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Chemische  Metallurgie. 

•  (Seite  1— ^Bi) 

(•  bexlontet  mit  AbbiUlnD^cn  ) 

leisen.    A.  E&keiaen  und  Nebenprodukte.   1.  Eineuerze  und  lIuenuniersHchung . 
Jigeac:  Dentscher  E^Uenerzbergbau  1;  Weyland:  Eiaenerzvorkommen  im 
ffi^fiirliuil«  2;  BrttgiMuin»  WartpUUMie  Eiaenane  S;  Lipp:  Eiimiers- 
«nalysen  4 ;  Schwarze :  Schwedische  Eisouerze ;  Ehrenwerth  und  Norden- 
Btruin:  desgl.  ö ;  Dnvi«?:  Titansand;  Mexikani?«r}ic  Kisenerae  6;  Boyd,  West 
undJuVien  :  Eks^uerze;  i  iburg:  £iseuürzla.ger  j  Hartmauu :  Werth  der  Eisea- 
cinel;  I4pp  «nd  8«1i]iMiitert  BkenaoalyKea  und  Wolframstalil ;  iUrtena: 
EIektri.>4che  Eisenunterrachang  *9 ;  Tetmajer:  UBtormeliling  von  Eisen  mit 
der  Mag-netnadel  10;  Sevoz :  Unterscheidung  von  Eisen  und  Stahl;  Wal- 
rand:  desgl.;  Wood:  Bestimmung  des  Kohlenatoffea  in  Eisen  und  Stahl  11 ; 
CfkHMQM;  BOTkännniBg  d«t  KoUenflolllM  in  Stahl  18;  Amold :  oolorimetri- 
•eb«  Beatinunuing  des  KoUeiurtoffM ;  Zftbndsky:  Bestimmung  des  Kohlen- 
stoffes  i;T»fT   Siliciums  im  Gnsseisen ;     Turner:  df^^f^l    IH:    Tamm:  Be- 
•Ümmuug;  d&a  Phosphors  im  Eisen  Iii;  Troilius:  Bestimmung  desPhosphors 
md  Mangans  im  Eisen  18 ;  Lundin :  Bestimmung  des  Arsens  in  Eisen  und 
^iaYi\  iO;  Deros:  Kaefaweifliing  Ton  Zink  in  BiMaenen  21;  fllrostr^tm: 
BesüramTing  des  Mangans  23;  Jüptner:  Bestiramung  von  Silicium  24;  Sa- 
lom:  l'rüfungvon  Plfchen  *25  ;  Parry  :  spektrobkopische  Prüfung  des  Eisens  ; 
Einheitliche  Untersuchuugsmethodeu;    Ledebur:    Bestimmung    der  im 
BcbweiaMiND  eingemengten  Schlaeke  S6.  ^  II.  Mfadfcan,  Bädumif 
und  Ventendung        Weber:  schottische  Hochofenschlacke ;  Platz:  eisen- 
sanres  und  man^nsaures  Kalium  im  Hochoff»Ti  9« ;  Hilgenstock:  Verhalten 
des  Phosphors  im  Hochofen  29;  Ledebur:  Schlackeuuntersuchongen  33; 
▼OB  Groddeek  und  BrocdoBaim;  buische  8ehlaeke40;  Bebneider,  BmkDf 
Howe  undPetert:  Bolle  der  Thonerde  in  Singulosilicatscblacken  41 ;  Stone: 
desgl.  ■  Wripht:  Bessemerachlncken  42;  Garnier:  Hochofenschlacke  gegen 
die  Phylioxera ;  Schliwa :  Herbteilung  von  Superphosphaten  aus  Schlacken ; 
Mieibler:  Verarbeitung  der  Schlacken;  Haaenclever:  desgl.  43;  Frank: 
AnÜMbüeMinigTon  SeUaeken  44 ;  Boeonr :  BehmelMn  der  Metallschlacke  46 ; 
Tboma.«  lind  Twynam:  Verarbeitung  der  Sclilacke  48;  Adair  und  Thomkin- 
Siiu:  dehgl. ;  lileichert:  Transport  flüssiger  Horhofeuschhickt'ii ;  liudrnus  : 
graiiuLirt«  Hoohofeuachlacke ;  Königin  Marieuhütt«  ;  Schlackeugussfurm- 
■tOeke.  —  m.  BoU&tem,  deMe»  Btmteüung  48 ;  FehUnd :  GeblitoeniMckinen ; 
LUrmantr.  Wit.derkItBer ;  Hawdon:  vergleichende  Resultate  eines  Hochofen- 
betn>bt^5  49  ;  Co  wper :  Winderhitzer  51 ;  Whitwell,  Ford  und  Moncnr :  desgl. ; 
fi^maurj:  desgl. ;  Ellison  :  Keiuigen  der  Winder hitsungsapparate  62;  Coo- 
▼srLooff :  Wlnderbitzer  53 ;  AtterbergnndlMllacr :  desgl. ;  Fehland :  Dorek- 
fiBf  lieit  der  Pichten  in  den  Hochöfen;  Stein:  HolMsehenkoks  55;  Bell: 
Verwendung  von  Rohkohle  im  Hoch  it'  mi  ,  Liirmanti :  Hochöfen  69;  Williams: 
iwgl.;  Kupelwieser;  Braunkohle  für  den  Hochofenbetrieb  60;  6dunidham* 
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mer:  Buli  M-herProeess  64;  D*hleras:  Hochofenbetrieb  inDenain  65;  Lür- 

mann:  Anlftpfp  ^?)sr15!»<'^^r  und  deatflcber  Hochöfen  G7 ;  Dürre:  Hochofen- 
indofltrie  Deutäciiiauds }  Klüpfel:  Betriebsresultate  deutscher  und  eDglischer 
Hochofen  68;  Btngel:  HochofenanlAgeFriedriolislifltte  91 ;  Ho1skolkleiiroli< 
eisen 92  ;  Moorhead :  Ko1iei8en94.  —  lY.  Eiseng ietserei^i  ;  Herbertz:  Kupol- 
ofen ;  Stewnrt:  des;rl.  95;  Wetter:  Flammofen;  Pielstickor  n.  Müller:  Ent- 
gaseu  von  Flusseisea  *96  ;  Hertzog :  Giesshaus ;  Janmain  :  Narben  von  Pnddel- 
nnd  Oiessereiroheisen ;  Forqnignon :  Umwandlung  des  weissen  Uoheisens 
in  schmiedbaren  Gm»  97;  Ledebur:  Saigernngsenicheinangen  beim  Eisen 
98  ;  Zetsche  :  Saigorung  im  Martinstahl  102. 
B.  liiinigung  des  EisertSy  Stahl.  Jung^clc  :  Siomens-Martinproce.ss  103  ;  Daelen : 
Flusseisen  106 ;  Henderson :  Puddel-,  äebweiss-  und  Schmelzöfen ;  Springer : 
Oaspuddelofen  108;  Eekerdt:  Oeefenerang  für  PaddeK,  Behwelsa-  xaA 
Scbmeköfen ;  Bnrch  und  Allen :  Pnddel-  oder  Feinofen  1 10 ;  Dick  und  Ri- 
ley  :  Regeneratorkammern  der  Flammöfen  ;  Danks:  Pnddelri  in  Drehüfeii  III ; 
Imray:  Kühlung  des  Fuddelberdes ;  Chipman:  Erzeugung  von  Flusseisen; 
Lanson:  Einflnss  des  Mangans  beim  EfsenfHaehen  Im  Herde;  Bdbme: 
Schweissbarki  it  L  s  Eiseni^  11-';  Wedding :  dei^l.  118;  Bill  und  Hnpfeld : 
Flusseisen  115;  Edwards:  Heinigung  des  Eisens  mit  fenchtftin  "Wn?<«prstof'r 
116;  Tnnner  und  v.  Ehrenwerth:  Bessemerverfahren  für  kleiue  Betriebe; 
Trappen,  Clapp  und  Ch*iffifhs:  Bessemer-Retorte  118;  Grififiths:  Bessemer- 
öfen  ;  Davy :  Frischkolben  ;  Schmschtenbet g :  WasserkQblung  an  Bessemer- 
birncu  :  Sutherland :  schmiedbares  Eisen;  Joiif^«':  Bessemerbetrieb ;  ITellen 
und  Stahlschmidt :  Entphosphorung^  voji  Eisenerzen;  Keil:  Entphosphoreii 
des  Roheisens  119;  Stöckmanu:  desgl.;  Gresler:  Herstellung  von  basischen 
Ziegeln;  StBekniaan:  Strontianit-Ziegel ;  Brand:  Sebmelsen  von  Eisen  in 
Magnesiatiegeln  120;  Cheever:  Absonderung  der  Bestandtheile  in  Bessemer- 
stahlblöcken; Ledebur:  Ga«miH.scheidungen  in  Stahlgüssen  121;  Müller: 
desgl.  122;  Parry :  desgl.  127  ;  Tucker:  desgl.  129;  Zyromski:  im  Flusseisen 
nnd  Sebmiedeeisen  entboltene  Gase*;  Ledabnr:  Tbeorie  des  Tiegel^nss- 
stahlprocesses  181 ;  Giers :  Ansflelohkammern  188 ;  Cockerill  und  Cooper : 
desgl.;  Parker:  Stahlg^ss;  Mannesmann  nnd  Glaser:  Herstellnng  hartor 
▲rbeitsflftchen  133 ;  Whilley  :  Flusseisenbleche ;  Lucas,  Spencer  und  Krupp  : 
Penzerplatten;  Cbovbiey:  Einfluss  von  Knpfer  auf  denStabl;  Scbnebart: 
Bleche  ans  Eisen  und  Stahl  184;  Reichel:  Behandlung  des  Stahles  bei  An- 
fertitrnrtcr  v-»n  Bohrern:    Tetmajer:   Classification  von  Eisen  und  Stahl; 
Canesson  und  Couard:  Abnutzung  der  Stahlschienen  liO;  Troilius:  Besse- 
merschienen 141. 

Mangan  141;  Hampe:  maaasanalytische  Bestimmung  des  Mangans;  Maein- 

tosh  :  desgl.  145;  Ledebur:  vergleichende  Mangaubestimniungeu  ;  Gnutior  : 
Manganstahl  148;  Parsuns:  Manganbronze  149 ;  Stöckmaun:  Ferromang&n- 
fabrikation. 

Kobalt  nnd  Niekel  180;  Niekelerae;  Niekel^^be  an  Seiten;  Clark:  Treu« 
nnng  von  Kobalt  und  Nickel;  Manh^s :  Verarbeitung  des  Nickelsteines; 

Gilchrist  nnd  Thomas:  des^jl.  152;  Readman  nnd  Herrenschmidt :  Gewin- 
nung von  Kobalt  und  Nickel  aus  Erzen;  Selve  undLotter:  Herstellung  von 
ozydfreiem  Niekel ;  Fleitmann :  Sebweissnng  Ton  Kobalt  nnd  Nickel  169 ; 
Dtttmar:  Nickeltiegel;  Bleltmann:  Herstellung  blasenfreier  Gtissstücke  154; 
Berndorfer  Metallwaarenffibrik:  walzbares  Nickel  und  Kobalt;  Vandcr- 
mersch:  Niederschlag  von  Kobalt  nnd  Nickel  155;  Fontaine:  Vernickelung^. 
Alnmlninm  nnd  Magnesium  165;  Niewerth:  Herstellung  von  Aluminium; 
Frishmuth:  desgl.  156;  Gadsden:  dss^L ;  Weiden:  Herstellung  von  Alu- 
minium und  Alnminiumlegirnugen  157;  Webster:  Alumininnihronze ; 
Gi;it7el :  Horstelluug  von  Magfiesiiiin  und  Aluminium  *läÖ;  Fischer:  desg-l. 
löO;  Braun:  iierstelluug  vou Aiuiuiuium ;  Seymuur:  desgl.  160;  Niewerth: 
des^L;  Foote:  desgl.;  Walter:  Herstellnn^  von  MaguMium;  Bonrbonte: 
Löthen  von  Aluminium ;  Buchner :  Aluminium  zur  Wasserstoffentwitkelung'; 
Kronchkoll :  Amalgamiren  von  Aiaminiam;  Baubigny:  Atomgewicht  dea 
Aluminiums  161  (vgl.  S.  1317). 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


y 


KtipferlRl;    Göbl :    AhbnTi   rler  Kupferkies-LagerstKtten ;    Bi'>?vjh  •  Ecton- 
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•xtraction  163;  Kuhn :  Untersuchung  von  Kupfer  ;  Akerblom  :  elektrulytische 
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Eztmelion  yod  Qold  nnd  Silber  mit  Natrinmbyposulfit  176;  Waring:  Ge- 
vfinnuTi,:  vou  Sillier  mit  unterschwefligsatireni  Calcium  180;  Stetefeld: 
Hjpr.-ultitproce- -  :  Rushell:  des^'l.  ;  l*»ebillot:  Verarbeitung  der  Er/.e ;  Cross 
und  Welbi :  det^i. ;  Kubseli :  Gewinuuiig  udler  Metalle  181 ;  Keith'ächer  Fro- 
eeae;  Cunpbell  Mining  Cempaoy:  Oold>  und  Silberence  18S$  Hnttington 
md  Koeh:  desgl.;  Probert:  Gewinnung  von  Silber  und  Gold  aus  Arsen- 
et«en ;  Blei-  niid  Silberhütten  in  den  Vereinigten  Staaten;  Dobers  undT^zie- 
giecki:  Betriebsverhältniase  der Königl.  Friedrichsbütte ;  Dougherty  :  Ziuk- 
eutnlberenf  SOO ;  Oewlnnnngvon  ■tlberbalttgeni  Blei ;  (Äatonet :  Berg-  nnd 
HfftteBwesen  auf  dem  Cerro  de  Pasco  201 ;  Kammeisberg:  desgl. ;  Rösing: 
.«jlberwerk  Innai  203;  Rathbone  undErTiMt:  Kufenamalgamation  *203 ;  Ber- 
thier :  s^ilber  in  den  Vereinigten  Staaten  205 ;  Gutzkow :  Destillation  des 
6tlberamalgamB*207;  Pfläcker:  Gewinnnngvon  Silber  durch  Amalgamation. 
Gold  909;  GoU  in  Krystallen ;  Clark:  Concentrator  fOr  Waschgold ;  Duncan: 
Erzconcentrator ;  Razin  :  Verarbeitung  von  r;(i]i?.sarid*20<> ;  Walker  :  Amalga- 
mator  :  lieunet :  desgl. ;  Hecker  :  desgl.  ;  Karhart  u.  A  •  d»*8gl.210;  Egleston  : 
Guidverlastt;  bei  der  Amalgamatiou ;  Molioy :  Amulgamireu  von  Gold  *210; 
Body:  Scheidung  von  Metallen  mit  Electrolyee*;  Gauel  «yerarbeitung  gold- 
haltiger Erze  21 1 ;  Cassel:  Lösung  von  Metall-Legirungen  '212;  I^ouuet: 
Gewinnnng  von  Gold  und  Silber;  Browning:  Goldchloration  213  ;  Williams: 
Goidgewinnoog ;  Boweu:  goldführende  Pyrite ;  Claadet:  Kupterrohstelnsur 
Oewinnnng  ▼on  Gold ;  Bootbt  Hanunergimaacben  Ton  Geld. 
<inecksilber2I3;  Kroupa :  maassanaly  tische  Bestimmung  des  Quecksilbers ; 
Extli :  Qaecksilberlitittenwespn  in  Idria  214;  Oriul :  Qnecksilbererzeugung 
in  Almaden  215 ^  Uoreau:  (^uecksilbergewinnung  iu  Almaden  216;  Haupt: 
Qaackrilbererse  in  Tes««tta  217;  Sandel;  Quecksilberprodnktion  Chlifor- 
uiens;  MiehacliM  :  Reinigung  des  Queck.sllber.H. 
Zink  21S:  PruH :  Zinkerze  in  Spanien  ;  iHclnvel:  Zinkerze  219;  GeHclKscbaft 
den  «Silber-  und  Bleibergwerkes  Friedriehssogeu :  olektromaguetische  Tren- 
nungsapparate für  Zinkblende  und  Spatheisenstein  *21U;  Heberle:  desgl. 
no;  Baehanaa;  desgl. ;  Bergwerks-  und  Hilttengesellsaball  Q«  y.  Giesche*s 
Erbrn  :  Rohsten  von  8chwefoluietall<^n*220 ;  Brückner:  Röstofen  ^221 ;  Dongall : 
dfc-gl.  '2-2-2  ■  Nenendahl :  .Sebaclitufen  zur  gleichzeitiiren  Gevvinnung  von  Zink 
uud  blei  :i22 ;  Kleemaun :  Abfaugvorrichtuug  für  Ziuköfen  *223 ;  Kosmaun : 
Fingstenbprodnkte  der  obersehlesisehen  HSttenprooesse  und  deren  technische 
VerwerÜinng  224  ;  Tamm,  Cbenhall  und  Cross:  yerarbeitung  zinkLaltiger 
gemifcht^r  Erze  2.14  ;  Herrmann  :  Darstellung  von  Zink  auf  elektrolytischem 
Wege;  Kiiiani:  desgl.;  L'Uote:  desgl.  235;  Stolba:  Reinigen  von  Zink. 
Anllaioa  nnd  Alreen  S$£ ;  Antimon  in  den  Vereinigten  Staaten ;  Hering ; 
Gewint'Ung  ▼onAntinMin  durch  Sublimation  236  :  I!  i  glund  :  Scheidung  von 
Zinn.  AnTirn'm  und  Arsen;  Hufscbmidl:  desgi*«  Weil:  Untersuchung  von 
Letternmeiail. 

Sonstige  Metalle  237;  Sandberger:  Zinngäuge;  Schäfl'  r :  Tautalite;  Klein- 
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Schmidt:  Zinn;  Weber:  Zinninr^iistrip  Enp^lands  Fanre:  Herstellnng* 

▼<m Natrium ;  Wabaky :  Iduaitm ;  bowrou :  Titaaerse ;  DudlejF :  Venurbeitiing 

Matalllagirungen  und  schütaeade  Ueberzügo  auf  Metalle  f88; 
MüiizpuabiiutzunfT :  TY  Mris<  h  :  Bakterien  auf  GcMmünrpn  Wagntr: 
Herste Uung von  Musaik  til]  Weiüer:  Siliciumbronze  ;  Whiting:  Phosphor- 
brviiae;  Marqaard:  japaaiiehe  Bronsen  243;  Arche  an4  Hasaaek:  indische 
BroDsan  und  deren  Paittsa;  Steiner:  Ersielnng^  einer  Naturpatina  244; 
Bauer  und  Falke  :  Bronze  und  Patinn  24  5  ;  Donath:  Nachahmung  dor  Patina 
246;  Jobbins:  die  festesten  Bronzen;  Reyer:  Knpferlegirung^en  im  Alter- 
thum; Shaw:  Liegirung;  Fonderie  de  Nickel  et  m^teaux  blauet» :  Gewinnung 
•nm  lehmiadbirein  Ferroniekat  andFtnoInlMftlt;  Lavoir;  Niekallagirnngeii 
247;  Graham:  Ueberziehen  von  Eisen  mit  Blei;  Hftgele  :  Plattiren  von  Eisen- 
blech; Finkener:  vergoldete  und  versilberte  Waaren  248;  Wachbausen  und 
Schmabl:  Löthen  von  Zink,  Kupfer,  Messing  249;  Claaier:  desgl.;  MuUer: 
▼avaiiikter  EiaaB-  vaA  Btahldraht;  Grej;  Wetaibleeh  160;  Habaatcht:  mar- 
morirtaa  Waiiablech ;  Terzinnungen  in  England  nnd  Fraiüaraick;  Raiaackan : 
Entzinnn7i<r  von  Metallabt'allen  *260;  Donath  :  Kiitxinnung  von  Weip-^Mech 
851;  Öteincr:  Färben  der  Metalle  2ö2 ;  Krause;  Zerstörung  von  Aiterthiimern 
«laEiaan;  Lyte ;  VarroataodarSchMhblacha;  Fallat;  SiaantiiailemiftTheer 
anstricli  263;  Bower:  RoatachntaTarfiahrea;  Arthnr:  aekiltaande  Ualiarafige 
nn{  Eisen  254;   8chönberg':  Lagermetall. 

Statistik  264;  Bergwerksproduktiou Preusaens  ;  Bayern 255  ;  Dentscbe^  Reich 
256;  Williams:  Eisenerze  und  Kohle  860;  Leyk:  Produktiouäkosteu  für 
Stabeisen  861 ;  Landikarf :  Blai-  und  Silbarpiodnktioiil>aiitaekt*nda;  Zink- 
produktion  in  Europa  262;  Statistik  fiir  Oesterreich;  Trasenter:  Statistik 
der  Metallproduktion  in  den  Jahren  1878  bia  18d2  268;  Nordamerika;  Roh- 
eisenprodöktion  Orossbritanuiens. 

n.  Gruppe. 

Chemische  Fabrikindustrie;  unorganisch. 

(Seite  265—448.) 

Sebwefel  266;  Gl^schho^s  :  Schwefella{?er  in  Rnssland;  Sanchez  Oclioa : 
Schwefel  aus  dem  Popocatepetl ;  Beco,  Thonard  und  Vincent:  Schwefelge- 
winnung in  Italien;  Rawes:  Schwefel  aus  SodarückstMnden  n.  dergl.  *266 ; 
Schneider}  Analyse  desselben ;  Clans :  Oewinnnng  von  Schwefel  auaSehirefel- 
wasserstoff  267  ;  Polacci :  Oxydation  des  feuchten  SrhwrfpH  ^f)^, 

SchwefligsäureundScIiwefelsJiure  26S;  Walker  und  Carter :  ErzrÖst- 
ofen  *26d;  Cresson:  desgl.  270;  Grillo:  RüHtofen  *270i  Hanisch  und  Schrö- 
der:  SohweSigiiiire  aoa  SSstgaaeo  *871 ;  BeifwarkageaellMkafl  O.  Oie* 
•che*8  Erbon:  daaifL  *874;  Terreil:  Gewinnung  von  SekwefligsKure  276; 
Qilesuud  Shearer :  Bestimmung  von  Scbwefligsäure;  Lunge:  Srhwefelsünre- 
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kationi  Heinselmaun:  Bekämpfung  des  Essigpilees ;  Grodzki:  Laktou  in 
Holsessig;  Mathien:  Hoixdesttllation  *46S;  StUlwell;  Werthbestinrnninsr 
des  essigsauren  Kalkes ;  Weber :  Bestimmung  der  Essigslnre  454 ;  Göbel : 
Untersuchung  dos  essigsauren  Kalkes;  Vogel:  Erketinnücr  freier  Minrral- 
sKure  im  Essig  455  ;  Casali :  Nachweise  von  Oxalsäure  im  Essig;  (joring  : 
Herstellung  von  Essigsäure;  Michaelis:  Behandlung  von  Essig  466; 
Weifert;  Darstellnng  von  Weinsteinpriparaten ;  Otto:  Nachweis  yonKalk 
in  Citronetisftnre  458  :  Puscli :  Prüfung:  der  OitronensUnre  auf  Weinsäure ; 
Athenstädt:  (lesc^l.;  Hart:  Werthbestimmmig  von  Brechwfiinstein  459; 
Jacobsen:  Untersuchung  von  Benzoesäure;  Böttinger:  Uemiockrindegerb- 
stolF460;  Etti;  Bichenrindegwbsftiire  465 ;  Masse:  Beetiumnng  von  Tan- 
nin ;  Perret :  Bestimmung  des  Gerbsäuregehaltes  466 ;  Guyard :  desgl .  ; 
Müsset;  Kichenrindegerbsauron  467;  Procter:  Tanniubestimmnng  469; 
Liebermanu:  <^uercitrin  470;  Fridolin:  Gerbstoffe;  Ambler  und  Marschall: 
Gewinnang  von  GerbsKiire. 

C  jasTer b i n d u  n  ^  e n  470;  Knnhelm  n.  Zimuiemiann:  FerroeyiaBTerbiiidiUL« 
gen  aus  Gasreinignngsmassen ;  'S^nrn^^r^ Vorwertlmng:  der  Ferrocyanver- 
bindnngen  in  Gasreinigungsmassen  auf  Khodansake  471 ;  Adler :  Gewinnung 
von  Cyaniden  der  Alkalien  und  Erdalkalien  *472 ;  de  Yigne :  Gewinnnng 
Ton  FerroeyanTerbindnngen  478 ;  Willm :  Qyanide  vnd  Ferroejaaide  ans 
Trimethylamin. 

Alkaloide  u,  derpl.  474;  Ri/z.i  und  Butlerovv :  Asaron ;  Redwood:  Rella- 
dounawuraeln ;  Gerrard:  Bestimmung  des  Atropingehaltes ;  L*adenburg  und 
Merllng:  Belladennin  476;  Sykman:  Chelidonin;  I4ebemuHin:  Chinovin- 
▼erbindongen ;  Marcinclle:  Chinarinden;  Hesse:  ITomochinin 476 ;  deVrj: 
Chininsulfnt ;  Clermont:  de.«£r1  ;  Comstock  und  KÖTii;::?:  Cinchonidin; 
Böhm:  Cholinbasen  477;  Schmidt:  Coffein;  Hoades :  kry.stallisirtes  Col- 
eklein  478;  Zeisel:  Oolehiein;  Hofinann:  ConiinnndConyrin;  Ladenburg : 
Pyridin;  Ladenburg:  Hyo8cin  479;  Naylor:  Hymenndictyonin;  Mylios: 
Juglou;   Baumert;    Ltipinin  480;    Berlinerblau:    Muscarin ;  Eykmau: 

Macleyin;  Perger:  Bestimmung  des  Morphiums  im  Opium;  Beckarts;,  . 
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Prafuf  des  nlannren  Morphiums;  Eiolart:  Reaetionmi  A%»  Morphins; 

Hew«:  Psetidorinnrphin ;  Howard:  ThebaVn ;  Schmidt  :  Her.stellaiig-  von 
Pikrotoxin  4^1 ;  Hartii  und  Krotschy  :  Ananiirtiii  :  LrulenlnirL'* :  Synthese 
de«  Fiperidiiiä}  OUvari  uud  Deuaro:  (^ua^ttin  4c>2;  Herzig:  C^uorceUa  483-, 
O&A'waA  Mauer:  Butoalafabriiaitioii ;  Roaoll:  Saponin;  Eykman:  Seopo- 
lein;  Dnnstan  nnd Short:  Strjrehniii;  Haarmaon  nnd  Reimer:  HemtalliiDg 

ron  Vanillin 

Aetheriscbe  Üele  uud  Harze  484;  Levallois:  cj^uantiutive  Bestimmung 
dar  iiheriediaft  Oela  In  PfluMDthailaik;  Williams;  ICharisehe  Oele  486; 
Lan^berk  :  Erkennui^  Twflllaf&lar  ttiierisoher  Oele ;  Nandiu  :  Anthemen; 

Staat-j  Oel  von  Asarnm  f^nropn^nm ;  Kennedy:  WiT^tniL'^rnnül ;  Hfippo : 
Cas^iaol  i  Uenard:  Harsüle;  Fiückiger :  Carvol:  (ioldfichmidt;  Carvol486; 
Seppe :  Uolwsa^nf  tob  FMenninzöl ;  Poleck:  Saasafrasöl  487 ;  Schiff: 
Safrc^;  HeU  and  Walluch :  Wnrmsamenöl ;  Schimmel  u.  Comp.:  SosenSl 

aoa  deutschen  Pn^r-n;  Takamataa:  GewinnTinfr  des  Campher.s  ;  Niipeli  nnd 
Goldschmidt:  Campher;  Dobbie  und  fieuderson:  Drachenblut;  £tti: 
Kino. 

Aromati  sehe  Terbindnnf  «n  488;  Hmuser:  Gowimmncr  aiedrigsiadander 

Kohlenwaseerstoffe ;  Hiltawski  und  Kahnert :  Theerg^winnung  *488  *,  Ken- 
dall:  Benzolgehnlt  des  Gases:  Williams:  Gewinnung  von  Benzol  atis  Erd- 
olgas 4tti^  \  HuUaud  and  PbilÜps  :  Bestimoiung  von  Schwefelkohienstoff  im 
AaUonaol;  Hiraeh:  Boinigun^  des  Naphtattns  dnrch  Sablimation  *489; 
Meyer:  Tfedophen  491;  Kleinert:  Untersuchunt^r  der  Kreosotöle  493  ;  Ebell: 
Bothwerder  der  Karholsänre;  Vulpnis:  Prüfung  '1»t  Karbolsäure  494; 
^kaMUi;  Prüfung  von  Phenol;  Lewioatein:  Uulersuchung  von  Xylol; 
Bantar:  Beathnmung  der  drei  Xylole  des  Steinkohlenthewes  496 ;  Effront: 
laohaytjri-o- Amidotolnol  497;  Klinger  und  Pitschke:  Oxydation  von 
p-Tolnidiii:  Fischer:  Reapens  auf  Aldehyde  und  Ketone;  Schulze:  Be- 
stimmung der  Ualogene  in  don  Seitenketten  aromatischer  Vcrbindnngfen 
499;  Goldberg:  Stickstoff  hestimniung  500 ;  Luuge:  Titriruiig  von  aroma- 
tii^haa  Aa&inen  &01 ;  Julius :  Benstdin ;  Ansehflta :  Condensation  bei  KoUen- 
wasserstoffsynthesen  aus  Benzol  502  ;  Rosenstiehl  nnd  Gerber :  Rosaniline ; 
Destrem:  Behandlang  von  Benzol  mit  Induktionsfunken  r>0;{ :  Sandmeyer: 
Ersetzung  der  Amidgruppe  durch  Chlor;  Buch:  Ueberführuug  von  Phenolen 
in  Aadne;  Spindler:  Nitrimugsproeess  der  BenaolabktfmmliDge  604; 
Meyer  und  Lecco:  salasanres  Phenylhydrazin  ;  Cbomisebe  Fabrik  auf 
Aktien;  Gewinntinfr  von  RaHry1'«jinre  •  r!i«>miThe  Fabrik ,  VArmals  HofF- 
wumm  o.  Sobrötensack :  desgl.;  Peine:  Herstellung  von  Zijunitaldehyd ; 
Einhm:  Herstallnnf  Ton  (mbonitrobenaaldehyd  506 ;  NSIÜng:  Bastand- 
fhaUe  des  Stoinkohlentheeröls ;  Schuko:  dssgl.  507;  Guarosclii:  AbIcBmm- 
Kni^e  de8  Naphtalins;  GrHKf*  nnd  Drews  :  Herstellnnp  von  Dinitro  -  ,9  -  naph- 
tol :  Levinstein:  Herstellnup  von  Naphtol  o08 ;  .lacohson:  Orthoxylol ; 
Wiaiicenus:  Redaction  dea  Phtalsäureanhydrideti ;  Blümieiu:  Fluoresce'ine ; 
Ladmaiaa:  HorsleUitni^von  Benionsinreaabydrid;  NariUe:  DioxyUdnole 
509;  Benedikt:  Diresorcin ;  Baumann:  Ichthyol  511;  Traub  nndScliHrges: 
Theerchinolin  ;  Borend  :  Dimcthylchinolin  ;  Dobner  und  Miller  :  Chinnldin- 
basen;  Schultz:  desgl.;  Döbner  und  Miller:  Homologe  des  Chiuuiüins ; 
FSadiar  nnd  Leo:  Hesstellnng  rim  /f-Diehinolin  612;  Ostwmeyer  und 
Tiscber:  desgl.;  Claas;  desgl.  513;  Herzfeld:  TolaohinoUn ;  Königs  and 
Geiffy  :  Ox jpyridinnr^'nocf^rhouBänre  514;  Hantzsch :  Pyridin;  Böttinger 
nnd.  Michael:  Pyridinabkömmlinge ;  Hofmann:  Reactioa  auf Pyridinbaaen; 
OaHsrHiwidt;  Pyriditthasatt  des  Steinkohlentheerss. 
Or|r*sisehe  Farbstoffe;  a)  Dem  Thier- und  Pfiaiwenreiche  enlatammende 
FftT*>^'.',g^  515;  Srlmiick  und  Griffiths:  Chlorophyll;  Sachsse:  desgl.; 
Tsciiirch:  Her.stelhing  von  Chlorophyll;  Kayser:  Safran  618;  Rosoll: 
Helichrysiu  519;  Benedikt  und  Hazura:  Morin  und  Maclnrin;  Jackson: 
Oneamia  6il ;  Dralle :  Hlmatoxjlin  und  Braailtn;  Wiadamaan :  Brasinol ; 
Bn«rhka:  AcetylhXmatoxylin ;  Greshoff:  Bizin  6S8;  Belohonbek:  Sben- 
haU;  Ekmaon  nnd  Savigny :  Farbhol«atracte.  ^^^^^  ^^^j^ 
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h)  Tkur/arbatoffe.  1)  Farbstoffe  der  Benzolgrappe  522;  Badische 
Aniliu- und  Sodafabrik :  Herstellung  violetter,  blauer  und  g:rüner  FarbF?tofFe 
der  BosAuiliDreihe ;  Dieselbe:  Darstellung  von  tetraaikylirten  Diamido- 
benshydrolen  und  UmwaDdlang  derselben  in  LenkobMen  der  Rotanilin» 
g^uppe  528;  Dieselbe:  Auramine  531;  Akti<  i i^csellschaft  für  Anilin- 
fabrikation  :  Djirstclbing  von  Aetbylviolett  534:  MachonliaiKT :  TIerstelluug 
eines  gelben  Farbt^toües;  Dittler  und  Comp.:  Bittermandelöigrün ;  Fischer 
und  Sehuidt:  Ortltoamid«nialaeliitgr8n  ft85$  Fieoher;  blaugrilne  Farbstoffe 
537;  Fischer  und  Körner:  Hexamethylparalettkauilin  538;  Dieselbeos 
rinysanilin  ;  Ever  und  Pick:  Herstellung^  von  Chrysanilin  nntl  anderen 
Farbstoffen  der  Plienylacriding'ruppe  541  ;  Sorii^te  anonyme  des  mati^res 
colorautes  et  produit»  chimii[ues  de  8t.  Denis :  Sulfosäuren  des  Metbyl- 
yiotett  M8;  Bannt:  DnreteUnng  von  Farbstoffen  dureh  Einwirkung  der 
Anhydride  organischer  Säuren  auf  die  Halogensalze  primärer,  secuudärer 
und  tertiärer  aromatischer  Amine;  Liechti  und  Suida:  Anilinscbwarz  545; 
Lunge  und  Burkhiirdt:  Kesorcin-Fiuorescein  der  &!ale'insäure  549 ;  Hjelt: 
Flnorescein  der  Bren«weinsftnre  650 ;  Aekermann :  Anrin  nnd  Rosolsftnre ; 
Staub  und  Schmidt:  Aurinfabrikation  651;  Ztilkovv^ky :  Untersuchung  der 
farbifTf'Ti  Verbindnng'en  di^s  Phenolesmit  nrom atischeu  Aldehyden  ;  Reirii,«*  ]!  • 
Einwirkung  von  Essigsäureanhydrid  aut  Phenol  oder  Kesorciu  503}  Brau- 
ner und  ErXmer:  Pbenolfiirbstoffe  554;  TVanb  und  Hock:  Sesorcin  und 
Laknioid656;  Beyer  und  Ko^el :  Gelbe  Farbstoffe;  Leeds  Manufacturing 
Company:  Echurin  557;  Ewer  und  Pick:  Herstellung  Sdiwefel  lialtiper 
Farbstoffe  558 ;  Majert:  desgl.  *5£>'»;  Aktieogesellscbaft  für  Anilintabri- 
kation :  Darstellung  blauer,  Schwefel  haltiger  Farbstutfe  oGÜ ;  Bernthsen : 
Berstellang  Schweibl  haltiger  Farbstoffe;  Mdhiau:  Henttellung  orange- 
rotlier  Farbstoffe  nnd  Umwandlung  derselben  in  blaue,  Schwefel  haltipe 
Farbstoffe  Ö64 ;  Nietzki:  Methylcnblausynthese  565 ;  Meyer:  Bestimmung 
von  Schwefel  und  Stickstoff  566 ;  Oderuheimer :  Laubeuheimer'scbe  Uoaction. 

2)  Indigo farbstoffe  566 ;  Meyer :  Darstellung  snbetitnirter  Isatlne 
und  Ueberfühmng  derselben  in  substituirten  Indigo:  Farbenfabrik,  vorm. 
F.  Bayer u.  Comp  :  ürTstfllunp;  von Isatitien  5G7  ;  Wolfft  Werthbestimmnng 
verschiedener  Iudigu»orten  56ä ;  Lee:  Prüfung  des  Indigos  569;  honud': 
des^l. ;  Morgan:  Orllionitr<wimnit^are ;  Gnehm:  €9il<mudigo;  Alexejew: 
Stn!ktnrdeslndlgoblaus570;  Lipp:  metliylirte  ludole;  Bayer:  Darstellung 
des  Indigo». 

3)  Chinolin-  und  Py  r  idiufarbstoffe  571 ;  Badische  Anilin- und 
Sodafnbrik:  Darstellung  von  Methyläther  und  Paraoxychinolin  572;  Färb* 
werke  (vorm.  Meister,  Laeins  n.  Brüning):  Chinophtalon  nnd  die  Dar- 
stellung von  Oxycliinolinen  573;   Dieselben:  Alkylirnng  der  Oxyhydro- 
mcthylchinoline  674 ;  Aktiengesellschaft  für  Anilinfabrikatinn:  Chinaldin 
57Ö;  Majert:  Chinaldinfarbstoff  576 ;  Kuorr  :  C'hiuoliuabküuimliuge,  deren 
Pyridinkem  hydrozylirt  ist  577 ;  Jacobson :  Darstellung  gelber  Farbstoffe 
aus  Pyridin-  und  Chiuolinbasen  578;   Knorr:  Methyloxychinizin  570; 
Fischer  nnd  Hfvou?:  Kairin  und  Azofarbstoff  581;  Nöltinp  und  CoUin: 
Pyridiutarbstoti  öi52;  Uecbsuer  Coninck :  Pyridinbasen ;  Uoogewerff  und 
▼an  Dorp:  Chinolin»  und  Lepidinalkyljodid. 

4)  Azofarbstoffe  583;  Möhlau  :  Diazovorbindnngt;n,  Socl^töanonyme 
dr  M::ti'Mi?s  colorantes  de  St.  Denis:  Azofarbstoffe  584;  Niet/.ki :  desgl.; 
^Vul:  luduliue  5ti5;  Möhlau:  iudopheuole  58G ;  Nölting:  Neutralt'arbeo ; 
Caoella  und  Comp. :  Darstellung  von  Indopheuol  587  ;  Farbenfabiik  vom. 
Bayer  und  Comp.:  Sulfosäuren  des  Bensidins  588;  Paul:  Darstellung 
brauner  nnd  rotlur  Farbstoffe  580;  Brnnner  nnd  Krlinier:  Herst- llnn^ von 
Azoresorcin  öül  ;  Griess:  Auiidodiazobenzoesäiire  ;  BnnibcrgHr:  gemischte 
Azoverbiuduugeu  593  :  üreviugk:  golbbrauue  Farbstoffe ;  Lieber  mann  und 
V.  Kostaneoki:  Phenylaaoresoroin  598;  Direktion  des  Vereins  ebemischer 
Fabriken:  Naphtolsulfosäure  594;  Dahl  u.  Comp.:  Verarbeitung  von  Naph- 
tolsulfosäureu  su  Azofarbstoffen  595 ;  Dieselben:  Naplitylaminmonosuifo- 
s&ure;  Freund:  Darstellung  von  Azotarbstoffen  ans  Amidonnphtalinsulfo- 
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sXare  597;  Schnitz:  Xylol -azo -,i-Daphtol8Qlfosäare  698;  Röttiger:  Abo» 
farbstoffe  aus  Tctrazodiphenyl  599;  Farbenfabriken  vorm.  Bayern.  Comp.: 
roUie  Farbstoffe  aas  DiazoDaphtalinmonosulfosäure  601;  Vigoon:  desgl.; 
Ibidolft;  AnidobensolModiinethjlaiiiKii;  Stebbins:  Speetrea  der  Asofwb- 
«toft;  Gräbe:  Stickstoffprüfnng  in  Äzofarbstoffen. 

5"^  \aphtali  T' frtrb  t  of  fo  602;  Flossa  :  Gewinnung  von  Pentabrom- 
n^btoi;  Farbeniabrik  vorm.  Bröoner :  Naphtolfabrikation ;  Farbenfabriken 
▼vm.  Barer  n.  Comp.;  lffoiio«iiIfoaftar«Ti  des  /I-Kapbtols  603;  Frankfurter 
ABiUufarbenfabrik,  Gaus  u.  Comp.;  Naphtolfarbstoff  604;  Leviustein:  rothe 
Arof.irbstoffe  605;  Meldola  :  Dibromnaphtol ;  Gräbe  und Zjschokke  :  Tliioph- 
talsioreanhjdrid  600;  Grä.s<slcr :  Verwerthnng;  Anilin  haltip^er  Abwasaer. 

6j  Au  thracenfar  bstof  fe  607  ;  GrÄbe  :  Antrachinoliu;  Majert:  An- 
IhffacIdBOtteliiDotiii;  ClMie  und  Liebenniuifi :  NitroAnthmchiDonaalfOBSiire 
609;  Liebennann  und  Glock:  Herstellung  von  Authrachiuoncarbonsäure ; 
Lifschfitz :  Einwirkung  der  concentrirten  Schwefelsäure  auf  NitroantfRohi- 
Don  610;  Dralle:  Purpurin  611;  Scheurer:  Geschieht«  des  Alisariublau ; 
Bovemrt:  Trioi^aiithraobinoik. 
9}  Smttig0  ^rganÜKke  Farbstoffe  611 :  Ciamician  und  Silber:  Fjrrrolfarbstoff ; 
M^Ter  •  Pvrro!far>>stoff  612  ;  Procl  orotf  u .  Miller :  Tlerstellung  von  Kanarin ; 
Markownikow  uud  Scbmid :  desgl.  613;  Goppelsröder:  Persulfoojan  doroh 
Seetrolyee;  Lldow:  desgl. ;  Mnkhuji :  Piurl ;  Longmoret  Farbstoffe  de« 
BmnwoDMnien  Sles. 

17.  Gruppe. 

Glasy  Thon,  Cement,  Mörtel  uud  künstliche  Steine. 

(Seite  614— 7i6.) 

A.  01aefabrikation614;  Benrath ;  Gesdiiehte  des Olaees ;  Ratbeaberg  und 

Pauken:  Glasanalyse;  Friedrich:  altdeutsche  Gläser  616  ;  Lung:ennd  Oott- 
stcin:  englisches  Flaschenglas;  Siemens:  Glasschmelzöfen  zur  ununter- 
brochenen Raffiuirung  der  Glasmasse  *6 17  i  Schön:  Kühlen  von  Glaswan- 
nen;  Btompf:  BcbmeliofSeii  fSr  Olaa,  Eisen  n.  dgl.  *618f  Marmol:  Gefiee 
zum  Oieseen  von  Glaa  619;  Dralle:  Glasschmelzöfen  ;  Hirsch  n.  ßedrich: 
>»i-f>rkof'>n  mit  Gasff'iiprung  *619;  Peters'^on  :  Bügolhfilzer  zum  Glätten  des 
Glases;  Appert:  Anwendung  von  Pressluft  im  Glashüttenbetriebe  *620; 
Stninpf:  Formen  von  Flasehenmondstfiekett  6tt;  Pobl:  FlascbenTerseblan 
6IS;  Weiskopf  u.  Comp. :  Herstellung  eines  Marmor  oder  Jaspis  ähnlichen 
Glases:  Schmitt:  Herstellung  oines  dauerhaften  Silberglanzes  r»"2 4  Schier- 
hoh  :  Verzieren  von  Glas  ;  Fitch  :  Herstellung  von  Emailverzicruugen  auf 
Qlaswa&reu;  FeiK;  Ueberziehung  von  Glas  mit  Metallen;  Rönneberg: 
▼eoetianlMib«  Filigrangtteer;  Schake-Berge:  GlasXtwing  625;  Grosse: 
Vereinigung  eines  gefärbten  und  erweichten  Glases  mit  flüssigem  Glase; 
Trautmann:  Zuckerhüte  ans  Glas:  Holley:  Schleifen  von  Linsen  626; 
Krensler  und  Hensold:  alkalische  Reaction  dos  Glases;  Boolig,  Cooper  und 
Eggen:  ScUeebtea  Gks  6S7;  Weber:  Themiometerglas  628;  Tnma:  Blei 
haltige  Glaswolle;  Gray:  ekfctrie'cher  Lei  tu  ngs  widerstand  des  Glases; 
Warburg:  Elektrolyse  des  festen  Glaae«;  Bunte  Olasfenster;  Swan:  ^iU' 
schmelzen  der  Poldräbte  in  Glas  629. 

B.  Thonindnstrie  680;  Adleri  Geeehiehtliebee;  Jlnniek«:  Geaebiehte  dee 

PoneDans  in  Ki:ropa  und  Keramik  der  Griechen;  Bischof:  China  Clay; 
Becker:  Feldspath  ;  K"o?Tnann:  pUstischer  feuerfester  Schieferletteu  631  ; 
Hoithof:  Aufschliesseu  von  Silicaten ;  Hazard:  Bestimmung  des  (Quarzes 
in  Gesteinen  6^2  ;  Tetmajer :  Kalk  im  Ziegelthon ;  Okcbewaky :  Beartbei- 
hmf  der  Tbone683 ;  Krämer:  Masebiae  cum  SchUmmen  und  lEeinigen  Ton 
Thon  634  ;  Zi^elmaschinen  ;  Magowan  :  Pressen  von  Thnnwrtnren  ;  Dor: 
Rergtellnng  von  Schmo!ztiegeln  *634  ;  Netzsch  :  Anfertigung  eines  Tellers; 
Faure :  Schablonen  zum  Abdrehen  von  Tellern  63o ;  Lauth :  Qiestl^erfahreil 
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de.H  Tlioncs  in  Oyp.'ifnrnipn  5  Villorov:   Furmc-u  für  Pnrzrllan  ;  Tlerstelluil^ 
vou  Ponsellankitöpfeii ;  Morj^eTiroth  :  marniorHhiüicheH  Poriiellan  637  ;  Elfen- 
beinporaellan  638;  Burghardt:  Breunofen  für  ThoDwaaren  639;  Haaä  : 
T9pfeflMmiiiofe&*6S9;  Aogutin  t  MttfltBlofen'^ftM;  Arnold :  deolscihnrZiagel- 
ofen  641 ;  Rasch :  Kanmeröfen ;  Mendheim :  Gasbrennöfen  *641 ;  Kaltwasser : 
Brennen  ron  Verblenf!«<t<»inon  und  Terracotteti  *643;  Hetschold:  Brenn- 
Sfen  *646i  Hütte:  liaminöten;  Fliesen:  Kanakofeu;  Danneberg:  Gaa- 
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Knnsthef»  ohne  Mals;  Hayduck :  Malsketme  in  der  Hefenfabrilcation  929 ; 
Reihten:  Gfthrfaser;  Delbrück:  Bitterstoffe  zu  der  Bereitung  von  Kunst- 
!i<'ft.- :  Wurm  :  Einfluss  des  Wassers  auf  die  (rährung  930  ;  Francko:  Fehler 
in  der  Preasbefcfabrikation ;  Moscicki :  Schlempe  für  Preashefefabrikcu ; 
Skora:  Sehanmg9hmng ;  Koeütst  Qfthrkraft  ▼onH6fe*981;  Meyers  Be- 
nrthetlttng  der  Hefe ;  Mei^^sl :  PrQfnng  der  Hefe  aaf  Gährkraft;  Hansen  nnd 
Jorj^-ensen  :  Prüfitng  der  Hefe  932. 
B.   \Vr{,i        ;   Nohlx-:  Samen  des  Weinstockes;  Starck:   Reblaus  iu  Wein- 
pdnujiungen ;  Tieghem:  Pourridic  933;  Perrot:  AlkoholgUhrung  des  Moste« 
mit  den  Trestem  *983;  Milller:  Gfthrang  des  Mostes  934;  Rommier; 
Weinbefe  935;  Mach:  Wasserstoffsuperoxyd  in  der  Kellerwirthschaft ; 
Nessler:  Einschwefeln  von  Wein  ;  Scheinert  und  Nicoini :  Ilofennbsonderung 
bei  der  Schau mwelnfabrikaiiou;  Maumen4:  Mangan  im  Weiu;  Nessler: 
trfibe  neue  Weine;  Senderens:  Erhltsen  von  Roth  wein  987;  Morits:  In- 
version des  R' dir  zuck  (TS  im  Wein;  Nessler  und  Barth:  Glycerinbestimmung 
Iu  Wfiii'-ii  ;  ^!erliellH  :  rrt'Mnpj  dir  Weine  ftuf  Rohrzucker        ;  .Tay:  Wein- 
itirbHiittel ;  Anithor:  \N  ciufürben  939  ;  Nessler  und  Barth :  Bestimmung  dos 
Fuchsins  im  Rothwein;  Kayser:  Prüfung  der  Weine  auf  Fuchsine  nnd  Be« 
Stimmung  der  WeinsSnre  948;  Jay:  Weinextract  940 ;  Amagat :  Kxtract- 
gehait  TOik  Wein;  La  Source:  Qypsen  des  Weines;  Gibertini:  desgl.; 
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SehXfer:  Mostontonnehnng ;  Klingenberg:  Analysen  yon  reinen  Bbmt- 

weinen;  Klinger:  wiirttembergische Weine 947;  Amthor:  Elsass-Lothringer 
Naturweine ;  Kayser :  Chemie  des  Weines  94^ ;  Kayspr ,  Nessler  und  Me- 
dicus:  Beurtheilang  von  Weinanalysen;  Beschlüsse  der  Commission  znr 
Beratbung  einheiflicber  Metboden  fOr  die  Analyse  dea  Weines;  Bartb  nnd 
Bergmann:  Weinanalyso  957;  Egger:  Weinnntersnobnng;  Morits:  Za* 
sammensetzung^  r?ps  "NTostes. 
C.  Bierbraueret  958;  Gerste  und  Malz;  Märcker:  Braugerste;  Johannscu  : 
Endosperm  der  Gerste  959 ;  Grönlund:  mehlige  Gerste;  Reinke:  Gerste- 
nntersncbung  960;  Schwans:  StSrlcebestimmang ;  Balke:  Analysen  Ton 
Gerste  tiud  Malz;  Marx:  Ziis,immeiisofznn(^  von  Gersten  vcrschiedoner 
Länder  002  ;  Hannover:  dänische  Gerste  ;  Hehrend  nnd  Stürcke, :  Chemie 
des  Mälzuugsprocesses  963 ;  Chodounsky :  Farbe  des  Malzes  968 ;  Liutner  : 
pneamaCiscbe  M Xlserei ;  Hiebe:  Qerstenquellstoelc  969;  Boibner:  Nebel- 
apparat für  Malztennen  970 ;  M  iiiler :  Keimappnrn t ;  Malzdarren;  Hol«» 
ner:  Darrronstructionen;  Delbrück:  Darren;  Ulrich:  Malzdarre;  Kriiznor : 
Malzfabrik  in  Chicago;  Göger:  Vordarre;  Galland:  pneumatif^cho  Mälzeroi  ; 
Frobberg:  GrflnmalESortirnuisebine ;  Ott:  WasserbesUmmung  im  Mals  971 ; 
Riebe :  Waschen  des  Malzes  972 ;  Schwärs ,  Hayduck  und  Baswitz :  Mal«- 
keime  als  hefenstärkendes  Mittel ;  Lintner:  Bestimmunp  der  diastatischen 
Kraft  des  Malzes  074;  Hopfen  075;  Heijak:  Hopfendarre;  Davios : 
Trocknen  und  Auflockern  des  Hopfens;  Schuster:  Beseitigung  der  über- 
sebüssigen  Scbwefligsanre  in  Hopfendarren ;  Hftnerfcopf  nnd  Rntsebmann : 
Trockenapparate;  Steinecker:  Hopfenkochkessel  *975;  Kempe:  Hopfen 
977;  Forster:  HopfenrH  078 ;  Gfall:  Hopfenverarbeitung;  Brannfrart:  Mehl- 
gehalt der  HopfeTisorten ;  Bungener:  Hopfenbittersäure ;  Braueroi; 
Kokosinski;  Mahlap parat  fSr  gescbrotenes  Mals  980;  Ebrbardt:  Maiseben; 
Lintner:  liayerisohesDeeoctionsverfahren  ;  Schneider:  Mai?ichproce8s  981; 
Schwarz:  Maifcbverfahrcn ;  Derselbe  :  Stärkezncker  zu  Hier  082  ;  Jeschek: 
pneumatische  Sudhausanlage ;  Krandauer :  Mittheilungen  aus  der  Brauerei 
Weibenstepban ;  Balke :  aus  norddeutschen  Malzen  hergestellte  gehopfte 
Würzen  985;  Zimmer:  Süd-  nnd  Kttblywfiibren  988;  ]^mikopf:  desgl.; 
Balke:  desgl.;  Bnngener  tnid  Fries:  stickstoAThaUi^e  Verbindungen  in 
Gerste,  Malz  und  Bierwürzen  993;  Hayduck :  StickstoffverbindnnG'eti  im 
fertigen  Biere  996;  Salomon:  Einfluss  der  Phosphate  auf  die  Oabrung; 
Hefe  nnd  OXbrnng  in  der  Branerei;  Schmäht :  Fasspichapparat ;  Knnbeim 
undRaydt:  Abziehen  des  Bieres  ans  den  Lagerflissern  mit  Kohlensänro; 
Boldt  und  Vogel !  Pasten  risirapparnte '997  ;  Grauel  u.  A.:  desgl.;  Schwarz: 
Conservirung  des  Bieres  mit  Salicylstiure  998;  Holzner:  Salicylsäure  im 
Bier;  Vogel ;  Süssholzpulver  in  der  Branerei;  Kofent  999 ;  Hohtner:  baye- 
riscbe  Brauindnstrie ;  Schwärs  nnd  Michel:  Glntintrübnng ;  Tdltseher: 
Cbampag'ncrbier  1000;  Untersuch nng".  Vereinbarnrirr'n  bayerischer 
Vertreter  der  angewandten  Chemie  über  die  Untersuelning  und  Heurtlici- 
Inng  Tun  Bier;  Hoi/<ner :  Bieruntersuchungen  für  polizeiliche  uud  »traf- 
rechtiicheZweckelOOS;  Kleinert:  halymetrisebe  Metbode 1006;  Zetterlnnd: 
Bieranalysen  1007 ;  Heinzelmann  :  Nachweisang  von  Salicylsäure  im  Bier  ; 
Reim:  Be/Jehnnfren  der  Malzextractansbeuten ,  erhalten  nach  der  Propor- 
tionalitats-  und  nach  der  2-Filtrat8metbode ;  Ott:  saure  Keaction  eines 
Bieres  1008;  — Bestand  derBter^nndEssigbranereienimDentsebenReicba- 
steuergebiete  1009. 

Spiritus  1012;  Reinke:  Maischmaterialien;  Gosllcb  :  Dampfeinströmung  im 
Dämpfer  1013;  Lawrence:  Zerkleinerung  der  Maische:  Rath:  Maisch- 
nnd  Zerkleinerungsapparat  1014;  Pzillas:  Vormaischbottich;  Lankow: 
Zerkleinemngsapparat  *1014 ;  Oanl  nnd  Holßnann:  desgl.  *101&;  Hall: 
Ausblasevorrichtung  *1015  ;  Wöslor  :  Zerkleinerungsapparat  MOIG;  Kam- 
pel :  Maisch-  und  Küblappnrat  *1017;  Hentschel :  Spiral-Maischkühl- 
npparate^lOlS;  Stengiein :  desgl.;  Klinkhardt:  Maischraiihio  1019;  Steng- 
lein: DXnipfen  von  Boggen  und  Kartoffeln;  MXreker:  ausgewaschene 
Gerste;  Znmaisohen  von  Lnpinen  nnd  Erbsen  lOSO;  Schmidt:  Verarbeitung 
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v'OD  Reis:  PHaml :  Maischverfahren  mit  Maismalz;  Delbrück:  DKmpf* 
proces»  Kehrend;  Veränderungen,  welche  die  Proteinstoffp  ver- 

^biedeuer  Köruertrücbte  und  der  Kartoffeln  beim  Dämpfen  unter  Hoch- 
dni^er&lirea; Zimmer:  llai«ehT«rfalireii  1086 ;  Wery :  GegenstromrShrmn* 
kühler;  Pfeiffert:  Kühlapparat  M0S7;  Wittelshöfer :  Kühlbotticbo ;  Del- 
T  rüi.k:  BrenD««toffveilirauch  in  BreTinoreieii  ;  Mnim :  Schatimgährung; 
Wittelähöfer  :  Uetenführung ;  Kruis:  Hchnellgährung  1028;  Marix :  Destil* 
UUonsapp&rate  M028;  Lawrence:  Destillirapparate  und  Kühler  *1028; 
Wulff  Qsd  Stelzner:  Destillirapparate  1029;  Wagener:  RectificationS'' 
colonnen  •1030  .  Claes:  Läuterunrrsappnrnte ;  DÖnitz :  Wärmebetlarf  der 
ununterbr'-'clieneD  Destillation;  Squhe  :  Herstellung  von  Alkohol ;  Pauckscli  : 
La^rimttat  für  Spiritui« ;  Bauer  :  äpiritUäliUrirapparat ;  Fritsche :  äpiritus- 
Mew- und  Controlapparat  *10S1;  Meena  nnd  Heinielmann:  Filtriren  der 
ScUampe  1032;  Heckstedeu  und  Salamann:  M^elidMtillirapparak;  Kux: 
Vacan  map  parat  zTim  Entwässern  von  Schlempe;  Lnnge ,  Meyer  und 
Schulze:  Beatimmung  des  Ir^uselöles  im  äpii-itusj  Kose:  desgl.  *1033; 
Staüalik  10a§. 

Honig  104S;  llaUenlioff:  AmelaenaSnre  im  Honig;  Bisbop:  Honigproben 
lOIS;  Aathor  $  Waldhonige ;  Lena :  Honiganalyaen ;  Sieben ;  Untenmehnng 

ron  echtem  Bienenhonig. 

Mi  I '  h  ,  Biitter  iindKüse  1050 ;  Schroflt  und  Andouard  :  Vcrfütterung  otti- 
gesäuerter  Eübeuschnitxel  an  Milchkühe ;  Hoeppe :  Zersetzung  der  Milch 
doreh  Mikroorganismen ;  Schrodt:  Aaeben  Ton  Kuhmilch  1068;  Schröder: 
Contraction  der  frischen  Hiloh;  Selbach:  Küchenmilchwaage  *1053;  Pile: 
Lfiktometer ;  Peter  ;  I^aktobutyrometer ;  Gerber:  Cremometer  ;  Liebermann  : 
Milch!ettbestimmuageu  1054;  Sambnc :  W.'isserznsatz  zn  Milch;  Vieth: 
de^l. ;  Ministerialverfüguug  vom  28.  Januar  d.  J.,  betreÜ'tjud  die  Regelung 
dee  Verhörs  mit  Milch  In  Prenaien ;  Lawrence :  Milch  mit  Fettstoffen  an> 
zoreichern  1057;  Löflnnd:  Milchconserve ;  Floischmann :  pasteurisirte 
Milch  1058;  Merz  nnd  Dietsch:  condensirte  Müch ;  Muhen:  desgl.  ;  Vieth: 
condenairte  Stuteumilch;  Gerharta:  Milchliquenr ;  Gibsou:  Kumis;  Vo* 
fvl^j  de^gl.  1059;  Strave  nnd  Dmitriew:  Kephir;  Ment  Heratellnng  tou 
Milchsaeker  1060;  Pellet:  Beetiramang des  Milchzuckers  1061;  Bignamini: 
Be»t!mnjung  von  ??a((!»arf)??o ,  Glykose  und  Laktose  ;  Ahlborn:  Erwärmen 
der  Milch;  Dentgen  :  Butterfass;  Milchschleudurn  ;  Tichenor:  Herstellung 
von  Bntter  mittels  Elektricittlt  *1061 ;  Moore :  Unteranchung  von  Butter 
1069;  Sehmitt:  Fettsiar^ehalt  der  Butter;  Reichardt:  Analysen  echter 
Butterproben;  Klenzc:  italienl.sche  Küsefabrikation  1063;  Bnrrel:  Her- 
Jtelltinp  von  Käse;  Weil:  Caseinpeptun  ;  Statistik. 

Fleisch  und  Conservirung  desselben  1063;  Wolffhiigel:  Eindringen 
der  Bitio  in  Fieiach;  Cloiaet:  Fleiachconaerre;  Sjlwaaadiy:  Fiaeh- 
waaren  1064. 

Kaffee,  TheenndCacao  1064;  Dahlmann:  Rösttrommel;  Conty:  Gennss 
vf.n  Kaffee  :  Wit^ner:  Thee;  Stollwerck  :  Kösttrommel  für  Cacao  :  Lej^^ler: 
^k'achweisung  von  Cacaoschalen  in  Cbocoladeu  und  Cacao ;  Eisner  und 
Beoaemnnn:  deaf^.  1065;  Sehola:  Choeoladenbierl066;  Manmdn^:  Mangan 
im  Kaffee,  Thee,  Cacao. 

Sonstige  \ahrnngs-  nnd  Geuusamittel  1066;  Kellner:  japanische 
K  'rnerfrürlite  :  Tschirch  :  Stfirkekürer  in  Bohnen  und  Erb.scn  :  Strohmer: 
Paprika;  Lenz:  Untersuchung  von  Pfeffer  auf  Verfälschung  1067;  Ra- 
bonrdin :  Nachweianng  von  Olivenrückständen  in  Pfeffer  1068 ;  Hanausek : 
daagL ;  Tonng:  Analyaen  von  Ing^i^er ;  Pfeifer :  Spargel ;  Aschmann :  Anti- 
bacterifl :  Cj'on  :  Bor.srinre  als  ConservirungHiuittel ;  Briicktu-r  :  Conserviren 
Ton  KartofTeln  1069;  Bodläiidor:  AlkoholgenUM;  Hanausek:  Nahrungs- 
nud  Geuussmittel ;  Sigismund:  Aromatu. 

Fntterateffe  1069;  Fiitbogen:  Angefrorene  Kartoffeln ;  Mircker:  Verlnste 
von.  BibenbUlttem  beim  Einsäuern;  JEUtthanaen:  Prcssrückstände  der 
BaumwaUaiinen  1070;  Siewert:  BaumwoIlBamenknchen ;  Heiden:  ent- 
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faBerte«  BaamwoIlBaatmelil ;  Emmtrlingr :  BchimmelpilM  «af  Fattormittelii 

1071  ;  Klieu  :  BaumwoUsnmenkuehen ;  Haberraanu  und  Wildt:  Lupinen. 
Wasser  1071  ;  Koch:  Uebertragtin«^  der  Cholera  durch  Trinkwasser;  Marey : 
desgl.  107ä;  Letzericb:  Typhus  durch  Brannenwa&ser ;  Certes:  Uuter- 
■uebaii^  Ton  Wasser  auf  Milcroorganismen  1074;  Brautleclit :  desgl.; 
Leeds :  Bestimmtni?  (1)m-  (iri^'.uiischen  Stoffe;  Arnand:  Bestimniting  der 
SalpetcrsSiiro  im  W.issrr ;  Hilsrer:  desgl.  1075;  Logos:  Bestinmunifr  der 
Härte  des  Wassers  mit  Seifenlösnng;  Jackson:  desgl. ;  Blyth  und  Wedell ; 
Nachweisung  von  Blei  107G;  Schneider:  Bleiröhren ;  Arche:  Braunkohlea- 
Gnibanwasaer;  Novak:  Wiener  Hochqnellenleituug ;  Zobel:  Wasserwerk 
in  Stuttgart;  KrÖber:  Bewegung  des  Wassers  in  Siiudschichttn  ;  Niihols  : 
Filtration  von  Sal'/lösrnipr^^n  durch  F'.'iiid  1077;  Heim,  Craiuer  und  Luup^o  : 
Wasserversorgung  von  Zürich  i  Egger:  Leitungswasser;  Hering:  Wasser- 
versorgung Ton  Philadelphia  ;  Sandfilter  bei  Tegel ;  Lueger :  Anlage  eines 
Sandfilters*1078 ;  Breyer:  Mikromoinbranfilter  1080;  Cbamberland :  desgl.  ; 
Wasserfilter;  Porter  und  Dixon :  Keiniprttnp:  d«  s  Wassers  mittels  Kalkmilch 
1081;  Poncelet:  Kesselstein;  Meuaier :  Kesselsteimaittel;  Stollwerck :  Well- 
blecheinlagen 1082 ;  Deininger  und  Schnlae:  Reinigung  des  SpeisewasseFS ; 
Ditdley  und  Rosenberg:  desgl.;  Bergk:  Wasserreinigung  1083 ;  Mineral- 
wasser; Birnbaum:  Mincrnlipudk-u  in  Freyersbaeh ;  Gressler:  Misch- 
apparate für  MinernlwassiT  "^^l OH.i :  Krtii»}!":  Appiuntc  zur  Erzeun-unp  nio\issi- 
render  Getränke;  Keil:  Kuhlensüureeutwickeluagsapparut  1084;  Luh> 
mann:  flüssige  Kohlensinre  *1084;  Raydt;  flüssige  Koblensitire  für  die 
Herstellung  von  Mineralwasser  lORf» ;  Tyler  :  Mineralwasserapparat;  Jese- 
rich:  Gehalt  au  Nitr.itf^n  in  kiin.^tlichen  Mineralwässern;  Eis;  Wiud- 
hausen:  Schwefelkohlenstotl' als  Kälte  erzeugendes  Mittel ;  Chenut:  Vacuum- 
inaschine;  Richter:  Oefrierapparat  *108(;  Gesellschaft  für  LindeV  Eis- 
maschinen .  Kühlung  eines  Loftstromes  10B7;  Besse:  Masehinen  snn 
Kühlen  von  Flüssigkeiten. 


VI.  Gruppe. 
Chemische  Technologie  der  Faserstoffe. 

(Seite  1088—1160.) 

Tbierische  Faserstoffe  1088;  Meyer:  Woilwaschkufei  Trejusal :  Wasch- 
maschine; Schnerter:  Stoflfönger;  CheTalier:  Reinigen  Ton  Wolle, 
Seide;  Jacoby  n.  Wolff:  Beschwerung  der  Zephyrwolle  1089;  Gruthe: 
Wolltrockenmnscliine  1 0Vtri ;  Rosskam  :  Carbonisirofen  ;  Fernau  :  desgl.  ; 
Ki)tii :  Miueralül  zutn  I^infetten  der  Wolle  1091;  Spinnerei;  Lidow : 
Untersuchung  genüschter  Gewebe;  liauausek :  Mikroskopische  Uuter- 
suchnng  der  Pelse;  YlehslUiliingen. 

Pflanzenfasern  1091;  Höhnel:  Unterscheidung  der  pflanzlichen  Textü- 
fasern  ;  Df  rselhf» :  Vorhalten  der  Faserstoffe  im  Wasser  1096  ;  Polenz  : 
Anbau  von  Nesseln  10U7  ;  Delabove :  Verarbeitung  von  Flachs  uud  Uaof ; 
Bauer :  künstliche  Rüste ;  Renard :  Chinagras  1098 ;  Müller :  Festigkeits- 
eigenschaften Yon  Gespinnsten  1101. 

Bleicherei,  Färberei  und  Zeugdruck  1103;  Zillessen:  W.ilk 
maachine;  Schulze:  desgl.;  Thompson  und  Rückman:  Bleichen  von 
Garnen  und  Geweben;  Uäbler:  Einfiuss  des  Bleichens  auf  die  Festigkeit 
der  Gewebe  1104 ;  Küchlin :  Bleichen  und  Entfetten  tod  Baumwolle  nnd 
Leinen  1105;  Southmayd  :  Bleichen  llOß  ;  Depierre:  l*il/.bildungen  aiif 
Appreturen;  Pornitz:  Apparat  zum  Fllf^iehen  und  Färben  von  Fu«er- 
stotfen  im  Vacumn  *1107;  Farmer  und  LuUuce:  Waschen  und  Färben  von 
Faserstoffen  M108;  Obermaier:  Bebandlnng  von  Gespinnstfasem  ^1109; 
Bvaan:  Fürben  loser  Gewebe  *1109;    Schlendern  für  Firbereien  1110; 
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Ri— liBs  Flrben  toii  WollbSiid«ni  *1110;     Malter:  Farbeiuieb- 

muchioe ;  MilU  und  Renuie :  Färben  bei  verscliiedenen  Temperatoren 
1111;  Ppr^r>z  :  Beizen  der  Gewebe ;  Gross  und  Bevun  :  Oxyeellulose  und 
Geiaiignosin  als  Beismittel  1112-,  Goppelsröder:  OxyceUuIo&e  auf  elektro- 
lytfaclwn  W«(p»  1118;  Sehlffer:  Phenjlbydrasiii  als  Beiie;  Walte: 
Beize  für  Farbeveleii;  Dollfns:  Casei'n  als  Befestigiinprsmittel ;  Liechti 
nrti  Snida  :  Kisenoxydbeizen  1114;  Scuratl-Manzoni :  Eutfruhrü  drr  mit 
M&iig&u&aperoxyd  gebeizten  Gewebe  1116;  Köchlin:  Chrombctestiguug ; 
ClArke  und  Tanslej:  Flrben  gemischter  Gewebe  1117;  Müller-Jaooba: 
T&rkifichroUiShuitamiehnng ;  Derselbe :  ZStuammensetsung  und  Wirkung 
des  Tfirkiscbrothöles  11 1^^;  Göhl:  despl.  1121  ;  Liechti  und  Saida:  do.sgl. 
1 1  r:^  and  1125;  Schmid:  desgl.  11*24;  Müller:  Türkischrothfärberei 
11^5;  Laaber:  Rothe  Punkte  im  Lichtrosa;  Scheurer:  Gasförmiges 
CU«r  aleAetemfttei  in  derDraekerei  llt6;  Braeewell:  Indigodraek  1187; 
Hollidar:  Indigoküpe;  Bourcart:  Indigofärberei;  Schmid:  Indi^roküpe 
fSr  Leinen  und  Banmwoüe;  Goppelsröder:  Iiidigoküpe  durtli  Elektrolyse 
*1138;  Schmid:  Persultocyan  in  der  Druckerei  1130}  Breuer:  Färben 
geoBi^ter  Oewebe  1138;  Besard:  Anilhuchwan  auf  Baumwolle  *1134 ; 
Schmid:  deegl.  1135;  Jagenbnrg  und  Leverkus  :  Alizarin  für  Banmwoll- 
flrcck  IISH;  Hewburn :  BrannfHrbnrg:  1137;  Rousscl  Kru  c  rHin  1137; 
K  'cLliii  :  Auramin  113S  ;  Margary :  Bildung  von  Jodgrüu  u.  dgl.  auf  der 
l'sner  11;^^;  Jami«:i»ou :  Scbwarzfärben ;  Bonnet:  Braunfärbung  1140; 
Onlberlet:  Sammelgalon« ;  Garnier :  ^«ifrirte  Gewebe;  Warner:  Waeeer- 
dichte  Gewebe ;  Schwamkrng :  Cirolin  ;  Richter :  Appretur  1 141  ;  Bub- 
noff  Bild  Müller:  Verhalten  der  Gewebe  an  Wasser;  Rosenstiehl:  Theorie 
der  Farben. 

Papier  1141;    Bebr :  ZellstolF nnd  Olykose  ans  Holl ;   Mitseberlich*8  Snlflt- 

•tcfT;  Flodqaist:  Sulfitverfahren  ♦1142;  Graham :  desgl.  1147  ;  Pictet: 
H-jlzzellstoff  mit  Schwefll-^Unre  '1148;  Franke:  Kocher  für  Sulfitstoflf 
IIA^;  Kellner  und  Zahouy :  8ulfitverfahren ;  Rath:  desgl.  *1150; 
Knowlea:  D&mpfer  für  Sulfitstoff  1151;  Mintborn,  Flegel  und  Cohn: 
ffntitftirff:  Bellttignngen  dnrch  SalfitstoffTabriken ;  Packpapier  ans  Sulfit- 
stoff; Oesterreichischer  Verein  für  chemische  Produktitjn  in  Aus.«i:r:  Zfll- 
ftoff  mit  Bchwefelnatrimn  ;  Blitz:  des-jl.  1152;  fciarres :  HolaMlümpter  ; 
Selinick :  Ueritellnng  von  Uokstoff ;  Roth :  Holzstoff  aus  Sägespänen  : 
Fe«t:  desgl.;  Kirebner:  Troekenapparat  fBr  Holsstoff  *1158;  Papier- 
f  atfhinfm  ;  Bollmann :  Trocknen  von  Pappen  ;  Muth :  Casein  für  Papier-  * 
leimunp;  Meyer  und  Herre:  Feuerhestandiges  Papior  1154;  Rupp : 
Löschpapier  1155;  Fritsch :  Herstellung  von  Pergament papier  ;  Ulfers: 
Zapfenlager  aas  Pergamentpapier;  Nowlani  Sicberbeitspapier ;  Koeb: 
Goldtapeten;  Papierfiisser  ;  Prior :  Gififiarben  1156  ;  Statistik, 
rint*^  und  Photographie  1156;  Kayser:  Copirtinte;  Preyer:  Ge- 
wjnr'Tnc  vou  i^ampenrnss  *1157;  Lampenrnss  in  Amerika  *l  159 ;  Uydr- 
oxyiamiu  lu  der  Photographie;  Beleuchtuug  für  photographische  Anf-> 
■akmen;  Vogel:  Farbenpbotographie ;  Liesegang:  X«iobtpansverfahren 
1 160 ;  LeiektUn  s  Cyclostjle  rar  YarrielflUtignng  von  Scbriften ;  Hekto- 
grapheamaase. 


YIL  Gruppe. 
Sonstige  organisch-chemische  Gewerbe. 

(8üito  llÜl— 1228.) 

Kmocben  Verarbeitung;'.  Rissmnller:  Knochen  zu  Snperphosphal ;  Scliuej- 
dar:  Entfetten  der  Knochen  mit  Schwefelkohlonstuff  *  1161 ;  Neuineyer: 
de^.  nieS;  Büttner:  desgl.  1164;  Knocbenmeblfabriken ;  K8nig: 
ITnorbenwMthlanaljirmi  1196;   Beiasmann:  SteiunntsabflOIe  im  Knooben- 
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meble;  Töllner  und  Hauausek:  desgfl.  1166;  Zwillinger:  Knochen ver- 
koblung  mit  überbitetem  Wasserdampf  *1166;  Konradi:  SpodiumwaActi« 
mafickioe  *^1167  ;  Unger :  KuocbeukobleersaU. 
Fette  nnd  Gljeerin  1167;  Hfibl:  Unterauchmiif  der  Fette;  Allen;  Unter« 
suchung  von  Oelen  mit  Uypobromit  1178;  Mills:  deogl.  mit  Brom 
1179;  Valent«:  Verhalten  der  Oele  gegen  Eisessig;  Carpi :  Haumwollöl 
im  Olivenöl;  Lissagarey  und  Leplay:  Zerkleinerung  von  Kohfutt  1181  ; 
Bang  und  Sanguiuetti:  Entfetten  von  Sesamkörueru  *11Ö1 ;  Korscheit: 
Verieifen  der  Fette  durch  überhitzten  Wauerdampf  *118S ;  Marix :  deag^l. 
*1181 ;  Kadisson  und  Carp enter  :  Umwandlung  vou  OloiaßUure  iu  Palraitin- 
SHuro  *llb6;  Höhnel  und  Wnlfbauer:  Butterbolinen  ll^G;  Valenta : 
desgl.  1188;  Mayer:  Oelpuimo  1189;  Cooper:  Oliven  iu  Californieu  ; 
Kegnaald;  Fett  Ton  Symphonia  faeoienlata;  Leder  und  Taylor:  Baum- 
wolUamenöl;  Bnieioe:  Bestaudtlieile  dos  Wollfettes;  Kremel:  Leber- 
thranll90;    Lyons:  Enlachonol  Lebedeff :  Kinfluss  der  Nnhrting 

auf  das  Fett  des  Thierkörper» ;  Meissl  und  Stroüiuer:  Schweinefett; 
Danfivill^;  Beinigen  von  Fetten ;  Heraog  desgl. ;  Baujard:  Qewinnuii^ 
von  Olycerin ;  Moldenhaner  ond  Heinierling ;  Beinigen  von  Robglycerin ; 
Strohmer:  Breohnngsexponenten  des  Olyeerine  1198;  Qerlaeh:  Glyeerin 
1193. 

Schmiermittel  1194.  Krämer  uud  Fiamuitir:  Heiuigeu  vou  rohem  Uarzöl ; 
Blane:  fichmiermittel ;  Nittehe:  Beetimmungr  Toa  Mineralölen  in  Fetten ; 
Engler  und  Trenmann:  Sehraleröle;    Lebrean  und  Tewer:  Scimiter- 

mittel  1105. 

8eife  1195.  Jeserich:  Talgdenaturirung ;  Liebreich:  Herstellung  von  Seife; 
Eichbanm  und  Wildmey^er:  desgL  1197;  Fabrik  ehemiseher  Produkte: 
Schleudern  von  Seife  ;  Jeserich :  Seifenmehl ;  Kotondi :  Wirkung  der 
Seife;  Leeds:  Seifenunlersiichung  1108;  Valenta :  Wiener  Seifen ;  Watt 
und  Wiltner :  Seifenfabrikation. 

Firnisse,  Anstriche  und  Kitte  1198.  Andes:  Copal ;  Yoshida:  Uruschi  ; 
Kayaer:  Brillantlaok ;  Compagnie  gia^rale  de  Chromolithie :  Cellnleid* 
iirni.ss  1201 ;  Wojaezek :  Anstrieh;  Flacher:  deegL  ;  Wallern:  Mauer- 
anstrich;    Davies:  Pech. 

Kautschuk  u.  dgl.  1201.  Pierre:  Kautschukpflauze ;  Glaser:  Guttapercha- 
papior  IMS ;  Welgandt :  Chtmmiwaaren ;  Btirghardt  s  Oondensatoren  für 
Naphta  *1802 ;  Bnlner  und  Lorenz :  Radreifen  1203  ;  Sieber :  Kantsehuk- 
verfnlschungf ;  Tiimousiu:  Vulkanisirte  Kaiitscliukröhren  ;  Bourn  :  Vor- 
werth ung  von  Kautschukabfall ;  Kitt  für  Kautschuk ;  Huth :  ICautschuk- 
ersatz;  Sebnnke  nnd  Iwand:  Schlendei^fltee  ans  Guttapercha  1204; 
Brouard:  Guttnperchaleder  ;  Gautrelet :  Kautschnkwalsen ;  Kautschuk  sä 
Glaskitt;  Edson  :  Xylnnitüberziige  und  Elfeiibeinersntz  ;  Greoiiiig  :  Nitro- 
cellulose; Ualm:  EÜ'enbeinersatz ;  Appelt :  Ueberxugsmasse  für  Walzen 
1205. 

Gerberei  und  Leim  1805.  Hartwieh:  Gallen;  Oonneler:  Gerbmittel- 
untersuchungen; Simaud:  Extractgehalt  verschiedener  Gerbmittel  1209; 
Eitner:  Eichenextract  1210;  Riegel:  Verhalten  der  Gerbstoffbrühen  beim 
Kochen  1211;  Simaud;  Gerbstoffbestimmuugeu ;  Ax:  Gewinnung  vou 
Gerbetoffen  *1212;  Pareuty:  Auslangeapparat  *1913;  Wilaon:  Myro* 
balanen;  Jackson:  Gerbstoffbestimmung;  Eitner:  Kxtractgerberei;  Aac: 
Behandlung  der  HUutn;  Eituor:  Fettflecke  auf' Firhtenkerzpn  ;  Ders.  : 
Wintergerberei  1214;  Garnier:  Lederbebaudlung ;  Roberto:  Gerberei; 
Starck :  Mineralgerbung ;  Eitner :  FischthranfUlschung  1215 ;  Uausmanu 
und  Simon :  Lederfltrberei  1815 ;  Eitner :  Cbinolingelb  auf  Leder ;  Klein 
uud  Bauer :  Kuu.stledcr.  — Leim.  Fry :  Heretellung  Ton  Grelatine ;  Bau- 
Rchinger:  Leimprüfung  *1216. 

Abfallverwerthuug,  Desiufectiou  1218.  Weldon :  Sodai uckstande  ; 
GrouTen:  Verarbeitung  Ten  Sedarfieketlnden ;  Direre:  Zersetiung  der 
SodarücksteHnde  1219;    Weldoa:  Sodaruckstinde  und  Chlor  aus  Abfallen 

#      mi;  Frohnkneoht  und  Waeem:  Verwerthung  thierisoherAbfäUe  1288; 
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Esfler  u.  A.. :  Fondnlto;  Ladman;  Hanuitoffclbning;  D«h^raiti:  Zer- 

TTing  des  Stalldüngers  1222;  Morgen:  ^tikstoffverlnst  bei  der  Fäulnis« 
1223:  Wolf:  Yerarbeitnng  der  Maikäfer  1223;  Meyer,  Schulze  TindBallo! 
StickstoäFaaüiahme  der  Pflansen  1224;  Dehdrain:  Düngungsversuche ; 
Knwdiaf«  und  WoW:  KimeltHnr«  ml«  Dfioger ;  Reinigung  de«  Abwassers 

ans  ^r.ckerfabrifcaii :  FTutchinson:  Abwasserreinlgnuf? ;  Feschke:  Torf- 
filte?  fvir  A' -^M=«er  122.');  Hulv  i  Iii  trpinigung  der  Fiiissp;  Emuli: 
desgl.;  Tr&näer:  Aseptol ;  S^chweissiuger :  Antipyrin  1226;  Bruere: 
De^iifeetion. 

HelseoBSerTimng  1127  ;  Rossdentscber:  Trocknen  TonHols;  Kliedwordt; 
OoD«errjrQitg  Ton Sclitffiibola ;  Pfeffer:  Mobelpolitar  1988;  Göp|»ert:  Hans- 
fcbwaaua. 


Tin.  Gruppe. 
Brennstoffe  und  Elektricität. 

(Seite  l-2'29— i:]:>J.) 

Torf.  Kohl*»  nnd  Koks;  Torf  für  Lokomotiven;  Angerstein:  Verkohlen 
xüü  Tort ;  Tncyborski  nnd  Lodiu:  Braunkohlen  in  Istrien;  Klinger:  Sieg- 
bwfitltSO;  Sebmidt:  Brannkoblantroekevapparat  *1930 ;  Jaeobi;  desgl. 
*1231;  Grnbl:  desgl.;  Gatthon.«c:  Braunkohlendestillation  1231;  Heym : 
"WSrmf^fen  fiir  Kohlensteine 'l^äl ;  Conffinhal:  Mischöfen  für  Kohlenztoq^cl 
H^i;  i>roitbConäolidationCoinp. :  Presskohien;  Koksklein  zu  Presskohlen 
1SSS;  Lehn:  HolspresskolilelBM;  Trügner:  EntsfindnngTonPresckoblen; 
#>cblesi.«che  Kohlen-  nnd  Kokswerke:  Koksöfen  mit  Gewinnung  von  Theer 
ond  A'^r-f  niak  •1234;  Rtippert,  Herberz,  Klönne:  Knl:snf«>n  •l!?.'?5;  Jame- 
son:  Koksofen  *1 236;  Hutchinson:  desgl.  *1238;  Huppert:  de«gl.  *1239; 
Berben:  desgl.  1240;  HofFmMin  and  Otto:  KoksSfen  mit  Gewinnung  der 
Nebenprodukte  *1241;  Lünnann,  Winkler:  desgl.  1248;  Dichte  Koksaas 
ft-]:V  rht  hnckmdoTi  .Steinkohlen  1250;  Snütli :  Vorkoktiiig  mit  Gewinnniig 
d-r  Nebonprodukto  1251:  Dewoy :  Porosität  der  Koks  1253;  Thörner: 
gpectnsclies  Gewicht  des  Kok»  *12u4;  Keinhardt:  desgl.  1257. 

Liebt-nad  Wir mem#« sang  1858;  Simonoff:  Pbotometer  M 858;  Sobraidt 
and  Hioaeb:  desgl.  *1269;  Wild:  Spektrophotometer  1260;  Kriis:  Normnl- 
flammen  Tind  LichttnpssTing:  Hefner-Alteneck:  Lichteinhoiten  nnd  Messen 
des  elektrischen  Lichtes  '1268;  Siemens:  Herstellung  derPlatiniichteinheit 
*18T0;  Vlollat  dragl.  *1871;  Weber,  Seknmattn:  Liobtmessang  1874; 
Mayw:  Farbe  d««  elektri«oben  and  GasUebte«  1276;  Oaicfaard:  Metall- 
th.-Tmrimeter ;  Trrmpsohini :  Pyrometer ;  Fnosf?:  Maximalthermometpr *! 270 ; 
i>€ünbe.  Alt,  Eberhardt  und  Jäger:  Thermometer  '1277;  Crafta  :  Erhöhung 
des  NoUpnnktes  1278;  Wiehe:  dc^l. ;  Schoop,  Krupp:  Lnftthermometer ; 
Boolier:  Pyrometer  ^1878;  Lantb,  Troo«:  de«gl.  1879. 

Ozokerit,  Paraffin,  Wachs  nnd  Stear  i  n  1270;  Hell  und  StÜrcke: 
R»?*!«T>'jthf  Ile  des  CflrnnTibnwnclisps  ;  "Vif/u  rr:  Bienenwaclis  1280;  Perntz: 
Erdwachs;  Wernecke  ;  Euttärbeu  voaParntüu;  Chemin:  Bleichen  von  Ozo- 
kerit;  fleld:  Herstettang  von  Kenwn  1881;  ScbwarafXrben  von  Kenen- 
materia! . 

Ir.!"l  12S2;  Pötsch  tni.T  Weitz :  Trennung  'Ip.s  Wassers  von  Erdöl;  Roth: 
Feirtmachen  von  Mineralölen  ;  Andre :  Verarbeiten  der  Mineralölrückstäude; 
Valenta:  Untersuchnng  von  Mineraldl  anf  Han31 ;  I^eybold:  ErdSIproben 
*1884;  Abel  nnd  Ridwood:  desgl.  1885;  Kissling,  Beilstoiu  und  Schenkel: 
Prüfung  dff*  EpImIos;  Ab«!'«  Erdölprobor:  Mnrtin  :  Kfir-llanipc  *1286; 
tabuster  nnd  Bär,  iSchmekk  :  desgl.  ;  Fabricius  uudMöldoer:  Ligroinlampe 
Lilienfein,  Tbieme,  Dahl:  Erdölkocher. 

leaeblf  as  1887.  K15nn6:  BeganeratiTfeaerang  für  BetortenSfen  *1887; 
Bkker:  Ralortenofen  1888;  Walker  a.  Bennat ;  Mecbaniscbe  Lenobtgas- 
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retorten  *1288;  Buir»  Gascomp. :  Stehende  Retorten  *1289;  Andreae: 
desgl.  1290;  Olaaer:  Torfdestillution  1291;  Hirzel :  Oelsas  ♦1291 ;  Fon- 
caiilt,  Gross:  desgl.;  Binnio  :  Fettgas  ;  Jerzmanowski :  Carburirte»  Wasser- 
stoffgas ;  Cooper's  Kalkproceüs ;  Klönne,  Kunath :  Steigrohrverstopfungen 
1998;  Kohlttock  n.  Jocbmann:  des^l.  189S$  Elliot:  AntbMMn  im  Wasser- 
gas;  Williams:  Benzol  im  Erdölgns  1294;  Nölting:  Isonitril  im  Roh- 
benzin; Kühuell:  Scrabber*1294  ;  Waller :  desgl.  1296;  Decker:  Anreiche- 
rung des  Leuchtgases;  Pollack:  Carburirnng  von  Luft  *129ö ;  Schoth: 
desgl. }  Bdsaler:  Gasofen  *1S96;  Fletcher:  QeblSselauipc  =^1297 ;  Mneneke: 
Gasbrenner  *1897. 

Pcnernngsanlagen,  Heizung  und  Lüftung  1*^^^7.  Schütz,  Rassmus $ 
Trocknen  von  Kübenschnitzeln ;  Plönnis:  Trockeuapparat  *1297  j  Hagen: 
desgl.  '*'1298;  Tolke;  desgl.  *  1299;  Demmin:  Trocknen  der  Schlempe 
1300;  Schräder  o.  Maeeo:  Beinigen  von  Hochofengasen  1800;  MSIler: 
desgl.  1301;  Ebrenwerth:  'Regeneriren  der  Hochofengase  •1302;  Ltirmann  : 
dr'^frl  1303;  Fischer:  Heizung  und  Lüftung;  Hageniann :  Wiirnieiibor- 
iuhruug;  Chriätian»ea :  Wärmeausstrahlung  1304;  Grassi:  WurmetranH> 
missionlSOfi;  RSntgen:  Absorption  des  Wasserdainpfes  fBr  Wtrmestrahlen ; 
Müntz  n.  Anbin  :  Brennbare  Bestand  theile  der  Luft;  Ballo:  Kohlensäure- 
bestimmnng;  BloohmnTin,  Winkler  :  desgl.;  Rosicke :  Liiftgeschwindigketts - 
messer ;  Lux :  Eigengewicht  der  Oase ;  Fischer :  Lüftung  1307 ;  Aitkea : 
Staub;  Bflekert:  Hygrometer  1308;  Kosten  der  Heisnng  nn4  Ventilation; 
Gasfenemngen  1309;  Winckelmannt  PenerlBsehpnlver ;  Anihardt:  Feuer- 
sichere Masse;  Kaufhold:  Feuermelder. 

Zündstoffe  1809.  Rochas:  Feuer  im  Alterthum ;  Waiter:  Platmlcuerzeug; 
*1310;  Holraström:  Tunken  der  Zündhölzer  n 310 ;  Koller:  desgl.  *1311; 
Arlow:  desgl.;  Sebold,  SIsnm:  ZfindbSlser. 

ElektricitUt  1312.  Elektrische  Maasseinheiten;  Kohlrausch:  Elektroche- 
misches Aetjuivalent ;  Weber:  Ohm;  Kohlrausch:  Federgalvanometer; 
Siemens  u.  Halske:  Torsiunsgalvanometer ;  Weiller:  Elektrische  Leitung» - 
fXbigkeit  1818;  BartoU:  Eleirtrolyse;  Fonsserean:  Widerstand  gescbmolae« 
ner  8alze  1311;  Höpfner:  Elektrolyse  der  Halogensalze  Rogers: 
Alkalimetalle  1317  ;  Fischer:  Magnesinm  und  Alunünium 'L^IT  ;  Wagner, 
Jobst  u.  Netto:  Galvanoplastik  n320;  Schröder:  dosgl.  1321;  Frölich: 
Elektrolyse  zur  Metallreiniguug ;  Elektrolytische  Kupferrafflnimog  1S27  ; 
Haneh:  Goldgewinnung;  Müller:  Jnstiren  der  Mfinsen  mit  Elektrieitilt ; 
Changy:  Dopolarifiator  1329;  Chemische  Fabrik  auf  Aktien:  Chloroform 
und  Jodoform  auf  elektrischem  Wege;  Dospeissis  :  iiehnmlr  ln  der  Zueker- 
sllfte  mit  l.iüktricität ;  Gürz:  desgl.  1330;  MUthel  uud  Lütcke:  Firuis» 
mittels  Elektrieittt ;  Dreebsel:  Elektrolyse  mit  WeehselstrSmen;  Gore: 
Abseheiden  von  Kohlenstoff  1831;  Sellen:  Bl^trisehe  Heiaang;  Rosa: 
desgl.  133'? 

Autoren-Kegister  1333. 

Saeh-Rcgister  1861. 
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SiMB. 

A.  Roheisen  und  Nebenprodukte. 

I.  Ei9€nene  und  Eistnunterwehung. 

Deuts  ober  Eisenerzbergbau.  Nach  A.  Jäger^)  ist 
Deutschland  nächst  Eng^land  und  den  Vereinigten  Strrntnn  Nordamerikas 
das  h«rir-;]tf»n'l^t*"  Kisenerz  produeirende  lyand  der  ^Veh.  Seine  Pörde- 
rui^r  beträgt  einachlieiKlich  Luxemburg  gegenwärtig  jährlich  zwischen 
d  «ad  9  Millionen  Tonnen  Eisenerze.    Au  dieser  ist 


Prens^en   mit  etwa  51,5  Proe. 

Laxemburg^   29,0 

EUass-Lothringeu   14,0 

H«Man   1,8 

Braanschweiy   .    •   1,4 

Bayern   1,0 

Waldeck   0,4 

Saehaen   0,Z 

Wfinaoibarg  

SchwarTiburp-Rudolstadt   0,2 

Sachseu-Meiningen   0,1 

Banas,  Weimar  und  Oobnrg-Ctotka    .  0,1 


100,0 

betheüi^.  In  den  übrigen  deutschen  Staaten  findet  Eisenerzbergbau 
nicht  statt.  Prcussen  hat  also  den  grössten  Anthcil  an  der  deutschen 
Eiaenerzproduktion,  wozu  am  meisten  der  Oherbergamtsbezirk  13onn  bei- 
trägt, der  31  bi;^  32  Proc.  der  ganzen  deutschen  Produktion  fördert.  — • 
Die  Eisenerze  bestehen  vorzugswei.4e  auä  Brauneisenstein.  Auf  diesen 
folgen  der  Fördermenge  nach  die  Späth-,  Roth-,  Kohlen-,  Thon-,  Basen- 
imd  Magneteisensteine.  Die  Brauneisensteine  werden  meist  ia  Loth- 
fingen,  Lnzemlnirg,  in  der  Blieiiiproyins,  in  Schlesien,  Bayern,  Thtt- 


Ii  .SUbi  und  Eisen  1884  S.  609,  *bdl  and  642. 
iwämkm.  i.  ihaM.  Te^^oglt.  IXK,  1 
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ringen,  SaelueDi  HannoY^r,  die  Spalheiseiuteme  in  der  Rheinprovins,  im 
Siegensclieii ,  in  Tbttringen»  die  Rotheisensteine  im  Kusaiuchen,  bei 
WetsUur»  Brüon,  in  Thttfingen,  Saehsen,  Bayern,  die  Kohleneuenateioa 
in  Westfalen,  die  ThoneiBensteine  in  der  RheinproTins,  in  Schleeieny 
Bayern,  die  BaseneiseuBteine  in  der  norddentachen  Tiefebene,  dielCagnet- 
eiaensteine  in  Tersehiedenen  Gegenden  auf  serstrent  nad  nnniflammen- 
liMngenden  kleinen  oder  untergeordnet  auf  grosseren  Lagerstätten  ge- 
wonnen. Die  ErsYorkommnisse  sind  theilweise  von  gewaltiger  Aus- 
dehnung nnd  vorsüglicher  Qualität.  Die  Art  der  Vorkomninisse  ist  selir 
Tersebiedeni  und  sind  die  Erze  theils  dem  Gestein  eingelagert  als  Gänge, 
Lager,  Flötze,  Stdcke,  Stockwerke  und  Nester  oder  dem  Gestein  aufge- 
lagert, als  sogenannte  oberflächliche  Lagerstätten.  Den  verschiedenen 
Arten  des  Vorkommens  entsprechen  auch  yersehiedene  Arten  der  Ge- 
winnung-, welche  der  Verf.  bespricht. 

Nach   G.  W  0  y  I  a  n  d  '     Ut  das   E  i  s  e  n  e  r  z  v  o  r  k  o  m  m  o  ii  im 
S  i  0  JL' (' r  1  a  n  (1    oiu  woit  verbreitetes,  wie  aus  der  g^rossrn  Anzahl  von 
verliehenen  I'cldi  rn  iiervor^reht,  welche  sich  auf  viele 'i  ;uiNi-n(le  beläuft. 
Das  Hauptei-enerz   bildet  der  Spatheisenstein  mit  einem  Gehalt  von 
33  bin  40  Pror.  Eisen  und  5  bis  7  Proc.  MaiiL'an,  welcher  durch  Rci.sten 
aut  45  bift  6uJ'ioc.  bez.  7  bis  10  Proc.  erhöht  werden  kann.    In  oberer 
Teufe  ist  derselbe  vielfaL  li  lu  lirauneisenstein  mit  45  bis  50  Proc.  Eisen- 
und  3  bis  G  Proc.  Mangangehalt  imigewandelt.    Eisenglanz  mit  45  bk 
60  Proc.  Eisen  und  2  bis  4  Proc.  Mangan  tritt  auch  in  einigen  Gang- 
partieen  auf  und  ist  wohl  ebenfalls  ein  Umwandluugsprodukt  des  Spath- 
eisensteins.    Der  Eisenstein  kommt  nur  auf  Gängen  im  Unterdevon,  in 
den  sogenannten  Coblenaer  Schichten  vor,  nnd  unterscheidet  sich  dieses 
Vorkommen  wesentlich  von  dem  im  Dill-  und  Labngebiet ,  in  welchem 
Beiirk  der  Eisenstein  entweder  iwischen  den  Gebirgssehichten  einge- 
lagert oder  aufgelagert  ist.    Die  emselnen  Gänge  gruppiren  sich  Tiel- 
fach  SU  Gangzfigen ,  und  gewinnen  dieselben  alsdann  wesentlich  an  Be- 
deutung. —  Bis  vor  25  Jahren  fand  die  Gewinnung  des  Eisensteins  aua- 
sehllesslieh  in  StoUengmben  statt,  nnd  wenn  man  bedenkt,  dass  bereits 
i.  J.  1444  >«=  29  Eisenhütten  vorhanden  waren  und  auf  den  meisten 
Jahrhunderte  hindurch  ein  ununterbrochener  Betrieb  stattgefunden  hat, 
80  ist  dies  der  be.ste  Beweis  für  die  massenhafte  Ablagerung  Ton  Eisen- 
stein im  Siegerlande  über  der  Thalsohle,  Uber  welcher  man  eine  Pfeiler- 
böhe  von  bis  200  Meter  annehmen  kann.   Von  der  Eröffnung  der  Sieg- 
Buhr-  und  der  Deutz- Giessener  Bahn  (1861)  ist  die  Förderung  allmtthlich 
um  das  siebenfache  gestiegen,  wodurch  selbstverständlich  ein  rascheres 
Fortschreiten  des  Abbaue«  nach  der  Tiefe  zu  stattgefunden  hat.  Durch 
die  maaseuhafte  Einfuhr  von  anslHndischen  Erzen,  welche  im  v«>r2'an;renen 
Jahre  800000  Tonnen  betrau:*!)  haben  soll,  hat  die  V^erhüttung  von 
Siegener  Erzen  in  diesem  Gebiete  bedeutend  nachgela.ssen ;    auf  den 
direkt  am  Bbein  gelegenen  Hocbofenwerkeu  werden  heute  nur  weni^ 

1)  Suhl  nud  Eisen  1884  405. 
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KiMserxe  aas  dem  Gangdiatrikto  mehr  verhüttet.  Infolge  der  niedrigen 
Fnmt  der  panischen  Erze  werden  dieselben  nunmehr  auch  znr  D«r- 
«Idhaig  von  Qualitäts-Puddeleisen  verwandt,  während  frtlher  aus  ihnen 
nitr  BeE&emer-RoheiBen  hergestellt  wurde ;  die  nassauischen  Brauneiaen* 

steine  ersetzen  hier  den  fehlenden  Mangangehalt.  Der  Preis  der  spani* 
s-cben  Erze  von  54  bis  56  Proc.  Ei-nngelialt  beträgt  für  1  Tonne  augen- 
blicklich 15  Mark  frei  Hnlnort.  Mit  diesem  Preise  können  am  Nieder- 
rhein  «i^lbst  die  hp-'ti:e]i':^'-riu  ri  (rruben  dejä  Siegerlandes  niclil  concurrircn. 
l>ie  Selbstkosten  aut  den  biegener  Gruben  schwanken  zwischen  7  und 
10  Mark  ftlr  1  Tonne  rohen  Späth  und  zwischen  10  und  13,6  Mark  für 
^rösteten  SpatheiBenätein  und  wird  man  mit  diesen  Zahlen  stets  reebnen 

Die  westfälischen  Eisenerze  gehören  nach  W.  Brüg- 
"mann^'  den  verschiedensten  Formationen  au.  An  Raseneisensteinen 
ist  das  Lippethal  nördlich  von  Lippötadt,  ferner  Lünen-Münster,  reich. 
Unter  dem  Plänerkalke  liegen  bei  Ochtrup,  Epe  und  Ahaus  Sphäroside- 
rite.  An  der  nördlichen  Grenze  des  Steinkolilengebirges  zieht  sich  von 
OiTt  naeh  West  durch  Westfalen  eine  bühuerzhaltige  Tourbiaschicht.  Im 
Jura  finden  bich  bei  Minden  1  bis  2  Meter  uikchtige  Lager  von  lioLh- 
ei^ensteinen,  Ton  Altenbeken  bis  Warburg  in  derselben  Formation  Oolithe. 
ImStemkoUeDgebirge  selbst  brechen  in  der  mageren  FlötxgnibeKoblen- 
eiwsTphiff  (Blaekbands).  Gewinnnng  derselben  findet  statt  anf  den 
Graben  »Freie  Vegel^  bei  Schtlren,  „  Scbtlrbank"  bei  Aplerbeck,  „  Argos*' 
beiLottringbmnsea,  »Friederika"  bei  Bochum  nnd  anderen.  Spatheisen- 
stein  in  derselben  Formation  wurde  frtther  anf  Grabe  lyltflsen**  bei 
Hattingen  gewonnen.  An  der  Ghrenze  des  Kohlenkalkes  findet  num  bei 
Wantein  Thon-  nnd  BranneiBensteine.  8ehr  aasgedehnt  ist  das  Both- 
etssMteiiiTetkiHDmen  anter  dem  Oramenselkalke  bei  Bredelar  und  Ola- 
bei|^  ähnlich  dem  Vorkommen  an  der  Dill  nnd  Lahn.  Für  die  Erzeu- 
gHg  TOfk  Bessemereisen  i  t  der  mulmige  Braune iüenstein  bei  Schwelm, 
ein  ürnwandlnngsprodukt  der  Schwefelkiese,  wichtig;  derselbe  liegt  anf 
dem  Lenneschiefer.  Das  wichtigste  Eisenerzvorkommen  fiir  den  west- 
iUiichen  Bezirk  ist  das  Siegensche ;  auf  den  Bezug  dieser  Erze  sind  die 
west^^Üiaelien  fiochofenwerke  gegründet  und  auch  heute  noch  in  erster 
Linie  angewiesen.  Zahlreiche  Gänge  in  der  Uebergangsformation  ftlhren 
Späth-  und  in  der  oberen  Teufe  Brauneisensteine,  vereinzelt  auch  Eisen- 
jrlanz.  Damach  ist  Westfalon  zwnr  reich  an  Eisensteinen ,  allein  die 
Ablageniogeo  find  in  der  Keg<  1  nulit  massenhaft,  dass  eine  so 
V  111:^9  Gewinnung»  wie  in  Luxemburg,  Ilsede  u.  s.  w.  stattünden 
kann^> 


1)  Zeitsehrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieurs  1883  8.  461. 

8)  Die  eraten  N'achrLchten  über  die  Eiaenindustrie  Westfalens  stammen 
tchoD  AUS  früher  Zeit.  Schon  132G  werden  unter  den  Waarcn,  welcite  tlie 
ieitach«  Hansa  in  Brügge  feilhielt,  Osemundeisenorten  aufgeführt.  Urkuudea 
isr  Gralschaft  Arnsberg  aas  der  Mitte  d«s  14,  Jshrhnnderts  berichten  Ton  den 
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I.  Orappe.   Chemiadie  Motellurgie. 


Eisenerze»  eingesendet  ron  der  grftflicli  And rdssy 'aeben 
Htttte&Terwaltnng  in  Betl^r:  I.  Spatheisensteui  von  der  Eniumeli- 
Grabe;  II.  Spatbeisenstein  Ton  Steineiaen,  nntersnebt  toü 
F.  Lipp»). 


I 

II 

38,70 

41,40 

4,07 

Eisenbisnlforet     .  , 

0,90 

0.32 

Kupfer  

Spur 

Spur 

Antimon 

Spur 

Spur 

3,67 

t,86 

Kobalt  itoa  NIekel     .  . 

Spur 

Spur 

.  2,11 

0,75 

1,60 

0,65 

Magnesia  

.  4,at 

4,47 

Qnarz  und  geb.  KiesslsKlire 

.  11,02 

13.17 

Schwefelsäure  .... 

.  0,602 

0,218 

0,061 

.  31,52 

32,17 

0,9S 

Spur 

.  1,05 

0,80 

100,060 

100,148 

P.  V.  Schwarze^)  erörtert  die  Frage,  ob  eine  Eiiif'ulir  von 
Eisenerzen  von  Scliweden  nach  Deutschland  praktisch  durchführ- 
bar sei.  Danach  sind  die  bedeutenden  Erzvorkommen  von  (Trängesberg* 
in  den  Provinzen  f)er(  br()  und  Kopparberg  und  dieErzbcrge  derProvinss 
Non  botteu  besonders  wichtig.  Grängesberger  Erze  hatten  z.  B.  folgende 
Zusammensetzung ; 


Abgaben  der  Bisenbfitten.    1443  heiast  in  einer  Urkunde  die  Panzergilde  ku 

Iserlohn  die  „uralte  ehrwürdige  PanzerKunft".  Hersog  Johann  von  Cleve  be- 
stKtif^t  1 156  das  Drahtprivilc^'iiim  mifl  nlte  Verordnungen  des  Handwerks  zu 
Altena.  Für  das  Wort  Osemuud  oder  Osmuud  gibt  es  verschiedene  ErkULrungen . 
Wfthrend  dse  (ans)  gothisch  Stab,  Stange,  mnnd  besw.mdtMasse,  also  Osemund 
Stabmasse  bezeichnen  soll,  soll  im  Schwediscben  Osmund  «.Wolf'  bedeuten, 
sich  also  auf  die  Luppe  bezielien.  Die  Osemundarbeit  war  eitip  Art  Auflauf- 
frischerei  in  besonders  dazu  eiti<reric'hteton  Stiieköfen.  Nicht  der  ganze  Einsatz 
wurde  auf  einmal  aii8  dem  Feuer  genommen,  itoudern  nur  6  bis  20  Kilogrm. 
Dieser  Thell  des  Einsatses  wnrde  an  einer  Stange,  Spiess  genannt,  anlji^ewickeU, 
bestfindig  im  Feuer  vor  dem  Winde  gedreht  und  mehrmals  ausgcschmiedet.  Nur 
©in  Drittel  bis  höchstens  die  Hälfte  des  Einsat/O'*  fbirft«»  zu  Draht  vorwendet 
werden,  der  Best  ging  als  Knüppeleisen  an  die  Keckhäinmer  im  KulirtUal.  Als 
bestes  Kobmaterial  fflr  den  Drahtosemund  galt  das  Eisen  Ton  der  HoltertsseclLe 
in  der  Grafschaft  Sain-Altenkirchen.  Stahldraht  soll  in  Westfalen  zuerst  im 
Jahre  1000  von  J.  Gerdes  hergestellt  sein.  Zur  Vcr.insehaidichung  der  Zu- 
stände im  17.  und  18.  Jahrhundert  mag  noch  folgendes  dienen:  In  der  letzten 
HKlfte  des  17.  Jahrhunderts  vereinbarten  Lüdenscheid,  Altena  und  Iserlohn, 
dass  Lfidenscbeid  die  groben,  Altena  die  mittleren  Sorten  und  Iserlohn  nur 
Krateeudraht  machen  wollen. 

1  )  Heror-  und  hüttenm.  Jahrb.  1884  ö.  32. 

2)  Stahl  und  Eisen  1884  S.  307. 
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S  A4 

1  87 

1  07 

•          ■  VF 

77  ii 

EiseDOxjdul 

.  22,84 

9,18 

20,34 

Kilk  

1,M 

4,10 

6,11 

MafiMi*    .   .  . 

.  0,66 

1,14 

0,66 

Pli  o«pboraSiire  .  . 

1,200 

2,338 

4.411 

Schwefel      .    .  . 

.  0,004 

Spar 

0,011 

Ifanfwoxydiü  .  . 

0,11 

0,09 

0,16 

100,494 

99,798 

100,988 

Schwarze  hält  eine  grOssere  EinAibr  derselben  nach  Oberechleden 
«ad  M JÜnen  für  gflnatig.    £»e  von  LnosBayMura  haben  s.  B.  folgende 


Eimnoxyd  und  Eiienoxydai  .  97,65 

Mrintrsn   0,00 

Thouerde  0,39 

Magnesia  0,11 

Kopfir  Spar 

Arsenik  Spur 

Phosphorsäure  0,05 

Schwefel  0,00 

Bilcksande  1,60 

Wasser  0,20 

Titansim«  

100,00 

» 

Weitere  Mittheilungen  ttber  Schwedens  Eisenerze  u.  dgl. 
machen  T,  t.  Ehrenwerthi)  und  NordenstrÖm^« 

Nach  J.  DnTis')  wird  'm  HoAsend  Steel-Werks,  England,  fttr 
SioMoe'  direkten  ProceAs  eui  Aog.  Titan  send  von  Nenseeland  und 
OAaada  Terwendet,  welcher  folgeiökde  ZneammenAeteang  hat : 


Ei»enoTyd  . 
Eisenoxjdul 
Man^anoxyd 
Thonerde  . 

Kalk 

Mag-iiesia  . 
Ti  tausäure 
S^wafeblore 
Pbosphorsiura 
Ki«aelBinre 


67,04  Pr«c. 
30,17 

0,9S 

0,16 

Spur 

1,64 
Spur 

0,08 

0,61 


1)  Oejiterreich.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hütt. nweseu  lii84  8.  415. 

ij  L'iudastrie  miniere  dela<Su^de,  par  G.  Nordenström,  professeur 
irreale  dea  minei  k  Stockholm.  Diese  Bohrilt  ist  bat  OalogAiihait  dar  ialar* 
nationalen  Bergwerksau^stellung  zu  Madrid,  1883  ,  als  Commcntar  ffir  die  Ab- 
tkcilcng^  de«  Königreiche»  Schweden  verfasst  und  von  J.  H.  Kramer  in  das 
rraoaötische  übersetzt  worden.  Sie  gibt  auf  60  Seiten  eiu  übersichtliches  Bild 
f«a  den  bantafon  Stande  der  sehwadisehanBergwarksindtiatris,  das  noch  dnrch 
tili«  statistiacbe  Karte  über  die  Produktion  dar  Torzüglichsten  Eisen-,  Knpfer-, 
Bfan-  and  Zinkgrub^^n  df>.<t  mittleren  Schweden  vervolUtindigt  wird. 

I)  Eoginaeriog  Mining  Journ.  38  S.  16. 
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i.  Gruppe.    Chemische  Metallurgie. 


Während  früher  in  Mexiko  die  Metallindustrie  sich  fast  aus- 
schliesslich aui  die  Ausbeutun;^  der  Silberraiuen  beschränkte,  beginnt 
man  neuerdings  den  reichen  Schätzen  des  Landes  auch  an  unedlen  Me- 
tallen  Aufmerksamkeit  asu  schenken.  Inabesondere  scheint  die  Provinz 
Bnnuigo  alle  Vorbedingungen  cur  Entwiekelong  einer  bedeutenden 
Knpfer-  und  Eisenersengung  zubieten.  So  befindet  sieh  dort 
s.  B.  der  sogen.  Oerro  de  Hereado,  der  Eisenberg,  weleber  bei 
einer  Lllnge  von  ungeiltbr  1100  Meter,  einer  Breite  von  etwa  335  Meter 
und  einer  dorcbschnittlicbenHöhe  von  195  Meter  eine  m  Tage  liegende 
Eihtmaate  Ton  rund  200  Millionen  Tonnen  bildet.  Das  unter  dem  Berge 
bftfindliehe  Ers  soll  ferner  mebr  Eisen  enthalten,  als  seit  350  Jabren  m 
England  gevonnen  wurde.  Dabei  sind  die  Erze  sehr  r^ebbaltig;  die 
Analyse  Ton  27  von  verschiedenen  Stellen  des  Bergea  entnommenen 
Proben  ergab  einen  Duiehsebnittagehalt  an: 

Bisenozydalozyd    ....  S,071 

Eispuoxydul  77»571 


Maiigaooxydul   0,113 

Titansäure   0,710 

Kalk   5,050 

Magnesia   r>,364 

Schwefelsäure         ,   ^    .    .  n,'21S 

Fbosphorsäure   3>041 

GIShvarlQst   1,984 

KieselsKure   7,760 

Ander«  Bestandtheile  .  ' .    *  1,124 


100,000 

Das  aus  diesem  Erse  erzeugte  Roheisen  enthielt  0,771  Proc  Sflieiam 
und  0,49dProc.Phosph<Mr;  das  Subeiaen  hatte  0,105  Proc.  Silieium  und 
0,193  Pioc.  Phosphor*  Die  grosse,  an  den  Berg  anstossende  Hochebene 
ist  mit  Bäumen  bewachsen,  welche  eine  sehr  gute  dichte  Holskohle  von 
hohem  Heiswerthe  liefern ;  diese  Holskohle  kommt  selbst  bei  den  heuti- 
gen Darstellungs-  und  Transportverhitltniinen  den  Werken  in  Durango 
billiger  zu  stehen,  als  nordamerikanische  Eisenwerke  ihre  Kohle  erhalten 
können.  Auch  liegen  in  nicht  grosser  Entfernung  von  Durango  bedeu- 
tende Kohlenfelder  i). 

C.  R.  Boyd^)  bespricht  die  Eisenerze  von  Cripple  Oreek, 
Virginia  (vgl.  J.  1883.  5),  —  Tb.  West»)  die  Eisenerze  Aus- 
straliens,  —  A.  Julien*)  die  Bildung  der  krystallini- 
sehen  E  i  s  o  n  o  r  z  e. 

Die  magnetische  Untersuch  un;j^  der  Eisenerzlager 
erörtert  E.  T 1  b  e  r  g      Während  man  darnach  vielfach  aus  den  magneti- 

1)  Age  of  Steel  18^4;  Stahl  und  Eisen  1884  8.  88$. 

2)  Iroii  22  S.  570. 

3)  Iron  24  S.  ÖU. 

4)  Engineering  M tning  Jouni.  87  8.  81. 

5)  WennUndska  BergsmannalBr.  Ann.  1888 ;  Berg-  nnd  hfitlenm.  Zelt. 

1884  S.  38». 
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sehea  Angaben  mit  sehr  grosser  Gewissheit  auf  das  Vorhandonsein  eines 
Errmas^ivs  -cliliessen  kann,  ist  es  andererseits  oft  recht  scliwer  zu.  be- 
nimmeu,  ob  t;iue  iu  «rewi-s^ipr  Beziehung  uoregelmääbige  Anziehung  eia 
lichtbauwiirdige»  Bui^eavierk  anzeigt. 

J.  y\.  H  a  r  t  ni  rt  n  n  stellt  eine  Tabelle  zusammen  tiber  den 
TS'  f  r  t  h  i  ♦  1  K  i  L  n  c  r  z  e  in  Dollars  bei  verschiedenem  KieselsÄure- 
gehaile  und  Kohieupreisen. 

Eisenanal  Tsen.  Halbirtes  Holzkohlen-Roheisen  aus  Hieflau 
in  Steiermark  (I J  ,  graues  Kolieisen  nm  Witkowitz  in  Mähron  (TT)  und 
an^  Rokycan  in  Böhmen  (III)  hatten  nach  F.  L  i  p  p  und  L.  S  e  Ii  u  e  i  d  e  r  ^) 
(welcher  Qu^^IIp  auch  die  nachstehenden  Analysen  entnommen  sind)  fol» 
f/gsad%  Zysammensetzung: 


I 

II 

III 

Kohlenstoff,  ohemisoh gebunden  . 

2,442 

0,370 

0,125 

1,631 

3,414 

2,830 

0,684 

8,640 

8,951 

0,068 

0,701 

1,412 

0,025 

0,015 

0,044 
Spur 

Spur 

0,252 

Spur 

0,080 

0,025 

2,99S 

1,884 

0,169 

BiMii  an«  dam  Abfange  .   .  . 

92.158 

89,744 

91,444 

100,000 

100,000 

100,000 

Grranes  Roheisen  (I),  Stahl  MI  i  und  Stahlblech  (III),  alle  drei  aus 
Xeubei^  in  Steienaafk ,  sowie  Kud.^ircr  Normalstaiil  (lY)  hatten  nach 
F.  Liyy  und  L.  Schneider  folgende  Zusammensetzung : 


I 

II 

III 

IV 

Kohlenstoff ,  dMoiseh  gebunden 

0,257 

0,164 

0,181 

0,873 

3,426 

1,868 

0,028 

0,014 

0,280 

0,059 

0,067 

0,030 

0,021 

0,011 

0,011 

0,026 

0,011 

0,029 

0,060 

0,163 

0,044 

Kobalt  nnd  Nickel  

0,019 

0,008 

0,080 

Spar 

8,414 

0,088 

0,180 

0,215 

fiien  ans  deia  Abgänge  .    .  « 

91,433 

99,579 

99,426 

98,556 

100,000 

100,000 

^00,000^ 

loö,ööo 

Gichtstäul)  von  Neuberg  enthält  bei  100®  getrocknet  nach 
Untersuchung  von  L.  Schneider: 


1)  Iran  18  8.  71  niid  9S. 

2)  Brnt"  od  btttlMun,  Jdurb.  1884  8. 88. 
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!•  Gruppe.  Chamiadie  MetaUurs^»* 


Eiaenozyd   40,60 

Eisenozydal   16,59 

Manganoxydnlozyd  ....  2,98 
Knpferoxyd    ......  0,06 

Thoncntle  S,95 

Kalk  6,36 

Magnesia  3,93 

Kali  und  Natron  0,86 

Kteselsiiire   18,75 

Schwefelsäure  0,30 

Phosphorsäure  0,072 

Kohlenstoff  4,76 

Kohlensäure  und  Wasser   .         6,79  _ 

99,S7S 

Wolframstahl  (1)  und  Wolframeisen  (II)  [haben  nach 
L.  Schneider  und  F.  Lipp  folgende  ZudammensLizung : 

I  II 

£is«it   86,000  G8,363 

Wolfram     ....  11,028  28,181 

Mangan  1,498  0,986 

Kobalt  uad  Nickel     •      Spur  Spur 

Silicium                         0,263  0,233 

Phosphor    ....     0,007  0,008 

Seikwefel     ....     Spur  Spur 

KoUenttoff.   .    .   ♦     2,147  1.889 

99,988  99,668 

Zur  Ausführung  der  Untersuchung  übergiesst  man  passend 
die  mit  Wasser  bedeckte  Probe  nach  und  nach  mit  der  doppelten  Menge 
Brom»  erwftrmt  dann  gelinde,  vefsetzt  mit  Salpetersänre,  trocknet  und 
wiederholt  dies ;  achliessUch  lOst  man  m  verdttimter  SalpetersKiire.  Um 
das  in  der  snirflckbleibenden  KieflelaXare  und  Wolframsftiire  noch  ent- 
halten« Eiflenoxyd  nu  trennen,  wird  mit  Soda  geschmolien ,  mit  Waaser 
anflgekngt,  die  Lösung  mit  SalpetersUnre  zur  Trockne  verdampft  uad 
das  erhaltene  Gemisch  von  Wolfrtmslnre  nnd  Kieselsäure  gewogen.  Zur 
Trennung  heider  genügt  nicht  die  Ton  Cohens  1  empfohlene  Behend- 
lang  mit  Ammoniak,  weil  heim  Digeriren  denelben  mit  Ammoniak  etwas 
Kieselsäure  mit  Wolframsäure  in  Lösung  geht  und  nicht  unbeträchtliche 
Mengen  von  Wolframsäure  bei  der  Kieselsäure  lurttckbleiben.  Auch 
Eisen  löst  sich  hierbei  mit  der  Wolfrainsäufe  auf,  wenn  es  nicht  vorher 
durch  Schmehsen  mit  kohlensaurem  Natron  vollkommen  entfernt  wurde. 
Zar  Trennung  der  beiden  Säuren  ist  es  am  zweckmässigsten ,  dieselben 
mit  der  5facheu  Menge  von  doppelschwefelsanrem  Kali  zu  schmelzen, 
die  Schmelze  erst  erkalten  zu  lassen ,  wenn  die  in  derselben  sichtbaren 
Flocken  von  WolframsHure  völlig  verschwimdon  sind  nnd  liierauf  mit 
einer  vf  rdiinnu  n  Lö-^ung  von  kohlensaurem  Ammoniak  zu  behandeln. 
Hierbei  geht  die  WoltVamsäure  in  Lösung",  während  Kieselsäure  zurück- 
bleibt. Das  Gewicht  der  Kieseisiiure  wird  vom  Gesammtgewichte  beider 
Säuren  abgezogen,  um  das  Gewicht  der  Wolfranisiiure  zu  erhalten,  lu 
der  auf  die  beschriebene  Weise  getrennten  Kieselsäure  lassen  sich  durch 
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Floieäaure  keine  fremden  Beimengungen  nachweisen.  Die  Bestimmung 
aaKohlenstoffgehaltesimWolframstahle  unterliegt  keinen 
Schwierigkeiten,  indem  derselbe,  wie  es  bei  dijn  anderen  Eisensorten 
fiblich  ist.  in  Knpferchlorid  aufgelöst  und  der  Rückstand  in  einem  Strome 
ron  Sauerstoffga^i  verbrannt  wird.  Gegen  Wolfraineisen  von  der  vor- 
stehend angegebenen  Zusammensetzung  aber  verhält  sich  Kupferchlorid, 
offenbar  des  hohen  Wolframgehaltes  wegen,  völlig  indifferent,  so  dass  die 
Be^timuiung  des  Kohlenstoffes  nur  durch  direktes  Verbrennen  desselben 
iin  öauerstoffgase  vorgenommen  werden  kann. 

Elektrische  Untertuchung  von  Eisen.  Um  die  Metalle 
in  Besag  «of  denZnstend  sa  anteisnehen,  welchen  sie  in  Folge  versohie- 
teerBcimeiigiuigen  odervenohiedener  mechanischer  Bearbeitung  o.dgl. 
eilnci  haben,  will  A.  Martens  in  Berlin  (*D.  B.  P.  Nr.  23  580)  die 
thcnM-etekfriBche  Stellang  des  fraglichen  Sittcfces  bestimmen.  Zn  die- 
sen Zwecke  werden  TonP^bedrihteni  deren  thermo-elektrisohe  Stellnng 
gegen  cnander  in  ao&teigender  Beihe  nnd  in  bestimmten  VerhHltnissen 
sidk  nnleietheldet,  je  swei  Binden  in  swei  Beihen  Ä  und  B  (Fig.  1  u.  2) 
ieoiBrt  neiben  einander  befisstigt,  so  dass  immer  die  gleich  beseichneten 


Fig.  1.  Fig.  2. 


DnhttheQe  2  n.  s.  f.  demselben  Prohedrahte  entsprechen.  Die  Draht» 
eaden  a  werden  non  mit  den  Klemmen  eines  Thermomnltiplikators  ent- 
weder stladig  Terbonden,  oder  so  befestigt,  dass  sie  einaeln  durch  Con* 
tactseUoss  in  die  Leitong  som  Galvanoskope  eingeschaltet  werden 
ktaMO.  Die  Untersnchung  erfolgt  im  ersten  Falle  in  der  Weise,  dass 
man  das  so  nntersachende  Stttck  C  swischen  die  Enden  b  eines  gleich- 
werthigen  Drahtpaares  1,  2  n.  s.  w.  bringt.  Im  zweiten  Falle  rückt 
■an  die  Drihte  nAher  an  einander ;  das  Untersnchnngsstttck  kann  dann 
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ttber  alle  Drahtenden  6  gleichseitig  gelegt  werden  und  kommt  mit  diesen 
in  innige  Bertthrang,  wenn  die  Dfäfate  leicht  federnd  sind.  Im  efeieien 
lUIe  ist  der  Stromkreie  durch  das  Probestück  im  Kreise  deejenigen 
Drahtes  goscblossen,  dessen  Enden  b  daaseibe  bertthrt;  im  aweiten  Falle 
ist  der  Stromkreis  in  demjenigen  Drahte  geschlossen ,  desaen  Enden  a 
durch  Contactscbliiss  mit  der  Leitimg  zum  Galvanoskope  verbunden 
werden.  Brhitzt  man  nun  die  eine  der  Berührungsstellen  der  Draht- 
enden h  mit  dem  Probestücke  durch  einen  Dampfstrom  oder  auf  andere 
Weise,  so  geht  ein  thermo-elektrischer  Strom  durch  den  Stromkreis, 
dessen  RichfuTiir  je  ?meh  der  thermo-elektrischen  Stellunc^  des  betreffen- 
den Korpora;  tMitwoLlcr  \-c>\\  diesem  durch  die  lieisso  Hprlthninp-^stelle  in 
den  Ih.iht,  oder  umgekeiirt  von  dem  Drahte  in  den  ProlK  k  Drjier  geht: 
die  Richtung  des  Ausschla^^'cs  des  Galvanoskopzei^ers  gibt  die  Strom- 
richtun<r  an.  Werden  die  Stufei)i"ol«4en  in  der  thermo-elektrischen  Stel- 
Innpr  der  Poldrähte  richtig  gewühlt,  so  wird  man,  wenn  man  nacii  ein- 
ander die  verschiedenen  Drahtpaare  benutzt,  schliesslich  zu  einem  sol- 
chen Paare  gelangen,  bei  welchem  sich  die  Stromrichtung  umkehrt.  Die 
thermo-elektrische  Stellung  des  Probekörper.s  liegt  zwischen  derjenigen 
der  zuletzt  benutzten  Drahtpaare.  Die  Ünter^iuchung  auf  Homo- 
genität dos  Metallstückea  erfolgt  mit  demselben  Apparate,  indem  man 
die  Berfihmngratellen  des  Körpers  mit  den  Drahtenden  b  wechselt« 

C.  Tetmajer*)  empfiehlt  die  Untersach ung  von  Stahl 
und  Eisen  mit  der  Magnetnadel.  Er  geht  dabei  von  der  Vor- 
anssetsung  aus,  dass  die  Vertheiluug  des  Magnetismus  hei  einem  gleich- 
mJtssig  erregten  prismatischen  Stabe  nur  von  der  Vertheilung  der  Ble- 
mente  in  der  erregten  Masse,  bes.  von  der  Homogenität  derselbeui  ah- 
Illingen  kann  und  dass  mn  homogenes  Material  von  bestimmter  Härte  bei 
constanter  Temperatur  eine  Überall  gleiche  and  bestimmte  CoSrcitiykraft 
besitzen  xmd  dass  eine  gewaltsame  Aenderung  der  Cohäsionskräfte  auch 
eine  bestimmte  Aenderung  der  Coörcitivkraft  erseagen  mlls^^e. 

Zur  Unterscheidung  von  Eisen  und  Stahl  taucht 
D.  S  e  V  0  s  die  Probe  etwa  eine  Minute  lang  in  eine  mit  Schwefelsäure 
versetzte  Lösxug  von  Kaliumdichromat,  spült  ab  und  trocknet.  Nach 
seiner  Angabe  erhalten  durch  diese  Behandlung  Gusseisen  und  weicher 
Stahl  eine  gleiehmUssige  aschgraue  Fflrbung;  harter  Stahl  wird  fast 
s(  h\v,'iiz  ohne  jeden  metallischen  Sclioin,  <lic  Piiddrl-  und  Frischeisen 
bl*'iltcii  Iti  iiialic  *\v<Mss  und  haben  immer  metallischen  Reflex  an  dem 
Thei!*  (lei  ( ilx  rflache,  welcher  vorher  durch  Feilen  blossgelegt  wurde, 
während  die  übrige  Oberfläche  anregelmässige  und  schwäraUdieFleckeu 
zeigt. 

\y  a  1  r  a  n  d  empfiehlt  für  gleichen  Zweck  den  Bruch  des  er- 
hitzten und  zur  blauen  Farbe  nachgelassenen  Probestückes  zu  betrachten. 
Bei  diesem  Verfahren  sollen  alle  Zweifel  über  die  Natur  des  fraglichen 

1)  Oesterreich.  Zeit.scbrift  f.  Berg-  u.  HfiktettWSSen  1888  8*  619. 

2^  Jonrn.  Pharm.  Chim.  5  S.  40. 

8;  Soc.  des  Ingdn.  civ.  Sitzuagsber.  1883  Ö.  631. 
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Stikkes  aasgeschlossen  sein.    Der  migtt&hr  25  bis  30  Ceatim.  Uage 
Probestab  wird  zn  diesem  Zwecke  etwa  4  bis  5  Centim.  Ton  seinen 
Enden  leicht  eisgeritzt ;  das  eine  Ende  erhitzt  man  dann  langsam  und 
fleichmilaBig  bis  zur  dunkeln  Rothglat  (325  bis  400*)  und  kühlt  es  in 
Wasser  ab.  Wahrend  des  Abkühlens  muss  das  noch  warme  Stück  öfters 
mit  einer  Feile  untersucht  werden,  bis  die  blossgelegte,  metallisch  glän- 
zende Fläche  dunkel  gelb,  besser  blau  aufgelaufen  erscheint :  jetzt  wird 
rasch  und  vollkommen  ab;r«l^n^dt.    Die  Brnchflfichpn  der  nun  an  iieiilnn 
ididen  an  der  Einritzstelle  abg'eschlagenen  Prohestiic  kc  dienen  zum  \'er- 
gleichen.  Gewohnlicbes,  kalt  gebrochenes  Schmiedeisen  orHclioint  sdniio;' 
«der  körnig' :        »vs  aber  in  obiger  Weise  behandelt  worden,  so  -/fii^-t  os 
eich  im  Bruche  matt,  zerrissen  und  von  kurzer  Sehne.  Harter  und  massig 
h;ir  -  Stahl  ist  feinkörnig;  nach  dem  Erhitzen  und  Naciilassen  hat  er 
t'ir  r.  glänzenden,  ganz  oder  thcilweise  glatten  Bruch.  Schwediaches 
Ei.-eEj  hat  nur  Spuren  von  Sehne,  unterscheidet  sich  son^t  nicht  von  wei- 
che«n  Stahl ;  im  angelassenen  Zustande  wird  die  Sehne  deutlich  und  das 
glatte  Ansaehen  Tonchwuidet,  während  es  bei  gleichartig  behandeltem 
waidnai  Stehle  um  to  mehr  hervortritt. 

N.B.  Wood ^  bringt  zur  Bestimmnng  des  Kohlenstoffes 
im  Eisen  und  Stahl  die  Probe  in  des  Bohr  A  (Fig.  3)  und  lüsst  aus 
Tiidilenrohre  t  kngsem  Sftnre  mtropfen.    IHe  entwiekelten  Gase 


Fig.  3. 


dorehaiehen  das  mit  Asbest  oder  mit  dnreh  Schwefelsänre  befeuchtete 
TTimsiteiiisini  1<  i  ii  gefüllte  Rohr  e,  geben  durch  das  mit  allcaiischer  Blei- 
losung geflillte  Kugelrohr  B,  welches  den  Schwefelwasserstoff  zurttek* 
hält  dann  durch  das  Chlorcalciumrohr  c  in  da.s  mit  Kaliumdichromat 
gefüllte  Verbrennungsrohr  C7,  welches  durch  drei  B  u  n  s  e  n  '  sehe  Brenner 
srhttst  wird,  schliesslich  durch  ein  Chlorcalciumrohr  £>,  einen  Liebig'- 
achen  Kaliapparat,  nochmals  durch  ein  Ciilorcalciamrohr  zu  einem 
deager.    Hat  die  GUaeotwickelnng  naehgelassen,  so  öfihet  man  den 


l;  Sci«ntif.  Americ.  Snppl.  1883  S.  *65&S. 
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Qaetsebhahn  auf  a  und  zieht  Luft  hindnreh.  Ans  der  Gewiehtszunaluiie 
des  Kaliappantei  bereohnet  man  den  gebimdenen  Kohlenstoff,  wKhiend 

der  freie  Kohlenstoff  durch  Abfiltriren  der  in  A  eihaltenen  LOenng  nnd 
der  Scinvefel  in  der  Bleitösnng  des  Rohres  B  bestimmt  werden  kann 
(vgl.  J.  1883.  11). 

A.  B.  Clemence^)  löst  zur  Bestimmung  des  Kohlen- 
stoffes in  St  all!  3  Grm.  der  Probe  in  36  Grm.  Ammoniunikupfer- 
Chlorid  und  120  Kubikcentim.  Wasser,  filtrirt  durch  den  in  Fig.  4  (S.  11) 
gezeichneten  Platintrichter,  welcher  bei  e  einen  Asbestpt'ropfen  enthält, 
wäscht  ans  und  trocknet  bei  150  bi^  170®.  Xini  setzt  rnan  bei  c  einen 
»Stopfen  mit  Glasrohr  zum  8anprstf)tVi;;i.someter  ein.  verbindet  das  andere 
Knde  a  mit  dem  Absorption  apparate  und  erhitzt  die  Stelle  e  mit  einer 
Gasflamme ,  so  dans  der  Kohleuötoti  verbrennt  und  in  bekannter  Weise 
bestimmt  wird   vgl.  S.  32). 

Zur  Ausfuhmng  der  colorimetrischen  Bestimmung  des 
Kohlenstoffes  nach  E  g  g  e  r  t  z  emptiehlt  J.  O.  A  r  n  o  1  d  *>  ein  etwa 
13  Centim.  weites  und  hoheü  cylindrisches  GlasgetUss,  welches  mit  der 
erforderlichen  Menge  Wasser  auf  90  bis  95®  erwärmt  wird.  Der  glaairte 
Thondeckel  hat  17  Oeffnungeu,  wovon  zwei  die  Köhren  mit  dem  Probir- 
stahl aufnehmen ,  wShrend  15  mit  ungebrannten  Zahlen  yersehen  nnd 
für  die  Bdhren  mit  den  in  Salpetersäure  an  lösenden  Stahlproben  be- 
stimmt sind  (vgl.  J.  1883.  10). 

Zabndsky')  erhielt  bei  der  Behandlung  von  reinem  schwedischen 
Spiegeleisen  mit  einem  Gemisch  von  schwefelsaurem  Kupfer  und 
Chlomatrium  eine  Verbindung»  deren  Zusammensetsung  der  Formel 
Ci^HeO^  entsprieht,  welche  selbst  bei  400  bis 600^  trota  eines  Gewichts- 
verlustes Ton  53  Proc.  noch  keinen  reinen  Kohlenstoff  zurQcklllsst.  Die 
Verbindung  ist  unlöslich  im  Wasser,  Alkohol,  Aether,  SchwefelsKure 
und  Salzsäure  und  geht  mit  Salpeterslture  in  Cs|Hi8(N0t)0t)  Uber.  Bei 
der  Bestimmung  des  Kohlenstoffes  im  Eisen  durch  Behan- 
deln mit  Kupfersulfat  und  Chlornatrium  darf  man  daher  den  Kilckstand 
nicht  als  reinen  Kohlenstoff  in  Kechnung  stellen,  sondern  nur  0,66  bis 
0,71  desselben. 

Zur  Bestimmung  des  S  i  1  i  c i  u m  s  im  G  u  s s  e i 8 e n  verwendet 
Ct.  Zabudsky*;  zurn  LösPii  «»hentalls  ein  ( lemisch  von  schwefelsaurem 
Kupier  und  Chlomatrium.  Der  unoicliist  blcilirnde  und  dann  bei  12;>^ 
getrocknete  Rückstand  enthielt  75,55  Proc.  Kohlen^toft*  und  :^.90  Proc. 
WasserstotT,  entspr.  35,12  Proc.  Wasser.  Da  nun  nller  im  Gussei-sen 
enthaltene  Kohlenstoff  in  Form  von  Graphit  vorliauileu  war.  «?o  müssen 
die  gefundenen  3,90  Proc.  Wasserstoff  auf  Rechnung  des  Wassers  gje- 
stellt  werden,  da^  sich,  beim  Verbrennen  des  Kückstandes ,  aus  dem  im 

1)  Eugiueer  56  S.  *d87 ;  Journ.  FraaU.  Inst.  116  8.  «STO. 

2)  Chemie.  News  50  8.  ♦25. 

3)  Ballet,  de  1*  Soc.  chim.  41  S.  4S8. 

4)  Jouni.  der  nss.  phys.-ohem.  GeseOsebaft  1883  S.  604. 


Digitized  by  Google 


EiMtt. 


13 


iatrtgren  eatlialteiieii  Hydrate  des  BUicimiis  «BBgesclueden  baUe.  Hieran« 
tet^edwet  lieh  für  das  beim  LOsen  des  GuBseiwim  anrttckgebliebeDe 
Kiaielei'deliydgmt  die  Formel:  (SiOt)tHsO.  Bei  langsamerem  LSsen  des 
OoMeieeos  in  dem  erwibnten  Gemische  blieb  ein  Eieseleidehydial  Ton 
der  Zits&mmenBetzang :  (SiOs)4H|0  snrück.  Beim  Zersetsen  des  Gnss- 
SSMBis  dureh  die  Knpferchloridlösung  scheidet  sich  übrigens  nicht  alles 
in  demselben  vorliandene  Silicinm  als  unlösliches  Kieselerdehydrat  aus, 
«ssdeni  ein  Theil  des  Süioivms  geht  anch  in  die  LOsnng  ttber.  In  die- 
ser Hinsieht  seigten  nnn  xwei  der  Untersuchung  unterworfene  silicium- 
haltige  Gnsseisenproben  ein  sehr  Terschiedenes  Verhalten,  denn  während 
ans  der  einen  Probe  (I)  nur  ein  unbedeutender  Theil  des  darin  enthal- 
tmen  Siliciums  ung-eftlhr  bis  zu  ^  der  ganzen  Menge  desselben  in 
die  l»:iun«::  ilht^rging,  löste  sich  beim  Zersetzen  der  anderen  Probe  (IT) 
fk>t  alle^  Silicunn  und  als  Kieselerdeliydrat  blieb  mir  ^/g  der  im  Eisen 
Torliandejit  11  Siliciujiinn  iii^^i'  im  Rückstände  zurück.  Die  beiden  unter* 
SMditen  Guä^eisenproben  enthielten  folgende  Bestandtheile : 

Chem.gfib.C    Graphit      Si  S  P  Mu 

i»rob«I:  —  1,94       9,50       0,020       0,11       12,0  Proc. 

.     II:        0^8  «,88       6,98       0,027       0,14       10,9  ^ 

Zur  Bestimm nng  von  Silicium  in  Eiaen  und  Stahl 
l«tet  Th.  Turner*)  Uber  die  im  Porzellanschiffchen  befindlichen, 
dunkelroth^ltihenden  Eisenüpäne  trockne^^  und  luftfreies  Chlorgas.  Das 
Eb^em  hlorid  setzt  sich  an  die  kälteren  Stellen  der  Verbrennungsröhre, 
das  gaöfijrmigeSiliciumc  lilüriu  wird  durch  eine  Wasser  enthaltende  Kugel- 
röhre geleitet ,  wo  es  sich  unter  Abschcidung  von  Kieselsaure  zersetzt. 
Der  Inhalt  der  Kugelrübre  wird  zur  Trockne  verdunstet,  mit  verdünnter 
Salniure  auagezogen,  getrocknet,  geglüht  und  gewogen.  Die  Gewich ts- 
anahme  der  bei  iOO*  getroeknelen  KngelrOhre  ergibt  ausserdem  die 
sieh  an  da»  Wandungen  dersell>en  festgesetzte  KieselsSure. 

A.  Tamm')  macht  weitete  Mittheilinigen  Aber  die  Bestim- 
mungen des  Phosphors  im  Eisen  (vgl.  J.  1883.  20)  nach 
folgenden  Tier  Yerfahröi. 

I.  IiSenng  des  Eisens  in  Salpetersänre  von  1,30  spec.  Gew., 
IS  KvUkeentim.  Ar  jedes  Gramm  Eisen,  unter  Kochen  anf  einer  er« 
hitatea  Eivenplatte  von  etwa  1  Centim.  Stärke  und  rasche  Fortsetsnng 
des  Kochens  bis  zur  Trockne,  worauf  das  getrocknete  Eisensala  eine 
Stunde  lang  auf  der  Platte  in  der  Schmelztemperatur  des  Zinns  oder 
mindestens  von  200®  erhalten  wird.  Hieranf  Lösung  der  getrockneten 
dabetanz  in  Clilorwasserstoflbänre  von  1,19  spec.  Gew.,  etwa  6  Kubik- 
centtm.  fUr  jedea  Gramm  Eisen,  nochmaliges  schnelles  Einkochen  der 
LOsong  bis  zur  Trockne,  Liösen  in  Chlorwasserstoffsäure  wie  vorher,  Ab- 
dampf der  tiberschttssigen  Säure,  soweit  ohne  Trocknung  des  Eisen- 


1)  Journ.  Cbem.  8or  IfV)  S. 

2>  riirmic.  News  4d  Ö.  208}  Jera-Kont.  Ann.  1884  Heft  1;  Suhl  und 
£iwik  ldö4  .S.  339. 


Digitized  by  Google 


14 


I.  Gruppe,   ditiiiiiehe  Ifetollarfie. 


iMÜzes  möglich ;  Zusatz  von  Wasser  (ein-  bi»  zweimal  das  Volum  der 
Lttsoog)  und  Abfiltriiea  der  KieBekttareb  £r  fand,  dass  das  stark»  Ein* 
trocknen  dor  salpetersaurtti  Eisenlösung  ohne  vorhergehenden  Zitsati 
von  Chlorw'asserstoflOiäiire  die  sicherste  Methode  ist»  den  Phosphor  voll- 
ständig fällbar  mit  Ammoniummolybdat  zu  erhalten.  Die  zweite  Trook* 
nung  ist  dagegen  nicht  nöthig,  um  den  Phosphor  vollständig  zu  erhalten ; 
da  dieselbe  aber  nur  einen  «perinpi'eTi  Zeitaufwand  erheischt  und  die 
KieselnHure  dadurch  leichter  filtrirbar  wird,  erm'n'rWcht  sie  in  den 
meisten  Fällen  eine  Zeitersparuiss.  Dieses  Verfahren  gibt  die  auver» 
lässigsten  Kesulfate. 

Tl.  Lösung  des  iiiisena  in  Salpetersäure  von  1.20  spec.  Gow.  unter 
Erhitzimg  im  Wasserbade,  Abdampfen  nach  vollständiger  Lösung  des 
Eisens  im  Wasserbade  bis  zur  Trockne,  Lösung  in  einer  Mischuu^'^  von 
je  3  Kuhikcentim.  ChlorwaHscrstotistlure  von  1,12  spec.  Gew.  und 
2  Kubikcentim.  Salpetersiiurc  lür  jedes  Gramm  Eisen,  Verdünnung  mit 
Wasser,  -1  Kubikcentim.  für  jede.s  (iramm  Kisen  uud  Abfiltrireu  der 
Kieselsäure.  Dieses  Lösungsverfahreu  gibt  dieselben  lieüultate,  wie 
wenn  nach  der  Lösung  in  Salpetersäure  diese,  ohne  zur  Trockne  getrieben 
2u  werden,  nur  Ins  sur  Hälfte  üues  ursprünglichen  Volums  abgedampft, 
mit  gleiehTiel  Wasser  Terdfhint  und  dann  abfiltrirt  wird.  Beide  Metho» 
den  geben  jedoeh  beim  AusfUIen  mit  Ammoniummolybdat  nur  swei 
Drittel  bis  höchstens  drei  Viertel  des  Phosphorgehaltes.  Da  diese 
LOsnngsmethode  n,  vorher  allgemein  benutat  in  Sehweden,  auch  ron 
Tamm  bis  gegen  Schluss  des  Märs  1881  angewandt  wurde,  so  geben 
alle  seine  Phospborbestimmnngen  yor  dieser  Zeit  nieht  mehr  als  */g  bis 
höchstens      des  thatsächliohen  Phosphorgehaltes. 

III.  liösung  des  Eisens  in  Salpetersäure  wie  bei  1,  Einkochen  der 
Lösung  bis  zur  Dickflüssigkeit,  Zusatz  von  GhlOfWasserstoSsäure  von 
1,19  spec.  Gew.f  6  Kubikcentim.  {iir  jedes  Gramm  Eisen,  Fortsetzung 
des  Eintrocknen»,  hierauf  Erhitzung  bis  auf  wenigstens  200^  während 
einer  Stnnde.  Lösung  der  getrockneten  Substanz  in  ChlorwasserstoffsäurOi 
Abdampfen  des  Säureüberschusses,  Zusatz  von  Wasser  und  Abfiltriren 
der  Kieselsäure.  Dieses  Verfahren  bat  allerdin<?8  zuweilen  mit  dem 
Ammoniummolybdat  dan  jj^leiche  Resultat  p^elietert  wie  1,  oft  nher  mucIi 
ein  kleiri(Tcs.  Um  tlaiuit  die  Phospborsiiure  vollntändig  fällbar  mit 
Ammüiiiuüimoiybdat  zu  erhalten,  aclieint  es  erforderlich,  nach  dem  Ein- 
trocknen biö  auf  nahezu  3000  erhitzen,  diese  Temperatur  ist  aber  auf 
einer  Eisenplattc  schwer  zu  erreichen  imd  für  das  Glasgefass  gelahrUch. 
Tamm  liiilt  deshalb  die  Li»Hung  \\;uA\  1  für  cmpfehlenswerther. 

IV.  Lösung  de« Eisens  wie  bei  Iii,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass 
nach  Zusatz  von  Chlorwjusserstofi'sUure  das  Einkochen  nicht  bis  zur 
Trockne  fortgesetzt  wird,  souderu  nur  soweit,  als  ohne  daa  Eiücnsalz  ein- 
zutrocknen angänglich,  worauf  Wasser  zugesetzt  und  die  Kieselsäure  ab- 
filtrirt wird.  Dieses  Verfahren  ist  nicht  empfehlenswerth,  weil  dabei 
die  Kieselsiture  das  Filter  TOrstopft.  —  Ein  strenges  Eintroeknen  bei 
naeh  III  ausgeftihrten  Proben  nuieht  die  Fho^hoisiiire  nicht  Tollstia* 
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d|g«r  ftlÜMur  als  bloflsotKoelieo  mit  KSnigswasser  ohne  Jedes  Eintroeknea 
mmtk  IV.    Beide  Methoden  geben  sieher  su  geringe  Besnltete,  doch 
imer  iiodk  lun  eoViel  gfiiiiere  eis  die  neehll,  dees  einerhehtieherTheil 
Pheefkeiaiiiiey  die  neoh  II  nicht  fUlber,  eis  bei  IV  nur  dareh 
Kochrn  mit  starkem  Königswasser  fkllbar  angenommen  werden  moss. 
Dom  die  PhoephofSlnre,  welche  nach  Lösung  des  Eisens  in  Salpeter> 
ilitre  mit  Ammoniummolybdat  nicht  fällbar,  durch  starkes  £introcknen 
I  fällbar  wird,  kann  somit  nicht  dadurch  erklärt  werden,  dass  »ie 
durch  dae  Srntrocknen  in  Verbindung  mit  dem  Eisenoxyd  gebracht  und 
dadarch  in  eine  fällbare  Modifikation  übergeführt  wird.  Es  scheint  viel- 
mehr das  Resultat  nach  TV  der  Ansicht  eine  weitere  Stütze  dafür  zu 
^ben,  das8  der  Grund,  we-^liall)  bei  Lösnnp;  rle^  Eisen«  in  Salpetersäure 
die  Phoephorsä'tro  zum  Theil  uutUübar  wird  mit  Aiiirnoniummol\  bdat, 
or^ni«chen  Saurm  zuzuschrrib^'n  sei,   welche  bei  der  Lösung  durch 
djc  gebundene  üohle  ^^ebildet  werden.     Pas?»  diese  Säuren  bei  der  Me- 
thod«  I  ▼ölligr  men»tört  werd<^n.  erhellt  daraus,  dass  weiöi»©«  Roheisen  dar- 
nach jederzeit  mit  Moiybdat  Niederschläge  von  reingelber  Farbe  gibt, 
wci^«iren  man  mit  demselben  Roheisen  nach  II,  aber  auch  nach  III  und 
iV  Lijj'ungen  und  MolybdaLaiederschlägü  von  mehr  oder  weniger  dunk- 
ler, brauner  Farbe  erhält,  welche  genannten  Sauren  zuzuschreiben  ist. 
Dieie^  die  Einwirkung  der  Kohle  betreffende  Annahme  wird  auch  nicht 
dadurch  widerlegt,  daie  die  Phospkors&nre  in  Verbindung  mit  Eisenozyd 
TilÜg  ausgefWt  werden  kann,  weil  dabei  die  Anflösongekralt  der  orga* 
nieeken  SKnren  dnrdi  voraofgcgangene  Nentialisirung  aufgehoben  wird. 
Kaek  Tamm  kann  man  deshalb  ak  aUgemeine  Kegel  anfttellen,  bei 
Fkosphorbeetimmnngen  in  Eisen  mnm  man  dessen  Lttamig  so  behandeln, 
tee  die  Wirknng  organliieker  Sftvren  ▼emiehtet  wird,  sei  es,  indem  man 
sie  wmMH  oder  nentralisirt  nnd  die  PhoephonKore  in  Verbindung  mit 
dem  Bsenoxyd  aniftllt ;  ersteree  ist  wohl  am  aickersten  und  einfachsten 
darek  die  Lösungsmeihode  I  so  erreichen.  Beim  Abfiltriren  der  Kiesel* 
Stare  wird  die  Ldfong  in  einen  Becher  aufgenommen,  welcher  mit 
Ammoniak  anagewaschen  und  mit  reinem  Wasser  gespült  wurde,  ohne 
Austrocknnng  mit  einem  Handtuche  oder  etwas  Aehnlichem,  da  sich 
sonst  der  Molybdatniedecsohlag  am  Boden  des  Bechers  und  seinen  Seiten 
festsetzt.    Zar  Vermeidung  einer  übermässigen  Menge  Waschwassers 
benutzt  man  für  die  Kieselsäure  ein  möglichst  kleinen  Filter.    Die  ab- 
filtrirte  Lösung,  welche  fllr  ein  Gramm  Ei.sen  nicht  ührr  '20  und  für 
5  Hrm.  Eisen  nicht  über  r>0  Kubikcenrini.  betragen  soll,  wird  mit  iliu  m 
Volum  Molybdänflüssigkeit  versetzt,  dargestellt  nach  Eggertz  Vor- 
•chrift  durch  Lösuntr  von  100  (trm.  reiner  MolybdKnsaure  oder  einer 
eDt.'.prechenden  Menge  MülybdHnsHurehydrat  in  422  K.ubikcentnneter 
Ammoniak  von  0,95  spec.  (iew.  und  Einbringen  dieser  Lösung  unter 
ÜfnH!hren  in  1250  Kubikcentim.  Salpetersäure  von  1,2U  apec.  Gew. 
'A*-T  indem  u  an  123  Grm,  krystallisirtes,  im  Handel  vorkommendes 
AfflajoriiuinmoiybJat  in  31^3  Kubikceutim.  Auimoniak  von  0,95  speo* 
Gtw.  und  62  kubikcentim.  Wa&scr  löst  und  die  Lösung  zu  1250Kabik- 


Digitized  by  Google 


16 


I.  Gruppe.   Chomisohe  Metallurgie. 


eentim.  Salpetersäure  von  1,20  spec.  Gew.  zusetzt.  Ist  der  Phoapbor- 
gehalt  nicht  sehr  gross,  so  wird  mehr  Molybdänfldflrigkcit  zugesetzt,  so 
dass  für  jaden  ^filligramm  Phosphor  ein  Zusatz  von  2  Kubikoentimeter 
Molybdänflüssin^keit  angewandt  wird.  Die  Lösung  wird  sodann  withrend 
4  Stunden  auf  40^  erwimt,  woianf  man  die  klare  Flüssigkeit  mit  einem 
Glasheber  abzieht,  dessen  ktlrserer  Schenkel  am  Ende  zugeschmolzen, 
einen  Centimeter  höher  aber  mit  einem  Loche  versehen  ist,  so  dass  das 
Abziehen  der  Flüssigkeit  ohne  Mihialimp  des  Niedersclilagp«  orfolL'-t. 
Man  nimmt  hierauf  flon  Niedersehl aiz;  auf  ein  bei  120"  getrockncu  - 
genau  ^ewotrones  Filt<  r  von  nicht  über  5  Centim.  Durf  hmos'^er.  Bri 
Ausführung  zahlreicher  Proben  auf  einmal  ist  es  nicht  einmal  noth 
wendig-,  alle  Filter  vor  dem  Wiegen  zu  trocknen,  man  kann  sich  reciii 
wohl  damit  begnügen,  alle  Filter  unpetrocknet  unmittelbar  nacheinander 
zu  wiegen  und  dann  nacli  dem  Trocknen  bei  120^  die  Feuclitifrkeit  des 
einen  oder  andern  zu  bestimmen  und  bei  allen  den  gleichen  Feucliti^- 
keitsgelialt  abziuielien.  In  der  Regel  pflegt  derselbe  bei  allen  gleich- 
zeitig gewogenen  Filtern  der  gleiche  zu  sein,  selbst  zu  verschiedenen 
Zeiten  .sind  die  Unterschiede  bei  in  der  Zimmerwärme  aufbewahrtem 
Filtrirpapiere  unbedeutend.  Man  wäscht  den  Moljbdatniedenchlag  mit 
Wasser,  welches  mit  1  Prec.  Salpetersäure  von  1,20  spec.  6ew«  versetst 
ist,  wobei  derselbe  nicht  merkbar  gelöst  wird,  obwohl  er  bei  langdaaem- 
der  Behandlung  mit  salpetersäurehaltigem  Wasser  nieht  unbedeutend 
gelöst  wird.  Das  Waschen  kann  durch  Absaugen  beschleunigt  werden ; 
man  wäscht  nur  so  lange,  als  mit  gelbem  Blutlaugensals  eine  Eisen- 
reaotion  erhalten  wird  oder  ein  Tropfen  nach  dem  Abdampfen  einen 
merkbaren  Flecken  hinterlässt.  Alsbald  nach  Beendigung  des  Waschens 
wird  der  Trichter  in  ein  auf  120*  erwärmtes  Luftbad  gebracht  und  nach 
erfolgtem  Trocknen  das  mit  der  Pincette  aufgenommene  Filter  mit  ab- 
wäi*t8  gekehrter  Spitae  in  einem  vorlier  auf  der  Wage  tarirten  Porzellan- 
tiegel u.  dgl.  gewogen.  Der  bei  120^  getrocknete  Niederschlag  enthält 
1,64  Proc.  Phosphor. 

Die  Molybdat-Magnesiamethode  wurde  in  folgenden  drei  Abarten 
ausfreführt :  a"^  Die  Ausfüllung  der  PhosphorsKure  mit  Ammonium- 
molybdat  und  das  Waschen  des  Niederschlages  geschah  nach  der  nbpn 
beschriebenen  Molybdatmethode ;  die  Auflösnnir  des  Molybdatnieder- 
schlages  und  die  abermalige  Fällung  mit  M iL:;iu'si}ilösung  wurde  nach 
den  Vorschriften  ausgeführt,  welclie  Fresenius  in  seiner  Anleitung 
zur  quantitativen  chemisciien  Analyse  gibt.  ~  b)  Die  von  der  Kiesel- 
säure abfiltrirte  Lösung  wird  zu  mö^'^lich^t  geringem  Volum  eingedainph, 
mit  10  Kubikcentim.  Ammoniuiiiuitratlösung  versetzt,  bereitet  lurch 
Mischung  von  Ammoniak  von  0.95  spec.  Gew.  mit  Salpetersäure  von 
1,26  spec.  Ucw.  bis  zu  schwachsaurer  lleaction,  worauf  mau  unter  drei- 
stündiger Erwärmung  auf  50^  die  Fällung  mit  Molybdänflüssigkeit  vor- 
nimmt. Der  Niederschlag  wird  mit  obiger  Ammoniumnitratlösung  ge- 
waschen und  weiter  behimdelt  wie  bei  a.  —  c)  Die  Eisenlltonng  wU4 
genau  nach  der  Vorschrift  von  Troilius  (rgl.  8.  18)  behandelt* 
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Da  diA  «Bgoldkrteii  VemuAe  ergeben,  daas  nacb  «  gleieh  giMie 
Bmhife  wie  iiaeh  b  oder  c  erhalten  werden,  so  liegt  keim  Zwang  vor, 
h&sm  Fällen  mit  MoljbdäDflüssigkeit  Ammoniomnitrat  zuzusetzen  oder 
aen  Molybdatniederaeblag  mit  Ammoniumnitrat  oder  verdünnter  Molyb- 
diaflilsäigkeit  anBBuwa^chen.  —  Die  Acetet'lfiagneBinmethode  wurde 
m»eh  Biley  ^)  ausgefiüurt.    Aus  der  von  der  Kieeelflänre  abfiltrirten 
Lösung  von  5Grm.Ei8en,  nach  II  oder  III  gelöst,  wurde  naehBeduction 
mit  aciiwefligsaiirem  Natrium ,  Verkochen  der  überschüssigen  Scliweflig* 
iiaref  Zuäatz  von  phonphorfreier  Eisenoxydlösung  mit  0,35  Grm.  Eisen 
and  Nentralisirung  mit  Ammoniak,  die  PhospliorMHure  mit  Natriumacetat 
3Tis««fkllt.     Der  Niederschlag  würfle  abfiltrirt  und  in  starkor  Chlor- 
vassenifoffsliure  gel^t,  die  Lösung  durch  Abdunsten  auf  möglichst  kleines 
Volim  ^'ebracht.  mit  12  Grm.  CitronensUure  in  gesättigter  Lösung'  ver- 
setzt und  mit  Ammoniak  von  0,9.')  ^pec.  Ciew.  neutralisirt,  worauf  mit 
Ifa^ro^^ialöisung  und  Ammoniak  von  0,91  spec.  Gew.  ausgerällt  wurde. 
Aiü  jülgenden  Tagre,  nachdem  sich  Kry.sialle  von  Ammoniummagnesium - 
pb<x->pliat  e:rlii]J(  f.  wurde,  stark  umgerührt  und  bis  zum  nächsten  Ta«:«! 
stehen  ^jeiaüMjii  1  tierauf  der  Niederschlag  filtrirt,  mit  ^Uiimüaiakwasüer 
aiiagewasebeii.     j:lühi  uud  gewogen. 

Tamm  empfiehlt  auf  Grund  dieser  Versuche  alb  die  passendste 
Methode  fiir  Phosphorbestunmungen  in  Eisen  die  unter  I  beschriebene 
ÜMf  laftecnng  und  die  Pbo^orailiirebeBtinimang  nach  der  auf  £  g  g  e  r  t  z ' 
ratanekiiiigaii  begründelon  Moljbdatmethode  mit  der  im  Vo^gleieh 
wm  den  Ifagneeiamethodfln  gleich  auTerlltesige  Resoltate  mit  gnttarer 
^Jmfinigkfllt  gewonnen  werden.  Ziuugesteben  ist  indesM,  daaa,  wesm 
ee  aieh  nm  grOveve  Fbosphorgehalte  bis  an  1  oder  2  Proe.  handelt,  das 
Trodaen  imd  Wigen  der  MolybdatniedenMhlige  «shwierim  sein  kann 
■ad  daü  in  diesem  Falle  die  AaflSanng  nach  I  ond  die  MolyMaimagnegia- 
■ithedfl  den  Voisqg  Terdient.  Die  Aeetatmagneäamethode  ist  ttberall 
sa  aehwierii^,  am  als  praktische  Eisenprobe  empfohlen  werden  zu  können, 
aber  ab  Controle  in  zweifelhaften  Fällen  bei  mit  der  Molybdatmethode 
aisgefubrten  PboaphorbeetimmuDgen  ist  dieselbe  derMoIybdatmagnesia- 
wrtfaodft  weitaus  yaranaieheii,  weil  die  erstere  durch  und  durch  auf  ganz 
aadewm  Prindpien  bemht,  wübrend  letztere,  falls  das  Eisen  nicht  in 
nthtiger  Weise  aufgelöst  wird,  die  gleichen  Fehler  wie  die  Molybdat- 
malhode  geben  kann  (vgl.  8.  32). 

Um  den  Phosphorg-ehalt  eines  Eisenerzes  zu  bestimmen, 
l"1st  man  das  feinverriebeue  Krz  entweder  in  Könip:3Wfisser  oder  iit  starker 
Chlorwas.serstoffsäure ;  letziA-re  gestattet  cinf  schueilere  J>('simg.  Man 
n3U."i*  indess  wohl  zusehen,  dass  das  Erz  lan^^e  ^'enug  mit  der  Säure  di- 
gerirt  werde,  bevor  das  Abdampfen  behufs  drr  Absclieidung  der  Kiesel- 
saure vor  sich  geht.  Nachdem  die  Kieselsaure  abgeschieden,  wird  wie 
hei  den  Phosphorbestimmungen  im  metallischen  Eisen  verfahren.  Zur 
Controle  solcher  Proben  von  Erzen  wurde  zuweilen  auch  der  Phospbor- 


*   1;  Joora.  of  the  Chem.  8oc.  187 B. 
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g«lialt  der  daraus  erschmoIaeneziRohdiBenregulns  bastimmt  und  von  die- 
sem 0,003  Proe.  abgezogen,  welche  Tamm  als  aus  dem  aar  Reduetion 
des  ErMS  ond  aur  Koblenbildung  im  Bobeiflen  verwendeten  Holakohlen- 

piilvera  stammend  ansah,  und  dabei  gilt  autreflfende  Resultate  erhalten. 
So  fand  er  z.  B.  in  einem  Erze  0,75  Proc.  Phosphor.  Dies  Erz  gab  im 
Tiegel  52  Proc.  Roheisen  mit  1,43  Proe.  Phosphor,  entspreebend  0,744 
Proc.  des  Erzes.  Mit  Soda  geschmolzen,  in  Königswasser  gelöst  und 
die  Kieselsäure  auf  gewöhnliche  Weise  abgeschieden,  ergab  das  £rs 
0,743  Proc.  Phosphor. 

Dif  B  e  s  t  i  m  m  n  n  des  P  Ii  o  s  p  h  o  r  s  und  Mangans  im 
Eisen  beschreibt  M.  Troilius'  .  Zur  Phosj)horbestimmung  lost 
man  6  Grm.  Borspäne  in  Sal])etersäure  von  1/2  spec.  Gew.  und  dunstet 
im  Becherfrlase  auf  der  Platte  ein.  Gegen  Ende  des  Abdunstens  setzt 
man  Cblorwas.sersioffsäure  von  1,19  bis  1,20  spec.  Gew.  zu  und  setzt 
das  Abdunsten  fort,  bis  aller  rother  L>ampt  aufhört.  Bei  Untersuchung 
von  Eisenmangan  und  anderen  kohlenstoftVeichen Eiseu«orten  daun  t  das 
Eintrucknen  etwas  länger  als  bei  kohlenstoffarmen  Proben.  Nach  Kr- 
kalten  des  Becherglases  setzt  man  starke  Chlorwas-serstoMure  zu  und 
kocht,  bis  Alleö  gelöst  und  der  SäureUberschu.ss  entwichen  ist;  dann 
giesst  man  heisses  Wasser  zu  und  filtrirt  den  Kieselniederschlag  ab, 
wMsidit  ihn  mit  Terdtlnnter  Salpetersftnre  ond  beissem  Wasser  und  ver^ 
Wendel  ibn  aur  Bestimmung  des  SUicinms.  Dem  Filtrat  setat  man 
20  Kubikcentim.  starke  Salpetenänre  nnd  80  KnbUccentim.  HolybdUn- 
lörang  binan.  Diese  erblüt  man  dnreb  AnflOsen  von  1  Tb.  Holybdin- 
sinre  In  4  Tb.  Ammoniak  (0,96  spec.  <}ew.}  mit  Znsata  yon  15  Tb. 
SalpetevBinre  (1,2  spec.  Qew,)  unter  starkem  ürarnhren;  naeb  einigten 
Tagen  Bteben  bebert  man  die  klare  Lösung  vom  Bodensata  ab.  Nach 
der  Hol jbdftnlösnng  setst  man  endlieb  20  Knbikcentim.  Ammoniak  ron 
0,88  spec.  Gew.  zu  und  schüttelt,  bis  der  Eisenniedefseblag  sieb  gelOet 
hat.  Der  gelbe  Niederschlag  setst  sich  dann  sofort  ab  nnd  bleibt 
24  Stunden  bei  lO'^  Wärme  stehen.  Hierauf  hebert  man  die  klare 
Lösung  ab,  den  Niederschlag  nimmt  man  auf  das  Filter,  wischt  ibn  gut 
mit  Wasser,  woldies  anr  Hälfte  mit  jener  Molybdänlösung  versetzt  ist, 
löst  in  verdünntem  und  gewärmtem  Ammoniak,  gibt  die  Lösung  wieder 
durch  das  Filter  und  sammelt  das  Filtrat  in  einem  Becherglas  von  100 
Kubikcentim.  Inhalt.  Die  Flasche  und  das  Filter  wäscht  man  mit 
ammoniakhaltigem  Wasser  und  lässt  die  Löpnng^im  Becherglas  vollständig 
erkalten.  Nach  Zusatz  von  2,5  Kubikcentim.  Chlorwasscrstoffsäure 
(1,12  spec.  npw.)  und  ein  paar  1  l  opA  ii  Ammoniak  zum  Lösen  des  ge- 
fällten gelben  tialzes,  auch  10  Kubikcentim.  Magnesiamiachung  ^)  schüttelt 

1)  Jern-Kout.  Ann.  1883  iJ.  466 ;  Berg-  und  hütteum.  Zeit.  1884  S.  284  » 

Irou  2'i  S.  mi. 

S)  Die  Mlsehnng  besteht  aus  11  Th.  krystallislrteni  Cblonnagoeslam  in 

28  Tb.  Chlorammoninm ,  gelöst  in  130  Th.  Wasser  mit  ZumIz  von  70  Th. 
Ammoinalv  0.9G) ;  dieselbe  moM  unter mehnnalifem UmschütlelD  STage  stehen 

und  wird  üauQ  tiltrirt. 
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■j^  dieFla^^che,  bis  deutlicher  Niederschlag  erfolgt.  Bei  über  0,2  Proc. 
P])o^phorgebalt  bat  man  nar  kurz  zu  schütteln,  bei  niedrigerem  aber 
Un^r.  Nach  weiterem  Zusatz  von  5  Kubikcentim.  Ammoniak  (0,96) 
iiKt  man  dleHudhung  5  Stunden  stehen.  DieLösungsmeuge  im  Becher- 
^  IK  bei  «Hat  Proben  auf  50  Kiibike«nte.  m  erbnltiD.  Dadurch 
«thik  miB  selir  genaue  und  gleicbf^temige  Reeoltate.  Den  NiederBcUag 
filmt  naa  auf  einem  klebienFÜter  und  wäscht  mit  bISebstens  lOOKnbik* 
etntim.  kaltam  Gemenge  am  1Tb.  Ammoniak  (0,96)  tmd  3  Tb.  Waaser. 
Dm  fUter  legt  man  noeb  nass  in  einen  gewogenen  Flatinti^V  erbitat 
CS  aUmiblich  warn  Glllben  nnd  wägt  es  scblieadicb  als  Magnesiumpjro- 
ibssphat  mit  28  Froe.  Pbospborgdialt.  Ist  der  Niedeiscbhig  nicht  rein 
wSM,  ao  Amebtet  man  ihn  mit  wenig  Salpetersiinxe  an  nnd  glfibt  noeb 

Zur  Bestimmung  des  Mangans  iSst  man  5  Grm.  Bohnpäne 
ToaStabl  oder  £tsen,  0,5  Grm.  Spiegeleisen  oder  0»2  Grm.  Ferromangan, 
Tcrdunstet  faat  zur  Trockne»  löst  in  Salpetersäure  von  1,42  spec.  Gew. 
und  kocht  auf  etwa  100  Kubikcentim.  ein,  wobei  die  Salzsäure  toU- 
iciadig  ansgetrieben  wird.  Hierauf  setzt  man  kleine  Kr}'8talle  von 
Kiliumcblorat  vorsichti«;  hinzu.  Beim  beginnenden  Znsatz  entweichen 
rintbrKli  gelbe  Dämpfe,  welche  aber  bei  fortgesetztom  Kochen  aufhören 
;nd  die  braune  3Ianganlüsun^'  /( ML^t  sich  bald.  Man  setzt  noch  einige 
Kr%'staile  jenes  Salzes  zu  und  verlängert  das  Kochen  noch  eine  Weile. 
Hierauf  setzt  man  kalte,  starke  Salpetersäure  hinzu  und  tiltrirt  auf  Asbest 
im  Gla^srobr  mit  Hilfe  der  Saucr])(iiiij»o.  Dabei  wäscht  man  zweimal  mit 
der  starken  Säure  un<l  vi( naal  mit  kaltem  Wasser  aus.  Anstatt  kalte 
Slore  arazusetzcn.  kann  laan  das  Becherglas  mit  seinem  Inhalt  vor  dem 
Fütriren  auch  von  selbst  erkalten  lassen ;  dies  dauert  aber  länger.  In 
beiden  Fällen  beugt  man  einem  Verlust  durch  Bildung  von  Kaliumper- 
Tianganat  vor.  —  Hat  man  Spiegcleisen  und  Ferromangan  zu 
Ltk&ndtln,  so  genügt  es  nicht,  mit  Xaliumchlorat  in  der  kochenden  Sal- 
petersftnrelösong  einmal  sa  f)Ulen,  sondern  man  muss,  nm  vollständige 
flülimg  zu  ent^iebeo,  neneSinie  sosetien,  anfkocbea  und  mehr  Kalium- 
eUorat  suselaen,  und  dies  awei-  bis  dreimal  wiederholen.  Ein  Znsata 
▼ctt  lebiem  Eisenoxydnitrat  erleicbtert  dabei  die  Bildung  des  Nieder- 
a^lages.  Spiegeleisen  und  Ferromangan  lOst  man  auch  am  besten  in 
TOdfinnter  Salpetersäure,  worauf  man  die  Lasung  mit  der  starken  SKure 
eoübodbt.  Derartige  Mamganbestumnungen  im  Spi^leisen  und  Ferro- 
mangan  nrftosen  aber  immer  mit  der  indirekten  Bestimmung  verbunden 
man»  —  Naeb  dem  Filtriren  blllst  oder  schabt  man  von  dem  Glasfiltrir« 
rebr  den  Libalt  in  das  Beoberglaa  aorttck»  in  welchem  die  Fällung  ur- 
i|iBm,l1fb  erfolgte.  Aus  einer  Pipette  setzt  mau  dann  100  Kubikcentim. 
einer  Ldsong  von  Eisensulfat  in  verdünnter  Schwefelsäure  binau  (unge- 
fitbr  10  Grm.  FeSO«  .  TH^O  im  Liter  Wasser).  Diese  Eisensulfatldsnng 
titrirt  man  aanächst  mittels  Kaliumbichromat  (etwa  14  Grm.  im  Liter) 
and  Eisencyankaliom ;  hierdurch  bestimmt  man,  wie  viele  Kubikcenti- 
meter  KaÜnmbicbromat  100  Kubikcentim.  Eisensul&t  entsprechen.  Die 

2* 
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Manji^anlalluii^  schüttelt  man  im  Becbcr^las  ^'ut  um,   da  sie  sich  xo 
Bchncller  löst  als  bei  blossem  Umrühren ^  ist  jeder  Niederschlag  ver 
schwanden,  so  titrirt  man  den  nicht  oxvdirteu  Tlieil  des  Eisensulfats  mit 
Bichromat.     Durch  die  Differenz  erfährt  mau  so,  wie  viel  Eisensultat 
vom  oxydirt  wurde.    Den  Eisentiter  multiplicirt  man  mit  0,491 

und  erhält  den  Mangantiter  nach  der  Formel:  2FeO -j-MiiOf «"FejOj 
4-  MnO,  oder  55 : 112  0,491.  Wenn  z.  B.  lOOKablkcentim.  Eisen- 
lolliit  16  Kttbikcentim«  Bicbromat  mit  einem  Eiienttter  von  0,012  Grm. 
Fe  im  Kubikeeatimeter  entcpfeebeo,  den  man  dureb  Titriren  mit  einer 
gewogenen  Menge  von  AmmoninmeiaenralfSat,  welcbes  ^/^  Eisen  enihftlt, 
bestimmt,  nnd  wenn  femer  von  dieser  Biebromatlösttng  10  Kubikcentim. 
zum  Titriren  des  vom  MnOs  niebt  oxydurten  Theiles  des  Eisensttlfaten 
▼erbnuiebt  wurden,  so  erbftit  man  dieKanganmenge:  (16  — 10)  X  0,012 
X  0,491  —  6  X  0,00689,  oder  wenn  zur  Probe  6  Grm.  Bobrspaae 
▼erwendet  wurden,  0,669  Proc.  Mangan  (vgl.  J.  1883.  19).  —  Blei, 
Kobalt,  Niekel,  Kttpfer  n.  s.  w.  kOnnen,  wenn  sie  vorhanden  sind,  zu* 
sammen  mit  Msingansuperoxyd  gefüllt  werden  und  wirken  auf  dasEi^n* 
sulfat  oxydirend.  Bisweilen  erhält  man  beim  Zusatz  des  Eisensolfate» 
ancb  eine  cbarakteristiscbe  rotbe  Färbung,  welche  Kobalt  angibt. 

Zur  Bestimmung  des  Arsens  in  Eisen  und  Stahl  \6>t 
E.  Lundin*)  6  Grm.  Eisen  in  einem  Becherglase  von  mindestens  30<> 
Kubikcentim.  Inhalt  mittels  70  Kubikcentim.  Salpetersäure  mit  1,2  spec. 
Gew.  auf.  Nach  erfolgter  Auflöstin":  thut  man  die  Lösung  in  eine 
PorzelhiTischale  von  etwa  150  Kubikceutiiii.  Inhalt,  versetzt  sie  mit  4'^ 
bis  45  Kubikcentim.  Scliwefplsäine  von  1,83  spec.  Gew.  und  verd;iTnpii. 
bis  die  letzte  Rpm  Salpetersiuii  c  entwichen  ist.  Beim  Abdunnteu  rührt 
man  mit  einem  ( Ibisstsbe  fleissio;  um,  um  diis  starke  Aufkochen  zu  ver- 
hüten. Das  Abdampfen  auf  dem  Sand  bade  setzt  man  fort,  bis  ein  Theil 
Schwefelsäure  mit  fortgeht  und  in  der  Masse  keine  Blasen  nielir  erschei- 
nen. Die  rückständige  und  von  Salpetersäure  v  o  1  1  a  L  a  n  d  i  g  befreite 
MasHü  1. ringt  man  in  einen  300  Kubikcentim.  faüseudeu  Setzkolben  und 
setzt  daim  8  bis  12  Grm.  feinvertheiltes  schwefelsaures  Eiaenoxydul  zu, 
um  die  Arsensäure  in  Arsenigsäure  zu  reduciren,  weil  bei  der  Dentillation 
mit  Salzsäure  das  in  der  Probe  befindliche  Arsen  nicht  überdestillirtj 
wenn  es  als  Arsensäure  vorhanden  ist.  Zuletzt  bringt  manindeuKolbSD 
70  Kubikcentim.  Salzslture  mit  1,19  spec.  Gtew.  In  den  Kolben  steekt 
man  dann  einen  Kavtscbukpfropfen  mit  einer  dnrebgehenden  gebogenen 
6]asr6hre,  welefae  dureb  einen  Seblaneb  mit  einer  60  Kubikeentlm.  grossen 
Pipette  Terbunden  ist  Den  Kolben  bängt  man  an  der  gebogenen  Glas* 
f«hi<e  auf  und  die  Pipette  st^t  man  in  einen  Beeher  mit  800  Kubik- 
eenüm.  deetiUntem  Wasser  so,  dam  die  Spitae  uageftlir  IS  MiUim. 
unter  die  WasserflSebe  kommt  Unter  den  Kolben  stellt  man  einen 
B  Unsen  ^aeben  Brenner  mit  einer  80  MÜlim.  beben  Flamme,  wobei  man 

1)  Jern-Kont.  Ann.  1884  Heft  8;  Berg-  und  hfittenm.  Zelt.  1884  8.  446; 
Stahl  «ad  Bisen  1884  B.  486. 
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^SpHie  derselben  etwa  120  bis  140  Millim.  unter  dem  Kolben  hält. 
Die  nun  beginnende  Destillation  setzt  man  fort ,  bis  der  erweiterte  Pi- 
p«ttentheil  warm  zu  werden  be«riniit :  dann  ist  alles  Arsen  als  Arsen- 
fhlorid  [As  Cls)  tlberdestilHrt ,  wozu  gcwnlmlicli  15  bis  20  Minuten  er- 
!orderlicb  sind.    Das  voll^tf^ndic?  im  Becher  befindliche  Destillat  erwärmt 
man  a-'if       bis  70**  und  leitet  dann  unter  anhalte  ndem  Erwärmen  einen 
raschen  c^chwefelwasscrstoffstrom  ein.  bis  der  Niederschlag  sich  vollkom- 
men ai»;^eschieden  hat.   Eine  bleibende  Schwefcltrübunj^  IfUist  l)efürcliteu, 
dasR  intolg-e  von  vorhandenem  Chlor  nicht  alles  Arsen  iiberdestilUrte, 
auch  kann  man  die  erhaltene  Füllung  As.^     >,  bXb  mit  Schwefel  venm- 
reini^t.  nicht  direkt  wägen,  sondern  nuiss  sie  zuvor  mit  Schwefelkoiilen- 
stoff  behandeln.  —  Ist  die  Lösnn;:^  mit  Schwefelwasserstoff  gesättigt,  so 
leitet  man   unter  fortgesetztem  Erwärmen  sofort  einen  Kohlensäure- 
^trom  hinein  ,  bis  man  kaum  noch  Schwefelwasserstoff  riecht ,  welcher 
beim  Fütruren  SchwefeUnafilUeD  bevirken  k«ini.    Den  Niederschlag 
ninat  man  mVglielut  sdmeU  auf  ein  tarirteft  TÜtet ,  troeknet  Um  bei 
100  bis  110  •  imd  wägt.    Der  Niedencblag  enthält  60,98  Fioe. 

ZEarBeetimmiuigdes  Anensin  Eiseneri en,  werden 4  Grm.  fein ge- 
(«Ivcfte  Erxe  bei  ndbsiger  Wärme  nabesn  1 3  Standen  mit  40  Kobikcentim. 
Selfetaniiire  TOn  1»4  spec.  Ctow.  behandelt,  woranf  dasDigerixen  unter 
atlMihBchem  Zvsata  von  Salpetersliure  von  l,19fpee.Qew.  noch  ebenso 
Umge  Zeit  fortgeaetst  wird.  Hierauf  wird  bis  nahe  anr  Trockne  einge- 
danpll,  Schwefelsäure  Ton  1,83  spec.  Gew<  angesetzt  und  sodann  die 
Pr  be  geradeso  weiterbehandelt,  wie  vorher  bei  der  Arseaikbestimmnng 
ia  £iaen  angegeben.  Während  des  Digerirens  und  Eindampfens  rnnas 
«-hr  darauf  gehalten  werden,  dass  die  Salpetersäure  in  Ueberschuss  Tor- 
haaden ,  weil  andernfalls  su  gewärtigen  ist,  dass  Arsenik  fortgeht.  — 
L  u  n  d  i  n  arbeitete  längere  Jahre  mit  arsenikhaltigen  Erzen  ,  aus  denen 
'Eisten  hergestellt  wurde,  welches  bei  der  Sehwefelprobe  mit  Silberhlech 
hricb^tens  0.03  Proc  Schwefel  hatte  .  und  docli  war  das  darauh  her^e- 
stelite  .Stabeisen  mitunt^'r  im  hüchsten  ( Jrfidr  rotlibrfJchip:  bei  der  Schmiede- 
prob**  diesen  Sc}] niK  (lepro])en  bemerkte  er  zuweilen,  das^^  das  Eisen 

h^i  emer  [i'i}i*»ren  remperatur  als  der  gewöhnlichen  Rotlibruehwärme 
t>rücbig  wurde.  —  Dass  bei  Anwesenheit  von  Arsenik  die  Probe  mit 
Silberhlecb  im  Stiebe  lassen  kann,  dürfte  daraus  zu  erklären  sein,  dass 
SehweKdar-^enik  in  verdünureii  Srtnren  unlöslich  ist;  Folj]:e  hiervon  ist, 
dasK  der  mit  Arsenik  verbundene  Schwefel  eine  Reaction  ;iuf  dasSilber- 
blef  h  auszuüLcii  nicht  vermag.  —  Vergleichende  Auaijseu  ergaben  fol- 
gende Resultate:  uiehe  Tabelle  S.  22> 

Das  Stabei^M^n  Nr.  1  war  sehr  brüchig,  dasjenige  Nr.  2  dagegen  in 
jeder  Beziehuug  von  bester  Beschaffenheit. 

Zur  Naehweianng  von  Zink  in  £isenersen  wird  nach 
A.  Deros  *)  die  aalssanre  LOsung  von  1  Grm.  Era  unter  Umrühren  in 

1)  Coiapt.  r«nd.  97  8.  1069. 
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Arseoik» 

gehalt 
in  Prooenteii 


äehwefelgehalt  in 
Plrocenten  ermittelt 


Koheiaeii 


0,07 
0,03 
0,09 
0,045 


0,03  0,055 

0,03  0,035 

0.03  O.04'> 

0,015  0,022 


Ithendittttige  Ammoniakflte^keit  gegossen.   Das  Geodseh  unterwirft 
man  der  ElektroljrBe  in  einem  als  positiver  Pol  dienenden  Platintiegel ; 
ab  negativer  Pol  dient  ein  Platinspatel  oder  ein  abgeplatteter  Draht, 
Der  Strom  mnss  stark  genng  sein,  nm  300  bis  400Knbikcentim.  Knall> 
gas  in  der  Stunde  su  entwickeln.  Nadi  3  bis  4  Stunden,  während  wel- 
cher man  sieh  ttberseugen  mnss ,  dass  die  Fittssigkett  stets  stark  nach 
Ammoniak  riecht ,  entibmt  man  den  Platinspatd  und  wXscht  ihn  ntit 
destillirtem  Wasser  ab.    Sodann  löst  man  den  grauen  üeberzug  des- 
selben mittels  einiger  Tropfen  verdünnter  Sohwefelsftnre,  welche  man  in 
einer  Platinschale,  sammelt«  Nach  Hinanftgen  (  Ines  Tropfens  verdümi. 
ter  Kobaltchlorürlösnng  verdampft  man  Uber  einem  Buusen' sehen 
Brenner  zur  Trockne  und  erhitzt  zur  Rothglath.    Ist  Zink  vorhanden, 
so  entsteht  eine  charakteristische  grüne  Färbung ,  welche  noch  bei  Vor- 
handensein von  0,5  MilHgrm.  Zink  in  der  gelösten  Probe  von  1  Grnn. 
sehr  deutlich  ist.  —  Zur  Bestimmung  des  Zinks  wird  die  salzsaure 
Lösunp;'  von  1  Grra.  Eisenerz  in  überschüssiges  Ammoniak  gegossen  und 
das  CJeinisclt  in  einer  Platiubchalc  der  Elektrolyse  unterworfon.  L-t  nach 
etwa  1*J  Stunden  das  Zink  völlig  ;i;etallt ,  so  wird  das  als  negativer  Pol 
dienende  J'Iatiublech  in  destillirtes  Wasser  und  dann  in  eine  Lösung  von 
Kalium-  orlcr  N'atriumhydrat  von  8  bis  10'^  B  f^etaucht.    Es  löst  sich 
allein  das  Zink  und  die  alkalische  Lösung  wird  darauf  von  Neuem  der 
Elektrolyse  unterworfen.     Mau  kann  sich  dabei    zweckmässig  des 
Riehe 'sehen  Apparates  bedienen.     Das  Zink  bildet  daiui  auf  d»^ui 
tarirten  Kegel  einen  grauen  sehr  anhaftenden  Niederschlag,  der  binnen 
G  bisö  Stunden  vollständig  erfolgt.   Man  wäscht  nun  zunächst  mit  destil- 
lirtem Wasser,  dann  mit  Alkohol  und  ächliesslich  mit  Aether,  trocknet 
bei  90  bis  100^  und  wägt.   Das  Waschen  mit  destillirtem  Wasser  erfolgt 
sweckmässiger  Weise  ohne  Unterbrechung  des  Stromes. 

Zur  X  ä  (  h  w  e  i  s  u  n  g  von  Blei  wird  1  Gnn.  des  gepuh  erten 
Eisenerzes  in  öülzsäure  gelöst .  dann  setzt  man  3  bis  4  Gnn.  ( Jadmiuhi 
zu,  weil  das  ebenso  wirkende  Zink  schwer  bleifrei  zu  haben  ist.  Ist 
durch  schwaches  Erwärmen  die  Einwirkung  beendet,  so  giesät  man  die 
Fldssigkeit  von  dem  niedergeschlagenen  Blei  ab  nnd  wäscht  sehr  sorg- 
ftltig  aus,  besonders  am  alles  Hangan  an  entfernen,  welches  sonst  nach- 
her am  peeittven  Pole  ab  brannes  Snperoxjd  mit  niedergeschlagen 
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werben  würde.  5  boa  6  Knbikcentim.  Salpetersäure  lösen  nun  Cadmium 
■nd  Blei  leicht  auf,  worauf  man  das  Ganze  ia  den  Tiegel  des  Biehe'  - 
sehen  Apparates  bringt  und  der  Elektrolyse  unterwirft,  indem  man  den 
Tiegel  als  negativen  und  den  Kegel  als  positiven  Pol  einer  Batterie 

dienen  lässt.  Nach  4  hh  5  Stunden  ist  das  Blei  vollständig  als  Super- 
oxvd  am  poigitiven  Pole  niedergeschlagen,  worauf  man  dasselbe  aus- 
wiscbt,  trocknet  und  wägt. 

Zur  Bestimmung  des  Mangans  in  Eisenerzen  und 
Schlacken  wird  nach  C.  G.  Särn ström*)  die  Probe  zur  Abschei- 
düng  der  Kieselsäure  in  gewöhnlicher  Weise  behandelt,  dann  das,  alles 
Eisen  al-  ^ »xyd  enthaltende  Filtrat  mit  Xatriumbicarbonatlösung  ver- 
wtti  und  auf  Maugan  titrirt  (vgl.  J.  1883.  9j.  Dabei  muss  sowohl  die 
Namumbic^irbonatlösung  als  auch  das  Wa«?ser,  welches  zur  Verdünnung 
der  Probe  benutzt  wird,  durch  Zusatz  einiger  Tropfen  Chamäleonlösung 
von  reducirenden  Stoffen  befreit  werden.  Ausserdeni  muss  bei  Mangan- 
be-timmungen  immer  darauf  gesehen  werdeu,  dass  die  Lösung  vor  dem 
Au^allen  des  Eisens  mit  Natriumbicarbonat  nicht  neutral ,  sondern  ein 
wenig  sauer  und  durch  Wasser  zu  100  Kubikcentiin.  verdünnt  sei.  Die 
Leitung  wird  aul  diese  Wuiae  mehr  ge&ättigt  mit  Koiilcnüäure,  als  wenn 
die  Verdünnung  erst  nach  der  Fällung  des  Eisens  erfolgt  und  freie 
KoblenB&ore  in  der  Lösung  ist  nöthig  zum  vollen  Gelingen  des  Titrirens. 
Kaefa  dem  Titriren  llsst  man  absetzen  und  giesst  die  klare  Lösung  auf 
^  FSter,  deeanturt  emigemale  mit  kaltem  Wasser,  worauf  man  den 
BeAet  wieder  mit  Wasser  fldlt,  welches  mit  1  Knbikoentim.  oder  so 
ndEangsliire  Tersetst  ist,  dass  dentlieh  saareBeaction  eintritt.  Hierauf 
wnd  10  Jfinntea  mm  Kocheo  erkitat.  Wurde  die  L&sung  durek  Essig- 
stee SB  sauer,  so  dasa  em  Tkeil  des  Eisenniederscklags  beün  Rocken 
sidi  last ,  so  werden  einige  Tropfen  Ammoniak  angegeben ,  dock  nickt 
asebr,  nie  die  Lösung  nock  deutliek  sauer  reagirt,  wenn  das  Eisen  bei 
einrnlfiii  Kochen  wieder  ansflUlt.  Hat  sich  der  Niederseklag  abgesetst, 
m  giesst  man  die  klare  Lösung  auf  dasselbe  Ulter  wie  beim  Decantiren, 
woaack  derNiederaoblag,  welcher  aus  Eiseaoxyd,  Tbonerde  und  Mangan- 
rnperozrd  besteht ,  gleichfalls  aufs  Filter  genommen  und  mit  heissem 
Wasser  ausgewaschen  wird.  WUl  gegen  das  Ende  des  Waschens  sick 
etwas  Ki^en  lösen  und  durcks Filter  gehen,  so  setzt  man  dem  Waschwasser 
pTuige  Tropfen  Ammoniak  zu.  Das  Filtrat  wird  mit  10  Kubikcentim. 
ühlorwasserstoffsSure  versetzt  und  auf  etwa  150  Kubikcentim.  cinge- 
dun?tet;  hierauf  wird  Kalk  und  ^racnu''^i^  ^^if  gewöhnliche  Weise  ausge- 
fällt. —  Wenn  man  da>  Eisen  zur  Titrirunf;^  von  Mangan  mit  Natrium- 
bicarbonat fiillt ,  so  gehen  Kalk  und  Ma^'uosia  in  T^ösung  und  bleiben 
iomit  b^'im  Decantiren  zum  allergrössteu  Theile  von  Eisen,  Mangan  und 
Tbonerde  getrennt.  Der  Rest  wird  beimKochen  der  essigsauren  Lösung 
SQsgezogeo.  Aot  diese  Weise  erhält  man  ausserdem  den  Niederschlag 

1)  Jem-KoDt.  Ann.  1888  Heft  Vn.  7 ;  Stahl  und  Eisen  1884  8.  127. 
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ziemlich  leicht  frei  von  Alkali  und  durch  Wiegen  desselben  nach  vor- 
lieiigem  Glldiea  die  Gesammtsnrome  des  Kisenoxyds ,  der  Thonerde 
und  des  Manganoxydozyduls.  Das  Eisen  wird  hierauf  in  gewöhnlicher 
Weise  durch  den  Titer  bestimmt ,  die  Thonerde  erhält  man  durch 
Abzug  des  Eisenoxjds  and  des  Manganoxydoxydnls  von  der  Ge> 
sammtsTimme.  Bei  dem  Titriren  des  Mangans  wird  gerade  ^  '3  so  viel 
Man^nn  xiie^esetzt,  als  vorher  in  der  Probe  war,  und  mnss  natürlich  ab- 
gt'zop'cii  werden,  um  den  Gp,!:n1t  an  Thonerde  7.n  ermitteln.  Weini  also 
der  gefundene  Mangangeiialt  =  a  war,  so  wird  der  im  Niederschlag- 
enthaltene  =s  a  -j-  '-^/ja  1,66a,  der  in  Oxydoxydul  verwandelt 
=  1.66a  X  10,000:  7,204«  2,31a  wird;  ist  ferner  der  Eisengehalt  ==  b 
und  die  Summe  vonEiseuoxyd,  Thonerde  und  Manganoxydoxydul  =«c, 
80  ist  die  Thonerde  ^  c  —  2,31a  —  106  :  7. 

Zur  B  c  s  t  i  in  III  un  g  von  S  i  Ii  c  i  11  ni  in  Eisen  und  Stahl  wer- 
den nach  H.  v.  J  üptner  ')  die  Ei.seu^piine  in  rauchender  Salzsilure  ge- 
löst, die  Flüssigkeit  wird  zur  Trockne  gebracht,  mit  rauchender  Salz- 
säure erwärmt,  verdünnt  nnd  filtrirt;  sodann  wird  der  Rückstand  samnat 
Filter  venucht  und  gewogen.  Die  Beinigung  der  Kohkieselsänre  ge< 
schiebt  daroh  Kochen  mit  imuchender  Btbsttare,  Yerdtliiiieii,  Fütriren 
und  Veraschen.  —  Zur  Bestimmung  der  KleselsSnre  Eus  der  IHflfefeiui 
wird  die  abgewogene  Rohkiesdaiare  mit  Eluorwasserstoflaäure  Ober* 
gössen  md  abgeraucht;  die  hierbei  entstehende  Gewichtsabnahme  wiid 
als  Eieselsäiire  berechnet.  Als  Gegenrersach  diente  die  Bestimnran^ 
nach  Drown  nnd  Shimer  (J.  1888.  25). 

Halbirtes  Roheisen.  SiUciom 
als  rohe  Kieselslure  1,64  Pfoc.     1,7S  Proe. 


dnrrh  A  nf '^chliessang 
Kochen  mit  HCl 
Abrauchen  mit  HF 
nach  Drown  tt.  Shimer 


der  Roh- 
kioMUlure 


1,64  1,54 

1,57  1.56 

i,4U  l,ül 

1,608  1,51S 


Bessemerblec  h. 

als  rohe  KieselsStm    .........  0,0408  Proe.  0,0491  Proe. 

durch  AufHchHe-^Miii^      )   ,  0,0378  0,0870 

,     Kochen  mit  HCl      Jl^IJü!?**  J     .    .    .  0,0373  0,0371 

„     AbraucheninitllF)*^**""***'*'(     .    .    .  0,0328  0,0306 

nach  Drown  u.  Shimer   0,0869  0,0876 

Die  Be«iiinmung  als  Kohkieselsäure  ^ibt  natürlich  zu.  hohe  Resul- 
tate, da  dieselbe  Verunreini^ungi^n,  und  zwar  hauptsächlich  Eisen-  und 
Manganoxyd,  enthält;  dessenungeachtet  ist  sie  für  die  Zwecke  der  Be- 
triebscontrole  hinreichend  und  wegen  der  rascheren  Durchführbarkeit 
en^MEenswerth.  Die  Bestimmung  durch  Anfsohliessung  gibt  w<^  toII- 
kommen  richtige  Besnltate,  hat  aber  den  Nachtheil,  dais  de  au  lange 
Zelt  In  Anspruch  nimmt.  Die  dritte  angegebene  Methode  braucht  wtt 
ihzerDueMhrung  nur  unbedeutend  länger  als  die  erste  und  liefertsehr 
gute  BesoHate.   Die  rierte  Methode  gibt  iwar  brauchbare  Resultate, 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  für  Berg-  nnd  Hüttenwesen  1884  S.  559. 
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Mb  ftDea  ^atelbeii  «ntaehiedeii  m  niedrig  ans,  die  als  Vemiireim- 
gHgea  ToliaadeDeft  Oxyde  m  Fluoride  ttbergeführt  werdeD,  die  aber 
luhww  ak  enien  sind.  Die  letite  Methode  liefert  reeht  brauchbare 
tadtaie,  aameBÜHdi  bd  Gegenwart  von  Titan,  und  iet  insbesondere  dann 
wenn  gleiehMitig  Mangan,  und  zwar  nach  der  Yolhard'- 
wAm  Methode,  bestimmt  werden  soll.  Sie  hat  den  einzigen  Uehelstand, 
(?a83  die  flnlfittlllaung  langsam  Ültcirt,  wesshalb  die  Anwendung  einer 
fiiiiHyii[ii  fast  Tinerllteslieh  erscheint.  Die  BestimiDung  der  Kiesel- 
sinre  ans  der  Dift'erenx  gibt  auch  dann  kaum  bessere  Resultate,  wenn 
die  Bohkieselsänre  mit  Flaorwasserstoff  und  Schwefelsäure  abgeraucht 
vird,  weil  die  Verunreinigungen  der  Kieselsäure  eine  sehr  wechselnde 
Timiiiiiii  I  f  iiiij^  haben. 

P.  G.  Salom*)  bespricht  die  Prüfung  von  Blechen. 

Aal  die  Spektroskopisehe  Prttfang  des  Eisens,  welche 
P  a  r  r  V     rorsehlägt,  muss  verwiesen  werden,  da  sie  Air  die  Technik 
wdit  Wühl  rerwerthbar  erscheint. 

Die  von  P  n  71  «  c  h  !  n p e r  iinrli  Mütjcfiea  (22.  bis  2t.  Sept.  1881)  Iprnfpno 
Confcreiu  xur  V'ereiDbaruDg  einheitlicher  Untersuchnn«^smethüdea 
för  Materialprüfmigen  hat  für  Seh  miede  iseu  und  StaLl  folgende  Regeln 
■sfgwImlUs  Solehe  MateriaUMi,  welche  bei  ihrer  Terwendnng  dynamisch  be- 
uicpniebt  werden  ,  sind  zur  Tollst&ndigen  Feststellang  ihrer  Qualität  auch 
daxtb  Schlagproben  mittels  eines  Nonnalschlagwerkes  zii  prüfen.  Den  Ver- 
•aduergebnissen  sollen  immer,  wenn  irgend  möglich,  ausser  Angabe  der  Ab- 
fcasft  itm  PiebestBehee  ein  uikroskopisoher  oder  ehemiichw  Befuid  oder 
hsidse,  endlich  Angeben  über  die  Eotstehnngsart  <1e.s  Probestückes  und  sonstige 
etva  g'leic>^ta11«  fp«<tsrp]>eiirlf>  physikAlisehe,  chemische  oder  technische  Iferk- 
aMle  gegenüber  gestellt  werden* 

Die  Brprobang  tob  Eisenbahnschienen  hat  ans  Gr&nden  der  Sicher» 
hilS dsB  Vericehies  anf  Schlag  nnd  Druck  mittels  geeigneter  technischer  Vor- 
nchtnnp^Ti  obligat  zu  erfolgen.  Die  Zt-rr^if^'^probe  hat  nur  facnltativ  und  mir 
tum  Zwecke  weiterer  Aiifkläruii^'  üi  i  r  d\e  Con.stitutiün  des  Schienenmateriales 
UAUzuiiiiden .  Es  sollen  mit  Eiseubaliuschieueu  obligatorisch  Biegproben  auf 
Uiibevde  Derebbiegong  (Elastieittt),  and  auf  Biegnngsfihigitelt  (über  die 
Elasticitätagrenxe)  rorgenommen  werden.  (Die  za  ernennende  Commission 
9oU  ersucht  werden,  geeignete  Probeverfahren  für  die  Abnutzang  der  Schienen 
aninsuchen.)  Die  Probestücke  von  JElisenbahnschienen  sollen  als  Flachstäbe 
aoedea  Snsserea  Sehichtea  entnommen  werden.  —  Bio  Achsen  der  Eisen- 
hahnfahrxenge  sollen  sowohl  in  der  Mitte  als  auch  an  den  Enden  durch  geeig« 
Bete  Bchl.ij^roben  nnt^Tfncht  ',vrrdf*n  IHrFTn  Prul  i  ii  kr>nnen  facnltativ  Zer- 
rstssprobea  beigesellt  werden.    Besondere  Biegproben  sollen  nicht  stattfinden. 

Sadreifen  sind  Schlagproben  zu  unterwerfen;  Zerreissprobcn  sollen  dabei 
nicht  obUcatortsch  sein.  —  Für  Brfiekeneisen')  sind  Zerreissprobeu  obtt- 
gatorisch  anzustellen,  ferrur  Biegproben  mittels  ruhigen  Druckes,  und  zwar 
»owobl  in  kaltem  als  in  warmem  Znstaudn  der  Probestücke.  —  Für  Kessel- 
blecbe  werden  die  vom  Verbände  der  Damptkessel-Ueberwacbungsvereine 
ia  den  (sogen.  Wlnbarger)  Hoinen  für  ScbweisaeiscB  Torgeschriebsoea 


1)  Joam.  Fraakl.  last.  11g  S.  46, 

2)  Chemie.  News  49  S.  841;  Engineering  38  S.  375. 

:i  Ia  der  Berathaag  wsidea  SshwelsseiseB  nad  Flasseisea  getrennt 

hihindfllt 
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Proben')  einstimmig'  ang^enoninipn  und  die  Comniission  beauftragt,  zuberathen, 
inwiefern  dieselben  auf  FIu8tiüi$eu  Anwendung  linden  sollen.  Für  Schwei««- 
elaen  wird  noch  die  facnltatiTe  Sehweissprobe  •ngenommen.  —  DrKhte  soUen 
iBit  Hilfe  von  maschinellen  Vorrichtangen ,  die  stete  gleichförmig  arbeiten, 
einer  Verwindungg-  und  Abbiegeprobe  unterworfen  werden.  T)h:  Zt  rrei.ssprobe 
but  in  erster  Linie  zu  erfolgen.  Draiitseile  sollen  mit  ruliigor  Belastunp^  auf 
Zerreissen  geprobt  und  der  gleichen  Probe  auch  unter  .btossweiser  liela^ttuu^ 
nntenrorfefi  werden.  (Sehlsigprohe.) 

Ausführung  der  Zug«  oder  Zerreissversuche.  Es  wird  beschlossen  bei 
Zerreissproben  a)  die  Fe."*t!q-kt»it ,  b)  die  Dehnung  nach  dem  Brache,  c)  die 
Coutraktion,  d)  die  Elasticitätsgrenze  zu  bestimmen.  Der  Commission  wird 
zugewiesen :  die  Bericbterstattnng  über  die  Maximaldebnnng  and  die  Bestim- 
mnng  möglichst  vieler  Werthe  behufs  Construktion  des  Arbeitsdiagrammes. 

Dimensionen  der  Prolif  ^tiihc.  ni  Für  runde  Stäbe  piiul  vier  Trpen  anzn- 
nehmen,  und  zwar  von  der  gleicheu  GebrauchsiSnge  von  'dOO  Millira.,  aber  deu 
Durchmessern  von  10,  15,  20  und  25  Millim.,  je  nach  Bedarf  und  Möglichlceit. 
b)  FOr  Bleche  sollen  die  Probestäbe  200  Millim.  Gebrauchslänge  und  einen 
Querschnitt  von  öO  Millim.  nml  Blecbdicke  erhalten,  c)  Die  Typen  der  Probe- 
titäbp  für  Flacheiseu  sollen  durch  die  Commission  ermittelt  werden.  Die 
Gebrauchslänge  ist  so  zu  versteheu ,  daäb  die  ProbeBtübe  ausser  derselben  an 
beiden  Enden  auf  10  Millim.  Linge  gleichen  Qnersohnitt  erhalten ,  und  dass 
dann  erst  der  Uebergang  zu  den  Einspannköpfen  beginnt,  der  Schaft  also 
220  Millim.  lang  gleichen  Qnersciinitt  besitzt.  Hiervon  sind  200  Millim.  tai 
markiren,  eiuzutheilen  und  innerhalb  dieser  Länge  die  Dehnungeu  zu  beobachten. 
(Die  Erörterung  der  Prfiftingsmethoden  fSr  Guaseisen,  Kupfer,  Bronae  nnd 
andere  Metalle,  sowie  fiir  Holz  wird  der  au  wühlenden  Commission  ange- 
wiesen.) 

ZurBdatimmung  der  imSchweiflseisen  eingemengte n 
Selilacke  ist  naeh  Ledebur^)  die  ron  Eggert!  voigeaeUagene 
Behandlung  des  Eisens  mit  5  Tli.  Jod  und  5  Tb.  Wasser  am  inver- 
liasigsten*  Ein  schlackenreiches  Walzeisen  gab  beim  Glühen  imWasser- 
stefitrome  (vgl.  J.  1882.  9)  0,515  Proc.  Sauerstoff.  Wäre  derselbe 
nur  an  Eisen  gebunden  und  dieses  als  Oxydul  zugegen,  so  betrüge  der 
Oxydulgehalt  2,32  Proc.;  daneben  enthielt  aber  das  Eisen  0,01  Proc. 
SUiciom,  welches,  wie  auch  spätere  Untersuchongen  ergaben,  als  Kiesel- 
sKnre,  d.  i.  als  Schlackenbestandtbeil,  zugegen  war,  deren  Sauerstoffgehalt 
in  jenen  0,515  Proc.  nicht  mit  einbegriffen  war;  demnach  würde  der 
gesainmte  Schlackrnfrpli^lt  ungefähr  2,34  Proc.  betragen.  Die  Jod- 
meihode  von  Kggertz  ergab  2,60  Proc.  liückstand.   Das  Eisen  des- 


1)  nämlich : 

a)  für  in^che: 

1)  Zerreiss-  und  Dehnungsprobef 

2)  Biegeprobe, 

8)  Schmiede'  and  Lochprobe ; 

b)  für  Wiakeleiseu  : 

1 )  Zerreiss-  und  DehDUngsprobe, 

2)  Biegeprobe, 

8)  Sehmiede«  und  Loehprobe ; 

c)  für  Nieteisen : 

1)  Zerreiss-  und  Dehnunjr-pr-.be, 

2)  Biege-  und  Schmiedeprube. 
%)  Stahl  and  Eiaen  1888  S.  601. 
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selhi'n  war  bei  den  Tenehiedenen  Operationen  vollständig  in  Eisenoxjd 
Fe^      übergegangen,  in  welcher  Fom  ea  jedenfalb  nicht  in  der  ur- 

fprünglieben  Schlacke  zugegen  gewesen  war.  Die  Analyse  des  Bttck> 

itandes  ergab  als  BeaUndtheile  desselben: 

KieseLsanre      .    .    0,01  Proc.  des  Eiaeugewichtes 
Phosphoniine .   .   0,42  „      n  „ 
Eiaenoxjd  .   .   »   >4?  ^      «»  r 

9,00  Proc. 

Jene  0,42  Proc.  PhosphorsUure  entsprechen  0,18  Proc.  Phosphor. 
Das  Eisen  enthielt  im  ganzen,  d.  h.  einschl.  des  in  der  Sclilacke  enthal- 
tenen Phobphors  0,42  Proc.  Phosphor;  also  waren  nur  0,42  —  0,18 
=  0,24  Proc.  desselben  mit  dem  Eisen  legirt.  Bei  den  gewöhnlichen 
rnterfachnngen  des  Schweisseisens  pflegt  man  die  Gesammtmenge  des 
Phosphors  ohne  Rücksicht  darauf  zu  ermittelu,  ub  derselbe  als  l^hosphor- 
cLscii  lui  Eiisen  selbst  oder  als  Phosphat  in  der  Schlacke  zugegen  ist. 
Die  Tielfach  gemachte  Beobachtung,  dass  ein  gleicher  durch  die  Analyse 
aacbgewiesenerPliosphorgehalt  weniger  naelitheilig  im  seblaekenreichen 
fichweiflwäson  als  im  sehlackenfreienFlnsaeiBen  auftritt,  wird  wenigstens 
snn  Tbeil  auf  den  Umstand  sorflcksnflibTen  sein ,  dass  der  Pbospbor- 
gcUt  des  ersteren  nur  theilweise  als  Bestandtbeil  des  Eisens  selbst  sn- 
S*Bgea  war. 

Nimmt  man  an,  dass  das  Eisenoxyd  des  bei  der  Untersachung  ge- 
fimdcDen  Büdatandes  in  der  SeUaeke  als  Oxydul  augegen  gewesen  sei, 
—  was  immerbin  annltbenid  der  Fall  gewesen  sein  muss  —  so  erhült 
man  folgende  G(ewicbtsmenge  und  Zusammensetaung  des  Schlacken- 
Sebaltes: 

Ki> -"l-änre      .....    0,01  Proc, 
Phosphursäure      ....    0,42  « 
Eiseooxydal    ....   .    1,05  ,  

8,38  Proc. 

also  aiemlich  ^^onau  mit  dem  nach  dem  gefundrnen  SiuerstoflTgebaite 
geschätzten  ScUackengehalte  Ubereinstimmend.  Beim  Glühen  im  trocke- 
nen Chlorstrome  ergab  dasselbe  Eisen  in  einem  1  Grm.  schweren  StUcke 
8,3  Proc.  als  Feilspäne  nur  1,6  Proc;  erstere  Zahl  ist  zu  hoch,  letztere 
SU  niedri«:.  Brom  in  Bromkaliumlösung  gab  0,79  Proc.,  Kupferammo- 
aiomeblond  sogir  nur  0,46  Proc.  Schlacke. 

II.  SdUatken,  deren  Bildung  und  Vemendung. 

Zur  Kennzeichnung  d^s  Cbaiakters  der  schottischen  Hoch- 
ofenschlacken gibt  M.  Weber^;  folgende  Analysen: 


1}  B«rg-  uud  hüttenm.  Zeit.  1883  S.  565. 
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Körnip' 

Glasig 

Altes  System 

KieseUäare  . 

.    .  57,96 

52,71 

43,24 

Thoaerde 

.    .  81,96 

81,44 

89,98 

19,13 

25,18 

.    .  0,43 

0,10 

0,00 

v&iciuin    •  • 

Sebwefel  .  . 

.    .  1,8g 

0,90 

Mnuganoxydul 

.    ,  0.37 

0,64 

Eiseaoxydal  . 

,    .  0,05 

0,36 

100,00 

100,00 

^  »9,2» 

Eisensanres  uad  mangansaures  Kalium  im  Hoch- 
ofen. B.  Platsi)  fand  beim  Auskratzen  eines  niedergeblasenea 
Ofens  der  Niederrheinischen  Hütte  zu  Buisburg-Hocbfeld  TOm  Kohlen- 
sacke abwärts  in  der  Rast  und  im  Gestelle  starke  Ansätze ,  welche  bis 
ra  0,6  Meter  Müehtigkeit  erreichten  und  aus  dichten,  derben  Schlacken* 
massen  von  ^auer  bis  schwaraer  Farbe  bestanden.  In  Wasser  gelegt, 
entstand  eine  tiefirothe  Lösung  von  eisensaui-em  Kalium.  Bei  näherer 
Besiehtigung  der  ausgebrochenen  Schlackenansätze  fand  sich,  dass  in 
den  reichlich  vorhandenen  Poren  und  Blasenräumen  derselben  kleine,, 
mit  unbewaffnetem  Auge  erkennbare  schwärzliche  Kvystallnadeln  sassen. 
weiche  sich  mit  (?eni  Finger  zu  einer  tiefrothm  Schmiere  verreiben 
Hessen ;  l'ernrr  fand  sich,  dass  die  Schlacken  stark  durchüetzt  waren  mit 
kohlensaurem  Kalium,  welclies  dieselben  an  vielen  Stellen  als  weit^.siicho 
Kriuste  bedcfkfe.  Ausserdem  enthielten  die  Schlackenstiicke  blHulich 
grüne  Salzkru.sten  von  mangan^aurem  Kaiium.  Platz  ist  der  Ansicht, 
dass  die  Scblackenansätze  von  der  sich  bewegenden  Schuielzsäule  und 
den  reducirenden  Gasen  durch  einen  dichten  Kokämantel  abgeschlossen 
waren  und  da.ss  sich  in  Fol':,'-p  dessen  secundJtre  Processe  entwickeln 
konnten,  welche  den  nonnalen  \'orgängen  im  Hochofen  ganz  entgegen- 
gesetzt sind.  Geschützt  vor  den  Gasen,  welche  die  schwer  schmelzbareu, 
wann  Tielleicht  auch  im  Znstande  der  Erweichung  gewesenen  Schlacken- 
ansfttse  nicht  su  durchdringen  ▼ermoehten,  konnte  durch  die  Einwirkung 
des  in  den  Ansfttaen  befindlichen  Eisenozydes  auf  das  reichlich  vorhan- 
dene kohlensaure  Kali  die  hSchste  Oxydationsstufe  des  Eisens  entstehen* 
Zwal  Proben  dieser  ursprttnglich  eisensaures  Kalium  enthaltenden  An- 
sHtie  hatten  folgende  Zusammensetzung: 


FejOj    .    .    .  13,72  7,83 

FeO      .    .    .  84,75  18,77 

MnO     .    .    .  0,46  0,92 

SiOs     .    .    .  11.98  6,64 

AltOj     .    .    .  6,72  340 

CaO      .    .    .  33,02  59,68 

MpO     ...  1,27  1,41 

SC«  ....  1.3.'»  1,37 

y3,27        '  •)3/.tr) 


Rest:  Alkalieu,  meist  iu  kohlen-  und  schwefelsaurer  Verbiudno^. 
1)  Stahl  aad  Eisen  1884  8.  868. 
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Da  (üe  Proben  troi<i  des  niedrigen  Kieselsiäuregehaltes  das  charakte- 
ristische Aasseben  von  imFluMe  geweseacu  Schlacken  zeigten,  so  mögen 
darin  Eisenoxyd  und  Thonerde  die  Bolle  von  Säuren  ühemommen  haben. 
Zu  b«Bierken  kt  no«h,  dasB  rieh  in  den  Ofen*Aiishrüchen  gut  ausgebil- 
dete, weweiliellt  KiysUUe  Ton  wasserfreiem,  sehwefelsenrem 
Kmiinm  (Glneerit)  eingeschloem  Torfendea. 

Q.  Hilgenetoek*)  besprach  auf  der  GreneralTenammlung  des 
Vereins  deutscher  E&enhttttenleirte  Tom  9.  Deeember  1888  das  Ver- 
halten  des  Phosphors  im  Hochofen,  namentlich  ob,  wie  dies 
Mst  behanpftet  wird»  simmtliche  in  den  Hochofen  gebiiehte  Phosphor- 
rtare  sich  als  Phosphor  im  Soheisen  wiederfindet,  oder  ob  nicht  viel- 
mehr ein  Theü  derselben  in  die  Schlacke  geht  besieh,  mit  den  Gicht- 
gimu  entweiht.  —  Zar  Prüf ang  der  Gichtgase  auf  flttchtige  Phos- 
pborrerbiDdungen  wurden  wiederholt  160  bis  1000  Liter  Gase  durch 
sie  Aabestfilter  geeangt,  um  den  Staub  zorttckanhalten,  dann  durch  ran- 
chsade  Salpetersäure  gesaugt  oder  mit  Lnft  Terbrannt,  ohne  dass  es  ge* 
It&g,  Pbosphorsftnre  aolsafinden.  Es  werden  somit  im  Hochofen  keine 
aschweisUsioii  Mengen  Phosphor  verflüchtigt.  Wo  man  nach  der  Be- 
lechamig  einen  Abgang  an  Phosphor  vermuthen  sollte,  liegt  ein  Fehler 
in  dieser  vor,  wobei  zu  berücksichtigen  ist,  wie  schwierig  es  ist,  eine  dem 
Robeisen- Abstiche  genau  ent'^prcrhpnde  Durchschnittsprobe  der  Schlacke 
zu  TPwiimei).  So  wurde  wiederholt  dasKiuen  aus  der  Schmelzung  einer 
eige&b  uatersucbteu  Beschickung  auf  Phosphor  geprüf  t : 


r 

11 

III 

IV 

In  der  lieschickunj:  aiit  100  Eisän  . 

3,235 

3,25 

Ab  Phofphor  iu  der  Schlacke 

0,24 

0,07 

0,38 

0,225 

2,995 

3,165 

2,92 

3,025 

9,76 

8,18 

8,41 

Die  Phosphor»aure  kommt  bekanntlich  vorwiegend  als  Eisen-  oder 
Cakiauiphosphat  in  den  Hochofen  und,  da  hier  die  Gegenwart  von  Eisen 
selbst  die  Reduction  der  erdbasiscben  Phosphate  mittels  Kohle  herbei- 
fthrt,  so  ist  anzunehmen,  daaa  sämmilicbe  reducirte  Pbosphoisäure  nur  . 
deshalb  redncirt  wird,  weü  der  Phosphor  ein  so  grosses  Vereinigungs- 
bsstrshen  «mi  Eisen  bentst,  dass  also  simmtliehe  rednciite  Phosphor- 
dve  Fhosphoreisen  bildet  nnd  keine  Phosphorsltare  redncirt  wird, 
welche  freienPhosphor  bilden  konnte. — Knn  hat  Fink ener(J.  1888. 
186)  awar  geseigt,  dass  Sbasisch  phosphorsanies  Eisenoxydnl  in  einen 
Stnoe  Ton  Wassentofl^as  erst  bei  heller  Bothglnt  Wasserdampf,  hei 
Wüissglal  aach  Phosphorwasserstoff  nnd  Phosphor  entwickelt,  nnd  man 
kSnate  neinen,  dass  der  mit  dem  Winde  in  den  Hochofen  tretende 
WasiMdempf,  in  Kohlenoxyd  nnd  Wasserstoff  aerkgt,  hier  eiae  Ähnliche 
Beactjen  hewt^en  konnte.  Indessen  ist  sunäcbst  dagegen  zu  halten, 
dass  dieser  so  sehr  Terdliante  Wasserstoff  schwerlich  dieselbe  Wirkung 
aaf  veihiltBissniMswg  nvr  splrlieh  yerhaodenes  (Sbasisohes)  pheipher* 

1)  SlaU  nnd  ttsta  1884  6.  t. 
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saures  Eisenoxydul  haben  kann.  Es  spricht  aber  g'Cp^en  die  Verflüch- 
tigung von  Phosphor  überhaupt  die  Thatsache,  dass  PhosphorinitKohlen- 
filnre  schon  in  Rothglut  zu  Phosphorsüure  verbrennt.  Beim  Erljlaseii 
von  hoch  Phosplior  haltigem  Kobeiden  wurden  folgende  Resultate  ge- 
wonnen : 

Bobeisen  Schlacke 


Nr.  Silicium  Phosphor  Mangan  KoUenstoff  Phosphor 


1 

Spur 

5,96 

0,92 

0,88 

*2.o7 

2 

Spur 

7,20 

0,36 

1,11 

a 

o,os 

0,94 

0,61 

0,96 

1.74 

4 

0,06 

<",n7 

'•,75 

1,19 

1,-- 

5 

0,09 

4,57 

1,98 

0,90 

n.;^8 ; 

(  Uebergang  ru  weniper 

6 

0,28 

3,61 

1,69 

1,19 

0,18 

Phosphor  baltiger  Be- 

7 

0,28 

3,79 

1,1S 

1,12 

0,19) 

1  schicicnng. 

.)n 

'>e  ^owie 

23  weitere  Analysen 

zeigen,  dr 

■i  zunehmendem  Phos- 

phorgebalte  der  Beschickung  der  der  Schlacke  zunimmt,  und  zwar  ent- 
hält diese  den  Phosphor  als  nicht  reducirte  PhosphorsÄure.  Dem  ent- 
sprechend gibt  die  Lösung  der  Schlacke  in  Brom  und  Salzsäure  oder  in 
rauchender  Salpetersäure  stets  dieselben  l'hosphormengen  als  Salzsäure 
allein.  Sind  gelegentlich  von  anderer  Seite  anscheinend  widersprechende 
Resultate  gefunden,  so  dürften  diese  auf  Phosphor  baltige  Eisentheilchen 
znrUckzuftihreii  sein.  Die  Pbosphorsäure  bleibt  auch  um  so  mehr  in  der 
Schlacke,  je  weniger  Rednctioiisniittel  vorhanden  bezieh,  je  niedriger  die 
Temperatur  ist.  Diese  Thatsache,  die  wohl  Jedem  von  einem  kleinen 
Robgange  her  bekannt  iaty  bildete  bekanntlich  die  Grundlage  der  Renn- 
arbeit der  Alten.  Die  obigen  Schlackenanalysen  beliehen  sich  aber  auf 
einen  dnrchans  nonnalen  wannen  Ofengang.  Anscheinend  kann  aoek 
die  alB  Eisenphosphat  in  den  Hochofen  gebrachte  PhosphonSnre  in  Be- 
rflhning  mit  Kalk  schon  in  Rotbglnt  Cakinmphoephat  bilden,  desaea 
Redvction  durch  Kohlenstoff  nur  bei  Berührung  mit  metallisdiem  Eisen 
in  hober  Temperatur  gelingt,  in  welchen  die  Calciumphosphate  bereits 
▼erschlackt  sind. 

Wenn  man  obige  Analysen  tiber  Phosphoreisen  von  sieben  hinter 
einander  folgenden  Abstieben  beachtet,  so  muss,  da  das  Eisen  mit  einem 
yerbältnissmttssig  hoben  Kokszusatz  erblasen  wurde,  der  geringe  Gebalt 
an  Silicium  und  Kohlenstoff  auilfallen.  Fernere  Analysen  von  23  hinter 
einander  liegenden  Abstichen  von  Phosphoreisen  bewegen  sush  swischea 
den  Otenaen: 

3,26  Proe.  Phosphor   1,03  Proe.  Silieium   2,01  Proe,  Kohlenstoff 
18,12  0,02  0,87 

80  dass  unter  sonst  gleichen  Veriüditmssen  im  Hochofen  bei  lonefamen- 

dem  Pboephorgebalte  der  Silicium-  \md  Koblenstoffgehalt  im  Roheieeii 
abnimmt.  Koblenoxyd  Ist  eben  in  bober  Temperatur  eine  beatSndigera 
Verbindung  als  Kieselsäure  und  Pbosphorsäure,  und  Kieselsäure  ist  be- 
stündiger  als  Pbosphorsäure.  Dass  Silicium  den  Kohlenstoff  im  Roh- 
eisen Terdringt,  ist  awar  hingst  bekannt,  aber  besonders  beachtet,  seit 
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HB  Ferroailieiiim  erbläst,  welches  nur  bei  den  höchsten  Temperaturen 
inHoekote  m  ernelen  ist,  in  denen  auch  der  Kohlenstoff  des  gekohlten 
Emern  ift  Berlllinuig  mit  der  SdüaekeKieselsiiire  raa  denelben  sn  SiU* 
doB  Tedneiit  imter  Bildung  von  Kohlenoxjd.    Das  VerdrSogen  des 
KoUeBstoffes  im  Ciaeii  braaeht  aber  keineswegs  nach  den  Atomgewichten 
beider  Stolfe  etattanfinden,  sondem  atich  nach  den  Formeln  SiO^  -j-  2C 
«  8i  4-  2GO  und  PO«  +  bC^bCO  +  F  besieh.  6di  +  2P0s 
3F     68IOf    £8  ist  eben  nicht  der  Phosphor  als  solcher,  welcher 
das  SilieiDm  mid  den  Kohlenstoff  im  Roheisen  Terdrüngt,  sondern  die 
PhosplioraSiire,  anf  deren  Kosten  Silieinm  und  Kohlenstoff  sich 
<iiydiren  nnd  deshalb  mössen  wir  anch  nicht  meinen,  dass  z.  B.  neben 
Vl.XI  Proe«  Phosphor  im  Hoheisen  nicht  mehr  als  0,87  Proc.  Kohlen- 
stof  oder  nur  Spuren  Silicium  vorhanden  sind  besieh,  gelöst  sein  können. 
Halten  wir  deu  Sauerstoff  der  Phosphorsäure  fem,  d.  h.  bringen  wir 
hoch  pboepborirtea Kol) eisen  znsanunen  mit  liocli  silicirtem  oder  hoch  ge- 
kohHcm  £isen,  so  werden  wir  finden,  dass  in  dem  einen  Falle  ein  hoher 
Silielanigehalt  und  in  dem  anderen  ein  hoher  Kohlenstoffgebalt  in  fried- 
lichster Weise  neben  e!nf»m  hohen  Phosphorgehaitc  bestehen  kann  bezieh. 
2*'!5?t  bleibt  und  die  ganzen  >fenp'en  der  drei  Stoffe  in  d^n  T.egirungen 
-■cb  ■wiederfinden.  —  Ki^va  1  r),5procenti;rcs  PViOspboreisen  mit  gleiclieni 
ii^wiehte  etwa  9procentigem  Ferrosilieium  (■];j;;ib  z.  B.  eine  Legiriuig 
xnit  7.73  Proc.  Phosphor,  1,43  Proc.  Kohlenstoff,  4,34  Proc.  Silicium. 
^^^leiche  Tbeile  Phospboreisen  und  Ferromangan  mit  5,7  Kohlenstoff  er- 
gaben eine  Legirung  mit  9,71  Proc.  Phosphor  nnd  2.85  Proc.  Kohlen- 
stoff.   Es  isi  bei  dieser  Probe  freilich  zu  beachten,  dass  es  das  Mangan 
m.  'okelcbes  den  liuhen  ivohlenstoffgehalt  inderLeginmg  ermöglicht  hat; 
:jijnerhin  ist  sie  ein  Beleg  dafilr.  dass  ein  hoher  Pliosphorgehalt  neben 
einem  böhereii  Kohlenstoffgehalte  im  Koheisen  gelost  sein  kann.  Dem- 
ant beschranken  sich  Phosphor,  Silicium  und  Kohlenstoff  in  ihrer  Lös- 
Ü^keit  besieh.  Leginingslkhigkeit  in  hoher  Temperatur  nicht  so,  auch 
Silidiim  nnd  KoUeneti^  wenigstens  nicht  in  dem  Maasse,  wie  man  bis* 
har  woU  glsable.  Das  Steigen  nnd  Fallen  der  Manganlinie  in  den  mit- 
getheihenAnnlTsen  IXsst  anf  eine  höhere  oder  niedrigere  Of^temperatnr 
tchBesaen ;  mit  ihr  steigt  nnd  fMlt  der  Kohlensloffgehalt  im  Bisen  nnd 
nBgnkehrt  der  Fhosphorgehalt  der  Schlacke.    Daraus  folgt,  dass  bei 
geateigerter  Temperatur  anch  im  Hochofen  ein  höherer  Phosphorgehalt 
nebea  einem  beMchtUehen  Silichungehalte  erzielt  werden  kann.  — 
Hndi  Fhoaphor  haltiges  Eisen  mit  nur  0,8  Kohlenstoff  und  ohne  Silicium 
ist  anaserordentlich  dünnflüssig.    Die  LegirnngsfUhigkeit  des  Phosphors 
mit  dem  Eisen  scheint  fast  unbegrenzt  zu  sein  wie  beim  Mangan.  Eine 
Probe  enthielt  25,65  Proc.  Phosphor.    Der  steigende  Phosphorgehalt 
macht  das  Eisen  mehr  und  mehr  mürber,  den  Bruch  krystallinisch,  ähn- 
hdi  dem  des  Ferromanganf^,  schöne  Nadeln  zeigend.  Bemerkenswerth 
»t  auch,  dass  mit  steigendem  Phosphorgehalt  das  Eisen  mehr  nnd  mehr 
aufhört,  magnetisch  zu  sein.    Bei  9,6  Proc.  Phosphor  war  noch  keine 
merkEche  Abnahme  der  magnetischen  Eigenschaf ten  zu  erkennen:  Eisen 
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mit  16  Proe.  Phosphor  warde  von  einem  kräftigen  Magnete  nnr  nodi 
■ohwach  und  ein  solches  mit  25,6  Proc.  fast  gar  nicht  mehr  angeiogeB. 
In  der  Analyse  macht  da«  hoeh  Phoaphor  haltige  Eisen  an^ar- 

ordentliche  Sdiwierigkeiten ;  es  Idat  sich  nur  äusserst  langsam  in  mäs^g 
▼erdllmiter  Salpetersäure,  ohne  einen  meriKÜchen  BUckstand  zu  hinter- 
lasseo,  ebenso  in  verdünnter  Salzsäure.  Trots  mannigfacher  Versuche 
aber  wollte  es  nicht  gelingen,  behufs  Bestimmung  des  Kohlenstoffes  sol- 
ches Eisen  in  Kupferchlorid-Chlorammon  oder  durch  Behandlung  mit 
Jod  unter  Wasser  bei  0^  zu  lösen ;  es  musste  vielmehr  zunächst  das  Kisen 
durch  Glühen  im  Ch)orstrome  verflüchtigt  und  der  Kohlenstoft'  dann 
durch  Verbrennen  im  Öauerstoffktrome  bf stimmt  worden  u.  8.  w.  Die 
Hochofenschlacke  enthält  bei  hoch  Phosphor  haltiger  Beschickung  umso 
weniger  PhosphorsJlure,  je  mehr  Kieselsäure  vorhanden  ist. 

Die  Thatj^ache,  dass  die  in  den  Hochofen  gebrachte  PhoöpLort»aiire 
wesentlich  nur  durcii  den  Kohlenstoff  reducirt  wird,  ist  der  Ausgang« 
punkt  gewesen  für  jene  zahlreichen  Versuche,  welche  nicht  nur  dahin 
streben,  den  Phosphor  vom  Eisen  fern  zu  halten,  sondern  auch  dcD  dücL 
im  Laufe  der  Jahre  recht  gut  ausgebauten  Luiweg  der  Roheisendarutel- 
lung  zu  vermeiden.  Man  nahm  und  nimmt  Keductionsmittel  in  Anspruch, 
die  Tenneintlich  Phosphorsäure  nicht  reduciren :  Wasserstoff  und  Kohiea- 
ozyd.    Es  hat  ja  in  der  That  etwas  Verlockendes,  durch  geeignete  Be- 
dnctionsmittelE^aoxyde  bis  an  dem  Funkte  an  ledndrai,  dass  sie  behn 
EiBflohmelsea  Finsseisea  oder  Stahl  ergeben  wttrden.   Es  sei  dahin  ge- 
atellt,  ob  die  praktische  Doxehfiihrung  mit  unserer  Fabrikationsmethode 
In  ihrer  hentiigea  Ansbildoog  auch  nar  eonennenafthig  gestaltet  wetdeo 
kann,  insonderheit  nach  Einftthrang  des  Thomasprocesses.    Von  den 
BediieCionsmitteln  wird  reines W.asserstoffgas  wohl  schwerlich  in 
Betracht  kommen  kOnnen.  Wasser  gas,  d.  t  Wasserstoff  nnd  Kohlen- 
ozyd  oder  auch  Kohlenoxyd  allein,  wttrde  Tielleieht  die If figlichkcit 
gawühren,  in  vorgedacbter  Weise  in  Anwendnng  zu  kommen  —  bei 
reinen,  von  Phosphor  freien  Erzen.  Wie  schon  erwähnt,  wird  3basischas 
phospborsaurcs  Eisenoxydnl  dnrch  Wassentoff  schon  bei  heller  Kothglut 
reducirt  und  diese  Temperatur  müssen  wir  anr  ToHstHndigen  Reduction 
der  Krze  doch  wohl  als  nöthig  voraussetzen.   Mit  Wasserstoff  reducirte, 
Phosphor  haltige  Erze  würden  also  kein  von  Phosphor  freies  Eisen  geben, 
auch  wenn  das  Gas  in  reinem  Zustande  angewendet  werden  kannte. 
Kohlenoxyd  nun  reducirt  Sbasisch  phosphorsaures  Eiseuoxydul  selbst 
bei  Weissglut  nicht.    Wohl  aber,  wie  Fink  e  u  er  ebenfalls  gezeigl  hat. 
wird  diese  Verbindung  bei  Gegenwart  von  erheblichen  Meageu  Kisen- 
oxyd  reducirt.   Daher  können  Phosphor  haltige  Erze  auch  durch  Kohlen- 
oxyd  nicht  reducirt  werden  zu  Phosphor  freiem  Eisen;  denn  du-  Reduc- 
tion von  Kriäseuoxyden  durch  Kohlenoxyd  ist  «teta  mit  einer  Ablagerung 
mehr  oder  minder  buträchllicher  Mengen  Kohlenstoff  verbunden  bezieh, 
mit  einer  Kohluiig  des  Eisen»  und  dieser  Kohlenstoff  reducirt  die  Phos- 
phorsäure. —  Die  Bestrebungen,  welche  dahin  gehen,  auf  dem  ajigi^deu- 
teten  Wege  die  direkte  Ei^eu-  und  c>Lahlerzeuguug  zu.  eimüglichen,  jünd 
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iln  YerWnae  Mühe  und  wir  haben  mindestens  «lle  Veranlassung,  die 
Csrtlmtie8te&  Verfahrmi  dieser  Art  mit  aller  Vorsieht  zu  prüfen. 

A.  Ledebur    betraehtet  flüssige  Schlacke  als  Lt^sttngen 

Tersebiedener  SauerstoffrerbinduDgen  in  einander,  deren 
Bestandtheile  beim  Krstarren  sieh  gemäss  den  beeinflussenden  AbkUh- 
längs verbiltniBseii  veischieden  gmppiren  können.  Eine  in  eine  kleine 
Ebenform  ausgegossene Martinscblacke  zeigte  z.B.  an  den  rascher 
erkalteten  Stellen  glasige  Beschaffenheit  bei  olivengrttner  Farbe  (I),  die 
langsamer  erkaltete  war  undurchsichtig,  sehwars  (II);  die  Analyse 
ergab: 

I  II 

Kieselsänre  48,0S  48,10 

Thonerde  1,60  1,85 

EiseDoxydnl  i$,S8  16,66 

Maaganoxydol  81,5S  31,67 

Kalk   —  1,08 

DieUnlenehiede  in  der  chemischen  Znsammensetsung  sind  offenbar 
■idit  groea  genug,  um  mit  Sicherheit  auf  eine  stattgehabte  wirkliche 
Sä.l?emng  schliessen  zu  lassen.  —  Die  Sehlacke  eines  Holzkohlen- 
Hoch  o  f  e  n  s ,  welche  aussen  rasch,  innen  allmählich  erkaltet  war,  zeigte 
iMnrlich  glasige  BescLaffenbeit  und  lichtgrUne  Farbe  (I),  während  der 
Kern  kdmig-krjstalHnisches  GefOge  besass  und  schön  ultramarinbUu 
gelM>t  war  (II).  Selbst  im  gepulverten  Zustande  behielt  der  Kern 
eine  deutlich  blaue  Färbung  bei.   Die  Analyse  lieferte  folgende  £rgeb- 

I  II 

Kiesebanre   48,48  43,33 

Tho&erde   17,80  17,28 

EissnazTdttl   1,05  4,64 

Maaganoxjdttl   2,09  -2  AI 

Kftlk   33,30  31,57 

MagueBia   Spar 

Schwefel   —  — 

und  Verlost  .    .    .  tt88  O^tJ 


Kin  ziemlich  deutlicher,  durch  zweimalige  Uiitersucliuiig  bestätigter 
Unterschied  zeigt  sich  hier  betreffs  des  Eisengehaltes,  welcher  in  dem 
langsamer  erkalteten  Theile  4  mal  so  hoch  ist  als  in  dem  rascher  erkal- 
wihMd  letsterer  sieh  entsprediend  reicher  an  Kalk  und  Alkalien 
Immerhin  ist  der  Unterschied  in  der  gesammten  Zusanmien- 
der  beiden  Theile  auch  hier  kaum  bedeutend  genug,  um  allein 
die  eriiebUefaen  Abweichungen  in  den  physikalischen  Etgenschafiten  der- 
selben SU  eridären.  Erwähnenswerth  durfte  es  sein,  dass  bei  beiden 
untemicbteD  Schlacken  der  rasch  erkaltete  Theil  durch  Salasäure  fast 
voQstliidig  und  in  kuraer  Zeit  aersetzt  wurde,  während  der  langsamer 
etkakate  sieh  auch  bei  längerer  Einwhrkung  der  Säure  als  ausserordent* 
fiok  widerstandsfähig  erwies.  Nicht  nur  die  physikalischen  Eigenschaften 

1;  htAhi  und  Eisen  18d4  S.  249. 
r.  ä.  Am.  TMbaolofl«.  ZXZ. 
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waren  also  verschieden,  sondern  auch  das  chemische  Verhahen  war  ein 
anderes,  je  nacliiiern  die  Schlacke  lan<rsamer  oder  rascher  erkaltete. 

Die  chemische  Zusammensetzung  der  Schlacken  bei 
eiuciii  bestimmten  metallurgischeu  Processe  wird  durch  verschiedene 
Umstände  beeiuflosst.  Je  reicher  z.  B.  beim  Hochofenprocesse  das  er- 
folgende Rohclaen  an  KoUmtoff,  SUicinm  und  Hragan  und  je  höher 
die  Temperatur  imHoehofen  ist,  desto  Srmer  an  Eisen  ftllt  die  SehlaelLe 
ans  und  jede  Aendenmg  in  der  Beschaffenheit  des  einen  Eraeugnisse« 
bedingt  auch  sofort  eine  Aendenmg  des  anderen.  —  Mangan,  um  im 
reinen  Zustande  durch  Kohlenstoff  aus  seiner  Verbindung  mit  Sauerstoff 
redueirt  au  werden,  erfordert  eine  Temperatur,  welehe  schon  die  Ver- 
dampfbngstemperatur  des  Mangans  übersteigt  oder  doch  jedenfalls  er- 
rweht.  Die  starke  Neigung  des  Mangans  aber,  sich  mit  Eisen,  Kohlen- 
stoff, Silicium  zu  lehren,  erklärt  es,  dass  solche  Manganlegirungen  schon 
in  um  so  niedrigerer  Temperatur  dargestellt  werden  können,  je  geringer 
ihr  Mangangehalt  ist.  Andererseits  besitzt  dag  Manganoxydul  eine 
starke  Verwandtschaft  —  ein  Legirungsbestreben  —  zur  Kieselsäure ; 
aus  diesem  Grunde  wird  dieRednction  des  Mangans  ebenfalls  erleichtert, 
wenn  die  Schlacke  arm  ist  an  Kieselsäure,  reich  an  kräftigen  Basen. 
Die  Schmelztemperatur  einer  solclien  basischen  Schlacke  aber  liegt  er- 
heblich hiilier,  wenn  ihr  Basengehalt  lediglich  aus  Erden  besteht,  als 
wenn  neben  denselben  irrössere  Mengen  >fanganoxydal  zugegen  sind. 
Je  niedriger  die  Temperatur  im  Ofen  ist,  desto  reicher  wird  die  Schlacke 
an  Mangan  und  desto  niedriger  der  Mangangehalt  der  erfolgenden  Le- 
girung;  hoch  ]?>Iangan  lialtiges  Spieeelebeu  und  die  Eisenmangane  lassen 
sich  deshalb  nur  mit  heissem  WiuJe  und  Anwendung  von  Kokes  als 
Breunstoff  erzeugen.  Wird  aber  durch  hochgetriebene  Temjteratur  und 
Anwendung  reicher  Brennstoffmengen  mehr  als  ein  be-^tinnutüj»  Maa^ii 
des  gesammten  Mangangehalte&  der  Bcscluckung  redueirt ,  also  eine  an 
Mangan  arme  Schlacke  erzeugt,  so  wird  aus  derselben  auch  Silicium  re- 
dueirt. Es  erfolgt  graues  Roheisen,  wenn  der  Mangangehalt  desselben 
nicht  bedeutend  genug  ist,  die  unter  dem  Einflasse  des  aufgenommenen 
Siliciums  stattfindende  Graphitbildung  zu  hindern,  oder  eine  Silicium- 
Eieen-Manganlegirung  bei  höherem  Mangangebalte. 

Bei  Herstellung  von  schmiedbarem  E  tsen  ans  Erzen  mnsa 
die  Schlacke  reicher  an  Eisen  sein  als  beiderBoheisendarstellung.  Einn 
annähernd  ToUstindige  Beduction  des  Eiseos  würde,  so  lange  man  ala 
Rednctionsmittel  Kohlenstoff  oder  Kohlenstoffverbindungen  benntat,  nur 
unter  EinHUssen  möglich  sein,  welche  sugleich  eine  H5herkohIung  dea 
Eisens,  also  die  Entstehung  von  Roheisen  verursachten;  eben  das  in  der 
ScUacke  befindliche  Eisenoxydul  macht  diese  Uölierkohlung  unmÖglieh» 
da  es  als  Oxydationsmittel  auf  den  Kohlenstoff  wirkt.  Je  niedriger  dio 
Temperatur  ist  und  je  ärmer  an  Kohlenstoff  das  Eisen  werden  soll,  desta 
reicher  an  Eisen  wird  die  Schlacke  sein.  Auch  die  Zusammensetzung 
des  verwendeten  Erzes  spricht  hierbei  mit.  Je  mehr  Schlacken  bildende 
Bestandtheile  neben  Eisen  dasselbe  enthält,  je  reichlicher  also  die  Oe- 
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sjumntmenge  der  erfolge uden  Schlacke  ist.  desto  stäiker  wird  das  uii- 
.-«ducirt  gebliebene  £isen  durch  jene  Scblackenbilduer  verdüimt,  desto 
aiedriger  ersehemt  in  der  Schlacke  sein  Procentgehalt,  auch  wenn  das 
Verbtitnki  des  redueirteD  EkeiiB  zum  imredacirt  gebliebenen  nicht 
giutigv  ist  als  in  anderen  FkUen.   Inabewmdere  ßefeni  an  Mangan 
niehere  Ena  ans  diesem  Ghnuide  an  Eisen  ännere  SoUacken  and  um- 
gduiut.  Unter  Berllcksiclitigung  dieser  Einflüsse  lässt  sich  eine  stemlich 
grasse  Uebereinstimninng  in  der  Znaanuneasetiong  derartiger  Schlacken 
lieht  Teikennen,  auch  wenn  sie  bei  gans  abweichenden  Arbeitsmethoden 
gewoanen  sind.  —  Die  Znsammenaetsnng  der  Sehlacken  bei  den  m- 
•chieiienan  Frisehprocessen  nnd  derVerlanf  des  Prooesses  selbst 
hat  aa^Iiedebur  mit  einer  etwaigen  Neigung  der  Stoffe,  Silicate 
sack  bestimmten  chemischen  Formeln  sn  bilden,  nichts  za  sohaffen.  In 
Berracht  iLOmmt  hier  lediglich  die  Temperatnr,  die  Zosammensetsung 
des  Eisens  za  der  Zeit,  wo  die  Schlackenprobe  genommen  wurde,  und 
die  Beschaffenheit  der  Schlacken  bildenden  Bestandtheile,  zu  denen  hier 
mAm  den  auB  dem  Roheisen  austretenden  Stoffen  und  den  etwa  gege- 
benen  Znaeblftgen  auch  das  Ofenfutter  einen  nicht  unerheblichen  Theil 
EU  liefern  pflegt.    Auf  dieses  Ofenfutter  wirkt  die  schon  gebildete 
Scyacke  um       kräftiger  If^send  ein,  je  liöher  die  Temperatur  ist.  Vcr- 
£ciii?i»ne  Stot^e  liabeu  ein  versc!n>f1p.n  starkes  Besfroheii,  andere  durch 
A'2f?rj>un^'  zu  verschlacken.    Eine  bchlacke,  welche  nebeu  Eisenoxydul 
aacli  ;rr;'>>yere  Mengen  Manganoxydul  enthält,  wird  z.  B.  auf  ein  an 
Kie«-fl-auro  reiches  Futter  «stHrker  aiifl?>send  einwirken  als  eine  solche, 
welche  b«:i  gleichem  Gehalte  an  Kieselsäure  nur  wenig  oder  gar  kein 
Mangan  enthält  u.  s.  f.    Wenn  nun  anderseits  eine  hohe  'J'empcratur, 
indem  sie  die  Verwandtschaft  des  Kohlenstoffes  zum  Sauerstoffe  steigert, 
die  Enfetebung  au  Eisen  armer  FrischscUlaeken  in  solchen  Fällen  be- 
gttnstigi,  wo  denselben  nicht  Gelegenheit  gegeben  ist,  neue  Mengen 
Eisenoxydul  oder  Eisenoxjrd  ans  dem  Ofenfutter  aufzunehmen,  so  kann 
doeh  m  Oefen  mit  an  Eisenoxyd  reichem  Fntter  der  entgegengesetste 
Erfolg  bemerkbar  werdeui  indem  hier  grössere  Mengen  des  Futters  ge- 
IM  werden.    Wenn  nnn  ein  Mangangehalt  des  an  verfrischenden  Reh- 
eisens in  Oefen  mit  KieseisänreAitter  die  Entstehung  an  Kieselsftnia 
reiehar  SehUieken  befördert,  so  seigt  sich  in  Oefen  mit  basischem  Futter 
der  entgegengesetste  Erfolg:  die  Schlaokenmenge  wird  durch  das  hin- 
xatreiende  Manganoxydul  yermehrt,  ohne  dass  die  Menge  der  anwesen- 
den Kieselsliiie  zunehmen  kann;  der  Ptocentgehalt  der  letasteren  in  der 
Schlacke  iUlt  sl-o  geringer  aus. 

Beim  Pnddelprocesse  ist  der  Ofen  mit  an  Eisenoxyd  reichen 
ausgefüttert;  in  den  meisten  Fällen  werden  noch  Zusätze  von 
Uanmevschlag  u.  dgl.  gegeben.  Kieselsäure  aber  kann  der  Schlacke 
nur  aus  dem  Silidnmgehalte  des  Roheisens  sogeftthrt  werden;  es  ist 
natürlich,  dass  hier  eine  stark  basische,  an  Eisen  reiche  Schlacke  ent- 
steh? nnd  der  eigentliche  Zweck  bei  der  Anwendung  des  aus  Eisenoxydon 
bestehenden  Qfenfnttere  ist  ja,  die  Bildung  einer  solchen  an  Eisen  reichen 

S* 

Digitized  by  Google 


I.  Gruppe.   Chemische  Metallargie. 


Schlacke  zu  ermöglicben.  Ziemlich  regelmässig;  läfist  sich  daher  be> 
obachten,  dass  der  Eisengehalt  der  Pnddelschlacken  in  dem  ersten  Ab- 
schnitte  des  Proceflses  sinkti  da  einestliefls  dureh  die  Verscblackimg  toh 
Silicium  und  Mangan  ans  dem  Roheisen  die  gesammte  Sehl'aekenmenge 
sich  vennehrt,  ansserdem  aber  ancb  jedenfisUs  Eisen  durch  jene  Sto£fe 
aus  der  Sohlaeke  reducirt  wird.  Bis  gegen  Ehide  des  Proeesses  pflegt  . 
alsdann  der  Eisengehalt  der  Schlacke  annähernd  beständig  su  bleiben 
und  erst  suletst,  nachdem  die  grdsste  Menge  des  Kehlenstoffes  ans  dem, 
Eisien  verschwunden  ist»  wird  die  Schlacke  wieder  an  Eisen  .nncher. 
Bekanntlieh  enthält  alle  Puddelflcblaeke  neben  dem  Eisenoxydnle  auch 
Eisenoxyd  und  mit  Hecht  schreibt  man  gerade  dem  letateren  eine  beson- 
ders kräftige  Oxydationswirkung  auf  den  Silicium-,  Mangan-  und  Kohlen- 
Btoffgehalt  des  Eisens  au.  —  Beim  BeasemerproccHse  ist  in  Folge 
der  höheren  Temperatur  die  Verwandtschaft  des  Kohlenstoffes  zum 
Sauerstoffe  bedeutend  gesteigert.  So  lange  also  noch  Kohlenstoff  im 
Eisen  anwesend  ist,  mu8s  in  jedem  Falle  der  Eisengehalt  der  Schlacke 
bedeutend  niedriger  ausfallen  als  im  Puddelofen ;  auch  wenn  derKohlen- 
f;toffi:chn!t  abnimmt,  kann  die  Schlacke  iiiemnU-  so  reich  an  Eisen  als 
dort  werden,  d?\  das  verschlackte  Eisen  stet»«  <  i(  Ir  ^culicit  findet,  aus  dem 
Ofentutter  tVenidc  Stoffe  aufzulösen.  Je  liiiher  die  Temperatur  und  je 
reicher  der  Mangangelialt  des  verarbeiteten  itolicisenß  ist.  desto  iinner 
an  Eisen  muss  die  Schlacke  werden.  Die  höhere  Temperatur  verstärkt 
nicht  allein  die  Einwirkung  des  im  Eisen  anwesenden  Kohlcii.stoÖcü  auf 
den  Eisenoxydulgehalt  der  Schlacke,  sondern  befördert  auch  die  reich- 
lichere Auflösung  der  von  Eisen  freien  Bestandtheile  des  liirnejifutters, 
trägt  also  zur  Vermehrung  der  Schlackenmenge  bei,  ohne  dasa  die  Menge 
des  yerscblackten  Eisens  vermehrt  wird.  Aehnlich  wie  die  bohe  Tem- 
peratur aber  wirkt  ein  Mangangehalt:  durch  das  entstehende  Hangan- 
oxydul wird  die  Sohlackenmenge  vermehrt  und  die  Fähigkeit  der 
Schlacke,  das  Bimenfiitter  ansupreifen,  erhöht.  Besonders  deutlich  tritt 
diese  Eigensehaft  der  an  Mangan  reichen  Schlacken  in  den  Birnen  mit 
saurem  Futter  zu  Tage.  Nimmt  vrXhrend  der  Arbeit  die  Temperatur 
zu,  so  steigt  hei  dem  sauren  Processe,  so  lange  noch  grlSssere  Mengen 
Kohlenstoff  in  dem  Eisenhade  enthalten  sind,  der  KieselsKuregehalt  und 
der  Eisengehalt  verringert  sich ;  wird  aber  das  Blasen  noch  fortgesetst, 
nachdem  der  grössteTheil  des  Kohlenstoffes  entfernt  war.  so  vermag  der 
in  geringer  Menge  zurückbleibende  Kohlenstoff  nicht  mehr,  die  stärkere 
Oxydation  des  Eisens  zu  hindern,  und  die  Schlacke  wird  reicher  an  Eisen. 
Buft  andererseits  die  Verbrennung  gewisser  Stoffe  bei  Beendigung  des 
Proeesses  —  insbesondere  des  Phosphors  beim  Thomasprocesse  eine 
heisse  Endperiode  und  zugleich  eine  Vermehrung  der  Schlackenmenge 
hervor ,  wirkt  dieser  Vorgang  einer  Vermehrung  des  procentualen 
Eisengehaltes  entgegen,  auch  wenn  nur  noch  sehr  wenig  Kohlenstoff  im 
Bade  zurückgeblieben  sein  sollte. 

Beim  Ma  r  ti  nproces«?©  ist  die  Teni|jeratur  ebenfalls  hoch  und 
das  Herdfutter  ist  reich  au  Kieselsäure,  so  dass  die  ^^chiackeu  bedeutend 
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FrisclipTOceesen  für  Schweisspisendarstellung.  Im  Grossen  und  Ganzen 
wird  der  Kie^elsäuregehalt  der  Martinecblacken  sich  innerhalb  derselben 
Orenzen  beweg*^n  wio  derjenige  der  Bessemerschlackcn  und  ebenfalls 
'iiii  ^o  Lühor  sein,  je  höher  die  Teinporator  des  Oiens  war  und  ie  inelir 
Mangan  die  Schlacke  anf/unehmeu  Gelegenheit  fand.  Da  aber  im  Martin- 
oten  der  Mangan g^ehalt  des  grösstentheils  aus  schmiedbarem  Kisen  be- 
steheo-den  Eitij?atzeH  erhe>tlicdi  niedriger  zu  sein  pflegt  als  in  der  BeH«erner- 
birne.  welche  aunschliesjjhch  Rohei?*eii  \erarbeitet,  so  erklUrt  es  sich, 
dass  uach  das  Yerliältniss  zwischen  dem  ilangan-  und  Eisengehalte  der 
Schlacken  gemeinijS'lich  niedriger  ist  als  dort,  wo  der  Mangangehalt  fast 
immer  den  Eisengehalt  überwiegt.  Der  Verlauf  des  Martinprocesses 
tiif  dem  Schienenwalzwerke  zu  Graz  ergibt  sich  aus  den  in  der  Tabelle 
(S.  3$}  znj*ainmengefas8ten  Analysen. 

Im  Anfange  desProeeaaes  pflegt  die  Temperatur  in  dem  MArtinofen 
vediiltiilaemXssig  niedrig  sa  sein.  Die  nach  Beendigung  des  Toraiu- 
gebenden  Absdeiies  stattfindenden  Arbeiten  im  Herde  sowie  derWlInne- 
▼erbraiieh  sam  Schmelzen  des  ersten  Einsatsea  bringen  eine  Abkühlung 
mit  sieh.  Ans  den  Seblachen  gebenden  Beatandtheilen  des  Roheisens 
wvt  denBeetandtheilendesHerdfntters  entsteht  also  eine  Schlacke,  deren 
ZsssrnmemsetsviDg  dieser  Temperatur  entspricht,  deren  KieselsKoregehalt 
insbesondere  nicht  sehr  hoch  ist.  So  lange  das  Einsetaen  noch  nicht  be- 
endet ist,  wird  immer  wieder  dnreh  das  Schmelzen  des  eingesetaten 
Eisens  dem  Ofen  Wärme  entzogen  und  in  der  Zusammensetzung  der 
Sehlacke  zeigt  sich  nnr  in  so  fem  eine  Aendenmg,  als  mit  der  fortschrei- 
tenden Entkohlung  des  Metalles  auch  eine  Verschlackung  des  Eisens 
Hand  in  Hand  gebt  und  demnach  das  Verhältniss  des  Eisengehaltes  der 
Schlacke  zum  Mangangehalte  grösser  wird,  während  der  procentuale 
Kie^elsHnregehalt  vorläufig  unverändert  bleibt;  das  entstehende  Eisen- 
oxydul \i'»t  offenbar  aus  dem  Herdfutter  so  viel  Kieselsäure  auf,  als  der 
h<*rrschenden  Temperatur  ent^priclit.  Erst  nach  vollstUndiprer  Heendi- 
giiüg  des  Einsetzens  steigt  die  Temperatur  und  mit  derselben  derKicsel- 
sauregehalt  der  Schlacke :  derselbe  erreicht  sein  höchstes  Maass  bei  Be- 
endi<iung  des  Procesaes,  wo  auch  der  ge^^obcne  Manganzusatz  dazu  bei- 
trägt, die  Neigung  der  Schlacke  zur  Auflösung  von  Kieselsäure  zu  atei- 
gem.  —  Beim  zweiten  Versuche  ist  die  Zusammensetzung  der  Schlacken 
anders,  weil  beim  Einsätze  in  dem  Ofen  sofort  1000  Kilogrm.  Eisen 
mehr  al>  beim  f^insatz»  I  zugeführt  und  der  Ofen  stärker  abgekilhlt  Wird. 
DtLs  mehr  eingesetzte  Eisen  besteht  aber  im  Wesentlichen  aus  Radreifen, 
welche  vermuthlich  nicht  weniger  als  0,40  Proc.  Mangan  enthalten  haben 
werden.  Die  Gesammtmenge  des  dem  Ofen  zugefUhrten  Mangans  ist 
also  beim  Einsatse  II  grösser,  wenn  auch  der  Procentgehalt  desEinsatses 
an  Mangan  eher  niedriger  als  höher  im  Vergleiche  an  dem  Maugangehalte 
des  Einsatses  I  gewesen  sein  dflrile.  In  jedem  Falle  entsteht,  wie  die 
Analyse  zeigt,  eine  an  Mangan  reichere  Schlacke  mid  anch  das  Eisen 
enihftlt  nach  dem  Einsebraelsen  noch  mehr  Mangan  als  in  dem  anderen 
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Einsatz 


Elften 


Schlucke 


I 


6  ülir  40.  1 .  Einsats,  best,  aus : 
SlOO  Kilogr.  Vordt  rilberger 

Eoheisor»  (weiss), 
lüOO  Kilv»gr.  Lülliuger  Koli- 

eisen  (^au), 
1000  Kilogr.  St.'ihknulen. 


FeO  |CaOiMgO 


1,13 


I 


0,14 


Probe  nacli  dem  Einsclimelzeu 
d Uhr  10.  *2.  EiDKats,  beüt.  aus: 
500  Kilogr.  Radreifeo, 
500  DrehspäiKL. 
SOOO  i\hpw  Kessel- 

••  Mech, 
1000  Altscbieucn. 
Probe  nach  dem  Schmelzen  des 

2.  Einsatzes   0,69  0,11 

11  Ulir  20.  3.  Eiu.satz,  best,  aus 
3900  Kilogr.  Altächieucu. 

Probe   0,27  0,13 

12  Uhr  20.  Probe  ,  .  .  .«»/JOO.r^ 
1  Uhr  40.  Probe  .  .  n,12  0,08 
1  Uhr  45.  Zu«aUc  vuu  1 20  Kilugr. 

Silicittm^Eisenmangan . 
Dorchscbnittsprobe  d.  fertigen 
Eisens  


ü.Ol 


42,06 


I 


l,4ö  28,50  --^,47 


Jjp. 


142,94,  1,53,22,23  31,47 

48,03  1,76  Ii 8,48  80,15  0,78 
JT.8T  2,34  19. 20.99  — 
;46,i»0  2,01  i  1^,37  2d,dö; 

1 


0,31  0,45 


0,01 49,63 


20,b9 


25,42 


II 

6 Uhr  15.  l.F.insntz,  best,  ans; 

2100  Kilogr.   Vni-deniber(j:er  ■ 
Kohei&eu  (weis:*), 

laOO Kilogr.  LolUn^^or  i  -rau) 

1200  s  tili)  len  den* 

löOO  Kadreilen. 
Probe  nach  dem  Kinsclimclzen  1,4G  0,24  0,01  42,13^  1,57  35,1'J  20,37|  0,70 
9  Uhr.    2.  Einsatz,  beit.  au»:  ^ 

1500  Kilogr.  Hadrelfen, 

.'00  i^'päne,  : 

1900  Altscbi*'nen. 
I^robe  mich  dem  ÖchmeUeu  de» 

S.Einsatzes  1,10  0,16|  —  49,56  1,96  32,25  14,44  — 

12  Uhr  50.  3.  Ein.'-atz.  best,  aas 

3000  Kilogr.  Altschieuen.  i 

Probe  '0,G2  0,I5, 

2  Uhr.    Probe     ......  [0,62  0,14 

Zosati  Toii  lOH  Kilogr.  Roth-,  | 

ei.seuerz :  alsdann 
4  Uhr  35.    Probe     ...  0,19^0,1 1^ 
4  Uhr  45.  Zusatavou  12u  Kilogr. 

Siliclum-Eisenmangan. 
Durchsdi nittsprobe  d .  fertigen 

Eisens  ;0,37i0,40  0,02*^9,07,  1,85  10,00  UM  ä,lJ>i  0,41 


50,00  1,84,28,92  l?i,14,  — 


»1,47 


1,64129,39,17,06 


0,63 


—  57,43,  2,0r»  18,29  17,28)  3,01 
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Fille:      m^i':-  also  in  der  vermuthlich  niedrigeren  Temperatur  über- 
iaapt  weniger  :^clllacke  entstanden  sein.  Ob  Tielleiclit  auch  dieOxyda- 
tionSKirk'':!!!^  r^p- Gasstrotnes  bei  dem  SchmelzoTi  des  Kinsatzes  II  geringer 
war  al«  \jf  i  I  nu  l  Tvadurcb  das  Eisen  stärker  als  dort  vor  Verschlacknng 
geschützt  ^'irr.     he>3  sich  nicht  ermitteln.    Trotz  des  höheren  Mangan- 
gebtlte;^  aber  lost  die  Schlacke  des  Einsatzes  II  nicht  mehr  Kie-^el^^nnre 
iut  al-  die  an  'Eisen  reichere  und  an  Maugau  ärmere  des  Einsatzes  1, 
ein  Umstand  ,   welcher  ebenfalls  auf  eine  niedrigere  Temperatur  des 
Ofeuä  ^-cWiesiien  lädst.    Walircn  l  aber  der  zweite  Eisenzusatz  bei  Ein- 
satz I  Sur  Hälfte  ans  Kesselblecii.  ;ilso  vermuthlich  einem  wenig  Mangan 
haltieen  Matmiaie  bestand,  werden  beim  Einsätze  II  wiederum  grössere 
M.ei4geu  iiadreifen  und  Altschienen  eingesetzt,  dem  Bade  also  neue 
K«igen  Mangan  zugefügt ,  wie  auch  der  Mangaugehalt  der  Schlacke 
tAmMMk  läaat.  InnHachen  ist  aber  die  Temperatur  des  Ofens  gestiegen 
od  die  in  Hangan  reichere  SoUacke  l4tet  auch  grossere  Mengen  Kiesel- 
finre  alt  in  dem  erstbesproclienen  Falle  anf.    Wie  dort  steigt  nunmebr 
der  Kieeelfltiiregehalt  der  Sehlaeke  stetig  mit  der  Temperatur.  Die 
nkiitte  Folge  der  niedrigen  Anfangstemperatur  and  der  Bildung  einer 
an  Mangan  reicheren  Sehlaeke  ist  aber  eineVerzögemng  der  Entkohlung 
des  Eisenbades:  WXhrend  bei  dem  ersten  Einsatae  nach  Verlauf  von 
8  Qimden  die  Arbeit  bereits  Tollständig  beendet  tst,  enthält  bei  dem 
«weilen  Einsatse  nach  Verlauf  der  gleichen  Zeit  das  Bad  noch  0,52  Proc. 
JEToblenstoff.    Man  setzt  also  Eotheisenerz  zu,  um  die  Ebitkohlnng  zu 
beschleunigen.    Ein  Theil  des  Eisengehaltes  des  Erzes  geht  in  die 
deblacke  und  wirkt  verdännend  auf  deren  Mangangehalt.    Wenn  trots- 
dem  der  Kiesel  Säuregehalt  der  Schlacke  nicht  niedriger,  simdeni  sogar 
baträciitlich  höher  wird,  so  da^^s  er  bei  Beendigung  des  Proeesses  10  Proc. 
mehr  als  in  der  Endschlacke  des  Einsatzes  I  beträgt,  so  durfte  der  Grund 
daf&r  theils  in  dem  Umstände  zu  suchen  sein,  dass  bei  der  l;tngeron 
Diner  des  Proce^ses  auch  der  Ofen  schliesslich  starker  als  in  dem  an- 
deren Fallr  rrhitzf  wurdp.  während  and^i  <  iitheils  auch  der  mit  dem  Erze 
zireföhrte  Kalk-  und  Magnesiagehalt  dazu  beitragen  wird,  die  Neigung 
der  Schlacke  zur  Auflösung  von  Kieselsäure  zu  steigern.     Der  Eisen- 
gehalt der  Schlacken  aber  ist  wegen  der  höheren  Temperatur  des  Ofens, 
des  Iii ;hi:i  en  Mangangehaltes  der  Schlacken  und  des  höheren  Kohlenstoff- 
gehaltes des  Eisens  in  alieu  Proben  erheblich  niedriger  als  bei  dem  Ein- 
sätze I.    Die  Schlacken  enthielten  meist  neben  Eisenoxydul  noch  etwas 
Ebenoxyd,  welche  jedoch  nicht  besonders  bestimmt  wurden. 

Bei  Verarbeitung  an  Mangan  armer  Einsätze  auf  au  Kohlenstoff 
armes  Eisen  kann  die  Zusammensetzung  der  Endschlaoken  eine  wesent* 
Bell  andere  sein,  als  Torstebond  mifgetheilt  wurde;  immeibin  aber  wird 
asit  dem  Maagangehalte  der  Sehlaeke  nnd  der  Ofentemperatnr  aueb  der 
KiaeelelMiegehalt  der  Sehlaeke  steigen,  während  der  Eisengehalt  der- 
aelben  nm  so  niedriger  ansfiillty  je  hoher  die  Temperator  des  Ofeoe,  der 
Maagangehalt  der  Sehlaeken  nnd  der  Koblenstoffgehalt  des  Eisens  Ut, 
wie  folgende  Untersoehnngen  Uber  die  Znaammensetrang  der  End- 
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schlacken  des  Martinprocesses  und  de«  betreffenden  Eisens  ia  OberbAiuen 
(I  bis  III)  und  Biesa  (IV)  zeigen: 


1 

Eisen 

....                 .  ....  1 

Sehl 

a  c  k  e 

Probe 

"^tSr !  1 

Kiesel- 
stnre 

Tbonerde 

Mangan- 
Okydol 

Eisen- 

oxjdnl 

I 

II 

m 

IV 

0,13      1     0,20  . 
0,22      '     0,86  ' 
0,13  0,17 
0,10     1    Spari  ! 

60,13  . 
45,76 
47,26 
50,05 

1,86 
3,08 
2,06 
4,11 

17,99 
18,67 
9,68 
7,81 

29,55 
86,46 
40,11 
35,66 

Bei  der  Entstehung  der  letzten  Schlacke  war  es  ortenbar  die  zur 
Erzeugung  des  an  Kohlenstoflf  sehr  armen  Eisenn  erforderliche  hohe 
Temperatur,  welche  die  Aufnahme  einer  verhaltmssmKssig  reichlichen 
Menge  Kieselsäure  auch  durch  die  an  Mangan  wenig  reiche  Schlacke 
ermöglichte. 

Derselbe*)  hat  eine  alteEisenschlacke  untersucht,  welche 
bei  Eisenberg  in  der  Pfalz  gefunden  wurde,  wo  die  R(}mer  im  1.  bis  5. 
Jabrlnindert  n.  Cbr.  neben  Töpferei  ancb  eine  ausgedehnte  Eisea- 
darstellnng  betrieben.  Zwei  gut  erhaltene  Sebmelaöfen  —  StIIckQfen 
—  wurden  daselbst  vor  kurzem  ausgegraben;  neben  denselben  ein 
niedriger  Ofen,  offenbar  ein  sogenanntes  Feuer»  welcbes  TermutliliGh  als 
Scbweiss'  oderScbmiedefeuer  für  die  in  denStfleköfen  erzengten  Luppen 
gedient  bat.  SMmmtliche  Ofenmitntel  sind  aus  Thon  gefertigt  Die 
Hohe  der  Stttckdfen  ist  etwa  1,5  Meter,  ihr  innerer  Dnrebmesser  0,2  bis 
0,4  Meter,  ihre  Gestalt  kegelförmig.  Durch  eine  in  den  Ofemriantel 
eingelassene  ThonrObre  wurde  der  Wind  in  das  Innere  des  Ofens  getlihrt; 
zur  Winderzeiigung  dienten  vermuthlich  Thierbälge.  —  Die  neben  den 
Oefen  gefundenen  Schlacken  und  Erze  hatten  folgende  Zusammen- 
selsung: 

Schlacken 

Kieselsäure      ....    34,93  Proc. 
Eisenoxjdul     ....  39,38 

Eisenoxjd  0,44 

Mmganozydal ....  7,08 

Thonerde  9,40 

Kalk  2,26 

Magnesia  1»88 

PbospborsSnre ....     0,S6  — 

Damaoh  muss  ein  reines  Erz,  Termuthlich  ein  reiner  Rotheisensteiv» 
den  Grundbestandtbeil  der  Ofenbescbickung  gebildet  haben»  vnä  das 
obige  kieselsäurereiche,  manganhaltige  Erz  wurde  nur  als  Flnssmittei, 
d.  b.  Air  dieBildung  einer  ausreichend  flüssigen  Schlacke»  zugesehlagef 

Nach  A.  Groddeek  und  E.  Brookmann*)  finden  sieb  m 
den  Blasenrinmen  der  basiseben  Schlacke  von  Peine  hXuflg  brauae» 


Err 
38,75  Proc. 

48,70 
4,82 

11,60 
1,08 
1,87 


1)  Ötahl  und  Eisen  lbd4  ö.  633. 
S)  Btabl  und  Elsen  1884  8.  141. 
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ndbeek^e,  bAt  dttona  Tafeln.  Dieae  Kiystalle  haben  eine  Httrte  ron 
S^,  bentaen  Glaaglans,  nnd  dnrehfliditig  und  zeigen  awischen  gekrena* 
t«Hieob  sehr  lebhafte,  bnnte  PolariBationsfiirben.  In  der  Ricbtang 
4tr  reehtwinkelig  an  einander  siebenden,  die  TKfelcben  begrenaenden 
KtyttaDkanten  tritt  AiudOeehnng  tanj  worans  es  sehr  wahrscheinlieh 
wird,  dasa  die  Kryatalle  dem  rhombisdien  Systeme  angeh^en.  Ausser- 
dem finden  sich  hin  und  wieder  in  den  Bhuenrinmen  der  Schlacke  schön 
hltn  gef^bte  winzige  ErTställchen,  femer  schwärzlich  gefitrbte  bttsehel* 
oder  üsderartig  geataltete  Krystallaggregate,  welche  dem  rhombischen 
Systeme  angehihren.    Die  Analyse  ergab  folgende  Zahlen : 

Braune  Tafeln  Blaue  Sftalen 

Kalk  58,01  66 

Maeiiesia  0,88  — 

idacganoxydul  —  8 

Eisenoxydnl  S,98  6 

Pboepliorsiiire  .....   38,76  86 

Danaeh  beatelieii  diese  Kiystalle  ans  vierbasiseb  phosphorsanrem  Calcium 
Ca*?,0»  oder  4CaO  +  POy 

Die  Rolle  der  Thonerde  in  Singnlosilicatsehlaeken 
ist  nadi  einem  Vortrage  von  A.  F.  Schneider^)  vor  dem  American 
Insülaln  of  Mining  Engineers  derart,  dass  eine  Vermehnmg  der  Thon- 
esde  wenigflor  Kieselsäure  und  mehr  Basen  bedingt.    Dagegen  hat  nach 
O.  Hi  H  ah  n  -)  das  Singolosilicat  von  Aluminium  einen  höheren  Kiesel« 
Säuregehalt  als  das  von  Eiäen  nnd  Kalk.    Wenn  daher  die  Vermehrung 
dar  Thonerde  nicht  von  einer  entsprechenden  Vermehrung  der  Kiesel- 
siore  begleitet  ist,  so  dass  das  Singulosilicatverhältniss  des  Sauerstoffes 
der  Kieselsäure  an  dem  der  Basen  erhalten  bleibt,  wird  die  Schlacke  in 
asdit  wOnschenswerther  Weise  basisch.    Schneider's  Mlttheilun^en 
dagegen  ergeben,  dass  in  thonerdehaltigen  Schlacken  das  Verhältniiä.H 
de«  Saupr-fAff^  in  i^Mure  und  Basis  niedriger  ist,  als  in  nicht  thonerde- 
fealtigen  .Sciijackpii,  oder  dass  Thonerde  in  diesen  Singulosiiicaten  die 
Kolle  einer  Säure  spielt.     Nachdem  auf  diesen  Wi<]ersj>ruch  durch 
H,  M.  Howe^)  hingrwie.^t  n  war,  berichtete  E.  1).  Peters*)  Über 
Schmelzunj^eu  im  Schachtof  en,  nach  denen  Thonerde  als  Base  anzusehen 
ist.  —  Nach  (t.  C.  S t o n e enthält  beim  Hochofenbetriebe  mit 
Franklinitrückständen  auf  Spiegeleisen  die  normale  Schlacke : 

KieseUÄtire   34,5  Proc. 

Thonerde  9,5 

Maoganozjdttl    12,5 

Eisenoxydnl  2,5 

Kalk   32,0 

Magnesia  9,0 

1)  Berg-  und  büUeDiu.  Zeit.  1884  S.  270  312. 
9)  Engineering  Mining  Joam«  86  8.  806. 

3)  Eugineering  Mining  Joarn.  36  S.  322. 

4)  Eßg^ineerintr  Mining  Jouru.  36  8.  8S3. 
3)  8taU  und  l:.i«en  1884  6.  377. 
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ist  also  ein  Singiilosilicat  unter  der  Annahme,  dass  AljO)  als  Basis  vor- 
handen ist.  Jede  Verniehrung:  derSiÜ.j,  wie  derAlgOs  lässt  dieSchlacke 
sauer  erscheinen  und  mehr  Mangan  auiuehiuen;  ja  Al.^Oj  wird  hierin 
mehr  gefürchtet  als  SiO^.  Ein  anderer  Hochofen  ver.schuiilzt  dasselbe 
Material  mit  einem  sehr  schlechten  Brennmaterial  mit  27  Proc.  Asche: 
die  Schlacke  enthült  30  Proc.  SiO^  und  etwa  15  Proc.  AI2O3  und  es  j 
entsteht  graues  Eisen  mit  8  Proc.  Maugan.  Führt  man  jedoch  den 
Ofen  so,  dass  eine  Schlacke  von  der  oben  erwähnten  Zusammensetzung  < 
euisLeht,  so  bildet  bich  l5proc.  Spiegeleisen.  Der  hohe  Thonerdegehalt  , 
luit  also  hier  dieselbe  ungünstige  Wirkung,  wie  sie  ein  Ueberschoas  an 
KiesebKnre  haben  wärde.  Stone  sebliesst  darausi  dass  bei  hohem 
Eieselslmre-  und  niedrigem  Thonerdegehalt  Ifitstere  als  Baris  wirkt,  dsss 
aber,  wenn  wenig  Kieselsäure  und  viel  Thonerde  vorhanden  Ist,  dieia 
die  Bolle  einer  Säure  spielt ;  oder  mit  anderen  Worten,  die  Thonezde 
hat  das  Bestreben,  eineSchlaeke  von  gleichbleibender  Aeidität  an  bilden 
und  spielt  darin  die  Rolle  nach  BedHrfbiss. 

Zar  Nutabarmaehung  der  Bessemersehlaeken  weidea  j 
dieselben  naeh  J.  Wright  (Engl.  P«  1883  Nr.  1654  nnd  1667J  ler  , 
klelnert  und  naeh  Abseheidang  des  Eisens  zur  HerstellungTonCement 
verwendet. 

L.  Garnier  in  Balaruc  soll  mit  Erfolg  Hochofenschlacke 
gegen  die  Phylloxera  in  Weinbergen  angewendet  haben.  Diese 
Wirkung  der  Schlacke  wird  naoh  nl^'^'Cho  des  Mines"  dem  Schwefol- 
gehalte derselben  zugeschrieben. 

Zur  TTpr^tellung  von  Supcrphosphaten  mit  wechselndem  Phosphor 
Säuregehalt  aus  den  Schlacken  des  h?isisclipn  Eisenprocesses  und  au- 
natürlichen  Pho-jplnaten  werden  nach  R.  S  c  Ii  Ii  ^v  a  in  Dortmund  (D.  E- 
P.Nr,  27  924)  diese  gröblich  gepulverten  Rohstoffe  mit  so  viel  Schwefel- 
säure gemi'^cht,  dass  deren  gesaminte  I'liosphor^äure  in  wasserh'Jslicher 
Form  frei  wird.  Die  Masse  wird  nun  mit  weni^  Wasser  ausgelaugt  uod 
die  verdünnte  PhosphorsKure  vom  Rückstände  getrennt.  Aus  demselben 
wird  Eisen  und  Mangan  durch  Behandlung  mit  Königswasser  und  Aus 
waschen  der  Chlorverbindungen  mit  Wasser  entfernt.  Die  nunmehr 
von  Eisen  und  Mangan  freie  Masse  wird ,  je  nachdem  luan  ein  höher- 
oder  minder  hochprocentijges  Superphosphat  herzustellen  beabsichtigt, 
mit  der  vorhin  gewonnenen  Phosphorsäure  wieder  gemischt  und  ge- 
trocknet. 

üm  aur  Verarbeitung  der  heim  basischen  Frocesse  erhaltenen 
Schlacken  die  Ozydule  von  Bisen  und  Mangan  in  Oxjde  und  Oxyd- 
oxjdule  übersuftthren  und  die  Zerstörung  der  Sulfide  au  bewirken,  wer- 
den naeh  C.  Sehaibler  in  Berlin  (D.  R.  P.  Xr.  35030)  die  nur  sn 
gröberen  Stflcken  von  etwa  Faustgritase  aerschlageaen  Sehlacken  einem 
soigfillttgen  GlUhprocesse  unter  reichlichem  Lafbmtritte  ausgesetit. 
Wenn  man  die  so  in  Stücken  geglüht» Schlacke  alsdann  derEinwiikaiig 
von  Wasser  oder  Wasserdampf  aussetzt,  so  zerfkllt  dieselbe  zu  einem 
äusserst  feinen  Pulver,  indem  der  in  der  Schlacke  enthaltene  Aetikalk 
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skh  in  Kalkhydrat  Terwandelt.  Durch  diese  Umwandlung  erleidet  die 
Schlacke  eine  viel  feinere  Zerkleinerung,  als  dies  auf  mechanischem 
Wege.  d.  h.  PulveiiBUnng  in  Kollergängen  oder  Schieudermtthleii  be- 
wirkt wenlen  kann. 

Nach  R.  H  a  s  f  n  c  I  o  v  e  r     sind  in  Öchalkc  und  Stolberg  Anlagen 
imBt-triebe,  iu  welchen  tiio  Schlacken  vom  basischen  Processo  nach  dem 
Scb  e  i  b  1  e  r  '  sehen  Verfahren  aut  Phosphat  vorarbeitet  werden.  Man 
Terweiiiitt  in  Schalke  zur  Rö.'^tuii^'-  der  Schlacken  Flammöfen  mit  ge- 
neigter doppeher  Sohle,  welche  Ö  Meter  Länge  bei  1,5  Meter  Herd- 
breite be&iixeu,  so  dass  also  eine  gesaiiimtc  Herdlänge  von  18  Meter  vor- 
Landeu  ist,  welche  die  volle  Ausnützung  der  Wärme  für  den  Röstproces« 
gestattet.    Zum  Rc>8ten  von  1000  Kilogrm.  Schlacke  werden  je  nach 
der  Qualität  100  bu  130  Ktlogrm.  Kohlen  nothwendig  und  ein  solcher 
Ofea  iSetet  io  24  Standen  15  bis  17,5  Tonnen  Schlacken.    Die  ge- 
zdsteten  ScMackenstftcke  werden  mit  Wasierdanipf  behandelt    Der  in 
der  Sehlacke  enthaltene  freie  Kalk  bildet  hierbei  Kalkhjdrat  nnd  zer- 
ipraigt  die  SeUaekensttteke  derart,  dass  sich  dieselben,  wenn  der  Dampf 
koge  genug  einwirkt,  in  das  feinste  Polrer  verwandeln^  wie  solches  in 
Hkkher  Feinlieit  dnrch  die  besten  Zerkieinemngsapparate  nicht  erzielt 
werden  kann.    Die  in  geeigneten  Sehwelapparaten  mit  Dampf  zerklei* 
aerten  Schlacken  werden  dann  anf  Siebe  gebracht,  anf  weldien  die  in 
der  Schlacke  enthalten  gewesenen  Stahl-  bezieh.  Eisenktirner  abgetrennt 
wnduL    Ebenso  bleiben  diejenigen  Schlackentheile  auf  den  Sieben  ztt- 
ifick,  weldie  der  Einwirkung  des  Dampfes  nicht  genügend  atisgesetzt 
und  deshalb  nicht  vollkommen  zerfallen  waren.    Die  letzteren  lassen 
sich  ia  Sehleoderniühlen  oder  unter  Kollergängen  leicht  vollkommen 
aerkl^nem  und  werden  dann  mit  den  znerst  abgesiebten  feinen  Schlacken 
eiaein  Torrathskasten  zugeführt,  aus  welchem  die  Schlacken  ftir  die 
darauf  folgenden  Lö9nng>proces>e  entnommen  werden.    Der  vi  fim  2"t'- 
Tö^r#^t**n  Schlacken  enthaltene  freie  Knik  k;iTin  durch  Behandlung  dieser 
^cl  l"!;  ke  mit  Wa<äser  iu  Ptihr^vprken  oder  durch  Absrhlonimen  in  Form 
Ton  Kalkmilch  ;:ewünnen  und  für  die  spilrcr  folfijenden  Fälluntrsprocesse 
verwendet  werden.     Die  *]^e nisteten,  zerkleinerten,  von  den  Metalltheil- 
chen  uiiii  vom  freien  Knlk»^  befreiten  Schlaeken  werden  dann  mit  8alz- 
sinn'  behandelt.    Die  Anwendung  von  Scliwefelbiiure  würde  den  Nach- 
ibf-ii  haben ,   da««  der  bei  der  Dösung  von  Phospliorsaure  gebildete 
>cliwrfel4aure  Kalk  den  Rückstand  verunreinigt  und  in  dieser  Form  zur 
Wiederverwendung  für  rut  talliagische  Zwecke  unverwendbar  machen 
varde.    Ausserdem  umhüllt  der  gebildete  Gyps  den  feinen  Sehlacken- 
siaub  und  TeHiiadert  so  leicht  die  vollständige  Einwirkung  derSXnre  auf 
^  Sehlackim  und  damit  die  TolktKndige  Eztraction  der  Pbosphorsaore. 
Die  Menge  der  Sftnre  ist  aweeksuttsaig  so  lu  bemessen,  dass  nur  die  in 
htiam  Zwtaiide  yorhandenen  und  die  an  Kieselsäure  und  Phosphorsäure 
lihvndenco  Erdbasen  in  I<Osung  gehen.    Der  Verdttnnungsgnid  wird 


l)  Zeitsebrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  18S4  8.  206* 
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Bo  lioeli  gewühlt,  als  es  die  Bequemlichkeit  beim  Grossbetriebe  gestattet. 
Man  arbeitet  am  besten  mit  Yerdttnuimgen  von  1  Vol.  küuflieber  Säure 
von  21^  B.  auf  10  bis  15  Vol.  Wasser  nnd  wird  dann  die  so  naehtheilige 
AuBsebeidung  von  gelatiniteer  Kieselsäure  in  der  Kegel  vermeiden.  Die 
angewendeten  Säuremongen  sehwanken  natnrgemäss  je  nach  der  Zusam- 
mensetzung der  äcblaeken  und  sind  um  so  grösser,  je  höber  die  in  dem 
Sehlackenpnlver  noch  vorhandene  Menge  an  freiem  Kalk  sowie  die 
Menge  des  an  Kieselsäure  und  Phospliorsäure  gebundenen  Kalkes  ist. 
Bei  den  in  Deutschland  dargestellten  Thomassclilacken  .^tlnvankt  hier- 
nach der  Säureverbrauch  ftlr  1  Kilogrm.  Schlacke  zwischen  1,25  bis 
1,5  T.iter  SalzsUure.  Die  Lösung  seihst  wird  in  GeiUssen  mit  geeigneten 
Rührwerken  vorgenommen  und  vollzieht  sich  vollständig  binnen  wenigen 
Minuten.  Die  erhaltene  Lösung  wird  nun  von  dem  Rückstände  durch 
Absetzenlassen  getrennt  und  alsdann  der  Fällung  unterzo£ren.  Diese 
geschieht  am  zuverlKssifirstcn  durch  sorgfältig  bereitete  Kalkmilch  und 
wird  in  der  Weist^  bewirkt,  dass  entweder  die  Kieselsäure  gleichzeitig^ 
mit  der  Pbosphorsniii  e  niedergeschlagen  wird,  oder  dass  durch  nicht  voll- 
ständige Xeuu  ftlioiruug  nur  die  Erdphusphait-,  die  geringen  mitgclösten 
Mengen  von  Eiäen  und  uuwetientliche  Mengen  Kieselsäure  gefüllt  werden, 
während  die  Hanptmenge  der  Kieselsäure  in  der  Endlauge  gelöst  ver- 
bleibt  und  mit  derselben  abfliesst.  Die  Fällung  gesdüeht  in  Rtthrge- 
fässen  nnd  das  gefUlte  Material  wird  am  zweclun&ssigsten  in  Filterpressen 
abgepresst,  aosgewasehen,  getroeknet  nnd  ist  dann  als  Kalkbiphospbat 
fttr  die  Luidwirthsehaflt  direkt  verwerthbar.  Der  bei  der  Bebandlaag 
der  Schlaeke  mit  Salssftnre  bleibende  Rttekstand  hatte  feigende  Zusam- 
mensetsung: 


Es  gelang  mit  Leichtigkeit,  unter  Anwendung  dieses  Processes  ein 
Produkt  zu  erzielen,  welches  3  5  bis  37  Proc.  Phospliorsäure  in  Form 
von  zweibasisch  phosphorsaurem  Kalke  enthält.  Glülit  man  dieses  Ma- 
terial, so  erhält  man  ein  Produkt,  dessen  Phnsp)iorsäuregehalt  45  Proc. 
übersteip-t.  Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  das  Bipbr.^phat  bei  seineni  nie- 
drigen K  ulk  ^^eltalte  sich  zur  DarsteJlunp"  von  Superpliü-]jliaten  vorzüglich 
eignen  wird,  da  hierzu  höchstens  die  Hallte  der  Schwefelsäure  erforder- 
lich, welche  nothwendig  ist,  um  Phosphorit  atifzuschliesscn.  Die  Ein- 
wirkuüg  dieses  Verfahrens  auf  den  SalzsÄureverbrauch  wird  eine  sehr 
beträchtliche  sein,  da  zur  Verarbeitung  von  1000  Kilogrm.  Schlacken 
1000  bis  1500  Kilogrm.  Salzsäure  erforderlich  sind. 


A.  Frank  in  Gharlottenburg  (D.  R.  P.  Nr.  37 106)  empfiehlt  aar 
AnftehUessong  von  Schwefel  nnd  Phosphor  halttgen  Schlacken  die 


Kiefielsäore  . 
Phosphorfllore 
Eisenozyd  . 
Manganoxyd 


1,48 

3,00 

17,06 
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3,60 
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11,35 
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VerwcaduBg  too  Chlonnagnesiam.  Die  flUssige  Schlacke  Ittast  man  in 
eine  CUormagnediimlOBung  von  etwa  1,06  apec.  Gew.  laufen  nnd  aer- 
jflfcrt  dieselbe  nt  SchlaekenmeU.  Dabei  zenetaen  stcb  die  in  der 
SeUaeke  enthaltenen  Snlfide  nnd  Snlfbre  unter  Bildong^  von  Sehwefel- 
waverrtoff;  desgleichen  seist  eich  der  in  basischer  Sehlacke  enthaltene 
i^gebnndene  Kiäk  nüit  Chloxmagnesinm  an  Magnesia  und  Chlorcalcinm 
n  und  bewirkt  so  indirekt  eine  Goncentration  nnd  leichtere  LOslichkeit 
m  m  der  Schlacke  enthaltenen  Phosphaten,  da  fftr  je  28  Tb,  Galcinm- 
«zjd  20  Tb.  Ma^esiumoxyd  XqmTalent  eintreten,  welches  letztere  zum 
Theile  aoeb  durch  Schlämmen  und  Absetzen  entfernt  werden  kann. 

irdfm  wird  durch  nachberig^  Erhitzen  des  Schlackenmeliles  mit 
dem  noch  anhafteDden  oder  ancb  mit  noch  zuzusetzendem  Chloi-mag- 
nesinm  in  oxydirender  Flamme  eine  theilweise  höhere  Oxydation  der  in 
df*r  Seblackc  enthnltenen  ,  ihrer  direkten  Anwendung  als  Dunf^mittel 
nacijtheiligen  <  )xvHnle  von  Ki-t^ri  r».  dgl.  bewirkt.  —  An>t,itl  din  feuer- 
rtu?«i;re  Schlacke  direkt  in  Chlormagnesiumlösung  einlauten  zu  lassen, 
köüüie  man  natürlich  mich  die  bereits  erstarrte  und  fein  zertheilte 
Schlacke  mit  Chlonn  i;^^nesiinnlÖ.sung  unter  Anwendung  von  höherem 
Damptdracke  behandeln,  um  die  in  der  Schlacke  enthaltenen  Schwefel- 
v^rbiudung-on  zu  zerlegen  und  den  ungebundenen  Kalk  durch  Umwand- 
lur»2  in  <  "hlo reale ium  in  Losung:  zu  bringen,  in  entsprechender  Weise 
kann  [jian  auch  andere  Phosphate,  namentlich  solche,  welche  nicht  an 
Phosphofsäure  gebundenen,  durch  Glühen  zu  kausticircnden  Kalk  ent- 
halten, z.  B.  Phosphorsäure  haltigen  Mergel,  nach  dem  Glühen  mit  Chlor- 
mgnerium  bebandelo. 

Die  so  behandelten  Schlacken  und  Phosphate  können  direkt  als 
Dmngmittel  renrendet  werden.  Vortbeilhafter  wird  aber  das  Phos* 
pbonlUire  ballige  Material  mit  Chlormagneiinmlasnng  unter  Zuaata  von 
Cbknammoniiim  and  Salasftore  derart  bebandelt,  dass  auf  1  Aeq.  drei* 
hasieeb  phospborBanren  Kalk  nsgef&hr  1  Aeq.  Salzsänre  sowie  2  Aeq. 
Chlormagneaiiim  nnd  1  Aeq.  Gbloranunoniiun  kommt.    Die  Salzsäure 
Id^t  den  pbosphorsanren  Kalk  und  gibt  ihn  wieder  an  das  yorhandene 
Cblonnagneaiam  und  Anunoniaksalz  zur  Doppelzersetanng  derart  ab, 
dem  nch  Chlorcaleium  nnd  phosphorsaure  Ammoniakmagnesia  in  der 
L^^ung  bilden ;  letztere  wird  nach  Beendignng  der  Umsetzung  durch 
Abttompfang  der  freien  Sttnre  mit  kohlensaurem  Kalk  od^r  Magnesia 
und  schliessliehem  Zusätze  von  Aetzalkalien  oder  ätzalkalischen  Krden 
anageHiUt.  —  An  Stelle  des  Chlormagnesiums  und  Chlorammons  kann 
man  auch  schwefelsaure  Magnesia  und  schwefelsaures  Ammoniak  neben 
freier  Salzsäure  in  den  vorher  angegebenen  Verhiiltnisaen  derart  benutzen, 
♦U««  auf  1  Aeq.  dreiba«=i'-ch  phosphorsauren  Kalk  2  Aeq.  schwefelsaure 
MaLTie^ia  und  1  Aeq.  -cIj wefelsaures  Ammoniak  nebst  etwas  mehr  als 
1  Aeq.  Salzsäure  verwen  1«  t      rden.    Die  bt  i reffenden  schwefelsauren 
>%\7.f  sptzt  man  entweder  direkt  zu,  oder  auch  in  der  Art,  daös  man  sie 
theilwei»e  als  Chlorverbindungen  den  betreffenden  Basen  unter  gleich- 
zeitigem ZuMtze  einer  diesem  Theile  äf^uivalenten  Menge  freier  Öchwefel- 
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säure  1)dfUgt,  um  so  die  (Üx  Aufsehliessung  imd  l^mug  selbst  des  diei- 
basisch  phospbonaiiren  Kalkes  etforderlicHe  Menge  freier  SabssÄure  in 
der  Lösung  zu  bilden.  Das  entstandene  Ammoninm-Magnesiumphohpliat 
wurd  durcb  die  freie  Salzsäure  in  Lösung  gebalteni  der  Kalk  scheidet  sieb 
grössteniheils  als  Gyps  ans. 

Frank*)  bemerkt  ferner,  dass  die  bisherigen  Verfahren  zur  Ver- 
arbeitimg basischer  Schlacken  von  derBeschafFung  billiger  S  a  I  z  s  äure 
abhängig  sindi  während  aller  Voraussicht  nach  der  Preis  dieser  Säure, 
welcher  schon  jetzt  bedeutend  erhöht  werden  mnsste,  um  die  Coneurrenz 
mit  der  Ammoniaksodafabrikation  bestehen  zu  können,  in  den  nächsten 
Jahren  noch  weiter  steigen  wird.    Dagegen  erspart  sein  Verfahren  die 
grossen  Mengen  von  Salzsäure,  welche  für  Lösung  des  in  den  Schlacken 
und  manchen  anderen  Phosphaten  enthaltenen  freien,  oder  kohlensauren 
Kalkes  notliwendig  sind  und  bedingt  für  letzteren  nur  eino  vorherige 
Cau.sticirun^r  durch  Brennen.   Für  die  weitere  Verarbeitung  der  Schlacken 
if<t  es  vorlheilliaft  Eisonimd  Mangan  mögliehst  in  schwerlösliche,  geglniit- 
Oxyde  zu  verwandein  und  bietet  hierzu  das  Chlormagnesium  ein  he.son- 
ders  geeiirnetes  und  in  anderen  metallurgischen  ( )perationen  rielfach  er- 
probtem Material  für  chlorirendes  Kösten.     Bei  der  hierauf  folgenden 
eigentlichen  Extractiou  und  Umwandlung  der  Phosphorsäure  in  plios- 
phorsaure  Ammoniakmagnesia  hat  er  den  Verbrauch  der  Salzsäure  eben- 
falls möglichst  beschränkt  bez.  durc  h  ( 'hlormagnesium  und  Schwefelsäure 
ersetzt.    Durch  Zuhülfcnahmc  von  schwcteUaurem  Magnesium,  welchca 
in  Form  von  Kieserit  aus  Stassfurt  bezogen  werden  kann,  stellt  sich  aber 
auch  die  zur  Fällung  des  Kalkes  erforderte  Schwefelsäure  billiger,  als 
sie  an  vielen  Orten  Deutschlands  hergestellt  werden  kann.    Wird  die 
Salzsäure  Lösung,  welche  neben  phosphorsanrerAmmoniakmagnesia  stets 
schwefelsauren  Kalk  enthält,  eingedampft,  so  fällt  letzterer  bei  ent- 
sprechender Goneentration  und  ebenso  kann  hierbei  ein  Theil  der  freien 
Salzsäure  wieder  gewonnen  werden. 

Das  von  G.  Rocour  in  Lttttich  (vgl.  J.  1883.  52)  angegebene 
Verfahren  hat  im  Zusatzpatente  (Nr.  25268)  Abänderung  ei-fahrcn. 
Beim  reducirendea  Schmelzen  der  Phosphor  haltigen  Metallschlacke  im 
Schachtofen  erhält  man  einen  Lech  mit  20  bis  20,5  Proc.  Phosphor. 
Derselbe  wird  zu  feinem  Pulver  zerkleinert  und  mit  einer  bestimmten 
Menge  ebenfalls  fein  zerkleinerten,  wasserfreien,  schwefelsauren  Xatrons 
gemischt  und  zwar  im  Verhältnisse  von  3  oder  7  Th.  zu  1  Th.  des  in 
dem  Leche  enthaltenen  Phosphors.  Das  Gemisch  wird  in  einem  mit 
möglichst  wenig  oxydirender  Flamme  brennenden  Ofen  auf  Rothglut  ge- 
braclit.  in  Folge  dessen  ein  grosser  Theil  des  Phosphors  unter  TViirnic- 
entwickcluüg  in  phosphorsauresXatron  übergeht,  während  ein  Theil  de» 
Eisens  und  Mangana  sich  in  Phosphate.  Scliwefelverbindungen  und  Oxyde 
umsetzt.  Die  Masse  wird  dann  aus  dem  Ofen  genonunen  und  mit  Wasser 
behandelt,  um  durch  Krystallisation  das  phosphorsaure  Natrou  aus  der 


1)  Chem.  ludustrie  1884  S.  247. 
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F.Qv-igkeit  zu  gewiaueD,  weichen  durch  spätere  Auski ystallisining  nicht 
j  :.-^''eschieden  werden  kann.  Der  unlösliche  Rückstand  wird,  weun  der- 
.«^ILe  noch  eine  beträchtliche  MeriL'»'  imlf5sliches  Eisen  und  Mang^nnphos- 
phat  enthält^  getrocknet,  feiu  zcrkleiueiL  und  im  V  eiLkitnisse  zu  dem 
dann  enthaltenen  Kisenphosphate  mit  einer  neuen  Menge  schwei'elsaureu 
Katrom  mad  mit  Kohlenpalver  gemischt.  Die  Mischung  gelaugt  dann 
m  Hunnofoa  bei  rediicur«ttder  Flamme  lor  Rothglut,  wodureh  das 
idkwttiebaiire  Alkftli  in  die  Schwefelyerbindung  übergeht  tmd  letstere 
utar  dem  Emflnese  sehr  hoher  Temperatur  und  unter  Umrühren  der 
Xmse  das  Eisen-  und  Manganphosphat  in  das  Alkaliphosphat  nnd  die 
■HilKseheo  SchweftlTerbindongen  nmwandelt.  Die  al^ekfihlte,  mit 
WaMer  bdiandelte  Masse  ergibt  aof  diese  Weira  eine  neue  Menge  lös- 
licte,  bystallisirbwen  Alkaliphosphates.  Der  nnittsliehe  Rfickstand 
kann  aaeh  der  BOsAong,  durch  welche  der  Schwefel  ausgeschieden  wird, 
ak  m  Mangan  reiches  Eisenerz  verwendet  werden.  Das  Alkaliphosphat 
fiade!  Verwendimg  bei  der  Herstellung  künstlichen  Düngers.  Es  kann 
aaeh  die  Aaslaiigiiiig  der  Masse  swisehen  den  beiden  hinter  einander 
foigeDdea  Behandlungen  im  Flammofen  unterbleiben,  so  dass  nur  eine 
AasUugimg  stattfindet,  die  auf  einmal  das  Alkaliphosphat  ergibt.  Diese 
behandlnngsweise  soll  eine  schnellere  und  hinsichtlich  der  Herstellungs- 
korteo  eme  billigere  sein;  die  Reactionen  sind  jedoch  nicht  so  vollkommen 
und  veriiert  man  dabei  eine  grössere  Menge  nicht  in  Alkaliphosphat  um- 
gewandelten Phosphors.  —  An  Stelle  des  schwefelsauren  Alkalis  kann 
man  auch  Soda  oder  Potfische  verNN  t mlen,  oder  die  salpetersauren  Ver- 
bindiing^en  derselben  Batten;  die  öuilate  aoileu  jedoch  mit  mehr  Vorthoil 
aagewendet  werden. 

Der  Phosphorlech  kaun  aucli  fol^endermaasscn  behandelt  werden. 
Xatb  Maa&&gabe  seiner  Herstellung^  im  Kupul  xlor  Hochofen  oder  nach 
.>€ineT  Umschmelzung  im  Kuj)olofen  verbläst  mau  ihn  in  einer  Bessemer* 
birme  mii  basischem  Futter  unter  Zusatz  von  2  oder  4  Th.  Dolomit  oder 
Kalk  auf  1  Th.  in  dem  Leche  enthaltenen  Phosphor.  Um  das  Schmelzen 
der  lieh  bildenden  Phosphoraänre  haltigen  MetaUsehlacke  sn  befördern, 
ksan  man  etwas  Alkali  ansetsen;  nor  mnss  man  dabei  Sorge  tragen,  den 
Kalk  naeh  und  nach  und  zwar  nach  Maassgabe  der  Verbrennung  des 
Fksiphora  anaufOgeu,  welcher  die  n5thige  Hitae  zu  seiner  Umsetzung  in 
Phosphorainre  haltige  Metallsefalaeke  liefert.   Es  ist  Torznziehen,  den 
Kalk  Torher  sn  erhitzen.    Vor  dem  ToUstilndigen  Entphosphoren  des 
■etalHsefaen  Bades  giesst  man  die  Phosphorsänre  kaltige  Metallschlacke 
ib  und  aetst  nun  ai^s  Nene  Kalk  zu,  um  das  vollständige  Entphosphoren 
dei  Metallbades  nach  dem  basischen  Verfahren  zu  ersielen.  Man  erhält 
eisePhosphorsäure  haltige  Metallschlacke,  welche  verhältnissmässig  nur 
vnig  Eisen  oder  Mangan  enthält,  aber  ein  um  so  grösseres  Verhältniss 
»n  FhosphorsKure,  als  der  Zusatz  an  Kalk  gering  und  die  Temperatur 
•ekr  hoch  gewesen  ist.  Diese  Schlacke  soll  zerkleinert  direkt  als  Dünge- 
mittel, oder  nach  Behandlung  mit  Säuren  als  Superphosjihat  verwendet 
werden.  —  Bas  zweite  angegebene  Verfahren  der  Behandlung  desPhos- 
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pfaorlechs  liefert  den  Phofiphor  m  Form  eines  Hendelrartikels  von  g6- 
rtngerm  Werth,  als  der  ans  der  Behandlung  mit  schwefelsauren  Alkalien 
hervorgehende.  Unter  gewissen  Umständen  kann  jedoch  der  Werth  des 
Metalles  im  Leche,  das  in  derselben  Hitze  in  Stahl  nmgewandelt  wird, 
diesen  Werthunterschied  angeblich  ausgleichen. 

Nach  W.  Sidney  Gilchrist  Thomas  und  Th.  Twynam  in 
London  (Engl.  P.  1883.  Nr.  438)  wird  die  gepulverte  basische 
Schlacke  geröstet  und  mit  Salzsäure  behandelt.  Ist  nicht  genügend 
Eisenoxjd  vorhanden,  um  mit  der  vorhandenen  PhospliorsHure  Phofiphat 
zu  bilden,  so  wirrl  solfhoH  in  Form  von  PuddcLschlacken  zugesetzt.  "Oas 
Kisenoxydul  kann  aucli  durch  Chlor,  Braunsteinzusatz,  Lufteiniührung 
in  die  Lösung  höher  oxydirt  werden.  Aus  der  abgezogenen  Lösunc^ 
wird  dann  durch  Kalk  Ferriphosphat  gefällt.  Das  ausgewaschene  P)ios- 
phat  wird  getrocknet  und  durch  Schwefelsäure  zersetzt.  Das  sie  Ii  aiiB- 
echeidende  Ferrisulfat  soll  auf  rauchende  Schwefelsäure  verarbeitet,  die 
schwefelsaure  Piiosphatlösung  zur  Herstellung  vou  buperpbosphat  ver- 
wendet werden. 

Nach  A.  Adair  und  W.  Thomkinsou  in  Seaton  Carew  (Engl. 
P.  1883.  Nr.  747)  sollen  die  gepulverten  Schlacken  in  eisernen 
Pfannen  mit  soviel  Natronlauge  erhttit  werden,  dass  ddi  Trinatrinm- 
phosphat  bilden  kann.  Durch  das  Filtrat  wird  Luft  und  Kohlensftare 
gepresst,  umKieselstture,  Thonerde,  Eisen  und  Mangan  zu  filllen,  worauf 
die  PhosphorsKure  mit  Kalkmilch  geftllt  werden  soll.  —  Die  Auf- 
Schliessung  der  Schlacken  soll  auch  mit  Ammoniak  in  geschlossenen  Gr«- 
ftssen  ausgeführt  werden. 

A.  Bleiehertin  Leipzig  (*D.  R.  P.  Nr.  22  947)  beschreibt  einen 
Seilbahnwagen  cum  Transport  flüssiger  Hochofen- 
schlacken, —  Gebr.  Buderus  in  Sophienhfltte  (*D.  B.  P.  Nr. 
28 973)  einen  Apparat  aur  Entwässerung  granulirter  Hoch- 
ofenschlacke, —  die  Königin  Marienhütte  in  Cainsdorf 
{*D.  R.  P.  Nr.  27086)  die  Herstellung  TOn  Schlackengussfor m - 
stttckenO* 

m.  BersMung  von  Roheism* 

Acltcre  und  neuere  Gebläsemaschinen  werden  von  H.Fek- 

land^i  besprochen. 

F.  W.  LUrmann^)  bespricht  veri>chietlene  SteinausfUllungen 
für  Cowper'sche  Winderhitzer,  welche  in  Fig.  5  angegeben 
sind,  a  ist  die  Art  der  Ausfüllung  der  sogenannten  Siemen  Büschen 
Regeneratoren.  Die  OeflPnun^pn  zwischen  den  Steinen  bleiben  bei  der 
gebräuchlichen  Steinform  von  24V  X  150  X  50  genau  100  Millimeter 
Quadrat.  —  h  ist  eine  neuere  Ausfüllung  mit  einer  Steinform  YXm 

1)  Vgl.  Diupl.  polyt.  Journ.  253  S.  *ad«, 
2}  suhl  und  Eisen         d.  606. 
S)  Stahl  and  EIsmi  1884  8.  *484. 
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170  X  150  X  50,  welche  grössere  Oeffnungen  von  150  Millitneter 
i^uinA  soliart.  — -  e  ist  eine  Abart  von  a  mit  öteiuen  von  XorinaUormat, 
'"rfAe  Vortiiell  liat,  daas  die  Steine  immer  zu  haben  sind,  und  welche 
09§mg&a  Wim  9S,5  Mfllimeter  Quadrat  gestattet.  —  d  ist  eine  von 
Cawper  rorgB' 


(8.  51) 


Fig.  6. 


aaf 

iWiclien  Presse 

lierstellbar,  aber  so. 
■ekwach  sind ,  dass 
m  wM  aehwerlieh 

pkm  groftsen  Bineh 
▼OB  HeivteUoBge- 
bb  zmn  Verwea- 

dtmorsort  gelano^en 
können.  I>ie  Oeff- 
nunjfa  bilden 
Sechsecke  von  150 
MüHmeter  lichter 
Weite,  qaer  durch 
gemessen.  —  e  ist 
gleich  der  Ausfül- 
langdf,  nur  Bind  die 
Steine  dicker ,  da- 
mit der  Steininhalt 
ii ,    und  die 


OeSoBBgen  kleiner  genommen.  —  /  ist  eine  Ton  Steffen  (J.  188$. 
71)  TergeacMagene  Stoinfoim  mit  viereekiger  Oeftinng  mit  der  bedeu- 
tmäm  GHIwe  toh  897  X 167.  —  ^  ist  die  der  anf  den  Edgar  Thomson- 
Werken  (J.  1888.  71)  angewendeten  Steine  mit  einer  nmden  Oeflhnng 
▼es  153  Millim.  Dnrdimesaer.  —  Die  folgenden  Zahlen  gelten  flir  je 
«in  Meter  Höhe  der  Aiuftllnng. 


Tfb  die  Attsfülhing: 

a 

b 

e 

d 

e 

f 

8 

Heizfilche  in  Quadratmet. 
8teinmaftfl«  in  Kubikmet. 
QMnckttItt  in  Qoedratmet. 

320 
12 

270 
9,88 
10,1« 

265,8 
13,84 
8,16 

265 
10,1 
9,9 

229,7 
14,7 
6,8 

156 
10,53 
9,47 

145 
14,5 
6,6 

Naeh  dieaer  Zosammenstellong  ist  die  SteinausfÜllun^  n  der  soge- 
nannten Siemens'  sehen  Regeneratoren,  diejenige,  welche  den  meisten 

der  verschiedenen  Anforderunpen  genügt. 

Vergleichende  Resultate  eines  Hochofenbetriebes 
bei  Anwendung  von  Windtemperaturen  von  532  bis  768^  wurden  von 
W.  Hawdon  auf  dem  1883er  Frühjahrs-Meeting  des  Iron  and  Steel 
itkmbt.  d.  ch«m.  T«oliaologl«.  XXX.  4 
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I.  Gruppe.   Chemiie^e  Metallurgie. 


Institute  in  London  mitgetheilt  Auf  den  Newport  Iron  Works  bei 
Hiddlesbrongb  waren  die  alten  eisernen  Winderhitzer  eines  Hocliofens 
dorch  awei  Oowper'Bche  Wmderliitser  ersetst,  tmd  wnidem  dieie  nmt 
snnHclist  nach  einem  Naehbarofen  Inn  mitbenntat,  welcher  noeh  eieeme 
Winderhitzer  hatte,  um  die  folgenden  vergleichenden  Reraltate  zu  er- 
halten. Der  Hochofen  ist  25,90  Meter  hoch,  hat  8,23  Meter  Kohlen- 
saekdnrchmeflser,  einen  Baatwinkel  von  66,6*  nnd  8S0  Knbikm.  Inhalt. 
Dieser  Koloss  macht  gewöhnlich  nur  406  Tonnen  in  der  Woche ,  also 
nnr  58  Tonnen  im  Tage,  aus  dem  sehr  gleiehraMssigen,  gerösteten  nnd 
leichtschmelzigen  CleTelaiul-Eisenstein  von  38  Proc.  Gehalt  mit  dem 
aai^;ezeichneten  Dorham-Koks.  Ein  solcher  Hochofen  hat  9  eiserne 
Winderhitzer,  von  welchen  8  im  Betriebe  sind.  Jeder  Winderhitzer 
hat  12  Rubren  mit  je  9,33  Quadratm.  Heizfläche;  mithin  hat  1  Wind- 
erhitzer 112<2aadratm.  und  ein  Hochofen  896  Qaadratm.snr  Verfügung. 
Die  beiden  neuen  Cowper-Winderhitzer  haben  zusammen  3981,69  Qua- 
dratm. beheizbare  Oberfläche  nnd  kosteten  zusammen  mi^'^chli^sslich  der 
Fundamente  nnd  o]\ne  Schornstein  -14:40  £  oder  91  Ol>()  M;irk.  Diese 
Zahlen  stimmen  mit  den  I-^nnkosten  in  Dentschland  iiberein.  l>ie«?e  bei- 
den Cowper-Winderhitzer  öind  mit  dem  benachbarten  Ofen  durch  eine 
besondere  Leitung  von  1,308  Meter  Durchm.  verbunden,  welche  mit 
einem  Steinfutter  von  355  Millim.  Stärke  versehen  und  20,60  Meter 
lang  ist.  Die  Temperaturabnalime  soll  in  dieser  Leitung  nur  6^  betragen, 
haben.  Der  Wind  ftir  den  Ofen  wurde  während  einer  gewissen  Zeit  ia 
den  eisernen  nnd  dann  in  den  steinernen  Winderhitzern  erwärmt.  Die 
Windpressun^  an  den  Diisen  betru>^  (),;>i.'j  Atin.  Die  Resultate  sind  in 
folgender  Tabelle  auf  die  in  Deutschland  geltenden  Tonnen  umgerechnet. 


'S 

o 

N 

1 

d  uro  hm  esse  r 

Miilim. 

*> 

c  - 

1 

Auf  1000  Kilogramm  Boh^isen 

II 

o  ff 

Art  de 

Mittle! 
j  rntur 

Koks 
^logr. 

Kalk 

miogr. 

gerösteter 
Cleveland' 

KiHeiisti'in 
Kilogr. 

ore*j  1 

1 

Kilogr.t  £*rott» 

ettame 

683 

4  «oje  108 

1     ,  95,26 

406,4 

3,8a 

1190 

ö7ü 

23GU 

iö 

*l 

stei- 
nerne 

eao 

desgl. 

416,6 

8,96 

1160,6 

676 

8870 

18 

2 

deagl. 

702 

4  zu  je  12(»,C5 
l     ,      95, -2-) 

450,18 

1151 

GÜ6 

'I'db'I 

lö 

7 

desgl. 

7S1 

4    -  ia;t,Hr) 

l     .  90,25 

468,3 

8,14 

1140 

668 

2868,6 

17,6 

desgl. 

7eo 

desgl. 

46ä,a 

a,02|iiio 

610 

2301 

U.5|  M 

*)  Purple  ore  ist  die  Bezeichnung  fftr  die  AbAUe  der  Kupfergewianvn|p 
aoi  Rio-Tinto*£rMii|  welche  som  Abdichten  der  Gasliuigglocke  dienen. 


Die  eteineraeii  Winderhitzer  geben  femer  gegen  die  eisernen  eine 
Enpami»  an  Hochofengaaen  von  1110  Kilogrm.  anf  1  Tonne  ESsen» 

1;  EDgiueeriug  35  Ü.  466. 
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wflche  IIa  \v(lr.  n  zur  Krzr'i>tung  verwenden  will.  Die  Ausnutzung  der 
äurch  Verbr*»nnTmg  (lt'rGa>e  erzeugten  Wärme  soll  auch  in  den  steinernen 
W"inderbitzeru  eine  vollkommenere  sein  als  in  den  ei-sernen,  und  die  Ver- 
breonoD^produkte  sollen  deshalb  bei  ersteren  mit  121^,  bei  letzteren 
nit        «tttreten.    Trotzdem  sali  der  Seh<»niatein  bei  ersteren  besser 
aebeoy  vnd  wird  dies  besonders  als  Yortlieil  herrorgehoben.  Die  Tem- 
psntar  der  Giehtgsee  ist  Ton  Ha  wdon  wXhrend  24  Standen  in  Zwi- 
sehenrtUunen  Tim  15  bis  SO  lÜnnten  gemessen,  nnd  geftinden,  dass  an 
einem  Tage,  an  welcbem  die  WindCemperatnr  dardiscbnittHcb  61^^ 
war,  die  Grastemperatnr  dnrebsehnittlicb  255^  (mindestens  162^  nnd 
bBebstflos  411^  in  derselben  Zeit)  betrogt). 

E.  A.  Gowper*)  *be- 
i|nebt  die  neaeaten  Yerbesae- 
aa  den  naeh  ihm  be- 
■Saaten  Win  d  erbitaern. 
"Darnach  verwendet  er  neuer- 
dtags  Ffülsteine  von  beistehen- 
dem Querschnitte  (Fig.  6)  (vgl. 
J.  1883.  72).  —  Auf  die  Wind- 
erhitzunsr^fipparate  von  W. 
Whitwell  K.   P.  Xr. 

24  439   —  und  von  B.  Ford  und  J.  Moncur  in  London  (*D.  R.  P. 
St,  'J4  134j  müfre  verwiegen  werden 

Xach  TT.  Remaury*)  ist  die  Einrichtung  der  Ho  w  per 'sehen 
Winderhitzer  mit  nur  einer  Kammer  und  einem  Dome  zwar  sehr  einfach, 
ahf^r  dieCJase  wechseln  auch  nur  einmal  die  Richtung  und  ist  es  deshalb 
aa  furchien,  dass  sich  parallele  Gas- und  Lul'tströme  bilden,  welche  keine 
vollkftmTnen©  Verbrennung  zulassen.  Ausserdem  ist  durch  diese  Anord- 
nung die  Staubablagerung  weniger  gesichert,  als  durch  die  wiederholten 

1)  Di«  dabei  ndtfetbeilto  Tabelle  seigt  naeb  F.  W.  Lttrmann  (Zeit- 

>chrift  des  Vereins  deutscher  lugenieare  1883  8.  799),  dass  der 
Hochofen  innerhalb  der  betreffeiidcn  24  .Stunden  sehr  unregelmMssig  beschickt 
«arde.  Von  4  Uhr  bis  6^^  Uhr  morgens  keine  Gicht;  vou  da  bis  11 Uhr 
If  Oiehten  ;  dann  bis  2  Ubr  keine  Giobt;  von  da  bis  4**  noeh  7  CKcbtea  and 
dann  bie  6  keine  Gicht.  Es  kann  dies  entweder  Folge  einer  üblen  Gewohn- 
h^'.t  der  dortigen  Anfjjebf^r  oder  aber  Angeordnet  sein,  um  die  bei  der  veracbie- 
d«u«n  Beschickung  erwarteten  verschiedenen  Temperaturen  nachzuweisen. 
Darch  J.  L.  Bell  ist  es  in  EngUnd  Sitte  geworden,  alle  solcbe  tecbniach  be- 
— keBjwMtlien  Thatsachen ,  wie  die  Yergleichnng  der  verschiedenen  Betriebe 
bei  verechif'denen  Windtemperatnren ,  aucb  durch  GasanalysPTi  und  grossartige 
Winnebilanxen  zu  bclppen.  Nur  scha'lf  ,  rLTS"?  alle  diese  auch  vonHawdou 
i&  dem  betreffenden  Vortrage  mitgetbeiliea  Auuiy»eu  und  die  darauf  begründeten 
Bareehnmigea,  ebenso  wie  in  Bell* s  Ckemie  des  Hoohofens,  an  geaan  mit  den 
in  der  Wirklichkeit  gefundenen  Sehmelsnsnlteten  iiberelnstinmien ,  nm  den 
fiadmck  der  Richtigkeit  aufkommen  zn  lassen. 

T)  Kiaginecring  36  S.  161  u.  864;  Stahl  und  Eisen  1883  8.  611. 

3)  Dingt,  polyt.  Jonin.  261  8.  *86S. 

V)  Genie  eivit  8  8.  942;  Zeitsehrift  des  Vereins  dentseher  Ingenisnre 
im  8. 477. 

4* 
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I.  Gruppe.   CheBiitclie  MeUllurfie. 


BichtuugsSaderungen  der  W  h  i  t  w  e  1 1 '  sehen  Apparate  und  gelangt  fiut 
der  gesammte  Staub  hl»  in  die  SehSehte  des  FttUmauerwerkeB  und  sogar 
bis  in  die  kalten  Reinigungszuge.  Die  Wegsebaffong  des  Stanbes  ist  um 
so  schwieriger»  als  die  Zi^l  derSteinaiufttllnng  sich  in  Folge  derdnreh 
die  Reinigung  nothwendigen  Abkühlungen  sowie  durch  die  Hoohkaat- 
stellnng  der  Steine  in  den  Schichten  auf  einander  Tersohieben.  Die 
Frage  der  Beinignng  und  Unterhaltung  ist  bei  der  Wahl  der  steinernen 
Winderhitier  die  wichtigste.    Ein  Winderhitaer,  gleichytel  welchen 
Sjstemes,  wird  immer  gut  arbeiten,  so  lange  er  neu  ist  oder  in  gutem 
Zustande  erbal t e n  w  i rd .    Die  W  h  i  t  w  e  1 1 '  sehen  Apparate  lassen  sich 
von  aussen  bei  Rotbglühbitze  reinigen ;  man  kann  mit  Besen,  mit  Scha- 
bern mit  Gegengewicht  oder  mit  Kratzen  an  eisernen  Stielen  in  die 
Schächte  kommen,  je  nach  der  Natur  und  der  Festigkeit  des  zu  entfer- 
nenden Staube».   Die  Arbeiter  befinden  sich  dabei  ausserhalb  der  Wind- 
erhitzer in  freier  Luft  und  werden  weder  durch  Hitze,  noch  durch  Staub 
belästiget,  oljj^leich  die  Apparate  selbst  heiss  bleiben.    Die  Üeberwachung 
und  die  rru Inner  der  Keinigun<r  i^t  pbenfalls  leichter.    Uebrigens  f^ind 
die  ersten  Kammern,  wo  die  Temperatur  am  h?^chsten  ist  und  wo  sich 
der  meiste  Staub  ansetzt,  auch  so  geräumig^,  da.ss  sie  von  Zeit  xn  Zeit 
mittels  Befahrens  und  Ahkratzens  von  Hand  ^^eieiuigt  werden  kumipu. 
Die  C  o  w  p  e  r  '  scheu  Winderliitzer  können  nur  gereinigt  werden,  w  eiw 
sie  kalt  sind,  und  trotz  der  Erkaltung:  ist  die  Heinigunjr  nur  nnvull 
kommen  und  sciiwieri^%   weil  man  niiLt  mit  steifen  Kr.tl/.rn  arbeiten 
kann,  indem  die  Höhe  des  Gewölbes  dies  nicht  gestattet-     Nach  einer 
gewissen  Zeit  sind  die  hochkant  ig  gestellten  Steine  verschoben,  das  Rei- 
nigungswerkseug  geht  nicht  mehr  durch  die  Schlichte  und  diese  Tsr- 
stopfen  sich  bald.    Wenn  ein  Theil  der  Schichte  auf  diese  Weise  ver- 
stopft ist,  gibt  der  Cowper'sche  Winderhitier  keine  Hitse  mehr. 
Man  muss  dann  das  Mauerwerk  herausbrechen,  was  viel  Zeit  und  Oeld 
kostet.  Die  Anwendung  von  Falverexplosionen  cur  Lösung  des  Stanbes 
ist  zwar  von  verschiedener  Seite  empfohlen  worden,  ist  jedoch  nicht 
emstlich  als  Reinigungsmittel  anausehen  fbr  steinerne  Winderfaitser,  in 
denen  der  Stanb  fest  an  den  Steinen  haftet  oder  sogar  theilweise  ver- 
schlackt, wenn  nicht  gar  geschmolzen  ist. 

Böllerium  Reinigen  der  Winderhitzungsapparate. 
Zur  Beseitigung  des  Staubes,  welcher  sich  nach  und  nach  in  den  Durch- 
atfgen  der  Cowp er' sehen  Apparate  ablagert,  erweist  sich  am  zweck- 
mässigsten  die  Erregung  einer  starken  LufterschUtterungf  welche  (h<' 
Staub-  und  Russmassen  zu  Falle  bringt.  Zu  diesem  Zwecke  werden  von 
Cowper  Schüsse  aus  einem  Böller  durch  eine  Seitenöffiiung  in  deu 
Apparat  hineingefeuert.  Vortheilliafter  erscheint  es  nach  J.  E 11  i  s  o  n 
den  Böller  in  lothrechter  Stclltmg  zur  Anwenrlung^  zu  bringen,  weil  als- 
dann der  Schuss  in  der  Kichtung  flor  Luftwege  und  nicht  rechtwinkelig 
zu  deuselben  erfolgt,  wie  im  ersten  l^  alle. 


1)  Dingl.  pol/t.  Joarn.  2^6  S.  ^122. 
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Um  noch  höhere  Temperatarenzu  erzieleo,  als  man  mit  den 
Covper-  und  Whitw ell*Beh6n  Apparaten  errelebeii  kann,  aehlagen 
XCooTerLongin  mchmond  Furaace,  Penni.,  Nordamerika  (*D.  B. 
F.  Kr.  TOT,  die  Whitweirsehen  WinderUtier  mit  Khnlieli 

aageridiletai  Apparaten  an  Terbindeo»  in  denen  daa  Gas  und  die  Ver- 
kemmgalnft  Torgewirmt  werden,  ehe  äe  in  demeigentlicben  Whitwell- 
.Apparat  rar  Verbmurang  gelangen.  —  Atterberg  nnd  Dillner^) 
■acbea  allgemeine  Bemerkungen  über  Wärmapparate. 

Ueber  die  Dvrehgangsseit  derGiehten  in  den  Hoch- 
(fen  bat  H.  Fellland S)  Erhebungen  angestellt,  da  es  anf  diese  bei 
Berechnung  des  Saaminhaltes  der  Oefen  wesentlich  ankommt.  Ein 
rheinisches  Hüttenwerk  filr  weiflsatrahligee  Puddeleiaen  hat  in 
%i  Stenden  40  Gichten  von 

S,75  Tonnen  Er«    (1  Kubikm.  —  1900  Kilogm  )  =  t  97  Kubikm. 

144  Kalk  (2  «  1500  ;  =  u,öa 

1,9  Koka(l  —  460  >  —  4,80  

7,00  Kabikm. 

Der  Ofeninbalt  tBtJ^  232  Kabikm. ;  der  Ofen  fasat  also  33  Giehten» 
sber  vegen  Znaninmenstntening  der  Beaehickung  erfahnmgvmllaaig  >/t 
ndtf  eder  37  Gichten.  Die  Dnrchgangsaeit  der  Giebten  wird  für  dieaen 
Ofen  abo  22  Sumden  sein.  —  Ein  westftlisehes  Werk  hat  34  Giebten  ren ; 

S,2  Toanen  Erz  .   .   .    1,68  Kabikm. 

1,1  Kalk     .    .  0,73 

1,66  Kokt    .    .  3,67 

6,08  Kubikm. 

Üei  J  =  lf*>4  fa«st  der  Uten  unter  ^  „  Zusatz  30,5  Gichten  und  hat  stark 

21  Stunden  Jjurclj^etzzeit,  —  Ein  öbterreicliiächer  Hochofen  hat  dagegen 

22  Iii  24  Gichten  von 

6,72  Tonnen  Erz    .    .      3,62  Kubikm. 

1,78  Kalk.    .  1,18 

8,8  Kok«.    -  10,13  

14,88  Kubikm. 

Am  J  =3  253  Kubikm.  erfolgen  unter  ^  g  Zuschlag  19  Gichten,  so  da» 
die  Durch gangszeit  ako  21  bis  19  Stunden  beträgt.  —  Man  hat  dem- 
nach für  weissstrahligee  Eisen  und  Oefen  yon  etwa  20  Meter  Höhe  fUr 
Koksbetrieb  zur  Berechnung  des  Rauminbaltes  derselben  einfach  zu 
ermitteln,  wie  viel  Kubikmeter  die  der  beabsichtigten  Tagesleistung  an 
Robe!<ien  entsprechenden  Schmelzniaterialien  an  Raum  erforclern  und 
hiervon  "^  '^  oder  0,8  als  J  anzunehmen.  Sehr  niedrige  und  kleine  Oefen 
künneu  auf  Konten  des  Koksverbrauchea  mit  einer  weit  geringeren 
Durch gang-i zeit  Jt  r  Gichten  auskommen.  So  hat  z.  B.  ein  rheinisches 
Werk  bei  Oefen  von  13  Mt  ter  Höhe  und  J  =  110  im  gewöhnlichen 
Betriebe  nur  eine  solche  von  11  bis  11,5  Stunden,  aber  auch  schon  mit 
10  Stunden  längere  Zeit  hindurch  gearbeitet.  —  Steirische  Holzkohlen- 
Hoehöfen  von  «/      66  Kubikm.,  bei  14,5 Meter  Höhe  und  3,0 Meter 

V,  WermlJinska  AnnnUr  1882;  Berg-  und  hüttanm.  Zelt.  1888  S,  681. 
%)  BtM  and  £iMn  lött4  S.  381,  488  und  497. 
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Kohlensaekwette,  haben  56  OKchten  von  1,8  Knbikm.  Kohle  md  0>36ö 

Kubikm.  Möller,  mithin  14,7  Stunden  Durchgangszeit, 

Die  Ilseder  Htttte  flir  Phosphor  reiches  Eisen  hat  bei  296 

Kubikm.  Inhalt  täglich  30,5  Gichten  von 

11|7  Tonnen  EUenjitein  (1  Knbikm.  «  19SS  Kilojprm.)  —  6,09  Knbikn. 
4  Koks        (l  —  476  —  8,42 

14,51  Kubikm* 

SO  daas  der  Ofen  einschliesslieh  ^/g  Zuschlag  «=  23  Gichten  fasst,  welche 

demnach  eine  Darchgangszeit  von  etwa  13  Stunden  besitzen.  Einer 

der  neueren  westf^liHchen  Oefen  fUr  Tbomaseisen  dagegen  hat  63  Gichten 

von  5,9  Kubikm.,  einenlnhalt  von  235  Kubikm.,  fasst  also  einächliesslicb 

Zuschlag  45  Gichten  und  hat  demnach  etwa  17  Stunden  Durchsetzzeit. 

Ein  sicgcnsches  Werk  fUr  Spiegeleisen  mit  93  Kubiiun«  Ofen- 

Inhalt  bat  25  Gichten  von 

2,9  Tonnen  EiHeustein  (1  Kubikm.  mm  1750  Kilogrm.)  —  1,66  Knbikm. 

0,9  Kalk  0,60 

1,66  Koks  ■    .  8.47  

5,73  Knbikm. 

Der  Ofen  fasst  demnach  einschliesslich  Zuschlag  18  Gichten  mit  etwa 
17'/«  Stunden  Durchgangszeit.  In  einem  anderen  Ofen  von  136  Knbikm. 
Inhalt  gehen  48  Gichten  nieder  von 

1,9S  Tonnen  Eieooeteiu  (1  Kubikm.  tm  1800  Kilogrm.)  »  1,07  Kubikm. 

0,99  Kalkstein  0,66 

1,20  Koka   .  2,67 

^4,40  Kubikm. 

SO  dass  der  Ofeninhalt  35  Gichten  bei  einer  Durchgangsseit  von  17*  ^ 
Stunden  entspricht.      Bei  Gicsscreieisenistxu  unterscheiden,  ob 

dasselbe  feinkörnig,  zum  direkten  Vergiesfien  erblasen,  oder  auf  die  Er- 
zeugung von  Eisen  Xr.  1  zum  üm'^chmelzen  und  mit  hohem  Gehalts  an 
Silicium  hingearbeitet  werden  soll. 

J  -=^  325  Kubikm.   167  Kubikm.    73,5  Kubikm. 


Gichtenzahl .... 
FSr  1  OicktanErs  . 

Kalk  . 

Koks  . 
eiue  Gicht  . 
FasauDg  an  Gichten  . 
Dureh^mgoieit    .  . 


-»   22  24  45  Vs 

.    8,70Knbikm.  l,57Knbikm.  0,44  Kubikm. 

.    1,64  0,83       ^  0,18 

.    9,42  4,44  0,83 

.  14,76  6,84  1,45 

.    24V«  27>/t  57 

.    27Std.         27VtStd.  30  8td. 

Hiernach  wttrde  für  Giessereieisen  Nr.  1  die  Durchgangszeit  der 
Gichten  zn  27  bis  80  Stunden  in  Rechnung  an  bringen  sein.  —  Oefsn. 
welche  nur  auf  Nr.  1  und  3  betrieben,  haben  folgende  Verhältnisse : 

J  —208  Kubikm.  285  Kubikm. 

Oichteuzahl  •  lO'.»  27. 'i 

Für  1  Gicht  an  Krz    ....    A,'iO  Kubikm.  2,20  Knbikm. 

Kalk  ....    0,96  0,37 

Koks  ....   9,78  5,88 

eine  Gicht  ....  14,54  7,90 

FasBunff  m  Gichten  ....    Ib^u  40,6 

Durchgaugszeit   36  6td.  3u,4  Std. 
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fto  dieie  EiMawrte  diiifle  demnaeli  die  Durchguigflidt  in  36  Standen 

ascaehmen  sein. 

Holzaschenkoks.  Bekanntlich  wird  bei  gleiche r  Beschickung 
io  e:nem  mit  Holzkohlen  betriebenen  Hochofen  ein  von  Phosphor  und 
SUiciom  freieres  Eisen  hergestellt ,  als  in  einem  mit  Koks  betriebenen 
Hochofen.  Siegfr.  Stein  in  Bonn  (Erl.  D.  R. P.  Nr.2ö241)  schreibt 
die;  dem  Unterschiede  der  Aschen  von  Holzkohlen  und  Koks  zu  und 
sehllgt  deshalb  zur  Ansgleichong  desselben  vor,  die  Aschenbestandtheile 
beicer  Brpnrrr.aterialien  durch  entsprechende  Zuscli Ing;*^  prlcichwerthig 
zu  nacben.  Zu  diesem  Zweckn  miT^'^  ztinäclist  die  Menge  und  dann  die 
Züsaramensetznng  der  in  dem  Im  treiVcndc.u  Koks  entlialfenen  Asche 
iurcli  Analvse  bestimmt  werden.  Durcli  Kcchnung  ist  nun  testzustellen, 
ob  Bad  wie  viel  in  dieser  Asche  an  Kali,  Natron,  Kalk  und  Magnesia 
fehlt,  bezieh,  wie  viel  von  die»sen  Stoffen  durch  Baryt  ersetzt  werden 
kttm.  Den  zu  verkokenden  Kohlen  werden  dann  entsprechende  Zusätze 
liinzugefflot ,  so  dass  die  fertigen  Koks  eine  Asche  ere^eben ,  welche 
ToIlkomLaen  der  der  Holzkohlen  gleich  ist.  Dabei  Ist  auf  möglichste 
Zerkleiaenmg  und  innige  Mischung  der  Steinkohlen  und  der  Zuschläge 
Bedidit  zu  nehmen. 

BieVerwendnng  ron  Rohkohle  im  Hochofen  besprach 
J.LBein)  nuf  der  Yersnnuniung  der  Iron  and  Steel  Institute  am 
30.  April  d.  J.  Danach  liefern  einige  KohlenBchächte  Pennsylvaniens 
inbaeit,  welcher  Tomchemlflchtti  Standpunkte  aus  als  natttrlicherKoks 
bttdcfanet  werden  kann ;  dessen  Leistnng  ist  jedoch  erfahmngsmSssig 
stea  10  Proc.  geringer  als  die  der  künstlichen  Koks  und  wegen  Ihres 
ZsitfrUeas  in  der  Wärme  erfordert  er  einen  höheren  Winddmck.  Als 
Beispiel  von  bitnmtnSser  Kohle  wählt  Bell  eine  bei  Brockwell  in  Sttd- 
Miain  gefundene,  Ton  folgender  Zusammensetznng: 


Kohlsnstoff   81,47  Froe, 

Wasserstoff   4,57 

Sauerstoff  •    .  5,04 

Stickstoff   0,91 

Sehwsfsl   1,92 

Wasser   0,76 

AMhe   6,61 


Die  dsrsus  hergestellten  Koks  haben  nach  der  Bechnnng  92,44  Proc. 
KsUflDttoflT.    Mittels  der  D  n  1  o  n  g  'sehen  Formel  berechnet  nun  Bell 
dioie  Kohle  emen  Brennwerth  ron  7651  W.-E.,  ftir  die  Koks  7395 
(Der  sogen,  gebundene  Wasserstoff  ist  hierbei  nicht  beriick- 

ächtigt  F.)  Als  Bestätigung,  dasa  thatsÄchlich  der  Brennwerth  dieser 
Kohle  ÜMt  dem  Koks  gleich  ist,  füihrt  B  e  1 1  an,  dass  nach  Beobachtungen 
^Donnell  auf  der  Norfch-Eastem  Eisenbahn  die  Locomotive  fllr  jede 
Xeile  darclisehnittlich  ebenso  viel  Kohle  als  Koks  gebrauche.  (Dies 
darchan^  kein  Beweis;  vgl.  J.  1881.  1050.)  Die  fluchtigen  Bestand- 
tlieüe  der  Kohle  werden  nun  im  Hochofen  nur  zum  Theil  verbrennen, 

1;  Iroo  %6  iy.  373  ■,  £ugioeering  37  8.  378. 
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I.  Gnipp«.  Chaniaebe  M«toUiirgie. 


könnten  aber  zur  Redaction  des  Eisenozjds  dienen ;  es  ergibt  melh 
jedoch,  daas  die  KohlenwaaBeratoffe  keine  erheblichen  Dienste  leisten.  — « 
Ein  mit  Cännelkoble  aus  Lansrksbirc  betriebener  22,5  Meter  hoher 
Hochofen  arbeitete  mit  Wind  yon  427 ^.  Die  Ton  Eo  e  h  o  U  KUgptÜuim 
AoalyBe  der  Kohle  ergab : 


Wasser  (bei  lOO*  flfiehtig)    .  11,68 

Kohlenstoff   66,00 

Wataeritoir   4,84 

Sauerstoff   11,09 

f^tickstoff   0,94 

Schwefel   0,69 

Asche   5,42 


100,00 


l>ie  Gichtgase  hatten  folgende  Zosammenäetzong : 


Kohlensäure,  CO) 
Kohlenoxjd,  CO 
Methan,  CHi 
Aethylen,  CjH| 
Wasserstoff  . 
Stickstoff 
Ammoniak  . 


Vol.-Proc, 

6,29 
29,04 

S,84 

0,24 

6,83 
64,63 

0,18 


flilohtig 

18,69 
4,84 

11,09 
0,94 


28,98 


Gew.-Proe. 

9,66 
28,36 

1,59 

0,28 

0,48 
53,34 

0,07 

8^27 


VeiliiltiilfB  des  Kohlenstoffes  als  COt :  CO  —  1  :  4,62.  DieOiehtgaee 
waren  190<*  wann,  der  sugefthrte  Wind  427^.  Aof  100  Th.  Roheben 
kam  folgende  Beschieknng: 

Kohle  212,0 

Bisenstttin  187,8 

 W,7 


Die  Besehieknng  enthielt  Kohlenstoff: 

Nicht  flüchtig  in  der  Kohle   113,2 

In  den  Kohleiiwasswstoffen   28,7 

ImKaJkttaine   8,8 


Davon  Kohlenstoff  im  Eoheiien 

Desgl.  im  Theer  

Kulileustoffgehalt  der  Gichtgase 


148,6 
8,6 

1H6,1 


Für  100  Th.  Roheisen  betrügt  somit  das  Gewicht  der  Qiehtgnse: 

KoUanatoff  Saneratoff  Waaaefstoff  Stiekatoff 


Kohlensänre 

Kohlrrtox  vd 

Aathjlan 
Wasserstoff 

Stickstoff  . 
Ammoxuak 
Waasar  .  . 


81,8  22,  t  59,2 

238,6  102,2  186,4 

13,4  10,1  — 

1,9  1,7  - 

4,0  -  - 

448,9  -  — 

0,8  —  — 

62,7  —  48,9 

841,4  188^1  242,6 


8,8 
0,2 
4,0 

0,1 
6,8 

18,4 


448,9 
0,6 

449,4 
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Die  WirmerecidÜtiiisBe  itoUen  deh  im  V«rglei«b^ 
wildier  111,6  Th.  Koki  bestoh.  103  Kohlenstoff 
EiNDen  gebcaaelit,  folgendermaanen : 

Rohkohle  Koks 

K«U«istoff  118,S  10S,0 

Ak  KoUttttoff  de«  Kelfatoins    ....    .    .       6,ft  M 

B!^ibeu  für  die  WKrmecntwickeliing    ...    106|7  9S|8 
Wärmeentwickelao^     durch    Verbrennea  des 

Kohlenstoffes  xu  Kohlenoxjd  UtiO  W. -II.^;  ^Ztö  L'HiW.-E. 

BMfL  «IMS  TMkt  dMMlben  sn  COk     .    .    .  IM 040  18S660 

Ihircfa  Yerbrenn«]!  TOB  WeiMittoff    ....    98600  — 

Wime  is  G«biiMwiiide   .    &9600  69  505  

Zoaammeii  683  220W.  E.    467  275  W.^. 
Dätcc  icm  Schtnelzen  der  SchUcke    ....    60270W.-B.  83r)10W,-B. 


vad  ZerMtMMi  der  KolilentSiure  der 

MiseralieD  

Woserrerdampfan^   ,    ,  . 

▲wtRiben  der  Koblenwasserttoffe  

BileetaoB  dee  BUenox  jdf  

KoHtaitoigelf  It  des  Roheisens  

Redaetif'n  r^n  '^ilirinm.  Phospbor  üsd  8ellW6f6l 
V«Tliä«i  durch  Ufe mnauerwerk  .  .  ,  .  * .  . 
Zvaa  SchmelMu  des  Eisens  


13  600 

41  IBO 

61610 

15  255 

1560 

182800 

188660 

186640 

8400 

7200 

81330 

20870 

27  435 

18  290 

83000 

33000 

9090 

9090 

44765 

66816 

668886W.-E.  469886W.-S. 

Bei  tier  Verwendung  von  Kohle  im  Hochofen  findet  somit  eine  viel 
«DTollkommeDere  Oxjdetion  de«  Kohlenstoffes  und  folglich  auch  eine 
gwagere  WlrmeeDtwiekelnng  statt  als  hei  Koka,  dagegen  wird  ein 
ThflA  dee  Watierstoffee  mit  ▼erbramit,  doeh  wird  die  eraeugte  Wärme 
darch  die  anr  Entgasung  der  Kohle  eiforderliehe  mehr  ak  ansgeglichea. 
Die  redscirende  Wirlnmg  der  Hoehofe&gaae  auf  SpbXfonderit  hVrt  auf» 
•obeld  1/,  dea  Kohlenozydes  der  Giehlgase  an  KohlensSnre  oxydirt  ist, 
»  dam  a,  B.  Clevelander  Era  dvreh  die  ans  einem  24  Meter  hohen 
HeeheÜBB  entweiehendenGiehtgaae  wenig  oder  gar  nieht  ledneirt  wurde. 
BttVerwendnng  roher  Kohle  wirddieieGrenae  in  derZnuammenBetaimg 
ier  Gichtgase  bei  weitem  nicht  erreieht,  da  in  denselben  4»64  Th. 
Kohlenozyd  auf  1  Th.  KohlensSnre,  oder  unter  Berfleksichtiprung  des 
tbenfalls  redncirenden  Waiserstoffes  und  der  Kohlenwasserstoffe  6,22  Th. 
taf  1  Th.  Koblenstture.    Von  dem  in  den  Hochofen  eingebrachten 
Kohleostoffe  wird  der  mit  Wasserstoff  ▼erbnndene  Theil  nicht  bis  in  die 
Xihe  der  Düsen  gelangen.  AbZorsetznngsprodukt  der  atmosphärischen 
Feuchtigkeit  ist  aber  Wasserstoff  dort  stets  vorhanden ,  möge  der  Ofen 
mit  Kohle  oder  Koks  bet riehen  werden.     Bei  Verwendung  von  Koks 
©der  Kohle  mUs.sten  die  üa«e  für  je  100  Gew.-Th.  Eisen  folgende 
Kohlenstoff  als  Kohlensäure  enthalten : 


1)  Im  Originale  steht,  aof  80  bereclmst :  81,34  x  8400  »  61 804.  F. 
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I.  Gruppe,    Chornische  Metallurgie 


Koks 

Koble 

Von  der  Reduotioii  des  Eisenoxydes    .  . 

39,9  Tb. 

8«,9  Tb. 

8,2 

<>,5 

41  1 
•»1,1. 

ä'.l  4 

32,6 

22,1 

Somit  fehlen    .    .  ....... 

8,5 

17,3 

102,0 

113,2 

Davon  nb  der  KoblenstolFy  der  in  00  ver- 

8,5 

17,3 

Somit  feeler  Kohlenstoff  im  Gestelle    .  . 

98,6 

96,9 

Hiemacli  ist  in  beiden  Fallen  die  Menge  des  thatsttchliob  eu  den  DUseo 
BOT  Sehmelsung  von  Eisen  und  ScbUcke  gelangenden  Koblenstoffes  fttr 
beide  Fülle  niebt  wesentlich  Terscbieden.  Das  vortbellbafte  Arbeiten 
der  bobeti  Hocböfen  wird  dadurcb  mit  veranlasat,  dass  das  En 
länger  der  reducirenden  Wirkung  des  Koblenoxjdes  bei  einer  niedrigeren 
Temperatur  ausgesetzt  ist  als  cur  Beduction  der  Koblensttare  doreb 
Koblenstoff  erforderlieb  ist.  Darans  erklärt  sieb  die  Rttckoxydirung 
der  Koblensäore  in  den  älteren  Cleveländer  HoebOfen.  Wäbread 
24  Meter  bebe  Oefen  auf  100  Eisen  etwa  32,6  Tb.  Koblenstoff  als 
Koblensänre  liefern,  geben  etwa  15  Meter  hohe  nur  27,4.  Die  Hück- 
ozydirung  der  Kohlei^ure  in  -den  schottischen  Hoeböfen  wlrJ  jedoch 
tbeilweise  auf  die  Anwesenheit  des  aus  der  Kohle  entweichenden  Wasser 
Stoffes  sorttckzuftihreti  sein.  Als  Bell  s.  B.  Über  Kalkstein  in  einer 
rothglubenden  Röhre  Wasserstoff  leitete,  wurde  etwa  die  Hälfte  der 
Kohlensäure  unter  Wasserbildung  in  Kohlenoxyd  verwandelt.  Bei  der 
Keduction  der  Kohlen^sHure  vor  den  Formen  werden  aber  die  sich  bil- 
denden Wasserdiiinpfe  wieder  durch  die  Kohle  zerlegt.  Die  Gase  vor 
den  Formen  eine«  schotUscbeo  üocbofeos  bestaaden  aus : 

KohleusKure   1,43  Proc. 

Kohleiioxyd   82,96 

Wastterstuff   2,60 

Stickttoff   63,04 

Legt  iiian  der  Berechnung  den  Stickstoff  zu  Gnmde ,  so  ergibt  sich,  da 
448,9  auf  100  Roheisen  kommen,  103,2  Th.  Kohleustoff  statt  106,7, 
wie  oben  beiecLnet.  —  Bei  der  schottischen  Cännelkohle  wird  die  Ver- 
brennung der  daraus  entwickelten  Gase  die  üui  Entgasung  derselben 
erforderlicbe  Wärme  liefern.  100  Kohle  sollen  58,83  Koks  liefern, 
bestebend  ans  91,63  Proe.  Koblenstoff,  0,50  Proc.  Wasser  und  7,87  Proc. 
Asebe.  Die  xnr  Erseugung  von  100  Kilogrm.  Bobeisen  im  scbottlschea 
Hocbofen  erforderliebe  Wärmemenge,  wenn  die  Koble  verkokt)  statt 
rob  Terweadet  wird,  sebätst  Bell  lu  417816  W.-E.  Bei  Verwendung 
▼on  427^  warmem  Wind  und  wenn  auf  1  Tb.  Koblenstoff  su  COt  2,28 
SU  CO  kommen,  beträgt  die  Gesammtwärme  fUr  1  Kilogrm*  Koblenstoff 
4587  W.-E.  Daraus  ergeben  sieb  91,1  Kilogim.  Koblenstoff  für  100 
Kilogrm.  Roheisen  und  mit  3,5  Proe.  Koblenstoff  im  Robeisen  94,6 
Kilogrm.  Koblenstoff,  entaprechend  103,25  Kilogrm.  Koks  TOn  91,63 
Proc.  Koblenstoffgebalt    Die  tbatsäcblieb  verwendete  Koble  enIbieU 
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«kr  113^  Kilo^rm.  gebondenen  Koblenstoff,  entsprechend  123|5  Kilo- 
fnamKski,  ao  daas  die  Yerweiidtmg  der  rohen  Kohle  eineii  Mehr- 
Marf  TOI  18,6  Eüogrm.  Kohlenstoff  fttr  100  Kilogrm.  Boheiaen  be- 
dia^  Rechnet  man  d«fllr  20  Kilogrm.  Cännelkohle,  so  haben  diese 
eaea  Mtrktirerch  too  nnr  etwa  16  -Pf.,  d.  h.  weniger  als  das  vorherige 
Terkoken  der  Eoble  kosten  würde. 

Bei  der  Verwendung  von  Kohle  im  Hochofen  ist  noch  xu  berttck- 
■ditigen,  dass  zur  Gewinnung  des  Theeres  und  Ammoniaks 
etwa  13  mal  aoviel  Gaae  der  entsprechenden  BehaiuIIung  unterworfen 
▼erden  mOfsen,  als  wenn  die  Kohle  vorher  in  Koksöfen  entgast  wird, 
da&5  die  Gewinnung  der  Nebenprodukte  daher  im  letzteren  Falle  leichter 
ist  Doch  sollen  die  von  Pease  u.  Comp,  im  Carves 'scheu  Ofen 
(tjI.  J.  1S83.  1213  I  gewonnenen  Men^^en  von  Thecr  und  Ainino^iiak 
für  liie  Tonne  Kflilc  tiieht  grösser  sein  als  I?ai»d  u.  Comp,  beim 
n-cljofenbetriebe  erlialten,  d.  Ii.  etwa  9  Kilogrm.  Animouiumaulfat ,  im 
Wrrthe  von  2.3  Mark  und  lür  etwa  1,8  Mark  Theor  ;  neuerdings  liaben 
ktitere  N>gar  13,6  Xiiugrm.  Sulfat  und  102  Kilogrnj.  J  hecr  erhalten. 

Zu  den  sich  dieseo  Mittheilungen  au.schliessendea  iiesprechungeii 
bemerkt  F.  W.  Lürmann'i  man  habe  anfangs  in  England  hei  Ari- 
wtniuL^'  der  GaafKn^e  für  iiocliöfen  ,  welche  mit  rohea  Kolilen  be- 
trifcUz  cerden,  dieselben  Schwierigkeiten  mit  Theerverdickungen,  alüo 
VÄstopiuügeu  der  Ga^sleituugeu  durch  asphaltartige  Ausscheidungen 
aai  dem  Theei  ,  gehabt,  welche  man  jetzt  auch  wieder  an  manchen 
ScaOea  bei  der  Ableitung  der  Gase  der  Kokaöfen  in  den  Ktthl-  und 
Waaehiinmen  erlebt  Es  liegt  bd  den  Hochöfen  ao  wenig  wie  hei  den 
£aki6fta  an  den  Oefen,  an  den  Kohlen,  an  der  Art  der  Elnrichtnogen 
ftr  den  Abzug,  sondern  an  dem  Mangel  an  Ueberlegung ,  mit  welchem 
SMB  die  Stoffe,  als  Theer  und  Ammoninkwaaaer,  welche  aoa  den  Gasen 
Smanen  werden  aollen,  sich  schon  oben  anf  den  Hochöfen  oder  Kolcs- 
9km  abscheiden  Uteat,  d.  h.  da,  wo  die  Bedingungen  anr  schadlosen  und 
sMdichen  Absehetdnng  noch  nicht  Torhanden  sind.  In  den  Absugs- 
rtkren  auf  den  Oefen  bleiben  die  abgeschiedenen  Theere  immerfort  der 
Bawirkna^  der  darfiber  wegstreichenden  heissen  Gkue  nuageaetzt, 
«arien  zersetzt,  yerlieren  dadurch  an  Werth  und  verstopfen ,  waa  viel 
•eklimmer  ist,  die  Leituugen  durch  asphaltartige  Auaacheid ungen ,  d.  h. 
•ichen  den  Betrieb  unmöglich.  Seitdem  man  nach  den  Mittheilungen 
äes  H.  H  e  a  t  h  bei  den  Hochöfen  die  Leitungen  ttbermXssig  weit  macht 
'^A  ausserdem  z.  B.  ansmauert  oder  sonstwie  so  warm  hält ,  dass  der 
Xiederschlag  von  Theer  in  den  Röhren  vermieden  werden  muss,  sind 
latirlich  auch  alle  Schwierigkeiten  beseitigt. 

Kach  K  Williams  werden  im  ganzen  Clevelanddistrikt  zu  1  Tonne 
Ueiüea  eher  llöU  Kilo-nn  Koks  als  050  Kilogrm.  gebraucht;  den 
letzteren  Verbranch  kennt  W  i  11  i  a  m  k  gar  nicht.  Er  hat  auch  die  Er- 
fikmng  gemacht,  dass  die  Vergrösserung  nur  des  Inhaltes  der  Hoch- 

1>  Zeitachrift  des  Vereins  deutecher  Xageuieurt)  lbä4  S,  582. 
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Ofoa,  obne  entspreeheade  Erlittlmtig  desselben »  keinerlei  Erspanuaa  mit 
sieh  gebnMsht  habe,  sondern  das  Gegentheil.   Wenn  man  dagegen  den 
Inhalt  der  Hochttfen  und  die  Hohe  derselben  Tergrössere ,  dann  kISnae 
man  Brennmaterial  6rparen.  WilHamBist  also  auch  der  Ansicht,  daas 
eine  Yergittssernng  des  Inhaltes  der  Hochöfen  auf  andere  Weise ,  als 
durch  Erhöhung,  nicht  Yortheilhaft,  sondern  in  vielen  Fällen  naektheilig 
sei.  Nach  ihm  ist  es  vollständig  überflüssig  die  Frage  aufzuwerfen,  wel- 
chen theoretischen  Erfolg  rohe  Kohlen  im  Olevelanddiatrikt  haben  wflr« 
den,  denn  dort  könnten  solche,  nach  Lage  der  Dinge,  nie  verwandt 
werden,  da  Koks  billiger  als  Stückkohlen  seien.  In  Sudwales  dagegen 
könne  man  sogar  gewöhnliche  Kesselkohle ,  welche  sehr  gaalialtig,  mit 
Vortheil  verwenden,  wenn  deren  Prei^  niedri«^  gcnii^^  sei.    Die  Hochöfen 
hätten  allerding^s  damit  kcitio  ltos^c  Tioduktion  gegeben  ,  weil  sie  nicht 
Loch  prcimg  gewesen  wäi  eu  und  diese  HöJie  Has  Haiipterforderniss  für  eine 
Ersparniss  sei.  —  Diese  Ansichten  wurden  unterstützt  von  denen  des 
Fisher  Smith,  welcher  meinte,  eine  weiche  Kohle  und  ein  kleiner 
Ofen  würden  schlechte,  eine  harte  Kohle  und  ein  hober  Ofen  gute  Re- 
sultate geben.    Auch  nach  seiner  Ansicht  sei  die  Höhe  der  Hochöfen 
maassgebend  für  die  zu  benut  zende  Qualitäi  der  Kohle.  —  S  u  t  h  e  r  1  a  n  u 
hob  hervor,  dass  die  ilieerabdätze  in  Kohrleitungen  mit  der  Gesell  windig- 
keit abnehmen,  mit  welcher  die  Gase  durch  dieselben  streichen.  —  Der 
Vorsitzende  B.  Samuelson  wies  u.  a.  auf  die  nunmehr  anob  von  den 
Eisenhilttenleaten  Englands  allgemein  anerkannte  Wichtigkeit  der  Ge- 
winnung der  Nebenprodokte,  Theer  nnd  Ammoniak»  bei  der  Entgasnng 
der  Kohlen  in  Koks-  oder  Hochofen  hin.  —  Bell  hob  dann  nocbmab 
henror,  dass  man  Tiele  Grttnde  habe,  Kohle  anstatt  Koks  an  benntieiii 
a.  £.  gehe  bei  der  Entgasung  des  letzteren  in  Koksöfen  jedenfells  viel 
Wttnne  verloren.  —  Das  ist  richtig,  wenn  man  die  Koksöfen,  wie  in 
England,  niemals  auf  den  Hüttenwerken,  sondern  inmier  auf  den  QrobsD 
stehen  hat.    Uan  ist  dann  nicht  in  der  Lage,  die  Abhitze  der  Koksöfen 
anr  Dampferaengnng  zu  benntaen ,  wie  dan  in  Deutschland  geschieht 

Die  V  er  Werth  u  n  g  der  Braunkohle  f  fi  r  den  Ho  ch  o  fen* 
betrieb  kann  nach  F.  Kup  e  1  w  i  e s  e r  2)  in  der  Weise  erfolgen,  daas 
mm  dieselben  im  rohen  Zustande ,  oder  verkokt  verwendet ,  oder  aber 
dass  man  sie  vergast  und  diese  Gase  in  den  Hochofen  fuhrt.  Der  aus- 
schliesslichen Verwendung  von  Brannkohlen  im  Hochofen  stehen  noch 
nicht  beseitigte  praktische  Schwierigkeiten  im  Wege,  so  dass  man  sich 
darauf  beschränkt,  die  rohe  Kohle  mit  Koks  gemischt  zu  verweinl<'n 
In  dieser  Woise  werden  seit  einer  Reihe  von  Jahren  beim  Hochofen  in 
Zeltweg  zwischen  20  nnd  40  Proc.  Brannkohlen  gegichtet.  Erwäbnens- 
werth  ist  ferner  die  Verwendung  von  Brfinnkohle  bei  dvv  Roheisen- 
Erzeugung  in  Kalan.  —  lieber  die  Verwendung  der  aus  mineralificbea 

1)  Lttrmann  macht  ferner  aaf  die  irrtttfimlicbe  Behanptong  BelKi 
(J.  1882.  60)  Aufmerksam,  man  müsse  von  einem  Hagaesia  hattigen  Kalksteias 
mehr  aia  Zuschlag  verwenden  wie  von  anderem. 

2)  Oesterreich.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  ldb4  S. 


Digitized  by  Go  -v^i'- 


61 


Bimmtotts^  eraeogteo  Gase  bei  der  BoheiMtijewiiiooog^  im  Hochofen 
«ad  vor  wenigm  Jahren  Versaehe  Ton  F.  Beiser  u.  A.  durchgeführt 
wden,  fAnm  daas  jedoch  bü  jetst  ein  fttr  die  Praxis  nennbarer  Erfolg 
mmUt  »ti«  (vgl.  J.  1882.  43). 

Die  ersten  Versuche  zur  Verwendung  rerkokter  Braun* 
kohlen  beschäftig^fen  sich  damit,  die  Braunkohlen  und  Lignite  einer 
ODckenen  Destillation  au  unterwerfen.  Man  versuchte  durch  eine  sorg« 
ftltigeAnswnfal  von  Stfiekkohlen,  welche  beim  Verkohlen  dem  Zerfallen 
mmger  unterworfen  waren  als  andere  Kohlen ,  brauchbare  Resultate 
TO  erhalten.  Derartige  Versuche  wurden  in  Fohnsdorf  schon  im  Jahre 
in  Voitsberg  1841,  in  Leoben  1851,  in  Woifsegg  vor  dem  Jahre 
1860  und  im  ;rrossen  nordbdhmiscben  Braunkolilenbecken  im  Jahre 
1^6"  Z  I  w:r.derho]ton  Malen  in  Meilern  und  Stadeln  s(  Iböt  bis  zu  60 
Toon^^n  1:  a^uo geraum  auiigei^hrt.  Die  Erfolge  waren  im  Allgemeinen 
Qahtzu  dieselben.  Unterwarf  man  diesen  Versuchen  Braunkolilen  .  so 
erbiidt  man  40  und  mehr  Procent  von  mehr  od*»r  wenif^er  kleinen,  meist 
•^kTtiarikantigen  harten  Stücken  von  annäherungfsweiseparallelüpipedi^rlin 
Ge»ult.  welche,  wenn  die  verwendete  Verkohlungstemperatiir  hoch 
g«nng  war,  auch  deutlichen  Meiallglanz  zeigen  und  festen  Anthraciten 
amaerorden flieh  ähnlieh  sehen.  Die  Korugrössc  der  erhaltenen  Stücke 
war  Äieii  eine  verhältnissmässig  kleine,  wenn  die  verwendeten  Kohlen- 
släcke  auch  noch  ho  gross  waren.  Erhielt  man  selbst  einzelne  faust- 
gtmm  Stflcke,  so  waren  dieselben  doch  stets  serklttHet,  zerfielen  sowohl 
hdm  TerMireo,  sowie  Tor  der  Form  eines  Feuers  in  noeh  kleinere 
fltlAe.  Bei  der  Verkokung  von  Ligniten  erhült  man  allerdings 
■er  SO  Ina  46  Free,  an  Terkohlten  Bttckstilnden,  bei  richtiger  Auswahl 
der  der  Verkokung  unterworfenen  Kohlenstttcke  aber  doch  eine  Ansah! 
wm  grOoseren  Stacken ,  welche ,  wenn  dieselben  auch  aerklfiftet  sind, 
deA  sMehaniBch  deshalb  xusammeahalten,  weil  in  Folge  der  in  den 
LigBian  noch  so  hlnfig  ▼orhandenen  Holstextnr  das  Zerfallen  theil- 
weise  Terhindert  wird.  Bei  sogenannten  knorrigen  Kohlen  erhilt  man 
dahsr  in  dieser  Beziehung  die  besten  Erfolge  und  selbst  die  sogenannte 
Brettelkohle  gibt  nochbesserzusammenhMngende  Stücke  als  jene  Lignite, 
Vei  wekheo  die  Holztextnr  nicht  mehr  gut  erkennbar  ist.  Aber  auch 
diese  grösseren  Stücke  von  verkokten  Ligniten  vertragen  keinen  längeren 
Tr&n?port,  weil  dieselben  zerfallen ;  sie  werden  in  den  Sohaehtöfen  zer- 
drückt und  vor  der  Form  eines  Feuers  zerspringen  dieselben  sehr  häufig 
ibnlicb  den  Kohlen  aus  Lärchenholz.  Nur  in  einzelnen  wenigen  Fttllen 
zeigten  sich  an  den  "Rändern  kleinerer  Stücke  Spuren  des  Abschmelzen^. 
B^i  .sorp:f;llf !'Z»'r  Auswahl  findet  man  .so;^ar  einzelne  Stücke ,  welchOi  im 
Tiegel  rasch  erhitzt,  vollkonimen  r.nsnmmpnschnielzcn. 

Den  Versuchen,  iirannkHliIen  und  Lignite  m  freien  Haufen  und 
Stadela  zu  verkohlen,  to];j:teii  bulche  in  geschlossenen  KUnmen ,  d.  h.  in 
Kisten  ans  Blech  und  (jinsei.sen  ,  sowie  in  gemauerten  Oefen  und  zwar 
«ttf  der  sraflich  M  e  r  a  n  scheu  iiütte  in  Krems  im  Jahre  1861  und  lbG2 
roahademanni  in  den  J.  1863  bis  1866  von  Tb.  Drasch,  etwas 
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später  von  Polley  Id  Köflaeb,  sowie  in  der  Eiseohtttte  in  Bonawits. 
Jedoeh  alle  diese  Versaclie  hatten  keinen  Erfolg,  weloher  weeentUcb 
besser  als  die  frfiberen,  aber  ökonomisch  unvortheilhalter  war,  weil  die 
Beschaffong  und  Erhaltnng  der  Oefen  au  theaer  wurde.  Man  bemtthte 
sich  daher  im  Allgemeinen  dadurch  eine  grossere  Ausbeute  au  erzielen 
und  das  Zusammenbacken  der  Koks  suyerbessem,  dass  man  geschlossene 
Verkoknngsräume  Terwendete  und  Tielleioht  eine  etwas  grössere  Gas- 
spannung ersielte.  Da  jedoch  diese  Verauehe  zu  keinem  Erfolge  führten, 
so  Teisuehte  man  einerseits  durch  Zusfitze  gleiclisam  die  Zusammen- 
setzung der  Brannkohlen  und  Lignite  dahin  zu  ergänzen,  dass 
dieselbe  in  der  Tiiat  die  Eigenschaft  zusammen  zu  backen  erhielten, 
sowie  man  andererseits  sich  bemühte  Bindemittel  ausfindig  zu 
machen,  durch  welche  die  verlLohlten  Stückchen  von  Braunkohlen  und 
Ligniten  in  einer  solchen  TVoise  gebunden  werden  k{}nnen,  dass  die 
selben  feste  gekohlte  Rückfitaude  in  grösseren  Stücken  »^eben ,  we  Ich«; 
widerstandsfähig  beim  Verführen  sind,  beim  Erhitzen  vor  dem  (irbläso 
nicht  zersprin!:^en  und  endlich  auch  in  Schachtöfen  nicht  zerdrückt  uud 
zerrieben  werden.  —  Versuche  der  ersteren  Art  win-den  im  J.  1869 
auf  den  Otto  v.  M  a  y  r '  sehen  Werken  in  Jndenburg  und  später  in 
Köiiach  von  Dan  z  ige  r  und  Jax  ansirof  iihrt.  Die  Verkohlun^'^  wurde 
in  stehenden  Retorten,  welche  theils  aus  Blech,  theils  aus  (Tusselsen 
hergestellt  und  mit  einer  äusseren  Heizung  versehen  waren,  ausgeführt 
Die  Retorten  konnten  oben  beschickt  und  unten  seitlich  entleert  werden. 
Der  Einsatz  bestand  in  der  Ke^^td  aus  1075  Kilogrni.  lirauakühlen  oder 
Lignit»  n.  Etwa  6  bis  8  Stunden  nach  Beginn  der  Arbeit  war  die 
Spannung  der  Gase  die  grösste  und  wurde  dieselbe  gegen  Ende  der 
Heiadauer,  welche  in  der  Regel  24  bis  30  Stunden  in  Anspruch  nehoif 
nahe  Kuli.  Im  Terlaiifo  der  Arbeit  wurde  mehrmals  Steinkohteitheer 
zugefügt ,  tun  gleieheam  die  Zusammensetsung  m  ergänzen ,  wodurch 
gleichseitig  eine  momentane  Steigerung  in  der  Spannung  der  Gase  e^ 
sielt  wurde.  Die  Spannung  der  Gase  erreichte  bis  800  Millim.  Queck- 
silbersftule  und  sank  aber  auch  bis  auf  KulU  Die  Menge  des  Theer 
lusatses  schwankte  bei  einer  Reihe  von  Versuchen  swischen  3  und  1 
Prooent  des  Eohleneinsatses;  die  Kflhlaeit  betrug  12  bis  14  Stunden 
und  erhielt  man  aus  KSflacher  Iiigniten  nahesu  25  Froc.  sogen.  Gross- 
koks«  d.  h.  etwas  grösserer  Stücke  und  nahe  7Ftroe.ganz  kleiner  Stücke, 
somit  zusammen  32  Proc.  Bei  einzelnen  Eiosätsen  stieg  das  Ausbringen 
sogar  auf  38  Proc.  Zwischen  den  in  Meilern  gewonnenen  Kohlen  und 
den  Produkten,  welche  mit  Hilfe  dieses  Processes  erzeugt  wurden ,  war 
nur  der  Unterschied  zu  erkennen ,  dass  bei  den  letzteren  das  Bestreben 
des  ZusammenhiU'tens  einzelner  Stückchen  oft  recht  deutlich  au8*,'eprÄgt 
war,  da  man  Partien  fand,  in  welchen  theils  die  scharfen  Kanten 
deutlich  abgegchmolzen ,  theils  einzelne  Stückchen  zusammengeklebt 
waren.  Die  Versuche  ergaben  jedoch  keine  ökonomisch  ^•  ort  heilhaften 
Krfolge ,  da  die  EiHenretorten  zu  schnell  zu  (rrunde  gingen  und  nur 
solche  Anwendung  fiudeu  konnten,  da  aui  eine  höhere  Gasspaunuug  eis 
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h^nä^T^  Gewicht  gelegt  wwrde.  Ausserdem  waren  die  Anlage*  und 
ürjaltungskosten  üehr  hedeuteiid ,  die  Leistungsfähigkeit  eine  sehr  ge- 
ringe und  die  übrigen  Betriebskosten  sehr  hohe.  Im  Jahre  1871  wurden 
bei  der  Wolfisegg-Traunthaler  Kohleng^werkschaft  auch  ähnliche  Ver- 
ndie  dnrcbgttf&hrt,  welche  jedoeh  als  eine  nieht  gans  glllekHehe  Nach- 
büdoBg  der  eben  angeführten  Versache  betrachtet  werden  können.  — 
IKe  niebate  Reihe  TonVerBnehen  wurde  inVordemberg  bei  den  damela 
der  KsAaeh-Yordemherger  Montan-Geselhiehaft  gehörigen  Hochöfen 
in  den  Jahren  1875  bis  1881  in  Bar  ff 'sehen  YerkohlnngsOfen  mit 
KStacber  Ligniten  durchgefthrt.  Wenn  man  anch  anfknglioh  auf  eine 
Ubeie  Spaammg  der  Qaae  rechnete,  so  erkannte  man  bald,  dass  die- 
telba  dooreh  den  zngef&hrten  Dampf  nicht  erzielt  wurde  nnd  dass  die 
Erfolge  etwa  dieselben  waren,  wie  bei  der  Yerkohlung  in  Meilern ;  man 
erhielt  eben  Terkokte  Lignite  (vgl.  J.  1881.  16;  1882.  *4d). 

Gfingtiger  geatalteteii  sich  die  Ergebnisse  jener  Versuche ,  welche 
üeh  damit  beschäftigten,  beim  Verkohlen  von  Kohlensttickchen  geringer 
KomgrÖsse  durch  Zusatz  eines  Bindemittels  diese  in  einer  solchen 
Wei?e  m  ▼erkitten .  dass  die  erhaltenen  Koks  fest ,  tragfahig ,  wider- 
-'ani'J^hig  sind  und  beim  Erhitzen  nicht  zerfallen.  W.  Reussund 
A.  U.ofmann  haben  nun  sowohl  aus  der  Abfallslösche  von  Pohnsdorf, 
wie  ans  df  r  Kleinkohle  von  Köflach,  welche  bis  jetzt  auf  Halden  f^e- 
«törz;  vorde  ,  brauehbfiren  Koks  erzeugt.  Die  verwendeten  Kohlen 
hatten  folgende  Zosammensetzung : 

Rohe  Kohle  von      q  wasche  Gewascheue 
Fciagiie«  vom  Fohnsdorf      der  Gmbe  ge-  xtnM  Kohle  bei  100^ 


liefert  getroeknet 

KohleMtoff  8e,47  41,71  57,05 

Ttt^r  nnä  Gase            ...    24,48  28,03  88,09 

^  a«eT,  hygroskopisch     .    .    26,72  26,71  — 

lidM                                  18,>a  3,66  4,86 

100,00  100,00  100,00 

KoUCDlöBche  von 
Fohnsdorf 

Kohlenstoff                              35,50  40,42  54,12 

TlM«r  oud  Gas«  27,54  88,88  38,98 

WtaMT,  hygroakopSseh     .    .    25,82  25,82  — 

AKke                                    11,14   5,11 

100,00  ^ÖÖ,17  100,00 

Grobgriei  von  Köflach 

Kohleiutoff                              38,15  40,82  67,60 

ThMrnaaOase                      84,89  25,30  86,79 

Wuter,  hygroskopisch     .    .    28,20  29,35  — 

Aiehe   4,70  6,71 

^Q0,00~  Ion,  17^  ~iÖ0,0Ö 


Da  die  rohen  Kohlen  einen  zu  hohen  Aschengehalt  hatten ,  so  wurden 
dieselben  einer  einfachen  Siebsetzarbeit  unterworfen.  Aus  den  auf- 
bereitete Kohlen  wurden  Koks  mit  9  bis  13  Proc.  Asche  erhalten.  Die 
Verkokung  wurde  bei  den  in  Sillweg  durchgeführten  Versuchen  in  einem 
1.4d  Meter  hohen,  0,35  bis  0,4  Meter  breiten  und  6  Meter  langen  Koks- 
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ofen  «Qsgeflibrt ,  welcher  dneB  EiiiMts  von  2100  Kilogrm.  aufnahm. 
Dem  neu  beschickten  Ofen  musste  jedesmal  von  ausaen  wieder  eine  ge- 
nügende Wärmemenge  zugeführt  werden ,  um  die  durch  noch  unvoll- 
kommene Einriclitungen  veranlassten  Wärmeverluste  zu  ersetzen.  Bei 
bpssf  rer  Einriclitnnf^  desOicns  wird  sich  dieses  jedoch  verrneiden  lassen. 
Das  Koksausbringen  erreichte  im  DurchsLhiiitte  56  Proc.  Grobkoks  und 
für  jede  Ladung  30  bis  40  Kilogrm.  Koksklein.  Die  Art  des  verwen- 
deten Bindemittt  ls  wird  noch  geheim  gehalten. 

W.  Schmidhammer*)  bespricht  den  Bull 'sehen  Process 
zur  Gewinnung  von  Wassergag.  Verfasser  geht  von  der  Annahme  aus, 
dass  1  Kilogrm.  1,53  Kubikm.  Wassergas  liefert,  welches  aus  gleichen 
Raumtheilen  Kohlenoxyd  und  Wasserstoff  besteht.  Verb  reimt  vor  den 
Formen  nur  Wasserstoff,  so  dass  über  den  Formen  nur  Koblenoxyd, 
Wasserdampf')  und  Stickstoff  vorhanden  wäre,  so  berechnet  er  für 
100  Kilogrm.  Eisen  einen  Gk»vdrbMiicli  von  87,12  Kilogrm.,  zu  deno 
Bnseugung  57,15  Kilogrm.  Kohle  «tforderlicli  wäre.  Wenn  Kohlaii- 
oxyd  und  Wasserstoff  sieh  an  der  Bedoction  und  an  der  Verbrennoiif 
Ter  den  Formen  gleidimüsdg  betheiligen  nnd  das  yolumTerhlltat« 
GOt :  CO  0,63  in  den  Gichtgasen  ist,  so  würde  sieh  Air  lOOKflogi». 
Eisen  folgende  Bereebnnng  ergeben : 

Zur  Bedoction  der  gerosteten  Erae  sind  40,4  Kilogrm.  Gase  nolh- 
wendig.  Dadareh  wfirden  37,7  Kilogrm.  Kohlenoxjd  nnd  2,7  Ealogrm. 
Wasserstoff  in  59,2  Kilogrm.  Kohlens&nre  und  24  Kilognn.  Wasser- 
dampf fibergeftthrt  werden.  Durch  die  Rednetion  von  100  Kilogrm. 
Eisen  aus  ihrer  Verbindung  mit  42,85  Kilogrm.  Sauerstoff  werdee: 
42,85  X  3983  —  170671  W.-K  verbraucht 

40,4  Kilogrm.  Gas«  geben  dagegen  40,4  X  6680  ™  89947«  W.-E. 
Davon  sind  lOProe.  für  Verluste  abzurechnen  —  28947  

£■  sind  daher  Terfttgbar  »  206  6S6  W.-£. 

DerBednctionsprocess  ergibt  somit  einen  Ueberschuss  von  206  525 
—  170671  —  35  854  W.-E.  Um  das  Eisen  und  die  gebildete  Schlacke 
auf  die  Sehmelatemperatur  au  bringen  und  an  schmelaen  sind 

FSr  100  Kilogrm.  Eisen   80000  W.-E. 

„    ao  Sehlache   .    13  500 

snsammen  4S600W.-E. 

und,  lim  die  ^p'^chmnl/.euen  Mnssen  dünnflfiaaig  an  erhalten 

und  für  autiere  Verluste,  noch  dazu   46  500  W.-E. 

zusammen  90  000  W.-E. 

durch  Verbrennung  von  90000  :  5680  —  15,8  Kilogrm.  Gas  vor  den 
Formen  mit  heissem  Wind  von  800®  zu  erzeugen.  In  den  15,8  KiMirrm. 
Gas  sind  14  7  Kilogrm.  CO  und  1 ,04  Kilogrm.  Wasserstoff  enthalten. 
Die  Verbrennungsprodukte  enthalten  (14,7X44)  :  28     23»1  Kilognn. 


1)  Oesterreich.  Zeitschrift  f.  Hf^rg-  u.  Hüttenwesen  1884  S,  Itl. 

2)  Die«  ist  wohl  nicht  möglich,  da  der  Wasserdampf  durch  das  flü^^if* 
Siaeo  wieder  aersctst  wird.  F. 
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OO^  9X1,04—9,39  Kilogrm.  H^O  und  da       im  Wind  enthaltene 
8iB*Meff  —  16,69  KilognQ.  betrügt «  (16,69  X  77) ;  28  =  55,8 
Küognn.  ati  Artoff.  Pie  Windmenge  ist  daher  »  72,49  Kilogrm. 
Die  in  den  Gichtgasen  enthaltene  00^  beträgt : 

Tor  den  Formen  erzetigt   ....    23,1  Küogmi. 
bei  der  Reducüon  erhalten    .    .    .  59,2 

sufammen   82,3  Kilogrin. 

Die  Giehignae  aoUen  ebenso  viel  00  enthalten.  Es  mnss  daher  ein 
IkbenehoM  von  (82,3  X  100)  :  93,8  —  88,7  Küogfm.  Gasen  dem 
Ofm  «ogeUBbrt  werden.  Die  ganae  rerwendete  Gasmenge  beträgt  somit 
1^3  4*^0,4  88,1  ■  154,3  Kilogrm.  Gase,  zu  deren  Erzengong 
1^4  X  154,3)  :  2,5  ^  101  Kilognn.  Kohle  erforderlich  sind.  Die 
Wirm«  der  abzi  ln  nden  Gtehtgase  wurde  nicht  gerechnet,  da  sowohl 
der  bei  der  Kedaction  austreteitde  WärmeUbersr  Im  s  als  auch  die  TOn 
dem  G&sübersehatse  mitgebrachte  Wärme  der  Einfachheit  halber  nicht 
Wücksicbtigt  wurden.  —  Wie  weit  diese  theoretischen  fiereehnnngen 
wirklich  erforderlichen  Brennstoffaufwand  entsprechen,  mflssen  ent« 
sprechende  Beobachtungen  und  Versuche  seigen.  Der  Hochofenprooess 
*el\>>r  wird  dadurch  erschwert  werden,  dasa  die  Erzsäule,  da  sie  nicht 
darcii  die  Koksstticken  aufgelockert  wird ,  den  Durchg-ang'  der  Oase 
sehr  (»rschwerpn  wird,  um  so  mehr,  al.s  sieb  die  Zone  bild'-n  wird,  in 
w^/eher  da.-»  redncirte  Eisen  .  besonders  aber  die  Schlacke  .  noch  iiirbt 
gt-^'liiiiolzen  .  aber  doch  sclion  weich  sind.  Dadurch  kann  sich  eine 
St  hieht  bildf'ii .  welche  die  (Jase  nicht  dnrchlässt.  Die  vollkommen 
fvb[i(iri>clie  Form  des  Ufeiischachtes  must>  den  Nacbtbeil  liaben,  dass 
die  £r£aäuie  mit  dem  ganzen  Gewichte  auf  den  gesclmiolzenen  und 
weichen  Massen  lastet.  Die  Anwendung!:  einer  ausgiebigen  Rast  kann 
dagegen  wieder  unan^j^enehme  JBriickenbiliiungen  zur  Fol^e  haben.  Bei 
VerweDc.ju^'  von  Stückerzen  i«jt  die  Durchführung  des  Proccsses  noch 
eher  deiikbar,  da  ja  der  Betrieb  der  Gasröstöfen  zeigt,  dasa  Gase  und 
Lnft  anch  ohne  PresHung  durchzudringen  vemögeu.  Kleinerze  und 
■nhnige  Besehlckongen  dürften  jedoch  von  der  Verwendung  bei  diesem 
Proeesse  ausgeschlossen  sein.  (Vgl.  J.  1888.  85.) 

C.  G.  Dahlems  1)  hatte  Gelegenheit  den  Hochofenbetrieb 
in  D  e  n  a  i  n ,  Frankreieh,  sn  nntersneheni  Der  Hochofen  hatte  folgende 
OiCssenverhältnisse : 

Höke  äber  der  Sohle  bis  xu  den  Gicbtplatten  .    .    16,50  Meter 


«      m     9      ß     9  snm  Kohlensack    .    .    .  6,60 

Dnrehiaesser  der  GiehtSffbung   3,80 

•         im  Kohlensack   5,16 

auf  der  Sohle   1.T5 

FuMungirauDi   210  Kubikm. 

Die  Gicbtöffuuug  mit  Trichter  und  Conu8  geschlosHeu. 

1)  Berg-  und  luittenm.  Zeit.  IdSS  S.  425. 
Jftkt«^.  4.  »htm.  i«cbiiok>ffi«.  XXX,  6 
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Anzahl  der  Formen   & 

Darchmesser  der  Dfiseo   .  90  MilUm. 

WindpressHTii;  QQeekeilber)   180  , 

Wimlteraperatnr   670^ 

iu  24  Stunden  verbrauchter  Koks   35100  Kilogr. 

In  84  Standen  enea^tee  BeMemerroheisen  ,    .    .  80000  , 

Ptocentbetraff  de«  BoheUens  von  £rs  u,  Kalkstein  48,28  Proe. 

Die  Beschickung  auf  1000  Kilogrm.  Roheisen 


bestand  ans; 


enthielt : 


Fe  in  Form  von 
Fe,Oi 


Proe. 


auflTonne 
ersengtes 
Bohntea 


Mn  in  Form  yon 
MnaO« 


Kohlensäure 


Proe. 


Yena    .  . 

Campanil 

Riibu)  . 
Bone 

Carbouera  . 
Eseombera 

Bessemerschlacken 


Kilogrm., 
525  , 
473  ; 
263  ' 
271  I 
70 
62 
52 


Schweissofenschlacken  44 


Summe  Erz  und  halt. 

Schlacken  .  .  1750 
Kalkstein     ...  660 


55,42 
54,90 
51,92 
59,92 
40,59 
29,16 
8,61 
01,98 


0,29 


Summe  2810  I  — 

I 


Kilogrm. 
291 

259 
136 
162 

28 

16 
■{ 

23 


2 


0,98 
1,05 
0,59 
1.17 
6,43 
16,27 
24,19 
0,69 


0,04 


920     1  — 


auflTonne 
erzeugtes 
1  Boheisen 

Proe. 

1 

auflTonne 
ersengtes 

Roheisen 

1  Kilogrm. 

Kilogrm. 

5,14 

4,97 

2,8 

13,24 

1,81 

0,6 

1,58 

3,39 

1,8 

4,8S 

4,23 

5,0 

3,60 

8,46 

4,6 

2.39 

12,58 

! 

0,26 

1 

0,24 

41,0 

229.60 

28,24 

—    1  266,19 

Da«  zur  Erzeugung  von  1000  Kilogrm.  Roheisen  verwendete 

BrennmaterirTl 


unthick : 

bestand  ans : 

Kohlenstoff 

Asche 

Wasser 

Proe. 

Kilogrm. 

Proe,  1  Kilogrm. 

Proe. 

Kilogrm. 

Kilogrm. 
Koks  ....  1148 
Steinkohlen .    ,  21 

86,2 
70 

990 
15 

• 

8    '  92 
10  2 

5,8  1 
20 

66 
4 

Summe  1169 

1005 

~    i  94 

-  1 

70 

Das  dargestollto  Roheisen  enthielt : 

Eisen    92,0  Proe. 

Mangan   2,8 

Kohlenstoff   3,0 

Sitidnm   2,2 

100,0 
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Die  abziebendcu  G:i>e  be^^tanden  im  Durchschnitt  aus: 

Kohlousäiire   10,0 

KühltüUüx^d    27,7 

MefbwB  1,5 

Wasserstoff  0,9 

Stickstoff  ^  50.9 

100,0 

F.  W.  L  ü  r  m  a  n  n bespricht  die  Aiiiageen^li^^cherund 
deutscher  Hochöfen,  namentlich  die  VorrichtUDgeu  möglichst  an 
Mauchenarbeit  zu  ersparen. 

Dürre*)  miebt  Bemerkimgen  fiber  die  heutige  Hochofen- 
iftdustrie  Beut  seh  lau  da.  Die  Statistik  des  pienssischeii  Hoch- 
cfeebctiiebea  auf  Roheisen  allein  ergibt 

1871  1S82 

Tonnen  Tonnen 

KiokiliochSliMk    .    .    .    in  Betrieb  816  mit  968  846,36  170  mit  8409666,89 

Desgl.               .    .       kalt         fi5  36 

HolzkohlenhocboteD    .    in  Betrieb   49  mit  42266,00  24  mit  15507,02 

Desgl.     ....       kalt        33  5 
Oekn  mit  feuischtem 

Breonstoff     .    .    iu  Betrieb   19  mit  20001,86  2  mit  3138,86 

D«i|^                          kalt         2  2 

Dürre  bebt  hervor,  dass  die  Wärmeberecbnangen  sieh  zwar  nicht  anf 
dsn  laufenden  Betrieb  bezieben  können ,  dass  sie  aber  zweifellos  sehr 
vertfaroll  tdr  die  Benrtheilung  des  Hochofenbetriebee  seien ,  wenn  erst 
»cbieic  ausgesuchte  Beispiele  rorliegen  (ygl.  J.  1883.  69).  Es  werden 
folgende  Wttrmeposten  erfordert : 

1/  Bednctionswftrme  des  Fe,  Oj  -=  1887  W.-E.  für  Fe 

,  Hn,0,  -  1887     ,      „  Mn 
der  P,0,        5717     ,     ,  P 
.  SiOj     =  7830      „      „  Si. 
%)  Zersetzung  des  Kalk-Ma^esiacarbonats      373,ö  W.-E.  für  Ca.  MgCOj, 
8*1  Zereetxnng  dee  Wassers  (Wind)  89 161  W.-E.  f9r  H,  woToa  abmiehea  sei 
fie  Wlnieproduktion  durch CO-Bildung,  so  dasi  einBest  ▼onU388W,-E, 
%h  nnfzuwcnden  bleibe  tind  für  1  H  oder  9  Wasser  ansiueeluien  sei, 
4;  Schmelzang  de»  Robeiseus  '600  W.-E., 
6)  SebmelzuDg  der  Schlacken  600  W.-£., 

6)  Terdampfongewlnne  des  Wassers,  die  sidi  naob  der  Fomel  W  ^  606,6 
4*  0,806  Tennen  berechne. 

£s  berechnen  dcb  nnn : 

för  Provideuce  (Pnddeleisen)      für  H ö r d e  (Bessemereisen) 
An  Wime  wird  prodneirt: 

3  97S343  W.-E.  CO  -f  COa-Produktion           4051 148 
232  560  Windwfame  (180®)  bes.  (550)   800  669_ 

421Ö903  4  861717 


1)  Zeltsehrifl  des  Vereins  deutaeher  Ingenieure  1883  S.  *780. 
t)  Zeitschrift  des  Yereins  dentseher  Ingenieure  1884  S.  160. 

6» 
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fUrProvidence  (Puddeleisen)  für  H ö r d e  (fiessemereisen) 
Aa  Wirme  wird  verausgabt: 

1984  11 5  Reduction  2018  75  5 

265000  SühmekuQg  de«  Eisens  300000 

545850        „        der  Schlacke  809905 

238  667  Carbonate  205  245 

349951  HjO-Verdampfung  IGGßOÖ 

105 104  U,0-Zersetznng  1 16  644 

889 198  Gaawärme  486809 

435  084  Verlmato  1 858  758 
£8  betmg  der  Breousto^erbr.iiich 
1191  Kilo^rm.  Koks 

3527  W.-E.  dems.  entspr.  Warmeeutwicklaug 
0,858  CO,  :  CO 


V  e  r  g  1  e  i  c  h  u  n  g 


1400  Kilugrm. 
3465  W.-E. 
0,447 

der  Betriobs- 


englischer 


Hochofen  bei  Er 


G.  Kl  Up  fei»)  pibt  eine 
r  e  s  u 1 1  a  t  e  deutscher  und 
zcugung  von  grauem  lioheisen.  Als  Muster  des  eugliscben  Be- 
triebes Wählt  er  den  Clereländer  Hochofen,  welchen  Bell  (vgl.  J. 
1870.  22)  untersacbte,  ftls  deatschen  einen  Harser  (Blankenburg)  Ofen 
ven  16  Meter  Holie  und  5  Meter  Koblenseekwelte.  Für  beide  ei^ebea 
sieb  folgende  Betriebsverb&ltnisBe : 


Inhalt  des  Ofens  Knbikm. 

T&gliche  Produktion  Tonnen 

Koksverbraucb  für  1  Tonne  Boheisen  .  Kilogrm.j 

Wmsrargebalt  des  Koks  l^oc. 

Aschengehalt  des  Koks  Proc. 

Eisengehalt  des  Möllers     ......  Proc. 

Wassergebalt  des  Möllers  Proc. 

Kohlensäuregehalt  des  Möllers  f.  IT.  Eisen  Kilogr. 
Kalkgehalt  der  Schlacke  (einschL  Magnesia)  Free. 

Temperatur  des  Windes  

Tompprntur  der  Gichtpftso  

Verhaitnis»  von  COj  :  CO  der  Gichtgase 
Eisefogelialt  des  Roheisens  (einschl.  Mangan)  Proc. 

Bilicinmgehalt  des  Eohelscns  Proc. 

Phosphorfrehalt  Proe. 

Kohlenstottgehalt  Proc. 

Der  flKcbsten  Tabelle  (8.  69)  liegt  folgende  Ansebaunng  von  der 
Theorie  des  Hocbofens  su  Gnmde,  wenn  wir  die  im  Hoebofen  ^or  sieh 
gebenden  Beaetionen  von  unten  nacboben  verfolgen.  Der  dnreb  die  For- 
men einlretoifede  Wind  verbrennt  die  daseibat  einrückenden  Koksstücke 
aussebliesslich  zu  Koblenozjd,  Dnrcb  die  bierbei  entwiekelte  Winne  wird  ^ 
das  Eisen  und  die  Schlacke  gescbmohen,  ausserdem  wird  der  im  Winde 
entbaltene  Wasserdampf  durcb  die  gltlbenden  Koksstfieke  in  Kohlen- 
oxid und  Wasserstoff  zersetzt.  Der  aufsteigende  Gasstrom,  welcher 
aonftcbst  nur  aas  Stickstoff  und  Kohlenoxid  nebst  sehr  wenig  Wasser- 


Clevelaod 

Han 

330 

ISO 

38,6 

84,5 

1125 

1620 

f.5 

5 

7 

9 

32,2 

23,7 

2,6 

5 

306 

770 

40 

60 

IST)" 

400» 

332« 

240" 

0,686 

0,480 

98,8 

94 

1,6 

1.5 

1,6 

0,7 

8,8 

8,8 

1)  Stahl  und  Eisen  1888  S.  645. 
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Wiraet-orb rauch  für  1  Kilügrm.  GieMdni- 
Koheisen  Nr.  III  in  W.-E. 

Cleve- 
land 

Hars 

19  WinM  4er  GiehtgMe   

11  Ven3an:pfnTigywSnned  r  Fruchtigkeitder  Baschickxnig 
lü  W;irmeverl>rauch  für  Keduction  der  Kohlensäure  zu 

5  Redaction  des  Ei»eiu  dnrdi  Kohlenozyd  .... 
7  Redaction  di^«  Phosphors  und  Siliciams       ,    .    .  . 

6  Ztnetxnng  der  Feachtigkeit  des  Windes  .... 
h  AM/tnihang  der  KohlenAnre  des  Kalkes  der  Be- 

T  W^rtre         Hü^si^reii  Roheisfiis  ....... 

-f  352 
4-642 

-hioi 

-fo38 
—119 

—20 
+210 
+100 

+260 

+3au 

+108 
+642 
+19» 

+1026 
—119 

—20 
+164 
+136 

+654 
+  1089 
+330 

689 

647 

1  BIsifeeB  durch  Verbreniiiiiig  ran  C  sa  CO  su  liefern  . 
Erispricht  einem  Kohlenstoffrerbranch  Ton     .    .  . 
«der  einem  Koksrerbraneh  von  

%b%% 

1,020 
1,125 

8445 

1,393 
1,620 

«.»off  besteht ,  reducirt  dann  die  in  dem  Eisensteiu  euihaUcue  Phosphos- 
.-iäBxe,  einen  Theil  der  Kieselsaure,  untl  den  letzten  weiter  oben  nicht 
recfacirtcn  Thuil  des  Eisenoxyds.    Die  iiierbei  gebildete  Kohlensäure 
aimmt  jedoch  sofort  zunächst  den  in  den  Erzstücken  weiter  oben  abge- 
lagerten Kohleostanb  (soweit  derselbe  nic^t  in  dem  fltlsdigeii  Eisen  ge- 
ltet wird)  «uf  mid  nftehstdem,  so  lange  es  die  Temperatur  erlaabt,  ans 
dm  umgebenden  Kokssttteken  so  viel  Kohlenstoff,  dass  das  Endresultat 
der  Seaetion  wiederum  anascUiesslich  KoUenoxyd  ist.    Auf  dem 
weher  aniwirts  treibt  die  Wärme  des  Gasstroms  die  KohlensKure  der 
BcMblckaD;  aus,  welche  sieh  zum  grosseren  Theil  ebenfalls  durch  die 
amgebendeB  Koksstttcke  zu  Kohlenozyd  reducirt.  Der  kleinere  Theil 
dieser  Kohleosinre,  sowie  der  grössere  Theil  der  durch  Keduction  des 
Eisenoxyds  mittels  Kohlenozyd  (welche  Reaction  sich  bis  in  die  Ntthe 
dar  Cricfat  fortsetzt)  entstandenen  Kohlensäure  bleibt  jedoch  unverändert 
und  entweicht  in  den  Gichtgasen.  Derjenig^e  rhoil  des  vor  den  Formen 
erzeugten  Kohlenoxyds,  welcher  nicht  durch  das  Eisenoxyd  in  Kohlen- 
Are  Terwandelt  worden  ist,  sowie  derjenige  Theil,  welcher  nach  dieser 
Verwaadlang  durch  die  umgebenden  Koksstticke  von  neuem  zu  Kohleu- 
ftxyd  reducirt  worden  ist ,  steigt  nun  unzersetzt  nach  oben ,  bis  er  in 
ämm  Ofentheil  kommt,  wo  die  Temperatur  zwischen  300  und  400^ 
»it-ht  und  wo  der  Eisenstein  theilweise  zu  Oxydul  reducirt  ist.  Hier, 
wo  Äa.«?erf1*^Tn  die  Keduction  des  Ki^onaxyds  mittels  Kohlenoxyd  weiter 
vor  -icli  geht,  ^erf?illt  rin  kleiner  Theil  des  Koldenoxyds  zu  Kohlen- 
niarv  nnd  amorph*  iit  K wtilcn.stoff ,  der  sich  in  Staubforin  im  Innern  der 
baifirrdncirren  Ei-<  Ti^teiii^rilcke  absetzt,  und  welcher  das  Material  für 
(Üe  Kohiung  des  Eiseus  bildet.   Das  von  dieser  Keaction  nicht  berührte 


Digitized  by  Gc)  '^v,!'- 


70 


I.  Gmppe.   Chemiache  Ifetellargie. 


Kohlenoxid  eatw^lclit  «Is  solches  in  den  Gichtgasen,  die  aus  dieser 
Beaction  stammende  KohlensMore  vermehrt  dagegen  die  aas  den  vorher- 
genannten  Quellen  stammende  Menge ,  and  ist  zusammen  mit  letzterer 
in  den  Gichtgasen  nachweisbar.  Im  obersten  Tbeile  des  Hochofens  ge- 
scbieht  nar  noch  die  Vergasung  des  in  der  Beschicknng  enthaltenen 
Wassers. 

Aller  im  Brennstoft*  gelieferter  Kohlenstofl*  verbrennt  aho  zuiiHchst 
zu  Koblenoxyd  und  liefert  für  1  Kilogrm.  2473  W.-E.  Der  Koks- 
verbrauch für  1  Kilogr.  Roheisen  liefert  uns  also  direkt  die  Anzahl  der 

Wärme-Einboiten  in  der  Ziffer  1  vorstellender  Tabelle,  welche  ztii^ammen 
mit  rlcr  in  Ziffer  2  angegf»h*"npT!  W;(rmeiiien;^e  des  wannen  Windes  die 
»Summe  ausmacht  welche  den  11  Yerbrauchskosteu  ZiÜer  3  bis  13  der 
Tabelle,  gleitlikomioen  iiniss. 

1.  Die  durch  VerbrenuunL';  «Ic-  gesanimteu  Kobleuatoff»  zu  Kohlen- 
oxyd entstandene  Wärmemenge  berechnet  sich  für  beide  Beispiele 
wie  folgt : 

Clovelaud  Harz 
Kokfiverbraucb  für  1  Kilogrm.  Boheisea    .    1,125       1,620  Kilogrm. 

Uerron  Wasser  nad  Asche  0,105      0,887  r 

also  Kohlenstoff- Verbiaueh   1,020  1,393 

also  Wirme-Eneogfing  8688       3445  W.-£. 

2.  In  den  Gichtgasen  mu^s  enthalten  ^eiit  für  1  Kilogrm.  Roheisen : 

CleTeland  Hars 

KohleDStoflT  ans  Kok.s  weni]2^er  Rohleustoff  <le-  Eiaens  0,988  1,355 
Kohlenetoff  aus  Kohle&aäure  der  Beschickung     .    .    0,0ft2  0,210 

l,0ii4  1,565 

dhb  Yerhältnias  COt  :  CO  ist  laut  Analyse      0,686  0,480 

aUo  der  Gehalt  der  Oiehtgaie  an  COt  ■=  l|t84  1,846 

„              CO 1,789  8,785 

n        „  „     CO  -f  COi  —  2,913  4,141 

hiervon  ab  C  =-  1.064  1,565 

also  0  —  1,049  2^76 
O  aus  FejOj,  biOj,  1^0^,  HjO  =  0,463  0,466 
O  ans  der  Cd  der  Beechtekong  —  0,884  0,560 

also  O  aaa  der  Luft     1,168  1,W 
hieria  gehört  N  aus  der  Luft  5.185 

,         »    H.O    „    -      „         0,032       0,042  _ 

also  Gewicht  dü»  Windes      5,043  6,727 

also  Wärmemeuge  bei  1»  trockenem  Wind  (0,2377     W.-E.  W.-E, 

spec.  Wärme)   1,199  1,599 

und  WKrme  der  Feaehtigkeit  (0,475  spec.  Wirme)     0,015  0.020  

der  Wind  enthält  bei  1«  1,814  1,619 
ako  bei  485«  bes.  400*       589  647 

4.  Die  \\';inncnienge  der  tiüssigen  .Sehlacke  betragt  üacli 
Vathaire  und  nach  Bell  ftir  dieselbe  Kisenqualiiät  für  1  Kilogrm. 
550  W.-E.  Die  öchlackenmenge  für  1  Kilogmi.  Koheisen  berecbuet  sich 
wie  folgt : 
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ClevdlAQd  Harz 

Verbrauch  «n  MöUer  für  1  Kilogrm.  Boheisea  .    3,S17  4,239 

hienu  KokflMebe    .    0,079  0,146 


3,S96 

4,886 

Ab  0  de«  FttsOa,  der  BiOs  uod  P^Os  .  . 

0,435 

0,429 

fornw  ab  O  der  Kr  hlen.sHure 

0,30G 

0,770 

.      ,  Wa«8er  des  Möllers  , 

0,080 

o,2or> 

r      r  SoheUen  .... 

1.000 

1,000 

bleibt  die  Schlacke 

1,475 

1,981 

welch  berecLnere  Menge  im  llarzer  Falle  auch  mit  direkt  ermitleiteu 
GewicbteD  ubereinstimmtf. 

Somit  bereclmet  bich  die  Wärmemenge  der  Sclil  .u  ke ,  welche 
ÖMielbe  dem  Hochofen  entzieht,  auf  811  beziebuDgsweise  lü89  W.-E. 

5.  Die  2ur  Austreibnng  der  Kohlensäure  au»  dem  Kalk  de»  Möllers 
ndtii?e  Wärmemeuge  beträtet  nacli  Favre  uad  Silbermann  373,5 
W.-L.  um.  lOOÖ  Kilogrm.  Kaiksj^aiii. 

Cleveland  Hars 
bbeträ^  aber  die  CDs  dei  Möllera  f&r  1000  Kilogim. 

R->h?i?<Mi   306       770  KUosrn. 

«bo  der  kohlensaure  Kalk   696       1750  „ 

alM  die  Zersetzungswärme  fQr  1  Kilogrm.  Roheisen    .    260        654  W.-E. 

ß.  l>ic  Feuchtigkeit  der  T^uft  ist  bei  beiden  Hochofen  bei  einer 
iöfeierfrn  Teiiiperattir  von  12  '  im  Mittel  zu  8  Grm.  für  1  Kubikm.  Luft 
•ngyaommeii.   Dies  gibt  für  lÜOO  Kilogrm.  Eisen: 
Cleveland  Harz 
5042.8  :  1300  =  31  HjO;       6727.8  :  1300      42  IhO. 
Die  Zersetzung  des  Wasserdampfs  erfordert :   ftlr  1  Kilogrm. 
Was.erstofl"  29003  W.-K.  oder  3222  W.-E.  für  1  Kilugrm.  Wasser- 
d&mpt,  aUo  der  Wärmeverlust  für  1  Kilogrm.  Koheiäen  Cleveland  100 
und  Harz  135. 

7.  Die  Yeilireaniingswime  von  Silicium  wird  zu  7830  W.-E.  an- 
giigebeii,  weldie  also  bei  der  Reduction  gebimdea  wOrdes.  Da^^^geo 
wM  bei  der  Verlniidung  tod  Silicimn  mit  Elten  eine  bestimmte  nielit 
Vekaimte  Winnemenge  frei.  Gans  Jdinliche  Zahlen  gelten  wahrachein- 
JUk  ftr  Phoapher.  Der  Febler  wird  daher  nicht  groas  sein ,  wenn  man 
nadi  Qruner*s  und  Bei  Ts  Voigang  Air  diese  lieiden  Elemente  die 
ZaU  7000  an  Grande  legt«  Die  Rednetion  der  Kieselslnre  und  Phos- 
phoninre  Ist  nnn  nicht  direkt  nach  der  Formel  8iOt  -|-2C«Si-^200 
an  denken,  sondern  nach  der  Formel  8iOt-|-2CO«»Si-|-200t; 
letztere  Beaction  geht  aber  in  einer  Temperatur  vor  sich,  welche  sofort 
die  Beaction  COj-f"^'^^^^  veranlasst.  Der  Wärmeverbrauch  ist 
daher  genau  derselbe  wie  beider  direkten  Reduction  durch  festen  Kohlen- 
stoff. Wir  erhalten  somit  ftlr  1  Kilogrm.  Roheisen:  (30  .  7000)  :  1000 
—  210  und  (22  .  7000)  :  1000  =-  154  W.-E. 

8.  Es  gibt  folgende  theoretische  Möglichkeiten  der  Art  und  Weise, 
via  die  Eednction  des  Eisens  ans  Elsenozyd  Tor  sich  gehen  kann : 

1;  im  Originale  «tobt  täUchlich  1000  Kilogrm.  F. 
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I.  Gruppe.   Cbemi^cbe  Hetallnrgie. 


1.  3  CO  +  FejOj      3  CO,  +  2  Fe 

2.  3  C  +  2  Fe,0,  =  3  CO.^  -f  4  Fe 

3.  3  C  +  FejOs  =-  3  CO  +  2  Fe 

Diesem  Untcrsobied  hat  Schinz  in  .seinen  ,^Dokumenteii  Über  den 
Hochofen*'  einen  grundlegenden  Werth  für  geine  Hochofen theori©  bei- 
gelegt,  während  Bell  die  Möglichkeit  des  Vorgangs  im  Hochofen  nach 
einer  andern  Formel  als  der  unter  (1)  genannten  gar  nicht  berührt. 
Kl  Up  fei  glaubt  nun,  dass  Bell  sich  hier  vollkommen  im  Recht  be- 
findet, indem  es  ihm  undenkbar  erscheint,  dass  an  irf:^end  einer  Stelle 
des  Hochrifnn^  der  Kisen.stein  durch  direkte  Ben'thnni*:^  mit  Kokastückeii 
redntirt  wird.     I  >ie  diroktc  PpfiTiction  im  8inne  vonfcjchinz  kommt 
dalier  ^ar  nicht  vor.    I)a;:^egen  gibt  es  folgenden  Fnll,  in  welcln  ni  aller- 
dings* o'mf  T^eduction  durch  Kohlenstoft'  stattrinden  mag.     Wie  aus  den 
Untersucluuigen  von  T  u  n  n  e  r .  Bell  und  G  r  u  n  e  r  hervorgeht,  lagert 
sich  im  oberen  Theil  des  Hochotens ,  sobald  die  Reduction  der  Erze 
durch  Kohlenoxyd  bis  auf  einen  gewissen  Grad  vorgeschritten  ist  ,  in 
denErzstücken  lemzertheilter  Kohlenstaub  ab,  welcher  nach  der  Formel 
■2  CO  =  C       00-2  unter  "Wärmeentwicklung  entstanden  ist.  Dieser 
Kohlenstaub  ist  zugleich  die  Quelle  des  im  Roheisen  enthaltenen 
Kohlenstoil'ä  ^  68  ist  aber  höchst  wahrscheinlich ,  dass  derselbe  eicli  in 
grösserem  Maasse  bildet ,  als  zur  Kohlung  des  Eisens  erfordeHieh  ist, 
und  dieser  Ueberfluas  wird  seiner  feinen  Zertbeilung  wegen  nllerdings 
zur  direkten  Reduction  der  Erze  yerwendet  werden.  Es  gibt  nun  freilidi 
kein  Mittel,  den  Umfang  der  anf  solebe  Weise  stattfindenden  direkten  Re- 
duetion  in  bestimmen ;  es  hat  derselbe  aber  gar  keine  Bedentnng  fOr 
den  WSnnebMishAlt  des  Hochofens.   Denn  nennen  wir  E  die  snr  Ve^ 
brennnng  Ton  Fe  sa  Fe^Oi  ndthige  WXnnemenge ,  so  erfordert  die  Be* 
action  3  C  -f  Fe^Oa  »3CO-f2Fe— 2E--.S.  3473  W.-E.  und  die  Re 
aetion  3C0  +  Fe|0t «3CO|  +  2Fe  erfordert  2E      3. 5607 W.-E., 
also  erstere  mehr  3 . 3134  W.-E. 

Dagegen  ist  die  erstere  Reaction  nur  möglich  gewesen  ,  wenn  in 
oberen  Theile  des  Hochofens  die  Beaetlon  2  CO  =  C  +  C()j  voran- 
gegangen und  dadurch  ein  Wäimegewinn  von  3  (5007  —  2473)  ent- 
standen ist.  Mit  anderen  Worten :  es  hebt  sich  der  Wärmegewinn.  der 
im  oberen  Theile  des  Hochofens  durch  Ablagerung  von  Kohlenstoß"  ent- 
steht, vollkommen  auf  gegen  den  Wärmeverlust,  welcher  durch  die  direkte- 
Reduction  mehr  entsteht  gegenüber  der  gewr)hnlichen  durcl»  Kohlon- 
oxyd.  Wir  können  daher  bei  Berechnung  des  ( iesammtwUrmebedarfs 
des  Tlochofens  diese  Keaction  vollständig  aiH^er  Aclif  lassen  uud  na- 
uelimen,  dass  sHmmtliches  Kisenoxyd  durcli  Kohienoxyd  nach  der  Formel 
3  CO  4"  FeaOa  =  3  CO,  -f-  2  F<'  reducirt  wird. 

Ftlr  je  56  Tb.  Eisen,  welche  reducirt  werden,  verbrennen  3X6 
in  Kohlcaoxyd  enthaltene  Theilf  KohlenstofV  y.u  Kohleiitjäure.  Aut  je 
1  Kilogrm.Eiücu  kommt  also  eine  Wärmcent\vi(  kliin^  von  3  .  6  .  5Gü7):56 
=  1802  W.-E.  Wenn  vnr  nun  die  Bestimimuig  von  Andrews  an- 
nehmen, wouacii  1  ivilogrm.  Eisen  zu  Oxydoxydul  verbrennt  1682  W.-E. 
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flrtvidtdt,  80  erluüten  wir  fltr  die  oben  mit  £  bezeichnete  Zahl  1780. 
Jkr  Wlimegewimi  ttbenteigt  also  den  WlnneTerlnst  rnn  22  W.>E., 
m  Ar  1  KHognn.  Roheisen  20  W.-K  ausmacht.  TVir  haben  uns 
jeMi  bd  dieser  Besttmmimg  daran  m  erinnern,  dass  die  Andrews*- 
•ekZahl  für  Enieht  unbestritten  ist,  sondern  nach  Fayre  n.  Silber- 
■san  über  200  W.-£.  mehr  efgibt,  dass  es  also  wohl  möglieh  ist,  dass 
m  tkager  Wännetafel  an  Stelle  der  — 20  eine  poutive  Zahl  stehen 
fsflte.  Der  hierdarch  gemachte  Fehler  beeinfliisst  die  Zahl  13  der 
Wärmetafel  ,  welche  somit  möglicherweise  um  etwa  200  W.-E.  grösser 
mcbeint  als  in  Wirklichkeit.  Die  Richtigkeit  der  ttbrigen  11  Posten 
im  Recfanoog  wird  jedoch  hierdurch  nicht  beeinflusst. 

9.  Da  die  Kolilong  des  Eisenschwamms  nicht  durch  direkte  Be- 
ribniT^  mit  KoksstUcken  geschehen  kann ,  so  kann  sie  nur  durch  Ver- 
miithiDg  des  Kohlenoxyds  stattfinden.  Da  nun  durch  Versuche  nachge- 
vie^n  kt .  dasH  bei  Gegenwart  von  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd  und 
^00  Eisenoxydui  bei  einer  Temperatur  von  HOO  bis  400®  eine  Ablaf^-ening 
toB  Kohlenstaub  im  Innern  der  porö.^on  Erzstilcke  stattfindet ,  welche 
Dafhden  Formeln  3  FeO  -|-  CO  =  Feg  04  -f-  C  und  Fe._>();,  -f  00  = 
:  FefJ  (  (  ).,.  also  im  Si  lihi  resultat  .stets  2  CO  =  C  -f"  ^'"2  f^rklärt 
wejikta  kann,  s,,  i^t  die  A Ii lagei-ung  eines  jeden  Gewichtstheils  Kohlen- 
stoff von  eia  er  Warnu  MjiTwickelung  begleitet,  die  der  Verbrennung  des- 
selben Gewichtstbeils  Kohlenstoff  aus  Koblenoxyd  zu  KohlciisHure  eut- 
»pricbt.  Dagegc-ii  findet  zujrleich  ein  "Wärnieverbraucli  statt,  welcher 
^Verbrennung;  desselben  Gewiclitstlieils  KohlenstofT  zu  Kohlenoxyd 
eitipfieht.  Der  P'rfolp:  des  ganzen  Vorgangs  ist  nho  iui  1  Kilogrm.  ab- 
geladen Kohlenstaub  ^8080  —  2473;^  —  2473  -=3134  W.-E.  Gewinn. 

10.  Aoa  der  Bestimmimg  der  Menge  derthatsächlich  reducirten  Kohlen- 
•tee  ergibt  sich,  ob  der  HocbofeiiTerii^weiideriflch  oder  sparsam  arbeitet, 
<A  Verbeawnmgen  des  Betriebs  mdgfich  sind  oder  nicht.  Die  Berecbnimg 
da  Forteos  10  der  WMnnetafel  ist  nicht  von  der  Richtigkeit  der  übrigen 
Partes  abhingig,  sondern  nur  ron  der  Genauigkeit  der  Gasanalyse,  des 
Kobrerbranebs  nnd  des  Kohlensänregehults  der  Beschickung.  Diese 
3  Grundlagen  ergeben  Air  die  beiden  Hochofen  folgende  Zahlen : 

Cleveland  Harz 

Der  Koksrerbrauch  für  1  Kilogrm.  Boheiwn  bstrKgt   1,1SÖ  IfitO 

Der  in  den  Koks  pnthalteue  Kohlenstoff     ....    1,020  1,398 

Zur  Krihlnnc"  fies  Kiseiis  wurde  verwendet  ....    0,038  0,088 

Am  dem  Brennmaterial  stammoud  ist  also  iu  den 

GichtgaDeu  euthalten   0,982  1,355 

Au  der  Kohlenflnre  de«  MdHers  stammend  ist  in  den 

Oiehtswen  entbalten                                .  0,082  0,810 

ihr,  im  crniizen  in  den  Gichtgasen  enthalten  .  .  I,0(i4  1,666 
<U«  VerhHltniss  von  COj  :  CO  ist  laut  Analyse  .  .  0.68«  0,480 
also  der  Gehult  der  Gichtgase  an  COs   1,184  1,346 

Fall-,  nun  nichts  von  der  Kohlensäure  Jes  Kalks  rerlncirt  worden 
^-^re .  tall>»  t'^rnpr  üärnnitiiches  Kisenoxyd  durch  VerbrenTum;:  von  PO 
CO)  redocirt  und  nichts  toq  der  hierbei  entstandenen  Kohlensäure 
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I.  Gropp«.   Cüemisclie  MetaUurgie. 


TÜckrodttcirt  worden  wftre ,  mttsste  in  den  Qiclitgasen  enthalten  sein  fiir 
1  Kilo^m.  Roheisen : 

Cleveland  Harz 

Kohidiisäare  aus  Eiseureduction  1,092  1,108 

»  »  EiAenkohluug  0,139  0,139 

,         ,  KftUvtain  0>806  0,770 

KoUensftnre  ans  sSmintlicheii  QaeU«ti  mit  Äxa- 
II ahme  derjenigwi  ans  SiOt  und  PtO»,  bei 

welclien  eine  Rpfln  ctionstemperatur  voraus- 
gesetzt ist,  welche  die  Bildung  von  COs 

unmöglich  macht   1,537  2,017 

Wie  oben  geneigt ,  ist  aber  in  den  Gichtgasen 

nur  vorhanden   .    1,184  1«S46 

Es  fehlen  also  und  sind  folglich  durch Bedaction 

KU  CO  entfernt  worden   0,353  0,671 

eut^precheud  einer  KohleutitoiTaieuge  vuu     .    .  0,096  0,1Ö3  Kilogrm. 

entsprechend  einem  Wirmeverlvst     ....  636  1026  W.>E. 

Die  letztere  Zahl  berechnet  sich  aus  dem  Kohlenstoffgehalt  C  X 
(8080  —  -!4Vü  ,  ila  nach  der  Formel  00^  -|-  C  «  2  CO  für  jeden 
Gowichtatheil  Kohlenstoff  in  der  reducirten  Kühleiitsäurc  die  Verbreimuugs 
wärme  von  Kohleiioxyd  gebunden  wird.  Der  bei  dieser  Reaction  statt- 
findende Wlrmegewinn  durch  Verbrennung  von  Kohlenstoff  zu  Kohlen- 
ozyd  ist  hierbei  nicht  abituiehen,  da  bereits  beim  Posten  (1)  der 
WSrmetafel  sttmmilicher  überhaapt  rerbrannter  Kohleastoff  in  Reehnong 
gezogen  ist 

Beim  Harser  Ofen  ist  also  die  Gesammtmenge  der  redncirten 
Kohlentfnre  (0,671  Kilogrm.)  kleiner  als  die  Kohlensäure  des  Kalke» 
allein  (0,770  Kilognn.),  so  dass  also  die  Bell* sehe  yoraussetsong, 
sümmtliche  KoUensIlure  des  Kalkes  werde  au  Kohlenozjd  redudrt, 
unmSglich  ist. 

11.  Der  Wäi-me verbrauch,  welcher  durch  Yerdampfong  des  in  der 
Beschickung  enthaltenen  Wassers  entsteht»  berechnet  siäi  wie  folgt : 

doTeland  Hart 

Wassergehalt  des  Möllers  für  1  Kilogrm.  Rohelsen    0,080  0,205 

Wnsserpehalt  der  Koks  für  1  Kilogrm.  Koheisen  .    0,026  0,081   

Es  sind  also  zu  verdampfen   0,106  0,280  Kilo);rm. 

Wärme  zum  Erhitzen  von  lU"  auf  100»  ....       10          26  W.-E. 
Winne  snm  Verdampfen  &  666,6  W.-E.     .    .  97  17$  

Verbranch  im  ganien   107        199  W.-E. 

12.  Schon  bei  Berechnung  der  Wärmemenge  des  Windes  unter  (*2j 
ergab  »ich  die  Zusammensetzung  der  Gichtgase  für  1  Kilogrm.  Koheisen: 

Cleveland  Harz 

Kohlensäure  1,1  Ö4  Kilogrm.  1,346  Kilogrm. 

Kohlenoxyd  1,729      «  9*796  » 

Stickstoff   3,849       ,  5,135 

Wasserstoff   0.004       ,  0.006   

Oewiclit  der  trockenon  Gase    '.    6,766  Kilogrm.     9,281  Kilogrm. 
hierzu  Waflserdaiuiii   ....    0,106       .  0,286  • 

Gewicht  der  Gase  6,8r2  Kilogrm.     9,567  Kilogrm. 
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Ldgtn  wir  dud  cUe  spocifuche  Wärme  der  Gm  tuieb  Eegaault 
n  Onode»  so  erUten  wir  fllr  jeden  Temperatnrgrad : 

Cleveiaud  Harz 

bereefanet  auf  1  KilogTm.  Roheiten  W.-E.  W.-E. 

KohleMaure  k  0,217  0,2569  0,2921 

KoUe&oxyd  A  0,926    0,3907  0,6817 

Sticlurtoff  h  0,244    0,9891  1,2529 

Wafspr^toff  h  H.405  .......    0,0014  0.0017 

WÄrnie^ehalt  für  1"      ....  ~     !~"l,688l  ImTSI 
Temperatur  der  Gichtgase     ....        '66'^^  5440* 

alM  WirmegehAlt  der  trock«neii  Qmo  .       6S7  W.-E.  628 W.-E. 

die  Wirmegehilt  des  W—trdMipfM  .        16     ,      19  ,  

Abo  WlrmoTorbrtncli  doreli  GielitgM«      642 W.-ET'öttW.-Ei 

13.  Der  Wärmeverlnst  durch  Kühlwasser  und  AbkUhliing-  der 
Ofenw'inr\e  berechnet  sich  aus  der  Uifiereaz  zwischen  der  Smaiue  der 
beiden  Wäjrmeprc)!hikti«>iisposten  (1)  und  (2)  und  der  Summe  der  10 
WjkröeTerbranchspüsten  (3j  bis  (12)  flir  1  Kilo^rm.  Rolieisen: 

berechnet  aus  der  Differenz  .         .    352  W.-E.    102  W.-E. 
Eäch  B  e  1  r  8  direkter  liei»timmuug     274     ,        —  j, 

Wie  eben  für  Oieaserei-Koheisen  Nr.  III,  so  werden  nachstehend 
■■dl  ftlr  Giesserei-Kobeisen  Nr.  I  die  Resultate  der  ganz  älmlicfaen 
Keclioimg  fUr  dieselben  Hochöfen  mitgetheilt.  Es  gelten  hierfür  folgende 
fietn'ebsbeobachtungen  als  Grundlage  der  Rechnung,  und  zwar  sind 

'tcnmtli(  he  Zahlen  beim  deutseben  Hochofen  ebenso  wie  die  entsprechen- 
den bei  Koheben  Nr.  III  angeführten  die  Mittelzahlen  sorgfältiger 
ösigi^er  Beobachtung  K 1  ü  p  f  e  1 '  s  ,  während  für  die  englischen  B  e  1 1 '  s 
Angaben  au>.  dessen  VerÖffentlichimg-en  vom  Jahre  1870  vorliet^en,  aus 
«ifcen  .«ich  theils  direkt,  theils  indirekt  nachstehende  Grundzahlen  be- 
redmeo  lassen: 

« 

Cleveland  liarz 
Inhalt  des  Of^iis  iu  Kubikm.       ....      330  160 
Tägliche  Produktiou  in  Tonneu  ....       35  82 
E^ksrerlmraek  fBr  1  Tonne  Boheisen  .    .    1260      1800  Kilogrm. 

Wassergehalt  des  Koks   2,6         5  Proo. 

Ajchenpehiilt  des  Koks   7  9  Proc. 

Eisengehalt  des  Möllers   82  24, ö  l^roc. 

WaMOTg«lialt  des  If  dUers   2,6        6  Proe. 

Kohle  n<i&ttr«gohalt  dos  MQUors  ffir  1  Tonne 

Eisen  306       711  Kilogrm. 

Kalkgahalt  der  Schlacke  (einschl.  Magnesia;       40  61  Proc. 

Temperatur  des  Windes  486^  400<^ 

Tamperatar  der  Gichtgase   898«  830» 

VerbSltniss  von  00.^  :  CO  der  Gichtgase    .         0,846  0,380 
Eisengehalt  des Hobeiseu.s  (einschl.  Mangan)       92  93  Proc. 

Silicinmgehalt  des  Bobeisens   2,5         2,3  Proc. 

Phosphorgehalt   1,6  0,7Froc. 

Kohlsnstofllgiobalt   4,0       4,0  Proc. 

Hieraus  ergibt  sich  folgende  VVärmetafel : 
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I.  Grappe.   Chemische  Metallargie. 


Würmeverbrauch  für  1  Kilogrm.  Giesserei- 
Roheisen  Nr.  I. 


Aeussere  Abkühluo^  

Wfirme  der  Gichtgase  ...   

VerdampfiingswUrmp  dpr  Feuchtigkeit  der  Beschickung  . 
Wärnieverlust  durch   Keductioa   der   KohleDsäure  zu 

Kohlenozyd  

Kohlnng  des  Hoheisenit  

Reduction  de«*  E!sens  durch  Kohleuoxyd  

Reduction  des  Phosphors  und  Silicinms  

ZersetxQDf^  der  Feaehtigkeit  des  Windes  

AustreibuDg  der  Kohlensäure  des  Kalkes  der  Beschicktiiig 

WKrnie  der  füi^s  1  ij;*' 1 1  Srhlackn  

Wärme  des  tlüssigen  Kuiieisens  

Oesammt-Wärmeverbrauch  des  Uochofeos  

Hierron  liefert  der  Wind   .   .  . 


Cleve- 
land 

tun 

4-704 
+107 

+246 
-i-799 
+204 

+656 

—  126 

— 20 
+280 
+110 

+260 
+819 
+330 

+1127 
—125 

—  20 
+210 
+148 

+604 
+1020 
+330 

642 

714 

2797 
1,131 
1,250 

3828 
1,Ö0U 

Bleiben  zn  liefern  durch  VerbreDnnnip  von  Kohienstc^  sn 

Kohlenoxyd   

Kntsprpcheüfl  «^innri  K ohlenstoff- Verbrauch  voh  , 
oder  eiuein  Kuksverbrauch  von  


Ulli  den  durch  ihioii  Werth  für  die  Hochofentheorie  besonders 
wichtigen  Wiirmeverlust  durch  Kcduction  der  KohleiL^äure  beim  Gang 
auf  Nr.  I,  bei  beiden  Hochöfen  im  einzelnen  zu  begründen ,  liegt  zur 
Berechnung  der  CleveliUider  Verhältnisse  die  Angabe  B  e  1 T  s  vor,  dast 
bei  einem  Hoebofen  von  TSOKnbikm.  Inhalt  und  einem  Koksverbraneh 
von  1116  Air  1000  Kilogrm.  Roheisen  die  Gichtgase  eine  solche  Za- 
sanmensetanng  hatten,  diMs  der  Kohlenstoff  als  Kohlensäure  26,6  Proc, 
der  als  Kohlenoxyd  71,4  Proe.  des  Gesammtkohlenstofls  der  Gichtgase 
avsmachte. 

Hieraus  ergibt  sieh : 

Kuksverbrauch  .    .    .'  1116  Kilogrm. 

Kohlenstoff  weniger  .\.sche  und  Wassor    .    1009  « 

7nr  K  tlslntip-  verbraucht   40  ^ 

alüu  in  Gichtgasen  aus  Brennmaterial      •     969  KUognn. 
hierzu  üuh  CO^  des  Möllers  ....       82  ^ 

also  im  ganzen  in  den  Gichtgasen  .    .    lOöl  Kilogrm. 

Al^o  nach  obijrem  Procent^ehalt  in  den  Gicht«ra>('ii  Kohieustoit 
als  Kohlensäure  .HOl  Kiioirrm.  AVenn  nber  nichts  von  der  Kohlensäure 
reducirt  worden  wäre,  so  niüsstc  darin  cuthalten  .sein: 


Kohlenstoif  in  Kobk  iisÄure  entstanden  durch  Redaction 
von  920  Kilogrm.  Eisen   . 

Kohlenstoff  in  Kohlensäure  eutstandeu  durch^  Kohlnng 

des  Eisens  40 

Kohlenstoff  in  Kohlensäure  ans  dem  Möller     ....  82 


296  Kilogroi. 


Eh  scdite  also  vorhanden  sein   .  418  Kilogru. 

Es  ist  a>M»r  vorhanden   ;^01       r  _ 

Es  ist  also  reducirt  worden   117  KiJogn«. 

entsprechend    429  Kilogna.  (K^ 
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G.  L.  e.^  L^t  aUo  in  dum  730  Kubikrn.  grossen  Cleveländer  lIocLofen  für 
1  Kilogmi.  Kobeben  Nr.  I  eine  Menge  Kohleiisäurc  reducirt  wordeii, 
ia  welcher  0,117  Kilogrm.  Kohlenstoff  enthalten  waren,  und  ist  bei 
Beaetian  ein  WärmeTerlust  von  117  .  5,607  656  W.-E.  ent- 
—  W«n  nim  in  obiger  WänDetalbl  in  ErmAngeliiii^  direkter 
Aegtbtm  der  GiektgasMial  jsen  des  330  Kubikm.  groisen  Ofens  dieMe 
BilUt  des  730  Kubikm.  grossen  Ofens  in  die  im  flbrigen  TollstOndiger 
iMfanntcn  BetridisTerbAltnisse  des  330  Kubikm.  groesen  Ofens  einge- 
ssftit  wotden  ist,  so  baben  wir  den  letsteren  Ote  in  Besng  auf  Bllok- 
ssdnetien  der  KobWnsKnre  jeden&Hs  eber  sn  gttnstig  eis  m  ungünstig 
bdksndeU.  —  Für  den  dentsohen  Ofen  stellt  sieh  dieselbe  Recbnnng 


KoksTSvbtaueli  »...«.. 

KoUeosteffrerbraiicb  

mar  Kohlang  Terkrauclit  

also  in  Gichtguflen  ans  Brennmaterial 

hieTv.n  »11«  COj  des  Möllers 

al^o  im  g-aiizen  in  den  Gichtgasen 


1800  Kilogrm. 
1546  , 

40 


löOö  Küogrm. 
194 


1702  Kilogrm. 

KoUaaatoff aUKoUensHiire  1702  —  ^j^^^^gg  —  382  Kilogrm. 

Wenn  aber  niebts  Ton  der  KohleasXnre  redacirt  worden  wäre »  so 
idsrte  in  den  Glebtgasen  enthalten  sein : 

KoldoBstoff  in  COt  entstanden  durch  Beduetioo  von 

930  Kilogrm.  Eispu  299  Kilogrm, 

KofelenstotT  in  CO.j  entstanden  durch  Koblung  des  Kiseus  40 

KoLlen.stutf  in  CO-i  aus  dem  Möller   Ifl 

hä  hoUie  also  vorhttnden  sein   633  Kilogrm. 

Es  ist  aber  Torfaandeo  Mit  • 


Ell  ist  also  redneirt  worden  201  Kilogrm. 

cnbprethejid  einem  Wärineverludt  von  1127  W.-E.  für  i  Kilogrm. 
Eobeisen. 

ist  leider  Sitte  geworden ,  die  Grösse  der  Hochöfen  nach  der 
losablKabikmeterOfenranm  für  die  Tonne  Tagesprodaktion  zu  messen, 
vibiend  es  (wie  aoeb  Fehl  and  8.  53  ansflibrte)  riebtiger  wire,  die 
Dnrebgangsaeit  der  Gichten  als  Blaassetab  zu  nehmen.  Letalere 
beMlgt  bei  dem  Haner  Ofen  etwa  24  Standen,  während  sie  Ton  dem 
sn^iseben  rar  Zeit  nicht  genau  bekannt  ist,  aber  früher  aa  60  bis  80 
fkndtm  angegeben  wurde.  Legen  wir  dagegen  den  Maassstab  des 
ya—inbalts  an,  so  eigibt  sieb,  dass  der  OfSsmrnum  bei  unserm  deutschen 
Ofen  je  naefa  Qualität  des  Robeisens  4,4  bis  6  Kubikm.  betrug,  während 
ieiaelbe  beim  eogliseben  6,6  bis  9  Kubikm.  ausmachte*  Die  in  der 
Tabelle  DSr  englisches  Roheisen  Nr.  I  enthaltenen  Heductionsverbältnisse 
bezieben  sich  sogar  anf  einen  Ofenraum  von  1 2  Kubikm.  für  die  Tonne 
Eobetsen.  £>ie  Untersehiede  awisehen  beiden  Arten  von  Oefen  sind  also 
atemlicb  bedeutende,  und  man  mttsste  erwarten ,  dass  die  Roduction  im 
ttgÜMfaeD  Ote  unter  sehr  viel  günstigeren  Umständen  erfolgt  als  beim 
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I.  Gruppe.  Ghemitebe  Metallargle. 


dentocbeo.    Würden  wir  nun  mit  Bell  ennebmeo,  dass  sämmtltebe 
Kohleneänre  des  Kalkes  redneirt  werden  mnss,  so  könnten  wir  solSort 
beweisen,  dass  im  Gegentheil  der  kleine  dentscfae  Ofen  besser  arbeitet 
als  der  grosse  englische.  Bei  Produktion  Ton  Giesserei-Koheiaen  Nr.  HI 
wird  nXmlieh  im  engliscben  Ofen  eine  Menge  Koblensftnre  redneirt, 
welebe  im  Vergleich  mit  der  Kohlensftore  dee  Kalkes  1 17  Proc*  der 
letsteren  beträgt,  im  deotsehen  Ofen  dagegen  87  Proc. ;  bei  Produktion 
von  Nr.  I  würden  die  entsprechenden  Zahlen  im  engliscben  142  Proc.; 
im  deutschen  Ofen  103  Proc.  betragen,  und  in  demselben  Verhältnisse 
erleidet  der  deutsche  Ofen  geringeren  WärmeTcrltist  durch  das  Be- 
ductionflgescbäft  als  der  englische.    Aus  der  genannten  Thatsache,  dass 
bei  Erzeugung  von  Feinkorn  beim  deutschen  Ofen  nicht  einmal  so  viel 
Kohlensäure  im  ganzen  reducirt  wird,  als  Kohlensäure  in  dem  Kalkstein 
der  Beschickung  enthalten  ist,  lässt  sich  nun  freilich  scbliessen,  aass  die 
Bell'sclic  Voraussetzung  unrichtig  ist,   und  dass  zum  mindesten 
IH  Proc.  der  KolileiisUure  des  Kallics  unversehrt  aus  der  Gicht  ent- 
weichen.   Der  Proceiit.satz  der  unver''<'!irt  aus  der  Gicht  entweichenden 
Kohlensäure  des  Kalkes  nmsä  aber  pMlrnfalls  grösser  sein  .  weil  sonst 
nichts  übrig  bliebe  für  die  T\eduction  des  Eisens  im  unteren  Theil  iles 
Hochofens  (unter  Bildunpr  vi n  Ivohlonoxyd),  deren  thatsächliclu-s  Vor- 
sichgehen  schon  durch  die  beim  garsten  Betriebe  zeitwcilipr  eintretemie 
Färbunp:  der  Schlacke  bewiesen  wird.     Sobald  sich  nämlich  Eisen  in 
der  Schi. icke  zeigt,  diin«  a  wir  mit  Gewisbheit  voraussetzen,  dass  eine 
gewisse  Menge  Eiseiioxy<l  oder  Oxydul  bis  in  «Icn  unterstt'ii  Theil  des 
Ofens  gelangt,  wo  eine  Keductiou  nur  unter  Kuhlenoxydbilduiig  statt- 
findet. —  Es  wäre  nun  von  hohem  Werthe  für  die  Theorie  des  Hoeh« 
ofens,  die  Menge  der  ans  letatererKeaction  stammenden  zu  CO  redocirtea 
Kt^lensftnre  kennen  au  lernen,  üenn  erst  durch  diese  würde  raaoeinea 
Maassstab  fttr  die  Leistong  dee  Hochofens  erhalten,  der  bis  jetzt  gans 
und  gar  fthlt  Bell  rechnet  sieh  mm  Maassatab  der  HochofeDleistaag 
einen  sogenannten  Nntscoeffieient  heraus ,  welcher  angibt ,  wieviel  im 
Hochofen  nntabar  gemachte  Wärmeeinheiten  auf  die  Grewichtseiiihsit 
Brennmaterial  kommt.  Gruner  benntst  dagegen  die  Zahl  m  =»  COj :  CO 
als  Maassstab  der  Ofenleistong.     Beide  Zahlen  können  aber  nur 
dasn  dienen,  zwei  Oefen  an  vergleichen,  welche  genau  dieselben  Ens 
verarbeiten  und  genau  dieselbe  Eisenqualität  liefern.   Sobald  insbesoa* 
dere  die  Schlackenmenge  verschieden  ist,  hört  der  Vergleich  auf.  1^** 
Verhältniss  von  Kohlensäure  imd  Kolilenoxyd  in  den  Gichtgasen  ist  äa^ 
Resultat  von  drei  voneinander  unabhängigen  Umständen.  Zunächst 
haben  wir  in  demselben  eine  bei  verschiedenen  Erzverhältnissen  con- 
staute  Menge  von  Kohlensäure ,  welche  von  der  Reaction  Fe^Oj  + 
3  CO  =  2  Fe  -|-  3  COj  herrührt.     Berechnen  wir  nun  nach  b*'^^'^ 
Formol  die  Menge  der  Kohlensäure,  so  erhalten  wir  ein  theorcii  - 
mögliches  Maximum  (Gruners  „idealer  Ofengang"'' ,  von  welclK'ni 
stets  ein  gewisser  Prorent'^fifz  abzuziehen  ist,  welcher  der  Kf  fliiction  «h^ 
Eisens  unter  Kohlenoxydbilduug  im  tieferen  Theile  des  Ofens  entspricht 
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l>'Pi(.f  Procentcatz  ist  vier  o  i  g  e  n  1 1  i  c  h  c  M  a  a  ?;  s-  s  t  a  h  d  e  r  L  c  i  s  t  u  n  g 
lesOien  ?.    IV^i  j^der  Unregelmässigkeit  im  Betriebe,  bei  unrichtigem 
Erzfatze  ,  bei       kaltem  Winde,  bei  iinrirhtigen  Man  sverliHltnissen  des 
Hochof^ngestells ,  bei  zu  kleinem  Ofenraiim  wird  derselbe  grösser,  nie- 
malä  üWr  wirr\  derselbe  ganz  verschwinden.     i\  liier  haben  wir  eine  je 
nach  den  Er2verhilltnis«»en  veränderliche  Menge  von  Kohlensaure  in  den 
Gichtgasen  ,  welche  au-  der  Kohlensäure  des  Möllers  «tamnit  und  un- 
redacirt  entwichen  l  t.   Diese  leider  nicht  bestimmbare  Menge  lässt  sich 
in  Procentthcilun    des  Gesiammtkühlen.säuregehalts  des  Möllers  aus- 
«^r  ifken  ,  wobei  v.iaü  ^ich  erinnern  mag,  dass  B  e  1 1  dieselbe  sogar  an- 
Lai«^rr:d  zu  Null  annimmt,  dass  aber  alle  Metallurgen,  welche  sich  über 
den  fall  ausgesprochen  haben,  dieselbe  bedeutend  weniger  als  50  l'roc. 
•nnehwfm.     Sehlifisslidi  kommt  diejenige  Menge  von  Kohlenoxvd  in 
Betndrt ,  welche ,  abgesehen  Yom  Redactionageschftft ,  dazu  nöthig  ist, 
um  den  sonstigen  Winnebedarf  des  Hochofens  zn  befriedigen.  Diese 
Menpi  ist  wieder  von  der  Schlnekenmenge  der  Beschickung  und  von  der 
TcBpermtitr  des  Windes  abhängig. 

Wir  sehen  also,  dass  weder  der  B  e  II 'sehe  Xutzcoeflicieut  noch 
die  Groner^sehe  Zahl  m  (welche  beide  denselben  Gedanken  aus* 
dxQckea)  dazu  dienen  kann ,  verschiedene  BetriebsverhlÜtniBse  xu 
vergleidien  und  somit  die  Frage  nach  dem  Nutzen  eines  grossen  Ofen* 
mams  xu  beantworten.   Dagegen  wttrden  wir  uns  der  I^toung  dieser 
Frage  nfthem,  wenn  wir  im  Stande  wären,  den  Procentsatz  der  Kohlen- 
filore  des  Kalkes,  welcher  unversehrt  bleibt,  wenigstens  annähernd  au 
besdnunen.   Dass  derselbe  im  gflnstigsten  Fall  nicht  50  Proc.  betragen 
kann,  scheint  deutlich  aus  Beils  Experimenten  hervorzugehen,  und 
wild  auch  von  Tun n er  fUr  unmöglich  gehalten,  es  dürfte  daher  die 
Annahme  von  25  Proc  nicht  allzu  weit  von  der  Walirheit  entfernt  sein. 
Unter  Voraussetzung  von  35  Proc.  nnreducirter  Kohlensäure  des  Kalk« 
Steins  wfirde  sieh  fttr  unsere  Beispiele  ergeben : 

Clevelaod  Harz 
KohleoikaremeDge,  weiche  in  den  Gichtgasen  fehlt,  also 

in  CO  nnfewaadelt  ist,  beträgt  beim  Gang  anf  Nr.  III  358  671  Kilogrm. 
AagenovineQ,  75  Pro«,  der  COf  des  Möllert  sei  in  CO 

timg«waiidelt,  bo  fehlt  ans  diesem  Grunde   .    .        .    829       67S  Kilogrm. 

Diff?ren5!.  welche  entweder  nu«  der  ilirekt»Mi  Rr-iliH-tion 
des  Fe^Oa  durch  C  stammt  oder  aus  der  Kuckkohlung 

der  CO,  dureh  C  sn  CO  124       98  Kilogm. 

Diese,  den  Warmeverlust  aus  ungünstiger  Reductionsweisc  an- 
sagende Menge  von  COg  ist  im  Vergleich  zur  Gesammtmenge  CO), 
welche  im  idealen  Falle  bei  der  Reduction  FesO^  3  CO  —  2  Fe  + 
S  COf  gebildet  würde,  nämlich  1092  bezieh.  1108,  gleich  11,3  Proc. 
beiB  Clevelinder  Ofen  und  8,4  Proc.  beim  Harzer  Ofen.  Dieselbe 
Reekmug  stellt  eich  beim  Gang  auf  Roheisen  Nr.  I  folgender- 
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I.  Gruppe.   Oh«iiiIidie  H«tailliirgi«. 


Clevelaad  H«n 

Keducirte  Kohlensüiire   429  7S7 

75  Proc.  der  CO,  des  Möllers  reducirt  _  678 

ftl'^o  reducirte  Kohlp?i«!i!ir<»  aus  Reduction  de«  Eisens    200  1 

also  schädliche  Keductious weise  des  Eisens     .    .    .  14,^i  Froc. 

Also  bei  ZngnmdeleguDg  der  Hypothesei  dass  die  Auetraibnng  der 
KohiensiUire  aus  dem  kohlensauren  Kalk  des  Mollers  bei  einer  solchen 
Temperatur  sieh  geht,  dass  der  vierte  TheU  dieser  Kohlensäure  nn- 
aersetst  entwdcht,  während  V4  durch  die  darftber  befindlichen  gltthen- 
den  Koks  zn  Kohlesoxyd  redaeirt  werden,  wfirde  sich  ergeben ,  dam  in 
dem  grossen  englischen  Ofen  bei  Erzeugung  von  Roheisen  Nr.  III  11,3 
P^e.  imd  bei  Erzeugung  von  Nr.  I  18,3  Proc.  des  Eisens  unter  Bildung 
von  Rohlenoxyd  reducirt  werden  und  dass  in  dem  kleinen  dcutsclieu 
Ofen  bei  Erzeugung  von  Roheisen  Nr.  III  nur  8,4  Proc.  und  bei  Er- 
zeugung von  Nr.  I  14,3  Proc.  dcH  Eisens  unter  Bildung  von  Kohlen* 
ozyd  reducirt  werden.  Gegen  alle  Erwartung  gibt  also  in  den  vor- 
liegenden beobacbteten  Fällen  der  kleinere  Hochofen  in  Bezug  auf  die 
Heductionsverbältnifise  günstigere  Kesultate  als  der  2  bis  4  Mal  so 
grosse. 

Es  wäre  nun  sehr  wichtig,  wenn  obige  Hypothese  durch  ähnliche 
Berechnungen  anderer  BotriclKsverhiiltnisso  geprüft  und  (i.uiach  richtig 
gestellt  würde.     Besonders  solchp  I Iüeiii»feii ,  welche  nu^  armen  Erzen, 
aber  ohne  Verwendung  von  bcln>  i-,ssclihicken  oder  kieselioren  Magnet- 
eisensteinen bei  hohem  Satze  PudJeleisen  erzL'u<;en ,  dürften  in  dieser 
Beziehung  Aufschluss  geben.    Einstweilen  (.liirfen  wir  aber  aus  den  im 
Vorhergehenden  enthalteneu  Berechnungen  ,  wenn  nicht  niil  absoluter 
Sicherheit,  doch  mit  griisster  Wahrscheinlichkeit  den  Schluss  ziehen, 
das5  bei  armen  Erzen,  deren  Keducirbarkeit  nicht  durch  leicht  schmelz- 
bare Schlackenbestuudtheile    beeintrlichtigt  ist,    eine  24  st  findige 
Dnrchgangszeit  vollstlndig  hinreicht,  um  die  mOgUcbjit 
günstigsten  Reductionsverhältnisse  zu  erzielen.     Bei  reichen  Erzen 
kann  die  Sache  insofern  eine  andere  werden,  als  bei  denselben  wegen 
des  geringen  Koksverbrauchs  die  reducireoden  Gase  Terdttnnter  sind, 
also  weniger  energisch  wirken  und  in  Folge  dessen  einer  lingeies 
Durchgangszeit  bedürfen.    Bei  armen  Ersen  mit  bedeutendem  Kalk* 
Zuschlag  kann  man  es  für  wahrscheinlich  halten,  dass  ein  grosser  Ofen- 
räum,  d.  h.  zu  viel  Kubikmeter  fUr  die  Tonne  Roheisen,  denBeductions 
Terhältnissen,  und  also  dem  Koksverbrauch ,  nicht  nur  iiioht  nützhcli, 
sondern  direkt  schädlich  ist.  —  Durch  die  vermehrte  Geschwindigkeit 
des  im  Hochofen  von  unten  nach  oben  ziehenden  Gasstromes  werden  die 
Bedingungen  der  hiisenreduction  ungünstiger  insofern  als  die  Eisenoxydc* 
im  kälteren  Theil  des  Ofens  eine  kürzere  Zeit  dem  reducirenden  Gas- 
strom ausgesetzt  sind ,  dass  also  ein  grosserer  Procentsatz  derselben  irr) 
unteren  Theil  des  Ofens  unter  Bildung  von  Kohlenoxyd  reducirt  v  eril'  H 
muas.    Die  Bedin^-ungcn  in  Betreff  der  Erhaltung  der  Kohlensäure  der 
Beschickung  werden  aber  gleichzeitig  günstiger,  je  weniger  diese  Kohleu- 
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teeZolluit,  aua  den  durehstrichenen  Koksgichten  KoUmistoff  «af- 
nMkmett.  1^1111  muas  man  sich  erinnern ,  da»  von  den  1108  Eilogm. 
KnUenriLare ,  welche  bei  Erzeugung  ron  1000  Kilogrm.  Harser  Höh- 
moL  Kr.  HI  im  gftoiitigsteii  Fall  Produkt  der  Beductioa  sein  können^ 
W  weitem  der  groseteTheil  in  jedem  Fall  sicher  ist  (in  nnserm  Beiepiel 
kl  Mrtltodlger  Parcbgapge»eit  87Proc.),  dass  dagegen  die  770  Kilogrm 
Kshleiisäare  der  Besefaiekang  bei  sehr  langsamem  Gang,  wie  aus 
Bell' •  Versuchen  hervxigebt,  jedenfalls  vollständig  verloren  gehen, 
«ilirend  bei  schnen-trni  Gange  des  Hoclioffn^  IToffimng  auf  Erhaltung 
rm  Tiell«icht  der  llalfre  ist.  Würden  wir  also  den  Ofen  viel  langsamer 
hctoeibeD ,  oder  wUrden  wir  seinen  Hauminhalt  bedeutend  vergrössern, 
•0  wäre  Gefahr  vorhanden,  dass  die  192  Kilogrm.  CO^,  welclic  jetst 
tmrPT-i^hrt  aus  der  Gicht  entweichen ,  mit  einem  Wfirraeverlust  von 
10 To  W.  E.  zu  CO  rerliicirt  werden,  während  es  fraglich  ist,  inwieweit 
die>^er  Verlast  durch  eine  vollständiprere  Reduction  des  Eisenoxyds  im 
oberen  Theil  des  Hochofens  aTif'jewogen  würde.  In  unserm  Beispiel 
konnte  der  ^rpwinn  durch  letztere  im  gtinstigsten  Fall  nur  93  Kilogrm. 
CXJj  en'spr.    'lond  521  W.-E.  betragen. 

'iVVüu  II  Uli  aucii  (lif'se  Zahlen,  weil  sie  eine  unbewiesene  Hypothese 
eathaken.  nicht  maassgebend  shid,  so  geht  doch  daraus  hervor,  dass  wir 
bei  einem  Möller  mit  bedeutendem  Kohleni^äuregehalte  sehr  bald  eine 
Gangart  de«?  Hochofens  erreichen,  wo  vennfige  der  beiden  Reactionen 
gewäLrien  Zeitdauer  der  Schaden,  welcher  durch  volbtUndigere  Reduction 
der  Kohlensäure  des  Möllers  entsteht,  grösser  ist  als  der  Nutzen,  welcher 
dveh  längere  Einwirkung  des  Kohlenoxyds  anf  die  Erse  bewirkt  wird. 
&  liegt  daher  aneh  sehr  nahe,  an  Termatben,  dass  wir  mit  der  24stttn- 
digeo  Dorchgangsaeit  noch  kdneswegs  an  der  Grense  einer  rationellen 
BeadilentiiguDg  der  Roheisenproduktion  angelangt  sind,  sondern  damit 
nech  erheblieh  weiter  gehen  können,  wenn  es  die  übrigen  Einrichtungen 
der  Heehotaanlage,  also  namentlich  Kessel  und  Winderhitser  erlauben. 
Hierfktr  spricht  in  nnserm  Falle  erstens  die  Erfahrung,  dass  eine  Yer- 
kimng  der  Dnrehgangsseit  Ton  30  Stunden  auf  34  Stunden  durchaus 
keinen  If achtheil  im  Koksverbrauch  gebracht  hat,  und  zweitens  die,  dass 
bei  deneelben  Erzen  im  Holzkohlen-Hochofen  sogar  eine  Durchgangs- 
aeit  von  17  Standen  bei  Eneugang  Ton  tiefgnraem  Eieen  die  besten 
fiesaltate  gibt. 

Beal^flich  der  Behauptung,  dass  der  grössere  Hochofen  eine  bessere 
AosDÜtaung  der  in  den  aufsteig:onrlen  Gasen  enthaltenen  Wärme  bewirke, 
zeigt  schon  die  Temperatur  der  Gichtgase,  welche  bei  beiden  Rolieifsen 
sorten  beim  grösseren  Ofen  grösser  ist  als  beim  kleinen  ,  dass  dem  nicht 
so  sein  kann.  Da  jedoch  diese  Temj>eraiur  wegen  des  verschiedenen 
Wa.<«ergehaltc"^  der  Gase  keinen  genauen  Maassstab  der  im  TTocliofen 
^bje^^benen  Warnienn  ngt'  bildet,  so  folgen  nachstehend  die  genauen 
Züihien  ■  welche  ebenfalk  zeigen,  dass  die  Würmealigabe  der  (iaae  in 
dem  kleineren  Ofen  mindestens  ebenso  voiiikonmien  ist  wie  in  dem 
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Roheiten  Nr.  I  Bobeieen  Nr.  III 
CleTeland   Harz   Clereland  Harz 


W.-E. 

W.-E. 

W.-E. 

W.-E 

704 

799 

542 

542 

Verdaropfiingsw&rme  des  Wasser»  . 

107 

204 

107 

199 

Wärme  der  Oase  vor  der  Eutferouug  des 

811 

1008 

649 

741 

GeMunmter  Wjinneeiiipfanf  des  Hoehofene 

8489 

4648 

8111 

4098 

Alto  Wlmieabgabe   durch  Wattenrer- 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

dÄmpfmi^  nnfi  Gichtgase  .... 

88,68 

88,18 

80,86 

18,18 

Oder  Augnützuu}^  der  Wärme  auf  wasser- 

freies BeschickungtiinateriHl  bezogeu 

76,42 

77,87 

79,14 

81,82 

Dieses  Resultat  könnte  befremden,  da  das  natürliche  Gefühl  vor- 
aussetzt, dass  die  Witrmeabgabe  um  so  vollständiger  ist,  je  mehr  kaltes 
Matt'iiiil  von  den  Gasen  bestrichen  wird.  Indessen  hat  schon  Bell  iü 
seiiK  ri  Abliandlun^^en  an  verschiedenen  Stellen  üachf:i;'cwiesen,  dans  es  ein 
Irrtiiuiu  ist,  wenn  uuin  glaubt,  die  grössere  Uöhe  eines  llochotcns  niüsse 
eine  Abnahme  der  Temperatur  der  Gichtgase  bewirken.  Er  zeigt,  wie 
in  dieser  Beziehung  zwischen  den  xnlisaig  hohen  und  den  höchsten  Oefen 
des  CleveUnd-Oistrikta  kenm  ein  üntenohied  besteht,  und  bestrdtet 
schon  ans  diesem  Grande  den  Voitheil  der  letsteren.  Uehrigens  ist  es 
eittlenchteiid,  dess  in  der  Frage  der  Ausntttsnng  derWttrme  des  im  Hoch- 
ofen aufsteigenden  Gaastiomes  die  Erhöhung  des  Ersatses  und  die  Yet- 
mindemng  der  Menge  der  aufsteigenden  Gase  dadnrch,  dass  ein  Tbeil 
der  fiOr  den  Hochofen  benöthigten  Wttrmemenge  durch  erhöhte  Wind- 
temperatnr  anstatt  durch  Verbrennung  von  Koks  beigebracht  wird,  dne 
sehr  viel  wichtigere  Rolle  spielt  als  der  Ofenraum.  Ansaerdem  ist  aber 
durch  die  Untersuchungen  von  Bell  und  G  r  u  n  c  r  nachgewiesen,  dass 
in  der  mehrerwähnten  Roaction  2C0  =5  C  +  CO^  im  oberen  Tlieil  des 
Hochofens  eine  Wärmequelle  vorhanden  ist,  welche  fiberbaupt  das  Herab- 
gehen der  Temperatur  der  Gichtgase  unter  ein  gewisses  Miniinnm  ns- 
möglich  macht.  — 

Beim  Betriebe  auf  Boheiten  Nr.  III  und  auf  Nr.  I  ist  der  Unter- 
schied des  Wärmeverbrauchs,  soweit  derselbe  im  Unterschied  der  Eisen- 
sorte begründet  ist,  in  beiden  Fällen  ein  sehr  geringer  und  würde  nicht 
dem  Unteischied  im  Koksrerbratich  im  einen  Fall  von  125Kilogmi.,  in> 
andern  von  180  Kilogrm.  auf  1000  Kilogrm.  Roheisen  erklären,  denn 
er  beträgt  vermöge  des  Mehrgehalts  von  Nr.  I  an  Silicium  im  einen  Fall 
70,  im  andern  54  W.-E.,  was  nur  einem  Mehrkoksverbrauch  von  31  be- 
ziehungsweise 26  Kilogrm.  entspricht.  1  >er  Ilauptunterscliied  ist  viel- 
mehr in  den  wärmeren  Gichtgasen  und  in  einem  grosseren  Procentsatz 
der  ungilustigeren  Keductionsweise  des  Eist  üox yds,  mit  andfreu^or^ß" 
einer  Mehrreduction  von  Koli irusiuue,  zu  finden.  Es  beträgt  der  Mehr- 
verbrauch au  Wärme  beim  Betneb  aul  Nr.  I  im  Gegensatz  zum  Betrieb 
auf  Nr.  in : 
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önr^li  wVlrmer©  Gicbtcrase      .     .    .    162  W,-E.  257  W.-B. 

diireh  \iQg:iiii8tigere  Ki -H  Tircduction      118      ,  101  „ 

dur^  Termehrte  Siliciuui-Keductiüu      TO     ^  ^ 

im  gau^a    .    .    .  ^    3ÖÖ  WT^E.    412  W.-E. 

Dar  Unienehied  zwiachen  beiden  Betrieben  ist  somit  einfach  der, 
Um  Venn  Betriebe  auf  Nr.  I  der  ganze  Ofen  von  nnten  bis  oben  wXrmer 
gehalten  werden  mnss.  Die  Folge  ist  also  zunächst  die,  dass  die  unten 
eoeaglen  Gase  keine  Gelegenheit  finden,  ihre  Wärme  ebenso  vollständig 
in  die  Füllung  des  Ofens  abzugeben  wie  beim  Betriebe  auf  Nr.  III,  der 
Uebenebnaa  mtiAs  also  in  den  Gichtgasen  aum  Vorschein  kommen. 
Ferner  aber  wiTd  durch  die  grössere  Erwärmung  des  ganzen  Ofens  die- 
jenige Zone  grösser,  in  welcher  eine  Kohlang  der  ans  der  Eisenreduction 
entstandenen  KolilensJlnrc  stattfindet,  wodurch  der  zweite  WHrmeverlust 
eintritt.  Ei?  bleibt  albo  nur  noch  zu  erklären,  warum  denn  die  Vm  bren- 
aongstemperatar  beim  Betriebe  auf  Xr.  I  höher  gehalten  v.  i  rden  I^u^^ 
hf'i  Xr.  III.  "Fs  ist  möglich,  dass  dieliednetion  von  Kieselsäure  eine 
höhere  Temperatur  eifordert  als  die  von  Eisen,  und  dasb  daher  desto 
mehr  SiliciTim  reducirt  wird,  je  höiier  die  Temperatur  im  Schmelzraume 
ist.  Ities  würde  die  oben  dargestellten  Thatsachen  des  Wärmeverbrauchs 
im  liochofen  voUöiändig  erklären.  Kh  ist  aber  auch  miiglich  —  und 
dies  scheint  wahrscheinlicher  —  dass  in  beiden  Fällen,  beim  Betriebe  auf 
Xr.  I  ui^d  bei  dem  auf  Nr.  III  gleich  viel  Öilicuini  reducirt  wird,  dass 
aber  im  einen  Fall,  beim  Betrieb  auf  Nr.  III  im  Augenblicke  derSchmel- 
znng  ein  gri388eier  Theil  rm  Sflicimn  dnieh  die  in  der  Schlacke  ror- 
haadene  letate  Spar  von  Eisenoxyd  verbrannt  wird.  Bis  auf  einen  ge- 
wiasa  Grad  geht  sicherlich  diese  Reactlon  anch  bei  Produktion  von  Nr.  I 
TOT  sidi,  aber  in  einem  viel  geringeren  Grad  ab  bei  Nr.  III.  Es  ist 
aadi  dieser  Anschanung  die  höhere  Temperatur  des  ganzen  Ofens  beim 
Betriebe  anf  Nr.I  nicht  deshalb  nttthig,  weil  eine  höhere  Yerbrennmigs- 
tanpetatnr  erforderlich  ist,  sondern  weil  die  letzten  Spuren  des  Eisens 
•in  den  Ersen  um  so  Tollständiger  reducirt  werden,  je  giOsser  die  Zone 
^ier  wannen  Bedoction,  d.  h.  derjenigen,  deren  Besultat  Kohlenoxyd- 
Vildnng  isi^  im  Hochofen  ist.  In  ilirem  Resultat  kommen  jedoch  die 
beideBAniichauuDgen  ganz  auf  dasselbe  hinaus.  Einen  Gmnd  zum  lang- 
aametem  Arbeiten  bei  Nr.  I  als  bei  Nr.  III  liefert  weder  die  eine  noch 
die  andere  Theorie.  Der  grössere  englische  Hochofen  bietet  so- 
ssit  dem  kleineren  deutschen  gegenttber  zum  mindesten  bei 
araen  Erzen  keinerlei  Vortheile,  und  zwar  weder  Vortheile, 
entspringend  einer  «rtinstigeren  Eisenreduction,  noch  eine  bessere  Aus- 
rifttzang  der  Wärme  der  auf?'teig'pndpn  (rase:  es  steht  im  G(  ;j(  niheil  zu 
be/nrchten,  dass  ein  grösserer  Dtenraum  tilr  die  Tonne  Koheisen  bei 
^in^^rn  kalkreichen  Möller  Nachtheile  mit  sich  bringt.  Somit  ist  die 
h*on;r  g^ebTirte  Behauptung,  dam  die  nordenglischen  Hochofenanlagen 
mr  Erzeugung  von  Giesserei-Roheisen  den  entsprechenden  deutschen 
jarefa  ihre  bedeutend  grösseren  Oefen  überlegen  seien,  als  durchaus 
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l'alhch  zurückgewiesen.  Die  Vortlieile,  welche  dem  englischen  Ofen  er- 
lauben, 1000  Kilogtm.  Roheisen  Nr.  III  mit  einem  um  495  Kilogrm. 
geringeren  Kok/?aufwand,  oder  mit  einem  um  373  Kilognu.  geringeren 
Koblenstoffkafwand  darznstellea,  aind:  der  geringere  Eisengehalt  des 
deotseben  Erzes,  der  grössere  Kalkgebalt  -der  deutschen  Schlacke,  die 
Verwendang  gerösteter  Erse  in  England  und  höhere  Windtemperatur  des 
englischen  Ofens. 

Der  sofbrt  in  die  Augen  springende  Nachiheil  des  deutschen  dem 
englischen  Ofen  gegenüber  ist  der  geringere  Eisengehalt  der  Erze  oder 
genauer  gesprochen  der  grössere  Qebalt  der  Hanser  Erae  au  schlacken* 
gebenden  Bestandtheilen.  Um  fUr  beide  Oefen  im  Übrigen  gleiche  Ver* 
hKltnisse  zu  haben,  sei  angenommen,  dass  die  Böstung  der  engliacben 
Erxe  nur  die  an  Eisenoxydul  gebundene  Kohlensäure  vorjagt  hatte,  dsss 
dagegen  der  in  den  Erzen  enthaltene  Kalkstein  seine  Kohlensäure  un- 
versehrt behalten  hätte,  femer,  dass  das  Produkt  der  Schmelzung  der 
Harzer  Erze  ebenso  wie  das  der  Cleveländer  Erze  eine  Schlacke  von 
40  Proc.  Kalk  und  Magnesia  wäre.  Unter  diesen  Voraussetzungen  be 
rechnet  sich  der  Wärme  verbrauch  zum  Zweck  der  Schlackenbildang  in 
beiden  I'älien  wie  folgt ; 

Clevelaud  Harz 
Schlarkenmenge  für  die  Tonne  Roheisen    1475  Kilogrm.      1783  Kiloirm. 
wovon  40  Proc.  CaO  -j-  MgO  ....      590  792  ^ 

mid  C0$   468  688  p 

Also  der  Wärmeverbrauch  für  1  Kilogrm.  Roheisen  : 

Clevelaud    Harz  Differenz 
W.E.     W.-E.  W.-E. 

für  ScUackeosehmelsiing  811        981  170 

für  Austreibung  der  K  olilensäure  .    .    .    451        588  77 

far  Bednction  Ton  75  rroc.  dieser  CO«  .    687        718   _ 

432 

Es  würden  also  unter  sonst  gleichen  Verhlltnissen  wegen  der  grosseren 
Menge  von  schlackengebenden  Bestandtheilen  der  Erze  im  Harzer  Ofen 
432  W.-E.  mehr  yerbraucht  werden.  Da  nun  dieser  WftrmeTerbraoeb 
nur  durch  die  Verbrennung  einer  entsprechenden  Menge  Kohlenstoff  ror 
den  Formen  zu  Kohlenoxyd  ausgeglichen  werden  kann,  so  erfordert  der- 
selbe  einen  Mehrverbrauch  von  (432  :  2473)  .  1000  b  176  Kilogm« 
Kohlenstoff  auf  1000  Kilogrm.  Roheisen. 

Obige  Beispiele  zeigen  die  auffällige  Thatsache,  dass  die  englif^chon 
Oefen  bei  Erzeugung  derselben  Sorte  Roheisen  mit  einer  Schlacke  von 
40  Proc.  Kalkgehalt  auskommen,  wo  die  deutschen  mindestens  50  Proc. 
gebrauchen.  Sämmtliclie  in  Deutschland  auf  grobkörniges  Giesserei- 
Roheisen  gehende  Hochofen  mit  einer  einzigen  Ausnahme  arbeiten  wit 
einer  Schlacke,  welche  miiiflesten«  50  Proc.  Kalk  i'Mai,nu^si''»  Kal^ 
gerechnet}  eiithält.  wiUirend  allerdings  die  auf  Bessemer-Roheisen  ähn- 
licher Kohlun^.'^htufc  arbeitenden  deutschen  Oefen  mit  40  Proc.  nn<l 
weniger  Kalkgehalt  auskommen.  Bei  den  fast  allgemein  in  DeutüchlW 
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bondbenden  VerbXltiüssen,  wo  der  Thonerdegehalt  der  Scblaeke  nur 
§  üi  11  Proc  1»etrSgty  und  wo  dieselbe  k^en  nenneiuwerthen  Gehalt 
TOD  Ma&g&n  liat,  ist  m  immöglieh,  auch  nur  ein  Korn  ähnlich  dem  Eng- 

Ii»cheD  Nr.  III  zu  erzeugen,  wcdd  die  Schlacke  weniger  als  50  Proc. 
£tlk  enthllt«  I>«  imn  tllc  einzige  deutsche  Hütte,  wo  dies  nicht  antrifft, 
zigkieh  entapreehend  den  Cleveländer  Verhältnissen ,  einen  sehr  viel 
^(l^eren  Thonerdes^halt  der  Schlacke  zeigt,  so  scheint  dieser  Thonerde* 
gelah  der  Krze  vor  dem  übermässigen  Kalkzuschlag  zu  schützen.  In 
£e«en  Fällen  würde  also  die  Thonerde  theilweise  als  Basis  auftreten, 
imd  die  Regel,  dass  Giesserei-Hoheisen  eine  sehr  ba55T3che  (etwas  basischer 
als  Singuloßilicat  Schlacke  erfordert,  könnte  bestellen  bleiben  (vgl.  S.  41). 
l*^r  <^"raziir<*  G  rund  der  Basicilat  rlor  Schlacke  bei  Darstellung  von  grauem 
K'jh"  i-vci  i-t  der  Ö  c  h  w  e  f  e  1  g  e  h  a  1 1  der  BescbickiniL'-.   Tu  TTolxkoblen- 
iW'h'  :Vu  bat  man  es  nur  mit  dem  mei^t  unlHHl  utcucieu  iSchwcleigehalt 
'l^T  Erze.  liiclit  aber  mit  dem  desBrennmatci  ia!>  zu  thun.  Nur  desbalh, 
uiciii  iiber  aus  Gründen  der  Leicht-  oder  Schuerschmelzbarkeit  ist  ea 
moylieb,  bei  einer  Schlacke  von  25  Proc.  Kalkgehalt  aus  denselben 
Lrzf-ii.  welche  im  Kokshochofen  50  Proc.  Kalkgehalt  der  Schlacke  er- 
fordern, im  llolzküblen-ilücbüten  tielgraues  Eiseu  zu  erzeugen.    Ea  ist 
aber  klar,  dasa  bei  einer  solchen  Schlacke  keine  Bildung  von  Schwefel- 
ealdxtm  ftattfinden  kann,  sondern  dass  aller  in  den  Erzen  enthaltene 
Sdiweft],  soweit  er  nicht  mit  den  Gichtgasen  entweicht,  ine  Eisen  tther^ 
gefct.    Damm  ist  aber  anch  das  Holzkohleneisen  in  Bezug  anf  Graphit- 
anssebeidung  und  Kom  so  sehr  empfindlich  gegen  einen  geringen  Schwefel* 
gehalt  der  Erae !  Lässt  man  aber  den  Schwefelgehalt  des  Koks  als  ür^ 
sacke  der  Notkwendigkeit  einer  basischen  Schlacke  gelten ,  so  Utsst  es 
flieh  TeiBteben,  warum  bei  Besaemereisen,  welches  in  Dentschland  stets 
mit  manganhaltiger  Schlacke  erblasen  wird,  eine  geringere  Basicit&t  er* 
forderlich  i-t  n]^  bei  Giessereieisen.  Es  ist  ja  bekanntj  wie  das  Mangan 
tiberall  die  schädlichen  Einwirkungen  des  Schwefels  neutralisirf.  Der^ 
*elbe  Grund  lieirt  bei  den  schottischen  Hochöfen  vor.    Aber  überhaupt 
aad  die  Kok»  in  England  meist  weniger  schwefelhaltig  als  in  Deutsch- 
land, uud  damit  mag  es  zusammenhängen,  dass  durchgängig  in  England 
mit  weniger  kalkreicher  Schlacke  gearbeitet  zu  werden  braucht. 

Der  Xachtheil.  den  der  Harzer  Ofen  dadurcli  erleidet,  dass  er  gc- 
r:"'thigt  ist,  eine  Schlacke  mit  50  Proc.  anstatt  mit  40  Proc.  Kalk  zu 
seLrn^^lzen.  besteht  in  der  vermöge  des  höheren  Kalkzuschlags  vprirrösser- 
teii  Schlackenmenge  uud  in  der  liierdiirch  vergrösserteu  Menge  von 
Kohieii-iiure.  welche  mit  Wärrneverlust  ausgetrieben  und  zu  75  Proc.  ZU 
KoblenoxN  d  n-ducirt  werden  muss.  Wir  erhalten  nämlich,  wie  schon 
<;*ben  berechnet,  als  Wärmeverbrauch 

bei  40  Proc.  Kalk    bei  50  Proc.  Kalk  Differeos 
W.-E.  W.-E.  W.-E. 

^.Mack^^nschirndzimg    .    .    981  1089  108 

f-iT  .V'j-rr^'ihun^  der  COj     .     .    528  656  IM 

Ihr  Kedqctiot»  vou  "öProc.COa    712  886  174  _ 
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Dieser  Mehrverbrauch  an  Wärmeeinheiten  entspricht  einem  Mehr- 
verbranch  Ton  1 65  Kflogrm.  Kohlenstoff  vor  den  Formen.  Der  Scheden, 
welehen  der  Harser  Ofen  dem  englischen  gegen&ber  dadurch  erleidet, 
dass  er  genOthigt  ist,  mit  einer  Schlacke  von  50  Proc.  Kalk  anstatt  mit 

einer  solchen  von  40  Proc.  zu  arbeiten,  ist  also  fiut  genau  ebenso  gross, 
als  derjenige,  welcher  dnrch  die  grossere  Armnth  seiner  Erze  hervor 
gerufen  wird. 

Im  Cleveland'Distrikt  Uf  es  fast  ansnahmslos  Sitte,  den  Eisenstein 
zu  rösten,  ehe  er  dem  Hochofen  überliefert  wird.    Der  Hauptgrand 
hierfür  ist  aber  nicht  in  der  Absicht  zu  suchen,  dass  der  in  den  Erzen 
enthaltene  kohlensaure  Kalk  gebrannt  werden  soll,  sondern  darin,  dat« 
das  in  den  Erzen  enthaltene  kohlensaure  Eisenoxr  lnl  h)  Eisenoxvd  ver- 
wandelt werden  soll.    In  den  Harzer  Erzen  ist  aber,  wie  überhaupt  in 
den  deutschen  Erzen,  welche  zu  niossorpi-Roheisen  verwendet  werden, 
das  Eisen  nicht  an  KohlensÄnre  j^ebundeu,  sondern  von  vornherein  als* 
Oxyd  in  die  kalkige  oder  kieseligc  Masse  eingesprengt.     Eine  liü«tung 
konnte  also  iiier  nur  den  Zweck  haben,  dieKohlensauro  dub  in  den  Erzen 
enthaltenen  Kalkes  zu  verjajren.    Wenn  wir  somit  beide  Fülle  verglei- 
chen, bü  liabcji  wu  als  Vortheil  des  en^rlischen  lietriebes  dem  deutschen 
gegenüber  nur  den  kleineren  Vortheil  ins  Auge  zu  fassen,  welcher  dnrch 
vorherige  Vertreibung  der  Kohlensäure  des  in  den  englischen  Erzeu  ent- 
haltenen kohlensauren  Kalkes  entsteht.    Nun  ist  es  aber  bekanatUeb 
eine  o£fone  Frage,  ob  Überhaupt  dnrch  Brennen  des  Kalksteins  flttr  den 
Hoehofen  ein  Vortheil  entsteht.  L.  B  e  11  hat  lAngst  naehgewiesen»  dsw 
dieser  Vortheil  nothwendigerweise  ein  sehr  geringer  sein  muss :  der  ge- 
brannte Kalk  hat  im  oberen  Theil  des  Hoehofens  hinlänglich  Gelegen- 
heit, Kohlensfture  aufsunehmen.  Die  bei  dieser  Gelegenheit  entwickelte 
WKrmemenge  ntttst  aber  dem  Hochofen  gar  nichts,  weil  sie  eben  im 
obersten  Theil  desselben  entwickelt  wird  und  unbenutzt  in  den  Gicht 
gasen  entweicht.  Dagegen  wird  der  hierbei  gebildete  kohlensaure  Kalk 
im  unteren  Theil  des  Ofens  zum  zweitenmal  gebrannt  werden  mUsMO, 
welche  Beaction  gans  denselben  Wärme verlust  herrorrnft,  wie  wenn  der 
Kalk  nie  gebrannt  gewesen  wäre.    Ein  Wärmegewinn  wird  also  durcli 
Brennen  des  Kalkes  nur  insoweit  eintreten,  als  ein  Theil  des  gebrannten 
Kalkes  —  etwa  aus  Mangel  an  Zeit  —  der  Einwirkung  der  Kohlen.«Hnr<^ 
entgeht.    Wenn  aber  s?lmratlit'lier  gebrannter  Kalk  der  Einwirkmi^'  der 
Kohlon<;inrp  im  oberen  Theil  des  Hochofens  cnt:,nnge,  berechnet  sich  der 
Warinrgewinn.  welcher  dem  Cleveländer  Hochofen  durch  Brennen  dc^ 
in  den  Erzen  enthalteueu  kohlensauron  Kalkes  zu  gute  kommt,  wie 
folgt : 


für  Austreibe jif^  der  COj  . 
für  Keductiou  von  75  Proc.  CO 
Austreibung  von  HgO  .    .  . 
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Bk'Bnfuam,  welche  im  Clevelinder  Hodkofeo  durch  Wkkmg 
itt  fiM  dem  Hiner  gegentther  im  hISchsten  Fall  cnielt  sem  kam,  be- 
oAmtt  oeh  also  ifir  die  Temie  Boheueii  auf  404  WSnneeiiibeiteii  oder 
Jfl  Shffm,  rot  den  Formen  Terbramiten  Kohlenstoffes. 

DerdevelliiderHoebofeD,  welchen  wir  als  Beispiel  gewühlt  haben, 
lad  mt  «MB  nm  86*  hdher  erhitzten  Wind  als  der  Harzer  Ofen  be- 
trieben. Dem  cTsteren  werden  durch  jeden  Temperatui^grad  des  Windes 
lfS14  W.-£.  zageftihrt.  Der  Vortheil,  welcher  daher  aus  dieser  Quelle 
den  pnglL^elMn  Of^i^  ::egenüher  dem  deutschen  erwHchst,  betrügt  also: 
^.1,214  =  103  W.-E.  —  42  Kilogrm.  Kohlenstoff. 

Wiederholen  wir  diese  4  Vortheile  des  englischen  Hochofens,  so 
erkkei]  wir  als  theoretisohen  liinderverbranch  an  Kohlenstoff  ror  den 

wegen  höheren  Eisengehalts  der  Kne  .    .  175  Kllogroi. 

wegen  kalkarmerer  Schlacke   165  „ 

w(^n  Röstong  der  Ense  im  Maiimnm  .    .  163       k  (?) 

««g«a  helsserea  Windes   42  »  

im  gansen  .    .    646  Kilognn. 
oder  ohne  Berfieksiehtigaiig  das  sweifel« 

haften  Böatgewuinss  dSS  » 

Vmdet  aber  aus  irgendwelchem  Ohnmde  in  der  Arbeit  des  Hochofens 
ein  Hisderverbranch  von  Wärme  statt,  und  es  wird  infolgedessen  die 
l>«r«dmete  Menge  Koks  vor  den  Formen  weniger  verbrannt,  so  entweicht 
ia  deo  Gichtgasen  eine  entsprechend  geringere  Menge  von  Gasen,  wo- 
<i'mh  m  neaer  Wärmegewinn  entsteht.  Legen  wir  a.  B.  die  obige 
y^U  .>^2  zu  Grunde,  so  entspricht  diese  Mehrverbrennung  einer  Yer- 
'i'^^^nmg  der  Gichtgase  filr  die  Tonne  Boheisen  um 

891  Kilogrm.  CO  enthaltend   ....      66  W.-E. 

and  1690  Kilognn.  Stickstoff  enthaltend  137   

txn  ganien  um  .    .   203  W.-£. 

Der  hierdurch  erzielte  Gewinn  entspricht  wieder  82  Kilogrm.  Koka, 
^^KiMiaderTerbraiioh  wieder  eine  0 ich t^asverminderung  zur  Folge  hat. 
^^i^Ktn  gMinn  Warrncci^cwinn  Ton  203  W.-E.  und  den  folgenden  GÜe- 
^  der  noeadliehen  Reihe  steht  aber  ein  fast  genau  gleich  grosser 
^innf  verltvi  sar  Seite.  Sobald  nämlich  der  Koksverbranch  vor  den 
^«BjCD  kleiner  wird,  so  wird  auch  die  Windmenge  und  demzufolge  die 
^McL  den  Wind  beigebrachte  Wärmemenge  kleiner.    Tn  unserem  Bei- 

veranlasst  der  MehrTerbra^ich  von  382Kilop:rm,  Kohlenstoff  einon 
«kauökbi^Ti  von  2199  Kiloorm.  an  Wind,  welche  zu  4U0"  erhitzt,  eine 
Wlnnerrii  n-c  von  206  W.  H.  mit  sich  ftlhren.  Wir  sehen  also,  dass  die 

K  ,( ii«,;,^!!!^'^  d<->  crsteu  (rliedes  der  unendlichen  Reihe  vonWärme- 
f^wiooen  und  V  erlusten,  welche  aus  dieser  Betracht  11%'^  hervorgehen,  die 
^gewonnene  Zahl  von  382  nur  um  3  :  2,473  vermindert,  dass  also 
^  Aeadenmgen,  welche  im  Wärmehaushalt  dos  Hochofens  we^en  Ver- 
'■^•tog  der  Wind-  und  Gichtgasmenge  entstehen,  für  obige  Beispiele 
l^tt  Temachlässigt  werden  können.  Der  theoretische  Minderverbraooh 
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des  Cleveiäiuler  Iltfchoicns  dem  ilarzer  ^e^eiiUbcr  betrügt  daher  unter 
Voraussetzung  der  Hypothese,  dass  75  Proc.  der  Koblensjiure  der  Be- 
schickun;r  zu  Kolilenoxyd  reducirt  werden.  382  l»i.s  5.'{-4  Kilogiuj.  Kohlen- 
stoff, je  nuehdeuieiue  vollständige  oder  gar  keine  Sättigung  des  gebraouten 
Kalkes  angenommen  wird. 

Nun  ergibt  sich  ferner  aus  den  Ga^analysen,  ebenfalls  unter  Vuraus- 
setzung  der  eben  ge  nannten  Hypothese,  das-,  wegen  un^untiligerer  Eisen- 
reduction  des  Cleveläudcr  Ofens  rroc.  de»  Eisens  unter  CO-Bil- 

dung  redueirt  gegenüber  8,4  Proc.  beim  Haner  Oefen)  der  leUtere 
31  .  5,607  174  W.-E.  oder  174  :  2,473  ^  70Eilognii.  EoblentCoff 
mehr  verbrtocht.  Ferner  xeigt  die  Wärmetafel  einen  Untereehied  lo 
dem  Verlnat  dnrcli  Wärmeaustrelilmig  und  Abgabe  für  KllliUwecke  su 
Ungunsten  des  engUachen  Ofens  von  250  W.-E.  oder  101  Kilogrm. 
Kohlenstoff.  Wir  können  somit  den  Unterschied  im  Wärmehaiuiutlt 
beider  Hochofen  in  folgenden  6  Posten  aar  Daiatellnng  bringen : 

Der  englische  Ofen  braacht  weniger  fttr  die  Tonne  Roheisen: 


Kohlenstoff 

wegen  reicheren  Enses  175  Kilogrm. 

wegen  kalkilnnerrr  Pcliliicko  166 

wegen  vorheriger  Hüstnng  der  Erze  i^als 

Differenz  berechnet)  139  ^ 

w^en  heisseren  Windes   42   

6:it  Kilogrm. 


Der  englische  Ofen  braucht  dagegen  mehr 

Kohlenstotf 

wegen  ungünstigerer  Reduction  ....     47  Kilogrm. 
wegen  grosserer  Ausstrahlung  infolge  lang* 

sameren  Ganges   101  _  ^  _ 

14gKiiogrm. 

boiiut  wieder  373  zu  Gunsten  des  englischen  Ofens,  was  genau  dem 
thatsächlichen  Unterschied  des  KohlenstotYvci Li auches  entfjpricht. 

Durch  diese  Rechuuu^'^  wird  gezeigt,  diuss  der  d  c  u  t c  h  e  II  o  c  Ii  ♦ 
ofen  keinesfalls  schlechter,  in  einiger  Hinsicht  sogar  besser 
arbeitet,  als  der  englische»  und  dass  wir  uns  daran  gewöhnen  müssen,  bei 
den  bisher  ttbÜchen  Einrichtungen  der  Hochofenwerke  es  als  ein  k^es- 
wegs  ungünstiges,  sondern  im  Gegentheil  als  ein  ungewöhnlich  günstiges 
Resultat  anausehen,  wenn  bei  Verschmelsung  eines  Möllers  von  34  bis 
86  Proc.  Eisen  mit  einem  Koksverbrauch  von  1800  Kilogrm.  auf  1000 
Kilogrm.  Giesserei-RoheiBen  Nr.  I  ausgereicht  wird.  Dennoch  ist  es 
unsere  Pflicht,  uns  nach  allen  irgendwie  Erfolg  yeisprechenden  Mitteln 
umsusehen,  welche  dasu  dienen  können,  den  hohen  Kokaverbraueh  au 
vermindern,  und  ung  hierdurch  der  auch  heute  noch  erdrückenden  eng- 
lischen Concurrenz  zu  erwehren.  Daau  aber  kann  uns  die  im  Voratehen* 
den  durchgeführte  Rechnung  einigermaassen  behülflich  sein. 

Dass  die  Vergrösseruni;^  unserer  Hochöfen  auf  das  in  England 
ttbliche  Format  nicht  daau  dienen  kann,  ein  solches  Ziel  lu  erreichen, 
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k  baradbeikd  gezeigt,  Mwie  dass  bei  Verhttttiiiig  so  anner  Erxe  wie 
(br  yer  ins  Auge  gelaaeten  ein  Hochofen  von  ICOKubUun.  Inhalt  toU- 
«tfnd^  genügt. 

Das  höhere  Ausbriugen  der  Erae»  welches  heim  Vergleich 
dee  CleTeländer  und  Harser  Ofens  an  der  Spitze  der  Vortheile  des 
mteren  stehr,  iat  ein  selbstverständlicher  Vorzug,  den  Niemand  bestreiten 
wnd.  Leider  bat  es  allen  Anschein»  daBS  wir  in  Deutschland  nicht  wie 
m  England  in  der  Lage  sind,  ein  Erz,  welches  ein  MöUerausbringen  Yon 
23  24  Proc.  in  Aussicht  stellt,  zurUckzoweiMn,  dass  wir  vielmehr 
^-rade  auf  solche  Erze  angewiesen  sind,  wenn  wir  ernstlich  daran  gehen 
wollen.  d;n  englische  Giesserei-Kohcisen  in  Deutschland  zu  verdrJtngen. 
Di«  Frage  der  kalkärmeren  Schlacke  ist  so  wichtig'-,  dass  auch  kleine 
Verbesserungen  in  dieser  Hinsicht  nicht  verachtet  werden  dürlen.  Denn 
ein  grosserer  Thonerdegehalt  der  Erze  ist  bei  gleichbleibeml» m  Aus- 
bringen stetjj  von  Vortheil,  weil  derselbe,  um  so  grösser  fr  ist,  einen  um 
so  kleineren  Kaikzusrhlai^'  erfoider*-:  Reinheit  des  Kalkzuschlages  ist 
iiWraua  wichtig,  da  der  VVarnievei brauch  infolge  des  durch  kieftclsäuie- 
haltigen  Kalkstein  bervorgerulenen  Ueberschusses  an  Kalkzusclibig  in 
überraschendem  Grade  wächst.  Bei  Auswahl  der  Koks  ibL  nicht  nur 
^  t^hstverstHndliche  Rücksicht  auf  Aschenreinheit,  Festigkeit  und 
Tmkeaheit  maaesgebend ,  sondern  namentlich  auch  auf  Schwefel - 
a  rata  Ihm  sehen,  weil  dieSehladte  um  ao  weniger  haaiseh  an  lein 
biaadtt,  je  weniger  Schwefel  die  Koks  enthalten. 

Die  Frage  der  Bdatong  der  Erae  und  des  Brennens  des  Kaikau- 
•cUages  ist  eine  sehr  schwierige.  So  einig  man  darüber  ist,  dass  die 
Ene  gerSstet  werden  mtaen,  wenn  sie  die  Kohlensäure  an  das  Eisen 
gebunden  enthalten,  so  aweifelhaft  wird  der  Vortheil,  wenn  die  Kohlen- 
slne  an  den  Kalk  gebunden  ist.  Im  Clevelaad-Distrikt  hlllt  es  L.  Bell 
^-jrcli  seine  Versuche  ftlr  bewiesen,  dass  bei  Hochöfen  Ton  700  bis  1000 
Kabikm.  Rauminhalt  gar  kein  Vortheil  durch  Brennen  des  Kalksteines 
«BlBtciit,  während  er  bei  kleineren  Oefen  die  Möglichkeit  eines  kleinen 
Vertheils  zugibt.  Ans  seiner  eigenen  Praxis  kann  KHipfel  anführen, 
^asB  unvollständig  durchgeführte  Versuche,  das  sehr  kalkreiche  Harzer 
Erz  iür  den  Kokshochofen  theilweise  zu  rösten,  nicht  ermütbigend  aus- 
gefallen sind,  dass  dagegen  beim  Holzkohlen- Ilochofen  die  Röstung  ent- 
schiedene Vortheile  [rehracht  hat  und  seitdem  regelmässig  gedbt  wird. 
Theoretisch  ist  die  iSache  ehcnffiUs  nicht  zu  cnf-^clHddcn.  Es  ist  als 
?ieher  anzunehmen,  dass  der  gebrannte  Kalk,  sei  er  nun  im  Erz  enthalten 
oder  für  »ich  auf-regeben,  im  oberen  kohlensHurehaltigen  Theile  des  Hoch- 
ofens wieder  Kohlensäure  aufnimmt  und  somit  seines  Vorzuges  vor  un- 
gebramitem  Kalk  verlustig  geht;  aber  inwieweit  diese Keaction  vollstän- 
dig vor  sich  geht,  darüber  haben  wir  gar  keinen  Anhalt.  Doch  scheint 
w  einleuchtend,  dass  dieselbe  um  so  vollatündigcr  vor  sich  geht,  j».  lang- 
fcanier  der  Hochofen  betrieben  wird.  Offenbar  muss  es  für  die  gebrannten 
£rz-  oder  Kalkstttcke  einen  Unterschied  machen,  ob  dieselben  j60  bis  80 
Stunden  dem  kohlensXarehaltigeu  Gasstrom  ausgesetat  sind,  wie  in  den 

r   
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englischen  Oefen,  oder  nnt  17  bis  24  Stuaden,  wie  in  den  Haner  Oefen. 
Es  ist  daher  reehtwohl  su  erklllren,  dass  man  in  der  Praxis  bei  kleineren 
HoohSfen  viel  Öfter  einen  Y orüieil  beim  Brennen  kalkhaltiger  Erze  oder 
des  Kalksteines  beobachtet  hat  als  bei  grossen  Oefen.  Klttpfel  neigt 
sieh  daher  der  Ansicht  zu,  dass  bei  VerhUttmig  armer  Erse  ein  Brennen 
des  Znsehlagkalkes  und  der  kalkhaltigen  Erze  grundafttalicb  bu  befür- 
worten sei,  zumal  da  die  Ersparaiss  hierdurch,  wenn  sie  auch  nur  som 
kleinsten  Theile  zur  Wirkung  kommt,  bei  den  hier  in  Betracht  kommen- 
den Mengen  von  Kohlensäure  immer  noch  recht  merkbar  sein  würde.  — 
In  dem  oben  betrachteten  Beispiel  des  Harzer  Ofens  berechnet  sich  der 
Wärmegewinn,  im  Falle  wirklich  alle  Kohlensäure  der  Beschickung  durch 
das  Brennen  aiisf^-etrieben  wfire,  und  im  Falle  im  Hochofen  keine  Wieder- 
aufnahme von  Kohlensäure  statttände,  wie  folgt ; 

Wirme  snr  Auttreibimg  der  CO«     .    .   664  W,-£. 

„      «  Redaction  von  75  Proc.  COi   886  » 
„      „  Austreibantr  Ton  HjO    *    •  -  _ 

felo  W.-E. 

welche  Siaiiuii  auf  lOOOKilogrm.  Roheisen  nicht  weniger  aU  764  Kilo- 
giiii.  Koka  cutßpreclien  würde. 

Es  kann  aber  natürlich  gar  keine  Rede  davon  sein,  dass  dieser  Ge- 
winn aueh  nur  annähernd  eq  guter  gemacht  werden  kttnnte.    L.  Bell 
führt  an,  dass  bei  den  Kalki^feui  welche  auf  den  Htttten  des  CleTeliad- 
Bistrikts  zum  Brennen  des  Znsehlagkalkes  benntst  werden»  nnr  die 
Hälfte  der  Kohlensäure  des  Kalkes  ansgetrieben  wird.  Aneh  Klltpfel 
hat  bei  seinen  Versuchen  mit  den  kalkreiehen  Eisensteinea  dee  HaiMs 
die  Erfahrung  gemacht,  dass  dieselben  schon  sehr  gnt  geröstet  sein 
müssen,  wenn  sie  die  Hälfte  ihrer  Kohlenslare  yerlieren  sollen.  Bei 
stirkever  RSstnng  tritt  ein  thetlweises  Schmelaen  ein,  welches  für  den 
Hochofen  Überaus  schädlich  wäre.    Wenn  wir  nnn  femer  annehmsa 
wollen,  dass  bei  raschem  Ofengang  die  Hälfte  des  gebrannten  Kalkes 
vnrersehrt  in  den  unteren  Theil  des  Hochofens  gelangt,  so  kommen  wir 
zu  dem  Resultat,  dass  der  vierte  Theil  der  eben  berechneten  Snmne, 
also  402  W.-E.,  snr  Wirkung  kommt.    Dies  wUrde  immer  noch  einem 
Kohlenstoffgewinn  von  162  Kilogrm.  oder  einer  Kokserspamiss  von 
190  Kilogrm.  für  die  Tonne  Roheisen  entsprechen,  gewiss  ein  Resultat, 
\vp]rlH'f^  erstrebenswerth  erscheint.   Allein  eine  rationelle  Röstung  könnte 
nnr  mittel'  Gasfeuerung  bewirkt  werden.    Eine  Benutzung  der  Giclit- 
gnsp  -cheint  jedocli  nicht  möglich,  da  die  jresteigerten  Anforderungen 
der  ohnedies  nöthigen  steinernen  Winderhitzer  keine  Hoffnung  aul 
Ueberschuss  an  Gichtgas  lassen.    Die  einzi«re  Hotfniin^  auf  billig 
Röstung  \viirde  also  Generatorp:as  au.s  Steinkohlen  oder  Braunkohlen  um 
gleichzeitiger  Theer-  und  Aminoni.ikgewinnung  gewähren.    Leider  wer- 
den hierdurch  die  Aulagekosten  wieder  so  hoch,  dass  die  Aussicht  anf 
Gelderspamiss  durch  Röstung  von  Krzen  und  Kalkstein  immer  gering« 
wird.  Dieselbe  mnss  daher  zwar  im  Auge  behalten  werden,  aber  ionner 
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«t  in  letster  Lmie ,  naebdem  aUe  anderen  Möglichkeiten  der  Koks- 

eiymiH  an^^fltst  worden  sind. 

Dam  gehört  aber  gaas  beaondeis  die  hochgradige  Wind- 

erhitsnn^  dnreli  steinerne  Apparate.  Dabei  ist  sa  bertteksiebtigen, 
dm  man  bier  aowofal  im  westlieben  Himatit-Dietrikt  wie  in  dem  von 
Clevelaad  es  banptaSeblich  mit  stttckreiehen  Erzen  and  mit  Überaus  reinen 
lad  feiten  Koks  ma  thnn  hat,  welebe  niebt  entfernt  so  viel  Giebtstanb 
{eben  wie  unsere  geringbaltigen  deatsehenErze.  Aanerdem  verarbeiten 
die  engUsdiea  HocbOfen  fast  durchgängig  sehr  trockene^  die  deotscben 
m  Gc^ntheil  sehr  nasse  £rse.  Die  EngUnder  kömien  daher  ungestraft 
ibe  TerfaiitniBsmäasig  wasserarmen  Gichtgase  in  aasgemaaerten  Röhren 
sut  annähernd  ihrer  ursprünglichen  Wärme  zu  den  Verhrennungskammem 
der  Winderhitzer  leiten,  und  bekonmien  doch  eine  gute  Yerbrennang 
ohne  fx'trachtliche  Stauhablagerung  im  Innern  der  Apparate.  Bei  uns 
liAi  mm  wohl  auf  die  ansjj^emauertcn  Leitungen  verzichtet  in  der  rich- 
tijTPn  Erkennt niss.  dass  die  mitgebrachte  Wärme  der  Gichtgase  nicht 
VHji  niitzt,  als  der  in  den  höher  erwärmten  Oasen  aufgehiste  Wasserdampf 
Bciadet.  Aber  mau  wird  den  letzteren  bei  tl»  r  unvollständigen  Abküh- 
lung in  den  grossen  Gasrohren  doch  nicht  los  und  bildet  «ich  ein,  man 
könne  den  schüdliehen  Staub  durch  einfaches  Erweitern  der  Leitung  und 
durch  Umkehren  der  Strorarichtung  entfernen.  Beides  sind  halbe  Maass- 
re^in.  Qiid  man  wird  nicht  eher  den  vollen  Vortheil  der  steinernen 
-Apparate,  insbesondere  der  im  übrigen  ho  rationellen  C  o  w  p  e  r  -  Appa- 
late,  ausnützen  künueu,  als  bis  man  sich  dazu  entschliesst,  systematische 
Staabreini^er  und  Gaskühler,  welche  täglich  umgewechselt  und  gereinigt 
«sniea  kSnaeB,  nwisehea  Gaaableitangsrobr  and  Apparate  einsasebalten. 
Klipfei  meiat  aebliesBlieb,  dass  bei  VerbÜttnng  eines  etwa  24  Proe. 
Kmq  and  5  Froc.  Wasser  enthaltenden  kalkigen  and  tbonerdearmen 
ISwslelas  mit  gatea  westftliscbea  Koks  ein  Koksrerbraueb  von  1800 
Kikgrak  auf  1000  Kilogrm.  grobkörnigen  Gieoierei-Robeisens  als  ein 
sAr  gftnattger  sa  betraehtea  ist,  wenn  eiserne  Winderbitier  in  Ge- 
hamA  atad,  dass  em  langsamerer  Betrieb  als  ein  solcher,  der  eiaer 
Sdatflndigen  Dnrcbgangsieit  der  Gichten  entspricht ,  eher  sebüdlicb  als 
■—nlit*»  wirken  würde;  dass  ferner  die  Anwendung  bester  steinerner 
Apparate  den  Koksverbrauch  mit  Sicherheit  auf  1500  Kilogrm.  ver^ 
■aadcra  würde  und  durch  Röstung  der  Krze  vielleicht  eine  weitere  Ver* 
ainderaDg  des  Koksverbrauches  auf  1300  Kilogrm.  eintreten  würde. 

Nach  G.  RingeP)  ist  die  Hochofenanlage  Friedrichshtlf  te 
b  Rokycan  i.  J.  1B72  gebaut,  aber  erst  1883  dem  Betriebe  übergeben. 
Verhüttet  werden  65  bis  TOProc.  Amberger  Braunei.seri'^teine  und  30  bis 
35  Proc.  «ilfirischer  Kotheisensteine  der  nächsten  Umgehung.  Der  er- 
ff»n!crliche  Koks  wird  au-^  Miröschauer  Kohlen  erzeugt.  Die  H^he  des 
Ofens  betnlgt  vom  Bodenstein  bis  zur  Clcht  IG, 12  Meter,  das  Gestell 
kt  l,Öd7  Meter  Durchmesser  und  der  Ofen  ta^dt  196  Kubikmeter.  — 

1)  Oefterr.  Zeitachrift  f.  Berg-  und  Hüttenwesen  laa^  S.  633. 
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I.  Grappe.   Chemischo  Metallurgie. 


Die  BetriebsergebniBse  lassen  sich  am  besten  ans  nachstehender  Tabelle 
beurtheilen. 

Analyse  des  Terw ende  ten  ^£r smöllers*. 

FeiOa  f'8,8s  Proc. 


SiO, 
A1,0, 
MgO 
CaO 
MdO 
Phosphor 

Schwefel 
Glühverlu.st 


4,80 

i,:u 

0,83 
0,64 
0,03 

O.Ol 


Metallisches 
Eisen  —  48,20  Ptoe. 


Au&ly  sen  der  Sch  lacke. 

SiOi   32,3y  Proc. 

AljOf   10,61 

FcO   1,80 

MnO   — 

Phosphor  1,20 

Schwefel  1,10 

CaO   44,00 

Analyse  des  Koks,  getrocknet,  im  Mittel. 

Kohle n.stoff   83,04  ProC, 

WasserstofT   0,9Ö 

Sauerstoff   8,85 

Schwefel   1»00  bis  1,2  Proc. 

Asche   9,00  bis  9,6  Proe. 

Waaser   1,32 

Anal3'se  der  Koksasche,  Mittel. 

SiOg   52,98  Proc. 

AltOi   81,85 

FejOa   11,92 

CaO   2,29 

MgO   0,95 

80,                                         .  0,60 

Die  nachstehenden  Analysen  von  Roheisen  lindem  sich  natttrUeh 
innerhalb  geringer  Grenzen  fast  tiiglich  nnd  stellen  dieselben  bloss  einen 
Mittelwerth  dar. 

Roheisen  •Analysen. 
Roky eaner  OtessereielseD  X  e  w  p  o  r 1 1 

Kohlenstoff  3,85   bis  3,9«  3,04 

Öilicium     .    .    .  «  l,»04  „  1,88 


Mangan     .  . 

Schwefel    .  . 

Phosphor 

Nach  den  Betriebse 


3,30 
0,75 

O.Ol 
1,50 


Kewport  m 

3,35 
2,81 
0,S2 
0,04 
1,47 


0,40 

.Spuren 
0,54 

•f^ebnissen  des  Monats  Scptfinber  1884  wurden 
2105  Tonnen  Erze  mit  567,5  Tonnen  Kalk,  1381,1  Tonnen  Koks  und 
158,3  Tonnen  Kohle  ftlr  die  Kessel  u.  dgl.  verhüttet,  somit  ftir  je 
Kilo-rm.  Kiseii  199.5  Kilogrm.  Erze,  54,3  Kalk,   125,4  Koks  und 
15  Kohle,  wobei  05,5  Kilogrm.  Sclilacke  erzielt  wurden. 

Das  II  o  1  z  k  o  h  1  c  n  r  o  h  e  i  s  e  n   der  Kotliehüttc  bei  Klbingerode 
im Hara wird weaentlich  fUrUartguss  verwendet ' ),  Verhüttet  werden 

1)  Eisenaeit.  1883  Nr.  48  bis  46. 
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dSie  Torrüglichen  Roth-  und  liiauueisensteine  und  einige  Ma^neteisen- 
itejaei  welche  im  Schalstem  und  Kalk  des  jüngeren  Devons  bei  Elbinge- 
ns «ollieteo.  Die  Erae  enthalten  23  bis  58,5  Proc.  Eisen  (Ausbringen 
indMchsittlieli  00,5)  und  meist  unter  0,5  Proc.  Phosphor.  Als  Brenn- 
stoff dienen  Rchienkolilen  ans  Heilem.  Als  wesentlich  fttr  den  Hart- 
gnas  ist  festgestellt,  dess  Boheisensorten ,  In  denen  der  graphttbildende 
ISaflnss  des  Silicimns  dnrch  einen  entsprechenden  Hangangehalt  im 
ffleidigewichte  gehalten  wird,  bei  rascherer  Abkflhltmg  als  weiasstrah- 
Hges,  bei  laogeamerer  als  graues  kerniges  Eisen  erstarren,  wobei  ein 
Tebermaass  die  Festigkeit  beeinträchtigender  fremder  Bestandtheile 
ikunlicbät  zu  vermeiden  ist.  Danach  wird  ein  für  den  Hartgnss  geeig- 
Mtes  Gemisch  durch  Znsats  yon  roanganhaltigem  Roheisen  zu  geeig- 
aetom  Ilolzkohlenroheisen  erzielt.  Ein  gleichfalls  grossere  Hürte  er- 
sn^mder  Phosphorgehalt  scheint  in  gewissen  Grenzen  das  Hangan 
ersetzen  zu  können.  Die  Ansicht,  dass  ein  Phorphorgehalt  von  weniger 
»U  0,5  Proc.  die  Eigenschaften  des  Giessereirolielsens  nur  wenig ,  ein 
wlcber  von  1  Proc.  aber  schon  stark  8chudigend  beeinflusRt,  wird  durch 
^i?  L  Dtersuchnngen  W  a  c  h  1  e  r*  s  bc.s(äfif^t  .  welclior  in  den  besten  in- 
tüd  au-;l;indi'iclien  Giessereirohcisenmarken  Phosphor^ehalte  von  0,71 
bis  1,78  Proc.  fand.  Im  ßothehtittcr  Eisen  kommen  lifirlistens  0,73  Proc, 
selWr  nur  bis  ttu  0,22  Proc.  vor.  Hartguss  miiss  in  .seinen  An«!sentlieilen 
gri^.-e  Harte  zeijren ,  ohne  die  Zähigkeit  des  ganzen  Gubsatückes  oder 
dießcarbeitangsfähigkeit  einzelner  Theile  zu  beeintrSchtigen.  Ijetztere 
wird  dtircli  einen  zu  hohen  Mangangchalt  verringert,  die  Haltbarkeit 
dufcii  einen  zu  hohen  Biliciumgehalt  und  durch  zu  grobes  Korn.  Da 
erstertir  zur  Erzielun;;  eines  grauen ,  bearbeitbaren  Eisens  erforderlich 
itt,  Mangan  aber  zur  liervorbriugung  einer  weissen  liarten  Gusshaut 
beim  Abschrecken,  so  dürfen  beide  Stoffe  in  einem  für  llartguss  taug- 
lichen £isen  in  nicht  zu  grosser  Henge  vorhanden  sein.  Diese  Eigen- 
sehaften  hesitit  das  Bothehtttter  Boheisen  in  hohem  Hassse,  es  ist  fein- 
hUnig,  fest  und  hSlt  1,7  bis  1,96  Proc.  Silicinm  nnd  0,S9  bis  0,46  Proc. 
HsBgan  hei  Hochgare.  Für  sich  all^n  kann  dieses  hochgare  Eisen 
nicht  som  Hartgtiss  verwendet  werden,  indem  es  beim  Onss  keine  oder 
aar  eine  Spur  Ton  HXrte  xeigt.  Ausser  diesem ,  die  Hanptproduktion 
nsDMehenden  hocbgaren  Boheisen  I  eraengt  man  auch  schwach  halbir- 
tes  für  Gussgegenstände ,  welche  besondere  Zilhigkeit,  Haltbarkeit  und 
Bearbeitungsföbigkeit  bedingen  nnd  fOhrt  aneh  in  kürzester  Frist  den 
Hochofenbetrieb  von  hochgarem  grauen  auf  gares  weisse^  Kisen  Uber, 
wdehee  s.  B.  von  Dittmann  u.  Brix  in  Flensburg  zu  Uartwalzen 
gebraneht  wird,  aar  Karlshfltte  für  llartguss,  und  awar  erhält  man  noeh 
bei  einem  nur  40  Proc.  geringeren  Zusatz,  als  wie  von  Siegener  weissem 
Eiaen.  eine  noch  härtere  Legirung.  Dieses  stahlharte  weisse  Eisen  cnt- 
Mli  3.28  Proc.  ehem.  geb.  Kohlen.stoff,  0,19  Proc.  Silicium,  0,7  Fror, 
l'ho-phor  und  0,3  Proc.  Mangan.  Auch  die  halbirten  Zwischenmai  km 
ei;rnen  '«ich  r.n  Hartgu.ss,  z.  B.  besonders  zum  Guss  von  GcgenstHnden, 
Weiche,  ohne  zu  zerspringen,  starker  Hitze  oder  dem  Einflüsse  von 
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I.  Grappe.   ChemiMbe  Hetallnrgie. 


CSiemikalien  anagewtxt  sind,  s.  B.  Kessel  fär  Bleihtttten,  Goldscheidimg, 
clieiii.  Fabriken. 

Die  Herstellungskosten  von  Robeisen  in  Amerika 
stellen  sieb  nacb  J.  B.  M  o  o  r  h  e  a  d  ^)  aus  Philadelphia  folgendermaasaeB* 
ProdnktionskosteD : 

An  2  Tonnen  Erz    38,98  H. 

All  1.5  Tünnen  Kokle  und  KokB  .    .    .  98,10« 

An  KalkKUScbUg   4>90  , 

An  Löhnen  und  laufenden  Reparaturen    .  11,84  ^ 

Kosten  für  die  Tonne  .    .    76,86  M. 

Hierbei  ist  iiiclits  für  Zinsen  oder  Abschreibungen  eingerechnet. 
Die  Marlvtpreise  der  verschiedenen  Roheisensorten  sind  gegenwärtige 
a.  d.  Werk : 

Gie^sereiroheiseu  Nr.  1  .    .    .    .  -  .    .    84,—  If . 

»9  79,80  , 

graues  Paddlingsroheisen  71,40  , 

lijilhirtoa  „  •    67,20  , 

weitfses  „  .....    63, —  ^ 

Durchschnittspreis  .    .        73,0»  M. 

Erbläst  ein  Ofen  gleiche  Mengen  von  jeder  Sorte ,  so  würden  die 
Profluktionskostcn  mch  auf  76,86  Mark  für  die  Tonne  belaufen,  der 
Verkautbwei  tli  dage^^en  73,08  Mark  .sein,  d.  h.  mau  würde  für  (lirTornie 
einen  Verlust  von  3,7ö  Mark  erleiden  wenn  man  nichts  itir  Kapita  1- 
zin.seii  oiicr  Abscbreibnnir^'n  in  Keehnnng  zit  lit ,  obgleieli  nach  einer 
niitT]*  i  r:i  /,weijäliri;ien  Betriebsdauer  GO  bis  Sut  'i  M^Mark  an  Reparatur- 
kosieii  eiit.strhen.  Bei  einer  Produktinn  von  17  5UU  Tonnen  Kohei>en 
in  12  Monaten  (die  Leistungsflihigkelt  eines  Ofens)  würde  demgemäss 
nacb  zweijährigem  Betriebe  der  Verlust  sich  auf  132  iiOO  Mark  be- 
laufen. Diese  Thatsachen  bilden  genügende  (Jründe  ftlr  das  heuti|*e 
KaUiic'gcn  der  Hochöfen.  Ks  sollte  die  Koheisenerzeugung  mit  einem 
Gewinne  von  mindestens  6,30  Mark  für  die  Tonne  verknüpft  sein ,  um 
das  Kapital  Tetsinsen  und  ordnungsgemässe  Absehreibungen  vornehmen 
zu  können.  Um  dies  m  erreichen ,  mllsste  der  Dnrdisehnittspreii  dea 
Roheisens  dessen  gegenwärtigen  Marktpreis  nm  nicht  veniger  als  um 
10,08  Mark  tthersteigen. 

Die  Gewinnung  von  Ammoniak  ans  Hochofengasen,  siehe 
Ammoniak,  Verwendung  derselben  als  Brennstoff  s.  d. 

IV.  Eisengiesseret. 

Statt  in  die  Düsen  dos  Kupolofens  Gebläseluft  unter  Druck 

einzuführen,  bringt  F.  A.  Herbertz  in  Köln  (*D.  R.  F.  Nr.  26777) 
unter  dem  Scliachte  des  Ofens  ein  DampfstrahlgoMäsc  an  und  .saugt 
dadurch  Luft  durch  die  Düsen  in  den  Ofen  hinein.  Zur  Krzcugung  des 
Dampfes  dient  ein  senkrecht  stehender  Röhrenkessel,  welcher  direkt 

1)  Snginewing  and  Mia.  Jonra.  87  i  Stahl  nnd  Sissn  1884  8.  988. 
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Fig.  7. 


Offnuchaebt  gesetzt  wird  und  durch  dessen  Röhren  die  Gicht- 
pm  slifklMB.  In  dem  Mantel  des  Schachtes  befindet  sich  die  Be- 
gidktmginifiuuig.  —  Der  Vorsehlag  ist  nicht  neu  i).  —  Der  Kupol- 
ofemTon  A.  Stewart^  erscheint  Ton  sweifelhaftem  Werth;  —  des- 
l^skhen  der  Flammschmelsofen  Yon  0.  Wetter  in  London 
iT).  K.  P.  Nr.  26  892)  «). 

Bas  Terfmliren  snr  Entgasung  yon  Flnsseisen  von 
C.  M.  Pielstieker  in  London  and  F.  Mflller  in  Brandenbnig 
*D.  K.  P.  Nr.  27  320)  besteht  darin,  dass 
dag  Flns&ei&en  vor  seinem  Eintritt  in  die 
CiiMfnini  in  einen  Apparat  gebracht  wird, 
vtkher  ans   einer  rotirenden  Pfanne  Ä 
(Tig.  7^  mit   einem  dieselbe  umgebenden 
Kanäle  K  und  einem  am  Abschlussdeckel  L 
anirf  hrachten  in  die  Pfanne  hineinreichenden 
Filitrichter  N  und  den  über  dem  Kanal  K 
angebrachten  Oeünungen  0  zum  Absaugen 
der  Gase  besteht. 

G.  Hertz  og  in  Paris  ;*D.R.  P.  Nr.  20  417)  beschreiht  die  Kin- 
richtnni:  eines  (4  i  c  s  s  Ii  a  ii  s  e  s  und  die  Herstellung  von  S  n  n  d  k  e  r  n  e  n. 
Sonstige  Neuerungen  in  der  Giedserei,  namentlich  Formerei  werden 
besprociien 

A.  tJ  a  u  ui  a  i  n      untersuchte  die  Narben  vonPuddcl-  und 
Giessereiroheisen.  Darnach  zeigen  Puddelroheisen  an  ihrer  Ober- 
itehe  eine  rauhe  oder  eine  glatte  Decke,  bisweilen  ein  Gemisch  von 
je  nadidem  das  Eisen  von  mehr  oder  weniger  heissem  Ofengang 
Der  rauhe  Theil  Ittst  sich  auweilen  sehr  leicht  los,  aucfi  von 
mit  glatter  Decke  kann  man  ein  mehr  oder  weniger  dünnes 
Hlutdien  abnehmen.    Diese  Narben  enthalten  selbst  6  bis  12  mal  so 
viel  Silielnm  und  2  bis  3  mal  soviel  Phosphor  und  erheblich  mehr  Man- 
als  das  Roheisen.  Lacenme  analysirte  eine  Anzahl  Roheisen- 
B  den  Hochöfen  von  Gouillet  (a)  und  deren  Narben  (b) : 


^^PS^^ 

L 

m. 

IV. 

VI. 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

SUiciom 

0,713 

7,287 

0,520 

3,453 

0,793 

5,315 

0,859 

11,523 

gcbwefei    .  . 

0,308 

0,687 

0,453 

0,670 

0,369 

0,714 

0,559 

1,173 

1,798 

6,146 

1,612 

4,906 

1,723 

3,910 

2,215 

4,884 

Aojlior  •  . 

0per 

0,180 

Bpur 

0,201 

Spur 

0,100 

Spur 

0,348 

1)  Vgl.  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1884  8.  G48  u.  714, 

2)  Eogineering  37  ä.  66;  Irou  23  8.  *lö6;  Dingl.  polyt.  Journ.  251 

8.  un. 

3)  Dingl.  polyt.  Journ.  253  8.  ♦120. 
4,  Dingl.  polyt.  Jouru,  253  S.  *363. 

6;  BMTg-  und  hütt«nm.  Zeit.  1884  8.  381. 


DigHized  by  Google 


96 


I.  Gruppe.   Chemisühe  Metallurgie. 


Eine  Probe  von  Chatelineau  ergab : 


a  b 

Silicium    .    .    1,104  Proc.  5,668  Proc, 

Sclnvefel    .         0.405  0,740 

Phosphor  .    .     1,631  4,957 

Mangan     .    .    0,131  0,401 


Die  Roheisensorten  ,  welche  diese  Narben  liefern  ,  w  erden  immi»r 
bei  sehr  Lcisspm  Ofengange  auf  Weisseisen  und  bei  gtark  kalkigen 
Bchlaeken  erblascn.  —  Die  Zusammeosetzung  dieser  Schlacken  ist  an- 
nähernd folgende: 

KieaelsUure    ...    38  bis  40  Proc. 
Thonerde  ....    16  bis  16 
Kalkerde  .    .    .    .    40  bia  41 
Maguesia  ....      2  bia  t!,25 
Schwefel  ....  0,70 

Ein  Bobeisen  zu  Marebieiiiiei  hatte  'nach  dem  Umscbmelxen  eine 
glatte  Decke  und  die  etwa  0,5  Millim.  dielten  Narben  löeten  sieb  von 
der  Oberfläche  der  Gttwe  in  grossen  Platten  ab : 


a  b 

Sllicinm   0,46  Proc.  2,80  Proc. 

Phosphor     ....  1,90  3,45 

Maugan   0,72  3,60 

Graphit   2,15  ^ 

Geb.  KohleDstofF  .    .  2,64  — 

Eiaen   —  63,00 


Der  Kohlenstoff  war  durcb  Gltthnng  aus  den  Karben  yollständig 
Tersebwnnden.   Dieaelben  oxydiren  sich  an  der  Luft,  so  dass  das  Eisen 

ebenso  wie  ein  Theil  der  Übrigen  Elemente  theilwcise  oxydirt  wird. 
Die  diesem  Holieisen  entsprechende  Schlacke  enthielt:  SiO^  =  31,00; 
FeO  =  1,24;  PjO  +  AljOa  =  19,05;  CaO  =  40,90?  MgO  = 
1,48;  S  =  0,71;  MnO  =  4,64  Proe.  —  Die  Analysen  zeigen,  (1ä5> 
in  Puddeleisensorten ,  welche  bei  hcisscm  Betrieb  und  mit  basischen 
Schlacken  erblasen  wurden ,  ein  Theil  der  durch  Silicium ,  Schwefel. 
Phosphor,  Mangan  ;^ebildeten  Verunreinig-ungen  .<icli  durch  einfacli^ 
Absclieidunf,'  von  der  Holi(M«^PTiniasse  zu  trennen  suelit.  Der  ober) 
Theil  der  (iiisse  enthalt  die  irenulen  Elemente  in  grösserem  VcrlfMltuiiS 
wie  der  innere.  Die  Xarl)en  ontlmlfen  weder  Graphit  noch  •^^olmiicleiien 
Kohlenstoff.  Sie  bilden  t  ine  \'erbnuiung  der  erwähnten  StotVe  mit  inebs' 
oder  weniger  oxydirteni  Khsen.  —  Gruner  untersuchte  eine  Narhen- 
probe,  die  ihm  Jaumaiu  gesandt.  Brom  loste  7  Proc.  metalliiscii«-' 
Kiücn :  die  Masse  ist  im  Zustande  des  magneti-ichen  Oxydes ,  in  ver 
dUnnter  Salpetei«»äuro  unlöslich:  der  Rest,  als  Oxydul,  ist  mit  Phosphor 
säure  verbunden  u.  s.  w.  Auch  ein  Theil  Silitium  und  M.iugau  wirJ 
oxydirt;  aber  ein  anderer  widerstand  unter  der  Form  des  Schwefsl- 
silicintns  der  Oxydation  in  Gltthhitze ,  welche  während  der  Erkaltung 
der  GttBse  an  der  Luft  natlirlich  eintrat.  Die  Narben  äbnelik  ttbrigem 
in  ihrem  Kusseren  Ansehen  manchem  Eisenhammetschlag.  Sie  sind  is**' 
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Mhfiek  «mL  Immü  sich  leicht  aerreibeii,  einige  wenige  Boiieüeiikltiii- 
«ha  aaisgeuouMnMLi  IHe  GlQlmiig  wir  krilftig  genug  gewesen,  um  allen 
loUflBülofE  wfk  oxydirea. 

Biswttlen  Vemerkt  man  amPaddelxoheiMn  auch  Schuppen,  welche 
na  hratan,  biegsamen ,  tthereinaDder  liegenden  mid  in  einander  ver- 
«i^elten  BlSltehen  beaiefaen.  Diese  Blättehen  hilden  an  einaelnen 
Siellea  der  Gaaeoberfliehe  aaweilen  eine  Stärke  von  2  his  3  Centim. 
Gruner  beschreibt  in  seinen  metalluigisehen Stadien dieaee an Bvonsval 
beobachtete  Produkt  unter  dem  Namen  achaliges  Koheisen.  Aber  diese 
Schale«  enthalten  Phosphor  nicLt  in  so  gioeser  Menge»  wie  die  be- 
sptochenea  Narben.  Das  schalige  Roheisen,  von  dem  Gruner  spricht, 
erfolgi  bei  wenig  kalkigen  Schlacken,  während  bei  den  Narben  das 
G^gentheil  der  Fall  Ut. 

Die  Decke  Ten  Giessereiroheisen  ist  gewöhnlich  um  so 
weicher ,  je  grauer       ist.    Sie  lässt  sich  wie  Blei  schneiden  und  ihre 
Ol-erfläche  ist  eben,  ohne  Ranliij^kciten.    Die  Sorten  mit  trlatter  Fläclie 
'rerden  besondei-^?  zur  zwoitf  n  SchinplziniL'^  aufPoterie  g^ebracht.  liabeu 
die  KoheUenarten  eine  raube  übertiäciic  ,  dann  sind  sie  gewöhnlicl!  vtm 
mittelinjüi^ijrer  Qualität.    Die  Untersucbuiii;  er^^ab,  dass  diese  Narben 
gewöhnlich  doppelt  so  viel  Silicium  enthalten,  wie  das  Roheisen  selbst. 
Dagegen  i--t  die  rbosphormen^e  oft  nur  V*       im  Roheisen  befindlichen 
Menge,  ako  umgekehrt,  wie  beim  Puddeleisen.    Gewöhnlich  ist  das 
Oia«^reirohei8€D  mit  unebener  Fläche  weniger  kieselhaltig:  und  widersteht 
dem  Brechen  mehr  wie  dai>jenige  mit  glatter  Fläche,  da  ein  Theil  Sili- 
ciom  oxydirt  wurde.    Eiuejitbeils  werden  dieselben  Robeisensoritin,  im 
Knpoloofen  umgeschmolzen ,  leichter  weiss  und  sie  ziehen  sich  stärker 
rasiniimiii  wie  die  Sorten  mit  weicher  Decke.    Die  mehr  eder  weniger 
hnsiicha  BeadaSbnhdt  der  Schlacken  scheint  das  Ansehen  der  Ober- 
Haha  nkfaft  mm  heeinflossen.  —  Ist  die  Ofengieht  an  heiss ,  so  wird  die 
OfcBiÜiJiu  des  Giesoereigoheisens  gewöhnlich  nneben ;  man  weiss  aber, 
^aaa  die  Ediitmng  der  Oieht  fiut  inuner  einem  schlechten  Ofengange 
wiapi'idit,  and  lilhrt  dieses  daher,  dass  die  Gase  an  den  Seiten  und 
witkt  im  der  SefamelasMnle  empomteigen.    Aber  diese  nnehenen  Flächen 
kB— an  aaeh  bei  ▼eihilttoissnilsBig  kalter  Gicht  sieh  bilden.  Sie  rühren 
mmA  Toa  anToUatindig  vedncirten  Eixmassen  her,  die  in  den  Herd 
wsedfrfallcB«    Diese  Ene  bewirken  dann  ein  theilweises  Frischen  des 
ffahwiacins  «nd  Terleihen  iba  an  der  Oberflllche  ein  nngieiehes,  rauhes 

Die  Uoawandlung  des  weissen  Roheisens  inschmied> 
bareaGnss  geschieht  nach  L.  Forquignon^)  dadurch,  dass  bei 
einer  wenig  unter  seinem  Schmelzpunkte  liegenden  Temperatur  ein 
Theil  des  Kohlenstoffes  in  Graphit  Übergeht.  Ein  Stück  Eisen,  im 
luftleeren  Räume  einige  Tage  lang  auf  900  bis  lOOO'J  erhitzt ,  wurde 
hiamerbar  und  an  der  Oberfläche  hatte  sich  Graphit  abgeschieden« 

1)  Compt.  retid.  99  S.  237. 
Mbtmbm,  d.  obeoL.  Ttehnologle.  XXX.  7 
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Das  Eisen  hatte  vor  dem  Kriiitzeu  2,959  Proc.  chemisch  g^ebundencn 
Kohlenstoff,  nachher  uur  noch  0,895  Proc,  dagegen  2,061  Proc.  Graphit 
(vgl.  J.  1881.  30). 

Die  Saigerungserscheinungeu  beim  Eisen  bet^pricht 
Ledebur^).  Darnacb  veniaukt  alles  graue  Roheisen  seine  Entstehung 
einem  Saif,^erungsproce8se ,  d.  h.  dem  Zei  lallen  der  Kisenkohlenstoff- 
legirung,  welches  durch  Siliciurn  wesentlich  unterstüLzL  wird.  —  Ein 
tiefgraueä  Roheiten  ans  Bilbao  zeigte  die  Eigenthtlmlicbkeit,  in  der  Mitte 
der  Boheisenmasseln,  also  da,  wo  die  Abkühlung  am  langsamsten  tos 
«tatten  ging  und  das  Roheisen  denmacli  am  grobkörnigsten  und  grapbit- 
reieliBten  sein  sollte,  eine  feinkörnige,  licbtgraue,  mitunter  hti  weine 
Stelle  sa  zeigen,  welche  sieh  deutlich  von  dem  umgehenden  grobkönugeii 
Roheisen  unterschied.  Offenbar  hatte  sich  von  der  Hauptmasse  des  Bob' 
eisens  hier  eine  Legürung  abgesondert,  welche,  leichtflüssiger  als  jsae» 
an  der  suletst  erkaltenden  Stelle  sidi  sammelte,  zugleich  aber  die 
Eigenschaft  hesaas,  trota  der  langsameren  Abkühlung  weniger  stark 
als  jene  Graphit  ausfuscheiden.  Die  Untersuchung  des  grohkörnigeo 
Muttereisens  sowohl  als  der  eingeschlossenen  graphitürmeren  Legimng 
ergab: 

Mntlereiaeti,  grob-    EingeacUosswer  Kern 
kernig,  dunk«]grau    feinköm.,  weissUcfagrao 


Kohlenstoflf    ,    .    .  3,975  3.409 

Siliciurn    ....  S,653  3,679 

Phosphor  ....  0,018  0,005 

Schwefel   ....  0,087  0,019 

Antimon    ....  Spur  0,014 

Mangan     ....  1,680  1,320 

Kupfer      ....  0,087  0,027 


Als  einzige  erkennbare  Ursache  der  geringeren  Graphitbilduii^  im  Innern 
tritt  uns  der  geringere  Gesammtkoblenstoff  entgegen;  dennoeb  bleibt  der 
Vorgang  etwas  dunkel,  wenn  man  erwXgt,  dass  Roheisensorten  mit  einem 
nicht  höheren  EohlenstoQi^ehalte  und  einem  gleichen  Silidomgehslte, 
als  ihn  hier  der  Kern  besitst»  mit  sehr  grobkörniger  Bruchflüche  m  er 
stairen  pflegen,  —  Wenn,  wie  hier,  in  dem  Inneren  eines  erstanrendea 
^Eäsenstilckes  eine  leichtflüssige  und  deshalb  später  erstarrende  Legimog 
eingeschlossen  ist,  so  wird  auf  diese  beim  Schwinden  der  früher  efstarrea- 
den  Ernste  offenbar  ein  mehr  oder  minder  starker  Druck  ausgeübt 
werden,  wodurch  erstere  zuweilen  in  Tropfen  nach  aussen  gepresst 
wird.  Eine  Herdgoss-Ofenplatte  zeigte  solche  Tropfen  an  der  Ober- 
fläche. Das  Eisen ,  aus  welchem  die  Platte  seihst  bestand ,  war  grau, 
leicht  bearbeitbar;  die  Tropfen  waren  spröde  und  konnten  im  Mörser 
gepulvert  werden.  Die  chemische  Zusammensetsung  beider  Theile  war 
folgende : 


1)  Stahl  und  Sison  1884  8.  684. 
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Das  Hnttereisen  (die     Di«  «uagesftigerten 


Gnsaeisenplatte)  Tropfen 

Kobleiutoff    .     .    .  3^11  3,069 

^dnn    ....  2,044  1^86 

PhMplior  ....  0,440  1,984 

Schwefpl   ....  0,086  0,052 

Aolimou    ....  0,029  nicht  best. 

Arsen   Spur  Spur 

Maagan    ....  0,480  0,4S0 

Kopfer     ....  0,0S8  0,01t 


Auch  hier  zeigt  sich  miso  die  ausgesaigerte  leichtflüssi^^ere  Legirung 
betriehtlieh  kohlenstofiHrmer  als  das  Huttereisen.    Auch  der  Silicimn- 
der  erstercD  ist  geringer,  dagegen  der  Phosphorgehalt  ganz  be- 
daataad  höher  als  im  Muttereisen,  und  hierin  untencheidet  sich  dieses 
fjsea  wesentlich  tob  dem  besprochenen  Roheisen  aus  Bilbao.  Augen« 
»heiolieh  ist  hier  gerade  der  hohe  Phosphorgehalt  der  aasgesaigerten 
Trrpfea  die  Hanptnrsache  ihres  niedri;;en  Schmelzpunktes  und  ihrer 
l'niiLdassigkcit,  welche  jenes  Herausquetschen  aus  dem  schon  erstarrten 
Murterfisen  ermöglichte    —    In  recht  auiiulliger  Weise  zeigte  sich  die 
Sti^rnini:  bei  einem  grauen  Hoheisen,  welelies  auf  einem  deutschen 
HötWfeii werke  mit  Koks  aus  einer  Beschickung  von  T?oth-,  Braun-  und 
Migaeteiscnerzf  Ti    Kiesabbränden  und  Kalkstein  erblastui  worden  war. 
Die  Masseln  dieses  Kohpi^ens  enthielten  im  Inneren  pinc  Höhlung"  und 
in  <^er>f  Iben  ein^^esciilossen  ein  nierenlörmiges  Ei.sensiiick  von  oft  mehr 
iii  iOO  Grm.  Gewicht,  welches  sich  bisweilen  vollständig  von  dem  um- 
gebenden Mnttereisen  lo.sg:elöst  hatte  und  beim  Zerschlagen  der  Massel 
tos  derselben  herausfiel,  in  andercü  i  ällen  nur  noch  an  emzcluen  Stellen 
mit  dem  31utterei8en  zusanmienhing.    Letzteres  bcsa^s  tiefgraue,  grob- 
kOnige  Bruchfläcbe,  die  Niere  war  feinkSmig,  weisslich  grau,  hart.  In 
äaiefaieii  ICassehi,  wo  die  Encheiniuig  weniger  zur  AnsbÜdung  geUmgt 
war,  zeigte  steh  an  Stelle  der  Niere  auch  woU  nur  eine  lichtgraue  Stelle 
wie  bd  dem  besprochenen  Boheisen  ans  Bilbao.   An  der  znletat  er- 
hürendcB  Stelle  des  Qnersehnittes  hatte  sieh  offenbar  eine  leichtflüssige 
LeginiBg  gesunmelt,  deren  Schwindong  grösser  war  als  die  des  If utter- 
siiCBs;  so  lOste  deb  dieselbe  beim  Erstarren  yon  dem  letateren  ab,  nnd 
et  entstand  die  Niere. 

Die  chemische  Untersnchong  ergab  folgende  Bestandthmle: 


Mntterei.seii.  tir>f^iaa, 


grobkörnig 

Kohlenstoff 

.    .  3,764 

.    .  8,140 

Phosphor  .  . 

.    .  0,886 

Schwefel 

.    .  0,010 

Antimon    .  . 

.    .  0,045 

Aissn 

.    .  0,064 

Titan   .    .  . 

.    .  0,120 

Kupfer  .    .  . 

.    .  0,068 

Maagan    «  . 

.    .  0,öö2 

Eingepohlns'srric  Niere, 
weissgrau,  ieinkörxiig 

2,864 

8^168 

0,826 

0,018 

0,019 

0,184 

0,160 

0,051 

0,931 

7* 
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Der  Kulilcasioiigelialt  der  Iciclitflü.s.si<^cren  l^e^iiun^'  i^t  ;rcringer, 
der  Arsengehalt  dagegen  ist  mehr  als  doppelt  so  gross  als  der  des  Mutter- 
eisens,  und  in  diesem  nicht  ganz  unbedeutenden  Arsengchalte  wird  im 
Torliegenden  Falle  eine  der  Hauptursachen  der  Saigerung  im  allgemeinen 
wie  der  rtSrkeren  Sdiirindung  der  arBeaieieheren  Legirung  zu  aadien  seiii. 
Aneli  die  grosse  Zahl  der  in  dem  nntorsachten  Eisen  Überhaupt  anweaeadea 
fremden  Stoffs  befördert  jedenihlb  die  Saigening  (J.  1882.  94). 

Zuweilen  seigten  sich  in  diesen  Masseln  tiefe,  nnregelnülssig  ge- 
fennte  Löcher,  welche  offenbar  durch  eine  heftige  Dampfentwiekelaag 
beim  Erstarren  des  Eisens  gebildet  worden  waren;  in  denselben  fand  sieh 
eine  gelbliehweisse  Ansdülmg,  aus  aahlieiehen  kleinen  Fasern  oder 
Stengelchen  bestehend,  welche  in  moosartigen  Bildtingen  anf  dem  Eisen 
aufsassen,  sich  jedoch  ohne  Schwierigkeit  Ton  demselben  ablösen  Hessen. 
Kleinere  und  grössere  Grapbitblätter  waren  der  Ausscheidung  eingemengt 
und  liessen  sich  auf  mechanischem  Wege  nicht  vollständig  von  derselben 
trennen.  Für  die  Analyse  muaste  die  erforderliche  .Menge  dieses  Kerpen 
von  Terschiedenen  Masseln  entnommen  werden  ;  f  ür  die  Analyse  des  sn- 
gehönigen  Boheisens  wurde  eine  Massel  gewählt,  welche  besonders  reidi 
an  jener  AasseheidQng  war.   Die  Ausscheidung  bestand  ans : 


Mechanisch  eiagemenglsm  Graphit 

Kieselsäure  . 
Titausäure  . 
Thonerde 
Eiseoozydul 
Manganoiydal 
Kalk   .    .  . 
Magnesia 
Kali    .  . 
Antimonoxyd 
Phosphorsänre 
Schwefel  .  . 


4,55 
75,9.'» 

142 
4,90 

8,56 

•    ^  - 

0,40 
1,80 

0,03 
Spur 
0.05 

99,03 


Dagegen  enthielt  das  zugehörige  Boheisen : 

Kohlenstoff   3,310 

Silicium   3,270 

Titan   0,030 

Alomininm   0,000 

Mangan   0,440 

Calcium   0,002 

Magnesium   0,000 

Kalium    0,000 

Antimon   0,OSS 

Arsen   0,089 

Phosphor    ......  1,132 

Schwefel   0,018 

Die  Ausscheidung  ist  also  lediglich  verdichteter  Rauch;  die  Kiesel- 
säure  in  derselben  wird  durch  Oxydation  von  Schwefelsillci  um  gcbildef  sein. 

Arsen  und  Antimon  können  durch  Verwendung  von  Kiesai> 
branden  im  Hochofen  in  das  Eisen  gelangen;  ihrEinduss  anf  dasselbe  iit 
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mttk  hgt  gaitt  unbekaiiBt.  EineEiBenbahiiscliieiie  na  Tliainaseisen  eot- 
imk  OyOlS  Proc.  Anen  neben  0^009  Pioe.  Antimon,  ein  Befweis»  dass 
aneh  bei  der  FlmseieendantelluDg  keine  TÖUige  Abscheidung  stattfindet. 
Wie  aber  dieee  Abeehttdong  dnrch  die  Temperatur  beiden  verschiedenen 
Prottiaen,  dnich  die  Znaammensetoimg  der  Schlacke  n.  s.  w.  beeinflnsat 
viid,  ist  nocli  unbekannt.  ^  Zar  Bestimmung  deaAraena  werden 
15  Grm.  Erse  oder  Eisen  mit  eonccntrirter  SalssKore  unter  Zosata  von 
Salpctanimr«  gelQat,  yerdunstet,  mit  SalisKure  balttgem  Wasser  gelöst 
Bad  filtrirt.    Duieh  Zusati  von  Scbwefligoäure  oder  doppeltscbweflig- 
wojem  Kntrium  und  Erwärmen  wird  das  Eisencblorid  zu  CblorÜr,  die 
Arseiiääiire  zu  Arsenigsäiirc  reducirt,  dann  leitet  man  in  die  anfigmgs 
kalte.  allmäLlich  aber  bis  nahe  zum  Sieden  erhitzte  Lösung  mehrere 
tkanden  hindurch  Schwefelwasserstoff.     Xach  mehrstttndigem  Stehen 
virdfiloirt,  durch  Schwefelnatriiimlösung  Arsen  und  Antimon  von  Kupfer, 
Blei  o.  s.  w.  getrennt.    Durch  Ansäuern  der  Schwefelnatriumlösung  mit 
Salzsäure  ßlllt  man  die  gelösten  Schwefolmetalle  wieder  aus,  erwärmt 
«Tiige  Zeit  zur  Vprjn^'iiTifr  (Ifs  grössten  Tlieilen  dos  ^-olöstcn  »Scliwefel- 
^.isiftretoffe-  i  14t  uami  unter  mässigem  Erwärmen  Kuliumchlorat  hinzu, 
rii:rirt,  nncbdeni  d<n-  Chlor^renich  zum  grossen  Theile  ge«?chwunden  ist, 
H^a  ttvk-a  au?;i^<  schiedeuen  Schwefel  ab,  fällt  die  Arsensäure  aus  der  auf 
10  bis  Ib  Kubikceutim.  eing^eengten  Lösung  nach  Zusatz  von  Weinsäure 
and  Ammoniak  «Itircb  Ma^nesialosung,  filtrirt  nach  2tÄgigem  Stehen  den 
-Viedtrschlag.  um  ihn  nach  längerem  Trocknen  erst  mehrere  Stunden  auf 
etwa  ISO'*,  dann  allmählich  bis  ^um  Glühen  zu  erhitzen  und  ihn  schliess- 
lich als  Magnesiumarsenat  zu  wägen.    Antimon  kann  aus  dem  mit  Salz- 
fclure  an;resäuerten  Filtrate  durch  Schwefel was^ierstoff  ausgeftlllt,  auf 
einem  geglühten  und  gewogenen  Asbestfilter  gesammelt  und  dann  im 
trockenen  KoklensKureatrome  getrocknet  und  geglflht  werden.  Auch 
Bunaen'a  Metbode  zur  Trennung  und  Bestimmung  von  Arsen  und 
Antimon  dürfte  hier  gut  anwendbar  sein.  —  Fflr  die  Bestimmung  im 
Elsen  USet  man  dasselbe  in  Salpetersäure,  dampft  ein  und  erbiut  den 
Httckstand  lur  Zerlegung  der  Nitrate,  dann  K^st  man  in  Salzsfture  und 
Tofthrt  wie  bei  der  Bestimmung  in  Erzen.  —  Handelt  es  sich  nur  um 
Anoabestimmung,  so  iXsst  sieb  dieselbe  mit  der  Phosphorbestimmung 
▼eHbinden.    Durch  Ammoniummolybdat  werden  aus  der  in  bekannter 
Weise  bergestcUteD  Lösung  Arsensäure  undPbosphorsäure  gemeiuscbalt' 
lieh  auflgeikllt,  der  Niederschlag  nach  längerem  Erwärmen  filtrirt,  aus- 
gewaschen, in  Ammoniak  gelQst,  durch  Magnesialösung  gefUlIt.  Nach 
aweitägigem  Stehen  filtrirt  man,  wäscht  mit  ammoniakbaltigem  Wasaer 
attü.  löst  in  Salzsäure,  fällt  durch  längwes  Einleiten  von  Schwefel wasser- 
•toff  in  die  heisse  liösuog  das  Arsen  aas,  behandelt  dasselbe  nach  dem 
Filtriren  und  Auswaschen  mit  Salzsäure  und  Kaliumchlorat,  wobei  auch 
das  mitgefällte  Schwefelmolybdän  oxydirt  und  gelost  wird,  und  ^It 
«ehlies'ilich  wieder  durcli  AmTiinnink  und  Magnesialösung.     Aus  dem 
Filtr^ire  vfm  den  3chwefelmetaUen  wird  die  i:'hosphor8äaie  wie  gewöhn- 
lieh  geilUu 
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P*  Zetsehe^)  hat  zur  Nachweisitng  einer  Saigerung  im 
Martinstahl  einen  250  Kilogrm.  schweren  Ghuabloek  anter  dem 
Hammer  gelocht  nnd  nach  dem  Erkalten  ein  Stttck  heransgeschnitten, 
dieses  in  der  Bichtnng  des  mittleren  Badins  etwas  aosgesehmiedet  and 
nmd  ansgewalst  Ans  dem  Rnndstab,  welcher  eine  Linge  von  2  Meter 
hatte,  wurden  nun  6  Probestäbe  herausgesehnitten»  auf  genau  18  Millim« 
gedreht  und  bei  einer  Körnerlinge  von  200 MilUm.  aerrissen.  Kommerirt 
waren  die  Stäbe  you  1  bis  6,  so  dass  Nr.  1  dem  nach  dem  Blockcentram 
gelegenen  Ende  entsprach,  während  Nr.  5  das  dem  Bande  snnächat  ge- 
legene Ende  war.    Die  Resultate  der  Prüfung  ergaben : 


Frobe- 
stab 

Fettig- 
keit 

Con- 

traction 

Dehnung 

S>ilii'inni 

Maugan 

Kohlen- 
stoff 

I'liosphor 

KilogTin. 

Proc, 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Nr.  1 

5H,2 
•  55,7 

43,7 
47,8 

21,5 

0,07 

0,37 
0,41 

0,59 
0,68 

0.11 

»  8 

S0,0 

0,06 

0,11 

04,2 

45,8 

21,5 

0,04 

0«48 

0,56 

0,09 

•  •4 

63,0 

21,0 

18,0 

0,03 

0,46 

0,53 

0.09 

n  5 

53,4 

49,9 

21,0 

0,02 

0,50 

0,52 

0,08 

Es  zeigte  sieb  also  auch  hier,  dass  die  Metalloide  nach  dem  am  läng-sten 
flüssigen  Theile  des  Blockes  wandern,  wahrend  die  Metalle  nach  dem 
am  frühesten  (?rkaltciidrn  Theile  gehen,  aUo  an  Keinheit  ^^owinnc'n.  Dir 
^nsHPiTo  Reinheit  des  Materials  in  «lern  am  Kande  f^-elegenen  Theile  des 
Stahlblockes  ist  gewiss  Ursache  der  grosseren  Zähigkeit  des  Material»', 
während  ghaclizeitig  in  doni  Minus  an  Kohlenstoflf  gegen  den  mittleren 
Theil  die  Ursache  der  geriugcreu  Festigkeit  zu  suchen  sein  dürfte.  Di'i 
grr)sscre  Festigkeit  dagegen,  verbiniden  mit  einer  geringeren,  ja.  mit 
Ausnahme  von  Nr.  4,  geringsten  (.'onuacüoii ,  dürfte  auf  die  Anbäufuu^i^ 
der  Verunreinigungen  durcli  Phosphor  und  Silicium,  80\de  den  höheren 
Kohlenstot^gchalt  zurückzut'iiliren  sein.  —  Zetsche  en">rtert  dann  die 
i-'ragt!  ob  C  o  u  t  r  a  c  t  i  o  n  oder  Dehnung  in  die  L  i  e  f  c  r  u  u  g  s  b  e  - 
dingungen  aufzunehmen  sei.    Seiner  Ansicht  nach  kommt  e.s  aber 
BttnKdiBt  darauf  an,  ein  Maaas  für  die  Zähigkeit  aufzustellen  und  in 
Liefemiigibecliiigungeti  anfranebmeo,  irelches  möglichst  wenig  toh  Zu- 
ftUigkeiten  «bhlliigig  ist,  die  hh  heute  der  Fabrikant  nieht  in  seiner 
Macht  hat,  ▼ielleicht  auch  nie  in  seine  Macht  bekommen  wird.   In  he- 
sagtem  Probestab  Nr«  4  hat  ein  winziges  Sehlackentheilchen  einsig  ond 
allein  schuld,  dass  die  Contraction  sich  nicht  ausgebildet  hat ;  sie  hat 
sich  nicht  um  einige  Prooeate  Terringert,  sondern  sie  ist  unter  derHiUte 
der  Uhrigen  geblieben.  Natflrlich  fQr  den  an  die  Vorschriften  gebundenen 
Abnehmer  Grund  genug,  um  die  Partie  zn  verwerfen.    Festi^eit  und 
Dehnung  sind  nur  wenig  unter  die  Durchschnittssifier  gekommen  und 
hätte  die  Partie  nach  dieser  Probe  auch  angenommen  weiden  mtissen. 
Hieraus  folgert  er,  dass  die  Contraction  nicht  in  die  Lieferungsbedin- 
g^gen  aufgenommen  werden  darf,  weil  der  Fabrikant  nicht  die  Mittel 
an  der  Hand  hat,  um  au  Terhindemf  dass  ein  so  winziges  Schlackentheil- 

i)  Stalil  und  Kiaen  1884  ä.  646. 
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Am  mit  in  den  StaUMoek  komme.  Und  solch  eine  kleine  Yemmeini- 
pms  gibt  swelfilllos  keine  YernnlnsBung  zu  Broch«  Will  man  darchmu 
die  Contnetfon  mit  in  die  lieferongsbedingungen  anfiiehmen,  bo  Ter* 
iebdEe  man  ihr  Gleichbereebtigung  mit  der  Dehnung  und  sage  so  und 
1»  fiel  Proeeat  Contraetion  oder  00  yiel  Procent  Ddbnnng. 

B.  Beinignng  des  Eiflena,  Stahl. 

Die  Ausfuhrang  des  Siemens  - Martinprocessea  auf  der 
HVtte  P b 0  n i X  bei  Rubrort  bespricht  eingehend  M.  Jungck  in  einer 
Programmschrift ,  welcher  folgende  Mittbeilimgen  entnommen  sind. 
Der  GeageDentor  der  Hfttte  Phönix  beateht  ans  8  Kammern,  welche 
aDe  8  tonden  mit  etwn  600  Kilogrm.  Kohlen  folgender  mittlerer  Zu- 

Kohlenstoff   71,10 

Wasaerstoff   4,24 

Sauerstoff  und  Stickstoff    .    .  11,92 

Asche   12,74 

beschielet  werden.     Das  Gas  von  2  Kararnern  genüü:t  für  einen  Flamm- 
oP'n.  unter  welchem  sich  4  Rei^^'ncrativkammern  befinden.     Ueber  dem 
ff uerf^:•^Ien  Gewölbe  derselben  kann  durch  seitliche  Oeti'nungen  Luft 
eiatieii.n.  nm  den  nach  oben  hin  nun  folgenden  gusseisemen  Boden  des 
Herdr;  zu  kuiilen.    Der  Herd  des  Ofens  soll)st  bestellt  auf  der  Hütte 
Pboinx  nicht ,  wie  dies  zuweilen  als  nothwciidig  angeführt  wird ,  aus 
möglichst  Kieselsäure  freiem  Materiale ,  sondern  im  Gegentheile  aus» 
gin«  reinem  Quarzsande.    Bei  der  im  Ofen  herrschenden  Temperatur 
smtert  der  Quarz  bald  oberflächlich  zusaoimen  und  schmilzt  später  da, 
wo  er  frei  liegt,  zu  einem  klaren  Gase.   Die  Beschickung  des  Ofens  be- 
sieht  ans  Stahl abfillen,  grauem  Boheisen  und  Spiegeleisen;  auch 
SchmiedeisenabfUle  werden  aar  Beschleunigung  des  Ganges  in  kleinen 
Hangen  sngesetst.   Yersnche,  das  billigere  weisse  Boheisen  an  Stelle 
des  grauen  an  setien,  worin  nach  Terachiedenen  Angaben  ein  Yorsug 
im  Kartin-  gogau  den  Bessemerprocess  liegen  sollte  (so  gibt  z.  B. 
Kuppel  wieser  an,  das  Boheisen  mttsse  an  Silicium  armes  weisses 
Boheisen  sein) ,  haben  wenigstens  auf  der  Hfltte  Phönix  stets  ein  un- 
günstig^ Ergebniss  geliefert,  indem  dann  der  Ofen  zu  kalt  ging;  d.  h. 
SV  erfofderte  einen  die  craielteErsparniss  fiberwiegenden  Mehrrerbrauch 
an  Gas.    Das  Spie^leisen  i^t  seines  Mangangehaltes  wegen ,  der  auch 
iiier  als  ein  eine  leicht  flüssige  Schlacke  bildender  Bestandtheil  nicht 
entbehrt  werden  kann,  erforderlich.    Die  Dauer  einer  Hitze  betrug  auf 
der  Hütte  Phönix  etwa  8  bis  9  Stunden.    Der  Einsatz  bestand  meist 
AUi  etwa  400  Kilog^.  grauem  Roheisen,  150  Kilogrm.  Spiegeleisen, 
1500  Kilogrm.  StahlabfUUen  und  etwa  25  bis  50  Kilogrm.  Schmiede- 
ensnabi^ÜIen  sowie  auletat  noch  etwa  20  bis  40  Kilogrm.  öpicgeleisen 

1)  I>«r BtablpreeoM  im  Siemons-Martinolan;  von  M.  Jungck,  Lehrer 
SD  der  Ober  realschale  in  Oleiwitz.  Programmschrift.  SO  8«  in  4*  Preis  8  M* 
(CHüwiu  IdM.)    Vom  VerfsMor  gef.  eingesohickt. 
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Bilm  Gumachen.  —  Jungck  untersuchte  swei  Procease  und  mwta 
einen  normal  nnd  einen  mangelhaft  Terlaiifenden.  Als  Einiats  wurde 
Spiegeleiten,  engliscbes  graaee  Roheisen  (Maiyport)  und  in  der  Httfte 
Phönix  selbst  erzeugtes  Bessern  er  roh  eisen  verwendet.  Bise  grOesorc 
Durchschnittsprobe  derselben  hatte  folgende  Zuaammensetroig ; 

Beasemerroheisen    Engl.  Roheisen 


3,45 

Geb.  Kohlenstoff  . 

.  0,97 

0,71 

Mangan  .... 

.  9,66 

04t 

Silicinm      .    .  . 

.  I,u9 

2,37 

Phosphor    ,    .  . 

.  0,116 

0,069 

Kupfer  .... 

.  0,249 

Spur 

Schwefel    .    .  . 

.  0,018 

Spar 

Somit  Eisen    .  . 

.  •1,417 

93,291 

Die  als  weiterer  Einsatz  verwendeten  Bessemerstahlschiencn-Ab- 
fklle  hatten  im  Durchschnitte  0,4Proc.  Kohlenstoff,  0,26  Proc.  Silicium 
(0,12  bis  0,32)  und  0,1  Proc.  Phosphor,  ebenso  viel  etwa  der  Kopf  der 
Kopfschienen ,  während  eine  gelegentliehe  Analyse  von  deren  Fuss  und 
Steg  0,07  Proc.  Hangan,  0,17  Proc.  Silicium,  0,12  Proc.  Sehwefel, 
0,09  Proc.  Kupfer,  0,29  Proc.  Phosphor  mid  0,08  Proc.  Kohlenstoff 
ergab.  Doch  kann' diese  Analyse  wie  die  obigen  nur  als  eine  ungefthre 
fär  die  folgenden  beiden  Processe  beseiehnet  weiden.  —  Beim  eisten 
Verfahren  worden  um  3  Uhr  Morgens  300  Kilogim.  Bessemerroheiseii, 
100  Kilognn.  Maryport  und  150Kilogrm.  Spiegeleisen  eingesetit.  Nach 
45  Minuten  war  die  Masse  geschmolaen  und  erhielt  nun : 

2  SStse  Ton  je  350  Kilogrm.  Beasemerschienenenden, 

1  ^    '     n    m  n  BesscmerkopfBchienen, 

5  iäätze    _     _  S0<»       ^  Bessemer^chteneneiidon, 

1  Satz     M    „  300       ^  Bessemerkopfschieuen, 

2  Sttae       «  260      „  BessestierschieneDenden. 

Ks  folgte  dann  um  11  IThr  40  Minuten  ein  Zusatz  vou  ilö  Kilogrm. 
ÖpiegelciüCü,  woraul  der  Stahl  die  diesmal  gewünschte  Härte  \|gerade  5 
der  steirischen  Skala)  besass  und  abgeätocheu  wurde.  Die  obigen  Sätze 
gebrauchten  je  etwa  45  Minuten  zum  Einschmelzen  und  Durcharbeiten. 
Der  erhaltene  Stahl  eutspiaeh  bei  den  damit  angestellten  Proben  d^ 
Anfoxderungen  eines  guten  Martinstahles  vollkommen.  Seine  Zusammen- 


setzung war  folgende : 

^  Mangan   0,804 

Kühlenstoff   0,336 

Silicium   0,035 

Phosphor   0,160 

Schwefel   0,006 


Somit  Eisen  (mit  einer  Spur  Kupfer)    .    .  99,159 

Auffallend  ist  dor  sehr  geringe  Siliciumjsrehnlt.  l)erHelbe  zeiehnef 
den  Martinstahl  tlberlmupt  vor  den  anderen  Stahlsorten  so  sehr  au-i,  da.ss 
er  gerade  als  Erkennungsmittel  des  ersteren  bezeichnet  werden  kann. 
Im  (truzcu  kamen  nach  den  obigen  Analysen  in  den  Eiiisätzen  etwa 
17;7  Kilogrm.  Sihciuui  in  das  Stablbad,  während  der  abtliessende  Stahl 
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nrioek  t,9S  KOogrin.  enihieh.  £b  und  also  etwa  des  gesamm- 
m  flÜieiaiit  TeneUackt  worden.  Bechnen  wir  bei  dem  emgeeebmobe- 
M  Sek-  und  Spiegeleiseil  dvrefascbnittlicb  4  Free.  Kohlenstoff  (eine 
IMe  dee  lelsteren  gab  sogar  4,35  Proc.)i  f^r  die  Stahlabftlle  0»4  imd 
ftr  die  betreflfaidea  Stege  0,1  Proc*»  so  kamen  in  denOfen38,dKilognn. 
KsUeoatoff,  im  Stalile  blieben  13,8  Kilognn. ,  eo  dass  25,6  Kilogrm. 
ssydirt  Würden.  Der  bobe  Pbospborgebalt  stammt  ans  den  Bessemerkopf- 
■kienen.  Die  ablaofende  SeUafike  ^)  hatte  folgende  Znssmmensetanng : 


KI«MkSnre   60,18 

Phofsphorslaie  0,020 

Schwefel  0,014 

Euenoxydnl   2ö,75 

TliMerde  8,61 

Manganozydal   20,44 

Kalk   0,62 

MAgnefiia   .......  0,17 

99.804 


Schvet'el  und  PliospLor  wurden  somit  fast  gar  nicht  abgeschieden;  doch 

lit  Tom  Schweiel  auch  mir  wonig:  im  Stahle  zurückgeblieben;  weil  man 

Sehwefel  halTifie  KohstotVe  uii.^'lichst  vermeidet  ^vgl.  S.  33).  Beim  folgen- 

•ieii  ?Toce5?^t."  ging  der  Ofen  zu  kalt,  obgleich  «ehr  viel  Gas  verbrannt  wurde. 

Der  Ufeü  war  7  Uhr  früh  mit  350  Kilognn.  Kuhrorter  granem  Bessemer- 

rohei?«!.  150  Kilogrm.  Spiegeleisen  und  100  Kiloorrm.  engÜRchem 

Ei.-en  J>eschickt.     Nach  dem  Einschmelzen  erhi(  It  dur  Ofen  \m  '2  Uhr 

10  Aünuteu  alle  30  bis  40  Minuten  einen  neuen  KmäaU  und  zwar  der 

Beilie  nach : 

2  Salze  von  je  360  Kilogrm.  Bessemerabfälle, 
1  Sati    ,    •  SOO      ,  PaddelstalilabfUIe, 

4  A*7e   -       300      9      Bessemer-  u.  Martiiutalilsehienenendeii, 

5  ^tze   „    .  250       ,  desgleichen. 

Zam  Schlosse  wurde  das  entkohlte  Bad  mit  125  Kilognn.  Spiegeleisen 
Tmetzt,  darauf  eine  Probe  Tom  Bade  genommen,  ausge.Mchmiedet  und 
dnreh  Eintaacben  in  Wasser  gehftrtet.  Da  aber  der  Stahl  an  weich 
war,  io  wurden  noch  40  Kilognn.  Spiegeleisen  und  nach  einer  aweiten 
abermals  zu  weichen  Probe  weitere  10  Kilogrm.  Spiegeleisen  zugesetzt, 
worauf  der  Stahl  die  richtige  Härte  (3  nach  der  steirischen  Skala,  nach 
dem  ersten  Einsätze  war  er  eine  weiche  6,  nach  dem  zweiten  eine  harte  5) 
besasfl.  worauf  um  '2  Uhr  40  Minuten  fibgestochen  wurde.  Eine  ange- 
sauprte  lJurch>^cbnittsprobe  des  zugcfUln ten  Genorntorgases  hatte, 
nach  dem  von  Stück  mann-^)  angegebeneu  Verfahren  unteraucht,  fol- 
gende Zusammensetzung : 

1)  BsDsrkeDswerth  ist  da.s  starke  Steigen  der  Sehlacke  b«iin  Ab> 
kSWen.  Eine  mit  Schlacken  gfcfüllte  Form  grleicht  einem  klfifien  Vulkane,  aus 
dem  beständig  düssige  bchUcke  von  Gasblasen  gefolgt,  welche  mit  blauer 
Fhame  an  der  Luft  TerbrenaMi  nnd  also  wohl  aus  Koblanoxyd  bestehan, 
bvaawtromt.  Et  uiisa  also  die  flflssige  Schlacke  Kohlenozyd  in  bedsntcndcr 
MlBfe  absorbiren. 

S)  YgL  F er d.  Fischer;  Chem.  Technologie  der  Breunstoffe  S.  224. 
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Vol.-Proc.  Gew.*Proe. 

Stickstoff   61,49  64,83 

Kohlensäure   4,45  7.36 

iwohleuoxyd   23,24  24,öÖ 

KohtonwMsentoffe    .    .    .     1,07  1»S4 

Wasserstoff  G,49  0,55 

Wuserdampf  2,26  1,&2 

Das  Gas  enthielt  noch  13»61  Gew.-Fcoc.  Robb  und  Aaehe  und  0,9  Proc. 
Theer.  Da  somit  neben  13,61  Proc.  Staub  und  Ruea  nur  etwa37Proe. 

Wärme  erzeugende  Beatandtheile  im  Gase  vorhanden  waren ,  so  ist  die 
Abnahme  der  Temperatur  im  Ofen  erklärlich.  Din  abziehenden  G«se 
enthielten  0,13  Proc.  Asche  und  Russ ,  während  der  Theer  rÖlUg  Ter- 
brannt  war ;  die  gasförmigen  Beatandtheile  enthielten : 

Vol.-Proc.  Gew.-PrQC. 

Sfickstoff      .  G8,17  (;5,74 

KohleusHure 

■ 

KohleDoxyd 
Wasaeratoff  .   .  . 


Sauerstoff 
Wasserdampf 


12,76  19,83 
1,73  1,66 


0,78  0,05 

6,05  6,66 
10,61  6,57 


Das  Vorkommen  von  Sauerstoff  neben  Kohlenoxyd  nnd  Wasser- 
stoff erklärt  sich  daraus,  daas  während  2  Stunden  eine  sogen.  Durch* 
.schnittsprobe  angesaugt  war.  Im  Vorwärmofen  wird  mit  oxydirender 
Flamme  gearbeitet,  weil  diese  mehr  Hitze  gibt,  also  weniger  Gas  braucht 
als  die  rcducirende.  Die  hier  bis  zu  starker  Rotliglut  vorgewärmten 
EisenstUcke  haben  daher  stets  eine  dicke  GlUhspanschicht ,  welche  zu- 
p:lcich  mit  dem  in  den  Gasen  des  Stahlofens  zuweilen  vorkommenden 
freien  Sauerstot^e  dazu  diont,  den  Kofilcnstotfgehalt  des  Stahlbades  zu 
oxydiren ,  und  der  S  i  e  m  e  n  s  -  M  a  r  t  ni  sehen  StahlerzeiiirTinf^smethode 
den  Cli.irakter  eines  sehr  verlangsamten  Puddelprocfsso'?  v<'rl<'iiit,  welcher 
aber  in  sehr  starker  Hitze  und  bei  stets  geschmolzenen  Massen  vor  sich 
gellt  und  dalier  in  seinen  Apparaten  und  Behandlunnfen  besonders  am 
Sclilussc  stark  an  das  Verfahi-en  bei  der  Erzeugung  von  Tiegelgussstaiil 
und  beim  Bessemern  erinnert. 

K.  M.  D  a  e  1  e  n  V  liespricht  die  Fortschritte  in  der  Darstellung 
von  F 1  u  s  R  e  i  s  e  n  u  n  ti  1'  1  u  s  s  s  t  a  h  1  durch  das  H  e  r  d  s  c  h  m  e  1  z  - 
verfahren,  speciell  die  Oefen  von  Prochaska  vgl.  J.  1883.  99). 

Ftlr  Pnddel-,  Schweiss-und  Schmelzöfen  will  J.Hen- 
d  e  r  8  o  n  statt  der  Siemens'  sehen  RegeneratiWeuerung  den  Ope- 
rator Ä  (Fig.  8  und  9  S.  107)  möglichst  nahe  an  den  Flammofen  (7  mit 
ebenem  i)rehherde  F  stellen.  Die  dorch  Trichter  a  aufgegebene  Kohle 
gelangt  suerst  in  einen  eisernen  Cylinder  r  und  wird  hier  entgast ;  die 
Gase  durchdringen  die  Kohle  nach  nnten  und  gelangen  mit  den  Gene- 
ratorgasen  in  den  Abiug  S.  DieVerbrennnngsloft  wird  dem  Generator 
durch  das  Rohr  h  und  die  Dttaen  i  augeführt  und  swar  mittels  einer 


1)  Zeitschrift  des  Verrhis  deutscher  Ingenieure  1884  *641. 

2)  Kugineeriog  Min.  Jouru.  36  ä.^m;  Dingl.  polyt.  Joarn.  253  S.  Ml?. 
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ßaiancier-Gebläsemaschine  bei  N,  von  welcher  der  Wind,  nachdem  der- 
lelbe  den  Windregulator  1*  durchzogen  hat ,  mittels  des  Rohres  y  zum 
(Generator  gelang^.  Die  Brennmaterialasche  wird  durch  Zuschlag  einer 
entsprechenden  Menge  von  Kalk  geschmolzen  und  bei  d  abgezogen. 
Die  Geiittstorgaae  mndien  sieb  in  dem  Knude  B  innig  mit  eenkreeht 


dsrasf  treflimden  hei«Mn  LoftetfOmen  und  gelangen  dann  in  den  Flamm- 
eion  C  Die  betreffende  Gebliaeloft  gelangt  Ton  der  Balaneier- 
QeibHeewaaeiune  J  nach  dem  Windregulator  Kvaid  dann  in  das  Rolir£. 
Yen  hier  wird  dieLnft  doreb  die  Winderbitinngwobre  5  geführt,  welche 
nr  Seite  des  Fenerkanales  des  Dampfkeaseb  O  angeordnet  dnd.  Das 
Bokr  ß  mundet  in  das  mit  Wärmesebiitsmaterial  umgebene  und  n«eb 
diB  Kanäle  B  ftbrende  Bobr  T.  Dueb  dne  derartige  Lnftyeribeilang 
bat  ea  der  Arbeiter  in  der  Hand,  im  Ofen  O  eine  neutrale ,  eine  ozydi- 
rende  oder  eine  reducirende  Flamme  lu  eneugen.  In  den  beiden  ersten 
Fällen  {gelangen  die  Abgase  ohne  weiteres  durch  den  Fuchs  D  in  den 
Vorberd  E  und  hier  unter  den  Damptlvossi^l  0.  Im  Falle  noch  unver- 
brannte  Gase  in  den  Abzugsgasen  TMrhanden  sind ,  wird  bei  x  crhitste 
Luft  in  den  Kanal  D  eingeblasen ;  dieselbe  wird  durch  das  Rohr  c  aus 
dsB  Bohre  T  entnommen  und  in  den  Seilenwänden  des  Herdes  E  er- 
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hitzt.  Der  Herd  F ruht  auf  einer  Drehscheibe,  welche  durch  Wasser- 
druck gehoben  und  geseakt  werden  kann.    Die  Abdichtung  des  Herdes 

gegen  den  festen  Ofenkörper  wird  durch  einen  Sandverschluss  bewirkt. 
Der  Herd  macht  in  der  Minute  3  bis  4  Umdrehungen.  Die  Drehecheibe 
des  Herdes  ruht  auf  einem  Zapf  en  des  Hebekolbens,  so  dass,  wenn  die- 
ser gesenkt  wird,  bis  die  Drehscheibe  auf  4  Rftdem  ruht,  diese  zur  Seite 
gezogen  werden  kann.  —  Ein  derartiger  Ofen  mit  einem  Fassungsver- 
mögen des  Herdes  von  2.5  Tonnen  i«5t  in  Belle-Fontc  in  Betrieb  ii  'aom- 
meu  ^^  Orden  und  .S(dltP  mit  »'iner  S  i  e  m  e  n  s 'scheu  IN^i::! ncrritix  anlaL''e  in 
Vergleich  p^pstellt  wenlcii.  Der  Ü  e  n  d  e  rs  o  n 'sehe  Oien  bedudie  zum 
Anzünden,  Anblasen  und  Begichten  mit  Ga^kohle  bis  zum  Punkte .  wo 
der  Boden  des  Herden  liergestellt  werden  konnte,  16  Stunden.  Die  Hcr- 
steBung-  des  Bodens,  da>?  Einschmelzen  des  Einsatzes  und  das  Absteclien 
nahmen  dann  noch  28  Stunden  in  An^ipruch.  Der  Siemens \sche  Ke- 
generativofen  dagegen  brauchte  allein  zur  Anheizung  48  Stunden,  dann 
noch  48  bis  72  Stunden  auiUerstellung  desBodeu«.  Um  nun  eine  Post, 
bestehend  aus  50  Proc.  Koheiüeu ,  50  l'roc.  Schmiedeeisen  und  Abfall, 
in  einen  niedrig  gekohlten  Stahl  zu  verwandeln,  bedarf  man  noch  1 1  bis 
12  Stuudea.  Der  Abbnund  heim  Heod e reo n  scheu  Ofen  soll  nur 
6  Proe.  betrage. 

O.  Springer^)  in  Herraannahfltte  (*D.  R.  P.  Nr.  25368)  ▼er- 
sieht seinen  mit  Siemens 'seher  Hegenerativfeaerang  arbeitenden 
Gaspuddelofen,  entapreehend  der  umwechselharen  Flammen- 
fbhmng,  mit  awei  Vorsehmeisherden  und  einem  Arbeitsherde.  Die  Vor- 
schmekherde  sind  muldenartig  vertieft,  die  Sohle  derselben  wird  je  naeb 
BedttrfniBs  aus  gepochtem  Kalkstein,  Eisenem,  Garschlacke  o.  dgl.  ein- 
gestampft. Gegen  den  Arbeitsherd  hin  sind  die  Vorschmelxherde  durch 
Feuerhrilcken  abgeschlossen;  dieselben  besitzen  rinnenformige  Aus- 
sparungen, welche  während  des  Sehmel/ens  durch  Garschlacke  ».  ilgl. 
geschlossen  erhalten  werden.  Die  Roheisenposten  werden  in  die  Vor^ 
Schmelzherde  eingesetzt,  worin  sie  geschmolzen  und  nach  £rfordemlss 
bis  zu  einer  beliebigen  Grenze  gefeint  werden.  Das  Schmelzen  geschieht 
mittels  Generatorgase,  welche  durch  dieOaszuleitungskanHle  einmal  von 
rechts  und  das  andere  Mal  von  links  in  den  Ofen  treten  (vgl.  J.  1883.95). 

Bei  der  Gasfeuerung'  für  Puddel-,  Sc  h  weiss-  und 
S  c  Ii  M!  (  1  z  ö  fr  n  von  TT  Eck  :\  i  d  t  in  Dortmund  (*D.  Ii.  P.  Nr.  23  526^ 
liegt  unnmtelbar  unter  dem  Herde  der  mit  Schaulöchern  x  versehene 
Generator  n  (Fi«r.  10  u.  1 1  S.  1091.  welcher  durch  zwei  mittels  Schi<'bi'r  r,  ct 
abachlie.iübare  Kanäle  ftj  mit  dem  Herdraume  in  Verbindiinu'  steht. 
Seitlich  neben  dem  Generators  liegen  ebenfalls  unter  der  Hiitt  ii  i  lile  die 
Regenerntoi  kammern  welche  mit  dem  bek  iimt  .  u  i  ullii)aii«'rwt.T  k  aus- 
gesetzt sind  und  von  welchen  einerseits  die  Kanäle  /i,  A|  nach  dem  Herd- 
raume, andererseits  die  Kanäle/, /j  nach  einer  Wechselklappe  p  bezieh, 
dem  Ksbeukanale  y  führen.    Die  Kanäle  /i,  /»j  münden  über  den  Ga^- 


I)  Vgl.  DIngl.  polyt.  Jooru.  263  S.  *119. 
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JeiiIIcii  bj  bi  in  denHordnmm.  D«r  obere  Statsen  der  Weehselklappe  « 
fan  milteb  einet  TellerventileB  k  mebr  oder  weniger  geOfibet  werden, 
10  den  lüift  yon  emroen  eintreten  kann  und  dwoh  ^  seltlielien  Statien 
der  WXrmeknmmer  links  oder  ledtte  gelangt,  wikrend  der  nntere 
dSe  Mi^gentttstenyerkreaniingqpfodnktesnrEflteabAlkrt.  Denkt 
man  sidi  mm  d^  Sduebeir  c  desKanideo  h  gesehloasen  nnd  die  Wechsel- 
kl^pe  e  so  gestellt,  dass 
Luft  durch  ik  in  den 
Segenermtor  gelangt, 
90  saogt  der  Eaeensag 
die  n  Gr«nerator  a  ent- 
wkkelten  Gase  durch 
und  Luft  durch  k,  d\y 
in  den  Ilerdraum :  hior 
vermüchen  sich  Gas  und 
Luft .  verbrennen  und 
ziehen  dann  mit  hoher 
Temperatur,  da  der  Schie- 
ber c  nach  dem  Generator 
geschlossen  ist ,  durch 
Kanal  h ,  Kammer  rf, 
Kanal  /',  unter  der  Wech- 
s>^IkJ.ippe  e  in  den  Kssen- 
kau&i  g.  Dabei  groben 
die  Verbrennuugsgase 
ikie  Wime  an  das  FOll- 
manenverk  in  der  Kan- 
■er  d  ak,  bis  dMs  rotk- 
gebend  ist  Sckliesst 
aan  nm  den  Sekieber  e^, 
OftMt  c  nnd  stellt  die 
Klaff  fi  e  un,  so  nebmen 
Gas  od  JjA  den  nmge- 
kektieu  Weg,  d.  b.  ^Be 
Generatorgase  gehen 
durch  h  in  die  Höhe, 
treffen  im  Herde  mit  der 
darck  k,  e,  /,  d,  A  ge- 
saugten kodi  erkitaten 
Lnft  sosammen ,  verbrennen  und  durcliziehen  dann  den  Regenerator  d^^ 


Fig.  11. 


entweichen  zur  Esse.  Man  sieht  also,  dass  abwechselnd  bald  die 
eine ,  bald  die  andere  Regeneratorkammer  vorgewärmt  wird.  Die  Um- 
stellung geschieht  je  nachdem  alle  10  bis  20  Minuten.  Das  Beschicken 
des  Generators  erfolgt  an  der  hinteren  Seite  des  Ofens ,  so  dass  die 
Arbeiten  am  Herde,  sowie  das  Zustellen  und  Abstechen  vom  nicht 
bebindert  werden. 
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J.  Burch  in  Stockport  und  B u s s e  1 1  Allen  in  Manchester  (•D. 
R.P.Nr.  24  167)  haben  einen  ununterbrochen  wirkenden  Puddel- 
oder  Feinofen  angegeben,  bei  welchem  in  Richtung  der  Längsachse 
hinter  einander  eine  Rostfeuerung,  einPuddelherd  und  ein  SchweiBsranm 
liegen ;  die  beiden  ersten  Abtheilongen  sind  mit  einander  verbunden  und 
werden  mittels  Zahngetriebe  und  unmnder  Scheiben  in  eine  Schaukel- 
bewegung" senkrecht  zur  LJingsachse  versetzt ;  der  ScIi weissraum  dreht  sich 
dagegen  vollständig.  In  tleni  Puddelraume  sind  hinter  einander  schiefe 
Ebenen  angeordnet ,  wolelie  durch  besondere  Abschrägungen  an  den 
Längsseiten  des  PiKhlelherdcs  mit  einander  in  Verbindung  stehen.  Macht 
demnach  derPuddelhcrd  die  schaukelnde  Bewegung,  so  flie.sst  das  flüssige 
Roheisen  in  Zickzacklinien  von  einer  schiefen  Ebene  zur  anderen,  bis 
es  zuletzt  in  den  Schweissraum  gelangt.  In  diesem  befindet  sich  ein 
nach  innen  vorspringender  Schraubengang,  in  welchem  das  Eisen  bei 
vollständiger  Drehung  des  Schweissofens  bis  zum  Aus^range  rollt:  dabei 
schwci^sen  die  Eisentheile  zusammen  und  gelangen  als  Luppe  aus  dem 
Schweissofen  heraus. 

Während  gewöhnlich  die  Begeneratorkammern  der  Flamm- 
öfen unter  der  Erde  liegen,  am  allseitig  freien  Zutritt  an  letateren  an 
haben,  legen  F.  W.  Dick  und  J.  Biley  in  Glasgow  (Engl.  P.  1888, 
Kr.  1167)  dieselben  Aber  die  £rde  direkt  auf  der  Httttensohle  oder  aof 
Sänlen,  so  dass  sie  den  Ofen  aberragen.  Die  Skiaie  (Fig.  12)  zeigt  die 
erslere  Anordnung;  dabei  sind  die  4  Kammern  K,  swei  Ar  die  Luft  und 

swei  f fir  das  Gas ,  glraehmissig 
um  den  Ofen  O  yerdieilt.  Jede 
Kammer  beateht  aus  einem 
äusseren  Eiseneylinder  mit 
feuerfestem  Futter  und  Ziegel- 
ausfüllung. Durch  die  Kanäle 
a  wird  den  Kammern  Gas  und 
Luft  zugeführt ;  letatere  erhitaea 
sich  in  denselben ,  vereinigen 
sich  in  den  Kanälen  6  und  c  und 
treten  dann  zusammen  in  den 
Arbeitsherd  O.  Die  verbrannten 
(lase  verlassen  die  Kammern 
durch  besondere  Kanäle.  Der 
Herd  besitzt  zwischen  den  Ka- 
nälen o,  durch  welche  die  Gase 
ein-  bezieh,  austreten ,  zwei  Arbeitsöffnungen.  Um  die  Kammern  und 
den  Ofen  leicht  reinigen  und  ausbessern  zu  können,  sind  die  Gewölbe 
an  Ketten  aufgehängt  und  abnehmbar ;  sie  haben  in  diesem  Falle  die 
Einrichtung  der  bekannten  abhebbaren  Fuchsgewölbe.  Liegen  die 
Kammern  über  der  Huttensohle,  so  sind  die  Verbindongskanäle  mit 
dem  Ofen  am  Boden  der  ersteren  angebracht. 
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J.  6.  D  a  n  k  s  gibt  einen  geBchicbtUelien  Ueberblick  des  m  e  c  h  a« 
■ifcben  Pnddelns  in  Drebdfen,  —  J.  Imray  (Engl.  P.  1883. 
Kr.  1619)  will  sorKttblnng  des  Pnddelberdes  die  Herdseiten 
mm  GiHwelMnkisten  herstellen»  dnreb  welche  Wasser  fliesst. 

ZurEiaengongyenFlnsseisen  UtestW.  Chip  man  inNew*York 
(*D.B.  P.  Nr.  33  306)  auf  die  Oberfläche  des  in  einem  Heidefen  befind- 
fiden  Boheisenbades  einen  Heisslnftstrahl  einwirken.  Dabei  wird  das 
Metall  bis  sa  einem  beliebigen  Grade  entkohlt  and  dann  In  flüssigem  Zn- 
stande abgestocheD.  C  h  i  p  m  a  n  scblflgt  ffix  seinen  Ofen  Gasfeaemng  vor, 
so  dass  das  Gas  mit  der  heissenLuft  zusammen  in  den  Ofen  geführt  wird. 

C.  Larsson^)  ftlbrte  Versuche  aus  ttber  den  Einfinss  des 
Mangans  beim  Eisenfrischen  im  Herde.  Darnach  erschweren 
selbst  sehr  g^eringe  Mengen  Mangan  den  Herdgang  sehr  bedeatend. 
Meebaaisdi  beigemengte  Schlacke  macht  solches  Eisen  zu  Hufeisen  u.  s.  w. 
ganjc  antanglich,  auch  ist  dasselbe  gewöhnlich  von  ungleichmUssiger 
Harte.  Die  Frischseite  der  Luppn  ist  oft  etwas  hfirter  wie  die  Boden- 
seite. Die  hUrtereii  Luppentheile  abzusc  lilriLren  ist  fiucli  unausführbar, 
t3a  Fie  ebenso  im  Innern  vorkommen.  \'(  i  iimlerte  llerdziiatellung  hilft 
in  di^er  Beziehung  wenig,  defin  ein  wiinnerer,  mehr  reducirender  Gang 
erschwert  da.«^  ohnehin  mühsann"  Jiohautbreclien,  während  ein  kühlerer, 
ciicydir«iider  Herdgang  die  Schlacken  gegen  Ende  der  ( )peration  basischer 
macht.  Uebersteigt  der  Manf^angehalt  den  halben  Silicmmgehalt  nicht, 
j»o  fcanu  man  jenen  entfernen,  indem  die  weisse  Schhicke  roth  und  wcni^^^er 
baaiaiih  wird.  Auffallend  dabei  ist,  dasa  die  Schlacke  nicht  leichtflüssig 
wird.  Während  des  Koheisenschmelzens  und  des  ersten  Kohaufbrechcuä 
oxvdirl  sich  nämlich  Silicium  und  Mangan  neben  etwas  Kiüeu,  wodurch 
die  Sciilacke  ihre  auffallende  Rothfarbe  und  Leichtflüssigkeit  erhftlt. 
Nach  liintfemung  des  Mangans  oxydirt'  sieh  mehr  Eisen,  die  SehUeke 
wird  leiehter;  aber  ihr  Eisengehalt  wird  bei  einigcrmaassen  kieselhaltigem 
Rohrsen  nieht  so  hoch,  dass  sie  dickflttssig  wird,  bevor  sie  auf  den 
KeUenstiiff  des  Boheisens  oxydirend  einanwirken  beginnt,  indem  das 
Kochen  eintritt  and  mit  roher  Sehlacke  heftig  nnd  anhaltend  verläuft. 
Raeh  dem  Kochen  erhobt  sich  der  Eisengehalt  der  Schlacke  in  ftber* 
iMcheadem  Grade,  wobei  das  Mangan  den  Sanerstoffttbeigang  ans  der 
Gebliseliift  In  das  Eisen  an  begttnstigen  scheint.  Die  basischen  Mangan- 
■Beste  sind  nimHch  selbst  bei  gewöhnlicher  Temperatur  geneigt,  durch 
die  I^afteinwbkung  das  Manganoxydul  höher  zu  oxydiren.  So  überzieht 
steh  die  granrothe  Bnichfläcbe  des  Tephroites  an  der  Luft  bald  mit  dem 
daakeln  Anflug  einer  höheren  Manganoxydation.  Das  ^fineral  ist  zwar 
ein  einfaches  Silicat,  aber  auch  geringere  basische  Silicate  lassen  bei 
Schmelzwärme  ihren  Man gaagebalt  bttber  oxydiren.  Die  Annahme  liegt 
deshalb  nahe,  dam  das  Manganoxydul  in  den  Herdschlacken  durch  den 
Sauer^ff  der  CrebUUeluft  oxydirt,  doreb  metallisches  Eisen  augenblick- 

1)  EagiiiseriDg  Min.  Jonrn.  M  8.  ISO;  Dingl.  polyt.  Joom.  S68  S.  190. 
i)  Wermündske  BergsmaanalSr.  Ann,  18$8;  Bsrg-  und  bfitteam.  Z«it. 
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lidi  wieder  zuOydul  reducirt  und  daun  von  Neuem  oxydirt  wird.  Aiieh 
vor  dem  Kochen  kann  dies  der  Fall  aem»  obgleich  die  Manganeinwirknn^ 
in  dieser  Beziehung  sich  da  nicht  sichtbar  geltend  machen  kann,  denn, 
sobald  der  Eisenoxydulgehalt  der  Schlacke  gross  genug  ist,  damit  diese 

auf  den  Kohlenstoff  des  Roheisens  frincliend  einwirken  kann,  was  bei  der 
hier  vorhandenen  Temperatur  erat  der  Fall  ist,  wenn  Silicium  und  Man- 
gan verschlackt  sind,  beginnt  das  Korhon  und  während  desnelbeii  niinTut 
der  Kohlenstoft' den Sauerstofifauadur  bchiacke  mindestens  ebenso  ^Lhii''!! 
auf  wie  aus  der  Gebläseluft.  —  Beim  Stablpuddeln,  wo  bekannt! Il  Ii  t;iu 
bebtiüjinter  Maugaugehalt  zur  Erzieluug  einer  rohen  und  schnellfllidijigen 
Schlacke  erwünscht,  ist  das  Verhältniss  uicLi  vollständig  dasselbe,  denn 
hier  ))richt  man  das  Frischen  ab,  bevor  alier  Kohlenstoff  entfernt  ist,  und 
setzt  das  Metall  während  des  Luppenmachens  einer  reducirenden  Flamme 
aus ;  diese  beiden  Umstände  hmderu  die  Bildung  von  Eiscnaxjdul  im 
Ueberschuss. 

Um  die  Unterschiede  in  der  Schlackenzusammensetzung  zu  bc 
leuchten,  mögen  die  folgenden  Analysen  dienen.  Beide  Proben  stammen 
▼on  Roheiaen  mil  0|52  Proe.  SOieiiun  und  0,06  Fine.  Mangan ;  diePiobe 
B  hatte  0,40  Proe.  H anganinaats  erhalten.  Die  8ehlaeke  A  war  aehr 
dfinnflUari^  und  etwaa  rothj  B  dagegen  ftuaaerat  weias,  diekflfiang  mid 
etwas  Ton  metalliaehem  Eiaen  Teninreinigt. 


A 

B 

8iO,  . 

9,66 

4,80 

13,52 

FpO 

.     .  76,14 

78.34 

MnO 

.    .  0,4ß 

3,22 

9S,3S  ^ 

9ö,28 

Aus  nürn  diesen  Gründen  dürfte  man  das  Manganmetall  mit  Recht 
als  ein  wirkliches  (Tift  inv  ♦  iiicn  j^uton  T{ordi>'ang  bezeichnen  können.  In 
einem  ^nnj.  guten  Frischrohciäca  darf  der  Mangangebalt  anter  keinen 
Umständen  0,10  bis  0,15  Proe.  übersteigen. 

Ueber  die  S c h  w eissbarke i  t  des  E i s e n s  wurden  von  einer 
Oommission  des  Vereins  zur  Beförderung  des  Gewerbfleissed  Unter- 
suchungen anorestellt.  Über  welche  E.  P.  B  ü  h  m  e  ^)  berichtet.  15  Stäbe 
Flusjieisen  der  Guteliortnuagshütte  mit  0,099  bis  0,212  Proe.  Kohlenstoff 
ergaben  eine  Zutrfestiii^keit : 

Für  das  weiche  usgeschweiMte  Floueisen  =:  45,4  k/qmm 
„     „    härtere  ,  ,  50,7 

n    jf  weiebe  geaehweisste  «       » 3S,8 

»    n  hirtere        »  „       —  29,4 

Pnddelaehweisaeiaen  der  Königs-  und  Ltnrahfttte  in  Sehleaien  ent- 
hielt  0,02  bia  0,1  Proe.  Kohlenatoff.  Zur  leichteren  Vergleichung  der 
Eigenschaften  der  nntersnchten  Eiaenaorten  sind  die  Hauptreanitate  der 
Verenche  in  naehatehender  Tabelle  znsammengeatellt: 

« 

1)  VerhaadL  des  Vereins  f.  Geworbfl.  1883  S.  146. 

« 
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Ii  iirteres 
Flusseiseu 


Weichere» 
Flusseiseu 


Schlesischöti 
Schweisseisen 


ceit  k  qmm 
Deknoog  in  Prooent,  b«> 

Vf  hui  10i>  Millim.,  je  50 
Milllm.  wa  Mden  Seiten  | 

der  Brnchstellp      .     .  Mt6 
icf  -2<n»  Millim.,  je  100 
HilUm.  SU  beiden  Seiten 

Qwewi  hnittsTennipdernng 

in  Proc«nt  de«  nr«pn*inj 
licJbeo  Qoerachnittes  .    .j  S4,9 


10,5    i    a&,5  14,0 


Daraas  ist  zu  ersehen,  dass  das  untersuchte  schlesische  Schweis»- 
eisen  beiden  Sorten  Fiusseisen  an  Festigkeit  naehgteht,  während  seine 
Zikigkeit  grösser  als  die  des  härteren,  aber  geringer  als  die  des  weichen 
ist  Die  Schweissfthi^keit  ist  aber  beim  Schweisseisen  weit- 
gHSiter  ele  bei  beiden  Sorten  Flusseisen.  Weiterhin  folgert  die 
CoDUDission  aus  den  angestellten  Proben,  dass  eine  durch  Schweiseung 
Jieig^tellte  Verbindnnp:  auch  bei  der  grössten  Sorgfalt  des  Schmiedes 
unzuverlÄsi^ig  ist,  weshalb  Schweiss^tellon  überall  da  zu  vermeiden  sind, 
wo  dafi  EiÄtsri  auf  Zugfcstip'kpit  in  Anspruch  genommen  wird. 

Nach  einem  lierichte  von  H.  Wedding')  wurden  nun  {]  der  ao 
gepruff^n  Ki^en-tiicke  analysirt.     Da  die  untersuchten  Prolicn  .ils  Ver- 
treter der  rheinischen  Zusajaiuensetzungf  der  j^anzen  Gruppe  gleichartiger 
Eiacnstü'  k«  angesehen  werden  k'innen,  so  snid  in  nachstehender  Tabelle 
(S.  1 1  -i  die  Jen  eigentlichen  Werth  4er  betreffenden  Eisenart  darstellenden 
Dnrcb-ichnittsziffern  über  den  Linien  hinzugefügt  worden.  Dieselben 
stellen  bei  Xr.  1.  -  und  4  den  Durchschnitt  von  je  6,  bei  Kr.  o  und  G 
den  DarchKchnitt  von  je  9  Kin/.eluutci v,mjhungen  dar.  Bei  Nr.  5  konnte 
nicht  mit  Sicherheit  festgestellt  werden,  ob  der  Stab  gcschweisst  war  oder 
nicht.  Werden  vorstehende  Folgerungen  mit  der  chemischen  Zusammen- 
•etmng  in  Verbhidung  gebraehti  so  ergibt  sich  zuvörderst  der  Sehlnss, 
data  die  raoleknlmre  Anordnung  des  Eisens  einen  weit  grosseren 
Einflnss  «nf 'die  Sehweissbarkeit  bat  als  der  Kohlenstoffgehalt 
Keine  der  Bisensorten  ist  Stahl»  dessen  Kohlenstoffgehalt  erst  mit 
0,6  Proe.  beginnt ;  alle  sind  TielmcÄir  Sehmiedeisen  im  eigentlichen 
fl^Bne  des  Wortes ;  aber  das  weiohe  schlesische  Sehwefeleisen  Nr.  4  bis  6 
hat  selbst  in  seiner  am  wenigsten  gekohlten  Sorte  mehr  Kohlenstoff  als 
&  hlrlere  (bsJ  der  Sendung  ab  Stahl)  beseiehnete  Art  des  Flnsseisens, 
Soweit  die  wenigen  Analysen  einen  allgemeinen  Sohlnss  ttberhanpt  ge* 
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ftetten,  ninimt  mit  dem  Silieion^lialte  die  Sehweusbarikeit  sa,  mit  dem 
Jfan^angehalte  ftb.  Diea  wird  dadiureh  erklärlich,  dAas  Silicinm  bei  der 
wikrend  der  SehweifiBung  stattfindenden  Oxydation  eine  das  gebildete 
£iaenoxydoxjdal  lOeende  Sehlaeke  gibt;  Mangan  dagegen  rednctrt  das 
Ozjdoxjdnl,  obne  ttne  flüssige  Sehlaeke  bUden  «i  ktfnnen.  Den  that- 
sieUichen  Yerbraoeh  an  Silieiam  beim  Behweiaseisen  selbst  aeigt  tan 
Vergleieb  der  Analjam  Nr.  4  nnd  6  und  gerade  der  gleiche  Gehalt  an 
SÜidnm  voti  Nr.  4  nnd  5  lässt  daravf  sehliesflen,  dass  Nr.  5  nngeschweisst 
war.  Bei  dem  Flnaseisen  ist  eine  Abnahme  an  Silieinm  nach  dem 
Sekweiisen  nickt  naclnveisbar  und  des  Sehloss  mag  nicht  ungerecht» 
Isrtigt  erscheinen,  dass  die  Modification,  in  welcher  dieses  Element  im 
Flos^eisCT  Torhanden  ist,  den  Mangel  an  Einfluss  auf  die  Schweissbar- 
keit  erklärt. 

Während  Ledebur  welcher  jedoch  keine  eigenen  Versuche 
sosgefältri  hat,  annimmt,  der  G^esammtgebalt  an  fremden  Stoffen  in  den 
sieht  schweissbaren  Eisensorten  sei  um  etwa  70  Proc.  höber  als  in  den 
sehweiitsbaren,  ist  in  den  vorliegenden  Eisensorten  der  Gehalt  an  Silicium, 
Phosphor,  Kohlenstoff  und  Mangan  in  dem  harten  Flusscisen  =  0,717, 
im  weichen  0,423,  im  Schwei  «weisen  0,52  Proc.  Wahrsclirinlich  fallen 
alle  die  scLlecht  schweissendeu  Jiliäensorten,  welche  dir-  ernannte  Com- 
mi&^ion  unters  uchte,  noch  in  die  L  e  d  e  b  u  r  '  sehe  Abtheil unj;^  der  schweiss- 
baren  Eigenarten.  Wahrscheinlicher  ist  durch  diese  Untersuchungen  die 
\-on  Heiser  (J.  1882.  29)  au>ges]iroclieue  Ansicht  geworden,  welche 
der  chemischen  Constitution  nur  in  «o  fem  einen  bedingten  Einfluss  auf 
di*^  Schweisfebarkeit  des  Eisens  zuschreibt,  als  dadurch  «eine  molekulare 
Jie>chaffenheit,  d.  h.  da.s  Krystalli.sationsbcstreben  beeinflusst  wird, 
llieraach  würde  es  die  Krystallisation  de.^  aii^  dem  tiiissigen  Aggregat- 
zustande  erkahetcu  1  iussciieiis  sein,  welche  die  ach wicrigere  Schweissung 
gegenüber  dem  teigigen  Schweisseisen  bedingt.  Bevor  daher  nicht  durch 
weitere  Untersuchungen  die  chemische  Zusammensetzung  festgestellt  ist, 
welche  am  besten  das  Krystallisationsbestreben  in  hoben  Temperaturen 
lentfirt,  sollte  manScbweissungen  beim  Flusseisen  Überhaupt  vermeiden. 

Naeh  A.  F.  HillS)  und  W.  Hupfeld*)  ist  dagegen  Fluss- 
e Isen  sehr  wohl  soverlHssig  zu  schweissen,  nur  gehört  daau  ent* 
spieeheDde  Uebung.  Geringe  Mengen  Silicium  und  Mangan  schaden 
bei  Abwesenheit  Ton  Phosphor  und  Schwefel  und  niedrigem  Kohlenstoff- 
gebalte  nicbt.  Steigt  aber  der  Silietumgehalt  über  0,45  Ftoc,  so  b«Srt 
die  Sefawdssbarkeit  bald  auf,  namentlich  bei  gleiehieitig  annehmendem 
XAUeiistofljgelialte.  Einen  Bessemerstahl  mit  0,5  Proc.  Kohlenstoff', 
0^6  Proe.  fiilieium  und  1  Proc.  Mangan  wird  man  nicht  mehr  schweissen 
kineo,  reinen  Kohlenstoffstahl  aber  schweisst  man  in  Schweden  noch 
mi  1,5  Proc.  Kohlenstoff: 

1)  Glaser  s  Annal.  188t  8.  179. 

S)  Aaevie.  Inst.  MiDing  Eng.  11  S.  251 ;  Dingl.  polyt.  Journ. 
S)  Oesitrr.  Zeitschrift  f.  Barg-  und  Hfittsnwcsen  1884  8.  «106. 

8* 


Digitized  by  Gc) 


116 


I.  Gruppe.   Chenifclie  IfeUllurgie. 


Die  Reinigung  desKisensmit  feuchtem  Wasserstoff 
will  Oh.  Edwards  in  P«ris  (Oesterr.  P.  v.  7.  Aug.  1883;  Engl.  P. 
1888.  Nr.  3383)  In  stehenden  gtuseisenien  glasiTten  Retorten  nusftthren, 
welche  anf  600  his  700«  erhitzt  sind  (vgl.  J.  1883.  129). 

Bessemerprocess.  Nach  P.t.  Tnnner*)  und  J.t.  Ehren- 
werth^  ist  für  kleine  Betriehe  hesonders  dasanAvesta  in  Schwe- 
den ansgeffihrte  Bessemerverfahren  empfehlenswerth.  Diese  der 
(Gesellschaft  Jern-Oontor  gehörige  Hütte  enthält  2  Hochofen ,  die 
Bessemere!  2  Birnen  (und  2  Ersatshimea) ,  ibmer  ein  Walswerk  sur 
Ersengung  von  Blechen,  insbesondere  Sehiffiiblechen ,  yon  Rtthreneiseo, 
Nageleisen  u.  deigl.  Die  gesammte  Betriebskraft  von  etwa  800  bis  900 
Pferdekr.  liefert  der  Fluss  Dalelf^en.  Diebeiden  Kochöfen verarboiten 
ausschliesslich  die  nicht  besonders  giiten  Norberger  Erze  mit  etwa  50  Proc. 
Ausbringen  an  Eisen.  Es  werden  in  jedem  Hochofen  in  einer  Woche 
bei  mässig  warmem  Winde  nahezu  80  000  Kilogrm.  graues  Roheisen  mit 
528Kubikm.  meist  weicher  Abfallholzkohle  erblasen  (also  0,66  Kubikra. 
ftlr  je  100  Kilogrm.  Eisen).  Das  Gebläse  besitzt  3  Cy linder  von  je 
1,113  Meter  Durchmesser  und  1,113  Meter  Hub  und  macht  in  der  Minute 
12  bis  18  Doppelspiele.  Das  gewonnene  Roheisen  zählt  seines  Phos- 
phorgehaltes  wep^en  zu  den  gerin<^eren  schwedischen  Sorten  und  wird 
auch  nicht  zu  QualitUtsstahl ,  sondern  ausschliesslich  zu  weichem  Eisen 
weiter  verarbeitet.  Dies  geschieht  in  der  unmittelbar  an  die  Hochöfen 
angebauten  Bessemerhütte.    Dieselbe  enthält  für  jeden  der  beiden 


1)  Oesterr.  Zeitsehrift  f.  B«ig-  und  Hüttenwesen,  Beil.  1883  8.  99. 
S)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg»  und  Hfittenwesen  1884  S.  6,     und  S9. 


i/so  u.  Gr. 


Fig.  18. 


Hochöfen  eine  Birne,  welche 
80  tief  ang^elegt  ist,  dass  bei 
wagerechter  Lage  derselben 
das  Roheisen  vom  Hochofen 
direkt einfliessen  könnte.  Zur 
Zeit  indess  wird  das  Roheisen 
xonMchst  in  eine  Giesspfanue 
geleitet  und  gewogen,  worauf 
es  ent  in  die  Birne  gelangt; 
ans  letsterer  kann  das  fer- 
tige Flnsseisen  dann  nnmittel- 
bar  in  die  Ghissformen  ge- 
gossen werden.  Die  Birnen 
(Fig.  13)  sind  theils  ihit 
senkrechten,  theils  mit  seit- 
liehen Hälsen  yenehen;  ihre 
Hohe  betrügt  ungefiüir  1,3 
bis  1»4  Meter,  der  Durch- 
messer nur  1  Meter.  Dieae 
geringe  Grösse  erlaubt  es, 
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<iie  Biriieaachse  frei  trag-end  zu  lagern  und  die  Drehung  direkt  durch 
t'iiicn  Mann  miiteh  eines  Handrades  zu  bewirken,  dessen  Getriebe  in 
tiu  innen  verzahnies.  iiiit  tlei  ßirncnachse  verbundene.^  ZaLiirad  ein- 
jsrreift.  Sonst  ist  die  Construction  die  übliche ,  ab<^esehen  davon  .  dass 
die  Windleitung  Statt  in  der  Ebene  der  Drehungsachse  y  normal  der- 
selbeii  Torn  an  der  Ausguafls^e  In  den  Windkasten  führt  und  dass  der 
Deekel  des  letsteren  aur  durch  einen  Ueb^rwiirfbllgel  mit  F^resssehraube 
lettgehalteo  wird.  Der  Bimeobodea  wird  in  einem  Sttteke  auB  Qnarz- 
tfaimmeese  beigeetellt  nnd  gebrannt;  er  enthält  nngefthr  90  sehr  enge 
(vnr  S  bis  3,6  Millim.  weite),  unter  einem  Winkel  von  45  bis  50<*  aehief 
tu&tdgeiMle  Dtteen ,  welehe  innerhalb  eines  Kreisee  von  20Q  Milltm. 
Tertbeilt  mnd*  Die  Dieke  des  Bodens  beträgt  bei  400  Millim.  unterem 
nad  300  Millim.  oberem  Dnrehmesser  blos  200  MOlim.  —  Je  naehBe- 
daif  beeebiekt  man  die  Birne  mit  170  bis  765E]logrm.  Diese  geringe 
EisenmeBge  bringt  es  mit  sich ,  dass  fast  ohne  Unterbreehtmg  Einsati 
auf  Einsats  verblasen  wird.  Wenige  Minnten  nach  dem  Ausgösse  einer 
Ffillungr  wird  bei  mittleren  und  kleineren  Einsätzen  wieder  abgestochen 
«ad  aii£B  Nene  geblasen.  Nor  durch  das  Auswechseln  des  fiodens  oder 
der  gansen  Birne  entstehen  geringfügige  Unterbrechungen,  so  dass  jede 
VorwinmiBg  der  Birne  entbehrt  werden  kann ,  selbst  beim  Einsetsen 
eines  neuen  Bodens ,  was  in  der  Regel  nach  je  8  Hitsen  nöthig  wird. 
Beim  Beginne  des  Blasens  zeigt  sich  wenig  Flamme,  dagegen  ein  sehr 
reichlicher ,  durch  einzelne  dicke ,  schwere  Funken  gekennzeichneter 
Kunkenwnrf.  Währrnf]  Her  zweiten  Periode  erecheint  eine  kräftige  helle 
I'lainme  mit  wenig  odt  r  'jar  keinem  An-*wurfe.  Die  dritte  Periode  end- 
lich, welche  nur  sehr  kurze  Dauer  hat  und  mit  >^e]ir  achwachem  Winde 
vollendet  wird,  kennzeichne  t  sich  durch  autfallt  iide  Flammenvernnu- 
deniiiiT  gt'gen  das  Ende  hin  und  fast  völligcti  Aul  hören  der  Flaiiniie, 
auch  tritt  in  Folge  des  geringen  Mangangehalte»  des  Rohciäens  fast  gar 
keine  Kauchentwickelung  atif.  Im  Allgemeinen  .sind  indessen  die  ein- 
zelnen Perioden  und  besonders  die  zweite  \iiid  dritte  weniger  scharf  aus 
eiDandfr  zu  halten  als  beim  gewölmiicheu  Bcaseiuerbetriebe.  Nach  Be- 
enditi^uug  de«.  Blasens  wird  die  Birne  gekippt  und  0,8  Proc.  des  Ein- 
^tzgewichtes  an  Ferromangan  von  70  Proc.  Mangangehalt  in  kleiut^n 
Stflckchen  kalt  eingetragen  and  nach  dem  Auildsen  desselben  die  ganae 
Mtme  war  Eraielong  gr((8serer  Oleieharttgkeit  mit  einer  Holastange 
darehgerflhrt,  dann  nach  einigen  Minuten,  langsam  nnd  ohne  die  Schlacke 
nrOekaohalten ,  in  die  Gnssform  ausgegossen.  Das  Metall  sseigt  sich 
geDflgeiid  kitsig  und  die  Bchlaeke  sehr  dtlssig ;  nach  dem  Gnsse  ist  kein 
Steden,  Tielmehr  ein  nicht  nnbetrttchtliehes  Setsen  wahrznnehmen.  — 
Darnach  evscheint  dieses  Bessemerverlahren  als  der  deneit  billigste 
ProeesB  der  indirekten  Eisen-  nnd  Stthleraeugong  nnd  wohl  geeignet» 
das  Pnddel-  nnd  FHschverfahren  in  Tielen  FäUen  zu  ersetsen.  Ob  es 
ant  dem  Martinisiren  wetteifern  kann ,  hängt  von  dem  Preise  des  Alt< 
metalles  ab  und  wird  zur  Zeit  wohl  nicht  der  Fall  sein  ,  zumal  dann 
aicht,  wenn  der  Martinofen  direkt  mit  dem  Hochofen  verbunden  ist  und 
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für  jeneu  die  Gicbtgaöe  verwendet  werden  können.  Jedenfalls  verdient 
aber  das  Avestaer  Verfahren  die  grösste  Beachtung,  zumal  wegen  seiner 
Anwendbarkeit  auf  kleine  und  mitteljprosse  Anlagen,  wo  das  gewöhnliehe 
Beseemer-  oder  das  basische  Verfahren  seines  Grossbetriebes  halber  nicht 
Yortheilhaft  anwendbar  ist 

A.  Trappen^)  eonstmirte  eine  bewegliehe  Retorte,  deren  Fdllnng 
auf  nur  760  Kilognn.  Robeisen  berechnet  ist.  C 1  a  p  p  und  Griffiths') 
eine  ebenfalls  für  kleinere  Betriebe  bestimmte  feststehende  Besse- 
merretorte.  —  Th.  Oriffiths  in  Abetgavennj  (*D.  R.  P.  Kl.  18 
Kr.  26  689)  beschreibt  Formen  an  stehenden  Bessemerdfen  (auch  Eingl. 
P.  1868  Kr.  1509). 

Der  Frisehkolben  yon  A.  Davy  in  Sheffield  (Engl.  P.  1888 
Nr.  2614)  lüsst  sich  heben  oder  senken  and  dann  steht  die  das  Metall- 
bad enthaltende  Pfanne  fest,  oder  aber  der  Kolben  Steht  fest,  in  welchem 
Falle  die  Pfanne  gehoben  und  gesenkt  werden  mnss.  Dieser  Apparst 
soll  jeden  (Tiessereibesitaer  in  den  Stand  setzen ,  auch  beliebig  grosse 
Mengen  Stahl  zu  erzeugen,  welcher  ebenso  p-ut  ist  wie  Tiegel«tahl  *). 

W.  Schmachtenber;^  in  Hörde  *D.  R.  P.  Nr.  23309)  be- 
schreibt eine  Wasserktlhlung  an  Bessemerbirnen*);  — 
W.  S.  S  u  t  h  e  r  1  a  n  d  in  Birmingham  *\).  R.  P.  Nr.  24  095)  will  f(e8chiiK»l- 
■/enrs  ^Iiivscisen  dadurch  in  schmiedbares  Kisen  verw.andeln  .  dais  er  in 
das  in  einer  Birne  beüadliche  Ei«eu  beisse  Luft  und  heisfies  Kohlenoxid 
leitet  6), 

Bekanntlich  darf  der  Silic  iuini:*'lialt  des  Hoheisenf?  beim  Veri)l;iNPn 
de->^(  1  brii  Iii  saure u  Rirnrn  tine  gewisse  li«ihe  nicht  überschreiten,  Ja 
soühi  die  Wjlrmeent Wickelung  zu  ltoss  und  damit  aucii  die  llahbarkeit 
des  Biruenfutters  zu  gering  wird.  W.  Ii.  Jones  in  Bradduck  ,  l  enn.. 
schlägt  deshalb  (Amerik.  F.  Nr.  2)^7  687'  vor,  nöthigenfaüs  Dampi 
in  das Ki.Hciil);id  zu  leiten  und  dieses  dadurch  abzukühlen.  Unter  diesen 
Umständen  brauchte  der  Hochofenbetrieb  keine  Rücksicht  mehr  auf  den 
Bessemerbetrieb  zu  nehmen,  könnte  vielmehr  beliebig  silicirtes  Robekea 
herstellen  und  dadurch  auf  einen  geringen  Schwefelgehalt  hinzielen. 

Entphosphorung.  Zur  Entphosphomng  von  Eieeneriea 
schlagen  A.  tur  Hellen  in  Dortmund  und  H.  Stahlachmidt  in 
Biegen  (*D.R.P.  Nr.  24 10$)  yor,  dasPhosphorsKnre  enthaltende  Eisen- 
en  in  den  Btetofen  mit  Kohle  In  abwechselnden  Lagen  anfxnschichtBD 
und  an  riMen.  Dabei  soll  der  Kohlenstoff  nnter  Bildung  Ton  Kohlen- 
oxyd die  PhosphonSnre  an  Phosphor  redneiren.  Leitet  man  nnn  in  den 
nnteron  Theil  des  Bdstofens  Chlorwasserstoffgas  ein,  so  senetst  sich  die- 
ses und  der  entstehende  Wasserstoff  rerbindet  sich  mit  dem  Phosphor  an 

1)  Vgl.  die  Analysen  von  Dalerus  J.  186S.  127. 
i)  Stah!  nnd  Ki-'v-n  1H«4  8.  524. 

3)  Stahl  uud  Ei^eu  1.H81  S.  *410. 

4)  Engineer  57  6.  *  199. 

6)  Dingt.  polTt.  Jonrn.  S61  8.  *860. 
6)  DIogl.  polyt.  Joom.  151  8.  *48S. 
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Piiospborwasserstoff,  währeud  einTlieil  dedEiseuä  voa  dem  frei  werden- 
den Chlore  in.  Chloreisen  übergeführt  wird. 

P.  Keil  In  Kittowiu  (*D.  R.  P.  Nr.  wendet  «im  Ent- 

phosphoren  des  BoheiBens  folgendes  Verfahren  an:  Phoaphor 
hatt^gee  Beheken  wird  graaiilirt  oder  in  dOniieSeheibeo  oder  ttberhaupt 
im  Uwe  Stacke  serth^t,  mit  kohlenaauren  Alkalien  (Soda,  Potaaehe 
1.  dergL)  gemeineehaftlich  aar  Bodiglut  erhitat  in  einem  OeHaae  oder 
in  einen  Herde,  deaaen  WMnde  aaa  einem  Hntemle  bestehen,  welehes 
dareh  die  erwlhnten  Salae  beim  Sehmelaen  derselben  mdgliehst  wenig 
aagegrübn  wird,  s.  B.  ans  Eisenbleeh,  Ghuseisen  n.  s.  w.  Sobald  die 
Sdba  sehmelaen  nnd  das  Eisen  rothglOhend  wird,  findet  eine  starke 
Entwickelung  von  Gasen  statt ,  welche  beim  Entweicheii  verbrennen» 
mari«  wird  das  Sala  im  Herde  bezieh.  Gefiiflse  mittels  Krtteken 
äeusig  omgerfifart ,  oder  es  wird  mittels  bekannter  Vorrichtongen  ein 
Schütteln  oder  Drehen  des  Herdes  oder  Gefässes  bewirkt.  Ist  die  Re- 
aeüon  beendet ,  bo  wird  das  alkalische  Sala  durch  eine  im  Boden  des 
Herdes  benieh.  Oefitaaes  befindliche  OefFnnng  abgestochen,  das  Bisen 
aber  herausgezogen  oder  aasgestürzt.  Mit  entsprechender  Abändenmg 
i$t  das  Verfahren  auch  anrEn^ospbomng  von  Schmiedeeisen  nnd  Stahl 
n  Tcrwenden. 

Vm  bei  der  En  t  p  b  o  «  p  ii  >  r  u  n  o;  in  der  Besseriie n  etorte  basische 
Zoftätze  und  Nachblasen  entbehren  zu  können»  wird  nacii  C.  Stöck- 
munn  in  Kubrort  (D.  R.  P.  Nr.  27105)  das  Eisenerz  im  Hochoff^n  in 
ein  ^ilicinmarmes,  1  bis  3  Proc,  Mangan  haltenrles  Roheisen  umgewandelt 
und  entweder  direkt   oder  nach   vorheiiL^eTn  Thiisclimelzen  in 

•  me  lit;i!>-ti,  mit  Ziegeln  oder  Mada»e  (weHentlicli  aus  Kalk  und  Magnesia 
begehend  ausgeftitterte  Retorte  oder  einen  Flammofen  abgestochen. 
Alsdann  wird  Wind,  der  in  Apparaten  so  hoch  wir  luüglich  erhitzt 
i»t,  durchpreblasen,  und  z  war  so  lanjre,  bis  der  Kohleiii.toff  verbrannt  ist, 
so  das-?  der  Phosphor  oxjdirt  und  verschlackt.  Darauf  wird  die  Schlacke 
»o  viel  wie  möglich  entfernt  und  dann  Spiegeleisen  oder  Ferromangan 
angesetzt.  Die  Anwendung  des  erhitzten  Windes  soll  den  grossen  Yor- 
tbdl  beben,  dass  man  ein  rilidnmarmes  Eisen  anwenden  nnd  doch  die 
ctfotderiiebe  Hitae  ersielen  kann. 

Znr  Heratellnng  von  basisehen  Ziegeln  verwendet 
Grealer  in  Dttmeldorf  (D.  R.  P.  Nr.  34108)  Kagnesinrosnlfat  statt 
dea  Cblormagnesnuns.  Zn  diesem  Zwecke  wird  die  Magnesia  todt  ge- 
btnanf ,  dann  ndt  einigen  Procent  schwefelsaurer  Magnesia  nnd  etwas 
Waaaer  gemischt  und  au  Steinen  geformt. 

Die  basischen  Strontianit-Zlegel  von  C.  Stöckmann  in 
Rnbrort  (D.  R.  P.  TSfr.  34326)  werden  auf  folgende  Weise  hergestellt: 
Der  rohe  oder  besser  der  gebrannte  Strontianit  wird  mit  Thon  oder  Thon 
faaltigem  Eisensteine  in  solchem  Verhiltnisse  gemischt,  dass  die  fertigen 
Steine  bis  etwa  10  Proc.  Kieselsäure  enthalten.  Zu  dieser  Masse  wird 
sodann  Tbeer  gesetst,  um  mit  derselben  dieOefen  ausfüttern  oder  Ziegel 
daiana  formen  an  können.  Die  aus  der  Form  kommenden  Ziegel  werden 
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auöj»eu  mit  feinem  Thoue  oder  Eisensteinpulver  bestUubt,  i^etrocknet  uud 
unter  allmühlicliem  Anwärmen  bei  sehr  hoher  Temperatur  in  einem 
Ofen  gebrannt,  so  dass  ein  Frittcn  der  Masse  erfolpft.  Durch  die  Be- 
stÄubung  liildet  sich  auf  der  Ziegeloberfläche  eine  lilasur  .  welche  den 
Stein  beim  Aui  bewahren  vor  dem  uachtheiligeu  Kiufliujse  der  Luf't- 
icucLtigkeit  schützt  Um  bei  der  wechselnden  Zusammensetzung  dejs 
Stroutianits  den  richtigen  Zusatz  an  Bindemitteln  zu  finden,  werden  eine 
Anzahl  Probesteine  mit  yerschiedenea  Zusatomengeii  von  Tboii  ange- 
fertigt und  gebrannt.  Aus  dem  Verhalten  dieeer  Probesidne  imBreim- 
ofsn  kann  man  leieht  die  passendste  Zusatsmenge  an  Thon  erkenaea 
(vgl.  J,  1883.  117). 

A.  Brand  empfiehlt  das  Sehmelzen  yon  Eisen  in  Uag- 
nesiatiegeln.  In  Koks-  oder  Graphittiegeln  nimmt  Stahl  während 
des  SehmelMos  eine  betriehtliehe  Menge  Ton  Kohlenstoff  und  Sili- 
dorn  auf.  Im  reinen  Thonti^gel  erfolgt  miter  entspreehender  Kohlen- 
fltoffidmahme  des  Stahls  eine  mässige  Siliciamanfiiahme.  In  allen  drei 
Tiegeln  nimmt  der  gesefamobene  Stahl  ans  der  Ti^gelwandnng  Schwe- 
fel auf. 

Ueber  die  Absonderung  der  einaelnen  Bestandtheile 
in  Bessern  er  Stahlblöcken  hatW.  Cbeever^)  Versnche,  ähnlich 
denen  von  Snelns  'vgl.  J.  1882.  32)  angestellt.  Der  untersuchte 
Block  maass 33X33,6  Centim.  an  der  Bruchstelle,  welche  61  Centim. 
über  der  BodenflUclie  des  91  Centim.  langen  Blockes  lag.  Die  Probe- 
späne w^irden  von  den  in  einer  g'craden  Linie  liegenden  Punkten  1.  2 
3  und  4  entnommen,  woselbst  Löcher  von  32  Millim.  Durchmesser  gebohrt 
worden  waren.  Nnr  1  liegt  nahe  dem  Mittelpunkt,  Nr.  1  in  einer  der 
Kcken.  Die  Etl:*  Imisse  der  Analyse  sind  in  nachfolgender  Tabelle  zu- 
samniens^e.steik.  die  Kntleruungen  der  Lücher  von  den  Seitenflächen  des 
Blocks  sind  dabei  in  Millimetern  angegeben. 

I              II  III  lY 

SteUuDg  d«r  LScher    .    133  bis  143  76  bis  95  2ö  hi»  04  G  bin  Ib 

SillcivBi                           0,0S69  0,0195  0,0093  0,0379 

Phosphor                           0,0966  0,0966  0,1000  O,0M6 

Schwefel  .....       0,0220         0.0130  0,0060  0,0290 

Geb.  Kohlenstoff     .    .       0,4900  0,4200  0,8700  0,4500 

Block  Xr.  2  war  137  Centim.  lang  und  maass  33  X  33  Centim.  an 
der  Bracbstelley  welche  76  Centim.  über  der  Bodenfläclie  lag.  Alle  Ab- 
messungen gelten  bis  an  die  Kanten  der  32  Millim.  starken  Löcher.  Der 
Stahl  war  sehr  weich. 


I 

II 

III 

IV 

Stellung  der  Löcher 

.    140  bis  159 

89  bis  102 

3»  bis  10*2 

16  bis  19 

0,015 

0,008 

0,003 

0,013 

0,181 

0,08S 

0,086 

Schwefel  .... 

0,078 

0.069 

0,089 

0,023 

Geb.  Kohlenstoff 

0,100 

0,100 

0,100 

0,090 

1)  Inaognral'Dissert.  1884.  Berlin. 
S)  Engineering  Min,  Jovrn.  88  8.  91. 
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Knüppei  Nr.  1  hatte  löi?  Millim.  im  Quadrat  und  besass  drei 
V  e^auch^]^.cller,  eins  Nr.  1  nahe  der  Mitte,  Nr.  3iuüie  an  euier  Kante  und 
Nr.  2  in  der  Mitte  von  Nr.  1  iind  Nr.  3. 


I 

U 

III 

StoUuug  der  Löeber  • 

.  Mitte 

halbwegs 

Ecke 

Silicium     .        .  . 

.  0,016 

a,016 

0,016 

0,074 

0,081 

,  0,026 

0,027 

0,028 

Geb.  Kuhlenstoff  . 

.  0,210 

0,230 

0,200 

Knüppel  Nr.  2  maa^s  178  Millim.  (Quadrat. 


I 

II 

III 

Stellung  der  Löcher  . 

.  Mitte 

halbwegs 

Ecke 

.  0,040 

0,037 

0,039 

0,089 

0,080 

Schwefel  .... 

.  0,037 

0,036 

0,038 

Qeb.  Kohlenatoif  .  . 

.  0»400 

0,400 

0,420 

Ksftppel  Kr.  3  maaaa  102  Millim.  Quadrat. 


I 

II 

ni 

Stellung  der  LScber  . 

.  Mitte 

halbwegs 

Ecke 

Silicium  .... 

.  0,016 

0,016 

0,015 

.  0,076 

0,076 

0,078 

.  0,026 

0,025 

0,024 

Geb.  Kohlenatoff  .  . 

.  0,890 

0,400 

0,400 

Die^e  Analysen  bej>tatigt;u  also  ebeiifalls  d'm  Aussünderuiig  gewisser  Be- 
$tandtheile,  welche  um  so  grösser  ist,  je  langsamer  die  Abkühlung  statt- 
findet.   Gute  Güsse  sollten  daher  möglichst  rasch  abgekühlt  werden. 

Bezüglich  der  Gaianaselieidangen  in  Stahlgüsseu  ist 
aach  A.  Ledebur^)  die  Annahme  von  MttUer  (vgl.  J.  1883.39) 
nicht  lichtig,  dass  nach  dem  Einwerfen  von  Eäaenmangan  und  Aus- 
peaacn  des  Gemiaebea  in  die  Sammelpfanne  eine  völlige  Mischung 
heiMgelUirt  werde.  Jeder  Eisengieaser  weiss,  dass,  wenn  man  zu 
irgend  einem  Zwecke  graues  Giessereirohetsen  und  weisses  mangan- 
rdehes  Boheisen  zusammen  im  Kupolofen  einschmilzt »  wobei  also  die 
£iasoaorten  tropfenweise  zusammenfliessen ,  das  Gemisch  im  Herde  des 
Kupolofens  sammelt ,  alsdann  in  eine  Sammelpfanne  ablaufen  IXsst  und 
aus  der  Sammelpfanne  erst  wieder  in  die  Gussfonn  abgiesst ,  doch  die 
Mischung  der  Eisensorten  nicht  immer  vollständig  gewesen  ist ,  wenn 
man  sie  nicht  durch  anhaltendes  Rühren  in  der  Sammelpfanne  beförderte. 
Wesentlich  erschwerend  für  die  Einwirkung  der  in  dem  Eisenbade  vor- 
handenen Stoflfe  wirkt  noch  die  grosse  Verdünnung  derselben.  Trotz- 
dem aber  Kohlenstoff  und  Sauerstot)'  nebeneinander  im  Eisen  gefunden 
weiden  können  (vgl.  J.  1882.  9  ',  hört  doch  ihre  gegenseitige  chemische 
Einwirkung  nicht  auf,  laiifre  dieLnsun<2;,  d.i.  dri'^  p:esclitnolzene Fluss- 
eisen, nicht  erstarrt.  Wiiro  '-s  mitfrHch  ,  da.n  Ki.seiibad  unter  Ausschluss 
äa^serer  cheniiscljer  Kiawirkungen  stunden-  oder  taij^elang  flüssig  zu  er- 
halten, so  würde  ^hlieselich  einer  der  beiden  ätoffe  vollständig  ver- 

1)  8t^  nnd  Elsen  1888  8.  600. 

Digitized  by  Qf)  -v^i^ 


122 


I.  Ornppa,   Chemisclie  Metallvri^e. 


flchwinden;  je  mehr  aber  die  Verdttnnmig  desselben  Buntmint,  desto 
langsamer  wird  die  Einwirkung.  Kiemand  wird  Indessen  leugnen,  disif 
80  lange  nocb  Koblenstoff  neben  Etsenoxjdul  sieb  im  Bade  befindet, 
nnd  letateres  flflssig  ist,  aneb  Koblenoxydgasbildung  stattfinden  muss. — 
Das  fertige  Bessemere,  Tbomas*  oderMartineiseii  entfaHlt  also  vor  dem 
Znsatae  des  Eisenmangans  Sauerstoff,  daneben  Kohlenstoff,  so  dass  un- 
ausgesetzte Entwickelang  von  Kohlenoxydgas  stattfindet :  daneben  ent- 
weicbt  geltlst  gewesener  Wasserstoff  und  Stickstoff.  Das  Verhältniss  der 
Gase  untereinander  bängt  von  den  Eigenthümlichkeiten  des  Processes 
und  von  dem  nocb  anwesenden  Kohleiistot^'<i:eha1te  ab.  Je  grösser  der 
letztere  ist ,  desto  reichlicher  entwickelt  sich  Kohlenoxyd :  je  weniger 
das  Eisen  Gelegenheit  hatte,  Wasserstoff  oder  StickstotY  zu  lösen ,  desto 
mehr  tritt  der  Gehalt  an  diesen  letzteren  Gasen  gegentlber  dem  Kohlen 
oxydgehalte  in  dem  entweichenden  Oasgemonge  zurück.  Letzterer  Um- 
stand crklUrt.  wie  auch  M  ii  1 1  e  r  liervrirbf  lit,  den  reicheren  KoliK^noxvd- 
gehalt  in  dem  ^rartinnietalle  vor  Maii;raTi/.usatz ;  der  sehr  geringe  Kolilen- 
stoftgehalt  des  lertig  geblasenen  ba<iij>cheu  Eisens  iictert  audererdeits  die 
Erklärung,  dass  bei  diesem  der  Wasserstoffgehalt  stark  vorwiegt.  Nun 
wird  Eisenmangau  zugesetzt  und  hierdurch  neben  dem  Mangan  auch 
Kohlenstoff  zugeführt.  Die  reducirend  wirkenden  Stoffe  sind  nmunehr 
im  Ueberjichu8.«4e  vorhanden  .  und  die  Folge  ist  eine  sofortige  kriittij^e 
Kohienoxydgasbildung ;  hIk-v  auch  hier  wird  nicht  aller  Sauerstoff  sofort 
dem  Bade  entzogen,  sondern  mit  lortschroitendcr  Verdünnung  desselben 
wird  auch  die  Einwirkung  der  Reductionsmittel  immer  schwächer  und 
nur  ein  grosser  Ucberschuss  der  letzteren  oder  eine  lange  Zeit  fort- 
gesetzte Einwirkung  eines  geringeren  Ueberscbnsses  derselben  würde 
eine  vollständige  Beseitigung  des  Sanerstoflb  bewirken  können.  Es 
findet  also  ancb  während  des  G^iessens  und  nadi  demselben  eine  fortge- 
setate  Bildung  ron  Kohlenozyd  statt,  nnd  die  bei  den  verscbiedeneo 
Etsensorten  nacb  dem  Znsatze  beobachtete  Anreichemng  des  Kohlea- 
oxjdgehaltes  findet  hierdurch  ihre  einfache  Erklärung,  ohne  dass  man 
eine  Toransgegangene  LOsnng ,  Legimng  oder  Absorption  des  Kohlen- 
Oxydes  anznnehmen  braneht  (vgl.  J.  1884.  46).  Je  sanerstoflFiwicher 
das  Metall  vor  dem  Znsatze  und  je  haher  die  Temperatur  desselben  war, 
desto  reicblicber  muss  in  dieser  Periode  das  Kohlenozyd  gegenüber  dem 
Wasserstoff  auftreten.  Die  chemische  Einwirkung  h5rt  auf,  wenn  das 
Metall  starr  wird,  und  erlahmt  schon,  wenn  der  dickflüssige  Zustand  ein- 
tritt,  wodurch  die  im  flässigen  Zustande  leicht  stattfindende  Emeaerong 
der  gegenseitigen  Berttbrnng  der  Atome  erschwert  wird.  Die  zuräek- 
bleibenden  Gasblasen  enthalten  also  nur  noch  wenig  Kohlenoxyd. 

Nach  F.  M  tili  er  ^)  bleibt  für  das  Studium  der  Spiegelreaction 
kein  anderer  Weg  übrig,  als  die  Desoxydation  in  der  Gussform  vorzu 
nelimon.    Es  wurde  nun  von  Was  um  in  Bochum  jedesmal  cino 
eutphospborte  basische  Ladung  so ,  wie  sie  war,  in  die  P£snne  getban 

1)  Stahl  und  Eisen  1884  8.  69. 
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awJ  in  der  nämlichen  Weise ,  wie  fertiger  Stahl .  in  Gussforuieu  ver- 
fOM.  Die  zuzusetzenden  Stoffe  wurden  im  Tiegel  in  der  neben  der 
BnHBergieäsg^be  liegenden  Tiegelscbmelze  geschmolzen  und  nachher 
B  die  gfmdert  aufgestellte  Yerouebsform  gleiclueitig  mit  dem  oxydi* 
lAce  Eiseo  gegoaseti. 

Spiegeleisen,  dem  oxydisehen  basischen  Metall  inderFoim 
Unngeftigt,  yemrsacbt  daniadi  ein  sehr  hefUges  Aufkochen  und  eine 
nMohohe  Spiegelflamroe.  Selbst  wenn  die  Form  nnr  ein  Drittel  voll 
nt,  kocht  der  Stahl  noch  Aber  den  Rand.  Dieses  wiederholt  sieh ,  so 
«ft  «ins  neue  Portion  oxydtsches  Eisen  besieh.  Spiegeleisen  angegossen 
vnl  NachVerlanf  einer  halben  Hinute  sinkt  der  Stahl  nnd  aeigt  dann 
HmuIiJi  das  Yerbalten  des  richtigen  Thomasstahls,  d.  h.  er  spratxt 
Qod  entert  darauf  unter  mttssigem  Steigen  au  porOsen  Blöcken.  —  Ein 
Versselnbloek  wog  232  Kilogrm.,  das  zngesetxte  Spiegeleisen  14,75 


Stahl  unten     ,    .    ,  . 

c 

4,S26 

0,228 

8i 

0,411 

0,010 

0,014 

Mn 
8,110 

0,668 

O.ßßl 

.*^tahl  Mittel  .... 
Stalil  vor  ZuHati£  . 

0,242 
0,029 

o,m 

0,017 
0,01G 
0,016 

0,160 
0,616 

Soll  .... 

Ist  

0,897 
0,Ma 

0,04« 
0,017 

0,676 
0,660 

Verbraucht  .... 
i***«!«  bereclmeii  str  h  die  augehÖrigon 
Staeratoff menge u  mit  .... 

0,06i 

0,071 

OiOM 

0,028 

0,007 

0,003 

Die  Menge  des  ersengten  Kohlenozjds  betrigt  demnach  nafaesu 
das  Achtfache  des  StahlTolums  b^  0*.  —  Das  nadi  7  Minuten  tou  oben 
**Mnigene  Gm  hatte 


CO 

64,6 

eorrigirt  58,3 

H 

18,8 

„  30,9 

N 

12,6 

COa 

3,7 

4,0 

O 

1,6 

100,5 

100,0 

Seist  man  Spiegeleisen  zu  basischem  Flusseisen,  welches  mit2  Proc. 
'^^wmangsn  in  der  Retorte  hergestellt  war  und  keinen  Rothbruch  SMgt, 
^  entsteht  ebenfalls  ein  ziemlich  lebhaftes  Aufkochen  und  Spiegelflamme. 
In  übrigen  wie  beim  vorigen  Versuch.  Der  Stahlblock  wog  272  Kilogm., 
^  «igesetate  Spiegeleisen  11,83  Kilogrm. 


Spieg^el  .    .    .  . 

.    .  4,262 

0,351 

7,y44 

htaiii  unten 

.    .  0,193 

0,018 

0,643 

StabI  mitten    .  . 

.    .  0,115 

0,011 

0,711 

Stahl  obea  .   .  . 

.    .  0,109 

0,015 

0,647 

Mittat  .  . 

.    .  0,105 

0,018 

0,667 
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Stsbl  vor  Zusats  .    .  . 

0,039 

0,014 

0,811 

0,186 

0,016 

0,846 

Soll      .    .    ,  , 

0,8M 

0,020 

0,666 

Xst   »    «    «    •  ■ 

0,!>05 

0,018 

0,6<>7 

Verbraucht  .... 

"0,01 9 

"o.'on 

Die  zogehörigeu  Öauerötoäfuiüugeu  sind 

0,025 

0,012 

Der  Stalil  rnuss  demnach  bei  der  Reaction  sein  2,cr?ie]ips  Volum 
Kohlenoxyd  von  0''  entwickelt  haben.  Ks  wurden  zwei  (ia-pnibeu  ge- 
nonuneo;  eine  a)  nach  7  Minuten,  die  andere  b)  nach  12  Miiiuteu. 


a 

Ii 

CO  . 

.    .  54,2 

40,5 

H   .  . 

.    .  28,4 

39,2 

N   ,  . 

.    .  18,4 

16,6 

CO,  . 

•    *  3|3 

3,8 

0   .  . 

.  ,  0,8 

1,3 

100,1 

100,4 

Während  der  vorige  Veimich  aeigt,  daas  das  betretende  Flusseisen 
noch  genug  FeO  enthält,  um  eine  bemerkenswerthe  Keaction  bei  Zusati 
▼on  geBchmolzenem  Spiegeleisen  hervorzurufen,  zeigte  sich  bei  basischem 
Schienenstahl  mit0»26  Proc.  Kohlenstoff  kein  Aufkochen.  Der  Schienen- 
stahl  entwickelt  an  und  für  sich  unter  lebhaftem  Spratzen  noch  viel  Gfts. 
welches  noben  CO  etwa  20  Proc.  Wasaerstoflf  und  10  Proc.  Stickstoff 
enthält.  Als  man  zu  250Kilogrm.  solchen  Stahls  in  derGussform  noch 
15  Kilogrm.  ofesehmokenes  Spieg:eleisen  hinziifilo;te,  wurde  die  Gas- 
entwickelung sofort  schwächer  ni\d  lifhfp  bald  gan^  mit.  Der  Stahl 
schloss  sich ,  docli  wurde  der  Kopt  infolge  .schwachen  Stei^reüs  später 
rund.  Der  Block  zeigte  vertheiite  Blasen.  Eine  von  oben  aufgefangene 
Gasprobe  ergab: 


CO  . 

.  52,0 

corrigirt  55,2 

11 

.  35,8 

37,9 

N 

8,7 

8,8 

CO,  . 

.  3,6 

8,7 

0 

.  1,4 

101,5 

100,0 

Giesst  man  zu  basischem  Metall  ohne  Znsatz  geschmolzenejj  S  i  1  i  c  i  t 
in  solcher  Meiii^e ,  dass  der  Stahl  etwa  0,3  Proc.  Silicium  entliält,  so 
hört  auf  der  Stelle  jede  sichtbare  Gasentwicklung  auf.  Der  Stahl  ist 
^fanz  ruhig  und  spratzt  nicht.  Beim  Krstarreu  .steigt  er  ein  wenig  und 
enthält  eine  massige  Anzahl  Blasen.  Ein  dichter  Block  wurde  bei  keinem 
der  vier  Versuche  auch  nur  annähernd  erzielt.  Der  Stahl  zeigte  noch 
schwachen  liothbruch  ,  welcher  zweuVlsuhne  nicht  vom  Schwefel  he^- 
rlihrt,  dessen  Menge  in  Bochum  durchschnittlich  nur  0,07  Proc.  beträgt. 
Gewicht  des  Blocks  270  Kilogrm.,  Gewicht  des  Silicits  0,74  Kilogrm.  : 


C 

Si 

Mn 

Biiicit  .... 

9,864 

2,049 

Stahl  QDten    •  . 

.  0,00:i 

0,246 

0.185 

Stahl  oben  .    •  . 

.    .  0,061 

0,230 

0.188 

Mittel  .  . 

.    .  0,062 

0,838 

0,186 
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Stau  Tor  ZnMtR 


SoU 

Ist  , 

Verbraucht 


0,033 

0,008 

0,144 

0,069 

0,866 

0,078 

0,09» 

0,358 

0,217 

0,062 

0,238 

0,1Ö6 

0.030 

0,120 

0,031 

0,040 

0,137 

0,012 

Der  Block  ^ab  noch  so  viel  Gas  ab,  daas  man  nach  7  Minuten  ein 
Söhrcben  gefüllt  hatte  mit: 


CO  . 

.  31,6 

corrigirt  32,6 

H  . 

.  62,3 

r  54,0 

N 

.  10,5 

T,6 

CO^  . 

6,7 

5,9 

0  . 

0,8 

100,9 

100,0 

Hei  einem  i  ;i-i^ciieh  Flusseisen,  welches  mit  2  Proc,  Ferromangan 
licr^«stellt  war,  und  welches  in  gewöhnlicher  Weise  stark  spratzte,  aber 
■nr  schwach  stieg  und  Blöcke  mit  wenigen  zerstreuten  Poren  lieferte, 
hllite  nach  Zusatz  von  Silicit  sofort  jede  Bewegung  und  sichtbare  Gas- 
«itwieklimg  auf.  Der  Block  hatte  eine  Zone  von  spärlichen  Wurm- 
fMiiea  mm  Baade.  — •  Gerwidit  des  Bkoka  286  Kilogrm.,  Gewicht  des 
Watä  9,66  Kflognn. : 


C 

Si 

Mo 

Silieit  .... 

10,06 

2,067 

StaU  unten    .  . 

.   .  0,199 

0,997 

0,697 

8tahl  oben     .  . 

.    .  0,196 

0,881 

0,674 

Mittel  .  . 

,    .  0,127 

0,314 

0,685 

Stahl  vor  Zusats  . 

.    .  0,075 

0,007 

0,480 

0,339 

0,069 

SoU     .  . 

.    .  0,129 

0,346 

0,549 

0,814 

0,686 

Terbrancht    .  . 

.    .  0,009 

0,089 

+0,036 

BiaisgehSfigenSaiittrftoftBengMisliid  0,008  0,088 

Es  Hessen  sich  zwei  BShrchen  mit  Gas  fttllen  von  der  Zusammen'- 


00 
H  . 
N  . 
CO, 
0  . 


a 

89,8 
44,4 

15,3 
6,0 
94 


b 
98,8 
34,4 
26,6 
6,9 
M 


100,6 


100,8 


Ztisafs  von  Mangansilicit  zu  ozydischem  Thomasmetall  be- 
wirkt auf  der  Stelle  völlige  Ruhe  des  Stahls.  Der  Block  ist  frei  von 
Foren.  Die  Gasentbindung  ist  fast  gleich  Null ;  selbst  die  Ausscheidung 
na  dem  erstarrten  Blocke  ist  unterdrückt,  so  dass  es  nicht  möglich  war, 
ein  Rohr  >hen  zu  fUllen.  Der  erhaltene  St^bl  ist  gut.  Gewicht  des 
Blocks  äb5  Kilogrm.    Der  Zusats  betrug  14,85  Kilogrm. : 
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C 

Si 

Mn 

Man^ansihcit  .... 

.>,127 

6,105 

28,56 

S*n}i1  TTTitnn  .... 

0,191 

0,34« 

1,660 

•ätaul  mitten  .... 

0,166 

0,346 

1,058 

otaul  ooen  

u^lov 

U,940 

Mittel  .... 

lyQ04 

Stobl  Yor  ZoMli  .    .  . 

0|088 

0,021 

0,181 

ZugesetBi 

0,163 

ü,olH 

l,4ö7 

Soll      .    .    .  . 

Ist  

0,17.^ 

0,346 

1,604 

Verbraucht  .... 

0,(1-20 

0,064 

rigen  äaaerstoffmengensind 

0,027 

0,025 

Somit  üt  die  Menge  der  bei  der  Desoxydation  entfernten  Stoffe  so  gering, 
dies  sie  Mnalie  in  die  Chrenxen  der  Versnclisfehler  fidli.  Dementsprechend 
ist  «icli  die  Menge  des  InBenetioa  tretenden  Saaeretofis  nur  seiir  gering. 
Wird  ans  dem  Bede  0,1  Proc.  Sanenstoff  entfernt,  so  gehört  dam  0,076 
Proc.  Kohlenstoff  oder  0,058  Proe.  I^limam  oder  0,360  Froe.  Mangan. 
InWirktiobkeit  theilen  sieh  die  drei  Elemente  ihrer  Affinität  nnd  M^ige 
gemäss  in  den  Sauerstoff.  Die  grösste  Elnergio  zeigt  natürlich  der  Kohlen- 
stoff, welcher  selbst  neben  viel  Süieinm  nnd  Mangan  noch  einen  erheb- 
lichen Bruchtheil  des  Sauerstoffs  nimmt.  Dim  zunächst  steht  das  Silicioa. 
Da  dieses  Element  eine  Säure  gibt,  welche  sich  mit  weiterem  FeO  ver- 
einigt, schafft  CS  für  die  Gewichtseinheit  den  meisten  Sauerstoff weg^  etwa 
nach  der  Gleichung  3  FeO  -|-  Si  «  FeSiOa  2Fe.  Das  Mangan  bc- 
theiligt  sich  nur  dann  an  der  Desoxydation,  wenn  es  in  grösserer  Menge 
zugeg^en  ist. 

Darnach  kann  man  durch  Analyse  des  Stahls  nicht  oder  doch  -oh" 
schwirricr  die  (Jesetze  auffinden,  nach  drnen  ■^\ch  die  cinzfdücn  Elemente 
bei  der  De.soxydfition  betheili^en.  Dagegen  biet  er  su  h  für  eine  Anzahl 
von  Fällen  ein  anderer  Weg,  nämlich  die  Untersur  l  iun^'  der  K  e  a  c  t  i  n  n  s  - 
schlacke.  Was  nämlich  an  Öilicium  und  Mnn^Mn  verbrauciil  wird, 
musti  sich  sda  Schlacke  auf  dem  Kopfe  dc8  Blockes  abscheiden,  und  es 
bietet  bei  ruhigem  Stahl  keine  besondere  »Schwierigkeit .  dieselbe  zu 
sammeln.  Auf  einem  Blocke  von  280  Kilogrni.,  der  la  der  Gussform 
aus  basi-schem  Metall  ohne  Zusatz  mit  15  Kilogrm.  Mangansilicit  her» 
gestellt  war,  fanden  sich  180  Grm.  Schlacke,  also  0,0643  Proc.  dei 
StiUilgewichts.    Dieselbe  enthielt : 


FeO 

SiO| 
MaO 

8  . 


.  .  .  11,92 

.  .  .  1,.^6 

.  .  .  41,53 

.  .  .  40,84 

,  .  .  0,27  

907l8 

Darnach  ist  in  Procenten  des  Stahlgewichts  0,013  Siiicium  und 
0,021  Mang.ui  hei  der  Desoxydation  verbraucht. 

Dass  der  Wasserstoff  während  des  Procetses  mechanisoh  ootfenit 
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wird,  behauptet  auch Parry*);  Müller  gibt  hierzu  folgenden  Heitrag. 

Beim  Maren  Prooene  in  Bochum  wurde  einmal  zu  Anfang  der  Koch 
f&noäe  die  Birne  imdielit  and  musste  der  IdImU  in  die  Pfanne  entleert 
werde».  In  dfeser  Terhielt  sieb  dea  Metall  mhig.  Ale  man  es  aber  in 
die  Femen  goss,  aehlnmte  es  unter  starkem  Funkenwerfen  beftig  auf. 
Kachher  sank  es  sorflek,  aber  dasSpratsen  ond  lebhafte  Gasentwieldung 
daaerte  noeh  länger  fort,  bis  es  sehliesslicb  sa  dichten  BlOeken  erstarrte. 
Es  wvrden  awei  veisehiedene  Gasproben  genommen : 


a 

b 

CO  » 

.    .  35,9 

48,6 

H   .  . 

.    .  46,1 

46,1 

N   .  . 

.    .  14.2 

8,8 

CO,  . 

.    .  2,1 

1,« 

o  .  . 

.    .  1,4 

1.8 

99,7 

100,7 

iJa^  (ra^s  zeigt  somit  dieselbe  ZusammensetÄUiig  wie  das  au><  Koh- 
eisen.  r)bgleich  dasjenige  Gas,  welches  daa  ächäuineu  verursachte,  ver- 
loren gegangen  iöt,  hält  es  Müller  für  sicher,  dass  das  Metall  mit 
Wasserstoff  weit  mehr  übersättigt  war,  als  das  ursprüngliche  Roheisen. 
DssB  die  abeolute  Menge  dieses  Gases  grösser  geworden,  folgt  daraus 
nleki  mit  Sicherheit.  Jedenfalls  ist  aber  seiner  Ansicht  nach  die  An- 
nahme Tom  Verschwinden  des  Wassersteffos  «a&  bestimmteste  widerlegt. 
Dieses  hartniekige  Verbleiben  desselben  ist  andrerseits  ein  Beweis,  dass 
dieess  Element  nicht  meehanxsch  gelöst,  sondern  mit  dem  Eisen  ehemisch 
gebmideii,  legirt  ist.  —  Das  oxjdischeflnsseisen,  mag  es  ansdersanren 
oder  besiselien  Birne  oder  aus  dem  Martinolsn  stammen,  entwickelt  stets 
unter  starkem  Spratsen  undaFnukensprühen  viel  Gas  vor  und  wMhrend 
desEtvtarrenSi  steigt  in  den  Gnssformen  und  gibt  Blöcke  mit  einer  Wum- 
röhrenzone  zugleich  mit  einzelnen  Blasen.  Während  in  der  nieder- 
gelegten Birne  das  Bad  ziemlich  ruhig  erscheint,  beginnt  das  Sprühen 
sofort  in  der  Kelle,  womit  man  die  Probe  schöpft.  Die  Gase,  welche 
das  gut  entphospliorte  Eisen  ohne  Zusatz  in  der  Oussform  entwickelt, 
mtUisen  aber  nach  Müller  schon  vor  dem  Glessen  darin  gewesen  sein* 
S  i  I  i  c  i  t  snterdrfiokt  sofort  die  lebhafte  Gasaasscheidung  des  flüssigen 
Suhls,  vermag  aber  noch  nicht  die  das  Steigen  bedingende  Wasserstoff- 
md  Stiekstofbusscheidung  in  dem  soeben  erstarrten  Metalle  gänzlich  zu 
beseitigen,  sowie  die  Gasentwicklung  aus  dem  gUiliPiidpn  festen  Block. 
Jedenfalls  wird  aber  aus  dem  Stahl  kaum  der  sechste  Theil  von  der- 
ieai^n  Oa.>menjrf'  nusge^chicdeii,  welche  rlas  ^letall  ohne  Zusatz  abgibt. 
Die  Zusammenijetzung  dieser  CJaso  zeigt  keine  wesentliche  Abweichung. 
Noch  wrifcr  geht  die  Wirkung  den  Mangansilicits.  TTier  entsteht  ein 
Stalii,  wf  Icher  weder  spratzt  nocii  «^tf^igt.  nocli  auch  Gaj?c  abgilt,  während 
M^-?  ändert'  Ei->en  nach  dem  Festwerden  Gase  aus8cheidet,  so  dass  man 
MM  einem  Block  dichten  Bessemer-,  Martin-  oder  TiegeUtahls  noch  nach 
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45  Minuten  ein  Btfhrelien  füllen  und  das  Gras  anzttnden  kann.  Dieses 
ist  nach  Ulli  1  er  die  denkbar  sicherste  und  ttbeneugendste  ErhKrtang 
der  Absorptionstheorie.  Eine  grosse  Menge  aufgelöster  Gase, 
welche  ohne  den  Zusats  ausgeschieden  werden,  bleiben  nach  dem  Zusati 
in  dem  Stahl  gebunden.  Mithin  müssen  Mangan  und  Silicium  das  Gas- 
bindungsvermögen  erhöben. 

Während  bei  der  Desoxydation  mittels  Siliciam  und  Mangan  sich 
lediglich  feste,  in  die  Beactionsschlacke  gehende  Produkte  bilden  und 
die  im  oxydischen  £isen  gelösten  Gase  durch  jene  beiden  Elemente  im 
Stahl  festgehalten  werden,  kommt  bei  der  Anwendung  von  Spiegeleisen 
oder  Ferromangan  der  Kohlenstoff  in  erster  Linie  in  Thätigkeit,  dessen 
Reactionsprodukt  Kohlonoxydgas  ist.     Daher  die  stflrmischG  Oasent- 
wiol^lnng  bei  der  Spiegeheaction,  sowie  aneh  die  verstärkte  Gasentwick- 
lunc:  aii3  dem  fertigen  Stahl.    WähreiKl  aber  der  basische  Stahl,  bei 
nictliigcr  lieactionstemperattir  nach  Spiegeleisenzusatz  eine  vermehrte 
KohlenoxTdentwicklung  in  der  Pfanne  und  in  den  Formen  zeig^t.  entsteht 
umgekehrt  bei  höherer  Temperatur  aus  dem  gasreichen  oxydischen  Eisen 
nach  starker  Spiegelreaction  ein  ruhiger,  dichter  Stahl.  —  Müller 
schliesst  bei  der  Nachreaction  eine  unvollkommene  Mischung  der  Stoffe 
(S,  121)  völlig  aus  und  bestreitet  auch  eine  lang-sam  weitergehende  Ein- 
wirkung des  Sauerstoffrestes  auf  den  Kohlenstoß  dehBades.  nachdem  die 
Hauptwirkung  der  Spiegelreaction  vor  sich  gegangen.  —  Setzt  man  zu 
oxydischem  Thomasmetall  Spiegeleisen  oder  Ferromangan,  so  tritt  hef 
tilge  Kehlenoxydentwicklung  ein,  und  dies  ist  die  Reaction.    Der  Stahl 
sinkt  aurlick,  lässt  aber  noch  nuB&hlige,  vorwiegend  aus  CO  bestehende 
GasblSsehen  emporsteigen.  Dies  soll  von  einer  Kachreaetion  herrühren. 
Setst  man  au  derartigem  sprfihenden  Schienenstahl  noch  mehr  Spiegel- 
eisen,  so  mttsste  im  Sinne  der  Kachreaetion  die  Gasentwicklung  dadurch 
noch  verstärkt  werden ;  in  Wirklichkeit  tritt  das  Gegentheil  ein  und  der 
Stahl  wird  alsbald  still.    Mithin  fand  keine  Kachreaetion  statt,  sondern 
es  entwichen  gelöste  Gase.    Der  im  Spi^lelsen  hinangefitgte  Kohlen* 
Stoff  und  Mangan  yerhinderten  die  Ausscheidung  aber  durch  Steigerung 
der  LOslichkeit.    Dem  entspricht  ein  Versuch  von  H.  Beesem  er*). 
In  einem  Tiegel  war  durch  Einblasen  von  Luft  aus  Roheisen  schmiß- 
barns  Eisctt  hergestellt,  welches  unter  gelindem  Spratzen  Gase  entliesa. 
Der  Tiegel  wurde  mit  seinem  noch  sehr  fiberhitsten  Inhalt  in  eine  kleine 
Kammer  von  Gnsseisen  luftdicht  eingeschlossen  und  darauf  die  Kammer 
luftleer  grepnmpt.    Durch  eine  mit  Glasplatte  versehene  Schauöffnung 
zeigte  sich,  dass  das  Metall  schon  bei  gelinder  Druckverminderung  heftig 
zu  kochen  begann.    Bei  einem  Versuche  befanden  sich  in  einem  Tiegel 
von  20  Kilognn.  Fassungsraum  6  Kilogrm.  Stahl.     Als  man  rasch  bi^ 
auf  ^  .  evncTTirte,  entwichen  die  Oase  so  heftig,  das'-  mir  noch  1  Kilogrm, 
Stahl  in  dem  Tiegel  blieb.    Wurde  umgekehrt  der  Druck  Uber  den  der 
Atmosphäre  vergrössert,  so  hörte  das  Spratzen  auf,  und  dieses  Beaultat 


1)  Jouro.  of  Iron  and  Steel  lost.  löSl  S.  198. 
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ftbrte  zu  der  Stabldichtun^smetlinde  vermittels  Druck.  Das  Gas  be- 
stand Vorwiegend  aus  Kohlenoxid.  Diesen  Versuch  hält  Müller  für 
so  entscheidend,  dass  seiner  Ansicht  nach  die  Keactioonhypothese  gar 
nieht  aufgestellt  wäre,  wenn  dcrytlbe  allgemein  bekannt  pnve.sen  wäre. 
Er  verwirft  daher  die  Annahme  einer  Nachreaction.  beiner  Ansicht 
oaeh  ist  das  oxydische  Metall  vom  sauren  wie  basischen  Procesd  voizugK- 
mit  Waeswfltoff  tIberBlttigt.  Nach  dem  ZnmU  ron  Spiegel- 
oder Ferromangan  sättigt  sidi  das  Bad  durch  RaaeCioMkoUenoxyd, 
*nd  dicBM  eptweiehi  imtor  Fnnkwtprlibcii.  Gewiasa  ZvaKtae  erhttMn 
ran  di«  LSaliehkeit  bea.  das  GasbiadaogmfinOgea,  waaluiib  die  Aua* 
lAiadang  in  Bll«chenl»m  avfbört.  SUteinm  Undet  vorwiegend  das 
Kable— gyd,  Maiigaii  und  Kobleastaff  alle  Ckue  etwa  mgleiehemMaaaae. 
DSa  dra  Stolfe  gldebaeilig  in  starker  Gabe  aagevandt,  aniardHlekeii 
jede  Graeawsaciieidmg»  Die  Grasauaseheidiuigeii  beim  beissen  sanren 
roceae  sind  nach  der  Spiegelreaction  weit  geringer  ala  beim 
Stahl,  weil  die  Löalichkeit  ftlr  Kohlenoxyd  bei  jenen  hoben 
Temperaturen  bedeatend  geringer  ist.  Waasemtoff  wird  leiehter  Tom 
£i»en  aufgenommen,  alsKoUenoxyd,  letateres  entweicht  daher  aneh  vor 
dem  Wuserstoff.  Kohlcnoxyd  soll  siob  nur  in  LSsong  befinden,  wfthrend 
Waaaer^ff  und  Stickstoff  mit  Eisen  legirt,  d.h.  eheaiisch  gebnn* 
dett  nnd,  wie  Müller  annimmt. 

A    E.  Tncker')  bestreitet  die  Biebtigkeit  dieser  Sebloss* 
IbJgerangen. 

T>PT  von  Zvromski'-^)  auf  der  Rütte  zu  Besse^^es  vorwendete 
Apparat  zur  Gewinnung  der  imiMusseisen  und  Schmiedeisen 
enthaltenen  Gase  be- 
ätfcht    aus    einer  inwendig 

glanrten  Porzellanröhre   F  p  T  j« 

iJRfr.  14 » .  welche  an  einem  i"  — —  '    ' '  \J 

Ende  jre:ichlosson  und  auf 
einem  Gasofeii  G  gelagert 
i<it.  Das  offene  Ende  der 
Ei^bre  st^  mit  einer  Art 
BuemetarrObre  7*1  deren 
oberer  TMl  snrttakgebogen 
ist  und  einen  Triditer  R 
tilgt »  in  Verbindung,  wib- 
rsod  der  untere  Tbell  in 
SB  mit  Qaeckailber  ge- 
Alltea  Basken  taveht.  Wenn 
Id  S  QneeksOber  ain^ 


I  I  I  I  !•!  I  I  I  I  I  I 


an  tiilit  ea  ia  das  Barometerrohr  ein  nad  fällt  in  das  Becken  C, 
Bei  dieser  Bewegang  reisst  es  jedoch  eine  gewisse  Menge  der  in  der 


I)  JroB  BS  8.  29  ned  60. 
S/  ataU  und  Eisen  1884  8.  534. 
Jakmasr«  a.  «hm.  TtehMlofto.  XXX.  9 
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Porzellanröhre  vorhandenen  Gase  mit.  Man  fltbrt  nun  so  lange  oben 
Quecksilber  ein,  bis  in  der  Barometerröhre  die  Höhe  der  Queduäber- 
sKole  gleich  derjenigen  des  atmoaphUrisehen  Lnftdnickes  hei  der  Vor- 
nahme des  YerBuohee  ist  In  diesem  Angenblick  ist  das  Yaemirn  in  der 
Forsellanröhre  ToUstilndig;  durch  Zudrehen  eines  Hahnes  kann  man 
alsdann  den  weiteren  Ihircblanf  des  Quecksilbers  hemmen.  —  Vor  dem  ^ 
Versnche  wird  jedes  Pn>beetflck  sorgfältig  befeilt  und  gewogen.  Dann 
lagt  man  es  in  die  Mitte  der  an  ihrem  einen  Ende  verschlossenen  Por- 
leUanröhre  und  bringt  die  andere  mit  dem  Quecksilberapparat  in  Ver- 
bindung, welchen  man  dann  so  lange  wirken  ISsst,  bis  alle  Luft  ausge- 
trieben ist.  Nach  dem  Sdiliessen  des  Hahnes  bringt  man  eine  mit  Queck- 
silber gefüllte  graduirte  Probirröhre  über  das  untere  gekrümmte  Ende 
der  Barometerröhre,  dann  erhitzt  man  das  zu  untersuchende  Probestttek 
allmählich  bis  auf  Weissglut  und  hält  diese  Temperatur  während  unge- 
f^r  zweier  Stunden  aufrecht.  Von  Zeit  zu  Zeit  sammelt  man  das  aua- 
getretene Gas,  indem  man  den  Halm  öflPnet.  Wenn  das  angesammelte 
Gas  sich  nicht  mehr  vermehrt,  so  bringt  man  die  Prohirrr>hrp  zum  Kudio- 
meter,  —  Bei  den  Vfrsiichen  wurde  nun  eine  bestimmte  Menge  Koheiseo 
in  7y,-v\  T/oose  gethcilr,  von  denen  das  eine  zur  HerHtellunir  von  Fein- 
korneisen  im  Puddelofen  und  das  andere  zur  Schniei?:ung  eines  Posten 
Flusseisen  im  Martinofen  verwandt  wunle :  bei  letzterer  schmolz  man 
gleiche  Gewichte  von  dem  erwähnten  Rulieisen  und  dem  Feinkornoisen 
ein,  um  sich  vor  jedem  Vorwurf  zu  bewahren,  die  Verschiedenheit  in 
deiii  Gasgehalt  sei  auf  einen  Unterschied  in  den  Rohmaterialien  zurück- 
zuführen.   Die  Kisenäorten  enthielten 

C        8i        8        P  Mn 
Flussoisen      .    .    .    0,050    Spur    Spur    0,024  0,288 
gep.  Feinkorneisen .    O.OSO    0,046    8pur    0,078  0,200 


I    FInsseisen  (Martinofen)    l|  Gepuddeltes  Feinkoraaijwn 


Kr.  der  Probestäbe 

1 

1  2 

1  3 

5 

6 

i  7 

Ursprung 

O  o 

1 

•=  ^  X 

l 

r  ^  1 

i  ^ 

'  U  « 

N  = 

.  -  •::  c- 

iL 

>M  ■ 

,    u  ec 

.t;  « 

-=  is. 
>  V.  a. 

1 

ü  • 

«  -2  S. 
i  i2  o. 

^  ja  fs 

Gewicht   des  Probestabes 
▼ordern  Versncb  in Grm. 
Banminhalt  der  au8getri«> 

benen  Gase,  geme«sen 
bei    15^    mul    750  in 
Kubikeeutiiu. 

(H    .    .  . 
Analyne  der    i  CO  .  . 
Qtm  .      IN    .    .  . 

'  COa  und  Ol 

Procent.  Zneammen  \ 
■etKUng  der  Oase 

24,24 

16,00 
9,84 

0,1»0 
5,7G 

^  1 
58,4  1 

5,6 

36,0  j 

2<i,Ü5 

10,55 
11,80 

1,10 
6,15 
0  , 
60,0 

5,9  1 

w,«  1 

24,45 

10,95 
8,90 

•J,30 
5,75 

^  i 

62,6  : 

13,5 
S8»9  1 

24,43 

le.bo : 

9,65  1 

1,15  , 
6,10 
0 
66,3 

36,4  ( 

84,36 

16,15 
4,60 

6,50 
5,15 
0 

27,8 

40,8 

«1.«  1 

S8,99 

14,10 
8,S0 
6,40 
5,50 
0 

15,6 

45,3 

«9,0 

24,85 

10,55 
6,10 

7,50 
3,95 
0 

30,^? 

45,4 

1 

* 
4 

0 
22»» 
45,& 
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Wenn  man  aus  den  je  vier  ProLestäben  die  Mittel  uimmt,  so  erhält 
BiäD  Qaclistebendo  überaichtlicliere  Tabelle : 


-  —  . — .  .  

Verhältnis«  des  Durchschnitta-RÄuminhaltes 
der  eingeschlossenen  Gase,  gemessen  bei  16^  und 
750  MilBfli.  Qaedtsllbeiilbild  la  dem  Durch* 
•elmitfei-BaiimiDlialt  das  Probeatebet 

Proc.  Z 
der  einge 

H 

—  

iisammeus 
schlössen 

" 

CO 

et^ung 
en  Gase 

N 

6V»80 

7,90 

84,70 

94,60 

44,07 

81,42 

Zwischen  dem  RAmninhalt  der  aas  dem  Flusseisen  einerseits  and 

dem  orepuddelten  Eisen  andererseits  ausgeschiedenen  Gase  zeigt  sich  fast 
heia  Unterschied,  dagegen  ein  sehr  bedeutender  hinsichtlich  der  Zu- 
sammensetzung dieser  Gase.  Dabei  ist  zu.  bemerken,  dass  das  für  die 
Veisaehsetäbe  aus  Puddeleisen  verwandte  Eoheisen  ein  heissgehendes 
war  und  dass  während  des  Puddelprocesses  Wasser  auf  das  Bad  zuge- 
gossen wurdf .  wie  dies  zum  Zwecke  der  Beschlennigun«^  der  Frischung 
in  B»^^-^  ge*;  «gewöhnlich  ^j^eschieht.  Das  Eisen  hat  demgemäss  in  seiner 
Gegenwart  eine  Quelle  von  Wa-;serstoff  gehabt,  aus  dor  ea  genuir  liätte, 
schöpfen  kfainen.  wenn  für  Iii  liM;ning'cn  heim  Puddelprocess  einer  der- 
artigen Absorption  tiberhaupt  günstif::  wären.  Dass  dieses  nicht  der 
FaU  ist,  suelit  Zyromski  mit  den  verschiedenen  Temperaturen  im 
Puddel-^'fen  und  Schmelzofen  zu  erklären,  sowie  mit  der  Legirbarkeit 
de*  WaÄt»erstoffes  mit  Ei^en.  Er  erapfielilt  ferner  diese  Gasanalyse  zur 
Unterscheidung  von  Fluss  -  und  Schweisseisen. 

Zur  Theorie  des  i  ic^elgussstahlproccsbea  bemerkt 
L  e  d  e  b  u  r  *) ,  dass,  wie  T  r  o  o  s  t  und  Haute  teuille  nachwiesen, 
aas  KieselsXore  haltigen  Tiegeln  Siliciam  durch  Kohlenstoff  reducirt 
vnd  dem  Eisen  Engefllbrt  wird,  welches  die  Erxielnng  dlebter  Güsse  er- 
Mcfatert.  —  In  drei  Tiegeln  mit  TerseMedenem  Kolilenstofigehalte  wor- 
den gleicbe  Einsätze,  bestehend  ans  30  Proc.  Kohstabl  and  70  Ihne. 
fidmiedeeisen,  gesehmolxen.  Der  Stahl  enthielt  ans  Baoxittiegeln  mit 
cmem  Kohleastoffgehalte  von  9  Proc.  0,144  Proc.  Silieiam,  aas  Cfha- 
mottetiegehi  mit  28  Proc.  Kohlenstoff  0,274  Proc.  Siliciam,  aas  Char 
Bottetiegeln  mit  39,5  Pkoc.  Kohlenstoff  0,392  Proc.  —  SohmUat  man 
Spi^Ieisea  in  einem  Kupolofen  mit  kieseliBäaielialtigem  Fntter  in  hoher 
Temperatitr,  so  nimmt  es  Siliciam  auf,  während  Mangan  nostritt,  and 
Wnn  sieh  in  graues  Roheisen  umwandeln ;  schmilst  man  manganhaltiges 
graaesEiaen  wiederholt  im  Kupolofen  am,  so  bleibt  es  um  so  länger  graa, 
d.  b.  es  Terliert  am  so  langsamer  seinen  Siliciumgehalt,  je  reicher  es  ur- 
sprflnglich  an  Mangan  war.  Die  Vermathnng  liegt  also  nahe,  dass  beim 
Hf^elsehmelxen  des  Gussstahls  letzterer  nm  so  silieiamreicher  ausfallen 
werde,  je  manganreicher  der  Einsats  war.   Zur  Prttftmg  dieser  Theorie 

1)  Stahl  und  £isen  1883  8.  603. 
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wurden  in  einer  giüsbercn  Gussstaliilabrik  y.wei  KinüRtze  mit  ver.-,chie- 
denem  Man-au^ehaltf  unter  Ubrigtiii:» gleichen  Verhältnissen  ^j^eschmolzeD ; 
und  zwar  bestand  der  eine  Einsatz  lediglich  aus  Herdfrisch.->tahl,  welcher 
nach  einer  Unteräuchung  1,29  Proc.  Kohlenhloff,  0,01  Proc.  Silicium 
(vermutklich  Beätandtbeil  der  Schlacke) ,  0,12  Proc.  Mangan,  98,60  Proc. 
Eisen  enthielt ;  der  andere  Einaats  bestand  aus  dem  Bllnilicben  Friich- 
aifthl  Tinter  Ziuats  von  2  Proc.  Eisenmangan,  mit  4,70  Proe.  Koblen- 
fltoff,  2,07  Proc.  SUicimii  46,54  Proc.  Uangaa  und  46,48  Proc.  Eisen, 
so  dftss  also  dieser  xireile  Einsals  im  Jansen  1,84  Proc.  KoUenstolT, 
0,05  Proc.  Süicinm,  1,01  Proc.  Haogan  und  97,56  Proc.  Eisen  enthielt. 
Die  angewandten  f^egel  enthielten  etwa  39  Proc.  Kohlenstoff,  die  er- 
haltenen Gitseblödce: 

C  Bi  Mn 
oho«  Znsats  TOA  EiMimiangan  t,24  0,24  0,16 
mit       ^       ,  r  1,86  0,76 

Diese  stärkere  Siliciunireduction  iüt  wohl  nicht  allein  unmittelbar 
durch  den  MangangelMlt  bewirkt  worden,  aodi  die  starke  VerwandtfichaA 
des  im  Stahl  selbst  aurUckbleibenden  Mangans  hat  die  Reduction  des 
Siliciums  durch  den  Kohlenstoffgehalt  des  Tiegeb  befördert.  Dient 
nämlich  Mangan  als  Reductionsmittel.  so  wird  der  Vorgang  hierbei  offen- 
bar durdi  die  Formel  dar;restpl]t :  ^Mn  -|-  SiOj  •=  2MnO  +  Si :  d.  h. 
för  1  Th.  Silicium,  welches  redu(  irt  wird  mflssen  110  :  2«  3  9:^TIi. 
Mangan  oxydirf  wf^irlen.  Tn  dein  vorliegenden  Falle  sind  beim  Ver- 
schmelzen des  lüaniranliahi^'tMi  Stahls  0,49  —  0,24  =  0,25  Proc.  Sili- 
cium mehr  redueirt  h1v>  beim  V  erHubmelzen  de«  nianganarmen  ;  wäre  d'iQae 
Reduction  alb  in  dinch  Mangan  bewirkt,  so  waren  dazu  3,93  X"  -•')^ 
0,98  Proc.  MaiiLraii  erforderlich  gewesen,  welche  aus  dem  Stahle  iiaitin 
austrett'u  müsaeii.  und  der  Mangangehalt  des  letzteren  h.Htte  deranacli 
nur  1,01  —  0,98  0,03  Proc.  betragen  können,  während  er  in  Wirk- 
lichkeit noch  0,75  Proc.  betrug.  Es  folgt  hieraus,  dass  nur  ein  ziemlidi 
kleiner  Theil  des  SiUcinmgehaites  nnmittelbnr  dmch  Mangan  redueirt 
werden  ist.  WIkrend  bei  dem  Bchmdaea  des  manfmarmen  Staidei  eioe 
geringe  Abodme  des  KekleasfoHes  sn  bemerken  ist,  zeigt  der  meagOD* 
reichere  eine  starke  Zmudme  desselben,  heibeigefllhrt  durch  AoMuas 
wm  desn  koblensloffhaltigen  Tiegel. 

J.  Gi«rs  in  Middlesbroagh  («D.  B.  P.  Nr.  9564T  «nd  3688S) 
empfieUt  gemauerte  Ansgleichkammern  (Tgl.  J.  1683. 189}> 
—  J.  Goekeriil  in  Senusg  («D.R.  P.  Nr.  24974)  wül  den  Au^ 
gleichkanmieiii  Feneigase  miffihren,  —  A.  Cooperin  Linthorpe  (*D. 
B.  P.  Nr.  25  486)  m  estepiiechender  Weise  die  fiublbarran  aof  aiediigen 
Wagen  durch -einen  Tnniel  Kfhien 

Die  Anwendung  Ton  fitablguss  an  Stelle  von  SchmiedesüdcM 
4UU  Stahl  oder  Eisen  bespricht  W.  Parker     -  A.  Ilannesmaan 

1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jonni.  268  *8. 

2)  Iron  21  8.S98;  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Barg- tt.HftttenWMeii  1884  8. 
a)  Dingl.  poljt.  Joara.  S68  S.  •lit. 
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m  RtmtAM  (*D.  R.  P.  Nr.  34  883)  und  F.  C.  Glaser  in  Berlin  W- 
idiieibeB  die  Heratelhmg  harter  Arbeitsflächen  auf  Maiehinen* 
theÜBB  v.  dgl.  Letaterer  will  dieses  doreh  Cementation  bei  sehr  hoher 
Tsaipuatui  erreichen.  Es  sollen  wMmlieh  die  wa  httrtenden  Theile  in 
Heia»  oder  Tfaierkolile  rerpadct,  nnter  Lnftabsehlnss  auniehst  einer 
TcmperatiirToii  etwa  1700*  ansgesetat  werden.  Da  bei  derselben  sehon 
eiBe  Erweiehgpg  des  Eisens  eintritt,  so  erfolgt  sehr  rasefa  eine  starke 
Kolümg,  welche  wegen  der  zunehmenden  Emiedrignag  des  Schmels- 
pnaktes  der  gekohlten  Schiebt  bald  eine  Herabminderung  der  Teinpe- 
rstar  ndthig  aoaeht,  um  ein  Anschmelzen  und  Blasigwerden  der  Stücke 
sa  verböten.  Diese  alhnäbliche  Herabmindemng  der  Temperatur  wird 
■im  fortge-setzt,  damit  die  später  gekohlten  inneren  Theile  einen  stetig 
abnehmenden  Koblenstoffgebalt  zeigen,  da  jeder  Temperatur  ein  be- 
stimmter Sättigungsgrad  des  Eisens  mitKoblenstoflf  entspricbt.  Während 
^em  bishorig^en  Einsetzverfabren  eine  dünne,  aber  ziemlicli  gleicb- 
misifig  g'ekohltp  Schicht  irebi]('.Pt  wird,  welche  zudem  schroff  in  das  un- 
gekoblte  Material  ubergelir  r  rliak  luer  (]<'l- Arbeits«tfiek  eine  viel  dickere 
gekabhe  Scbiclit,  in  der  überdies  der  Koixlenätoffgehait  von  aussen  nach 
innen  allmählich  abnimmt. 

J.  Will  Her')  verwendet  zur  ller.stellnnn'  von  Flusseisen- 
blechen,  oameniiich  Scbiflfsblech,  Centrifugalkraft.  —  G.Lucas*) 
beacbreibt  die  Herstellung  von  Panzerplatten,  J.W.Spencer 
iD.  R.  P.  Nr.  27  436)  und  Krupp  ^  desgl. 

Ueber  den  Einfluss  von  Kupfer  auf  den  Stahl  beim 
Walzen  desselben  bestätigt  C h o u b  1  e y *)  die  Angabe  von  W a - 
snn  (J.  1882.  27),  daae  hei  Abwesenheit  von  Schwefel  seihst  1  Tm, 
JSmfiar  hmm  Bothhroch  hewirkt*  Eiae  durch  Zngammenachmelaen 
TCB  tehlahAilen  mit  Kupfer  «haltene  Legirung  folgender  Zosammen* 

Kohleustoff   0,495  Proc. 

Mangan  0,400 

Silicinm  .0.150 

Phosphor  0,069 

Schwefel  0,040 

Kupfer  0,9eO 

zeigte  lucbt  die  Spur  Rothbruch.  Um  die  orleichzeitige  Wirkung  von 
Phostpbor  zu  untersuchen,  wurden  aui  den  Stahlwerken  von  Firminy  in 
einein  10  Tonn*  n  tasHenden  Martinofen  Versuche  angestellt,  indem  man 
dem  jrescbinolzcüca  Roheisen  Kupfer  zusetzte.  Wie  durch  Analysirung 
Ton  an  verschiedenen  Stellen  entnommenen  iVoben  festgestellt  wurde, 
war  die  ZuBammensetxung  eine  durchweg  gleiebmXssige. 

1)  8tahl  und  Eieen  10^4  8.  296. 

9)  CiTÜiiigeaiear  1884  8.  81 ;  Dixigl.  polyt.  Jotmi.  258  8«  *884. 
3)  Dtngl.  poljt.  Jonrn.  252  S.  43. 

4;  Compt.  read,  de  laSoc.  de  Tlnd.  min.  1884  ;  8taU  imd  £iMn  1884 

8.  374  and  439. 
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Nr.  des 
Oiueee 


Analyse  des  Stahls 
Hu     !      Si      1      P      I       8       j  Ca 


r 


1  0,510         0,464  '    0,192         0,068  0,360 

'  '  von 


0,600    j    0,639        ^jJq    1    0,204    j    0,045  0,370 

bie 


0,498    I    0,»60    i  I    0,160    1    0,078    ■  0,420 

4  0,580  0,393 

6  0,540    ,  0,427 


'    0,174        0,054  0,440 


0»192    t    0,070  0,480 

Sämmtlichc  Proben  zeigten  nicht  die  Spur  von  Rothbruch  und  ver- 
hielten sich  beim  Walzen  gut.  —  Nach  E  u  v  e  r  t  e  wirken  Kupfer  und 
Arsen  dagegen  sehr  selildlieh  auf  dieSehweiflBbarkeit  des  Eisens. 

Die  an  Bleche  ans  Eisen  tind  StaU  an  stellenden  Anfordemngeii 
erörtert  in  sehr  sachgemäaser  Weise  Schneharti). 

C.  Reichel*)  bespricht  die  Behandlung  des  Stahles  bei 
Anfertigung  Ton  Bohrern,  u.  dergl.  Damaeh  darf  GnssstaU 
beim  Sehmieden  wie  heim  HSrten  nnr  anf  Dnnkelrothgluth  gebracht 
werden.  Man  hält  daher  die  zu  härtenden  Gegenstände  in  eine  stsrk 
mssende  Gas-  oder  Erdölflamme,  welche  gleichzeitig  die  Oberfläche  vor 
Oxydation  schützt.  Sobald  der  Russ  zu  verschwinden  anfängt ,  ist  die 
Oliihtemperatnr  erreicht  und  das  AblÖsclien  moss  so  schnell  als  möglieli 
erfolgen ;  das  Löschmittel  muss  daher  der  Flamme  möglichst  nahe  sein. 
Destillirtes,  reines  Regen-  oder  Flusswa-sser  wirkt  vorzüglich.  Ein  An- 
säuern mit  Salzsäure  befördert  die  schnelle  Abkühlung.  Calciumcarbonat 
soll  das  Wasser  nicht  enthalten.  Wenn  Werkzeuge  in  dieser  Weise  be- 
arbeitet werden,  so  besitzen  sie  eine  zähe  Härte  und  brauchen  niclit  an- 
gelassen zu  werden,  (irflssere  Stücken  werden  in  Eisenbleclikisten  mit 
Lederknhie  eingeparkt  .  erhitzt  iitxI  dann  rascli  !:^ekühlt  :  viel  weniger 
gut  ei;:net  sii'}i  liierzu  Knochenkohle.  Das  ilärteu  in  Eetten  statt  in 
Wasser  bietet  nacli  Reichel  keinerlei  Vorzüge. 

Der  Unterscheidung  von  Eisen  und  Stahl  bei  der  fran- 
zösischen Zollbehörde  liegt  nach  Entscheidung  des  Finanzinim.sters  vom 
8.  März  1884  fol«j;ende  Auffassung  zu  Grunde:  AIh  EiKcn  ^fer)  i.st  das 
Metall  zu  bchiindeln ,  welehe.s  die  Hflrtunp^  nicht  annimmt,  als  Stahl 
(acier)  aber  das,  welche.s  die  HfirtuuLC  .iiiiaianit. 

Zur  Classification  von  Eisen  und  Stahl  gibt  Tetmajer') 
Beiträge.  —  Derselbe  *)  bespricht  die  Qualitätsbestimmungvon 

1)  Die  Auforderunpen ,  welche  an  die  Grobbleche  des  Handels  gestellt 
werden  dürfen,  deren  Prüfaug  und  Verwendung,  nebst  einer  ZusanuneujiteUaDg 
der  hauptsäohUohsteii  Lieferungsbedingungen  deutscher  und  ausländiaeher  Be- 
hörden und  Vereine.  Für  technische  Behörden,  Fabriken,  Ingenieure«  Händler : 
von  Adolph  Schuchart.  Zweite  Termehrt«  Auflag«.  (Berlin,  Sejrdel.) 
Preis  2,5  Mark. 

2)  Zeitschrift  f.  lustruznenteukunde  1884;  Industrlebl.  1884  S.  297. 

8)  Elnheitliohe  Momenelatur  und  Classification  Ton  Bau-  und  Coo- 
Btniktionsmaterialien.  I.Theil:  Eisen  undStaU,  bearbeitet  vonL.  Tetmajer. 

Uottingen-Zürich.  1883. 

4)  Schweizer  Bauxeit.  v.  20.  i»ept.  1884. 
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Flttf  JstAhlschienen.  Datnacfa  bat  er  gefonden ,  dasa  aaerkaont 
kiduge  Sddeiieii  meist  tadellose  Zemissimgsprobeii  geben ,  wlbrend 
ingekehxt  Sebienen  mit  gotem  Yerbalten  im  Geleise  oft  gatn  seblecbte 
Bemiltate  Befem.  Um  diese  WidecsprUebe  anftokllreii  Warden  eine  An- 
sskl  Probestfteke  too  Treadwell  aimlysirt.  Folgende  Zusammenstellung 


Tabelle  I. 


o 

m 

a 

i 


au 


3 


"TS 


I  O 


I  .5 


a 


2! 
ii  ig 


»'  n 

— »  Ü  ^ 

a  ;^  *- 

«  'S 


Bemerknngttn 


m4S«».449  0.097  0,105  0,ü5()  0,62  |  7,9  1  0,0 

2  0.414  0,463  0,041 ,0,099  0,076  »*,,08  |30,5  'lO.l 

3  0,'i^*>  o  368  0,032'o,038  O.OGG  4,46  50,5  ,24,5 
4ii,24i  ^,465.0,061;0,0sia  0,089  5,0-2  ,43,3  i23,2  , 
if8[Bfl|Mn|O^Btt|O,O6»|0,069|6,85  |89,3  21,6  |  »8,0 
6ö,2Ä5  0,32:i  0,184  0.077  0,053  5,76  40.3  21,»  97,9 


0^16  O,O7ÖlU,0ett  0,062  5,47 

6,36 

MS»  0,010|0,160  0,0«8  4,04 

5,00 

rl4IIMM9|0,0«8  0»09»  0,079  C  Ol 

\     '  i*M3 
—     —  l5,79 


43,3  -20.5 
6,5  I  7,9 
1S,8  |l6,0 

35,0  22,5 

il!iy4l|M^9|0,0«8  0»09»  0,079  C  Ol    4,2  3.3 

I   '    \     '  i*M3    4.3  I  7,1 

ttfJ-^f-^  [  —     —  |5,79    7,7  9,7 

ö,91  19, s  l.S,7 

i|J(Vliir|e^i04S4j0406{o,046;5.^  4o.7;24.o 

»  I  5,.S0  112,0  22,7 

I2|0»2a4jp^ö7j0,339|0,013|0,075|5,52  144,5  ^22,9 

5,5r,  :G,0  23.7 

I  5,90  32,4  17  7 

M|Ml0ks7&|o,«lf  0,09810,082  5,91  |49>i  24,0 

i  6,09  46,.S  21,0 

li|%U«M^mtO»^^M^^|0tl02,6,86  '42,3  .19,1 

I        '         '         '         I         6,73  46,4  18.2 

16  0,190  0,583  0,-234  0,085:0,077  5,76  |4ö.2  23,6 

;  16.00141,3:23,8 

17  0,184  0,902:0,973  0,0^'^'-  ^70  7.07  25,9  !16,9 
1?*  0,231  0,852  0,533  0,09J  u,053  7,22  32.4  '1H.8 
29  0^44.0^51,0,268  0,089  0,052,0,10  |  7,5 


6,88121,0  16,0 
i|lMiB|».TM|O,m|0,l 6810,028  8,04  27,1  16,7 
1^:-     ^  7,65    -  I  - 

f  -  ,7,80  ;36,G  ,17,7 

tl|Mti|M<^*rMM|0,08i  0,088|7,07  |l8,8  |16,2 

7.19  |36,6  118,5 
19ja,§d8j0,146  6.33  ;39,2  i  l9,3 
6.30,31,2,16,9 


*  Befrl.  ü^'rsndp??  Verhalten  bezieht  sioii 
(«radoD  Kammern  liegen  keioe  Bräche  vor. 


91,3 
95,1 
93,5 
98,0 

97,9 
98,0 
70,1 
63,2 
85,6 
61,3 
65. G 
65,6 
78,9 
98,1 

100. 0 

I      «.^  ü  j  i  I 

jlOl.G 
'  94,3 
I  öl,4 
!l08,S 
107.7 
110.9 
113,7 
102,8 
101,8 
96,6 
104,6 
68,5 
84,8 
107,6 

ill,G 
89,0 
10^,5 
102.5 
94,2| 

auf 


74,1    0,59     (Tutea  Verbalten. 


1,16 
1,09 
1,16 
1,26 
1,25 
1.12 
0,50 
0,74 
1,12 
0,20 
0,43 
0,66 
1,10 
1,38 
1..S2 
1,26 

1,32 
1,23 
1,01 
1,42 
l,2^^ 
1,3] 
1 

1,36 
1,48 

1,19 
1.36 
0,37 
1,01 
1,34 

1,38 
1,07 
1,33 
1.22 


befrd.  Verhalten.* 
trutes  Verhalten, 
bcfrd.  VerhaltöD." 
^tee  Verhaltea. 

bpfrd,  Verhnlteu.* 

Hintes  V»'rhnlttin. 
f^Iciche  Schiene. 

;;loirh('  Schieue. 


y  gute?s  VorliHlteii. 
\  ^leiclie  Srhient'. 
gleicheLitiferung. 
gleiche  Schiene. 


rleiche  Schiene. 


i   wenig  Hrüche, 
\  I  hünfifif  gespalten. 
1  jrjpichf*  Schiene. 

ab<jela,nfen. 
j^ltMche  Öchieue. 
\  (Ellerbruch. 
(  t,'leiche  .Schiene. 
QiiprbrTicli. 
j;leiche  Schiene. 
\  Querbruch. 
\  gleiche  Schiene. 
Querbnich. 
Qucrbnich. 

igutua  Verhalten, 
gleiche  Schiene. 


Querbruch. 


g'lciche  Schiene. 
]  sehr  brüchig. 
I  Qn erbrach. 
( leicht'  Schiene. 

iab^ohinfen. 
gleiche  ävhieua. 

Sohieaenbrfiolie;  bei  den 
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I.  Orappe.   Chemische  MeUUurgie. 


zeigt,  dass  Schienen  mit  gutem  oder  doch  befriedigendem  Verhalten 
im  Betriebe ,  mit  oft  widersprechendem  Verhalten  bei  Zerreissungs- 
proben  aus  reinem  Manganstahl  erzeugt  sind.  Der  Silicium- 
gehalt  steigt  ausnahmsweise  auf  0,2  Proc. ,  bleibt  jedoch  in  der 
Regel  unter  0,1  Proc.  Der  Phosphor-  und  Schwefelgehalt  liegen  ge- 
bührend unter  0,1  Proc.  Im  fiegensatz  hierzu  stehen  die  brüchigen, 
zum  Spalten  geneigten  Flussstahlschienen ;  sie  zeigen  bei  wechselndem 
Mangan  und  meist  niedrigem  Kohlenstoffgehalt  durchwegs  grössere 
Mengen  Silicium,  wobei  der  Phosphor  nicht  selten  über  0,1  Proc.  steigt. 
Hier  haben  wir  es  offenbar  mit  dem  sogenannten  Siliciumstahl  sn 
tbuQ.  Die  Manganstahlschienen  1  bis  6  der  ZasammeiiBtelluug  rtthiea 
ans  deutschen  Stahlwerken  her ;  Sorte  1  nnd  2  liegt  Mit  1874»  8  ond 
4  sowie  6  und  6  seit  1882  auf  einer  Gebirgsbahn  mit  sehr  lebhaftem 
Verkehr.  Bei  Auswahl  der  Prttfungsobjekte  waren  die  Bahningenieore 
beauftragt»  Schienen»  welche  besonders  gut  erhalten,  und  solche,  die 
besonders  abgenutat  erschienen,  dem  GMeise  an  entndmieo»  «nd  es  sind 
die  ersten  mit  ungeraden,  die  letateren  mit  geraden  Nummern  beaeiefanet 
worden. 

YOlBg  tibereinstimmende  Erfahrungen  liegen  aus  Finnland  vor. 
Anlässlich  einer  im  J.  1879  und  1880  erfolgten  üebeniahme  vonFluif 
stahlschienen  der  flnnländisehen Staatsbahn  war  Tetmaj  er  beanftragtt 

die  Zerreissungsproben  auszuführen.  Das  Material,  theils  Httmatit*, 
theils  Thomas- Gilchrist-Stahl ,  ist,  wie  ein  Blick  auf  die  Zusammea« 
Stellung  Tabelle  II  lehrt,  ein  hochgekohlter  Manganstahl  von 

ausgezeichneter  Qualität.  Die  sehr  strengen  im  Werke  ausgeführten 
Schlagproben  bestätigen  die  Qualitätaergebnisse  seiner  Versuche  insofern, 
als  unter  dem  Schlagwerke  trotz  Wendung  der  Schienen  Brtkjhc  nicht 
erzielt  wurden.  Die  ganze  Lieferung  im  Betrag  von  38  000  Stück  ist 
verlegt  und  seit  etwa  3'  ^  Jahren  im  Dienstzustande.  Ungeachtet  der 
nordischen  KHlte  ist  bis  zur  Stunde  keine  einzige  dieser  Schienen  ge- 

Tabelle  II. 


0,270 

0,400 


0,730 
0,760 


3  0,'2  4n  0,730 


0,050 
0,040 

0.060 


0,060 
0,090 

0,040 


4  0,a3ü|Ü,»Oü|0,()-20  0,060 

6  0,410|l,400lU,U5u  0,040 
•  IM0ek,MMO,O6O  0,040 

7  0,420!0,980'0,050iO,OHO 

8|0,a70  1,010  0,0d0|o,060 


O.SIO 
0,SSO 

0,110 
0,130, 
0,100 
0,110 

0,080 

|0,080| 


6,49 
6,01 

5,26 
6,52, 
6,19 
6,46 

6,45 


42,9 
82,0 

45,3 
43,2 
36,0 
43,2 

42.4 


21,8 
20,1 

25,5 


107,8 
92,1 

97,9 
•20.4  10S,4 

20,7  i  yG,y 

19,8|107,7]  1,28 
20,2  106. o'  1,80 
19j4|10d,2|  1,25 


1,42 

1,«1 
1,84 

1,33 

1,28 


Hftmatit-Stabi  i 
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hvete  mad  konnte  eis  eigentlicher  Venehleias  durch  Abnntinng,  offm- 
Wr  infolge  4ee  TerhlltninnilMig  geringen  Verkehrs,  deneit  noch  nicht 
erkannt  wevden.  —  Wie  eoflierordentlich  sKhe  nnd  hst  der  reine  Man- 
gMHtabl  kt,  bewnicen  die  Proben,  wekbe  aaUbnlieb  einer  Uebernahme 
Ton  8200  Tonnen  leichter,  d.  h.  22,4  KUogrm.  sdiwerer  Seidenen  der 
fionlandischen  Staatsbahn,  ktirzlich  ausgeführt  worden.  Frosteraa 
^hreibi  hiertiber  :  Die  vorgeschriebene  Schlagprobe  war  ein  Schlag  von 
1  Tonne  ans  3  Meter  Höhe  bei  1  Meter  freier  Auflagerweite.  Er  be- 
gnttgte  sich  nienuüa  mit  einem  Schlage,  sondern  kehrte  die  Schiene  immer 
VM  nnd  gmb  einen  sweiten  Schlag  auf  den  dünnen  Fuss ,  wiederholte 
diese«  soj^ar  mehrmals.  Er  führte  im  ganzen  456  solcher  Proben  ana, 
h.  l  Proc.  der  Lieferung.  Dabei  bracli  keine  einzige  dieser  Schienen. 
Die  gleichzeitio;'  vorgenommenen  chemischen  Analysen  und ZerreiMOngs- 
prohm  ergaben  dabei  folgende  Kesultate  (Tabelle  III) : 

Tabelle  HI. 


I 


e 

M 

fr 

O 

£ 


00 


Ii 


0,028 
*-0,30o  0,^10  0,040 
3^90.0,850  0,050 
410^0,0,890  0,060 

•  0.3OO     —  0.020 

•  e,SO0  0,760  0.030 
1  M4MllO,7«0,0,090 

•Th -  I  - 


0.035  0.06O 
0,0600,000 
0,060'0,060 
0,060!o,070 
0,0.^00,0701 
0,060  0,070 
0,060:0,070 


6,74 
6,00 


• 

1 

m 

•» 

a>  o 

«  e 

Iä 

f.  2 

— ^  u 
•e  S 

BS 
** 

§.9 

Q 

.. 

lur 

i  42.2 

20,0 

115.2 

1.46 

40,2 

23,0 

100,8 

1  i.39, 

44,2 

28,0 

108,3 

<  1,341 

44,2 

83,0 

98,9 

1,26 

;4«,2 

25.0 

ior>,6 

1.51 

50,0 

2ö,0 

117,4 

1,72t 

46,8 
46,8 

86,0 

106,2 

t  l,ö0i 

84,5 

106,6 

1  »»28, 

e 
tc 

•JBi 


3  IS 


tc  a 
ja  o 


13,2 
11,1 
13,5 
16,0 
11,6 

9,1 
14,8 

9,5 


Kein  Bruch 


Dieee  msaeigewOfanlich  hohen  Qualitätszahlen  sind  erklärlich,  wenn 
aan  vernimmt ,  dass  aas  jedem  Gussblocke  8  Stück  8-Meter- Schienen 
gewaUt  wurden!  —  Auch  hinsichtlich  des  Verhaltena  der  Silicium • 
«tahlschienen  liegen  aus  Finnland  unseren  Erfahrungen  entsprechende 
Beobachtungen  vor.    Stahlschienen  mit  einem  Gehalt  an:  Kohlenstoff 
von  0,106  bis  0,114  Proc;  Mangan  von  0,592  bis  0,828  Proc,  Silicium 
von  0,423  bis  0,435  Proc.  haben  keine  günstigen  Resultate  ergeben. 
,Wir  haben",  schreibt  F  r  o  s  t  e  r  u s  ,  „eine  nicht  unbedeutende  Menge 
von  Brüchen,  wobei  die  Schienen  geneigt  sind  zum  Spalten."  —  Auf 
(dner  andern  finnländiachen  Bahn  sind  vom  18,  Januar  bi.s  18.  Juni  d.  J. 
bei  sehr  mildem  Winter  56  Schienenbrüclie.  vorgekommen.  Fro.sterus 
hatte  IC  Stück  dieser  Schienen  näher  geprüft  und  findet  neben  .sehr  be- 
denklichem W'rhalten  unter  dem  Schlagwerke  die  in  der  Tabelle  IV 
(S.  13b;  mitgetiieilten  Kesultate. 
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Tabelle  IV. 


• 

PH 

9 

a 

1 

S3 

vi 
tc 

liciutn 

1 

1 

1 

1 

OD 

estigkeit 
für  qcm 

-J 
o 

ö  § 

1 

I 

v. 

«•  E 
■ —  z 

3 

!  ^  ^. 

— i  c 

Bemerknofen 

M 

c  = 

c 

1 

0,880 

0,100 

0,3'JO 

0,100 

— 

b.-l  1 

•i;;,8 

20.5 

108,5 

1  

1.32 

Brach  beim  2.  Schlaf 

— 

— 

0,2:^0 

O.llH 

— 

r»,ir. 

40,0 

20.5 

101,0 

1.20 

— , 

0,100 

0,235 

0,083 

— 

G,16 

47,5 

21,0 

lOU.l 

1,29 

«          1»    1*  « 

in  88t 

4 

0,960 

— 

0,200 

0,130 

— 

6,16 

47,6 

Sl,5 

100,1 

1,32 

.  l.Sehkff 

III  %  Ri 

IIJ  O  >3l . 

5 

0,d40 

0,150 

0,475 

0.13m 

7.13 

28,u 

18,0 

1»9,3 

1,28 

„    2.  Schlag 

6 

0,250 

0,29  Ü 

0,U3 

0,250 

6,80 

40,0 

108,0 

1,2Ü 
1,40 

«         «    2*  » 

7 

0,«00 

0,865 

0,143l 

0,20 

7,46 

40,0 

20,0 

114,6 

^    b.  1.  Schlaf  ia 

mehr.  St. 

8 

0,150 

0,480 

0,140 

1 

o,ao 

6,47  j 

20,0 

100,7 

b.  1.  Schlag  in 

i 

36,0^ 

i 

3  Stück« 

Sieht  man  vom  EinfluHse  des  Phosphors  auf  die  Brüclii^keit  des 
Materials  ab,  so  lassen  sich  im  übrigen  all  die  bemerkciiswertheii  Er- 
bchciüuagcii  und  Widersprüche  au.j  dun  Structurverliiiltiiiss^en  ,  welche 
die  üuösblöcke,  sei  es  durch  fremde  Beimengungen,  .sei  oh  durch  Tem- 
peratnrverhältnidse  des  Metallbades  beim  Abgu^s  oder  wühreud  der 
woiteren  Verarbeitung,  annehmen  können,  in  natürlichster  Weise  erkllren. 
Bekanntlicli  iat  das  weiehste  und  rdnsteFltteseisen  das  TerhüItniaBinlasig 
blasenreiehflte;  das  kohlenstoffarme ,  reine  Metall  TerhSlt  sieh  unrobtg 
beim  Abg^e  und  liefert  infolge  seines  Qehaltes  an  Gasen  und  Oxyden 
stark  poröse ,  oft  löeherige  Gassblöeke.    Zur  Entfemung  der  Gase  und 
Bednetion  der  Oxyde  stehen  dem  Httttenmanne  mechanische  und  ehe* 
mische  Httlftmittel  sorVerfÜgDag*  Zu  lelsteren,  die  wohl  die  gebrinch- 
lichaten  sind ,  gehören  der  Kohlenstoff,  das  Mangan  und  das  SUicium. 
Jedes  dieser  Mittel  vermag  in  der  That  das  YOn  Haus  aus  blasige  Floas- 
metall  an  dichten.  Hält  man  fest,  dass  der  reinste  gleichseitig  der  beste 
und  anTerlttssigste  Gonstructionstabl  ist ,  so  folgt  natnrgemMss ,  dass  bei 
Verhüttung  entsprechend  reiner  Rolimatenalien  es  als  Ideal  der  Besse- 
merei  bleiben  wird,  die  Hitze  abzubrechen,  sobald  der  gewünschte 
Kohlungsgrad  erreicht  ist,  dem  Metailbade  blos  jene  geringe  Menpt;  an 
fremden  Stoffen  beizugeben ,  welche  zur  weiteren  Verarbeitung  nöthig 
sind ,  und  die  allföllig  noch  vorhandenen  Blasen  durch  ein  möglichst 
krUftigos  Durcharbeiten   des  Materials  unschädlich  zu  maclien.  Aus 
praktischen  Gründen  pflee:!  man  jedoch  bis-  zur  Grenze  der  Entkohlung, 
bei  ba."?ischer  Zuätelluiii,"  bchufd  KütphosphoriuiL:  des  Metalles  noch  weit<^r 
zu  blasen  ,  das  Metallljad  durch  Zuschläge  aut  den  gewünschten  Grad 
«urückzukohlen  und  gle  ichzeitig  zu  dichten.   Dabei  kann  als  feststehend 
angenommen  werden,  d&66  im  allgemeinen  das  Mangan  als  solches  oder 
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'.n  Verbindiuig  mit  dem  Kohlenstoflfe  der  Züsch lä{^e  (Spie|?'eleisea,  Ferro- 
oangan;  die  i31*u»en  des  erstarrenden  Giessbiockti*»  aacii  innen  treibt, 
dzä  Metall  also  von  aussen  nach  innen  dichtet,  während  daH  Silicium 
gmdesa  entgegengesetzt  wirkt    Nach  Beobachtungen  des  Ing.  S  a  1 1  • 
maan*}  acMat  meh  die  Temperatur  des  Stablbades  beim  Abgiuse 
ihilich  SU  wirken.  WMbreDd  beim  heisB  gegossenen  Stahl  die  BlKscben 
ach  in  NMhe  der  GosablockoberfiXche  gruppiren,  gibt  der  richtig  tempe- 
riite  Stahl  Btöeke  mit  dichtem  Kern  und  einem  3  und  mehr  Centimeter 
diditCD  loaeeren  Eiag.  —  Eine  beigeheftete  Tafel  soll  im  Bilde  die  be- 
sefariebeaeD  StmctnnrerhlltniMe  der  chemisch  gedichteten  Gussstahl- 
USeke  ▼«raoaebaoliehen.    Die  Versttche  «eigen,  dass  sowohl  durch 
SOiciam  aie  Maagaa-Zosätze  dichte  StablblOeke  ersielt  werden 
kennen.   Da  jedoch  sowohl  die  Menge  der  Oxyde  als  aneh  dieBeaction 
der  Zuschläge  keineswegs  bei  jeder  Ladung  die  nttmliche  ist  und  man« 
ohne  die  Gnasblöcke  sa  kratzen  und  zu  brechen ,  mit  Sicherheit  nicht 
erkeaaen  kann,  ob  man  es  mit  einer  theilweisen  oder  vollkommenen 
Siliciom-  oder  Manganwirkang  zu  thun  hat,  so  bleibt  die  Gefahr,  blasigen 
Stahl  in  die  Schiene  zu  bekommen,  in  keinem  Falle  gänzlich  ausge- 
schlossen.     Während  aber  Siliciumzuschläge  die  Blasen  an  die  Um- 
fiassungsflächen  der  StalilblÖcke  treiben,  daher  unganze  Laufflächen  und, 
wa5  hm-ichtlich  der  Bruchgefahr  der  .Schiene  noch  belnnrrrfMclier  i.sl ,  in 
den  meist  beanspruchten  Fasern  einen  ungaiizen  Fuss  gebeu  können, 
tritt  die  ßla.-,enzone  beim  Manganstniil  nncli  der  Blockmitte  und  kann 
dort  wohl  iiueii  auf  das  Resultat  der  Zerreisnungsprobe,  niemals  aber  auf 
den  Werth  uud  die  Haltbarkeit  dea  fertigen  Produktes  EinHuss  üben. 
Bringt,  man  scldieaslicli  das  Maass  der  Durcharbeitung  des  Stahl blocks 
zur  .Schiene  und  die  Lage  der  gestreckten  Siliciumblasen  in  Ansclilag 
und  berücksichtigt,  dass  derzeit  die  Probest äbc  zu  Zerreissung versuchen 
auf-  der  Mitte  der  Kopffläche  licrausgearbeitet  werden,  so  rauss  Jeder- 
mann einleuchten,  weshalb  brüchige,  oder  im  Botriebe  gebrochene  Schie- 
nen in  der  Regel  brillante  Zerreiasungsproben  liefern.  —  Es  wird  ferner 
enrilml,  da«  derSilieinnifltahl  die  hohe  Temperatur  des  Mangan  • 
liabls  nicht  Tertrlgt»  somit  alle  Naehtheile  in  sich  birgt,  die  der  ver- 
klltDosamiaBig  kalten  Walaerei  eigenthttmlich  sind.    Der  Siliciumstahl 
bedingt  grosse  Gewandtheit  and  Anfmerksamkeit  der  Feaerhaltimg  im 
KoDofen  wie  im  Sehweissofen.    Warme  SiliciumstahlblSeke  werden 
i^on  beim  Vorbloeken  gern  kanten-  und  flttchenrissig  und  es  können 
die  hmeOf  TerwaLrtea,  an  der  Sehienenoberflttehe  kaum  wahmehmbaren 
Haatfisse  mit  nur  Brfiehigkeit  der  Silicinmschiene  beitragen. 

Damach  kann  die  Zerreissprobe  allein  kein  sicheres  Kenn- 
seieheo  fttr  den  Werth  der  Schiene  beanspruchen.  Vollends  werthlos, 
den  Producenten  unberechtigterweise  achädigendi  ist  die  neuerdings  auf- 
getauchte Mikrobensucberei  in  den  Bruchstücken  von  Zcrreissungsprobea. 
An  Stelie  dieees  sweifelhaften  Verfahrens  aur  Aufklärung  der  Wider- 

1)  8taU  oad  Elsen  1884  S.  886. 
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Sprüche  der  Zerreissungsproben  scheint  es  viel  rathsamcr ,  sacUidi  HB* 
gleich  richtiger,  die  Schiene  selbst  hinsichtlich  ihres  Yerhalteiis  gogen 
lebendige  Kräfte,  insbesondere  Scbln^:-  und  Stoaswirknngcn  gründlieh  la 
untersachen.  Auch  die  Art  der  Entnahme  von  Probestäben  zu 
Zerreissungsversuchen ,  die  bekanntlich  gmz  willkürlich  ans  der  Mitte 
des  Schienenkopfes  erfol<^t,  bedarf  im  Interesse  der  richtigen  Beurtheilung 
der  obwaltenden  Verhältnisse  einer  -gründlichen  Reform.  Durch  die 
Zerreissprobe  snlltf  doch  mindestens  t'estpestollt  werden,  ob  der  der  Ab- 
imtzuHL'  nnferworfeue  Tlieil  der  Kopffläche  und  die  mei-t  lieanspruchten 
Fasern  ^  St  liit-nenfus-ses  tresnndes  Material  von  vorgeHcbriebe lu  r  Be- 
scbaffenlieit  entiialtcn.  Es  empliehlt  sich  daher,  vom  jetzigen  Gebrauch 
abzuweichen  und  au-^  jeder  zur  Probe  bestimmten  Schiene  Flachstäb© 
mit  2,5  bis  3,5  Quadrat»  tut  im.  QuerschnittsHäche  aus  der  unmittelbaren 
Nähe  der  Lanf  tl  iche  uiid  der  äussersten  Fasern  des  Fusses  herauszu- 
arbeiten und  ciu  diesem  die  Qualitätsprobe  auszuftlhren.  Damit  umgeht 
man  die  etwa  vorhandene  Zone  der  Mangaublasen ,  tritt  dafür  in  jene 
der  gefährlichen  Silicium-  bezieh,  heissen  Stahl-Blasen  und  gewinnt  den 
Vortheil ,  ein  suverlässiges  Material  zur  Beurtheilung  des  ZusanyneB* 
baagi»  swisdieii  der  Materialqnalität  und  den  Wirknngea  der  Schlag- 
Tersacbe ,  swischeii  II aterialqnalität  und  dem  Vensclileise  der  Scbieae 
dttrck  Abaatsung ,  QuetBebuDgen  Q.  s.  w.  m  erbalten*  —  Insbesondere 
wird  angeratben,  die  tcbädliebe  Beimengung  an  Silicinm,  Phosphor  tuid 
Schwefel  durch  Feststellung  einer  snlüflsigen  oberen  Grenze  einsadämmsB; 
die  Nacbweisleistnng;  des  Einhaltens  dieser  Grense  sind  der  QuaUtftB^ 
probe  gleicbwerthig  sa  bezeichnen. 

Caneason  and  Couard*)  besprechen  die  Abaatsang  der 
Stahlsebienen.  Letzterer  zeigt,  dass  die  Schienen  am  besten  dea 
Brüchen  und  sonstigen  gelegentlichen  Beschädigungen  widerstehen,  derea 
Stahl  am  kohlenstofiPreichaten  und  am  wenigsten  biegbar  war  und  den 
meisten  Widerstand  bei  den  Zerreiss-  und  Schlagprobou  zeigte;  da» 
Gleiche  gilt  auch  hinsichtlich  des  Verschloisses.  Martinstahl  zeigte  im 
Vergleich  mit  dem  Bessemerstahl,  selbst  bei  gleichem  KohlenstofFgehalte, 
eine  f^^erinpere  Zerrcissfestigkeit  (72  Kilogrm.  an  Stelle  von  9'V  ,  hi^lt 
weniger  i  der  l^ic^eprobe  (54  Tonnen  jui  Stelle  von  82;  aus,  zei^'^U' 
bei  derseiben  Belaßt un^^  viel  stärkere  vorüberpebonde  Durchbieguugeü 
(9,1  Millim.  anstatt  und  nahm  bei  der  ^'^leiclieu  Probe  viel  grossere 
bleibeinie  Durchbiegimgen  (4,8  Millim.  anstatt  0,0  unter  35  Tonnen),  bei 
der  Schlagprobe  (17  Millim.  an  Stelle  von  5,5  bei  einer  Fallhöhe  von 
2,50  Meter  und  einem  Bär  von  300  Kilogrm,  und  uach  dem  Bruch  bei 
der  Zerreisspi  obc  10  Proc.  anstatt  5  Proc.)  an.  Es  wird  die  Abweseo- 
hcit  dca  Siliciunis,  welches  sich  in  erheblicher  Menge  lui  Stahl  vor- 
findet, als  Grund  dieser  Miuderwerthigkeit  der  Martinstahldchienen  an- 
gegeben. Nur  eine  Ausnahme  gibt  es,  nämlich  dann,  wenn  die  Schienen 

1)  Revue  generale  des  chemins  de  fer  lüiöi  Nr.  3;  Stahl  und  £uen  1661 
B.  81,muad6S8. 
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»iarker  V^errostnng  ausgesetzt  sind,  wie  z.  B.  in  Tunnels :  abgesehen  von 
denselben  glaubt  Couard  es  als  zweilcllos  bewiesen  zu  haben,  dass  der 
harte  Stahl  sich  zur  Erzeu^^ung  der  Schienen  besser  eignet  als  der  weiche, 
ein  der  früher  von  Dudley  aufgestellten  Behauptung  gerade  entgegen- 
gesetztes Ergebnifls  (vgl.  J.  1882.  20;  1883.  18  u.  28). 

Haeh  M.Troiliii8<)  haben  englische,  deutsche  and  amerikanische 
Besse meraehienen  folgende  Ztuammensetanng: 

£Dglaud  DeuUcbUiid  Amerika 

Kohlenstoff  .  .  0,86  bis  0,46  0,20  bis  0,30  0,66  bis  0,40 

SOieinai  .  .  .  0,05  „  0,1  0,16  n  0,2 r,  0,0S 

VRn^an   .  .  .  0,66  „  1,0  0,40  „  0,55  10 

Phosphor  .  .  0,05  „  0,07  0,1    „  0,2  0,07  bis  0,11 

^bwefel  .  .         0,06  0,05  0,07   „  0,1 

Kapfer    .  .  .  8pnr  bis 0,08  0,08  bis  0,8  0,08  „  mabr 


ICangan. 

W.  Hanpe*}  bespricht  die  maassanalytische  Bestim- 
mnng  desMangans.  Zur  FrUfüng  des  Verfahrens  ron  G  a  1  b  r  a  i  t  h 
(J.  1876.  19)  löste  er  das  zu  untersuchende  Ferromangan  oder  Spiegel* 
eisen  in  einem  grossen  Porzellantiegel  in  Salpetersäure ,  dampfte  zur 
Trockene,  zersetzte  dio  Nitrate  znnrtcbst,  um  Stäuben  zu  verhüten,  auf 
einem  iAit'^.i'li*  uih!  <^][ihte  dann  den  Rückstand  10  bis  40  Minuten  über 
einem  virrtachen  l^rcnnt  r.  Zu  drn  Oxyden  wurde  eine  genau  abge- 
wo^^v.  '  ilenge  tettes  xVmtaonium  V'errosulfHt  gegeben,  mehr  als  aus- 
reichend TAir  Umsetzung  des  Manganoxydes  nach  der  Gleichung  Mn^Oj 
-f  5FeO  2ÄInO  +  Fe.r^,  dann  in  den  bedeckten  Tiegel  Kohlen- 
säure geleitet,  um  die  Luf  t  abzuhalten,  und  20  Kubikcentim.  concentrirte 
Salz^änre  zugefügt.  Auf  diese  Weise  erfolgte  beim  Ei  wUniun  ohne 
jede  Chlorentwickelung  eine  rasche  Lösung  des  RückstauJes,  während 
Stnnden  dazu  erforderlich  waren,  wenn  man  Ferro-Amraoniumsulfat- 
l5suD^  anwandte ;  durch  letztere  ward  die  Salzsäure  zu  weit  verdünnt, 
wm  auf  die  geglühten  Oxyde  sehndl  einwirken  an  kOnnen.  Die  erkaltete 
TlüMigkett  ward  in  ein  Becherglas  gespült,  attf  etwa  0,75  Liter  yer- 
dtBBi  «nd  «t  Chamileon  anstitrirt.  Hampe  erhielt  aber  keine  über- 
eBMtiiBnmden  nnd  richtigen  Resultate.  Olttht  man  nicht  stark  und  an- 
haltend  genug ,  ao  bleibt  dem  ICanganoxyde  Superoxyd  beigemengt, 
^Mm  man  an  staik,  so  bildet  sich  etwas  Mn|0|.  Das  Verfahren  ist  also 
«afamwlilMr.  —  Das  Verfahren  von  Volhardlstsu  nmstindUch,  das 
y«i  8ftrnatr&m(J.  1888.  19)  gibt  ausseidem  unsichere  Besultate.  — 
Das  Selillffel-Donath'sche  Verfahren  (J.  1883.  15)  beruht  auf  der 
mächtigen  Voi  ausBetzung,  dass  bei  dem  Eintr(}pfeln  der  Manganldsung 
in  die  alkalische  Chttnlleonlösimg  von  Anfang  an  oxydulfreies  Super' 
oxjd  nusfaUe.    Dies  geschieht  nicht,  sondern  die  einfallenden  Tropfen 


1)  J«rn  Kont.  Annaler  1883  Nr.  7;  Berg*  und  hatt«ttm.  Zeit.  1884  8.  876. 
t)  Cheoftikeraeit.  1888  8.  1108. 
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des  Mangannsalzes  f^^ebon  mit  rler  Sodalöstinpf  sofort  eine  Fälhmir  ron 
rarhonnt.  und  dieser  Niederschlag-  wird  nur  allmählich  durch  rl;i  Per 
man  LMiiat  höher  oxydirt.  um  so  lan^'-'^nnier,  je  weniger  von  letzt»  itiu  vor- 
handen i8t.  Setzt  man  zu  der  verdünnten  Sodalf^sung  nur  so  viel  Cha- 
mHleon,  dass  sie  blas»,  aber  deutlic  li  rosa  gefärbt  erscheint,  undlääätman 
nun  einen  Tropfen  reine  Mangauonitratlösung  in  die  siedend  heisse 
Flüssigkeit  fallen,  so  sieht  man  in  derselben  einen  weisslichen  Nieder* 
schlag  von  ManjGrancarbonat  entstehen,  welches  darin  niedcr<;inkt  und  erst 
allmählich  sich  bräunt  in  dem  Man.sse,  als  er  mit  immer  siouen  Thcileu 
der  Flüssigkeit  in  Berührung  kommt  und  Chamäleon  vorfindet.  Unter 
den  obwaltenden  Umständen  hat  das  entstehende  Mangansuperoxyd  aneh 
volle  Gelegenheit,  seine  Neigung  zur  Bindung  von  Manganoxjdttl  m 
befriedigen.  Es  entsteht  wohl  sanächst  die  Verbrndnng  MnO .  61InO^, 
clie  lar  gllnzUchdnUeberAlhTiing  inSuperoxjd  durch  Chamäleon  längere 
Zeit  bedarf.  Auf  diese  Weise  kommt  es,  dass  man  zax  Entfilrbnng  einer 
abgemessenen  Cbamftleonmenge  naeh  dem  Schöffel-Donath' sehen 
Verfahren  stets  erheblich  mehr  Manganonitrat  aufwenden  mnss,  als  der 
Gleichnng  SMnO  -|-  Mn^Of  — «  öMnO^  entspricht.  LMsst  man  awischea 
den  einaelnen  Znsätsen  derMangansablOsang  nicht  mehr  Zeit  yerfliessen, 
als  gerade  snm  Aufkochen  und  E^lärenlassen  erforderlich  ist,  was  hier 
schneller  erfolgt  als  bei  der  Sä rn ström' sehen  Methode,  so  gebraucht 
man  am  meuten  Mangansalz  bis  zum  Büntritte  der  Farblosig^keit;  macht 
man  längere  Pausen,  während  derer  man  erhitzt,  so  gebraucht  man  etwas 
weniger.  Fttgt  man  nach  gerade  eingetretener  £ntfkrbang  wieder  Cha- 
mäleon an,  kocht  aufundlässt  absitzen,  so  verschwinden  die  ersten  kleinen 
Portionen  verhältnissmässig  rasch,  bald  aber  immer  langsamer,  erst  nach 
2-  bis  4stündigem Kochen,  bis  dann  schliesslich  die  Farbe  stehen  bleibt: 
jetzt  entspricht  die  ^esammte  Menge  des  vcrbraucliten  Chamäleons  dem 
angewendeten  Mangan  wenigstens  annäliernd.  Aber  ;  ribst  wtnin  voll- 
ständif^e  Uebereinstimmung  stattfinde,  hätte  das  Zurücktitriren  doch 
keinen  praktischen  Nutzen,  da  es  viel  zn  viel  Zeit  in  Anspruch  ninunL. 
—  Die  Verfahren  von  Kessle  r  und  Pattinsoii  sind  zu  umständlich. 

Hampe  empfiehlt  nun  die  Fällung  des  Mangans  mit  Kaliumchlorat 
oder  Kaliuüibromat.  Er  löst  1  Gnn.  Ft  riuniang'an  o.  dgl.  in  eitieio 
langhalsigen  Kolben  in  20  Kubikeentim.  Önlpeterbäure  von  1,2  spöC. 
Gew.  aut,  ohne  Zusatz  von  Wasser,  um  g'leich  eine  genügend  concentrirte 
FlüHsigkeit  zu  erhalten.  Die  Lösung  erlordert  ^  \  bin  hüchüteus  */j  Stunde, 
je  nachdem  das  Eisen  mehr  oder  weniger  fein  zertheilt  war,  gebt  ab» 
bei  Ferromanganen  viel  schneller  von  Statten,  als  eine  Lösung  derselbe» 
in  Salzsäure  oder  Schwefelsäure.  Auch  entstehen  nicht,  wie  bei  diesen 
Säuren,  KohlenwasserttoiFe,  welche  daa  Innere  des  Kdlbchens  fettig  Uber 
ziehen.  Ist  völlige  Auflösung  erfolgt,  so  fügt  man  S  bis  10  Grm.  festss 
Kaliumchlorat  oder  -Bromat  auf  2  bis  3  Male  hinxn,  zwischen  jedem 
Zusätze  etwa  10  Hinuten  lang  die  Fliisngkeit  aufkochend.  Reiehliche 
Mengen  von  brom-  bez.  chlorhaltigen  Dämpfen  entwichen.  Nachdem 
die  letzte  Portion  des  Salzes  hinzugegeben  Ut,  bleibt  das  Kölbcheo  noch 
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rädestODi  1,5  StimdeD  heias  stoben ;  durch  Abdampfen  vennindert  sieh 
VolouMB  der  Masse  hierbei  aaf  etwa  die  Hälfte.  Dann  wird  mit 
hsMSDin  Waaser  TerdUnnt  und  der  Niederaeblag  doreh  das  iniwischen 
baigestellte  Asbestfilter  abfiltrirt,  ToUstSndig  ausgewaschen,  in  dasKSlb* 
eben  sorlickgebFaeht,  etwas  NatTinrabicarbonat  hineingeworfen  and  7er- 
dOnnte  ScbwefelsXare  zugegeben,  so  dass  die  entweichende  Kohlensäore 
die  Luft  aus  dem  Kolben  verdrKngt.  Dann  läset  man  aus  einer  in  Zehntel- 
kabikeenttmeter  getbeilten  Bttretto  eine  aurUmsetsung  mit  dem  yorhan- 
dencD  MaDgausnperoxyd  mehr  als  genügende  Menge  einer  Ferro- Aramo- 
liam^fatlösang  einlaufen,  verschliesst  das  Kölbcben  mit  einem  Kant- 
%chnkTentiIe  und  erwärmt  auf  dem  Sendbade  unter  öfterem  Umschüttelu. 
Sobald  der  braunschwarze  Niederschlag  völlig  verschwanden  ist,  kühlt 
man  das  Kölbchen  ab  und  titrirt  mit  Cbamäleonlösung  zurück.  Eisen- 
nD)i  CharnHleonlösung  sind  möglichst  g'lcichwcrthijj  g^cstellt.  —  Um  man- 
^.inr<^iche  und  -aniip  Prodiiktf  mit  gleicher  ScharfV  untersuchen  zu  können, 
»en.iet  man  entweder  mehrere  verschieden  starke  Iv").sungen  (1  Kubik- 
cenTim.  =  0.005  Grm.  Mn :  1  Kubikcentiifi.  =  0,001  Orm.  Mn; 
1  Kubikr*»ntim.  =  dieser  Starken)  zur  Titration  an  und  lasst  die 
Liuwa^'e  coii.siant  (=  1  Grm.  >  .  oder  man  wechselt  diese  enth|) rechend 
0.20  ö  Grm.)  und  benutzt  L<»sungen  von  nur  einem  Titer  t^l  Kubik- 
ceutim.  =  0,001  Grm.Mn!.  Da  die  Umsetzung  des  Mangansuperoxyds 
mit  Ferrosalzeu  nach  MnO^  -\-  2FeO  =  MnO  -|-  Fe^Os  verlautt,  und 
die  Titration  des  Ki^ens  durch  (Jhamiileün  nach  der  Gleichung  :  2KMn04 
-f  lOFeSO*  H-  8HjS04  =  KgS04  +  6Fe,(S0«),  +  2MnS04  +  8UjO 
Yor  aicL  geht,  so  müssen  abgewogen  werden  zur  HersteUung  von  1  Liter 
£ise»ISsiing,  von  der  1  Etibikeentim.  0,006  Grm.  Mn.  entspricht, 
71,4086  Grm.  Ammoninm-Fenrosolfat,  imd  fllr  eine  gleiehwerthige  Cha- 
mäleonlaeong  5,75475  Grm.  KHnO«. 

In  Tiden  Laboratorien  WXx  man  ans  der  essigsanren  Lösung  das 
XangaiidurehBrom;  hierbei  geht  das  in  kleiner  Menge  vorhandene 
Nickel  mit  In  den  Niederschlag  vonMaogansuperozjd;  in  gleicher  Weise 
verliilt  sich  Kupfer,  welches  hier  aber  nur  dann  vorhanden  sein  kann, 
wenn  die  arsprflogllche  LOsung  des  FerromaogauH  nicht  mit  Schwefel* 
wassenftoff  behandelt  war.  Endlich  geht  auch  Kalk,  welcher  ans  den 
Becbergläsem  gelöst  wurde,  oder  aus  den  Reagentien  stemmte,  bei  der 
Bromfkllung  mit  in  den  Niederschlag.  Wird  nan  dieser  Niederschlag 
dkekt  doreh Glttben  inMn304  verwandelt  und  dieses  ausgewogen,  so  er- 
halt man  einen  ru  hoben  Mangangehalt,  auch  wenn  bei  der  Bromt^llunp^ 
keine  Natronsalze  zugegen  waren,  man  also  snr  Trennung  dea  Maugana 
tOBi  Eisen  Ammoniumacetat  benutzt  hatte. 

Das  schon  von  Kobell  1^50  für  maassanalyti^clie  Zwecke  vor- 
^Ächlagene  M  a  n  a  n  i  p  h  o  s  p  Ii  a  t  verwerthet  lT  n!n]ii  in  t  iL^entler 
Wei>p.  Man  Vöai  0,26  bis  l  (  Jrm.  der  Eisen-Mangauiegirung  m  10  biü 
2<  t  Kubikcrntira.  Balpeter.-äure  von  1,2  spec.  Gew.  in  einer  bedeckten 
Porzelian-ichab'  auf,  fügt  der  Liisuntr  etwa  2  Grm.  festes  salpetersaures 
AmmoQ  zu,  spritzt  das  Deckglas  ab  und  dampft  auf  dem  VVasserbade  zur 
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Trookeoe.  Nunmehr  entfernt  man  aus  letzterem  das  Wasaer,  so  das»  es 
als  Luftbad  wirkt,  und  zenetst  dureh  langsam  gesteigerte  Temperatur 
allmähtieh  die  Nitrate.  Sodann  erbitat  man  die  Schale  noch  kune  Zeit 
misstg  ttber  einer  eiDfaehen  Spiritus-  oder  Gasflamme»  bis  keine  Spur 
▼on  rothen  Dimpfen  mehr  eotweieht  und  die  letsten  Reste  ron  salpete^ 
saurem  Ammon  yOllig  entfernt  sind.  Man  gibt  au  dem  Gemenge  yo& 
Ebenoxyd,  Uanganoxyd  und -superoxydjenaeh  der  angewendeten  Eisen- 
menge 15  bis40Kubikcentim.  reine  Phosphorsäure  Tom  Bpee.Gew.  1,70, 
aenrubt  die  Oxyde  möglichst  mittels  eines  dicken,  rund  geschmolzenen 
Glaastabes,  le^t  ein  Deckglas  über  und  stellt  die  PoraeUanschale  wieder 
auf  ein  trockenes  Wa^serbad,  welches  auf  etwa  140*  erhitzt  wird.  Die 
Oxyde  lösen  sich  allmählich  auf,  wobei  die  prachtvoll  violette  Farbe 
des  Manganiphosphats  immer  schöner  hervortritt.  Von  Zeit  zu  Zeit 
rührt  man  um  und  zerdrückt  noch  vorhandene  Klümpchen  der  Oxyde, 
um  die  Auflösung  zu  beltSrdem :  etwa  G  Stunden  sind  dazu  erforderlich, 
oft  auch  noch  längere  Zeit,  bis  zu  10  Stunden.  Man  kann  die^  der 
Methode  zum  Vorwurfe  machen,  doch  darf  uieht  ausser  Acht  g-ela-sseu 
werden,  dass  jcnri  Lösungsprocess  so  gut  wie  keine  Arbeit  erfordert. 
Erheblich  über  1-10'^  darf  die  Temperatur  nicht  ^^i  steij^ert  werden,  weil 
sonnt  nietaphospboisHures  Mangauoxyd  eut.steht,  welches  sich  weder  in 
Wasser,  noch  SUuren  löst.  Hat  sich  durch  unvori^ichtiges  Erhitzen  dioe 
hlassrothe  Vtu  Lmdung  grel  il  K  t  ,  so  ist  die  Analyse  verdorben.  Dä;* 
Bedeckthalten  der  Schale  l-^l  uuiliw  cndi^^,  um  Staub  abzuhalten,  der  re- 
ducirend  wirken  würde.  Zeigen  sich  beim  Umrühren  der  tief  violetten 
Masse  mit  dem  Glasstabe  keine  ungelösten,  schwarzen  Ktfnichen  mtkt, 
80  Utat  man  erkalten,  gibt  etwa  800  bis  400  Kubikcentim.  Waeaer  litn- 
sn,  worin  sieb  die  aäbe  Maase  beim  Umrühren  klar  anflOat  nnd  titrirt  in 
der  Sebale  mit  Ferro- Ammoninmeulfatlösung  (die  für  Je  1  Liter  10  Enbik- 
centim.  eoncentrirte  Bcbwefelsinre  erhielt),  bia  die  Purpurfarbe  vu- 
aehwnnden  iat  und  die  Flfliaigkeit  fturbloe  erscheint.  Statt  deasen  kenn 
man  auch  einen  UebersehuM  Ton  Eiaenlöeiing  aueetaen  und  mit  Obamileon 
anrOektitriren.  Beide  Beetimmungen  weichen  nie  mehr,  als  umbScbsten« 
0,2  Kubikcentim.  der  EitenlOeang  ab;  dieser  kleine  Untemshied  erklärt 
rieh  offenbar  daraus,  dass  zum  völligen  Vencfawinden  der  Farbe  des 
Manganiphosphates  ein  sehr  geringer  tJebenchvse  an  Eisenlösung,  nnd 
beim  Zurttcktttriren  mit  Chamäleon  ein  geringer  üebenehusedeeletaterea 
aur  Ei-zeugong  det  Boeaförbung  ndthig  ist. 

Nach  einem  aweiten  Vorschlage  versetzt  man  die  eoncentrirte 
Ldsnng  der  Probe  in  einer  Porzellanschale  mit  10  bis  40  Kubikcentim. 
Phosphorsäure  von  1,70  spec.  Gew.,  dampft  zunächst  auf  dem  Wasser- 
bade ein  und  wenn  kein  Spritzen  mehr  zu  bef^lrchten  ist,  auf  detn  T^uft- 
bade,  bis  die  Masse  eine  syrupfHrmige  BeschafTf'nheit  HUgenoniuini  hat 
und  Salzsäure  oder  Scliwefelsäure  ausgetrieben  leiind.  N.uhdem  dit 
Schale  etwas  erkaltet  ist.  fü^t  man  0,5  bis  1  Omi.  zerriebenen  Salpeter 
hinzu,  fuhrt  ihn  mit  einem  ( ilasstabe  in  die  zUhe  Flüssigkeit,  erhitzt  etwa 
Stunde  auf  etwa  1 10^  und  gibt  dann  nochmals  eben  so  viel  Salpeter 
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Uwu  Niounebr  wiid  du  £rhitiaik  auf  dem  trockenen  Waflaerbade  bei 
etvB  140*  ao  lange  fortgeseUt  (3  bis  3  Standen),  bis  keine  Salpetrigeltiire 
mehr  eotweiciit  und  auch  der  Geraeh  naeh  Salpetenäure  unmerklieli  ge- 
worden ist.  Erstare  srass  auf  das  SofgfiÜtigste  entfernt  werden,  da  sie 
bei  VerdOimimg  der  eingedampften  Masse  mit  Wasser  auf  das  Maagani* 
^M)«piiat  radoeirend  wirkt;  eine  vollständige  Beseitigung  der  Salpeter- 
Aue  ist  dagegen  nicht  unbedingt  nothwendig,  weil  ein  kleiner  Rückhalt 
daran  die  nachfolgende  Titration  mit  Ferro»  Aramoniumsulfat  nicht  hmin- 
trichtigt.  In  kalter  verdünnter  J^ösung  wirkt  die  Salpetersäure  nicht 
auf  das  Elsensalz  ein.  Mit  besonderer  Vorsicht  muss  während  des  Ein- 
dampfens jede  Spur  organischen  Staubes  abgehalten  werden.  Die  Ti- 
tration geschieht  wie  oben,  doch  ist  dieses  Verfahren  weniger  genau  als 
obiges.  —  Anferti^nnc^.  Aun)cwalirunj5  und  Titerstellung  weir])t  in  nichts 
von  dem  bei  der  Kaiiuoichloratmethode  be«chriebeii«'n  Vorfahr  en  ab.  Da 
der  chemiBcbe  Vordrang  bei  der  Titration  des  Manganipliobphates  ausge- 
druckt wird  durch  die  Gleichung  Mn^Os  -(-  2Fe(  )  =  2MdO  -\-  ]V,,0  ,. 
M)  ist  für  Eisen lösungen,  welche  die  nämliche  Ötiirke  haben  sollen,  wie 
die  aiir  Titration  von  Man^ansupernw  J  benutzten,  nur  halb  so  viel  Ferro- 
AmmoniTimsnlf at  lui  Iaicv  auizulu^eu,  als  dort.  Vor  der  Aulfüllung  bis 
zur  MaiÄ^ti  lu^t  man  auch  liier  auf  jedea  J-.iLer  10  Kubikcentim.  eoncen- 
triric  iSciiwefelsäure  hinzu.  Das  Ferroaalz  läsit  sich  bei  dieser  Titration 
nicht  durch  Oxalsäure  ersetzen.  —  Erwähnt  sei,  dast»  die  Porzeilau- 
schalen  durch  die  heisse  eoneentrirte  Phosphorsänre  stark  angegriffen 
«•rdea ;  ibr  Boden  ninunt  bald  eine  ranke  BesehaffenMt  an. 

Bei  der  maassanalytisehen  Hanganbestimmnng  naob 
William's  Verlabren  (J.  1882.  16)  bat  naob  J.  B.  H aointosb*) 
der  dnreh  Kalinmeblorat  gebildete  Niederschlag  die  Zaimmmensetumg 
Miiat»  «nd  nicht,  wie  8tone  (J.  1883.  19)  angibt,  lOHnO^ .  HnO.  — 
Xacintosh^  bestätigt  femer  die  Stttrang  organischer  Btolie  bei  der 
Maaasanaljtieeben  Bestimmang  des  Mangans  mittels  Pemanganat. 

A.  Ledebur^)  hat  vergleichende  Manganbestimman- 
gan  aosgeftihrt  Fttr  die  gewiehtsanalytische  Untersnehiing  tnurde 
l  Gbm.  des  Eiseemmgans  in  Salpetersäure  gelöst,  unter  Zusatz  von  etwas 
Amnontniiiiatrat  eingedampft,  in  der  Schale  vorsichtig  bis  zum  beendigCMi 
Entweichen  sanrer  Dämpfe  stärker  erhitat,  der  Rückstand  in  Salzsäure 
galtet,  mit  Wasser  auf  etwa  0,75  Liter  verdünnt,  naeh  Zusatz  einer 
reieblidben  Menge  Ammoniumchlorid  mit  Ammoniumcarbonat  bis  zur 
beginnenden  Trübung  neutralisirt,  mit  1  Kubikcentim.  EssigaUure  ver- 
setzt und  gekocht.  Der  hierbei  entstehend p  Eisenniederscblag  wurde 
init  kochendem,  etwa«  Ammoniurnclilorid  cnthahondem  WasHer  aus^e- 
wa^fchen,  in  Salzsäure  gelclst  und  m  ganz  gleicher  Weise  ein  z\\  eitcs 
l^ai  gefällt.  Aus  den  vereinigten  Filtrateu  wurde  der  noch  in  Losung 
gebliebene  sehr  kleine  Hest  li^en  durch  einige  Tropteu  ubeischUsaiigen 

1)  Transact.  Amerie.  Inst.  Min.  Eng.  10  8.  100.] 
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Ammoniaks  m  8iedhitse  anagefilllty  nach  dem  FUtriren  imd  AuswaMhen 
eben&lla  wieder  gelltot  and  noclimaU  geftUt  Das  ammoniakaUsehe 
Filtiat  von  beldeii  Niederschlägen,  welohes  neben  allem  Mangan  aoek 
alles  Kupfer,  Kobalt  and  Nickel  derLegirung  enthielt,  wurde  mitEssi^ 
sKiire  deutlich  angeattnert»  worauf  die  svletat  genannten  drei  Metalle 
dnrch  Schwefelwasserstoff  abgeschieden  wurden.  Schliesslich  wurde  das 
Mangan  durch  Ammoniak  mid  Ammoniumsulfid  unter  länger  fortgesetstem 
Sieden  der  Flüssigkeit  ausgefüllt,  mit  Schwefel  im  Wassersloffstioiiie 
nach  B  0  s  e '  s  Verfahren  geglüht  und  als  MangansulfUr  gewogen.  Der 
Mangangehalt  betrug  46,22  Proc,  die  erforderliche  Zeit  2  Tage. 

Für  die  Bestimuiung  nach  "V'olhard  wurde  wiederum  1  Grm.  des 
Eisenmaugans  in  Salpetersäure  gelä^^t,  wie  bei  der  gewichtHanalytischea 
Untersuchung  eingedampft,  erhitzt  und  wieder  in  Salzsäure  gelöst.  Nun- 
roehr  wurde  die  Lösung  mit  Schwefelsäure  versetzt  und  aul  deuj  band- 
bade 60  lange  erhitzt,  bis  alle  Salzsäure  verjagt  war  und  die  iSdiwefel- 
säure  ?ibzurauchen  begann.  Nach  dem  Erkalten  des  liückHtanJeb  wurde 
W  asser  bis  zur  vollständigen  Lösung  aller  Salze  hinzugeftigt,  die  Flüssig- 
keit in  einem  Literkolben  zuerst  mit  Natriumcarbonati ftsung  bis  zur  be- 
ginnenden Kotlifcirbuug  neuLralisirt,  dann  mit  geschlämmtem  Zinkuxyd 
bis  zur  Ausfällung  des  Eisens  versetzt,  bis  zur  Marke  mit  Wasser  ver- 
dünnt und  umgeachttttelt.  Nachdem  der  Niederschlag  sich  grösstentheUs 
abgeseiat  hatte  (woati  Bor  einige  Minoteo  erforderlieh  waxeii),  wurde  die 
ttber  demselben  stehende  Flttssigkeit  dareh  ein  trockenes  FOter  abgegossen, 
und  für  jeden  anaiistelleiDden  Yersach  wurden  von  dem  Filtrate  200  Knbik- 
centim*  (entspreehend  0,2  Grm.  des  zu  untersuehenden  Eisenmangans) 
abgemessen.  Jede  Probe  wurde  alsdann  mit  2  Tropfen  Salpeteistnie 
yetaetat,  sum  Sieden  erhitst  und  bis  zur  bleibenden  Bothftrbnng  mit 
Chamäleonlösung  titrirt,  deren  Eisentiter  In  bekannter  Weise  geändea 
war.  Durch  Multiplication  des  Etsentiters  mit  0,2946  erhält  man  den 
Mangantiter.  Erforderliche  Zeit  10  Stunden.  —  Die  Volhard'sdto 
Methode  gewährt  die  Annehmlichkeit,  dass  man  mit  einer  und  derselben 
Lösung,  wenn  man  in  der  beschriebenen  Weise  verfährt,  mindestens  vier 
Proben  anstellen  kann,  ein  Umstand,  der  besonders  in  solchen  Fällen  ins 
Gewicht  fällt,  wo  es  sich  um  sehr  genaue  Bestimmungen  handelt.  Da- 
gegen erfordert  das  Titriren  jeder  einzelnen  Probe  ziemlich  lange  Zeit, 
da  man  nach  dem  Zusätze  jedes  Tropfens  Chamäleonlfl^ung,  um  die  Fär- 
bung der  FlÜHsigkoit  erkennen  7m  können,  erst  warten  muss,  bis  der  eni» 
Stehende  Niederschlag  von  Manganiiyperoxyd  sich  ali^^-esetzt  hat. 

Die  K  a  1  i  u  ra  c  h  1  o  r  a  t  m  e  t  h  o  d  e  nach  H  a  ni  p  e  (S.  1 4 2^1  erlor- 
derte 10  Stunden;  davon  waren  aliein  ö  bis  6  Stunden  zum  Auswaschen 
der  Niederschläge  erforderlich.  Unangenehm  bleibt  bei  dieser  Methode 
das  erforderliche  zweistündige  Erhitzen  des  nur  mit  wenig  Flüssigkeit 
vermischten  Maiiganniederschlage.s  iu  einem  Bechergla.se  oder  Kolben 
bis  nahe  zum  Sieden.  Benutzt  man  das  Sandbad  oder  eine  freie  Flamme 
dazu,  so  liegt  die  Gefahr  eines  Zerspringens  des  Goßisses  sehr  nahe,  so 
dass  das  Y olhard'sche  Verfahren  vorzuziehen  ist. 
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Zar  Amßälhran^  der  Pattinson 'sehen   Methode   wurden  je 
0^  Qruk.  der  Ijegirnng  in  KönigBwaMer  gelöst,  die  Lösungen  bis  zum 
Bni  verdaaetet,  in  5  bis  6  Kublkcentim.  kaltem  Wasser  gelöst,  mit 
tieekenem  koUeasanrem  Calcium  soweit  nentvalisirt,  dass  slcli  Eisen 
«bon  anasaeehelden  bepmn^  dann  mit  60  Eubikcentim.  einer  l,5proc. 
CUoikalkl4Se«EDg  rersetit  und  doreh  Znsats  von  nngeflüir  300  Kubik* 
esaftim.  aiedendem  Wasser  auf  etwa  60^  erwürmt.   Nmunehr  wurde 
unter  ateCem  Umrabren  der  Ulfssigkeit  abermals  CaleiDmeazbonat  in 
kleineren  Mengen  nach  und  nach  binzugeftigt,  bis  ein  kleiner  Ueber* 
admas  desselben  am  Boden  des  Beeberglases  beim  Emporhebe»  desselben 
in  erkennen  war.   Nachdem  der  ans  Eisenoxid  und  Manganbjperoxyd 
bertebei^e  Niederschlag  sich  abgesetzt  hatte,  wurde  von  der  über  dem> 
MÜHm  stehenden  flUssigkeit  eine  kleine  Menge  abfiltrirt  und  nach  Zn- 
sats fenAmmenittmehlorid  mit  Ammomumsolfid  geprüft,  ob  alles  Mangan 
ausgefallen  war.    Der  Niederschlag  wurde  ausgewaschen,  sammt  dem 
Ulter  in  das  früher  beinitxte  Becherglas  zurückgebracht ,  durch  Zusatz 
Ton  öO  Kubikcentim.  :saun  i  Eisenvitriollösung'  aufgelöst  und  nach  Zu- 
satz von  etwa  150  Kubikc  t  ntim.  Wasser  mit  Charnäleonlösiing  titrirt. 
Eine  gleich  grosse  Menge  der  Eisenvitrioilösung  wurde  in  einem  zweiten 
Trlase  eben t all s  rait  der  Chamflleonlosung  titrirt,  Zeitdauer  5,5  Rtniiden. 
—  Pattiiibon's  Methode  lieferte  nicht  minder  zuverlHssige  Ki  L':('bnisse 
als  die  V  o  1  hard'sche,  während  nur  imgetäiir  die  halbe  Zeit  oder  w.  ni;^ 
mehr  zur  Darchfühniüg:  derselben  erforderlich  war.   P  a  1 1  i  n  .s  o  n  sprach 
bei  Veroffentlichnnp'  -ciiirs  V  erfahrens  die  Meinung  aus,  dass,  wenn  die 
iu  antersiichendf  i'rubc  ivupicr,  Kobalt  oder  Nickel  enthielte,  wie  es  bei 
den  meisten  Koheisensorteu  und  Eiseumanganen  der  F all  ist,  diese  Me- 
talle in  Form  höherer  Oxydationsstufen  mit  dem  Mangan  auägefUlIt 
wttrd^  mid  dann  ebenso  wie  das  Ifanganhyperoxjd  oxydirend  auf  die 
sngeoctite  EisenvitrioIUtomig  einwirken  könnten.    Die  Fehler  jedoeh, 
wdebe  bierdmeh  entstehen  k9nneii|  sind  kemeswegs  so  gross,  als  man 
im  ersten  Angenblicke  yielleicbt  anannehmen  geneigt  ist.  Wenn  Knpfer 
abKnpferoxjd  geflfflt  wird,  solOstesdehinderflbersehfissigenSchwefel- 
ilare  der  £isenTitiioll9smig  einfach  auf,  ohne  irgendwie  auf  den  Eisen- 
gehalt so  wirken.    Sollte  es  dagegen  als  KupfersSnre,  OotO^,  gefUlt 
werden,  was  noch  xweifelhaft  emeheint)  sowttrdedieBednction  derselben 
aaeb  der  Formel  €0,03  +  2FeO  •»  2CaO  -|-  Fe^O,  erfolgen,  d.  h. 
1  Tfa.  Kupfer  würde  etwa  0,9  Th.  Eisen  höher  oxydiren  and  demnach 
bei  der  Manganbestimmnng  0,9  X  0,491  ~  0,44  Tb.  Mangan  zu  viel 
cigeben.    Nun  kommt  aber  ein  Kupfergehalt  von  mehr  als  0,4  Proc. 
■ir  höchst  selten  vor,  und  die  meisten  EisMunangane  enthalten  nicht 
■ehr  als  0,1  bis  0,2  Proc.  Kupfer.    Im  allerungflnstigsten  Falle  würde 
aithin  die  Bestimmung  des  Mangans  um  0,17  Proc.  zu  hoch  ausfallen, 
vihrend  in  den  gewöhnlicheren  Fällen  der  Irrthum  weit  hinter  jener 
Ziffer  znrtiekbleibt.  —  Wird  Ivobaltoxyduloxyd  C03O4  gef?illt  und  durch 
EiHen<ixvdul  zu  Kobaltoxydul  CoO  reducirt,  so  entspricht  1  Th.  Kobalt 
ebenfalk  ungefähr  0,9  Th.  Eisen  oder  0,44  Th.  Mangan.  Bei  0,04  Proc. 

10* 
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KoValt  würde  ako  der  ganze  Fehler  eich  anf  0,02  Proe.  Uangaa  %a  viel 
besohrltnken.  Ebenso  unbedeatend  ist  der  Fehler,  den  ein  etwa  an- 
wesender Nickelgehalt  henrorrufen  kann.  —  Wenn  trotzdem  mitunter 
die  Manganbestimmung  vermittelsPattins  on' 8  Methode  in  der  Praxis 
m  hohe  Ergebnisse  geliefert  hat,  so  kann  nur  eine  ungenaue  Arbeit,  ins- 
besondere die  Benutzung  eines  zu  grossen  Filters  nnd  ein  nngenOgendea 
Auswaschen  des  Niederschlages  die  Ursache  davon  sein.  Je  grösser  das 
Filter  ist,  desto  leichter  bleiben  kleine  Men«2:en  der  Chlorkalklösung  in 
demselben  zurück,  welche  spHtor  oxydireiid  auf  die  Kisenoxydullr)sung 
einwirken  end  demnach  einen  zu  hohen  Man;ran»relia][  Huden  lassen.  In 
Rücksicht  auf  diese  Wirkung  der  Olilorkalklösunp:  nm.ss  auch  dorXieder- 
schluir  in  jedem  Fülle  so  lang'e  ausgewaschen  werden,  bis  eine  nicht  zu 
gerin;^e  Menir<-  des  Durchlaufenden  (1  bis  2  KnJiikcentim.),  iv^f^lulem  es 
in  einem  Prohn  röhreben  durch  einen  Tropfen  St  hwefelsUure  angcbäuert, 
dann  mit  Stärkelösung  und  2  bis  4  Tropfen  .1  'Ik  iliumlösung  versetzt 
worden  war,  auch  nach  einigen  Minuten  keine  Blaul'arbunir  mehr  erkennen 
lÄsst,  wenn  man  die  Trohe  gegen  weisses  Papier  halt.  Nur  wenn  man 
in  dieser  Weise  gewi«senhaft  prüft,  kann  man  sicher  sein,  keine  zu  hohen 
Ergebnisse  zu  bekommen.  Das  Auswaschen  bis  zu  vollstündiger  Kein- 
heit  des  Niederschlages  pflegt  in  S  Stunden  beendet  an  sein.  —  Einen 
naehtheiligen  Einflnss  des  Papierfilteis  anf  die  Ergebnisse  der  Bestim- 
mung durch  etwaige  Einwirkung  auf  die  Chamüleonlösang  hatte  Lede- 
bur nicht  bemerken  kdnnen;  nur  httte  man  sich  so  Tiel  als  thunliefa,  bei 
der  Auflösung  des  Niederschlages  in  der  EisenntriollCsung  das  Filter  lu 
Brei  sa  serrtthren,  und  hOre  mit  dem  Zusatae  der  GhamlUeonltfsung  auf, 
sobald  die  erste  Rothftrbung  der  gansen  Flüssigkeit  erscheint  Daas 
bei  Untersuchung  von  Legirungen  und  Ersen,  deren  Ifangaagehalt  er^ 
heblich  grltoser  als  der  Eisengehalt  ist,  ein  Zusats  einer  entspreehendea 
Menge  manganfreier  Eisencbloridlösung  erforderlich  sei,  um  den  Eisen- 
gehalt annithemd  bis  au  dem  Betrage  des  Mangangeh  altes  anaureicheiu, 
ist  schon  von  Pattinson  selbst  berTorgebobcn  worden. 

Ueber  Man gans tah  1  berichtet  F.  G-autier')  auf  Grund  der 
Mittfaeilungen  vonUadfield  undWeekes  namentlich  über  Stahlsorten 
mit  9  bis  15Proc.  Mangangehalt.  —  Darnach  geschieht  die  Darstellung 
dieser  manganhaltigen  Stahlsorten  in  der  Weise,  dass  man  dem  ruhig 
schmelzenden  Stahle  SOprocentif^es  Ferromangan  in  solcher  ^fi  nir»' hinzu- 
fügt, wie  sie  dem  gewünschten  Mangangehalt  entspricht,  dann  >t  hrnilzt 
nnd  gie<«st.  Um  Stahl  mit  einem  Gehalte  von  9  l^roc.  Maniran  darzu- 
stellen, fügt  man  11  bis  12  Proc,  des  HOprocenligen  Ferroniangans  mit 
5,0  bis  »)  Proc.  Kohlenstoff'  hinzu,  so  dass  der  fertige  Stahl  0,6  bis 
0.7  Proc.  Kohlenstoff  enthalten  wird.  Will  man  Stahl  mit  13,75  Proc. 
Mangangebalt  gewinnen,  so  müssen  17  bis  18  Proc.  der  Legirung  zuge- 
fügt werden;  der  Stalil  enthält  dann  0,9  bi«  1  Proc. Kohlenstoff.  —  Die 
so  gewonnenen  Stahlarteu  sind  leicht  flüssig.    Die  GussstUcke  besitzen 

1)  O^nie  civ.  5  S.  845. 
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tine  VjetrÄchtUche Wider3tandstÄhipkeit  ^cpen  Stoes,  wesshalb  .sie  Had- 
f  i  c  l  d  zur  Anferlij^iing' von  GescIioijbeM  uütl  iScliau^bukleiJiuij^en  emplichit. 
Er  bat  aus  diesen  Stalilarten  Aexte  gegossen,  welche,  ohne  vorher  ^re- 
biitet  zu  sein,  Eisen  von  15  bis  20  Millim.  Dicke  zerspalteten.  Die 
mebten  dieser  Stahlarten  aind  mittels  Bohrer  auf  der  Drehbank,  ja  sogar 
aof  der  Sehmxrgelflcheibe,  schwer  zu  beerbeiten.  Hämmern  nnd  Strecken 
hirten  diese  Stahkorten ;  Anlassen  bt  wie  bei  dem  Wolfnunstahl  snr 
Dantellang  von  Werkzeugen  nicht  erforderlieh.  In  grosseren  Stttcken 
ist  dieeer  Stahl  nicht  magnetisch,  wohl  aber  die  Feilspllne.  Geschmie- 
deter Stahl  mit  9  Proc  Mangan  besitzt  eine  Zugfestigkeit  TOn  65  Kilo- 
grm.  bei  20  bis  21  Ptoe.  Dehnung. 

P.  H.  Parsons*)  untersuchte  die  (mechanischen)  Eigenschaften 
der  3f  an gan  bronze. 

C.  Stockmann')  macht  geschichtliche  Bomerkungen  über  die 
JEänfthrung  der  Ferroman^anfabrikatiou  in  Deutschland.  Er 
rersoehte  bereits  im  J.  1877  einen  Möller,  welcher  42,12  Proc.  Eisen, 
11.31  Proc.  Mangan  und  18,37  Proc.  Kieselsäure  enthielt.  Mit  45  Proc. 
Ralkzuschlag  wurde  ein  Spiegeleisen  mit  17,67  Proc.  Mangan  erhalten. 
Wäre  allo^  Mangan  reducirt,  so  hätte  es  19,89  Proc.  enthalten  müssen; 
f'-«  waren  al-o  'f^l  'A  Prnr-.  des  in  der  Mölleruiig  voriianden  gewesenen 
Mangans  reducirt  worden.  Die  Hochofenschlacke  war  zusammen- 
gesetzt: 

SiO,  .  .  30,85 
AljOs  .  .  8,33 
CaO  .  .  48,02 
HgO    .    .  6,50 

FeO  .  .  0,53 
MnO  .  .  4,23 
CäS     .    .  6,41 

Et  vi  ihi-  It  sich  hier  der  Sanerstotl'  in  der  Ki<'s«l8äure  zum  Sauer- 
stoff in  sänirntiiehen  Bnsen  wie  10  :  11,42.  Bemerkenswert!)  ist  der 
ai!H<*eTordentlicli  geringe  Maugan^ehait  in  der  .Scblacke.  —  Die  zweite 
M«jlkruDg  entliielt  30,96  Proc.  Eisen,  18,12  Proc.  Mangan  und  17,45 
Proc.  Kieselsäure.  Dieselbe  lieferte  bei  einem  Kalkzuschlage  von 
39  Proc-  ein  Ferrfunangan  mit  30,07  Proc.  Mangan.  Das  theoretische 
Ausbringen  Avürde  ein  Forromangan  mit  34,7  Proc.  Mangan  gewesen 
sein;  es  waren  uUo  66,7  Proc.  des  in  der  Möllerung  vorhandenen  Man- 
gans reducirt  worden.  Die  Hochofenschlacke  enthielt  4,3  Proc*  Mangan 
und  der  Sauerstoff  der  SiO^  yerhielt  sich  zum  Sauerstoff  sämmtlicher 
Baeen  ohne  MnO  und  FeO  wie  10  :  12,41.  Reines  Karthagenaerz  lie* 
feite  bei  einem  Kalkznschlage  von  28Proo.  ein  Ferromangan  mit  46|98 
Proe.  Mangan.  Das  theoretische  Ansbringen  an  Ferromangan  betrag 
50,3  Proe.  Mangan,  es  waren  also  86,4  Proc.  des  vorhandenen  Mangans 

1)  Irou  22  S.  486. 

Zsitsehrilt  des  Yereins  deutscher  Ingeniaure  1884  8.  735. 
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redaeirt  Warden.  Die  HoehofensehUeke  enthielt  8,89  Pioe*  ICangan 
und  dasSaneratoffrerlilltniflB  derSftnre  xa  dem  der  Baien  w«r  10: 13,35. 
—  Jetst  wird  &8t  allgemein  nach  diesem  Verfiihren  mit  hohem  Kalk* 
xusatx  gearbeitet, 

Kobalt  und  Nickel. 

Nickelerze  in  den  Ver.  Staaten  sind  hHufig  von  CliromeneB 
begleitet  im  Serpentin  in  Atlantic  Slope,  Pacific  Slope  und  in  Oregon, 
ferner  finden  sich  Erze  zu  Litchfield,  Conu.,  Lancester  Gap,  Pa.  mit 
2  bis  3  Proc.  Nickel  und  in  Nevada.    Ein  wasserhaltigeR  Silicat  mit 

30  Proc.  Nickeloxyd  findet  sicli  in  Dougla.ss  Ooimty,  Orep^onM. 

Tn  der  N  i  c  k  e  1  r  u  b  e  zu  Senjen  iu  Norwegen  gewinn!  man 
Pyrrhotit  mit  durchschnittlich  1  5  Pi  ru-  Xickelgehalt.  Die  Erze  werden 
im  Schachtofen  mit  Koks  aut  6it m  ;^'^f^(  limolzen.  inTTaufen  von  100  bi*« 
140  Tonnen  4  bis  5  Wocben  g-eröatet,  dann  mit  8(  hla(  ken  auf  Stein  mit 
22  bis  30  Proc.  Nickel  concentrirt,  welcher  nach  ;Swant>ea  verkauft 
wird 

Nach  J.  Clark  -'^  wird  znr  Trennung  von  K  o  b  a  1 1  u  n  d 
Nickel  da.s  Salz  iia  Wasser  gelöst,  mit  der  fünffachen  Menge  Arnmo- 
niumphosphat  und  der  fünfundzwanzig  lachen  Menge  Salzsäure  versetat, 
aufgekocht  und  noch  heiss  mit  Ammoniak  versetzt,  bis  der  anfangs  ent- 
stehende Niederschlag  wieder  gelöst  ist.  Die  Lösung  wird  dann  umge- 
rührt, wMhrend  lieh  daa  Kobalt  als  Kobaltammooiamphosphat  in  Fonn 
eines  purpurnen  Pnlrers  ansscheidet«  Nachdem  etwa  10  Tropfen 
Ammoniak  sugegeben  sind,  wird  noch  einige  ICinnten  anf  dem  Wasser- 
bade erhitit,  dann  nach  erfolgter  Klftrnng  abfiltrtrt  nnd  derNiederBchlag 
nach  dem  Auswaschen,  Trocknen  nnd  Gltthen  als  Kobaltpyropbosphat 
C01P9O7  bestimmt.  Da  häufig  etwas  Kobalt  in  dem  blanen  nieksl- 
baltigen Filtrate  norttck  blttbt,  so  erhitiC  man  dasselbe  auf  100*,  bissidi 
etwas  Nickel  ansscheidet.  Der  Niedersciilag  ist  röthlich  bei  Gegenwart, 
grün  bei  Abwesenheit  von  Kobalt.  In  ersterem  Falle  wird  abfiltrirt, 
in  Salzstore  gelöst  und  in  der  angegebenen  Weise  das  Kobalt  abge- 
schieden, während  man  das  nickelhaltige  Filtrat  mit  dem  Uaupttiltrate 
▼ereinigt.  Das  Nickel  wird  dann  in  der  amraonUkalischen  Lösung  durch 
Schwefelwasserstoff  gefüllt,  der  Niederschlag  geglttbt,  in  Königswasser 
gelöst,  mit  Natronlauge  gefällt  und  als  Oxyd  gewogen« 

I'eher  die  Verarbeitung  des  Nickel  st  eines  in  der  Be-:^e- 
merbirne  macht  P.  M  a  n  h  s  in  Lyon*)  weitere  Mittlieilun^^en  ;  ver<:l. 
J.  1883.  150).    Kr  schmolz  3  Posten  von  je  25  Kilogrm.  NickeUtein 

1)  Schooi  of  Mines  Quaterly  18i*3  Ö.  226. 

2y  Transact.  Bojal  Oeol.  Soc.  Coruwall;  Berg-  und  hüttenm.  Zeit. 
8.  »7. 

3)  eil e mir.  News  48  S.  263. 

4)  Mernoires  Soc.  des  lng«n.  oivil»  1884. S.       n.  716}  £iigio.  Mining 

Juurn.  36  S.  3y3. 
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Ib  Norwegen,  wAthm  16  Proc  Nickel  enthielt,  io  einen 
Tiegel  und  goM  ihn  dann  in  eine  Bixne  von  gleicher  Art,  wie  er  sie  bei 
der  Yeittrbettang  dee  Kopferrteines  gebrauehi  hatte.  Der  Winddrook 
heinig  350  bis  500HiUim.  Qoecksilhersiiiile ;  das  Blasen  wurde  je  nach 
6, 10  und  15  Minvten  Bauer  mit  folgenden  Kesnltaten  unterbrochen : 


I.  TertQch.  Kupfer  Nickel  Eisen 
Vor  dem  Blwen  .    .    .  6,86  16,80  98,40 
Nach  5  UinutoD  .    .    .  11,00  30,73  — 
Schlacke   0,06  1,61  — 

II.  Versuch. 

Vor  dem  Blasen   .    .    .  5,86  16,94  22,40 

Nach  10  Mlsuton    . .    .  14,18  60,80  10,00 

Schlacke   0,60  8,00  — 

III.  Versuch. 

Vor  dem  Blasen    ,    ,    .  5,80  16,60  22,40 

Nach  15  Minuten     •    .  11,30  70,06  1,20 

SeUaek«   0,80  4,00  — 

X.'icli  l«-nicren  Angaben  (D.R.  P.Nr.  29  006)  werden  die  natiu  lich 
Torkommenden  Rphweffl-  und  Arsen  Verbindungen  des  NickeLj,  Kobalts 
und  Kupfers  zunächst  von  ihren  Gangarten  durch  Schmelzungen  mit  oder 
ohne  Zusatz  eLncH  Flussmittels  befreit.  Der  erhaltene  ßohstein  wird  in 
einer  Birne  bis  zu.  dem  beinalie  \  ollstUndigen  Verseh winden  des  Eisens 
bebandelt.  Das  Eisen  verschwindet  nämlich  gleichzeitig  mit  den  Metal- 
loiden, wenn  aber  auch  nicht  mehr  als  1  bis  2  Proc.  desselben  iu  der 
M&sse  verbleiben,  so  enthält  diese  doch  noch  etwa  15  Proc.  Schwefel 
oder  Sehwefelanen,  imd  das  Nickel,  vorzüglich  aber  das  Kobalt,  würden 
bei  weüeiem  Blasen  anfangen,  sieb  su  oxydiren,  was  manverbttten  muss. 
JX»  Masse,  welche  noch  Schwefel  oder  Arsen  und  Schwefel  ia  gewissem 
Verblltttias  enthXlt,  bricht  und  pulveiisirt  sieh  femer  noch  leicht  und 
wird  Ton  Slnren  angegriffen.  Die  aus  der  Birne  kommende  Masse  ent- 
bih  also  noch  15  bis  20  Proc.  Metalloide  und  1  bis  3  Proc.  Eisen,  das 
Uebrige  ist  Nickel,  Kobalt  und  Kupfer.  Sie  kann  leicht  nach  demLQsen 
In  SalaaXure  auf  nassem  Wege  verarbeitet,  oder  die  leicht  brech-  und 
polverisirbare,  die  Elektricität  gut  leitende  Scbwefelverbindung  kann 
nach  bereite  bekanntem  Verfaliren  mittels  Elektrolyse  aerlegt  werden. 
Für  den  Fall,  dass  man  eine  Legirung  der  in  der  angereicherten  Schwefel- 
verbindnng  enthaltenen  Metalle  erzielen  will,  oder  wenn  es  sich  darum 
handelt,  eine  reiche,  wenig  oder  fast  gar  nicht  Schwefel  enthaltende 
Legirung  direkt  zu  behandeln,  genügt  es,  die  Massen  in  irgend  einem 
passenden  Ofen  nniznschmelzen  und  sie  in  der  Birne  zu  behandeln,  um 
eine  Le^rirung  aller  Metalle  der  Verbindung,  welche  wcni^(T  leicht  oxy- 
dlrbar  wind  als  das  Ei^en.  zu  erhalten.  Diese  LegiruriL;  enthält  dann 
nur  noch  .Spuren  von  Kisrn  und  Schwefel.  Man  vollendet  die.ne  Kaffi- 
nining  durch  eine  bcluneUung  in  fT< \i,M'ru\  art  eine«  üeberöchuase.s  au 
Kohle  und  Kalk,  so  dass  der  Schwetel  ni  die  Schlacke  geht.  —  Wenn 
man  z,  B.  im  Ofen  ein  Xickel-  oder  Kobalterz  einschmilzt,  das  annähernd 
iblgende  Zusammensetzung  hat: 
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Nickel   3,0 

Kobalt   1,0 

Kupfer   0,5 

Eisen   23,0 

Schwefel   4t,6 

Gangmaese  ,    ,    .   .    .  80,0 

so  erbftlt  man  einen  an  Nickel  armen  Bohstein  yon  annfthemd  folgender 
Znsammenaetsang : 

Nickel   6,00 

Kobalt   S,00 

Kupfer   0,75 

Eben   38,25 

Schwefel   ....    .  53,00 

100,0 

Wenn  man  einen  derartigen  Rohstein  in  die  Bessemerbirne  bringt, 
so  wird  das  darin  eiuli.-iitene  Eisen  oxydirt  und  geht  in  die  Schlacke. 
Ebenso  oxydirt  eine  gewisse  Menge  Schwefel.  Man  stellt  indensen  das 
Blasen  und  die  Entschwefelung  in  dem  Angpnblicke  ein,  wo  man  die 
vom  Kupfer  herrührende  grüne  Flamme  erblickt,  um  uicht  die  Oxydatioü 
dieses  Metalles  und  des  Nickels  und  Kobalts  zu  bewirken.  Man  sticht 
alsdann  einen  angereicherten  Rohsteiu  ab,  dessen  Zusammensetzung  etwa 
folgende  ist: 


Nickel   55 

Kobalt   15 

Kupfer   6 

Eisen   2 

Schwefel   S8 


Die  Schlacke  eathlllt  dann  iisgefilhr  3  bis  4  Proe.  Nicke),  etwas 
Kobalt  und  Enpfer,  und  man  gewinnt  dieses  Metall  wieder,  mdem  man 
die  Schlacke  als  Zusehlag  mm  nenen  Em  in  den  Ofen  wieder  einbringt 
—  WesenÜieh  dasselbe  Verfahren  haben  P.  0.  Gilchrist  und  S.  0» 
Thomas  patentirt  erhalten  (Engl.  P.  1882.  1690). 

Zur  Gewinnung  vonKobalt  undNickel  aus  den  Erzea 
sollen  dieselben  nach  J.  B.  Keadman  in  Glasgow  (Engl.  P.  13.  Nov. 
1883)  gepulvert  mit  einer  Lösung  von  Eisen-,  Calcium- oder  Magnesium* 
Chlorid  behandelt  werden,  während  H.  Herrenschmidt  in  Sidney 
(Amer.  P.  Nr.  303  514)  die  gepulverten  Kobalterze  mit  schwefelsaurem 
Eisen  behandeln  will. 

Zur  Herstellung  von  oxyd  fr  eiern  Nirkol  wird  nach 
Seive  und  J^nttor  in  Altena  D.  R.  P.  Nr.  25  79;^  <lt  r  Sauerstoff, 
welchen  (Ins  schmelzende  Nickel  aufnehmen  würde,  durch  Zusatz  von 
wKhreud  des  Processes  aus  Manganoxyden  erhaltenen  Mangan  entfernt 
während  da«  entstehende  Manganoxyd  oder  Oxydul  in  die  Schlacke 
Ubergeht.  Nickeloxyd  wird  mit  einem  Oxyde  des  Maugans  (in  der 
Kegel  reichen  2,5  bis  3  Proc.  Mangansnju  roxyd  aus)  in  Pulverform 
innig  gemischt,  dauu  in  die  Übliche  Eorm  von  Würfeln,  Scheibchen  u.  s.  w. 
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Kobalt  und  Nickel. 


gebracht  uaä  »o  gememschaulicli  reducirt.  \yir(l  iiumiiu  iiiiiige  Miscliimg 
beider  Het&Ue  zu  geeigneten  GusstUcken  geschmolzen,  so  absurbirt  das 
metolliBche  Mangan  den  Sauerstoff,  den  sonst  das  Nickel  beim  Schmelzen 
aafMÜimen  würde,  ftir  steh  und  scheidet  sich  als  Manganoxyd  oder  -Oxydul 
•k  Schlacke  aus. 

Th.  Fleitmann  m  Iserlohn  (D.  R.  P.  Nr.  23  500)  hat  femer 
gefunden,  das«  der  zur  Ernelcmg  einer  Tollkommenen  Schweissnng 
▼  on  Kobalt  und  Nickel,  sowie  Leginingen  derselben  mit  Eisen, 
8tahl  n«  dg],  erforderliehe  LnftabschliiBS  sich  auch  erreichen  lüsst  durch 
Venieten  und  Verstemmen  der  Kanten  der  anm  Zwecke  des  Schweissens 
u&f  ^nander  gelegten  Uetallplatten  oder  Platinen.  Zur  leichteren 
Ernefaing  einer  vollkommenen  Luftdichtigkeit  können  schmale  Streifen 
eioe^  weichen  Metalles,  wie  Zinn  oder  Blei  oder  deren  Legirangen, 
zwischen  die  Kanten  vor  dem  Nieten  gelegt  werden.  Es  kann  femer 
der  luftdichte  Abschluss  dadurch  erzielt  werden,  da.ss  man  die  an  den 
Kanten  mit  wenigen  Nieten  verbundenen  Plattcti  seitlich  mit  einem  feuer- 
festen Material,  wie  Lehm  oder  Thon,  verstreicht,  ehe  sie  der  Glühhitze 
an-igresetzt  werden.  Es  k «Innen  statt  dessen  auch  die  Kanten  nn  der 
Berührung^fläclie  vprlTitfiPt  werrb'n.  Derselbe  ZwfM-k  iHsst  ^ir-li  erreichen 
durch  Ueberzieheu  der  zusammenzuschweiöMenden  b  lUcben  a,ui  ^Mlvaoi- 
schexn  We;.'e  mit  Silber,  Zinn.  Nickel  oder  einem  ähnlichen  Metalle. 

Nacli  1>  i  1 1  m  a  r  ' )  ei^^net  sich  reineb  Nickel  zurHerstellung 
von  Ti  e  L'e  1  u  lür  Laboratorien.  Es  ist  das  reine  Nickelmetall  gegen 
tau.sti>che  Alkalien  widerstandsfähig,^^)  und  dem  Silber  vorzuziehen,  da 
die  darauis  jErearbeiteten  Gegenstände  nicht  leicht  die  Form  verlieren, 
wie  die  aus  Silber  gefertigten  und  die  \\  arme  nicht  .so  gut  leiten,  wie  letz- 
teres, so  da^s  mau  einen  Tiegel  au.s  Nickel,  welcher  halb  mit  kochender 
Kalilauge  gefüllt  ist,  ohne  Gefahr  mit  den  Fingern  lialten  kann.  Der 
einzige  UebeUtand,  welchen  die  aus  Nickel  gefertigten  Gegenstände  be- 
sitaen,  besteht  darin,  dass  Unreinigkeiten,  wie  a.  B.  Eisenozyd,  die  ach 
an  die  Winde  angesetat  haben,  mechanisch  entfernt  werden  ntttssen,  weil 
verdünnte  Sftnrea  das  Nickel  au  sehr  angreifen  wurden.  Ein  Gleiches 
gih  von  der  Einwirkung  des  Ammoniaks,  namentlich  in  Gegenwart  von 
Laft.  Hiervon  abgesehen,  sind  Tiegel  aus  Nickel,  seit  einem  Jahre 
fessng  benutat,  so  gut,  als  ob  sie  eben  aus  der  Hand  des  iVibrikanten 
kiBMn«  Ein  l^egel  aus  Nickel,  in  welchem  während  1  Stunde  eine 
iOproeentige  Kalilauge  sum  Kochen  erhitat  war,  hatte  auf  eine  Fläche 
von  90  Qnadratcentim.  10  Milligrm,  verloren.  —  1)  i  1 1  m  a  r  empfiehlt 
ferner  ftlr  Tiegel  folgende  Legirung:  71  Th.  Silber,  7  Th.  Gold  und 
2  1  h.  Nickel.  Das  Gold  und  das  Nickel  werden  in  das  geschmolzene 
Silber  eingetragen.  Ein  Probirtiegel  aus  dieser  Legirung  diente 
$  JCoaate  lang  zu  zahlreichen  Stickstoffbestimmungen  organischer  Stoffe, 
war  also  oft  der  Berührung  mit  schmelzendem  Baryt  und  Aetanatron 

1)  Revue  indnstr.  1884  S.  S04. 

S)  Vgl.  «aeh  Mermet:  Seisntif.  Amer»  49  S.  49. 
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aaggesetzti  allerdings  in  einer  WasseratoffatmoBphKre,  ohne  erbeblieb 
angegriffen  «n  werden. 

Zur  Herstellung  blasenfreier,  sehr  debnbarerGnss- 
B  t  tt c k e  empfiehlt  F 1  e  i  t  m  a  n  n  in  Iserloho  (D.  B.  P.  Nr.  38  460)  eine 

Legirung  von  Nickel  mit  2  Proe.  und  mehr  MagncBium.  Eine 
solche  Legirung  bietet  beim  Zusätze  sn  manchen  Metallbädeni  den  Vor* 
tbeal,  dass  nicht  so  leieht  Explosionen  su  befürchten  sind.    Wenn  das 

Metallbad,  zu  welchem  man  Magnesium  oder  dessen  Legirungen  setzen 
will,  Kohle  enthJilt,  so  ist  es  zwcckinassi«»',  diese  Kohle  vorher  durch 
einen  Zusatz  von  Metalloxyd  o  ler  durch  Einblasen  von  Liitt  zu  ent- 
fernen. Im  Falle  hierbei  ein  zu  grosser  UeberHchuss  von  Sauerstort  auf- 
genommen worden  ist.  wodurch  ein  unnöthig"  grosser  Verbrauch  voo 
Ma^^ne.^sium  ent.'sleheD  würde,  kann  dieser  Ueberschuss  in  zweckmJlssigflT 
Weise  durch  Einleiten  eines  reducirenden  (lases  >  Kohlenwasserstoff, 
WaiJiserstoff  oder  Kohlenoxyd),  oder  auch  durch  Zusatz  von  etwats  Man- 
ganmetall  oder  von  Mauganlegirung  (Nickelmangan ^  beseitifj-t  werden. 
Nach  dieser  vorhergehenden  Behandlung  erfolgt  dann  der  Zusatz  von 
Magnesium  oder  Magnesiuuilegirung,  wovon  dann  weniger  als  0,05  Proc. 
genügt,  um  die  gewünschte  Wirkung  zu  erzielen  (vgl.  J.  1880.  160). 

Walsbarea  Nickel  und  Kobalt  Nach  Angabe  der  Bern- 
dorfer  Metallwaarenfabrik  in  Berndorf  (D.  R.  P.  Nr.  28989) 
nimmt  gescbmolsenes  Nickel  oder  Kobalt  Kohlenstoff  und  Sauerstoff 
gleichseitig  auf.  Beim  darauf  folgenden  Erstarren  soleher  Gflsse  scheidet 
sich  der  grössteTheil  des  Sauerstoffes  ab,  und  die  erstarrte  porOee  Metall- 
masse ist  wegen  ihres  grosseren  oder  kleineren  Gehaltes  an  Kohlenstoff 
nmst  unschmiedbar.  Es  ist  zwar  leicht,  durch  längeres  Schmelsea  in 
Graphittiegeln,  besonders  unter  einer  Kohlendecke,  den  Sauerstoff  Torher 
ganz  zu  eotfsrnen;  der  Guss  wird  jedoch  dadurch  desto  brfichiger,  grauer 
und  GuBseisen  artiger,  je  länger  das  Metall  flüssig  erhalten  wird,  weil 
immer  mehr  Kohlenstoff  aufnimmt.  Ueberhaupt  ist,  wenn  man  in 
Graphittiegeln  schmilzt  (und  dieselben  sind  bis  jetzt  durch  von  Kohlen- 
stoff freie  Tiegel  noch  nicht  zu  ersetzen)  und  das  Metall  nicht  durch 
Sauerstoff  haltige  Zusätze  schützt,  die  Kohlenstoffaufnahme  derartig 
schnell,  dass  das  Metall  stets  nur  in  wenig  brauchbarem,  sehr  Kohlen 
Stoff  haltig-em  nnd  Gusseisen  artigem  Zustand  erhalten  wird.  Aber  auch 
bei  Sauerstotizui  uiir  erzeugter  Guss,  welcher,  wenn  der-olbr  mvht  schliess- 
lich nnter  einer  KohlendiM-k*'  L'escliiDolzfii  uird.  in  lioiiem  (iiad^  zum 
ßteii;  Ml  lind  Blasenbihieu  neigt,  enthalt  etn'ati  KohieuijtoiT,  weicher  da«> 
Metall  mehr  oder  weniger  unschmiedbar  macht.  Diese  Feholstände  sind 
dadurch  zu  vermeiden,  dass  man  reines  Nickel-  oder  Kobaltoxyd  in 
Stücken  bei  nur  massiger  Ilitze  reducirt  und  die  so  erhaltenen  por««en 
Würfel  mit  einer  4procentigen  Losung  von  nifiuirauiauien  oder  über 
maogansaureu  Alkalien  tränkt.  Die  Wiirrd  werden  dann  getrocknet 
und  im  Tiegel  geschmolzen,  wobei  die  manganüauren  und  übermangHn- 
sauren  Salsa  den  vom  Gusse  aufgenommenen  Kohlenstoff  unschttdltch 
machen.   Um  den  durch  diese  Salse  in  den  Gass  gebrachten  Sauerstoff 
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gtm  lieraiu  in  bekommen,  wird  sobald,  als  die  grase  Hetalbnasse  in 
Fhns  geraifaeD  ist  oder  wenig  später,  etwas  scbwatser  Flnss,  weleben 
■MD  dnreh  rorsichtiges  Glühen  von  Weinstein  bei  LnfUbsehlnss  erhSit, 
nd  Kohle  zngel&gt.  Die  vereinigte  Wirkung  der  Koble  mit  den  ans 
den  acfawnraen  Flnase  sieb  entwickelnden  Kalinmdftmpfen  entfernen 
inmen  knner  Zeit  den  noch  im  Gass  enthaltenen  Sauerstoff.  Statt 
deicffli  kann  mit  Erfolg  auch  Alnmininm»  Calcium,  Galeiumsink 
oder  beliebige  Gemenge  aus  swei  oder  mehreren  dieser  Stofie  in  Yer^ 
bindane  mit  Holskohle  sum  Entfernen  der  leisten  Sanersto£A^te  ange- 
wendet wevden.  Man  verfuhrt  dabei  so,  daas  man  meist  so  yiel  Hols« 
kohle  zusetzt,  dass  der  Guss  mit  einer  Schicht  Kolile  bedeckt  erscheint, 
und  durch  diese  letztere  hindurch  werden  die  betretenden  Metalle  in  die 
geschmolaene  Nickel-  oder  Kohaltmasse  eingeführt.  Die  Zusätze  an 
Ainminhim  oder  Calcium  oder  Galeiumsink  betragen  am  besten  0,001 
der  Meff^llmasse. 

Um  auf  Metallen  einen  stärkeren  Niederschlag'  v  Kobalt 
und  Nickel  zu  erhalten,  als  bisher  möglich  %\ai,  ^ill  m.m  nach 
J.  Va  n  d  e  rm  e  r!^ ch  in  Brüssel  fD.  R.  P.  Nr.  23  716  )  dein  llailc  \^>or- 
>Uare.  Benzotlsäure,  SalicylsUure,  Gallussäure  oder  Pyrogalluss.im  c  zu- 
setzen. Diese  »olleo  die  Unreinigkeiteu  in  Lösung  halten,  so  dass  nur 
reines  Metall  niedergeschlagen  wird.  Ferner  werden  auf  je  1  Liter  des 
Bader;  10  Tropfen  SchwefelsHure,  Schwell igsKure,  Ameisensäure,  Milch- 
6iiure  u.  dgl,  zugegeben,  wodurch  angeblich  die  Polaris.uion  dos  Arbeit- 
stückci  aufgehoben  werden  soll,  so  dass  sich  Nickel  bezieh,  Kobalt  in 
starker  Schicht  ansetzen  kann.  —  H.  Fontaine')  bespricht  die  galva- 
niache  V  ern  ic  kelnng. 

Alommiun  und  Magnesium. 

H*  Kiewerth  in  Hannover  (D.  B.  P.  Nr.  26182)  mischt  zur 
Hersiellnng  von  Aluminium  Ferrosilicium  mit  Fluoralumininm 
in  iiimTulenten  Yerhiltnissen  und  setst  das  Ctoenge  der  Schmelshitse 
ans ;  es  senetst  sich  dann  die  Beschickung  in  fltLchtiges  Flaordlicium, 
fisen  und  Aluminium,  welche  letatere  beiden  legirt  sind.  Um  aus  dieser 
SHOa-AlnminiamlegiruDg  die  werth volle  Aluminium-Kupferlegirung  her- 
Miellen,  aehmilst  man  die  füsenlegirung  mit  metallischem  Kupfer  zu- 
es  soll  sieb  dann  yermöge  der  grosseren  Affinität  das  Kupfer 
sttt  dem  Aluminium  legiren  und  das  £isen  nur  einen  geringen  Gebalt 
TOD  Aluminium  behalten.  Wenn  man  statt  des  reinen  Fluoraluminiums 
Chloraluminium  verwendet,  so  bildet  sich  an^^eblich  Chlorsilicium  und  , 
eine  Legirung  von  Aluminium  mit  Eisen;  reinem  Silicium  soll  mit  Chlor- 
tlnminium  reines  Alnminium  liefern,  i  Kef,  muss  bezweifeln,  da««?  diese 
Reactionen  thatsttchlich  so  glatt  verlauten,  dass  das  Verfahren  praktisch 
brauchbar  ist.) 


1)  Rtvut  industr.  1884  8.  *d33. 
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W.  Frishmnih^)  will  geglttbteii  Baaxit  oderKontfid  in  Retorten 
bis  tm  VerdampfuDg  erhitsen.  Die  anfsteigenden  Thonerdedünipfe 
treffen  mit  Xatriumdampf  zusammen ;  das  gebildete  Aluminium  soll  ia 
Form  eines  feinen  Staubes  gewonnen  werden,  welcher  durch  Zusammen- 
schmelsen  mit  Flussmitteln  su  grosseren  Kugeln  susammenfliesst.  (Ob 
dieses  Verfahren,  wenn  fiberhaupt  praktiseh  ausfahrbar,  vortheUhafter 
als  das  bisher  ttbliehe  ist,  erscheint  doch  fraglieh.) 

H.  A.  Gadsdenin  London  (D.  R.  P.  Nr.  27  572)  stellt  sunSchst 
Ohloraluminium  dar  und  hieraus  das  Metall  durch  Einwirkung  von 
Natriumdüm[)fcn.  welche  sich  durch  Erhitzung  einer  Mischung  von  kohlen- 
saurem Natrium  mit  Holzkohle  entwickeln  und  in  direkte  Berührung  mit 
dem  riiloraluminium  gebracht  werden.  Zn  diesem  Zwecke  mischt 
Gadsden  Korund,  Bauxit  o.  dgl.  mit  ungefUir  10  Froc.  Fluoraatriam 
oder  Fluorkalium,  welchem  eine  gleiche  Menge  Fluorcalcium  zugesetst 
werden  kann.  Diese  Mischung  kann  in  Tiegel  oder  auf  den  Herd  nine? 
Rristofens  gehraclit  Nverdfn.  wo  dieselbe  bis  znin  Oalciniron  erhitzt,  dann 
herausgezogcii  und  zu  cinom  Pulver  vcrniiihlen  wird  Wiihrend  (h-^ 
Mahlons  werden  der  Mat^se  unL-cfalir  10  Proc.  Holzkohle  o.  dgl.  zuge- 
netzt.  (las  (ianze  wird  innig  mit  «MiiHiitier  vermischt,  in  Kugel- oderandere 
Form  geballt  und  in  eine  Ketorte  oder  Mufi'el  einj^efUllt,  in  welcher  eä 
gebrannt  und  in  t  ine  schwammartige  Masse  umgewandelt  wird.  An-!  der 
Muffel  heranngenoninien  und  in  eine  andere  Retorte  gebracht,  iJisst  Hiai. 
auf  diese  Ma^s^se  einen  Strom  Ohlorgas  einwirken,  um  dieselbe  iu  Cbloi 
aluminium  zu  verwandeln,  welches  dann  in  einen  Behälter  überdestilliri 
wird.  Dieses  Chloraluminium  kann  dann  in  eine  andere  Retorte  ge- 
bracht werden,  ia  welcher  es  in  Aluminium  umgewandelt  wird,  oder  es 
kann  zunttebst  in  Gasform  durch  ein  Bisendrebspäne  enthaltendes  Gefts» 
geleitet  werden,  um  das  Ghloraluminium  von  etwa  vorhandenem  Eissn 
zu  befreien.  —  Zur  Keduction  des  Chloralumtninms  zu  Ketall  dient  ein 
Ofen,  der  eine  aus  Chamotte  hergestellte  Retorte  eathttlt,  in  welche  die 
jedesmal  au  behandelnde  Chloraluminiummenge  eingebracht  wird  nod 
die  doreh  ein  Rohr  mit  einer  anderen  Retorte  bezieh,  einem  anderea 
ähnlichen  Ofen  yerbunden  ist;  durch  dieses  Rohr  streicht  ein  Gasstrom, 
der  dadurch  entwickelt  wird,  dass  man  in  eine  entsprechend  grosse  Re- 
torte ungefUhr  20  Th.  kohlensatires Natron,  16  Th.  Holzkohle  odereiBe 
gleichworthige  Menge  einer  anderen  Kohlenstoff  haltigen  Substanz  and 
5  Th.  Kreide  oder  Kalk  einbringt,  die  innig  mit  einander  gemischt,  ge* 
trocknet  und  in  Asbest,  starkem  Papier  oder  anderem  bei  der  Erhitzung 
nicht  aus  einander  fallenden  Material  verpackt  werden.  Befindet  sich 
das  Chloraluminium  in  der  Retorte,  so  wird  es  der  Einwirkung  von  Hitze 
ausgesetzt.  Die  die  zu  vergasende  Masse  enthaltende  R<^torte  wird  stark 
erhitzt,  dass  sich  in  dei-selben  Natriumdiimpfe  entwickeln,  welche  nach 
der  da»  Chloraluminium  enthaltenden  Ketorte  strömen.    Durch  diesen 

])  Eisenzeit.  18H4  S.  197  i  Engineering  Mining  Joum.  $8  S.  104;  Dingl. 
poljt.  Journ.  254  ü.  388. 
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Tt9een  wird  das  metalliscbeAliiniliiiam  von  den  mit  demsellien  Terbmi* 
dflMD  BestandtfaeUen  «bgosdiiddeii  und  du  Ketall  auf  dem  Boden  der 
fietorte  abgelagert,  «tu  welcher  es  herausgezogen  und  an  Bairen  ge< 
geHen  werden  kaiin. 

Zur  Herstellung  von  Aluminium  und  Aluminium- 
lagirungen  will  W.  Weldon  in  Burstow  (EngL  P.  1888.  Nr.  97) 
Kiyobtfa  mit  Cbloroaleium  oder  mit  einem  anderen  niehtmetallisehen 
CÜoride  oder  Sulfide  znsammenaehmelaen  und  daa  eihaltsne  Aluminium* 
Chlorid  oder  Sulfid  mitKangan,  welchem  auch  Natrium  sugesetat  werden 
haon,  reduciren. 

Zur  Herstellung:  von  Aluminiumbronze  will  J.  Webster  in 
Solihull,  £iigland  (D.  R.  P.  Nr.  28  117)  zunächat  eine  Legirung  I  her- 
stellen aus  15  Th.  Aluminium  und  85  Tb.  Zinn  und  eine  Legirung  II 
aas  17  Th.  Nickel,  17  Th.  Kupfer  und  66  Th.  Zinn.  Diese  beiden 
Legimngcii  werden  auf  gewöhnliehe  Weiße  durch  Schmelzen  und  innige« 
Misciien  im  Tiegel-  oder  anderen  Ofen  hergestellt  und  in  Harren  oder 
eine  bonst  «wecke ntaprechende  Form  gegossen.  Bei  der  ILerHteliung 
dicoer  Leginmeren  sowohl,  wie  bei  den  folgonflen  Leginingen  bezieh. 
Bronzen  WPi  It  n  die  Metalle  während  iles  bcinnelzens  und  Mischens 
Eiii  riiiem  1:  lu-^-Tnirtel  ])e.streut  bezieh,  bedeckt,  welches  ans  gleichen 
TLciien  von  Chiori^alium  und  Chlornatrium  besteht,  llicrauf  nimmt 
man  gleiche  Theile  von  der  Legirung  I  und  der  Legirung  II  und 
8cLnai2t  dieselben  mit  Kupfer  zusammen.  Je  grosser  die  Menge 
dieser  Legirungen  in  100  Th.  der  letztgenannten  Mischung  ist,  desto 
bitter  und  besser  ist  die  Bronze.  Als  bestes  Verhältniss  wird  folgende 
ZvaammenBeUung  empfohlen :  84  Tb.  Kupfer  und  je  8  Th.  der  beiden 
Legirungen.  Das  Knpfer  wird  merat  geschmolzen,  dann  werden  die 
LegiruugcuInndllaUmfthlich  zugegeben  nnd  das  Ganze  gut  umgerührt, 
ao  dass  eine  innige  Yerlundung  der  Metalle  erreicht  wird.  Da  Eisen 
anf  diese  Brenne  sdifldlich  einwirkt,  so  darf  der  Bflhxer  nicht  ans  Bisen, 
sondern  mm»  ausHols,  Thon  o*  dgl.  hergestellt  sein.  Diese  Aluminium- 
Wsnae  eignet  sich  angeblieh  für  alle  Arten  Gnss,  Air  Köhren,  Kanonen, 
Lager,  Platten,  Draht,  hydraulische  Apparate,  Dampfkesaelbleche  nnd 
AavttatBngstheile  aller  Art,  anch  für  haunwirthschaftliche  GegenstKnde, 
von  denen  Haltbarkeit ,  Härte ,  Zähigkeit ,  PoliturfHhigkeit  und  mög> 
liehst  geringe  Oxydation  verlangt  werden.  Um  eine  bUligeie  und  ge- 
vöhiilirbere  Aluminiumbronze  herzustellen,  yerwendet  man  vortheil haft 
eine  Mischung  von  91  Th.  Knpfer,  4  Th.  Legimng  I  nnd  6  Th. 
Lsgirang  II. 

R.  B Unsen')  stellte  das  Magnesium  zuerst  elektrolytisch  ans 
gedcbmolzenem  rhlormagnesium  her.  Technisch  brauchbar  wurde 
diejse?!  Verfahren  dadurch,  dass  Verf.  fJ.  1882.  120)  Uber  das  ge- 
ichiTKdzene  Salz  reducirende  oder  indiflVrpiif c  Gase  leitete,  um  das  aiis- 
gstchiodene  und  an  die  Oberfläche  steigende  Metall  vor  dem  Verbrennen 

1)  Attnal.  d.  Chemie  1852,  Bd.  88,  8.  IUI, 
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sa  schtttsen.  Auf  semeii  VofBchlag  und  nach  Minen  Angaben  begann 
nun  vor  2  Jaliren  OrKtael  in  Hannover  die  Herstellung  Ton 
MagneBium  ans  geschmolsenem  Gamallit  Derselbe  hat  sicÄ  jetet 
fblgmde  Vorschlage  patentiren  lassen  (D.  B.  P.  Nr.  26963):  In  einem 
Ofen  stehen,  je  naeh  der  Stirke  der  Dynamomaschine,  2  bis  6  SehmelB- 
nnd  Zersetsungsgefltase  A  (Fig.  15  u.  16)  aus  schmiedbarem  Gassstahl 
Q.  dgl.,  jedes  in  einem  besonderen  Herde.  Sie  bilden  gleichzeitig  die 
negative  Elektrode.  Durch  Röhren  o  wird  reducirendes  Gas  eingeleitet, 
welches  durch  z  wieder  entweicht.  Um  beide  Elektroden  zu  isolirea 
und  das  an  der  positiven  Kohle  k  entwickelte  Chlor  durch  Söhren  d  ge- 
trennt abzuftihren,  ist  diese  in  einen  Einsatz  G  eingeschlossen,  welcher 
unten  an  der  Seite  oder  am  Boden  Oeffnungen  s  sum  ungehinderten  Zu- 
tritt der  Schmelze  zur  Kohlenelektrode  hat. 

Bei  der  Ii  e  r  .s  t  e  1 1  u  ii  ^  von  Aluminium  soll  es  vortheilhaft 
sein,  als  negative  Elektrode  Einsätze  r  (Fig.  17)  aus  Metall  und  beson- 
ders aus  Aluminium  zu  benutzen,  welche  in  dem  aus  Thon  hergestellten. 


Fig.  17.  durch  äusseren  Metallmantel  geschützten 


SchmelsgeAtsse  s  stehen.  Behufs  Verminde- 
rung der  elektrischen  Spannung  innerhalb 
des  Apparates  sowie  zur  Wiederanreicherung^ 
des  sich  erschöpfenden  Schmelzbades  werden 
im  Pjinsatze  G  nehen  der  Kohlenelektrode 
und  völlig  unabhängig  von  derselben  Platten 
oder  Stangen  c  eingesetzt,  welche  aus  einer 
Mischung  Uquivalenter  Men^^en  von  Thon- 
erde und  Kohle  für  Aluminium  .   und  von 


Magnesia  und  Kohle  für  Ma^'ne.siuni  be- 
stehen. —  Nach  der  Zusatzpatentanmeldung  G.  2619  vom  11.  März 
1884  Süll  die  eine  der  beiden  Elektroden,  sei  dies  die  positive  oder  die 
negatiye,  oder  auch  jede  derselben,  durch  einen  die  Elektricilät  nicht 
lotenden»  feuerheständigcu  Einsatz  hindurch  in  die  Schmelzmasse  eiu- 
geAÜurt  werden  I  um  die  £lektroden  innerhalb  des  von  Luft  oder 
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andereu  Ga^ea  erf^ten  Raumeä  deii  Schmelzgefösäes  vuii  cmauUer  zu 
isoUren. 

Diese  VonchUge  iind  nieht  neu.  Die  VerwenduDg  des  Tiegels 
ab  Elektrode  ist  bereits  ▼onDaTji)  und  Bnnsen^)  angegeben,  ist 
ibrigene  ftkr  Torliegenden  Zweck  nicht  einmal  empfefalenswerth,  da  es 
nekt  TordMilhaft  ist,  die  negative  Elektrode  grosser  xn  nebmoa  als  die 
pendTe.  Die  gesonderte  Abführung  des  Cfalores  ist  sehon  von  B  n  n  s  e  n 
md  «rablochkoff  (J.  188$.  1805),  die  isolirte  Einführung  derElek- 
trsdee  TOD  Hiller*),  Bnnse»*)  und  Jabloohkoff,  dM  Emleitea 
letoeirender  Gase  vom  Verf.<)  (J.  1883.  130)  angegeben.  Die  Platten  a 
Umm  nur  dann  ihren  Zweck  erfüllen,  wenn  sie  als  positive  Elektrode 
emgefihrt  werden,  wie  dieses  bereits  von  B  e  1 1 '  i ,  B  e  r  t  h  a  a  t  (J.  1881. 
70)  md  dem  Verf.  (J.  1882.  1^2;  1883.  1306)  empfohlen  ist.  Inzwi- 
sdien  hat  eich  Verf.  jedoch  überzeugt,  dass  dieselben  ttberhanpt durchaus 
npvaktisch  sind  (s.  Elektricitftt). 

Das  Verfahren  zurHerstellunj]:  von  Aluminium  von 
J.  Brann  in  Berlin  (D. K.P.Nr.  287601  besteht  angeblich  darin,  dass 
eine  Alaunlö-nni'.  deren  specifisches  Howicht  zwischen  1,03  und  1,07 
wechselt,  bei  ^'<  v.  (»hnlicher  Temperatur  durch  eiiinn  fdektrisclicn  .Strom 
unt^r  Anwendung  •  iner  unlöslichen  Anode  zerlegt  wird,  während  man 
die  im  \'eriaufe  der  Uperation  entstehende  freie  Schwefelsäure  durch 
AllmHhliclien  Zusatz  eines  Alkali  ueutralisirt,  nachdem  zur  Vermeidung 
de-  Auslallens  der  Thonerde  eine  nichtÜUchtige  organische  Säure  (z.  B. 
Weinsüare^  in  die  Lösang  gebracht  ist.  Die  Stromstärke  ist  so  zu  be- 
messen, daäib  zur  ZerlciTung  in  einem  LJade  von  1  bis  20Litci  iahak  /.wei 
etwa  20  Centim.  Lohe  13  u  n  y  e  n  "  sehe  Elemente  verwendet  werden, 
während  bei  grösseren  Bädern  die  Stromstärke  eutt>prechend  zu  ver- 
größern ist. 

Die  Bichtigkeit  dieser  Angahe  mnss  Verf.*)  beawetfeln.  Beim 
Dmdileilen  des  Stromes  einer  Thermosltule,  zweier  Bansen' scher 
EieHMote  oder  einer  Dynamomaschine  yon  8  bis  9  V  und  50  unter 
ABweMlmg  Ton  0»1  bis  10  A  auf  1  Quadratcentim.  Kathodenfläche 
vd  Tersehledener  neutraler  und  basischer  AluminiumsulfatllSsungen  mit 
oder  ohne  organische  Säuren  bat  er  kein  Aluminium  erhalten  kennen. 
WM  aber  bildet  sich  auf  Kupfiranoden  ein  schwaraer  Beschlag, 
ires^itlich  Sehwefelkupfer ,  welcher  anscheinend  Atr  Alnminium  ge- 
halten ist. 


1)  Phü.Trana.  1»08S.  Ij  Gilbert's  Annal.  30  S.  369 ;  318.113;  a3  S.24j, 
t)  Pofgend.  Anoal.  1854,  Bd.  91,  8. 

3)  Annal.  d.  Chemie  1859,  Bd.  82,  8.  137. 

4)  Oraham-Ott  0  :  Chemie,  4.- AuE.,  Bd.  S,  S.  8d$. 

5)  Po(jfgeud.  Acnal.  1876,  Bd.  15ö,  S.  633. 

6)  Erit  später  fand  er,  dass  Hill  er  den  geachlotsea«n  Ranm  Aber  der 
itf«tiT«n  Elsbtrode  mit  Wassentoff  >rcfunt  hat. 

T)  Muapratt:  Chcmio  1874,  Hil.  l,  8.  578. 

8)  Zeitcdifilt  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  I8ö4  ä.  5&7, 
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F.  J.  Seymour  in  Wolcottvill«  (Amer.  P.  1883  Nr.  291631) 
schlägt  zur  Herstell  ung  von  Aluminium  vor,  ein  Gemisch  aus 
natürlich  vorkommenden  Aluminiuroverbindungen  mit  Zinkerzen,  Kohle 
und  einem  Flussmittel  in  einer  Retorte  zu  erhitzen.  Es  .soll  auf  diese 
Weise  eine  Lep:irung  von  Zink  mit  AliiTniniiim  gel  iMot  werden. 

Nie  Werth  (*D.  }?.  P,  Nr.  27  142^  will  icriier  Aluminium  her- 
stellen ans  einem,  im  b(  hachtofen  erhitzten  ( remeuge  von  Soda,  Kohlt*, 
Bchvveiel,  l'iionerde,  Neh\s rielsaurer  UM  neide,  Ohlorkalium  u.  dergU). 
(Da«  Verfahren  ist  vorau-  i  litlich  unaustiihrbar. 

E.  Foote  inNewvüik  CEngl.  P.  1883  Nr.  1830  will  in  eiüeh. 
Behälter  die  in  2  anderen  (iel^tssen  erzeugten  Dämpte  von  Natrium  und 
Aluminiumuatriumchlorid  '/usaiiiint  iituhiGii. 

Nach  Marquardt  (J.  18^)5.  2)  ist  es  bei  der  Messinglabrikatioii 
schon  vorgekommen,  dass  man  statt  Galmei  aus  Unkenntniss  Dolomit 
anwendete,  und  doch  ist  Messing,  in  diesem  Falle  eine  Legirung  von 
Eapfer  und  Magnesimn,  entstanden.  —  Nacli  J.  Walter^)  iit  aber 
diese  Herstellung  Ton  Magnesium  in  Zinköfen  midurchf&hrbar, 

Zum  Lathen  Ton  Aluminium  empfiehlt  B cor bonae')  Ii«- 
girungen  von  Alummium  mit  Zinn.  Sollen  die  Stficke  naeh  dem  Löthen 
noch  bearbeitet  werden,  so  nimmt  er  45  Th.  Zinn  und  10  Th,  Alnminiom; 
anderenfalls  kommt  man  mit  weniger  Aluminium  aus.  *^  W*  Frish* 
muth«)  empfiehlt  ein  Loth  aus  10  Th.  Silber,  10  Th*  Kupfer,  SOTh. 
Aluminium,  60  Th.  Zinn  und  30  Th.  Zink  zu  Zierketten  n.  digl.  Zu 
einem  Loth  mit  dem  gewöhnlichen  Löthkolbeii  kann  man  entweder 
95  Tb.  Zinn  und  5  Th.  Wi^muth,  oder  97  Th.  Zinn  und  3  Th.  Wif- 
moth,  oder  98  bez.  99  Th.  Zinn  und  2  bez.  1  Th.  Wismuth  nehmSD, 
wobei  in  allen  Füllen  das  Flussmittel  entweder  Paraffin,  Stearin,  Vase* 
lin,  Copaivabalsam  oder  Benzin  sein  kann.  Die  zu  löthenden  Alumi- 
niumgej^enstände  mtlssen  stets  gut  gereinigt  und  die  zusammen  zu  löthen- 
den  Theile  gerade  so  viel  erhitat  sein,  dass  das  Loth  an  denselben  haften 
bleibt. 

fr.  Buchner')  erinnert  daran,  da  s  künfliches  AluminittlB 
häufig  erhe])liche  Mt  rigen  Silicium  enthiüt,  wcleiies  hei  der  Verwen- 
dung (le.s  Aiuiumiumb  zur  Wasserstoftentwickelung  Siiiciumwas.serstoff 
liefert.    Es  eignet  sich  daher  nicht  zur  Nachwcisüiig  von  Arsen. 

Nach  K  r  0  u  c  h  k  o  1 1  amafgamiren  sich  AI  u  m  i  n  i  u  ni  und 
Ei.scn,  wenn  sie  als  negative  Elektroden  in  Quecksilber  getaucht 
werden,  welches  mit  angesäuertem  Wasser  bedeckt  ist.  Das  Eisen- 
amalgam oxydirt  sich  an  der  Luft  langsamer  als  das  Amalgam  das 
Alnminiums. 


1)  Dingl.  polyt.  Journ.  t54  8.  *888« 

2)  Dingl.  polyt.  Jonru.  252  8«  S37. 
.1)  Compt.  rend.  98  8.  1490. 

4)  Techniker  1884  S.  249. 

5)  Cliemlkaneit.  1884  S.  37. 

6)  Jonrii*  de  Phjs.  8  8. 189. 
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Da^  Atomgewicht  des  Aluminiums  bestimmte  H.  B a u • 
bigny  ^}  zu  fast  genau  27. 

Xiipiir. 

Den  Abban  der  Knpferkies^Lagerstfttten  ra  Kitabtlbel 
niir4MdtifoIb«^rielit  W.  06bP),  —  B.  H.  Brough^  die  Eetan- 
Kepfergraben  in  Englaad.  —  G.  A.  Ijallemant*)  gibt  Beitrige 
tmUkre  der  Kup ferarxlagerstättan.  —  Rilst')  «ntennchte 
Kaan  sf eider  KnpferBcbiefer  mikroakopiscb. 

Zur  UnterBaebnng  von  kinflichem  Kupferraffinat 
bat  0.  Pnf  ahl^  die  galTaniscbe  An^fkllimg  von  etwa  80€hin.KQpfer 
au£  600  Knbikeeatim.  Lösung,  welche  dasselbe  als  Sulfat  und  ansseidem 

40  Kubikcentim.  freie  Salpetersäure  von  1,2  spec.  Gew.  enthielt,  durch 
3  kleine  G  r  o  v  e  'sehe  Elemente  in  einer  Platinschale  innerhalb  12  Stun- 
den Ins  aof  etwa  0,5  Grm.  ausgeführt.  Der  grösste  Theil  des  noch  ge- 
lösten Kupfers  Hess  sich  dann  durch  38tttndiges  Elektrolysiren  mit  4 
grossen  Meidinger  'sehen  Elementen  beseitigen,  ohne  dass  Arsen  oder 
Antimon  mitfielen.  Zur  BestimmuTig  des  Sauerstoffes  im  Kupfer  wurden 
10  bi^  Crrm.  niclit  über  1  Millim.  starker,  bl^inkor  Drchspän?  nach 
ftorgfälTigcr  Kntfottuug  mit  wasserfreiem  Aetlier  in  ein  Purzellanscliiffehen 
gewogen  und  1  Stunde  lang  bei  ungefähr  500'^  im  Olas-  oder  Porzellan- 
rohre  in  einem  Strome  von  reinem  Wasserstoff  eriiitzt.  Der  Gewichts- 
verlust wurde  alu  Sauerstoff  angenommen ;  das  mehrfacli  zur  Controle 
gewogene  Wasser  ent  praeh  dem  so  ermittelten  Sauerste ff;_'(dialte  des 
Kupfers  j^enau.  Knthäh  aber  da»  untersuchte  Rafßnatkupter  Arsen  in 
erheblicher  Menge  (wie  die  englischen  Marken  ^GRANGE"  und 
-BEDE"),  so  geht  ein  sehr  beträchtlicher  Theil  desselben  beim  Reduciren 
in  Wasserstoff  schon  bei  beginnender  Rothglut  fort ,  kann  jedoch  durch 
oben  10  Centim.  langen  Pfropfen  von  Glaswolle  oder  Asbest  im  Rohre 
nrtekgefaalten  Warden.  In  einem  solchen  Falle  mnss  der  Sanerstoff- 
gehalt  ans  dem  Gewichte  des  im  GUorcalciimirobre  aufgefangenen 
Waasera  ennittelt  werden.  Wlsmntb  und  Phosphor  waren  in  kehier 
der  aoalysirten  Knpferproben  naehsuweisen.  Die  schon  erwfthnten 
VailEMi  „GKANGE**  nnd  „BEDE"*  hatten  si^di  «U  g«nslieh  mibranch- 
bar  Air  JCesstaggois  erwiesen ,  was  der  Analyse  nach  dem  hohen  Arsen- 
gehalte  ansaechtelben  ist ; 


1)  Compt.  r*»nd.  Ö7  S.  1369. 

2)  Ottt«rr.  ZeiUchrift  für  Berg-  and  H<ittenw6«en  18d3  8.  689. 
a>  Befv-  and  MttsnaB.  Zeit.  1888  8.  618. 

4)  Barg-  ncd  hüttenm.  Zeit.  1884  8.  310. 

5)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  and  Hüttmiwom  1884  8.  11, 

6)  Berg-  und  b.utt^-tjra.  Zeit.  1884  8.  87. 

JtluMbM.  d.  eham.  Technoisgie.  XXX.  ^1, 
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Waliaroo 

CHM  Co. 

MaDsfelder  K. 

BEDE 

ORANGE 

Ktipfir 

.  99,799 

99,864 

99,491 

99,146 

98,961 

Saaenton 

0,187 

0,190 

0,145 

0,090 

0,160 

Blei     .  . 

0,004 

0,038 

0,023 

0,005 

EiBen  .  . 

0,001 

Spur 

0,001 

0,001 

0,004 

u,usv 

A  AAA 

A  ttAI 

A  ABI 

A  Aca 

Silber  .  . 

0.010 

0,088 
Spur 

0.081 

0.068 

Spar 

0.010 

OoM     .  . 

Schwefel  . 

0,006 

Spur 

Anen  .  . 

Spur 

0,07« 
Spar 

0,600 

0,766 

0,008 

0,011 

99,961 

100,014 

99,979 

100^008 

99,988 

Nach  Prescott')  gab  ein  zinkreiches  Kupfererz,  welches  bei 
der  Cyankaliumprobe  8,7  Proc.  Kupfer  er^'^eben  hatte .  nach  der  t^chwe- 
dischen  Probe  nur  2,1  Proc.,  nach  der  Xauthogeoprobe  2,^  Proc. 
Kupfer. 

Kine  Durchschnittsprobe  von  gefälltem  Cementkupfer  von  der 
Berghau-  und  Eiaenhütteng^ellschaft  in  Witkowitz  (iurch  Exiraction 
aus  Kiesabbräudeu  gewonnen  hatte  bei  100^  getrocknet  nach 
L.  Sehneider*)  folgende  ZoMinmensetzung : 


Kupfsr  •    ,  , 

Silber    .    .  , 
Gold  .... 
Kapferozydal  . 
WinuutbozTd 
Eisenoxyd  .  , 
Ziukoxvd  . 
Arsenigsüure  . 
Plioipboniiire 
Knpferchlorflr 
Eisenchlorür  . 
Kob&ltchlorür . 
KlekelohlorQr . 
ArieiiehlorSY  . 
Schwefelsanres  Blei  . 
Schwefeisaares  Natriam 
8ehw«f«lMnres  Caloinm 
SehwefelMiurM  Uagnailiim 


11,30 
0,521 
Sptir 
65,31 
0,19 
8,86 
0,45 
1,18 
0,80 
0,38 
0,16 
0,89 
0,07 
1,32 
8,19 
3,89 
6,88 
0,69 
2,98 

99,641 


69,48  Free.) 


Rohkupfer  von  derselben  Gewerkschaft ,  durch  Schmelzen  de* 
Oementkupfors  im  Tiegel  ohne  Zusätze  erhalten : 


1)  Mining  aud  scient.  ProfiP  tR*^!  Nr.  6. 
8)  Berg-  und  h&ttenm.  Jahrb.  1884  B.  48. 
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KvplNr   98,759 

Silber   0,699 

Oold    ........  0,0010 

Arsen   1,452 

Wiemith   0,188 

Blei   0,760 

Ei<^en    3,111 

Kobalt   0,178 

Kickel   0,051 

Ziak   Sporen 

Phosphor   0,055 

Schwefel   0,190 

Sauerstoff   0,360 


99,797 

Der  KiDnensclilamm  von  der  Kopferextraction  au«? 
Kiesabbränden  von  derselben  Gewerkschaft»  bei  100^  getrocknet  nach 
£.  Priwoznik:  ^} 

8cbu  efelMures  rakinm  .  47,357 
ächwefeleaoree  MagDesium  .  3,351 
Sehwefelsaorei  Hamnm  .  .  17,186 
Schwefelsaares  BM    .    .    .  6,349 

Chlornatriam  4,273 

Silberchlorid  1,010 

Kopferchlorid  3,220 

Zinkchlorid  1,619 

EiscncUorfir  0S03 

OoM  8pureu 

Arueuigiiiiure  0,223 

KseBOxyd  5,584 

Thonerde  0,r>9r, 

Phosphorsäare  0,32d 

Kieeelsäure  1,980 

Waieer  «od  Verlott    .   .   ,  6,298 

100,000 

Auch  die  Ki  niL'shiitte  in  Schlesien  erzeugt  seit  Kurzem  aus  den 
Abbränden  von  iiiu-l'iiito-Schwefelkiescu  C  e  in  e  n  t  k  u  p  t  c  r.  Täg- 
lich werden  etwa  50  Tonnen  Abbrände  verarbeitet,  welche  bei  einem 
Kupfergehalt  Ton  2  Proc.  etwa  1  Tonne  Kupfer  liefern.  Das  Cemeut- 
bipfer  enthili  Us  80  Pmms.  niBW  Kupfer,  18  Proc  Eisen  und  2  Proe. 
nllleliclMii  BBckatand,  fener  0,003  P^.  Silber. 

NM]iO.Kii1in>)  enthiltlMider  Untettnehung  von  Kupfer 
der  in  Salpeteninre  müSslicheRttekitaiid  nur  dann  eehweftkaures  Blei» 
da«  Kupfer  viel  Blei  and  Sohwefel  enthtit,  wäbrend  der  Best  in 
Ueibt  und  nur  dvreh  Znsatx  rem  Alkohol  geflUlt  werden  kann. 
Dem  eoAepreebend  fit  die  Abscheidnng  des  Bleies  von  Löwe  (vgl. 
J.  1882.  186)  nnsnreicIieBd.  Da  auch  seine  Besttnuniing  des  Aisöis 
und  Pbofpliors  ongenau  ist,  so  empfiehlt  Kuhn  folgendes  Verfahren: 
fmr  Besümmnng  des  Kupfergehaltes  wird  ein  kleiner  Theil  des  an 


1)  Ber^geiat  1884  Nr  .  29. 

8)  Zeitechrift  f.  »nalyt.  Chemie  1884  16ö. 
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untersuchenden  Kupfers  (etwa  0,5  bU  0^8  Grm.)  tOr  sieh  in  Salpetei^ 
slture  gelöst  und  naeh  der  bekannten  Methode  7on  Volhard  mit 
Rhodankalium  titrirt.  Die  Bestimmung  von  Silber,  Blei,  Wismuth  (Eisen 
und  Mangan)  wird  in  einer  gesonderten  Menge  der  Kupferprobe  (15  bis 
18  Grm.}»  die  von  Arsen,  Phosphor,  Schwefel,  Zink,  Nickel,  Kobalt,  Eben 
und  Mangan  in  einer  dritten  eben  so  grossen  Menge  Kupfer  (15  bis 
18  Grm.)  vorgenommen.  Die  beiden  letzteren  Proben  werden  demnaeh 
getrennt  in  Salpetersäure  gelöst,  zur  Trockne  abgedampft,  um  etwaiges 
Zinnoxyd  u.  dergl.  unlöslich  zu  machen ,  und  der  Rtlckstand  unter  Zu* 
sata  von  einer  eben  gentigenden  Menge  Salpetersäure  in  Wasser  aa%e- 
löst.    Bleibt  hierb^  ein  Rückstand,  so  wird  derselbe  abfiltrirt,  mit 
heissem  Waffler  ausgewaschen  und  in  bekannter  Weise  auf  seine  Zu- 
sammensetzung geprüft  (Antimon.  Zinn,  Silicium.  Phosphor,  Arsen  iind 
etwa  Bleisnlfat.  letzteres  jedoch,  wie  oben  ^e'^ri^:?,  nur  dann,  wenn  erheb- 
liche Mengen  von  j  ilei  und  Schwefel  zu;^'egr  ii  ^md).  Es  ist  zu  beachten, 
dass,  wenn  das  Kiipter  gleichzeitig  Eisen  neben  Zinn  enthält,  das  Zinn* 
oxyd  stets  durch  Eisenoxyd  gelb  gefilrbt  erscheint,  von  welchem  es  nicht 
durch  Auskochen  mit  Säuren  befreit  werden  kann.    Es  ist  deshalb 
nöthig,  beide  durch  Schmelzen  mit  kohlensaurem  Natron  und  Schwefel 
zu  trennen.  Die  Lösung  der  einen  Portion  von  15  bis  18  Grm.  Ku^jfer 
wird  nun  mit  Salr^sÄurc  zur  Abscheidimg  de.s  Silbers  versetzt,  da^ä  Filtrat 
mit  Scliwefelsäure  und  Alkohol  zur  Fällung  von  schwefelsaurem  Blei, 
welches  abfiltrit  und  mit  SehwefelsXure  und  Alkohol  haltendem  Wasser 
ausgewaschm  wird.  Bis  hierher  ist  darauf  an  aehten,  daaa  stets  ^ne 
genügende  Menge  Säure  in  der  Lösung  vorhanden  ist ,  um  eine  Aua- 
seheidung  etwa  vorhandenen  Wismutbs  durch  die  Waschwasser  au  ver- 
httten.  —  Das  Filtrat  vom  schwefelsauren  Blei  wird  nach  der  Methode 
von  Löwe  mit  Ammoniak  ttbersXttigt,  wobei  Wismuth-  und  Eisenoxyd 
sich  ausscheiden  *  welche  nach  bekannten  Methoden  getrennt  werden. 
Wenn  jedoch  das  Kupfer  neben  Eisen  noch  verhiltnissmässig  beträcht- 
liche Mengen  von  Phosphor  oder  Arsen  enthält ,  so  ist  die  Fällung  des 
Eisenoxyds  stets  unvollständig.    Der  Niederschlag  enthält  Ei.senoxyd 
und  Phosphorsäure  (bezieh.  Arsensäure),  während  gleichseitig  die  LOsuag 
ebenfalls  beide  enthält.    Dies  gibt  sich  sofort  zu  erkennen ,  wenn  man 
das  von  dem  Abgeschiedenen  getrennte  Filtrat  mit  Magnesiamischong 
versetzt :  der  entstehende  Niederschlag  von  phosphorsaurer  (bezieh,  arsen- 
saurer"^  Ammoniak-Magnesia  ist  durch  gleichzeitig  sieh  ausscheidendes 
Eisenoxyd  mehr  oder  weniger  gelb  gefärbt.     Man  eriiillt  also  bei 
gleichzeitiger  Anwesenheit   von  Eisen  und  Phosphor  (bezieh.  Arsen; 
beide  in  zwei  getrennten  Niederschlägen,  weshalb  es  in  diesem  Fille 
vorzuziehen  ist,  auch  die  Bestimmung  des  Eisens  in  der  zweiten  Portion 
von  15  bis  18  Grm.  Kupfer  vorzunehmen.  —  Aus  der  Lösung  dieser 
zweiten  Portion  wird  zunächst  durch  salpetersaures  Barrum  die  von 
einem  Gehalte  an  Schwefel  herrührende  Schwefelsäure  aufgi  lUllt ,  das 
Filtrat  mit  einer  solchen  Menge  Schwefelsänro  zur  Trockne  abgedampft, 
dass  alle  Metalloxyde  an  diese  Säure  gebunden  sind.  Der  Verdampfungs- 
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ffiefcftaBd  wird  in  W«sser  Aufgelöst,  mit  so  Tiel  kohlenssnrem  Nutrinm 
venetart,  da«  eben  ein  bleibender  Niederschlag  entsteht,  mit  Schweflig* 

rfhue  bis  nahe  zum  Sie<Ien  erhitzt  und  durch  Rhodankalium  in  mSgliehst 
geringei&Ueberschuss  alles  Kupfer  alsRbodanttr  gefällt.  Nach  völligem 
Erkalten  wird  die  Flüssigkeit  nebst  dem  ganzen  Niederschlage  in  einem 
Kolben  von  öOOKubikcentim.  Inhalt  gespUlt,  mit  Wasser  bis  zur  Marke 
aofgeftillt  und  kräftig  durchgeschüttelt ,  nachdem  noch  so  viel  Wasser 
lugetlügt  ist .  als  dem  Volum  des  geflUlten  Kupferrhodanürs  entspricht. 
Frisch  gefälltes  Kupterrhodanür  hat  ein  specifisches  Gewicht  von  etwa 
3,16.  woraus  sich  das  Volumen  tlPH  Niedei*8chlages  hinreicheud  genau 
berechnen  lässt  (10  Gnii.  Kupfer  ergeben  19, IG  (irm.  Knpfcrrhodanür 
=  19.16  :  3, IC  =  0.06  Kiibikcentim.).  —  Von  .Um  Inhalte  »les  500 
Knbikceolini.-K Milien»  werden  nun  durch  ein  trock]le^  L  alleulilter  400 
Knbikcentiin.  abriltrirt  und  auf  ein  geringeres  Volumen  abgedampft, 
darauf  so  lange  mit  tropfenweise  zugesetzter  Salpetersäure  weiter  erhitzt, 
bi>  alles  überschüssige  Rhodankalium  zersetzt  und  die  aus  dieser  Zer- 
?-L;z,Ling  hervorgegangene  Cyanwasseritoftsäure  verjagt  ist.    Die  »o  ein- 
geengte  llfissigkeit  wird  mit  Schwefligsäure  gekocht ,  letztere  verjagt 
«ad  in  die  wanne  FlOssigkeit  Schwefelwasserstoff  bis  zur  völligen  Ab- 
schtfdiniig  des  Torhandenen  Arsens  eingeleitet.  Der  Arsengebelt  des  ab- 
geerJiiedenen  Sehwefelarsens  wird  na^  einer  der  bekannten  Metboden 
fesigeetellL   Ans  der  von  Arsen  befreiten  Lttoong  werden  dnreb  Znsats 
vonAmnoniak  mid  SebweMammoniam  Eisen»  Nkkel,  Kobalt,  Zink  nnd 
MeiigMi  ala  Sehwefelmetalle  gefUlt  und  nadi  brennten  Methoden  ge- 
tmat.    In  dem  FUtrat  wird  das  Schwefelammoninm  dnreb  Saksänxe 
aeiseUt  nnd  etwa  vorhandener  Phosphor  dnreb  Ammoniak  und  Magnesia- 
ansebipig  als  pbosphorsaure  Ammoniak-Magnesia  gefiült.    Wegen  der 
ggoasen  Menge  von  Kalisalzen  in  derL(5sung,  ans  weleber  die  Phosphor- 
sSnre  abgeschieden  wird,  enthält  der  Niederschlag  stets  Kali  und  muss 
daher  in  etw.i^  Salasänre  gelöst  nnd  nochmals  dnreb  Ammoniak  nnd 
einai^e  Tropf  en  Magnesiamischung  gefüllt  werden. 

K-  A.  A  k  e  r  b  1  o  m  bringt  zur  elektrolytischen  Bestim- 
mun 2"  d  es  Kupfers  in  arsenhaltigen  Erzen,  Schlacken  u.  dergl.  1  bis 
(jrr.'Ji.  derselben  fein  geriebrti  in  eine  tiefe  Porzellanscliale  von  etwa 
100  Kubikccntim.  Inhalt.  Hat  man  es  mit  schwefelhaltigen  Proben  zu 
thnn,  ao  mtzt  man  0,3  bis  0,5  Grm.  Kaliiunchlorat  zu,  bedeckt  sie  mit  einem 
palenden  L  hrglasc  und  lässt  dann  10  Kubikcentim,  rauchende  Sal- 
peteraäure  einlaufen.  Nun  erhitzt  man  die  Schale  eine  Stunde  laug  auf 
dem  Sandbade  bis  zum  Kochen,  verdünnt  mit  etwas  Wa.^.ser,  liisst  ab- 
kühlen nnd  bringt  dann  bis  6  Kubikcentim.  Schwefelsäure  von  1,83 
iiiuxu,  woraul  man  das  Deckglas  ahspüU  und  die  Schale  wieder  auf  das 
Sandbad  bringt,  bis  Chlor-  und  Salpetersäure  vollständig  abgedunstet 
«nd.  Ist  die  Probe  sebwefelarm ,  so  geschieht  die  Auflösung  direkt  mit 
15  Knbikceatini.  Königswasser «  wozu  man  bei  anfgelegtcm  Deekglase 


1)  ^en-KoBt.  Ann.  ISdi  8.  24  -,  Berg-  nnd  bfittenm.  Zeit.  1984  S.  890. 
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I.  Gruppe.   ChMiiicb«  Metalliurgi«* 


▼onielitig  8  Kubikceotim.  Schwefelsäiire  tob  1,83  spee.  Gew,  setet 
Naehdem  man  die  Mane  etwa  1  Stunde  erhitzt  hat,  kflhlt  maa,  spfllt 
das  DeehgUw  mit  wenig  Waitser  ah  and  rerdunBtet  SalpetersMnre  und 
Chlor  dann  TttUlg.  Die  so  erhaltene»  stark  schwefelsaure  Lösong  wird 
nach  abermaligem  Abkühlen  mit  etwa  60  Kubikcentim.  Wasser  ver« 
dünnt,  unter  zeitweiligem  Umrühren  auf  dem  Sandbade  erwärmt,  bis 
alles  Kupfer-  und  Eisensulfat  gelöst  ist ,  und  dann  unter  Nachwaschen 
mit  heissem  Wasser  filtrirt.  Das  erhaltene  Filtrat  wird  mit  einem 
400  Kubikcentim.  fassenden  Becherglase  zum  Sieden  erhitzt  und  mit 
Natriumhyposulfitlösung,  unter  bestlind i^rem  Umrflhren  ,  vor-ptzt.  Da 
durch  einen  T^nbrrschuss  von  Natrinmhyposulfit  das  AuHfallen  des  ent- 
stehenden Kuptersulfiirs  verhindert  wird,  so  muss  ersterer  möglichnt  ver- 
mieden werden;  man  hört  mit  dem  stärkeren  Zusatz  auf,  wemi  alles 
Ferrisulfat  zu  Fen  osulfat  redncirt  ist,  was  ni;in  an  der  Farbenveränderung 
leicht  erkennen  kann.  (Die  gelbe  Flüssigkeit  wird  wasseriiell.)  Ist 
dieses  eingetreten,  so  gibt  man  die  Natriumhyposulfitlösun^  nur  noch 
tropfenweise  unter  stetigem  Rühren  und  Koclien  zu ,  bis  die  Flilsdigkeit 
anfkngt,  sich  zu  trllben.  Kocht  man  jetzt  weiter,  so  fällt  Schwefel- 
kupfer mit  schwarzer  Farbe  aus.  Dureh  weiteres  Zugeben  kleiner  Meagoa 
des  Fftllungsmitftels  und  starkes  Keeken  flbersengt  man  sieh  von  der 
YoUstltndigkeit  derReaction.  Ist  wenig  oder  gar  kein  Eisen  Torkaadeii, 
so  braucht  man  selbstverständlich  nur  wenig  liyposnlfit.  Das  so  erhal- 
tene Knpfenolfttr  iSsst  sieh  sehr  leicht  filtriren,  mit  faeissem  Wasssr 
answasehen  and  dann  trocknen.  Das  getrocknete  Filter  wird,  ohne  den 
Niederschlag  anssnsebfitten,  in  einen  Ponellantiegel  gebracht ,  dort  sa- 
gesttndet  nnd  dann  so  lange  geglttht,  bis  alle  Kohle  verbrannt  ist.  Der 
so  erhaltene  Rückstand  wird  sorgfiütig  in  ein  200  Kubikcentim.  fassen- 
des Beehecglas  gebracht,  mit  ungeBihr  6  Kubikcentim.  reiner  chlor- 
freier Salpetersäure  versetzt  und  einige  Minuten  gekocht,  bis  das  Kupfer 
sich  löst.  Ist  der  Niederschlag  bedeutend,  so  nehme  man  ehlorfreie 
rauchende  Salpetersäure.  Bisweilen  scheidet  sich  der  Schwefel  in 
schwarzen  Tropfen  ab,  dann  muss  die  Digestion  unter  Zusatz  neuer 
Säure  fortgesetzt  werdfu  .  his  die  Tropfen  gelb  werden.  Hiernuf  wird 
das  gebildete  Knpternitrat  mit  Wassel'  ver=^ct7:t ,  indem  mau  da^  Glas 
fast  bis  zum  liande  mit  demselben  füllt,  und  dann  das  Kupt(  r  tolirt  nder- 
maassen  elektrolvtisch  abg-eschiedeu.  —  Mau  bringt  einen  gewogenen 
Platincyliuder  als  nearativen  theil weise  und  eine  Platinspirale  als  posi- 
tiven Pol  in  die  Fliissigkeit  und  schliesst  den  Strom.  Das  Kupfer  lalli 
an  dem  Platincylinder  als  rosenrother  Ueberzug  aus  und  haftet  fe^^t  an 
demselben.  Ist  die  Fälhmg  beendigt,  was  man  durch  Erhöhen  des  Flüssig- 
keitsspiegels  oder  durch  tieferes  Eintauchen  des  Cylinders  leicht  erkennen 
kann,  so  hebert  man  die  saure  Flüssigkeit  unter  gleichmässig^  Wasser" 
znflnss  so  lai^  ab ,  bis  alle  Säure  entfernt.  Der  pTlinder  wird  nda 
mit  Alkohol  ausgespült,  bei  80^  getrocknet  nnd  gewogen.  Enthält 
das  En  etwas  Blei,  wie  dies  wohl  immer  derFaU,  so  bindert  dies 
nicht,  denn  alles  Blei  geht  als  PbO,  an  den  positiven  Pol. 
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H.  K  0 1 1  e  beschreibt  aufrftlhrlich  die  Herstellung  des  R  a  f  f  i  n  a  d  - 
knpfers  ans  gescbwefelten  Kupfererz.en  zu  Bogoslowsk  am  Ural.  Die 
<?abei  aas  dem  Flammofen  erbaltenea  Schlackea  haben  folgende  Zu- 

8iO,   f8,teProe. 

AljOj   4,38 

CotO   13,20 

P*0   67,17 

MttO   0,» 

C*0   0,38 

MgO   0,40 

Zur  Keduction  and  Reiniguag  von  Metalleu  lässt 
R.  8.  Ripley  in  London  (Engl.  P.  1882.  Nr.  1831)  die  gepulverten 
Erze  niii  Kühle  durch  eiue  Rühre  aus  feuerfeätea  Stoffen  fallen,  in  welche 
fieitlicL  kräftige  Gasflammen  eintreten. 

ZnrReinignng  vonKupfer  soIlnachBennett  undWalker 
a  Birmingham  (Engl.  P.  1882.  Nr.  3958)  in  da«  geechmoIioiiB  Metall 
Katrimn  eingefUirt  wefdeii.  —  Naeb  J.  L.  Seyboth  fai  Wien 
(Engl.  P.  1883.  Nr.  1836)  werden  den  gesdimoUenen  Metallen  mit 
Kelile  gemieehte  Salle  ngefügt,  damit  neb  Kalium,  Natrimn,  Pboephor, 
Bor»  Mnagnn,  Clirom  oder  Silieimn  bildet.  Man  trünkt  s.  B.  Koblen* 
ilaab  mit  einer  Lttsong  von  Potaacbe  oder  Soda,  troeknet  nnd  erbitat 
die  XHdnnig  gelinde.  Die  Miiebong  yon  Oaleinmbydropbospbat  nnd 
Kokie  wird  so  stark  erbitat,  dara  atcbCaleinmmetapbospbat  bilden  kann. 
Ferner  wird  Chrom-  oder  Manganoxyd  mit  Kohle  gemischt,  Silieimn 
wird  als  Kiesalflnorkaiium  nnd  Kohle,  Bor  als  ein  Gemiacb  von  Bor> 
■Im,  Pbosphorsäure  und  Kohle  eingeführt. 

Zurelektrol 7 tischen  Raffinirnng  des  Kapfers  werden 
in  Oker  nach  P  ö  c  h  ')  aus  dem  Kupfer,  welches  den  Garofen  verlassen 
hat,  Platten  von  etwa  'J  Centim.  Dicke,  1  Meter  ITühe  und  0,6  Meter 
Breite  g-pgo^'^cn.  welche  in  Abs'tHnden  von  10  bis  15  (Jt  utiin.  in  Kasten 
eingesetzt  werden.  Zwischen  dieselben  werden  Kupterbh^ciic  aut- 
gehÄntrt.  12  solcher  stiifenartig'  unter  einander  gereihter  Kästen  mit 
35  Quadratra.  Elektrodenoberfläche  biideu  einen  Apparat ,  und  wird 
die  Lauge  von  dem  antersten  wieder  in  den  obersten  gehoben  (vgl. 
J.  1883.  1303). 

Nach  einer  Mittheilung  von  ,.lron  Age" *)  wird  iu  einer  englischen 
liuue  das  betreffende  Rohkupter  als  positiver  Pol  in  verdünnter  Schwefel- 
sänre  in  ein  poröses  Gef^s  gehängt,  welches  in  eine  Kupfervitriol- 
lösong  eingetaucht  wird,  die  als  negativen  Pol  eine  KapferpUtte  enthält. 
IKe  Sloktridtlt  wird  dnrdi  nwei  Giammemaiehinen  mit  Accmnnlator 
enoogt.   Koplbr  and  Silber  gehen  als  Sol&te  in  Löaong,  und  ein  Mqai- 


1)  Berg-  uod  küit«iuu.  Zeit.  1883  8.  *bli. 

t)  ZeitMhrifl  dea  Tenioi  dMittehar  Ingenieare  1884  8.  S7i. 

S)  Betf-  and  bfltteam.  Zelt.  1884  8.  837. 


Digitized  by  Geißle 


168 


I.  Gruppe.   ChenüMbe  Mettllvgi«. 


▼«lenter  Tfaeil  Kupfer  setzt  ticb  am  negatiTea  Pole  ab ,  wlhrend  dw 
€k>ld  dch  aosBclieidet  und  la  Boden  fUIt.  Ist  die  Uknng  mit  E1lpfe^ 
nnd  Silbervitriol  gesättigt,  so  lässt  man  sie  In  ein  Gefäss  mit  K1lpfe^ 
schnitzeln  ab,  welche  das  Silber  i^Ülen,  wllhrend  die  KupfervitrioUösQng 
wieder  in  die  Batterie  inrttckgeht. 


Blei. 

H.  Höf  er')  beschreibt  ein<f^e.heiid  die  E  r  z  i  a  g  e  r  s  t  a  1 1  e  ii  iu 
Flintshire  und  D  en  b  i  Ii  s  b  i  r  e  in  Walen,  —  F.  Babauek^} 
die  E  r  z  f  ii  h  r  u  n  g  der  .T  o  a  c  Iii  tu  h  t  h  a  1  e  r  G  ä  u  g  e. 

H.  Seil  i'  1 1  c  ^  untersuchte  die  jährlichen  Durchschuittsprobca  der 
in  der  Arauyidkaer  iing.  Hütte  im  Jahre  1881  eingelösten  Erze, 
und  zwar  vom  Aranyidkaer  StephansgfUig  (I),  Elisabeth  (U) ,  Drei- 
faltigkeitsgaug  (III) ,  ferner  Pochwerkstrübe  (lY)  und  AmalgamatioDs- 
rUckstände  (V) : 


Bestandtheil« 

1 

u 

IU 

IV  j 

V 

Ag  

0,126 

0,156 

0,131 

0,102 

0,009 

Pb  

4,87 

4,89 

8,11 

8,40 

0,40 

0,85 

0,30 

0.31 

Spr. 

8b  

3,68 

3,45 

:H.13 

2,00 

Aa  

4,53 

4,84 

4i;4 

6,70 

1,97 

13,36 

12,84 

18,97 

8,48 

17,90 

0,61 

0,4H 

0,21 

0,79 

1,00 

Zu 

1,20 

2,17 

0,01 

0,47 

2,01 

A1,0,  

3,28 

0,62 

0,6S 

0,61 

4,04 

CaO  

1,50 

0,60 

0,20 

0,80 

0,17 

MgO  

0,23 

0,50 

0,62 

0,61 

0,46 

Schwefel  

10,71 

10,41 

8.48 

5,33 

Gangart  (SiO,)    .    .  . 

50,00 

62,10 

öd, 10 

66,50 

50,30 

5,46 

4,97 

5,57 

4,03 

3,6i 

Chlor  

1,35 

H,0  

1,50 

Sauerstoff  uud  Verlust  . 

1,694 

•^,264 

2,309 

1,188 

11,281 

100,000 

100,000 

100,000 

i 

100,000 

100,000 

Nach  dem  mineralogiscbeu  Betuude  wurden  dieae  Beataudtheile  in 
iblgeuder  Weise  tungerechnet : 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  i.  Berg-  und  Hültenwegen  1884  8.  95  und  1S3. 

2)  Oeaterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  und  Hüttenwesen  1884  S.  1. 

3)  Berg-  und  hflttenm.  Zeit.  1883  8.  590  and  «Ol. 
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I 

— - — .  — 

II 

III 

—  —  -  - 

IV 

.4p3S»  -Schwet'elßilber  

0,144 

0,179 

0.150 

 — ^ 

0,117 

l^FbS.SbsSa  Jajue«omt  .... 

6,3d 

8,62 

9,6Ü 

4,16 

Sb^Sj  Antimcmit 

1,22 

— 

2,63 

reA«i5.Fe>?2  Arsenkie«  .... 

9,84 

10.51 

10. -2  9 

I4,5.=i 

Oc.S.Fe5^3' Knpferkie»  .... 

1.15 

0,72 

0,86 

O.St» 

Zsiä  ZijukbLeBde  ...... 

L  1,79 

3,23 

l,3ü 

0,70 

Feß,  Scfawefelkie»  

10,932 

9,417 

7,16 

0,715 

Fe-,C03  Eii^eitfpatli  ..... 

12,0^» 

5,84 

1  '^7 

'  '  ,  ~  »" 

0 

1 ,  '1.) 

r^rOj  Kalk.^pftth  

2,67 

1,07 

0,35 

1,  12 

MgCOj  Ma^De&it  ... 

0,48 

1,05 

1,30 

1,07 

A^Oi  Tkon«rde  

3,28 

0,62 

0,68 

0,61 

UoIMiche  Gangart  (^^iO,)  .   .  . 

50,00 

52,10 

55,10 

65,50 

Zasammen 

^,176 

99,186 

^  99,42 

99,845 

UnldsHehos   50 

Ag,0  Silberoxyd      ....  0,(il 

PbO  Bleioxyd  

SbOa  Antimonsäure  .... 
AsgO)  Arsensäure  .... 

Fe^Oa  Eiienoxyd     ....  85,< 

MnaO«  Manganoxydobsyd  1,40 

ZnO  Zinkoxyd   2,50 

AljOa  Thonerde   4,04 

CaOKalk   0,17 

BO$  Schwafalalore   ....  3,58 

Waner   1,50 

Chlor   1,35 


^njversittD 


99,62 

Zu  g-lciclier  Zeit  wurde  auch  der  G  o  1  d  e  Ii  a  1 1 ,  der  Lechgehalt 
and  das  durch  Rösten  und  rediicirendes  Schmelzen  mit  schwarzem  Flusse 
gewifinbare  Metallkorn  (eine  i.egirung  von  Biel,  Antimon,  Arsen  und 
Kupfer)  zum  Vergleiche  mit  der  Analyse  befitimmt  und  in  folgender 
TaVjelle  zusammengei^tellt : 


BaMoamig  das  EfiM 

Da«  SilW 
«nthlh  Gold 

Proc. 

Procent 

t  Blei-, 
Lech      (Kupfer-,  Auti- 
(mon-,  Arsen- 
regulas 

Tom  Stephassgaug  .... 
,   EHeabethgang  .... 
„   Dreimlfi^keitsgaog  .    .  . 

Ain*lg.matioa.nick.l*uae    .  . 

0,33 
0,28 

0,42 
0,21 
3,00 

23        1  7 
23        1  8 
19        1  7 
9  7 

Dabei  ist  noch  zu  bemerkeu ,  dass  die  Bestiiiiiüuu^  des  so  geringeu 
Goldgehaltes  wegen  des  Aotimongehaltes  nicht  mit  dem  Kuprechti*' 


A 
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adiAii  GoldaoltttioiMflime,  «oodern  dureh  Ansieden  oder  EmMikeii  Ton 
je  500  Scherben  tu  Vs  Pn>bifotr.  (1  Probtretr.  =  6  Qnn.)  und  Oon- 
eentriren  der  so  erhaltenen  600  BlearegnloM  dnreh  wiederholtes  An- 
sieden bis  nnf  60  Stttck  geschah.  Der  swmr  sehr  geringe  SUhergehslt 
des  PFobtrbleies  musste  hier  natttrlich  in  Betreeht  genommen  werden. 
Des  Amalgimirsilber  bestend  ans: 

68,87  Proc.  Silber, 
80,01  Kupfer, 

0,71  Blei, 

0,21  Antimon, 

0.03  _  Gold. 

d^,88 

Diese  Erze  werden  bei  ihrer  Verarbeitung  anf  Gmnd  der  Analyie 
sich  lihnlich  yerhalten.  Jedes  enthJIIt  aber  50Proe.Qnars  und  derBlei- 
und  Antimongehalt  ist  nicht  so  gross,  dass  die  Amalgamation  derselbea 
mit  grösseren  Schwierigkeiten  verbunden  wire,  obgleich  es  nicht  sa 
leugnen  ist,  dass  das  ROsten,  um  Sinterknotenbildnng  au  Termeiden,  mit 
der  grössten  Sorgfalt  wird  geschehen  mfissen.  »  Schliesslich  ist  noeh 
im  Interesse  der  auf  trockenem  Wege  zu  bewerkstelligenden  Ver- 
arbeitung obiger  Erze,  bei  welcher  ausser  dem  geringen  <3k>ldgeiialt 
auch  das  Blei ,  Antimon  und  theilweise  auch  das  Arsen  gewonnCB 
werden  könnten  (in  welcher  Richtung  jetzt  Versuche  im  Gange  sind), 
nachstehende  Tabelle  tlber  die  schlackengebenden  Bestandtheile  be- 
rechnet worden : 


Bestaudtheiid 


IfagiMksia 

Kalk  .    .  . 
Mar!  ^'nrtoxydal 
Eisenoxydul 
^lonsrds 
Kissftlstnre . 


II 


m 


IV 


Samme 

Darin  ist  eutUaltdu  Sauerstoö 

In  der  Magneaia  

Im  Kalk  

a  Manganoxydal   

„  Eisenoxydul  .... 
lu  der  Xboncrde   

Snmm« 

In  f^f  r  Kip'.plBHUre  

Zu  einer  ischlacke  zw  ischen  Singulo- 
Q.  Biailioat  noth wendiger  8aner- 
sloff  in  den  Baaen  

oder  aothwsndlges  läianozjdnl  . 


0,28 

1,50 
0,78 
17,17 
3,38 

50,00 


0,09 
0,42 

0,17 

3,81 
1,52 


6,01 


11,7« 
6t,M 


0,60 

0,60 
0,55 

16,00 
0,68 

5-2,10 


70,87 


0,20 

0,17 
0,12 
3,66 
0,28 

4,43 


S7,78 


14,00 
68,40 


0,8» 

0,20 
0,27 

16.67 
0,68 

66,10 


78,64 


0,24 

0,05 
0,06 
3,70 
0,31 

~4,36 
«1,88 


16,tt 
88,49 


0,61 

0 

1,02 

io,Si 

0,81 

65,50 

79,98 


0,90 

0,22 
0,23 
2,40 
0,28 

3,3^ 
84,98 


19,98 
78^89 
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Für  das  Probiren  von  Bleierzen*)  haben  8  Hüttenwerke  in 
Leadville  folgende  Grundsätze  aufgestellt : 

1)  Die  ProbiruDg  soll  ausg^eführt  werden  durch  Ansieden  and  Abtreiben. 

2)  Die  Fenchtigkeit  soll  nar  durch  unsere  Probirer  festgestellt  werden. 

3)  Bei  Silberproben  soll  der  Qehalt  nur  in  ganzen  und  halben  Unsen 
u^egeben  werden,  d.  h.  alle  Bruchtheile  über  und  unter  Vt  Unze  sollen  fort- 
felaMen  werden  (1  Unze  Ag  in  der  Tonne  entspricht  fast  genau  0,003  Proc). 

4)  Ein  Goldgehalt  soll  nur  in  pennyweights  (1  pennyweight »  1,555  Grm.) 
tngegeben  werden;  für  einen  Gebalt  von  weniger  als  Unze  pro  Tonne 
(0,0003  Proc.)  soll  also  nichts  gezahlt  werden. 

5)  Bei  Bieiproben  sollen  Bruchtheile  nicht  notirt  und  für  einen  Gehalt 
▼OD  weniger  als  5  Proc.  soll  nichts  bezahlt  werden. 

6)  Das  Theilen  der  Proben  soll  nicht  mehr  stattfinden  und  die  Verträge 
•oDec  abgeschlossen  werden  auf  Grund  unserer  Proben ,  wenn  diese  von  der 
CoDtrolprobe  bei  Silber  höchstens  um  1  Unze  (0,003  Proc.) ,  bei  Gold  um 
V»  Unie  /"O.OOOIS  Proc.)  und  bei  Blei  um  1  Proc.  abweichen.  Ist  die  Differen» 
grösser,  so  soll  die  Schiedsprobe  untersucht  werden. 

Gebr.  Walker*)  beschreiben  eine  Schlagmühle  für  £rze 
n.  dergl. 

J.  V.  M  i  8  k  e  y  '  1  bringt  auch  für  Bleiöfen  Regenerativ- 
fe Gerung  in  Vorschlag.  Bei  der  in  Fig.  18  und  19  angenommenen 
Stelluni^  der  Schieber  F  und  /  wird  in  Folge  der  saugenden  Wirkung 
des  mit  dem  Kanäle  g  verbundenen  Schornsteines  durch  den  offenen 


Fig.  18.  Fig.  19. 


Kanal  k  die  atmopbäriscbe  Luft  in  die  Flttchenregeneratoren  h  einge- 
ftlbrt.  Wie  die  Pfeile  angeben,  strömt  dieselbe,  da  der  linksseitige  Gas- 
Itanal  x  durch  den  oberen  Schieber  verdeckt  ist,  nach  ihrer  Erwärmung 
aber  die  Feuerbrücke  hinweg  nach  dem  Arbeits-  oder  Herdraume  a, 
gibt  darin  einen  bedeutenden  Theil  ihrer  Wärme  ab,  flieast  dann  weiter 
ttber  die  entgegengesetzte  FeuerbrUcke  nach  abwHrts  in  den  Raum  6,  in 

1)  Engineering  Mining  Journ.  36  Nr.  17 ;  Berg-  und  hüttenm.  Zeit. 
1884  8.  2S6. 

2)  Engineer.  Mining  Journ.  37  S.  368;  Dingl.  polyt.  Journ.  253  8.  ♦III. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  und  Hüttenwesen  1883  S.  *621. 
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welobem  sieh  mit  jenen  aus  dem  Generatorrolire  e  sowie  dem  Innen 
rmome  des  Sehiebers  /  und  dem  Kanäle  v  ausströmenden  Gasen  i 
mischt,  daselbst  verbrennt,  gemeinsam  ihren  W  ( g  dureh  die  leel 
gelegenen  Begeneratoren  nimmt  und  sich  endlich  nach  mOgliehster  Ab- 
gabe der  darin  enthaltenen  WVrme  durch  den  Kanal  s  miterhalb  des 
Schiebers  F  in  den  Essenkanal  g  entfernt.  Verbindet  man  darcfa  Sehieber- 
steUnngxmit  e  und  k  mit  g,  so  gehen  die  Gase  in  umgekehrter  Bichtoog. 
Znr  HersteÜnng  Ton  metallischem  Blei  wird  in  dem  mit  Ktthlung  o  und 
ArbeitsthUren  c  versehenen  Uerde  a  eine  10  bis  15  Centim.  hobs 
Schicht  fltlssiges  Blei  hergestellt,  dann  Bleiglans  eingetragen  und  dieser 
eingeschmolaen.  Die  an  der  Oberfläche  angesammelten,  bei  dieser 
Temperatur  noch  nicht  geschmolzenen  Bestandtheile ,  also  Bergarten 
u.  dergl.,  werden  sodann  mechanisch  aus  dem  Ofen  entfernt.  Durch 
Oeffnnn^'-  des  Hahnes  u  tritt  durch  die  kleinen  Oeffnungen  s  am  Boden 
de-?  Herded  stark  gepresstc  T.uft  ein  ,  deren  Sauerstoff  sofort  <\ch  mit 
dem  metallischen  Blei  verbindet.  Dieses  frebildete  Bleioxyd  ineii^'t 
in  Folpe  der  Durcliströmung  des  sich  entfernenden  Stickstoffes  aus  dem 
Mctallbade  innig  mit  dem  aufschwimmenden  Sclnvefelblei  und  es  werden 
bei  diesem  Vorgänge  jene  gleichartigen  Reaktionen  eintreten,  welche 
sich  beim  Flamm-Herd-  und  Schaebtofenbetritd)  ergeben,  wobei  zum 
Schlüsse  metallisches  Blei  ausgeschieden  und  durch  Hahn  fr  abgelassen 
wird,  während  Stickstoflf  nebst  der  gebildeten  Schwefligsäure  entweicht 
J.  Clark  in  Kensington  (*D.  R.  P.  Nr.  27089)  emiifiehlt  die 
Rednction  von  Metallen  mittels  concentrirter  Sonnen- 
strahlen*). (Eine  praktische  Ansfllhrbarkeit  dieser  Vorschläge  vA 
im  günstigsten  Falle  doch  wohl  nur  fttr  die  Tropen  denkbar.) 

Die  Gesellschaft  des  Emser  Blei-  und  Silberwerkes 
in  Ems  (*D.  R.  P.  Nr.  26006)  hat  geAinden,  dass  die  Längszungen  in 
den  Flugstanbkammern  passend  an  Haken  gehingt  werden,  wie 

Fig.  90  aeigt,  so  dass  dieselben  durch  ihr 
Gewicht  etwas  seitlieh  an  hlingen  kommea. 
1  Werden  die  Bleche  in  der  Mitte  gcfasst  und 
an  den  auf  dnrchgeheuden  Balken  b  befind- 
lichen Stiften  n  aufgehüngt,  so  wird  eine 
noch  schiefere  Lage  derselben  erreicht. 
Fig.  20  zeigt  einen  weiteren  Kanal ,  in 
welchem  die  in  der  Richtung  des  Zu^e> 
liegenden  Längszangen  in  einer  sehr  ü:«' 
neigten  Stellung  angebracht  sind.  Dieselben  werden  dann  durch  tnnf 
Stange  s  oder  sonstwie  verbunden ,  um  behufs  Keinigimg  in  eine  ctwa-^ 
andere  Stellung  gebracht  worden  zu  können.  Auch  diese  Anordnun^^en 
haben  denselben  Zweck  wie  die  früher  dargestellten ,  so  dass  die  Lage 
der  Längszungen  jede  beliebige ,  von  der  wagerechten  abweichende  .^ein 
kann ,  wenn  nur  die  Neigung  derselben  ein  Kutschen  des  abgelagerten 


Fig.  20. 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Journ.  203  Ö.  *ö06. 
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n^gitaalMs  gwtattet ,  oder  wenn ,  im  Falle  dies  nicht  sein  sollte ,  die- 
•dben  dnreh  eine  Vorriclitiuig  in  die  snin  Abrutschen  des  Flogstanbes 
erfbfderliehe  Lage  gehrecht  werden  kdnnen,  ohne  dass  sie  ans  ihrer 
YeiteidoBg  mit  dem  Kanäle  entfernt  werden  (rgl.  J.  1882.  141.)  — 
Eat^rechende Angaben  Uber  die  Condensntion  TOn  Blei-Flugstaub 
macht  J.  W.  CbenhalP).  —  Die  Bleiwerke  TOn  J.  Walker,  Par- 
ker u.  ( *  o  m  p.  werden  beschrieben 

Zur  Gewinnnng  von  Metallen  ans  gewissen  Erzen,  Kies* 
abbzinden,  Schlacken  n,  dergl.  werden  diese  nach  K.  F.  Föhr  in 
Scbwaraenberg ,  Sachsen  (D.  R.  P.  Nr.  24  989)  in  Rollfiissem  oder 
SlmlicVieii  Apparaten  mit  einer  .«^chwacb  sauren  Lautro  von  Cblorma^e- 
?ium .  r'hlorcalciiun  oder  Cliloi natnurn  mit  orler  oliue  Erhitzung  be- 
banileh.  Hierbei  geht  die  Haiiptiucnge  von  K  u  p  te  r ,  Blei  ii.  dergl. 
in  LüaUQg^  \'<ir]aiij^e\  Das  so  ausg'elaugte  Erz  wird  mit  Bromwasser 
nster  Abschiu5>  de-  Tagesliclites  dauernd  behandelt;  Gold  geht  dabei 
Toil^tändig,  Silber  theilweise  in  Lösung;  sämmtliche  Schwefelmetalle 
von  Knpfer,  Blei,  Zink  u.  der«:l.  werden  zersetzt.  Kupfer,  Zink^  Zinn 
n.  dergl.  geben  iu  Lu  ung.  Bleisulfat  bleibt  zurück  (Hauptlaugere i). 
Zuiu  .Schlüsse  wird  das  Erz  nochmals  mit  der  Vorlauge  oder  einer  neuen 
Chloridlauge  behandelt,  wobei  sich  das  Silber  und  Blei  vollständig  lösen 
(Schlus&lauge).  Die  erhaltenen  Laugen  werden  je  nach  Bedarf  getrennt 
oder  Ycreint ,  mit  ^raunstdn  und  SehwefelsHure  nur  Bromrogeneration 
eriihst  und  dann  die  Scbwermetalle  auf  bekannte  Welse  durch  Eisen, 
Schwefelwasserstoff  oder  «hnliebe  Mittel  ausgefüllt.  Die  Endlauge  gebt 
unter  Umstinden  in  den  Frocess  surllck. 

Zur  y  erbattung  von  Anglesit  (PbSO|)  Tersuebte  C.  Hen* 
rieb*)  einen  Znsats  von  Schwefelkies  und  -  Kieselsäure  entsprechend 
der  Formel  SiC^  +  2FeS|  +  SPbSO«  —  FciSiO«  +  ^  SO,  +  5Pb 
oder  SiOi  +  2WI88  +  5P60,  SO^  —  8i0t,2FW  +  9 SO^  +  5Pb. 
Die  Erfolge  ent^rachen  völlig  den  Ei^artungen,  der  Ofen  ging  so 
hmm,  dass  nnr  etwa  12  Proc.  Brorostoffe  erforderlich  waren. 

Przibramer  raffinirtes  W  c  i  c  h  b  1  e  i  von  der  Eneugung  im  Oktober 
1883  (I)  und  April  1884  (II)  hatte  folgende  Zusammensetsnng: 


I 

II 

m 

Silber     .  . 

0.0014 

0,0014 

8pnr 

Kupfer   .  . 

.  0,0021 

0,0019 

0,0098 

Wismuth 

0,0018 

0,0021 

Autimon  • 

.  0,0089 

0*0080 

0,0030 

Eisea     •  . 

.     0,001  f. 

0,0012 

0,0096 

Ziok  . 

0,0000 

0,0010 

0,0014 

Ziou  . 

Spar 

Blei  (Best)  . 

.  99,9900 

99,9694 

99,9908 

100»0000 

lOOpOOOO 

100,0000 

1)  Ir_  :  22  8.  46:>. 

9)  En^ineeringr  38  S.  '237. 

8)  Engineering  Mining  Joarn.  36  8.  179. 

4)  Oetterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  und  Hfittenwesen  1884  8.  46  «od  489. 
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I.  Orappe.   CSieouwsbe  HetoUturyi«. 


Zum  Vergleich  ist  die  Analyse  Ton  Weldiblei  (Htthrbki)  too 
Raibl  (in)  beigmtxt  Deseelbe  enthält  nor  Spnreii  Schwefel,  Aneii 
und  Nickel. 

Silber. 

R.  Schelle*) lässtzumAufschliessec  derErze  mitChlor 
das  durch  Schwefelsäure  oder  Chlorcalcinm  getrocknete  Ohlorgas  durch 
das  mit  Quetscbhähnen  r  und  s  (Fig.  21)  in  das  12  Millim.  weite  Auf- 
schliessungsrobr  a  treten,  welches  aus  scliwer  schmelzbarem  Gla^e  her- 
gestellt ist.  Das  AbsorptioiiRrohr  A  ist  so  in  einem  Retortenbaher  ge- 
faxt, daas  der  ganze  Apparat  von  o  bia  a;  schnell  und  leicht  fortgeschaib 


Fig.  21. 


und  durch  einen  anderen  ersetzt  werden  kann.  Auf  Ä  ist  noch  ein 
kleines ,  mit  feuchten  Glasperlen  oder  Glaswolle  gefälltes  AbsorptionS' 
rOhrehen  x  von  bekannter  Form  nnd  Gitae  anfgeaetit.  Nachdem  das 
Absorpticnatohr  Ä  bei  richtiger  Stelhmg  bis  an  den  awei  letaten  Kngehi 
mit  Weinainre  haltiger  Terdfinnter  Salasänre  geHlUt  ist,  woan  maa 
aweckmäasig  die  Hälfte  Chlorwaaser  hinanfllgt,  nnd  bei  geSfiieften 
Qnetachhahne  r  nnd  geschlossenem  Hahne  s  die  Luft  aus  dem  Apparate 
Terdräi^  ist,  wird  das  abgewogene  trockene  Erapnlw  in  einem  Por- 
aellanschiffeben  in  das  Anftchliessnngarohr  a  hineingebracht,  TSr* 
schlössen  nnd  mit  dem  Gabelrohre  inYerbindnng  gesetat.  Nach  Oeffnen 
des  Hahnes  s  und  t  nnd  Bchliessen  von  r  tritt  das  Chlorg-as  in  den 
Apparat  nnd  die  Zersetzung  beginnt.  Nach  beendigter  Zersetzung, 
welche  znletat  durch  Erhitaen  des  Schiffchens  beachleonigt  wird ,  wird 
das  Snblimat  mit  der  Flamme  bis  über  die  Krümmung  hinanagetriehen, 
der  Apparat  nach  geeigneter  Stellung  der  Hähne  r,  «undt  ausgeschaltet, 
das  Schiffchen  mittels  eines  Platindrahtes  herausgezogen  und  das  Rohr 
verstopft.  Der  ganze  Apparat  wird  jetzt  durch  einen  anderen  ersetzt. 
—  Es  ist  zuweilen  scbnn  während  der  Arbeit  oder  doch  bei  üeginn  der- 
selben nothwendig,  den  Jloiben  frisch  zu  füllen,  bei  weicher  Gelegenheit 

1)  Beriohte  der  Österreich,  uhem.  Gesellschaft  13^4  S.  122. 
1)  Barg-  und  hättwut.  Zait.  1B8S  8.  n89. 
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es  dami  längere  Zeit  dauert,  bis  die  Luft  durch  die  schon  unt  Ciilor  ge- 
fUUea  Trockeoapparate  getrieben  und  dieselben  wieder  mit  Chlor  ge- 
Hüb  öd.  Bei  obiger  AnordmiDg  hingegen  wird  einfach  die  Luft  ans 
Mm  Kolben  bei  geOftietemQiietsehhahne  p  und  gesohloaBeoem  Hahne  q 
veidrlogt  und  hierauf  nach  umgekehrter  Stellung  der  Hihne  mit  den 
Trockenapparalen  in  Yerbindang  gebracht. 

H.  Reelc^)  beschreibt  die  Silbergruben  von  Portugalete, 
Bolrrin.  —  In  Australien  sind  bei  SUverton  neue  Silberfunde 
gemaebt. 

Zur  Bestimmung  sehr  kleiner  Silbermeugeu  in  Krzen 
u.  dergL  werden  nach  C.  F.  F  ö  h  r  in  einen  kleinen  Tiegel  aus  feuer- 
fwicm  Thon  20  Orm.  eines  Qemenges  aus  gleichen  Tbeflen  Mehl  und 
Potasdie  gebracht,  darauf  die  genau  eingewogene,  su  untorsnehende 
Sobstana  (10  <jhrm.)>  das  Ganse  sorgfältigst  gemengt  und  mit  etwa 
30  Gm.  silberfreiem  Probirblei  bedeckt.  Die  ganxe  Besclückung  er- 
büt  noch  eme  Decke  TOn  Kochsais»  worauf  der  so  gefüllte  Tiegel  in  die 
klnebroth  glflhende  MufiU  eingesetat  wird  und  dort  etwa  8  Stunden 
bis  aar  Tollkommenen  VerflOssigung  der  Massen  unter  Steigerung  der 
Temperatur  bis  zur  Hellrothgluth  yerbleibt.  Gewöhnlich  werden  nur 
Bwei  Tiegel,  Probe  und  Gegenprobe,  in  die  Muffel  gebracht  und  nur  bei 
GehaHea  nnter  0,0002  Proc.  Silber  bis  su  4  Tiegel  mit  je  10  Gnn. 
Substanz  verwandt ,  deren  Reguli  dann  zusammen  angesotten  und  ver- 
schlackt werden.  Die  aus  den  Tiegeln  erhakenen  Bleircguli  »ind  für 
gewölmlich  zn  gross ,  um  sofort  abgetrieben  zu  werden ;  man  thut  gut, 
ne  erst  nochmals  auf  Ansiedescherben  zu  verschlacken  ,  worauf  sie  auf 
bekannte  Weiise  auf  Kapellen  ahi'f^trieben  werden,  l'm  ein  inöplichst 
runde?-,  g-leichnaäsaiges  Korn  zu  erhalten,  unterbricht  man  das  IVciben, 
wenn  der  KrL'iiluH  etwa  die  Grösse  eines  Mohnkorns  hat  und  tn  il  t  ihn 
auf  einer  zweiten  Kapelle  tVin.  Sobald  die  Kapelle  zu  rauchen  autiiün, 
zi^ht  mnji  sie  etwas  vor  und  öffnet  die  MuffelmÜndung ,  um  durch  die 
laDfTrtame  Al)küblung  da&  Spratzen  des  Kornes  zu  verhindern.  Selbst 
die  kleinsten  Kömer  spratzen  bei  za  rascher  Abkdhlung.  Das  fertige 
Silberkürnchen  muss  voUkoniinen  blank  und  weisd  sein ;  es  wird  vor- 
äiehtig ,  ohne  grossen  Druck  darauf  auBzuUben ,  mit  Hülfe  der  Pincette 
und  einas  spitzen  Messers  von  der  Kapelle  entfernt  und  durch  Reiben 
swttcben  Flicsspapier  gereinigt  Bei  der  Messung  mit  dem  Lttthrolir- 
muBBstabe  muss  das  Auge  sor  Vermeidung  jeder  Parallsxe  möglidist 
«enkreehi  Aber  das  Korn  kommen »  letsteres  kommt  auf  dieselbe  FUtehe 
wie  snf  der  Kapelle  su  liegen.  Die  Messung  wurd  mindestens  dreunal 
wiederiiolt,  nachdem  das  Korn  m  derselben  ElMsne  gedreht  worden  ist. 
Des  antbmetisehe  Mittel  getheilt  dnreh  hundert  (bei  einer  Einwage  Ton 
10  Orm.)  gibt  den  Silbergehalt. 

1)  Berg-  und  hfitteum.  Zeit  1884  S.  125. 
S)  Zeitschrift  f.  analjt.  Chemie  1883  S.  196. 

Digitized  by  G<lbgle  • 


176 


I.  Gruppe.   Cheiniiche  Metallurgie. 


Th.  £gle8ton^)  bespricht  elRgehend  die  Extraction  von 
Gold- und  Silbererien  mit  Natriamliyposulf it.  Dieaelbe 
hat  neuerdings  eine  grttesere  Wichtigkeit  erlangt  durch  ihre  Anwendung 
auf  den  Old  Telegraph  and  Lexington  Mills,  dem  Werke  «u  Triumfo  in 
Nieder  Californien  und  seit  der  kürzlich  erfolgten  Anlage  eines  Werk« 
auf  der  Geddee  and  Bertrand  Mine  in  Secret  Canon  bei  Eureka  in  Ne* 
vada,  wo  ein  unreines  armes  Erz  zu  verarbeiten  ist.  Das  £ri  der  Ber- 
trand-Grube  bat  meist  folgende  Zasammensetwmg : 


Kieselslore   50,25  Proc. 

Eisen  8,06 

Zink  7,62 

Blei  AM 

Arsen  0,73 

Antimon  1,3.') 

Silber  0,17 

Kalk  4,9S 

Magnesiii    .  2,40 

Schwefel  0,96 

Kohlensäure  8,30 

Kupfer.  Wismuth      ....  Spuren 


Das  Erz  wird  (hu  ch  Walzen  zerkleinert,  dann  in  G  Meter  langen,  schmied- 
eisernen.  Bich  ilrelii  nden  Cyiinilei n  getrocknet,  durcli  welche  von  eniem 
Roste  aus  eine  Flaniiae  hindurch  streicht,  worauf  es  durch  ein  mit  Mag- 
neten besetztes  Kohr  hinciurch  nniss,  uin  e.s  von  etwa  hineingoratheaeii 
Eisenstücken  zu  befreien.  Nun  wird  es  nochmals  durch  Walzen  zer- 
kleinert, mit  3  Proc.  Salz  gemischt,  bei  Gegenwart  von  viel  unedlea 
Metallen  auch  nocli  mit  etwas  Schwefelkies  versetzt.  Daa  Kötiteu  dieiies 
Gemisches  geschieht  auf  der  Bertiand-Htitte  durch  4  Brückner'  sehe 
2,1  Meter  weite  und  5,8  Meter  Unge  Oylinder,  welche  je  eine  Ladung 
Ton  5  Tonnen  ftmvk  (S.  321).  Die  Fenening  befindet  deli  in  der  Ver 
längerang  der  Ofenaebsey  wlUirend  sie  frOber  sur  grosMü  BeUtotigong 
der  Arbeiter  reebtwinbelig  su  derselben  angebracht  war*  Die  Bewegung 
der  Gylinder  fand  frfiber  mittels  eines  rond  tun  den  Gylmder  gehenden 
Zabnkranses,  jetst  dnreb  BelbnngsroUen  statt  Der  Sehwefelgebait  der 
Bertrand-Erse  ist  sebr  gering,  so  daes  die  geringe  Menge  nöthigenSalaei» 
wenn  sie  nicht  schon  im  Troekeaapparate  sngeecblagen  ist,  auf  einmtl 
eingeftihrt  werden  kann.  Enthalten  Erae  viel  Schwefel,  so  moss  der 
Gblorining  eine  Bdstung  bei  niederer  Temperatnr  unter  Einftihrung  von 
Dampf  von  geringer  Pressung  Toraogehen,  nicht  allein,  am  Schwefelt 
Arsen  und  Antimon  TollsUUidig  zu  entfernen,  sondern  auch,  um  die 
Chloride  der  flüchtigen  unedlen  Metalle  zu  zersetsen,  indem  das  frei 
werdende  Chlor  dann  sehr  energisch  auf  das  Silber  wirkt.  Enthält  da» 
Erz  uTiPiile  Metalle,  deren  Gewinnung  wUnschcnswerth  i><t,  so  inu'^s  i^n^^ 
Küsten  mit  grosser  Sorgfalt  go^chelfen,  damit  der  Werth  dieser  Metalle 
die  Melirnns^abe  an  Brennstoti  für  das  Hüsten  niil  ]>an)j)f  ersetze.  It>t 
Blei  vorhanden,  so  muas  das  Rösten  bei  niedriger  Temperatur  geschehen, 

1)  Berg-  und  httttenin.  Z«it.  18B4  8.  a»  nod  70. 
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dä  die  Leicht •icliinelzbarkeit  der  Bleiverbirniuu'^^en  die  Gefahr  des  Zu- 
gamTnen«iTitenis  hervorruft  oder  bi-i  gleichzeitiger  Anwe.seniieit  von  Kiesel- 
More  ein  Bleisilicat  entstehen  kann,  welches  die  Anflösimr»-  des  Silbers 
rerbindern  würde.  Eß  mum  in  diesem  Falle  dahin  gewirkt  werden,  da.s3 
alles  Blei  in  Chlorid  tiberg;eftlhi"t  werde,  da  dies  in  heissem  Wasser  lös- 
lich i?t,  das  Sulfat  dagegeu  nicht.  Das  Rösten  dauert  8  bis  11  Stunden; 
i>t  e»  vollendet,  so  wird,  ohne  die  Drehung  des  Cylindei  cs  zu  unterbrechen, 
das  Mannloch  geiiffnet,  so  dass  das  Erz  während  der  Drehung  heraus  in 
Groben  £kUt,  welche  In  dem  Untergrande  hergestellt  aind.  Dort  bleibt 
es  meiet  etwa  9  Stünden  und  gelangt  erst  dann  auf  den  AbkOhlnngsranm. 
Dme  Graben  haben  eieh  aU  aehr  aweekmfissig  erwiesen»  da  erfahmngs- 
missig  in  ihnen  eine  Naehchlorirong  stattfindet.  —  DerLaogeranm  ent- 
hilt  U  Bottiehe  von  je  1,83  Meter  Durchmesser  und  0,91  Meter  Tiefe. 
Auf  dem  Boden  derselben  liegen  4  bis  6  hölzerne  Latten,  etwa  76  Mülhn. 
aas  einander,  welche  die  Wände  nicht  berühren ;  ttber  diesen  befinden 
sich  rechtwinkelig  dasu  andere,  2&bis40Bfillim.  ans  einander.  Dartiber 
wird  als  FUler  ein  Jntegewebe  ausgebrütet  nnd  angefenchtet,  wenn  es 
nicht  Tom  Torhergehenden  Gebrauche  feucht  ist;  dasselbe  wird  mittels 
eines  Reifens  dicht  an  die  Wttnde  des  Bottichs  angedrückt ,  so  dass  kein 
Erz  settwürts  hindurch  kann.  Auf  dieses  Filter  fUUt  das  Erz  aus  dem 
Trichter  und  steigt  bis  auf  5  bis  8  Centim.  unter  den  Kand  des  Bottichs. 
Ist  die  Ffülung  beendet,  so  wird  das  Erz  möglichst  nnbertthrt  gelassen. 
Im  Boden  des  Fasses  münden  zwei  KautschukrOhren  von  etwa  4  Centim. 
Durchmesser;  die  eine  ist  Einflnus-,  die  andere  Ausflussrohr.  Laugt  man 
die  nnedl^^n  ^fetalle  mit  hei^-oTn  Wass<M-  nti  so  findet  die  liewRsserung 
ftets  Ton  unten  statt,  indem  das  Wasst  r  durcli  das  genannte  Kinfiussrohr 
zufliesat  und  durch  das  Erz  allmalilich  aufsteigt.  Sobald  das  Erz  mit 
Walser  voll-ifändig  bedeckt  ist,  schliesst  man  den  ZuAuhs  ab  Nacli 
kurzer  Zeit  ?^eukt  m^u  die  A)»flu88röhre,  deren  Ende  bis  dahin  höher  ge- 
bän^  hat  als  der  UauJ  des  Bottichs,  lässt  die  Flüssigkeit  ablaufen  und 
fügt  =.otV>rt  wieder  Langewasser  zu.  Je  nach  der  Menge  des  verfügbaren 
Wassers  hlsstman  d^iö  Laugewasser  ganz  fortflicssen  oder  .sanimult  solches. 
Ist  viel  in  Chlorid  verwandeltes  Blei  vuihanden,  so  ist  es  am  besten,  lait 
kaltem  Wasser  das  meiste  Blei  und  den  Salzüberschuss  zu  lösen  und  das 
Laugen  dann  mit  heissem  Wasser  xu  vollenden.  Vor  dem  Zufügen  des 
HTpocuIfitea  mnss  Jedoch  dann  das  Era  abgekilhlt  werden,  nm  «ne  an 
ataike  Löfong  nnedler  Metalle  mit  dem  Silber  an  Terhindem.  Filtrirt 
das  Iki  schlecht,  so  ist  ea  am  besten,  das  Wasser  an  erhitaen ;  das  Fil- 
tiii«D  wie  daa^LSsen  wird  dann  Iwehter  gehen.  Kommt  das  Era  wiim 
vom  Knhlbodea  in  den  Bottich,  so  erwMrmt  sich  hiefdnrch  auch  das 
Waaeer«  Li  idelien  FUlan  mnss,  ansser  bei  sehr  reinen  Eraen  nnd  wenn 
weine  Eise  mit  heisoem  WaaMr  gelaugt  sind,  vor  der  Einfühmng  des 
HTpoaidfites  der  Einsatz  mit  kaltem  Wasser  abgektthlt  werden;  anderen- 
falls wird  das  Metall  unrein.  Führt  man  das  Wasser  vom  Boden  aus  zu, 
so  bildet  aich  ^ne  selir  dünne  Kroste  oben  auf  der  Erasehicht,  welche 
aofffUt^  entfernt  nnd  für  sich  gesammelt  wird,  bis  genug  aur  Verarbei* 

litairtw.  a.  «htm.  T«tteolosto.  ZXX.  12 
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iun\j;  Ja  ist.  Dieses  Material  cinliillt  alles  Silber,  das  durch  den  Salz- 
ü1hm8c  Iiuss  (ulor  durch  andere  Chloride  im  Erze  gelöst  war  und  welches 
Terloren  gegangen  wäre,  wenn  man  das  heisse  Wasser  von  oben  zuf^^eführt 
hätte.  Dieser  Betrag  ist  bei  heissen  Lösungen  grösser  als  bei  kalten, 
ebenso  p^rösser  bei  starkem  Salzüberschuss.  Die  Verdünnung  der  Fltlssig- 
keit  mit  Wasser  schlägt  einen  Theil  des  Silbers  oben  nieder  und  vortheilt 
das  übrige  durch  die  Eizma.sse,  so  dass  durch  das  Aualaugen  nur  wenig 
verloren  geht.  Nach  Entfernung  jener  Kruste  lässt  man  kaltM  Wasser 
von  oben  aufBieasen  in  dem  Maasse,  dass  das  anstimmende  Wasser  dem 
abgeflossenen  an  Menge  gleieh  ist. 

Das  gewaschene  En  wird  nnn  mit  einer  kalten  Lösung  Ton  18  bis 
75  Gim.  NatrinmbyposnlBt  in  1  Liter  Wasser  ausgelaugt.  Enthilt  das 
En  Gold»  80  ist  es  Tordieilhafter,  Caldnmhyposulfit  ansniwenden.  Zur 
Herstellung  desselben  koebt  man  Kalk  mit  Schwefel :  SCaC  -|-  ISS  « 
SCaSs  -f-  OaS|0|,  IXsst  absets^  und  leitet  Schwefligsllnre  so  lange  io 
die  klare  Lange,  bis  das  Sulfid  in  HTposulfit  flbeigeftihrt  ist,  eine  tct- 
dünnte  Silberchloridtösung  daher  nicht  mehr  gefüllt  wird.  Auf  einigen 
Werken  verwendet  man  als  Fällimgsmittel  Natriumpol jsulfid,  welchsi 
aber  weniger  vortheilhaft  ist  als  Gaiciumsulfid.  Auch  Schwefelwasser- 
stoff, durch  Zusammenschmelsen  7on  Paraffin  und  Schwefel  eneugt,  wird 
wohl  zum  Niederschlagen  verwendet ;  jedoch  ist  das  Verfahren  unange* 
nohmer  und  seltener  in  Ausführung.  Wo  Natriumhyposulfit  in  Anwen- 
dunpr  ist,  da  verwandelt  der  beständige  Zusatz  von  Kalk  die  Lösung  all- 
mählich in  ( valciumhyposulfit.  Bevor  man  die  Lösung  in  die  Nieder- 
Bchlagsbottiche  laufen  liisst,  muss  man  Sorge  lia-cn  dass  das  zum  Aus- 
laugen der  unedlen  Metalle  benutzte  Wasser  a -illstäiidig  verdrängt  ist. 
Dies  kann  leicht  durch  den  Geschmack  untersuclit  wei  den,  da  das  Doppel- 
salz von  unterschwefligsaurem Natron  und  Silber  deutlich  süss  «climrckt, 
oder  auch  dadurch,  daäsmau  die  abgebende  Flüssigkeit  mit  ( 'alcimii-nlnd 
untersucht.  Sobald  «ich  die  geringste  Trübung  bemerkbar  mucht,  ist 
Zeit,  die  FlliHsigkeii  zu  haiiiüitdii,  da  die  ^Virk^nfr  des  unterschweflig- 
sauren  Natrons  beginnt:  2AgCl-[-2NajS803  =  ÜNaCl-f- 2NaAgSjO|. 
Das  antersebwefligsaure  Doppelsals  Ton  Natron  und  Silber  ibt  ausser* 
ordenüieh  Ittslieb.  Die  Menge  des  LSsnngsmittels  und  auch  die  noth- 
wendige  Zeit  sind  abbAogig  vom  Beiehtbnme  der  £ne ,  indem  reiche 
mehr  erfordern  als  arme;  £rse,  welche  mehr  als  20  bis  80  Stunden  be- 
anspruchen, werden  selten  venrheitet.  Sobald  das  unterschweHigsaare 
Katron  nicht  mehr  sttos  schmeckt,  prüft  maamitSebwefelcaleiumi  ob  das 
Silber  vollstündig  entfernt  ist.  Es  geschieht  dies,  indem  man  1  bis 
3  Tropfen  Snlfidltfsong  ans  einer  Flasche  mittels  mnes  Qlasstibchens 
entnimmt  und  in  ein  Becherglas  voll  der  abfliessenden  LangeftHssigkeit 
fallen  llsst.  Entsteht  ein  Niederschlag  von  SchwefelsUber,  so  eetst  man 
das  Laugen  fort.  Entsteht  kein  Niederschlag,  sondern  nur  eine  leichte 
FKrbung,  so  ftigt  man  etwas  von  der  Silber  haltigen  Lösung  hinzu,  um 
zu  prüfen,  ob  ein  Ueberschuss  von  Schwefelcalcium  da  ist,  Ist  dies  der 
Eall,  so  h5rt  man  mit  Laugen  auf  und  wäscht  das  unterschwefligsanrs 
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Xatron  mit  kaltem  Wasser  aus.    Sobald  das  Wasser  zu  fliessen  aufhört, 
wird  ans  drei  Stellen  jede»  BottiehB  eine  Probe  genommen  und  unter- 
iwlit.    Wenn  du  ISrs  SO  Iiis  50  OuMefi  (0,093  bis  0,156  Pkroe.)  ent- 
Ueh,  so  dtrfeo  die  Bttclutlnde  nicht  rnebr  ab  4  Ooacee  (0,0124  Ptoc.) 
«ttiiheii-    Diese  Proben  werden  vranterbroehen  ausgeftdirt,  oft  20  bis 
30  an  ttnasiTage.  Ist  der  Sübergehalt  aof  4  bis  6  Otmees  (0,0124  bis 
0,018  Plroe.)  bcvabgegangen,  so  wird  der  Bottieh  entleert;  anderenfalls 
wird  das  En  nodnnals  gerüstet  und  gelangt  Bas  aa«gelaagte  Ers  wird 
anf  die  Haida  gestürzt.  —  Die  SUber  lialtige  NatrinrnbyposnlfitlSsung 
lääst  man  in  2,4  Meter  weite  und  3,6  Meter  tiefe  Niederschlagsgefasse 
laufen  und  versetzt  mit  Oalciumsulfidlösung :  2NaAgS203  -\-  2NaCl  -|- 
CaS  =  Agtß  +  2NatS|0,  -j-CaClf  Die  von  dem  geföliten  Schwefel- 
Silber  abgezogene  Lauge  wird  wieder  verwendet.  £s  ist  darauf  zu  achten, 
dUB  kein  Uberschtkssiges  Schwefelcalcium  vorhanden  ist,  da  dieses  später 
ein  Niederschlagen  des  bereits  gelösten  Silbers  als  Schwefelsilber  in 
den  Laugebottichen  veranlassen  wtlrde ;  dieses  Schwefelsilber  würde 
durch  da'j  Hyposulfit  nicht  wieder  gelöst  werden  und  somit  verloren 
gehen.     3ian  rauss  dalicr  pinmi  etwa   ontütandenen  Ueberachuss  von 
Sulfid  mittels  Silberliisuiig  ueutraiisiren.    Auf  der  Bert rand- Hütte  er- 
hält  der  Calciumsulfidzusatz  beim  Niederschlagen  den  Silbers  cmvn 
wöchentlichen  Zusatz  von  etwa    25  Kilogrm.  Hyposulfit.     Ißt  die 
klare  lÄ)sung  abgezognen  ,  so  wird  sofort  neue  eingelassen  und  ebenso 
behandelt  und  so  lUhrt  man  2  Wochen  lang  fort.    Nach  Ablauf  dieser 
Zeit  muss  man  die  Niederschlagsgefösse  entleeren.    Zu  diesem  Zwecke 
wird  der  Schlamm  kbLait  umgerührt,  üq  in  Gestalt  eines  dünneu  Breies 
ausgehoben  und  auf  Zeugfilter  gebracht.    Man  benutzt  dazu  eine  Beihe 
You  Kähmen  von  etwa  75  Centim.  im  Quadrat,  Über  welche  Leinwand 
gespannt  ist,  und  «war  bat  man  deren  30,  die  an  je  8  in  einer  Reihe  auf 
einem  Tische  stehen,  der  mit  anem  7  Centim.  hohen  Rande  umgeben  ist. 
Unttthalb  des  Tisches  befindet  sich  eine  geneigte  Rinne,  welche  alle 
FlIlsBigkeit  nach  einem  Sammelhehmter  fiüirt.    Die  den  Niederschlag 
enthaltende  Flflssigkeit  ans  denNiederschlagsbottichen  wird  nnn  hierher 
gesehaiii  and  fiiesst  tob  einem  Filter  auf  das  andere,  worauf  die  Lösung 
hindarchgeht  und  das  Schwefelsilber  auf  dem  Filter  aurttekbleibt.  Hat 
sidi  dort  eine  grüaeere  Menge  dayon  angesammelt,  so  wäscht  man  es  mit 
Wasser  ans  bto  anr  vollständigen  Entfernung  des  Galciumsulfides  und 
troeknet  es  sodann  direkt,  oder  nachdem  es  ansgepresst  ist.  —  Das 
Behwefehnlberwird  nun  in  einem  Flanunofen  aunächst  bei  sehr  niedriger 
Temperatur  getrocknet  und  sodann  langsam  geröstet,  wobei  man  die 
Temperatur  eben  so  hoch  hält,  dass  keine  Schmelzung  eintritt.  Tst 
ßchwefelgewinnung  ökonomisch  wönschenswerth ,  so  erhitzt  man  das 
Sulfid  auch  wohl  in  einer  Retorte  und  verdichtet  den  Schwefeldampf. 
0.  H.  Aaron  hat  auch  vorgeschlagen,  das  frisch  ^'■efKllte  Sulfirl  unter 
allmählichem  Zusatz  von  frisch  gefälltem  Kalke  unter  beständigem  Um- 
rühren zn  kochen.    Es  biMcr  sich  dann,  schneller  als  durch  direkte 
Wakung  Ton^khwefel,^  Calciumpol^äuiüd  und  man  gewinnt  den  grössten 
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Theil  des  Schwefels  so  wieder.  Die  Lü.siinij  wird  dann  abgegossen  und 
der  Rückstand  getrocknet  und  geröstet,  wodurch  eine  graue,  fast  nur  aua 
metallischem  Silber  bestehende  Masse  entsteht.  —  Früher  wurde  das  er- 
haltene Silber  in  Graphittiegeln  cmgeschmolzen,  was  sich  jedoch  als  za 
kostspielig  herausgestelli  liftt,  Jetst  wird  es  unter  Zosatz  von.  etwas 
Blei  in  tamem  englischea  Treibofen  Tertrbeitet,  wobei  man  die  ent- 
stehende reiche  Grlfttte  bu  Blei  redneirt ,  welcbes  man  dann  wieder  in 
derselben  Weise  verwendet  Das  Produkt  hat  800  bis  900  Fein- 
gehalt 

W.  Waring^)  hat  folgenden  Veranch  Uber  die  Gewinnung 
von  Silber  mit  nntersehwefligsanrem  Calcinm  ansgefthrt 
1125  Kilogrm.  gepulvertes,  mit  6  Proc.  Salz  chlorirend  gerostetes  En» 

welches  neben  Zink,  Mangan,  Antimon  u.  dgl.  etwa  0,122  Proc.  Silber 
und  6  Proc.  Blei  enthielt,  wurden  in  einem  1,8  Meter  hohen  Bottich  von 
unten  mit  hetssem  Wasser,  dann  von  oben  mit  kaltem  Wasser,  nun  mit 
einer  Lösung  von  44  Kilogrm.  Oalciumhyposulfit  in  2400  Liter  Wasser 
und  Bcliliesslich  zur  Verdr&ngung  des  Hjposnlfites  nochmals  mit  kaltem 
Wasser  ausgelaugt.  Da  man  die  ersten  380  Liter  der  Hyposulfitlösung 
nach  dem  Füllen  des  Silbers  fortlaufen  Hess,  weil  sfte  zn  verdünnt  waren, 
so  betrug  der  Gesamnitverlust  an  Hyposulfit  3,76  Kilogrm.  —  Auiftibr« 
lieh  bespricht  C.  A.  »S  t  e  t  e  f  e  1  d     den  Hyposulfidprocess. 

Nach  E.  H.  Rushell  (Amer.  P.  Nr'.  295  815,  295  886,  295  887, 
296  710)  werden  die  gerösteten  Erze  mit  Wasser,  dann  mit  einer 
Losung  von  Kupier-  und  Nah  iumhyposulfit  auagelaugt ,  um  in  be- 
kannter Weise  das  Silber  zu  gewinnen ,  nachdem  zuvor  das  Blei  durch 
ein  lösliches  Carbonat  geftillt  ist.  Oder  es  wird  aus  der  mit  Natrium- 
hyposulfit gewonnenen  Lauge  zunächst  das  Blei  durch  ein  Phosphat 
gefällt. 

Nach  G.  Sehillot  in  Paris  (Engl.  P.  1882  Nr.  1913)  werden  die 
Erze,  falls  dieselben  Sulfide  enthalten,  zunXchst  gerastet,  anderenfalls 
xmmittelbar  gepulvert.  Die  Hassen  werden  dann  mit  Schwefelsilure  ge- 
misdit,  auf  gusseisemen  Wagen  dureh  einen  erfaitstenKanalo£on  geführt, 
aus  welchen  die  entwickelte  Sehwefligslture  in  Bleikammem  ge- 
leitet wird.  Die  erhaltenen  Massen  sollen  dann  ausgelangt  werden,  das 
gelöste  Eisen*  und  Zinksulfat  xur  Trockene  verdampft  und  in  Sehaeht- 
Öfen  au  Metall  reducirt  werden.  Aus  dem  Rttckstande  sollen  Kupfer 
und  Silber  mittels  SehwefelsSure  ausgesogen,  Gold  dureh  Amalga- 
mation  gewonnen  werden. 

J.  Gross  und  G.  .1.  Wells  inWidnes  (Engl.  P.  1883  Nr.  2886) 
wollen  die  gepulverten  Erze  mit  heisser  Salzsäure  behioideln,  die  I^Kjemig 
mit  Kalk  fast  neutralisiren,  durch  ein  mit  Dampf  erwärmtes  Filter  ans 
Asbest  und  Torf  filtriren.  Aus  dem  FUtrate  krjstallisirt  beim  Erkalten 


1)  Engineering  Mining  Joom.  87  8.  158. 

2)  Eu^jinneriii-  Mining  Journ.  37  S.  :^  ><? ,  350,  W,  409  und  4T»J 
Bd.  38  S.  239  i  Berg-  and  h&ttenm.  Zeit.  ldÖ4  ö.  417. 
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CUorbleii  der  Rest  des  geUisten  Bletea  wixd  durch  Sulfide  (aus  Soda- 
ifieksUbiden)  oder  ndt  metalliscliem  Eisen  gofiült.  Der  in  Salsaftnre 
tttlüsliebe  ROekstend  soll  snr  Gewinnting  des  Schwefels  geröstet  werden, 
wm  dem Bfiekstsnde wird  durch SslnKore  Zink,  Kupfer  nndSilber 
gelM;  letartere  werden  durch  Langen  Ton  Sodartiekständen  gelldlt,  der 
Niederschlag  wird  mit  Saketture  behandelt  nnd  das  GhloisiUter  mittels 
Chlornatriamlöstmg  von  Schwefelkupfer  getrennt.  Schliesslich  wird  auch 
das  Zink  dureh  SodarQckstiade  geÄUt. 

Nach  E.H.Bnssell  InParkCütj,  Utah  (Engl.  P.  1884.  Nr.  5431) 
«erden  aar  Oewinnnng  edler  Metalle  aus  Ersen  und  metallorgi* 
■eben  Erzeu^oisseo,  namentlich  solehen,  welehe  Gold- und  Silber  an 
Aisoi  und  Antimon  gebunden  enthalten  und  aus  welchen  die  edlen  Me- 
talle dureh  Auslaugen  mit  Natrinmthiosuirat  nicht  gewonnen  werden 
kSnosBy  entweder  nach  der  Behandlung  mit  Thiosulfat  oder  sofort  mit 
einer  hösun^  behandelt,  welche  durch  Mischen  von  Thiosulfat  mit  einer 
Kupferlösung  hergestellt  wird.  Am  besten  eignet  sieb  Kupfersulfat. 
£a  bildet  sich  nach  der  Gleichung: 

4Na^S,03  +  2CnS04  =  nu^S^Og .  NaaSjOg  +  2^83804  +  Na^S^Oj 
ein  Natriiimkupferihiosulfat,  in  welchem  das  Kupfer  leicht  durch  Silber 
ersetzt  werden  kann.  —  Das  Yedabren  wird  von  Stetefeld^)  aus- 
fUhrlich  besprochen. 

üeber  den  Keith 'sehen  Proces«  (vgl.  J.  1883.  1304)  liegen 
weitere  Mittheilungen  vor  Darnach  umfasst  die  Änlae:e  der  erwähnten 
Xewyorker  Mr:-plUchaft  'M  )  einen  Metnr  hohe  und  1,83  Meter  weite  Bot- 
tiche. Als  Kathoden  tauclit  n  m  jedem  i^iuttieb  13  aus  dünnem  Messingblech 
herge5?tellte  Cylinder,  5  (Jentim.  von  eiiiaiuter  ronceutriscb  angeordnet, 
-o  '•ie  0,Ö1  bis  1,83  Meter  Durchmesser  li  ilien,  0,G  Meter  tief  ein. 
I '  1  in  einem  Flammofen  gescbinol/.ene  Koliblei  wird  auf  einem  runden 
:i  hbaren  Gestelle  in  12  Formen  gegossen,  welche  61  Centim.  lange, 
Ceunm.  breite  und  3  ^liilim.  dicke  Platten  liefern.  Die  Lösung  von 
essigsaurem  Xatnum  und  schwefelsaurem  Blei  wird  durch  unter  den 
Bottichen  liegende  hölzerne  Kühren  von  unten  ununterbrochen  in  die 
Bottiche  eingepresst,  während  sie  oben  wieder  abfliesst,  um  in  einem 
Befailter  nüt  Dampfsehlangen  auf  etwa  38*  erwttrmt  und  dann  den 
Botdchen  wieder  augeffthrt  au  werden,  so  dass  sie  sich  m  eineni  fort* 
wlhreodm  Kreislaufe  befindet.  Das  in  den  MousselineSeken  mit  Arsen, 
Antimon  n.  dgl.  surttckbleibende  Silber  wird  mit  Salpeter  und  Soda, 
versebmolaen.  Die  Yerwendete  Edison'  sehe  Dynamomaschine  liefert 
bis  1400  Amperes.  (Die  Angabe,  daas  ein  Strom  von  1000  Amperes 
für  Zelle  und  Stunde  &  bis  5,6  Kilognn.  Blei  l9st ,  ist  wohl  zu  hoch 
gegriffen;  vgL  Elektiieität) 


1)  Berg-  und  hüttenm.  Zeit.  1884  8.  605. 

2)  Auaal.  iadoitr.  1884  ä.  474  i  Engineering  Mining  Joom.  86  S.  378; 
38  tu. 
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Gold-  und  Sllbererse  werdeu  naeh  derCampliell  Mining 
Company  in  New-Tork  (Engl.P.  1882  Nr.  6076)  gepulrert,  gerlMet 
und  dann  in  olnBad  Ton  geschmolzenem  Blei  gebracht  —  KaehA.K. 
Huntington  und  W.  E.  Kooh  in  London  (Engl.P.  1882  Nr.  3831) 
werden  die  Ense  in  einem  Ofen  mit  ozydirender  Flamme  geröstet,  dann 
wird  die  Temperatur  etwas  erniedrigt  und  metallisches  Blei  oder  eine 
leicht  ledocirbare  Bleiverbindung  eingeführt,  worauf  mit  reducirender 
flamme  erhitzt  wird.  Das  Biet  nimmt  die  edlen  Metalle  auf,  die  nach- 
her durch  Cupellation  gewonnen  werden. 

Zur  Gewinn  ung  von  Silber  und  Gold  aas  Arseneisen 
wird  dieses  nach  E.  Probert  (Am.  P.  Nr.  303232)  geschmoUen  und 
mit  Glätte  oder  Blei  gemischt. 

Auf  die  Beschreibung  von  Blei-  und  Silberhüttcu  in  den 
¥(  reinigten  Staaten  von  Nordamerika ')  und  Mexico  ^)  möge  verwiesen 
werden. 

M.  D  o  1)  e  r  s  und  D  z  i  e  g  i  e  c  k  i  ^eben  die  B  e  t  r  i  e  b  s  v  e  r  h  ä  1 1  - 
nissederKönigl.  Friedrichs  hü  LLe  bei  TarDowitz,  Oberschleüieü. 
Dieselbe  lieferte  i.  J.  1882/83  8625  Tonnen  Blei,  1139  Tonnen  Glätte 
lind  4976  Kilogrm.  Brandsilber.  Die  zur  Verschmelzung  gelangenden 
Bleierze  werden  von  der  fiscalischeu  Friedrich^giube  geliefert,  etwa 
4  Proc.  des  Ganzen  werden  von  Nachbargruben  angekauft.  Die  Blei- 
ene  der  Friedrichsgrube  werden  zum  grösseren  Theil  von  Privat-Zink- 
eragmben,  welche  im  Felde  der  eisterenGmhe  bauen,  mitgewonnen  und 
an  dieselbe  gegen  Eratattung  der  G^vdnnungs-  und  Fdrdetkoeten  abge- 
liefert. Die  EntschMdigung  von  Seiten  derHtttte  wird  nach  dem  Metall- 
gehalte dea  Schmelzgutes  auf  Grund  folgender  Blei-  nnd  Silbertaxe 
berechnet. 


Bleipreis  auf  der  Frisdriehslifitte  M  Mark  für  100  Kilogrm. 
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80 
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50 
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70 
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1)  Berg-  and  hUtteam.  Zelt.  1S84  8.  386  und  *398. 

2)  Iron  23  8.  184. 

3)  2:eitfichrift  f.  Berg-..  Hutten-  und  Salinenwesen  1884  S.  89. 
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Silberpreis  anf  der 

Besfihlnng 

1    Silberpreis  anf  der 

Bezahlnng 

Friedrichshütte 

lur  X  Wein» 

Friedricbshtitte 

lur  1  ijrrni« 

Ort  Ki 

lognn.  fein 

fSr  1  Kilo^in«  fein 

oiiDW  mi 

1 

Urk 

Mark 

OvBIIIOiayui 

VATI 

Pf. 

Ton 

bis  ausschl. 

Pf. 

unter 

120 

6,5 

152 

154 

8,4 

IM 

Itt 

6,6 

166 

168 

8,6 

124 

126 

6,8 

160 

168 

8,8 

128 

130 

7,1 

164 

166 

0,1 

132 

134 

168 

170 

V,9 

1S6 

188 

7,6 

179 

174 

9,5 

140 

142 

7,7 

176 

178 

10,0 

lU 

146 

8,0 

180  um 

l  mehr 

148 

150 

8,2 

Bei  Erzen  unter  14  Proc.  Bleigehalt  wird  deisolljo  nicht  weiter  in 
RecLiiung  gestellt  und  nur  der  ÖilbergeLalt  nach  vorstclamder  Taxe  be- 
zahlt. Solche  Erze  kommen  übrigens  höchst  selten  vor.  Die  beiden 
Tarife  für  die  Blei-  und  Silberbeiablung  steigen  und  fallen  mit  den 
BaaätAtjpnSma  dieser  ]f  etaHe  enf  der  Hatte.  Der  dem  Blelterif  gn 
Onmde  gele^  Preis  von  24  Mark  flGlr  100  Eilogmi.  wird  als  0miid- 
pieie  betrachtet  und  der  Betrag,  um  weloben  der  mittlere  Qoartalapreis 
ixh&r  Dder  niedriger  gestaoden  hat,  den  Tarifstttsen  sorn  dritten  Thmle 
■a  besw.  abgerechnet  Betrog  dieser  Bleipreis  s.  B.  32,50  Mark,  so 
tritt  slmtntliehen-  TarifporitSonen  gleicbmässtg  (32,50  —  24,00)  :  3  — 
233  Mark  hinzu. 

Beallgllch  desProbirens  derErae  gelten  die  folgenden  Be- 
stimmungen. Die  Ermittelung  des  Wassergehaltes  im  Erze  wird  sofort 
beim  Abladen  desselben  durch  Trocknen  einer  Probe  von  100  Grm.  auf 
dem  Sandbade  bei  100^  vorgenommen.  Die  dokimastische  Bestimmung 
des  Blei-  und  Silbergehaltes  dagegen  geschieht  immer  erst  am  Ende  des 
Quartales.  Zu  diesem  Zwecke  wird  von  jeder  angelieferten  Fuhre 
Schm^^'l^^fTiit  *^in  gewisser  Procfnt^atz  der  Lieferung  als  Probegut  ausge- 
hoben und  narli  dpr  VorjtJTigimg  in  den  sogen, nintrn  Probekasten,  die 
einzelnen  Erzsortoti  jeder  (rt  ube  gesondert,  autbewahrt.  Die  Bestim" 
raung  des  IMei-  und  Sübergehaltps  am  Quartalsschlüsse  erfolgt  alsdann 
nach  wie  vor  \  ermitteis  der  Probe  iin  eisei  iien  Tiegel,  welche  sich  gegen- 
über den  vfrst  IiitMleneii  nassen  Proben  durch  Kinfachheit  und  Kürze  au3- 
»eiehnet  und  auch  durch  das  Vorhandensein  von  Zinkblende  und  Schwefel- 
kies bezög-Iich  ihrer  Genauigkeit  nicht  beeinträchtigt  wird.  —  Die  Aus- 
führung der  Probe  findet  in  folgender  Weise  statt.  Von  dem  in  den 
Probe kä.steu  angesammelten  und  entsprechend  zerkleinerten  Probegut 
wird  die  Kreuzprobe  im  Gewichte  von  1500  Grm.  genommen;  hiervon 
Verden  1000  Gna.  io  2  Packeten  su  je  500  Grm.  yerpackt,  amtlieh 
waiegeli  und  ab  Controlproben  6  Konaie  lang  au  etwaigen  Sehieds- 
proben  aufbewahrt  Von  den  ttbrigen  500  Grm«  wiegt  maii  je  50  Grm. 
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für  2  Proben  ab  und  veiscbmikt  dieselben  saeb  Heistellnng  des  Probe» 
rnehls  im  schmiedeeuemen  Tiegel  unter  Zosats  von  20  Chrm.  einer  aoB 
8  Th.  Potasche  und  1  Tb.  Mehl  bestehenden  Mischung  und  10  Chm. 
Borax  im  Windofen.  Die  hierzu  verwendeten  schmiedeeisernen  Tiegel 
halten  durclischnittlich  20  Proben  aus,  nnd  kostet  ein  Stück  gegen 
3,50  Mark.  Die  erhaltenen  Bleikönige  werden  bis  auf  Centigramm 
genan  ausgewogen.  Hierbei  dUrfen  die  Bleigehalte  beider  Proben  nicht 
mehr  als  1,5  Proc.  von  einander  abweichen.  Behufs  Bestimmung  des 
Silbergehaltes  treibt  man  die  Bleikönige  auf  der  Kapelle  ab  und  wiegt 
die  sich  ergebenden  SilberkJ5rner  bis  anf  Zelmtel-MilligrnTiim  aus.  Als 
höchste  Differenz  ist  hierbei  1  Milligriii.  i:t  -lattct.  Bei  grösseren  Difte- 
renz<>n  beider  -Proben  ist  eine  Wiederholung-  derselben  nothwendig.  — 
In  letzter  Zeit  augestellte  eingeliende  Untersuchungen  haben  ergebeu, 
dass  neben  dem  Blei-  und  Silbergehalte  in  einzelnen  Erzsorten  ein  ge- 
ringer Goldgehalt  vorhanden  ist,  und  zwar  in  den  silberreichsten  Erzen ; 
derselbe  ist  indessen,  da  er  nur  0,090  bis  1,G14  Milligrm.  in  100  Kilo- 
grni.  Erz  betrHgt,  nicht  scheidewürdig.  Neucrtlings  wird  in  Folge  des 
stetig  wachsenden  Zinkblendcgehaltcs  der  Krze  auch  der  Ziukgehalt 
derselben  vermittels  der  Schaff  n  er 'sehen  Schwefelnatrium- Probe 
festgestellt,  um  die  sinkrelcben  nnd  «inkarmen  Erasorten  möglichat  ins- 
emandeibalten  nnd  den  Flammofenbetrieb  dadnrcb  besser  reguliren  sv 
können.  —  Ein  Bild  von  der  gegenwitrtigen  Besohaffianbeit  der  ange- 
lieferten Erse  liefert  die  folgende,  ans  den'Probeietteln  des  Etatsjabrei 
1881/82  Kosammengestellte  Tabelle  (im Auszug;  siebe S.  185),  welcher 
die  im  Laboratorinm  von  dem  Obermeister  Boeber  ermittelten  Zink* 
nnd  Goldgebalte  beigefügt  sind. 

AngenhlickUeb  sind  9  Flammöfen  im  Betrieboi  au  welchen  dem- 
nächst noch  2  weitere  neue  Flammöfen  hinzutreten  werden.  Die  Höhe 
der  Ladungen  auf  die  12stUndige  Schicht  betrSgt  2000  bis  2760  Kilo- 
grm.  gemahlene  Stufferae  nebst  Setzgraupen  und  500  Kilogrm.  reiche 
Schlieche.  Em  Ofen  verarbeitet  in  der  Woche  (zu  12  Schichten  ge- 
rechnet) bis  zu  39  Tonnen  und  im  Jahre  (zu  40  Betriebswochen  gerech- 
net) 1560 Tonnen,  mithin  alle  9  0efen  14  040  Tonnen  Erz  bezw.  reiche 
Schliocbe.  Zur  Bedienung:  eines-  Ofens  sind  in  der  12stündi£ren  Schicht 
3  Mann,  1  Schmelzer  nnd  2  Ifinterleute,  erforderÜrh.  Dieselben  er- 
halten als  Gedingelf)hn  liir  100  Kilogrm.  aus  drin  Krz  dar;?estellte^, 
abstrich  freies  Werkblei  einschliesslich  aller  Nebeiiai  heiten  60  Pf,,  in- 
gleichen für  das  aus  dem  Hüttenrauche  und  Abstrich  Ih'zw.  den  Oxyden, 
welche  ^ur  Flanimofenschmelzbarkeit  zuge-i  lilngcn  werden,  erhaltene 
Werkbki  20  bezw.  80  Pf.  Hierbei  stellt  bieii  das  DurchschniTt-l 'liu 
für  den  Schmelzer  auf  2,85  Mark,  für  den  liintermann  auf  2.;iö  Mark 
Hut  die  Schicht.  Zur  Auisluhruug  (kr  Flammofenschmelzbiirkeil  wird 
wKhrend  der  ersten  4  Stunden  die  Erzladung  gerüstet,  und  zwar  unter 
Anwendung  von  Steinkohlen  für  die  Feuerung,  da  wegen  des  hohen 
Sdiwefelgehaltes  mr  mOgliebst  ToUstftndigen  Abrüstung  die  Temperatur 
wXhrend  der  HOitperiode  sebon  xiemlieh  hoch  gebaltea  werden  mosi. 
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73,04 

6  70 

-  19 

äcklieebe  , 

62,36 

6,38 

J 

20,44 

raal  lucjyura. 

Grobkorn  .    .  .... 

77  38 

ff    %   ^  KJ'^' 

j 

0  7Ä 

Flaiakofn  

76,26 

125,07 

!  1,694 

1,46 

SckKeche   

6S>18 

89,47 

8,08 

KlUlOipA« 

75,89 

87,33 

, 

1.46 

70,89 

167,90 

1  1,698 

8,19 

VT  iibeunsgiaeK. 

Grcrbkorn  

80, 1 1 

17,  ( 7 

•e  PTA 

1,78 

78,96 

31,57 

>  0,186 

1,95 

ScUieehe  .  .... 

ftl  Oft 

Vir 

Clara  (Weutbleierz). 

Stuffem  

67,60 

8,00 

49,21 

1,90 

5,19 

F«inkom  

46,03 

1,00 

3,78 

44,37 

1,32 

i  2,44 

AtLi»  demselben  Grunde  muss  das  KöKten  volle  4  Stimdcn  dauern.  Be- 
Moder*-  die  Zinkblende  röstet  schwer  ab,  eine  unvollkomuieiic  KTsstiing 
abi-r  nachher  einen  ungemein  -schädlichen  £iiifluss  auf  das  Bleiaus- 
brinj^pri  aus,  indem  der  noch  im  Leberschnss  vorhandene  Scbwpfelgehalt 
dl*  l'-ildiing  von  Uaterschwel'elblei  venu'sacht,  welches  ohne  Keaction 
ani  das  .Seil  wefelblei  ist  und  ein  Zusammenbacken  der  Ladung  in  grossere 
Stöcke  bewirkt;  letztere  erschweren  das  Arbeiten  im  Ofen  un^^emein  und 
können  nur  durch  Abkühlung  wieder  iu  Blei  und  Schwefelblei  zerlegt 
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werden.  Am  Schlüsse  rier  Hnstperiode  wird  zur  abgerösteten  Erzladung 
ein  Zusatz  von  150  bis  300  Kilog^rm.  Weissbleierz  oder  Htittenrauch 
tau  den  Kanälen  der  Flammofenhtltte  (wenentlich  ans  schwefeUanreai 


Stammbaum  d«r  Friedrielishaftte  1888. 


Blei  mit  45  Proc.  Blei  bestehend)  ge droben.  Dieses  Zuschlagen  von 
kohlensauren  und  schweieiaaureu  Bleiverbiudungen,  wie  sie  für  die  Ke« 
actio nsperiode  erforderlich  sind,  hat  sich  als  äusserst  zweckmJlssig  er- 
wiesen, indem  dieselben  insbesondere  eine  schnelle  Kr  weichung  der  Be- 
schickung herbeiführen.  Es  folgt  nun  bei  btiii  kercm  Feuern  die  Schmelz- 
pcnode,  und  kann  nach  etwa  Ssttlndiger  Dauer  dcrüelben  der  erste  Ab- 
stich stattfinden.  Das  dabei  gewonnene  Blei,  das  „Jungfemblei",  weist 
den  höchsten  Silbergehalt  des  Flammofenwerkbleies,  nMmlich  durch- 
sehnittlich  0,1076  Proc.  Silber,  anf,  wfthrend  die  weiteren  Abstielie 
dnrcbsdittittUch  nnr  0,05  Free,  endialten.  Da«  Jumftrnblei  wird  in 
kleine  Sehttsseln  gegossen  und  kommt niehlmZinkentÄbernng,  sondern 
wird,  nachdem  es  rem  Abstich  befreit  ist,  mr  Treibarbeit  gegeben.' 
Wenn  der  eiste  Abedeh  eifolgt  ist,  werden  der  bei  der  Zinkentdlberoan^ 
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meft  dem  iäudimelsaii  des  Bleies  ^wonneiie  Keeselabatleh ,  welcher 

iiaiiptsXchlich  ans  ünterschwefelblei,  vermengt  ^lit  metallischem  Bleii 
kstekt  und  durchschnitt  lieh  75  Proc.  Blei  nebst  0,03  Proc.  Silber  ent- 
iiält,  und  die  nach  dem  Wasserdaropfen  des  Bleies  erhaltenen  armen 
Oxjdet  welche  ans  78  bis  80  Proc.  Bleioxjd  und  Id  bis  20  Proc.  Zink- 
oxyd besteben,  als  Zusätze  zur  Haminofenarbeit  gegeben.    Diese  Zu- 
scbiige,   für  jede  Beschickung  gegen  500  Kilogrm.  Abstich  bezw. 
Oxyde,  wirken  wiederum  durch  eine  krJlftig-e  Erweichung  der  Ladung 
recht  gUnstip^  mit  dri-  Rleiausbriugeu  ein;  dabei  stellt  sich  die  Rcduction 
derOxyde  auf  ilicsem  Wrge  gegenüber  der  bisheriei-en  Verarbeitung  der- 
selben im  Schachtofen  billiger  i).   Die  weiteren  Abstiche  des  Werkbleies 
erfolgen  in  Zwischenrauinen  v(tn  1  bis  1'  ^  Stunden,  worauf  am  Schlüsse 
der  Schicht,  nach  etwa  TstUndiger  Schmclzperiode,  die  noch  verbliebenen 
£ack5tände  aus  dem  Ofen  ausgehackt  werden,  nachdem  während  der 
letzten  Stunde  bei  heruntergelassenem  Fuchsschieber  gearbeitet  worden 
ist  um  i'is  den  etwa  im  Ueberschuss  vorhandenen  oxydi-^cheii  Bleiver- 
binduugeQ  noch  mögUchst  viel  Blei  zu  reducireu.    Das  Gesammtaus- 
bringen  der  Flammofenbeschickungen  beträgt  jetzt  zwischen  45  und 
55  Proc,  suBschliesslich  des  vom  Hüttenranch,  Abstich  und  den  Oxyden 
^e«oiiBca«&  Werkbletes.   I>er  gegenüber  dem  früheren  Bleiansbringen 
bei  der  Flamraefensehmelnrbeit  erhebliche  Bttckgang  ist  anf  den  hohen 
Bchwefelgehalt  der  Erse,  theils  in  Folge  des  Mangels  an  ozydisehen 
neirerbiBdiuigen,  theils  in  Folge  derZonahme  fremder  Schwefelmetalle 
in  dcsi  Ersen,  sorficksofilhreD. 

Die  bei  der  Flammofenarbeit  erhaltenen  Rttckstünde  haben  eine 
Aendemng  sowohl  bezüglich  ihrer  Hasse,  als  aneh  ihres  Bleigehaltes  et- 
ftkren,  indem  dieselben  von  16  Proc.  der  Masse  mit  39  Proc.  Bleigehalt 
auf  25  hm  35  Proc.  der  Blasse  mit  56  Proc.  Blei-  und  0,0174  Proc. 
SIbergebalt  gestiegen  sind.  Auch  besitzen  diese  RUckstAnde  natur- 
limlsii  einen  immer  noch  siemlich  hohen  Schwefelgehalt,  besonders  in 
Penn  von  Schwefelzink,  welches  auf  die  weitere  Verarbeitung  derselben 
im  Schachtofen  wiederum  recht  nachtbeilig  einwirkt.  Als  ein  weiteres 
Zwischenprodukt  von  der  Flamraofenschmelzbarkeit  ergeben  sich  Fhig: 
•taub  und  Hüttenrauch,  welche  in  dem  in  die  Flammöfen  anfreHclilossenen 
Kanalavstf^mp  f]:Pwonnen  werden.  Das  letztere  hnt  zugleich  mit  dem 
Umbau  und  Neubau  der  Flammöfen  eine  bedeutende  Erweiterung  er- 
fahren. Die  Kanäle  haben  jetzt  einr  Lange  von  etwa  400  Meter  er- 
reicht.   Ueber  die  Beschaüeuheit  des  Hüttenrauches  geben  die 


1)  Dazu  bemerkt  B.  Kosmann  (Chemikerzeit.  1884  S.  580) ,  es  scheine 
dem  Ve^  f^ntifangen  zn  sein,  dass  die  Röstperiod»'  dpi  Flaminofenprocesses 
iarmo^  kinarbeitet,  möglichst  viel  oxjrdiscbe  Produkte  m  der  Schmelzpost  zu 
mengen,  damit  naeh  der  Fonnet  PbS  +  PhBO«  SPb  +  980t  ^Is  Kedaetlon 
wmi  £inscbmelzuDg  des  noch  unzersetzten  Bleisulfurets  vor  sich  gehen  kann. 
Das*  in  diesem  Stadium  der  Zuschlag  von  Bleisulfat  oder  Bleicarbonat 
'PbS  -f  PbCO,  —  2Pb  4-  80,  -f  CO)  ein  diese  Umsetzung  nur  befördernder 
sein  kann  uod  daher  sehr  zu  Stetten  konunty  ist  selbstredend. 
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folgenden  3  Analysen  Aofschluss.  sn  welehen  die  Proben  an  Tenehie- 
denen  Stellen  der  Sanitle,  nttrolidk  in  der  Nähe  des  Ofens,  sodann  in 
dem  mittleren  Theile  der  Kanäle  nnd  endliob  in  der  Nlllie  der  Esse, 
genommen  worden  sind  (vgl.  S.  224)« 

I        U  m 

PbO   66,44  66,53  65,79 

ZnO   3,77  4,55  4,05 

FejOa   0,50  0,30  0,35 

8O3   27,48  27,11  27,79 

Rückstand  (SiO,  und  C)  2,14  1,20  8,80 

100,38      99,69  100,28 

Die  Summe  des  im  Betriebsjahre  1881/82  in  diesen  Kanälen  ge- 
wonnenen Hfltteiiraaelies  (447  Tonnen)  ergibt  2,91  Proc.  von  der  ge- 
sammten  Beschickung  der  Flammöfen,  wovon  allerdings  noch  ein  geringer 
Theil  auf  die  beiden  Sinteröfen  nnd  die  Entsilberungskessel  abgebt 
Dabei  wird  die  schädliche  Einwbkting  der  SchwefligsKnre  auf  die  Vege- 
tation fast  gänzlich  dadurch  aufgehoben,  dass  die  aus  den  Kanälen  aus- 
tretenden Ofengase  noch  durch  eine  50  Meter  hohe  Esse  ins  Freie  ge- 
führt werden.  —  Es  wurden  im  Betriebsjahre  1881/82  in  den 
9  Flammöfen 

▼  erscbmolzen:  dnraas  gewonnen: 

Bleierze  .    .    .    10  297  Tonnen  Werkblei    .    .    ,    7041  TonnSB 

iSchlieche     .    .     2640      «  Hückstände    .    .    3132  . 

Hüttenmncb     .       294     »  Hüttenrauch  .    .     447  , 

Abstich    ...      1278  , 
Arme  Oxyde  490  ^  


14999  Tonnen 

Neben  den  9  Flammöfen,  welche  die  Verscbmelsiing  der  Eise  und 
reichen  Schlieche  (mit  ttber  50  Proc.  Pb.)  ausführen,  sind  noch  2  8  i  n  t  e  r  • 
Öfen  (Fortschaufelungsöfen)  im  Betrieb,  in  welche  die  armen  Sehliecbe 
(mit  weniger  als  50  Proc.  Pb)  durch  Abrösten  nnd  ZnaammensinterD 
anr  Verhüttung  in  den  Schachtöfen  Torbereitet  werden.  Der  Betrieb 
gestaltet  sich  in  der  Weise,  dass  am  hintersten  Theile  des  Ofens  die  zu 
sinternden  Schlieche  im  Gewichte  von  2250  Kilogrm.  beim  alten  und 
3000  Kilogrm.  beim  neuen  Ofen  in  der  128tUndigen  Schicht  aufgegeben 
werden.  Indessen  i^elangt  nicht  die  ganze  Ladung  gleichzeitig  in  den 
Ofen,  sondern  in  3  Posten  von  je  750  bezw.  1000  Kilogrm.  nnch  ie 
4  Stunden.  Nach  Verlauf  der  ersten  4  Stunden  werden  die  im  hiutereu 
Drittel  des  Ofens  liegenden  Schlieche  in  das  zweite  und  nach  weiteren 
4  Stunden  in  das  erste  Dritte]  fortgesc!ianf>1t.  Nachdem  auf  diese  Wei«»e 
die  Ladung  im  dritten  und  zweiten  Theile  des  ( jtens  durch  allmähliches 
Vorrücken  an  die  Feuerbrücke,  und  damit  in  langsam  steigende  Tem- 
peratur, vorgewHroit  und  theilwei&e  abgeröstet  worden  ist,  gelangt  die- 
selbe im  vordersten  Drittel  des  Ofens  zur  voIlRtändigen  Abröstung. 
wird  hierbei  während  der  ersten  2  bis  3  Stunden  ein  nicht  allzu  starkes 
Peuer  anf  dem  Beste  erhalten^  dann  bei  schärferem  Feuern  ein  Zuschlag 
Ton  etwa  750  Kilogrm.  feinem  Schnr,  Bleiasche  u.  s.  w.  und  etwa 
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300  Kilogrm.  Hüttenrauch  hinzugegeben,  um  eiue  Yollständige  Sinterung 
heibciinfttlircii.  Nftcli  Beendigung  dieser  1*  bis  1  ^/^stflndigen  Sinter- 
pcrioda  werden  die  gesinterten  Hassen  durch  eine  ut  d^n  Herdboden, 
didil  an  der  FenerbrUcke,  befindliehe,  wKhrend  des  Betriebes  mit  einer 
Chamott|iUitte  bedeekte  Oefinang  im  Gewölbe  eines  Qnerkanales  mit 
Kiataea  in  untergeschobene  eiserne  Kastenwagen  ausgehackt.  Durch 
diese  BahAndlnng  der  armen  Schlieche  hat  man  eine  Torstlgliehe  Vorbe- 
reftong  derselben  ftIrdasSchaehtofenschmelsen  erreicht,  indem  dieselben 
etwa  30  FToe.  ihres  Gehaltes  an  Wasser,  EohlensXtire  n&d  Schwefel 
verlieren  und  an  compakten  Massen  zusammensintern,  so  dass  man  jetat 
in  deieelben  Zeit  die  6-  bis  Gfache  Menge  Schlieche  auf  den  Schacht- 
9ha.  Tetschmelzen  kann  wie  früher.  Als  Zuschläge  zur  Sinterarbeit 
werden,  wie  bereits  angefahrt,  Hüttenrauch,  Schur  und  Bleiasche  ver- 
wendet. Der  Hüttenrauch  stammt  aus  dem  Kanalsystem  der  Flamm- 
öfen, an  welches  auch  die  beiden  Sinteröfen  angeschlossen  sind ;  derselbe 
wirkt  in  gleicher  Weise  wio  bei  der  Flammofenschmelzarbeit.  Unter 
feinem  Sclmr  ver<*r'ht  man  den  bei  nllen  Ofenroparatiiron  mv\  au3  alten 
lie-^tandeu  von  um  t  iupn  Srlilncken  und  <  )t*  ubruch  erhair<  iie)i  Siebdurch- 
lall  bis  zu  5  Miiiim.  Korii'^rüsse ;  derselbe  befördert  wegen  seines  liohen 
Ki€5äselsäure<j:e]ialtes  dm  Zusammenfritten.  Mit  Bleiasche  endlirb  be- 
zeicbnet  man  die  von  der  Treibarbeit  erhaltene  pulverförmige  iierd- 
Laa.-ise  au^  der  Glättega^se,  welche  mit  feinen  Glättetheilchen  vermengt 
ist.  Die  gleichzeitige  Verarbeitung  derselben  mit  den  zu  sinternden 
Schliechen  bietet  insofern  einen  grossen  \'ortlieiI.  al>  dabei  die  Ladung 
weicher  geht  und  weniger  Verluste  durch  Verdampfen  von  Blei  ent- 
stehen ;  ausserdem  erhält  man  aus  derselben  auf  diese  Weise  ein  für  die 
Sehaddofenarbeit  vorzüglich  geeignetes,  angereichertes  Scbmelzgut  mit 
einem  Dnrehsehnittsgehalte  von  etwa  63  Ptee.  Blei  nnd  0,0805  Proc. 
SOher.  Die  ans  3300  beaw.  4060  Eüogrm.  auf  die  128tttndlge  Schicht 
beetdiende  Besehieknng  der  SinterSfen  liefert  1750  beaw.  2500  Kilo- 
gern,  gerostete  Kasse,  bei  einem  KohlenTerbranche  von  etwa  27  Proc. 
Im  Jahre  1881/82  smd  in  beiden  Oefen  geeintert  worden : 

Arme  Schlieche  .  .  8804  Tonnen 

Feiner  Schar    .  .  .  lO&O  „ 

Hüttonrauch      .  .  .      t49  „ 

Bleiasche     .    ,  •  «  22 

4025  Totmen 

Daraus  wurden  an  gesinterten  Schliechen  2611  Tonnen  gewonnen« 
Sieben  Schachtöfen  dienen  zur  Verarbeitiing  der  Zwischen- 
produkte. Die  Schachtöfen  sind  5  Meter  hoch  und  an  Stelle  des  Rauh- 
gemäuers  mit  einem  eisernen  Mantel,  der  aus  2  Meter  langen  und  1  Meter 
breiten  Kesselbleclien  zusammenprenietet  ist,  armirt.  Die  lichte  "Weite 
betraf  im  (bestell  1,25  Meter,  im  oberen  Thcile  des  Ofens  bis  znrOirht 
1,75  Meter;  1  Meter  tiber  der  Form  ist  der  Schacht  um  5  Centioi.  er- 
weitert worden,  nachdem  mau  die  13eohachtun^  g-ftinaeht  hat,  dass  der 
Oien  an  dieser  Stelle  am  Stärksten  angefressen  wurde.  Die  Mauerstärke 
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deä  Kernschachtefi  beträgt  270  MilUm.,  der  Baum  swiseheii  diesem  mA 
dem  eisernen  ICttitd  (in  Stärke  YHHk  SOMillimO  üt  mit  Aaehe  ansgefilUt, 
um  8OW0I1I  die  ditrdi  dee  Mwrarwerk  amtretende  Feaehtigkeit,  ak  auch 
eine  bei  der  Erwänming  des  Oifoiis  eintretende  geringe  Ausdehnung  des- 
selben SU  gestatten.  Der  Herd  ist  nicht,  wie  suerst,  nach  Art  der  Spar* 
Ofen  nnd,  wie  später,  nadi  Art  der  Sompfttfen,  solidem  als  Ti^;el  nge* 
stellt,  nnd  «war  beträgt  die  Tiefe  des  ans  Qestftbbe  hergestellten  Tisgels 
500  Miltim.  Das  Abateehen  des  Bleies  erfolgt  dnieh  einen  vom  tiefttea 
Punkte  des  Herdtiegels  ausgehenden  nnd  nach  aussen  aufstetgeadsa 
Stiehkanal.  Dieser  bietet  den  Vortheil,  dass  das  Abstechen  bei  nisht 
unterbrochenem  Ofenj^ange,  und  ohne  gleichzeitigen  Ausflass  von 
Schlacken  mit  dem  Blei,  erfolgen  kann,  indem  der  Boden  des  Tiegels 
immer  mit  geschmolzenem  Blei  bedeckt  bleibt.  £in  Niedersinken  der 
Schlacke  bis  auf  die  Tiegelsohle,  wodurch  sich  Schlaokenansätze  bildeo 
könnten,  wird  dadurch  ▼ermieden.  Der  Stichkanal  mündet  mit  seinem 
höchsten  Punkte  19  Centim.  unter  der  Form.  An  dieser  Stelle  ist  eine 
eißcrne  Platte  unter  dem  Kanal  .inp^ebmeht,  wolchn  verhindert,  dassdurch 
das  öftere  Abstechen  die  iStichkauaimiaiilimjj:  tiefer  zu  liefen  kommt. 
Das  abgestochene  F>Ipi  fliesKt  fius  dem  Kanui  in  einen  in  der  Iliittcuiohle 
von  GestUbbe  iieigestelileu  ölechherd.  Die  Schlacke  dagegen  tiü  J-^t 
ununterbrochen  von  dem  obersten  Theile  des  Tiegels  in  einem  ebenl^ii-. 
ansteigenden  Kanäle  aus  und  über  eine  durch  Wasser  gekühlte,  guss- 
eiseme  Schlackenspur,  welche  i.  J.  1878  eingeführt  worden  ist,  in  unter- 
gestellte gnsseiserne  Tiegel.  Diese  werden  durch  Gabclwagen  abge- 
fahren. Die  oberste  Kante  der  Schlackenspur  liegt  6  Centim.  unter  der 
Form,  damit  ein  Ausblasen  des  Windes  möglichst  verhindert  wird ;  das 
Scblaekenauge  im  Herdti^ei  liegt  wiedenun  6  Centim.  tiefer.  Die 
dnreh  Wasser  gekühlten  SeUacken^oren  sind  von  ▼orsfl^eher  Halt- 
barkeit und  bewirken  eine  grosse  Erspamiss  an  Arbeitsseit  nnd  Arbeits* 
lohn  gegenllher  dem  frtther  eHbrderlieh  gewesenen  Hentellen  der 
Schlackenspur.  —  Den  oberen  Abschlnss  des  Ofens  bildet  dne  unmitlel' 
bar  anschliessende  Blechhaabe  von  gleichem  Dorchmesser  wie  der  OAa 
nnd  von  3  Meter  Gesammthöhe,  welche  mit  einer  DoppelthOre  sum  Auf* 
geben  der  Besehicknng  versehen  ist  Anschliessend  an  die  Haube  ist 
die  Bauchleitung  angebracht,  durch  welche  sXmmtliche  ans  dem  Oien 
austretenden  Gase  entweichen  müssen.  Diese  geht  zunftehst  nach  ab- 
wUrts  in  einen  auf  der  Hüttensohle  befindlichen  Blechkasten,  der  unten 
mit  Wasser  gefüllt  ist  und  in  welchem  sich  bereit»  ein  ;rro8ser  Theil  des 
.Hüttenrauches  absetzt.  In  dieses  abwärts  gehende  Bohr  hat  man  ver- 
suchsweise, zur  Befbrdertmg  des  Zuges,  ein  kleines  Dampfrohr  eingeleitet, 
welche  Vorrichtung  sich  recht  gut  bewährt  hat.  Von  dem  Kasten  führt 
ein  zweites,  senkrecht  aufsteifrendes  Rohr  zu  der  immer  für  mehrere 
()elen  gemeinscbaftliclierf  Knbrleitnns;',  welche  in  die  Esse  mündet.  Aü 
den  Kauchleituii^»Mi  sind  ihrer  ganzen  Lriiige  nach  Explosionsklappen 
angebracht.  Die  Gewinnung  des  Hutten  rauch  es,  welcher  mit  seinem 
hohen  Zinkgehalte  ein  Yorzügliches  Material  für  die  Zinkhütte  liefert, 
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erfoigi  theil^  in  den  erwähnten  Wasserkästeu,  theils  in  den  an  der  eipfent- 
iichen  Rohrleitung  angebrachten,  stehenden  Rohren,  welche  mit  Thüren 
vergehen  sind.  Neben  dieser  voriheilbatton  Oewinnung  von  Hütten- 
rauch haben  die  RauciieoiiJtuiöations- Vorrichtungen  sich  insofern  sehr 
pxt  bewalirt,  als  die  schädliche  Emwu  kung  derOfengase  auf  die  Gesund- 
heit der  Arbeiter  dadurch  wesentlich  verringert  wird.  Zur  Erreichung 
des  gleichen  Zweckes  dient  vor  dem  Ofen  auch  noch  ein  Schirm  von 
Eisenblech  mit  oben  anschliessendem,  über  8  Meter  langem  Rohre,  durch 
welches  die  beim  Abstechen  des  Bleies  und  beim  Ausarbeiten  des  Ofens 
ridb  entwickelnden  Gase  aofbit  ins  Freie  abgefuhrt  werden. 

Diesiir  Yerarbeitosgim  Sehachtofen  gelangenden  Zwitehenprodnkte 
and  Finaunefenritekrttede  und  gesinterte  Sehlieehe^  welche  snssmmen 
▼enehmolMn  werden.  Femer  wnrde  bisher  auch  des  Verschmelsen  der 
beim  Wasserdempfen  fallenden  armen  Oxyde,  sowie  das  Frischen  der 
Bepetüioiieglltte  im  Schachtofen  aosgefthrt,  welche  beiden  Arbeiten  in- 
dcH  jetat,  wie  bereite  angegeben,  bdra6  Entlastong  der  SehachtQfen  in 
den  Flammöfen  mit  gutem  Erfolge  Torgenommen  werden.  Diesen  Zwi- 
^chenprodnkten  setit  man  die  llbrigen  beim  Betriebe  fallenden  bleiischen 
Xebenprodnkte  in  geringen  Mengen  zu.  Ein  Gichtsatz  umfas.st  1000  bis 
IdOO  Kilogrm.  Beschickung  und  200  bis  250  Kilognn.  Koks,  welche 
abwechaelnd  in  horizontalen  Lagen  in  den  Ofen  gesetzt  werden.  Bei 
normalem  Gange  leistet  ein  Ofen  in  24  Stunden  10  bis  14  solcher  Gichten. 
Die  Dauer  einer  Betriehnzeit  beträgt  7  bis  8  Wochen.  Auch  hierbei 
macht  s!ch  gegenwärtig  der  sehr  hohe  Zinkgehalt  der  Erze  in  recht  nach- 
theiüger  Weise  bemerkbar,  inflpüi  fr  rliirch  Bildung  von  zinki-^chen  Off^n- 
brucben  ein  schnelles  Zuwachsen  des  Ufeus  bewirkt.  Um  ßeti  irlt^zciten 
T<.T!  LTiis-serer  Dauer  zu  erzielen,  wird  der  Ofen,  nachdem  <  i  Liegen 
^Vuchen  im  Betrieb  ist,  etwas  heruntergelassen  und  mit  Räumeisen, 
?o  weit  dies  von  unten  durch  die  geülFnete  Vorwaud  und  von  oben  von 
d<»r  Tbiire  der  Gichtbanbe  aus  mlifrlich  ist,  durchgestossen,  so  dass  die 
bereite  gebildeten  AnsHtzc  gelüst  werden.  Der  Betriel)  geht  alsdann  in 
der  bisherigen  Weise  weiter,  bis  endlich  die  Gichtenzahl  auf  6  bis  7  in 
24  Stunden  herabsinkt,  worauf  der  Ofen  vollständig  heruntergelassen, 
ansgeschurt  nnd  von  den  Ofenbrüchen  gereinigt  wird.  Den  gereinigten 
Ofen  manert  matf  nnten  im  Gestell  nnd,  so  weit  nothwendig,  anch  im 
eberenTheile  des  Ofensebachtes  mit  gewöhnlichen  Formsiegeln,  welche 
mA  nach  wie  ror  als  das  beste  nnd  hilligste  Material  bewährt  haben, 
fcisdi  ana,  steOt  den  Herd  nen  her  nnd  kann  dann  den  Betrieb  (nach 
etwa  6  Tagen)  wieder  ren  Neoem  beginnen. 

Die  Znsammensetsnng  der  Beschtcknng  fllr  das  Verschmelzen 
ier  Fbunmefenrttckstlnde  nnd  gesinterten  Schliecbe  ist  in  der  Begd 
Mgende: 

1250  Kiio^rm.  Flammofenrückatände, 
1250       n       gesinterte  Schlieche, 

960      «      alte  Bleischlacken  (von  Betrieben  aus  früheren 

Jahrhoadertcii), 
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I.  Gruppe.  Ghemisclke  M«talliirgie, 


1000  bis  1800  Kilograi.  EiwnMsclwclilaekeiii 

600  bis  900       ,  Kalkstein, 
1000  bis  1500       „  Triftschlacke, 
250  bis  300       «       unreine  Schlacke, 

100      »      Herd  (vom  Treibofen), 

50  bis  150       «  Muffelrückstäude, 
50  bis  100       ,       bleihalti'TPH  Gestübbe, 
100  bis  150       „  Saastücke. 

Aendenmgen  in  dieser  Besehickung  werden  je  nach  dem  Ofen- 
gange, welcher  iaabesondeie  nach  dem  Flüssigkeitsgrade  der  Schlacke 
beurtheüt  wird,  Torgenommeii.   Dieselben  beschränken  sich  auf  einen 
grösseren  oder  geringeren  Zusatz  von  Eisenfrischschlacke,  Kalkstein  und 
Triftschlacke.  Im  Uebrigen  geschieht  die  Regulining  des  Ofenganges 
durch  Aendenmg  in  der  Höhe  des  Satzes  und  der  Windpressung.  — 
Die  derartig  zus«mmen«^csetzte  Beschickung  unterscheidet  sich  von  der 
in  früheren  Jahrrn  «^ebräuchlicluni  wosontlich  dadurch,  dass  das  Zu- 
Bchlageisen  vollständig  in  Wegfall  ^i^ekomnien  ist,  da  man  crfalming;«- 
mä?^ig  festgestellt  hat ,  das»  aus  den  Ki«enfri.schschlacken  .  welche  von 
alten  Frischfeuerhalden  in  der  dortigen  Gegend  zu  einem  biilig^en  Preise 
bezogen  werden,  ^(mügeud  Eisen  zur  Aufnahme  des  in  der  Beschickung 
enthaltenen  Schwefels  reducirt  wird.    Femer  wird  ein  Theil  der  zuzu- 
setzenden Triftschlacken  durch  Bleischlacken  ersetzt ,  welche  von  alten 
Halden  der  Umgehend  (aus  früheren  Jahrhundcileu  staumiend  )  bezogen 
werden;  dieselben  enthalten  zum  Theil  noch  bis  10  Proc.  Blei.  Endlich 
werden  die  sämmtlichen  beim  Betriebe  erhaltenen  bleiischen  Nsbeii' 
Produkte  und  Abgänge ,  welche  frOher  zum  Theil  ftlr  sich  im  Schtclit- 
ofen  venehmolsen  wurden ,  jetst  als  Zvsehläge  sn  dieser  Sehraelsarbttt 
gegebeo.  Die  Bescbaffenheit  der  Beschickitiig  ist  eine  selir  basiselie»  und 
zwar  in  Bttcksiclit  auf  den  hohen  Gehalt  aaScbwefisl  nnd  Zink,  welebes 
letstere  nicht  Terschlackt,  sondern  im  Hüttenranch  nnd  Ofenbraeh 
wieder  gewonnen  wird  und  rar  weiteren  Zngutemaehung  in  die  Ziak- 
htttte  gelangt. — Die  Bescliickung  wird,  wie  bereits  erwidint,  in  HSbe  von 
1000  bis  1300  Eüogrm.  Air  jede  Gicht  mit  200  bis  850  Eilognn.  Kob 
verschmolzen.  Der  hierzu  verwendete  Koks  wurde  in  früheren  Jahren  m 
Zabrze,  wo  derselbe  aus  Kohlen  der  Königin-Louise- Gr  übe  in  Appolt'- 
scben  Oefen  hergestellt  wird,  bezogen,  später  zum  Theil  Ton  der  Tar- 
no  witzer  Gas- Anstalt;  neuerdings  wird  jedoch  nur  Koks  aus  gewaschenen 
Kohlen  von  Orzesche  und  Ostrauer  Koks  verwendet,  welcher  letztere 
wegen  seiner  grösseren  Festigkeit  vorzüglich  geeignet  nnd  in  dieser 
Hinsicht  allen  Oberschlesischen  Kohlensorten  vorzuziehen  ist.  DasAb- 
storhen  des  Wcrkblcies  erfo]c:t  in  ZwischenrUinncn  von  2  bis  3  Stunden. 
Bei  normalem  Ofcn2:nnire  wen  Icn  in  12.stilndii;er  .Schicht  2000  bis  3000 
Kilo^rm.  mit  riiiem  durchschnittlichen  Silbergehalte  von  0,05  Proc.  ge- 
Wonnen.  —  Die  Schlacke  ist  eine  Sub.sil  icntschlacke  mit  etwa  26  Proc. 
SiOj  und  in  Folge  dessen  im  Allgemeinen  8u  arm  an  Blei  (0,22  bis  1  Proc.) 
und  Silber  (0,0003  Proc.  durchschnittlich) ,  dass  sie  nicht  mehr  zu  dea 
Hepetitionsarbeiten  zurückgegeben  zu  werden  braucht    Sie  ist  anch 
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doBgeoiiss  sehr  dünniltissig  und  flieast  UDunterbrocheii  ab.  Gleichzeitig 
■it  derSchlaclie  flieset  der  Bleistein  ab,  welcher  eiiieii  darchschnittlichen 
Bleigefaalt  tod  5  Proe.  mit  0,01  Proc.  Silber  hat.  Derselbe  wird, 
saeh  Torheriger  AbrMong  im  Sinterofen »  wiedermn  im  Schachtofei^ 
rerarbeitet. 

FBr  die  VerBcbmelsimg  den  sUberreicheo  Zinkstaubs  nach  dem 
Flaeh^aekMi  Verfahren  wird  die  Beschickung  in  der  Weise  gemöllert, 

d**s  auf  2500  Kilogmi.  silberreicben  Zinkstaub  2500  Kilog^.  Trift- 
.scblacke  und  Schur,  250Kilogrm.  Eisenfrischscblacke  und250Kilog:mi. 
Kalkstein  kommen ,  und  werden  Gichten  von  300  Kilogrm.  dieser  Be- 
scbickttng  mit  60  Kilop-m.  Koks  gesetzt.    Der  Betrieb  sdilicsst  sieb  im 
Uebrigen  genan  an  die  bereite  gescbilderte  SchncbtofatLschmelsarbeit 
an.   £ä  äei  nur  noch  erwähnt,  dass  diese  Arbeit  le^clmäs.sig  in  einem 
frii*ch  zugestellten  Ofen  .  und  zwar  bei  sehr  schwacher  Windfübrung. 
vorfi'enonmien  wird  ,  und  dass  pbonso  nach  Beendigung  dei*solbon  niHtte 
oder  amio  Oxyde  wpfrpn  d<^^  hohen  Silbergehalto^  der  Beschicicung  zum 
^4n««jpiilen  de«  Olens  nachgesetzt  wertieu.    Eine  solche  Schmelzarbeit 
liefert  Heicbblei  mit  einem  Silbergehalte  von  durchrieb nitt lieh  2  Proc, 
welche^  in  den  IVfibofen  zum  Keiehtreiben  gelangt.     Sännntlichc  hier- 
b<»i  fallende  Sfliiriclve  geht  zur  bcUachtofenarbeit  zurück,  um  etwai<re 
6ilberv<'rlu.-ie  in  d»'r  Schlacke  zu  vermeiden.   Beide  in  den  Schaclitr»fen 
umgehende  Scbmeizarbeiten  liefern  neben  Schlaeke  uud  Bleistein  nocii 
verschiedene  bleiische   bezieh,  zinkische  Nebenprodukte .  und  zwar 
warzer,  bleiigcher  Ofenbruch,   welcher  beim  Auahauen  der 
Oefen  gewonnen  wird  und  folgende  Zusammensetzung  bat : 


I  II 

Pb  88  Proc.  88  Proe. 

Zn  HO    ^  27  „ 

Ag   0,005  Proc.  U.005  Proc. 

ß   .13  Proc.  9  Pruc. 

Fe  9    „  6^ 


\  r  2 

Hückstand  (C,  SiOi,  AL|0a j    20    »     jsiOt^-AltOi  18  *" 

2.  Grilner,  ainklseherOfenbrnch,  welcher  gleichfalls  bmm  Ausblasen 
der  Oefen  gewonnen  wird  und  hanptsKchlich  aus  Zinkoxyd  besteht.  Die 
«ihr  wechaelnde  Zusammensetsung  desselben  weist  im  Durchschnitt 

60  Proc.  Zn,  13  Proc.  Pb  und  0,005  Proc.  Ag  auf.  3.  Hüttenrauch 
an=>  den  Kauclicondensations-Vorriclitungen  der  Schachtöfen  mit  durch- 
•ciiTuttlich  50  Proc.  Zn,  24  Proc.  Pb  und  0,005  Troc.  Ag  und  4.  Sau- 
sticke,  welche  hauptsächlich  ans  Bleistein  bestehen  und  wieder  zur 
Schachtofenarbeit  zurückgehen.  —  Der  schwarze  Ofenbrucb  wird  mit 
möglichst  schwefelfreier  Beschickung^  wieder  im  Schachtofen  verscbmol- 
z^»n  .  während  der  grüne  Ofenbrucli  und  Hüttenrauch  mit  ihrem  hohen 
Ziakgelialf  1^  zur  Verarbeitung  in  die  Zinkhiitte  «relangen. 

Km  lüld  von  fleni  gegenwärtigen  Umfange  der  Schaclitoreiiarbeitcn 
;:el>e)i  die  loigeuden  Zahlen.  Im  Etatsjahre  lbbl/ä2  wurden  ver- 
«cbmolzen  ; 

jAluMbtr.  d.  cbem.  Tteboologie.  XX3C.  1^ 
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I«  Gruppe,   Chenifche  H eteUiurgie. 


8646  Toiiii«li  FlwmiiofeiirftekiAinde  and  gMiutait»  8clili«eh«» 

434  «  snbprrf>;rhpr  Ziokstaub  und 
3777      r,       andere  bl<  iische  Geschicke, 


«inschliessHch  638  Tonnen  Repetitions^Iätte  und  734  Tonnen  arme  Oxyde, 
welche  letiteren  beiden,  wlUurend  eines  Tbeili  des  Terfloseenen  Jmhree  noch  im 
Sehaehtofen  wo.  Gute  genueht  wnrden. 

Hlefmoe  wurden  gewonnen : 

4618  Tonnen  Weikblei ,  einschliewUeh  872  Tonnen  Reichblei  ytm 
Verschmelzen  dee  eilbeneiehen  Zinketeiiba, 

1612     I,      unreine  Schlacice, 

1188     «      Ofenbrneh  (tehwaner  nnd  grttner)  nebst  Sohnr  und 
88t     n      linldseher  HOttentanoli« 

Die  Entsilberung  des  Werkbleies  h*t  durch  die  Ein- 
tiUirung  des  P  a  r  k  e  8 'bchen  Zinkproccsscs  im  J.   1868  an  Stelle  des 
früheren  P  a  1 1  i  n  8  o  n 'sehen  Verfahren«  rine  voliständig-e  Umänderung; 
erfahren.    Der  Hnind  für  die  Kinführung  dieses  Verfahrens  lag  haupt- 
sächlich darin,  da.ss  die  Analysen  des  beim  P  a  t  ti  n  s  o  n 'sehen  Krystalli- 
sationfiprocesfl  erzeugten   Kaufbleies  einen  bei  der  BcurtlM  ilun^'  der 
Qualität  des.selben  nicht  zu  vernachlässigrenden  (T(di;ilt  an  Kupfer  und 
Antimon  nachgewiesen  hatten,  dessen  merkbaren  Auftreten  zumeist  nur 
in  der  allmählichen  Concentration  durch  die  mit  dem  P  a  1 1  i  ii  ü  u  u  scheu 
Verfuhren  verbundene  Keduction  des  Kesselabstrichs  seine  Erklärung 
findet.    Das  beim  Zinkprocess  erhaltene  Kauf  blei  ist  einerseits  reicher, 
•ndererseiti  Ubtrhaupt  gleicbamaeiger  in  der  Qualität ;  zugleich  ist  das 
gesammta  Eßlbermabringen  liOlier,  da  die  Greose  der  Zinkenldlberung 
ent  bei  0,00016  Pioe.  Silber  antritt,  die  dee  Pettinsoa'adieB  Ver- 
febrens  dagegen  boher  liegt.  AiuBerdem  bietet  der  Zinkproeeaa  iiuofeni 
Hiebt  sa  nntersehätsendeVortbeile,  «kderaelbegegeDflber  demKryetalfi- 
MtionsproeeM  eine  Erspeniias  en  Arbeitakraft  imd  Arbeitelobn  (wegen 
der  grösseren  EiDlubbeit  der  Arbeit)  und  eine  KostenerspamisB  von 
etwa  6  Proe.  berbeigefllbrt  hat,  wübread  jnigleieb  dae  bedentende  Er- 
bObniig  der  Leiatiing  bei  gleiebem  Zeitaufwand  und  gleichen  Betriebs- 
▼oniebtnngen  eingetreten  ist.  —  Die  EnteObemng  des  Werkbleies, 
und  ebenso  die  darauf  folgende  Entzinkung ,  wird  in  10  Sttlck  guss- 
eisernen  Kesseln  mit  einer  beim  Waseerdampfprocese  aufgesetzten  Blecb« 
haube  vorgenommen.    In  einem  solchen  Keasel  werden  15  Tonnen 
(15000  Kilogrm.)  Werkblei  von  den  Flamm-  bezieh.  SchaclitüOn 
mit  einem  durchschnittlichen  Silbergebalte  von  0,0540  bezieh.  0,0500 
Proc.  eingeschmolzen,  wozu  ungefähr  5  Stunden  erforderlich  sind.  Nach 
Zusatz  von  Kohlenklein  und  Polen  mit  j^rUnen  Ilolzstanf^en  wird  der 
Abstrich  im  (lewirhtr  von  pUva  l?'2nO  Kilogrm.  bt'zirh.  500  Kilns^^rni. 
mit  einem  Hleigi  lialtc  vnn  durchschnittlich  75  Proc.  und  einem  »Silher- 
»ehalte  von  durchächmttiich  0,0300  Prnc.  abgezogen;  denselben  setzt 
mau,  wie  bereits  erwähnt,  jetzt  direkt  beim  Erzschmelzen  im  Flammofen 
zu.    Hierauf  erfolgt,  bei  stärkerem  1  eui  r  unter  dem  Kessel,  der  erste 
Ziiikznsatz  in  Höhe  von  50  Kilogrm.   Nadi  dem  Ein.schmelzen  des.selheu 
wird  daä  Bleibad  kräftig  mit  Rtthrkellen  durch  eiuauder  gerührt,  um^ 
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dae  innige  YenDeDgung  des  Zinkes  und  Bleies  herbeizuflllixeii.  Alsdann 
Im  sinii  den  Kessel  etvM  ebkuhlen.  Es  soheidet  sieh  nitn  Ungeam  im 
Yerlanfe  einiger  Standen  die  speci6seli  leichtere  ZinksUberlegirong  mit 
einem  Sflheigehalte  Ton  0,6  Proc  als  schaumige  Masse  auf  der  Ober- 
lldie  des  Bleibades  aus;  dieselbe  wird  mit  flachen  Schanfeln  abgehoben, 
wobei  man  zugleich  die  am  Kesselrande  sieh  ansetaenden  starren  Massen 
sbslSal  und  berausDimmt.    Dieses  muss  mit  grosser  Sorg&lt  und  so 
lange  ausgeftihrt  werden,  als  noch  Zinkschaum  sich  bildet,  und  bis  das 
Blei  so  weit  abgekühlt  ist ,  dass  Bleikrystalle  sich  zu  bilden  beginnen. 
Nachdem  hierauf  der  Kessel  wieder   heiss  gefeuert  ist,  folgt  der 
sweite  Zinkzusatz  in  Höhe  yon  40  Kilogrm.,  und  geht  der  Betrieb  in 
der  obigen  Weise  fort.    Der  SÜbergehalt  des  zweiten  Zinkschaumes  be- 
trägt 0.3  Proc.     Enfilicl)  erfolgt  noch  ein  dritter  ZinkziiHatz  ,  dessen 
Hrihf  -rch  mich  dein  Siibergehaltc  der  nach  dem  z\\citoii  Zinkzusatz  ge- 
nommem-n   l'rohf  nebtet  und  zwischen  "20  und  !'()  KiloLcnn.  beträ^rt. 
Der  dritte  Zinkschaum  enthalt  0, "2  Proc.  Silber.   Die  nuumehr  ^^ewonneae 
Probe  darf  ein  sichtbares  Siiberkorn  auf  der  Kapelle  nicht  mehr  er- 
geben ,  widrij:ent;ills  ein  vierter  Zinkzusatz  von  5  bis  10  Kilogrm.  ge- 
lben vrird.   Zur  Eiitmiberiing  dea  Werkbleies  ist  demnach  durchschnitt- 
lich 1  Proc.  Zink  erforderlich  ,  welches  ;^nstige  Verhältniss  dem  Um- 
stände zuzuschreiben  ist.  (Liss  der  zweite  und  dritte  Zinkscliaum,  welcher 
erfahrungj^mUssig  noch  nutzbares  Zink  enthält,   bei   der  Entsilberung 
eine?  anderen  Kessels  wieder  zugesetzt  wird. 

Der  erste  Zinkschaum,  welcher  am  sUberreichsten  ist,  gelaugt  zum 
Aussaigem  des  Bleies  in  den  Treihofen ,  wShrend  diese  Arbeit  frtther 
weniger  ▼ortheilhaft  in  einem  Entsilberungskessel  vorgenommen  worde, 
nnd  swar  geschieht  dies  in  der  Weise ,  dass  ein  alter  Tteibofenherd,  der 
bereite  som  Abtraiben  benutnt  worden  ist,  mitHolsknttppeln  belegt  wird» 
anf  wMb»  man  den  in  kleine  Schtlsseln  gegossenen  Zinksehanm»  immer 
6  Tonnen  ansammen,  einsetst.  Bei  Unterhaltung  eines  Steinkohlen- 
feoera  mnf  dem  seitliehen  Bost  ftngt  das  Blei  an  ansansaigem.  Der  ein- 
genetate  Zinkschanm  liefert  etwa  3500  Kilogrm.  Blei  mit  0,03  Proc. 
Silber,  welches  in  einer  in  die  Glättegasse  eingelegten  Blechrinne  direkt 
in  untergehaltene  Schöpfkellen  lllufY  und  sofort  wieder  in  Sehttsseln  ge 
goeaen  wird;  dieselben  geben  zur  Zinkentsilbenmg  snrllek,  und  zwar 
wird  die  Entsilbenuig  dieses  Saignrbleiea  wegen  seines  geringen  Silber- 
gebaltes  fitr  sieh  allän  vorgenommen.  Der  im  Treibofen  verbleibende 
Rückstand  von  etwa  2500  Kilogrm.  silberreichem  Zinkstaub,  welcher 
bei  l,ö  Proc.  Silbergehalt  aus  Zink  und  etwas  Blei  besteht,  wird  durch 
Aufgiessen  von  Wasser  erhärtet  und  dann  in  der  bereits  ange^robrnrn 
Wei«e  nach  dem  Flach '.sehen  Verfahren  auf  Reicbblei  verschmolzen. 
Das  bei  der  Hntsilbenrnp:  nach  dorn  Abhebrn  des  Zink.-ehaumes  zuriick- 
blt-ibprulo  vilhorfreie  Blei  muas  noch  von  dem  durchschnittlich  (»  t»  Proc. 
betragenden  Zinkgehalte  befreit  werden,  was  früher  durch  P* den  mit 
Bta«-<:ft]rter  Gewerbesalz  geschah.  Dieses  Verfahren  wirkte  jedoch  sehr 
M:hädiich  auf  die  Gesundheit  der  Arbeiter  einj  es  wurde  daher  bald 

13» 
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zur  Aiiwcuduii«;  des  C  o  r  d  u  r  i  e '  sehen  WasserflamplVcrl'alirens  über- 
gegaugen       Gleicbzeitip:  wurde  der  sebädlicben  Einwirkung  der  dabei 
hieb  entwickelnden  Blei    und  Ziukd  impfe ,  sowie  der  staubförmigen 
Oxyde  dadurcli  gesteuert,  dass  m.tu  witbrend  des  Danipfenn  deu  Kessel 
mit  einer  lilccbhaube  bedeckt,  welche  zugleich  ein  llerausspritzen  des 
in  heftiger  Wallung  befindlichen  Bleies  verhindert.   Diese  Haube  wird 
oben  durch  ein  mit  einer  bewegUehen  Muffe  Yersehenes  Rohr  mit  einer 
Bamehleitung  verliimdeii ,  die  in  das  Kanabystem  der  Flammdfen  ein- 
mündet   Neben  deo  samtXren  Vortheilen  und  der  Venneidong  Ton 
Metallverluaten  wird  durch  das  sehnelle  Absangen  der  Gase  die  Gefahr 
▼on  Knallgasexplosionen  yollstündig  beseitigt.     Das  Einleiten  des 
Dampfes  (von  1  bis  l^/^  AtmotpbKren  Druck),  geschieht  durch  ein  ge- 
bogenes schmiedeeisernes  Rohr,  welches  mit  kleinen  seitlichen  Löchern 
▼ersehen  ist  und  bis  in  die  Hitte  des  Bldbadea  reicht.    Das  Dampfen 
beginnt,  nachdem  das  Bleibad  bis  zu  dunkler  Rothgluth  erhitst  ist,  und 
wird  so  lange  — etwa  3  bis  4  Stunden  —  fortgesetzt,  bis  die  genommenen 
Bleiproben  sehr  weich  sind  und  ein  ganxkrjrstalliniscbes  Aussehen  haben. 
Nach  Abstellung  de:>  Dampfes  lässt  man  den  Kessel  erkalten  und  hebt 
dann  die  an  der  Oberfläche  des  Bleibades  abgesetzten  Oxyde  (im  Ge- 
wichte von  etwa  1500  Kilogrm.)  mit  Schaufeln  vorsichtig  ab,  wobei 
dem  Verstäuben  derselben  durch  fortwährendes  Aufgiessen  von  Wasser 
nach  Möglichkeit  vor<2:ebeugt  wird.    Die  Oxyde  (78  Itin  80  Proc.  PbO 
mit  10  bis  20  Proc.  ZüO)  gehmgen ,  wie  oben  nnsurtfibrt  ,  direkt  zur 
Verarbeitung  in  den  Flammöfen  als  Zusatz  zur  Erzpost.    i);iö  zurück- 
bleibende fertige  Kauf  hl  ei  (etwa  10  Tonnen  f(ir  jeden  Ke<5««'el)  wird 
in  Muldenforni  gegossen,  i:(  wagen,  numerirt  und  gestempelt  und  ist  dann 
Handelswaare.    Das  Flaniin<d'enblei  wird  liierbei  von  <h"m  Schachtofen- 
blei getrennt  gehalten  und  mit  bewunderen  fortlaufenden  Xummem  ver- 
sehen,  da  ersteres  sich  durch  besondere  Reinheit  auszeichnet  und  al> 
„Selectüd-Blei'*  in  den  Handel  geht.   Ueberhaupt  betragt  das  durch 

1)  Zu  dem  /inklialtigen  Armhlei,  welchM  bifl  dnliiii  nur  nach  dem 
Cordurie'schen  Wasserdampfproces«  vou  seinem  /iTjk:rohalte  befreit  uiul  zu 
Kaufblei  gemacht  wurde ,  wird  gegenwärtig  noch  Kochsalz  und  bleiiscber 
Hüttenrauch  (aus  den  Coudensationskanälen  der  Flammöfen)  zugegeben,  um  die 
Zersetrang  des  Zinks  zu  besehlennigftn.  Et  ist  dies  somit  eiiie  Gombination 
des  Cordur  i  ^'«cben  Procrssps  und  der  demselben  unmittelbar  vormis^e- 
gangenen  Anwendun^^  von  Chloralkalien  mit  Bleisulfat  und  kann  insofern  mit 
dem  früheren  als  ToUständig  identisch  bezeichnet  werden,  als  nur  au  Stell«:  <ie& 
Dorehrührens  des  Bleibades  mit  den  Cbloralkalien  nebst  Bleiaulfat  vermittels 
frischer  Stangen  hier  ein  Durchrühren  durch  direkt  zugeleiteten  Wasserdampf 
ptattfindet.    lu  b(»T(l*>Ti  Füllen  tritt  der  Wnsserdainpf ,  wenn  hi  verschiede- 

nem Maasse,  als  wirksames  Mittel  auf,  wird  aber  in  seiner  Wirkung  von  deu 
Chloralkalien wesentüeh  nnteretfitzt.  Befindet  nXmlicb  neben  der dnreh Waeser- 
dampf allein  bewirkten  Uniwaiulhmg  des  Zn  zu  ZnO  noch  au8scrden  der 
chemiHche  Vorgang  statt:  Zn  -f  '2NiCl  -f  PbSOj  =  Pb  -f  7aiCI,  -f  NajSO,, 
welch' letztere  Sal/.p  g'cmeinsHTii  mit  dein  ZnO  eine  feste,  znsammeng'ebackeue 
Schlacke  biideu  und  auf  dem  Bleibade  sich  ubsetzeii.  Die  Menge  des  für  diesen 
Proeees  angewendeten  Koehaalses  betrigt  ffir  jeden  EatsilbemngskesselTOD  etwa 
12  Tonnen  sinkieehem  Armblei  nur  ungeflthr  40  Kilogm. 


Digitized  by  Google 


Silber. 


197 


Auüjaen  nachgewiesene  Maacinmm  an  fremdeu  Bestandtheilen  in  diesem 
Blei  nar  0,005  Proc.  (vgl.S.  17S).  —  Die  fHiher  für  das  Pattinson- 
sehe  Verfahren  benutzten  flchmiedeeisemen  Kessel ,  welche  sich  wegen 
grOBserer  Haltbarkeit  trotz  ihres  hohen  Preises  recht  gut  bewtthrt  hatten, 
sind  jetzt  mit  BUckdcht  anf  den  in  Fulge  des  Wasserdampfverfahrens 
erhShtenKesseWerbraiioh  abgeworfen  und  statt  ihrer  gasseiserne  Kessel, 
welche  einem  Preise  von  etwa  300  Mark  dnrchsehnittlich  18  bis  19 
EntsUbernngen  aushalten ,  in  Anwendung.  Die  gesammte  Arbeit  des 
Einschmelzens,  Entsilbems,  Entzinkens  und  Auskellens  des  Bleies, 
nimmt  im  Ganzen  über  40  Standen  in  Ansprach.  —  Zur  Entsilberung  ge- 
langten im  Ktatajahre  1881  82 :  an  Flammofenwerkblei  5731  Tonnen, 
an  Schachtofenwerkblei  418*2  Tonnen,  somit  im  Ganzen  9913  Tonnen, 
and  mirden  daraus  an  Kaufblei  gewonnen  7763  Tonnen. 

Behufs  Untersuchung  der  Anwendbarkeit  des  Schnaberschen 
conjbinirten  Wasserdampf-  und  Ammoniak-Verfahrens  (vgl.  J.  1880.  9G) 
>;  auf  der  Laiitenthah^r  Tlütte  versuchsweise  die  Verarbeitung  von 
i:Vit-lrieli>hütt»'r  Zinkschaum  vorgenoiumeii  worden.  Dieselbe  lieferte 
folgende  Kesultate.  24  885  Kilog^nu.  un^^esaigerter  Zinkschauni  gaben 
nach  der  Saigerung  13  361  Kiloirrm  Keich.schauui ,  welcher  nach  der 
C  o  r  d  u  r  i  '  .>ehcn  Melluxle  durcii  ^Vasserdauipf"  zersel/t  wurde.  In 
Folge  der  dabei  aii;j:e\vandten  Vorsicht ,  den  Zutritt  der  Luft  auf  das 
r^orgfältigste  zu  verli indem  ,  gelang  die  Zersetzung  recht  gut ,  uud  er- 
folgten 7570  Kilognii.  Keichblei  uebyt  5764,5  Kilogrm.  Oxyde,  welch 
letztere,  der  Extractiou  mit  Ammoniumcarbonat  unterworfen,  1017,6 
iviiMjjiiii.  Zinkweiss  er^aljen.  Die  entzinkten  Oxyde  wurden  gemein- 
i*ehaftlich  mit  dem  Keichblei  vertrieben  und  liett  rten:  126,7  Kilogrm. 
Braodällber  mit  997  Feingebalt,  6450  Kilogrm.  Vorschläge,  5250 
Kilogrm.  Absttge  und  1650  Kilograi.  Herd,  An  Bleiprodakten  wurden 
annerdem  ersielt:  9797,5  Kilogrm.  raffinvtes  Blei,  8  Kilogrm.  Blei  in 
Schwarten,  480,5  Kilogrm«  Bleidreck ,  1025  Kilogrm.  Waschblei  und 
189,5  Kilogrm.  JBleigelb.  Der  Gesammt-Bleigefaalt  in  dem  verarbeiteten 
Zinkediaum  batte  nach  der  Probe  22  233  Kilogrm.  betragen ,  der  Ge* 
aammt  Silbergebalt  131,283  Küogrro.  Von  letzterem  wurden  128,641 
Kilogrm.  ab  Brandsilber  ausgebracht,  der  Rest  ist  in  den  silberhaltigen 
Zwischenprodukten ,  welche  nicht  für  sich  allein  aufgearbeitet  werden 
konnten,  enthalten.  Jedenfalls  würde  man  nach  der  Ansicht  den  Lauten- 
thaler HttttenamtM  auf  diesem  Wege  ein  gleich  hohes  Sil  herausbringen 
erreichen,  wie  bei  der  Verarbeitung  des  dortigen  Zinkschaums,  welches 
da^lbst  Ton  102  bis  102,5  Proc.  bei  Anwendung  dea  Flach'schen 
Ver£shrens  auf  105,6  Proc.  in  Folge  der  Anwendung  des  Schnaber- 
aeben  Verfahrens  gestiegen  ut. 

Zum  Abtreiben  sind  nach  wie  vor  2  Treiböfen  von  unveränder- 
ter Comjfruction  im  Betrieb.  Zur  Aufnahme  der  abgehenden  Bleidämpfe 
dienen  die  alten,  frülier  gemeinschaftlich  für  die  Schacht-  und  Treibölen 
herge.steilt'  n  f 'ondeuMationsknmTnern  ,  an  welche  eine  noch  mit  einer 
besonderen  Feuerung  verüeheue ,  26,7  3Icter  hohe  Es^e  augeächlosseu 
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ist.  Die  Herstellung  des  Herdes  geschieht  in  der  biäherigen  Weii^e, 
und  zwar  aus  Dolomit  von  folgender  Beschaffenheit: 


3 


CaCO 
MgCOa 
Pe,0, 
A1,0» 


A'JM  Pruc. 

32,82  ^ 
440  ^ 
7,00  . 

6,00  n 


unter  Ztuats  iron  25  Pmc.  feaerfefltem  Tbon.  —  Die  Treibarbeit  selbit 
zerlllllt,  wie  bisher,  in  eine  doppelte:  du  Arm-  oder  Concentrations- 
treiben  und  das  Beiehtreiben,  weichem  ersteren  das  Ton  den  Flammofen 
gewonnene  Jungfiemblei ,  nachdem  dasselbe  vom  Abstrieh  befreit  ist, 
Obergeben  wird,  während  zu  letzterer  Arbeit  das  beim  Verachnielzen  des 
silberretchen  Zinketaubn  fallende  Reichblei  gebt.  Eine  wesentliche  Um- 
gestaltung des  Betriebes  hat  gegen  früher  inHofem  stattgefunden,  als 
sowohl  das  Arm-,  wie  das  Reichtreiben  mit  Nachsetzen  erfolgt,  welche 
Einrichtung  sich  als  recht  zwecicmässig  xmd  rentabel  erwiesen  hat. 

Es  werden  beim  Armtreiben  zunKchst  8250  Kilogrm.  Werkblei  auf 
den  Herd  gebracht  und  dann  allmählich  durch  die  im  Ofenkranz  be- 
findliche Oeffnung  11  750  Kilognn.  nach^resefzt ,  sodass  der  Oesammt- 
Kinsntz  20  Tonnen  betragt.  Die  Dauer  des  Processen  ^vHlirt  ir<"ü^en  40 
»Stundt'ii,  während  welcher  Zeit  ein  fünfmaliger  Wfrhsel  der  Beie^'schaft 
in  8stiin(lig:en  .Scliiciiteu  stattfindet.  Die  Concentration  wird  bis  auf 
etwa  1  Tonne  Keichblei  mit  «  nipm  Silht  i  ^'«'Iinlte  von  etwa  1,07  Proc. 
fortgesetzt.  Das  Reichblei  wird  Ix  huts  Abtreiben«  bis  zum  liiick  dem 
Reichtreiben  übergeben.  Beim  Heiclitreiben  werden  zuerst  7000  Kilogrm. 
Reichblei  eingesetzt  und  dann  illmählich  3000  Kilo^^rm.  nachgesetzt, 
im  Ganzen  betragt  al«o  der  Ein  atz  lO  Tonnen.  Man  erhält  75  bis 
115  Kilo^^rui.  JJlicksilber  mit  ö  bi;-»  10  Proe.  Unreinigkeiten .  Die  bei 
der  Treibarbeit  gewonnene  Glätte  beträgt  85  bis  ÖG  Proc,  vom  einge- 
gesetzten  Werkblei.  Die  beim  Armtreiben  fallende  Glätte  gelangt  aU 
Kaufglätte  in  den  Handel,  während  die  Glitte  vom  Reichtreiben,  die 
noch  einen  Silbergehalt  Ton  0,01  Proc.  anf^^,  als  sogenannte  Re- 
petition^lfttte  wieder  reducirt  wird.  Die  wesentlichen  Vortheile  de« 
Abtreibens  mit  Nachsetsen  bestehen  in  der  Erspamiss  an  Brennmaterial 
udd  Arbeit  und  in  den  geringeren  Hetallverlusten  (wegen  Erseagung 
von  weniger  bietischem  Herd  nnd  Vorschlugen).  Ausser  Blei ,  Glätte 
nnd  Blicksilber  ergeben  sich  bei  der  Treibarbeit  noch  als  Neben- 
produkte: 1.  Abstrich,  welcher  die  Schwefelverbindnngen  des  Werk- 
bldes  enthält  nnd  einen  Silbergehalt  von  0,8  Proe.  beim  Beichtreiben 
nnd  0,03  Proc.  beim  Armtreiben  anf weist.  2.  Herd  mit  50  bis  60 
Proc.  Pb  und  0,01  Proc.  Ag.  ^.  Vorschläge  mit  50  Proc.  Pb  und 
0,03  bis  0,10  Proc.  Ag.  4.  Rleiasche  mit  50  Proc.  Pb  und  0,5  Proc. 
Ag  beim  Reichtreiben  und  0,03  Proc.  Ag  beim  Armtreiben  und 
&.  Hüttenrauch  mit  50  bis  60  Proc.  Pb  und  0,05  Proc.  Ag.  —  Die 
Verarbeitung  des  Abstrichs,  welche  früher  im  Reductionsflammofen  vor- 
genommen wnrde,  geschieht  jetat  vortheilbafter  im  Schachtofen,  und 
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sw  wM  d«nelbe  ndt  demTendimelieB  d«  «IbeneldieiijSBkateabs 
dneli  den  Ofon  gooetort.  Der  Herd,  die  VoneUXge  und  der  Hfitton- 
rwdi  -gdangea,  lelitm  m  Kalk  eingebunden,  mr  RUekstinde-SefanMls- 
arbeit  im  SeluMfatofen,  die  Blelnsehe  dagegen  mir  Sintenrbeit  Der 
KoUenTerbnmeh  betri^^  etwa  SO  Proe.  Tom  ▼erteiebenen  Werkblei. 
AbgetriebeD  wurden  hn  Eiamahre  1881/82  an  Werkblei  1803  Tonnen 
nad  dann«  gewonnn:  6044,963  KUogrm.  Bliekiilber,  1688  Tonnen 
Ofettle  wad  213  Tonnen  Herd,  Abetrich  u.  h.  w.  —  Zum  Fein- 
brennen  gelangten  im  Etatejahre  1881/82  überhaupt  5181,552  Kilo- 
gm«  Blieksilber,  nnd  diese  cr^ben  5075,955  Süognn.  Braadailber  mit 
«MB  Femgebalte  von  997  Taosendtheilen. 

Znr  Verarbeitung  des  beim  Zinktilberungaprooeia  gewonnenen 
Zinkschanms  auf  Zink  und  Reicbblei  wurde  im  Jahre  1873  auf  dem 
Friedrich^liütter  Werke  eine  Zinkhatte  angelegt.    Daa  Material  für  die 
Zinkhütte  besteht  jetzt  allein  aus  dem  von  den  Schachtofenarbeiten  ge- 
wonnenen «rrünen  Ofonbnicli  und  lltittonmuch ,   zum  j^eringen  TTieile 
auch  Tiocli  aus  dem  in  der  Rauchleituni::  d(3r  Entsilbenms^'-'finstiilt  rr,.- 
wonni  nen  Tlilttenrauch.     Znr  Verarbeitung  dieses  Materials  genügt  die 
eineüäilte  deäZinkbiei-IJnjjpclofens  mit  24  Muffeln.    Dieselben  werden 
zoemt  roll  beschickt  und  nach  Verlauf  von  24  Stunden  ein  Theil  Bo- 
»cbickuns"  nacligesetat ,  und  «war  wechselt  dies  täglich  in  der  Weise, 
dass  die  eine  Hälfte  der  Mutfein  eine  frische  Beschickung ,  die  andere 
einen  Beschickung' szusatz  erhält,  so  dasa  die  Rtickstäiuie  immer  erst  nach 
einer  Betriebszeit  von  48  .Stunden  aui  der  Muffel  ausgehackt  werden, 
w&brend  da«  Abstechen  des  Zink»  bei  sämmtlichen  Muffeln  alle  24  Stun- 
den erfolg^.    Die  Möllerung  der  Beschickung ,  d.  i.  des  Hüttenrauchs 
mit  dem  gepoebten  nnd  gesiebten  grttnen  Ofenbruch ,  gescbiebt  tinter 
Zmau  Ton  Gändem  in  einem  Holakasfeen.   Eb  betrKgt  die  tägliche  Be- 
lekickmig  ftr  IS  Hnffeln:  375  bis  550  Kilogrm.  Httttenraueb,  75  bis 
175  Kilogrm.  Ofenbmeb,  150  bis  335  Ejlegnn.  Cinder,  und  der  täg^ 
Uebe  NadMats  ftr  die  Übrigen  13  MoMn :  175  bis  360  Kilognn.  Htttten- 
laacb,  35  bis  75  Kilogrm.  Ofenbmob,  60  bis  100  Kilogrm.  Cinder. 
Gleiebseitig  wird  der  yon  dem  abgestoebenen  Zink  abgeaogene  Sebmebi 
sofofft  wieder  in  die  Besehieknng  surflekgegeben,  die  in  den  Ballons  ge- 
wonnene ^Pousd^re"  dagegen  wird  gesammelt  tmd  für  sieb»  mit  Waner 
sagefenebtei  nnd  mit  Cindem  vermengt,  in  die  weniger  beissen  Rand- 
nmMii  eingesetzt  und  eine  Lage  Httttenrauch  als  Drcke  gegeben.  Zu- 
weilen werden  in  Ermangelong  von  Ofenbruch  die  Muffeln  allein  mit 
Hitteorauch  bcf^ebickt ,  und  swar  erhalten  dieselben  alsdann  einen  Ein* 
sali  von  600  Kilognn.  Httttenranch  mit  200  Kilogrm.  Cindem ,  sowie 
etMn  Nachsatz  von  350  Kilogrm.  Hüttenrauch  mit  100  Kilogrm.  Cin- 
dem.   Das  bei  dieser  wechselnden  Beschickung,  deren  Zinkgehalt  eben- 
fall« sehr  schwankt,  ermiftclte  AiT«ibnngen  beträft  nach  dem  jährlichen 
X>urch.schriirt  Ji*,?!  Proc.  Zink.  Itei  einem  Kohlenverbranehe  von  6,30 
Kilognn.  Kohie  aui  1  Kilogrm.  Zink.     Die  au«  den  Muffeln  ausge- 
baekten  Kttckstände  (mit  einem  Gehalt  von  etwa  38  Proc.  Fb  und 
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8  Proc.  Zn) ,  sowie  der  Muffelboden  (mit  etwa  8  Proc.  Pb  und'  3  Ptoc. 
Zb)  geben  behuf«  weiterer  Verarbeitung  zur  Sebaehtofe&Bchmeliarbeit. 
Zur  Verarbeitung  in  der  Zinkhütte  gelangten  im  Etatsjabre  1881/8S: 
grüner  ^ainkiaeber)  Qfenbrucb  51  Tonnen  und  linkiseber  Httttenraach 
218  Tonnen.    Dieselben  lieferten  80  Tonnen  Bohsink. 

Der  besablte  Blei-  und  Silbergebalt  stellt  sieh  nacb  dem  letaten 
Jabresdurchacbnitt  auf  69,38  Kilogrm.  Blei  und  30,28  Grm.  Silber  für 
100  Kilogrm.  Erz,  dagegen  das  Ausbringen  auf  68»86  Kilogrm.  Blei 
und  3:). 704  Grm.  Silber.  Dies  ergibt  einen  Gesauimt'Bleiverlust  von 
10,52  Kilogrm.,  dagegen  ein  Silberplu»  von  3,424  Grm.  fUr  100  Kilogrm. 
Erz.  Hierbei,  ist  jedoch  das  in  den  Condensationskanälen  im  Hütten- 
rauch wieder  gewonnene  Blei  nicht  berücksichtigt ,  und  wUrde  bei  Hin- 
Zurechnung  desselben  der  Bleiverlust  sich  auf  nur  etwa  8  Kilogrm. 
stellen. 

Bei  der  Ziiikentsilberung  geht  nach  0 .  T.  D  o  u  g  h  e  r  t  y  ' ) 
in  dem  tluich  Dampf  erhitzten  ^geschmolzenen  Blei  fast  alles  Silher 
nach  (iben  und  concentrirt  sich  im  oberen  Theile  des  Bleies :  iiiidi 
di'vn  Abheben  desselben  bleibt  daher  ein  sehr  reines  Blei  im  Kessel 
zurück. 

Nach  einem  Reiseberichte  aus  Spanien -y  sind  die  wiehii<]rsten 
Bezirke  für  du  (iewinnnng  von  silberhaltigem  Blei  die- 
jenigen von  Cartha^üua  und  der  Sierni  AlüKAgrenv.  In  beiden  w«'rdcn 
8ilberhaltij;e  Bleierze  -gewonnen,  welche  fjemeinscbatilieli  mit  Bleicrzeu 
von  Mazaron,  vom  Cabo  de  Gala  und  von  Linarej^  auf  Werkbki  ver- 
schmolzen werden,  im  Distrikte  von  Carthagena  befinden  sich  Uber 
hundert  kleine  Httttenwerke  in  der  Umgebung  you  Union  und  Alambre. 
Die  Ense  werden  auf  den  besseren  Hflttenwerken  in  Freiberger  Fort- 
schaufeluDgsöfen  gerOatet  und  dann  unter  Zuschlag  von  BraunelsentteiBi 
welcher  in  der  Sierra  von  Carthagena  vorkommt,  in  S-förmigen  Oefen, 
Aennelöfen  genannt,  auf  Werkblei  Terachmolzen.  Als  Zuacblag  ver 
wendet  man  auf  manchen  Werken  gerOsteten  Stein.  Anderenfalls  wird 
der  bei  der  Schmelaarbelt  gefallene  Stein  nicht  weiter  verarbeitet.  Auf 
den  meisten  Hüttenwerken  wird  die  Geblilseluft  durch  mit  Dampfkfaft 
betriebene  GeblMse  geliefert.  Auf  manchen  Hflttenwerken  werden  die 
Erze  roh  verschmolaen.  In  diesem  Falle  erhält  man  grosse  Mengen 
Bleistein,  welcher,  soweit  er  nicht  geröstet  und  beim  Erzschmelzcn  zu- 
gefügt wird,  abgeworfen  wird.  Das  Carthagena- Blei  enthält  900  bis 
1200  Grm.  Silber  in  1  Tonne.  Die  gegenwärtige  Monat «produktian 
beträgt  2000  bis  2500  Tonnen.  Der  grösste  Theil  diesem  Werkbleies 
wird  in  England,  ein  anderer  Theil  auf  der  Hütte  von  Figueroa  zu 
Carthagena  durch  Zink  ent»ilbert.  Ein  dritter  Theil  des  Werkbleies 
wird  nach  Marseille  verkauft.  —  Die  Erze  der  Sierra  Almagrera  bilden 
ein  dichte»  Gemenge  von  Blende,  Schwefelkies,  Bieiglana  und  eigeut- 


1)  Enjjiui'tTinpr  Minui«;;  .I<mrn.  3*>  S,  274. 

2)  ZeiUchrift  de«  Vereins  deutscher  logeuieure         S.  6«i7. 
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iicKn  Silbe rt^rzen  'gediegen  .Silber  .  Antimonsilber,  Chlorsillicr  .  Der 
uurch^clinittliche  Silbergehalt  dieser  lilizc  beträgt  0,16  Proc,  der  Ulei- 
gehalt  20  bis  22  Proc.    Die^e  Erze  werden  mit  Blei^laiiz  von  Mazaron, 
vom  Cabo  de  Gata  und  von  Linares  gattirt  und  meist  nach  vurgiingi^er 
BSetong:  in  Haufen  oder  in  Freiberger  Flammöfen  unter  Zuschlag  von 
fimmeiaeoslm  in  Sebaclitöfen  TenchmolBen.  Die  Schachtöfen  aind  die 
nimliehen  wie  in  der  Sierra  Yoa  Carthageoa ,  nnr  auf  den  Hütten  zu 
Agoilaa  und  La  Garmeha  befinden  sieh  PilsOfen.    Die  m<mat]iehe  Pro- 
doktioB  der  elmmtliehen  Hüttenwerke  an  Werkblei  betrttgt  etwa  2000 
Tonnen.    Ein  gewöhnlicher  Schachtofen  (Aermelofen)  producirt  täglich 
1,5  bis  3  Tonnen  Blei,  ein  Pilzofen  7  Tonnen.    In  den  Herrerias  von 
Coevas  am  Fasse  der  Sierra  Alraagrera  wird  ein  aus  der  Zersetzung  von 
silbedialtigeni  Schwefelkiese  hervorgegangener  silberhaltiger  Brauneisen- 
steio,  welcher  bis  0, 7  5  Proc.  Silber  enthält,  gewonnen .  Dieser  Brauneisen- 
stein wird  unter  Zuschlag  von  Schwefelkies  in  Schachtöfen  auf  Stein 
venehmolzen,  wel  liT  das  Silber  des  Brauneisensteines  in  sich  aufnimmt. 
Dieser  St^n  wird  in  Haufen  oder  Stadeln  geiOstet  und  dann  beim  Ver- 
schmelzen der  rohen  oder  gerösteten  Silbererze  zugeschlagen.  —  Das 
Werkblei  wird  zum  Theii  nach  England .  zum  l'heil  nach  Frankreich 
ansgeiUhrt  und  in  diesen  Ländern  entsilbert.     Ein  dritter  Theil  des 
Werkbleie^  wird  auf  der  EntsilberunpfManstalt  zu  LaOarnicha  am  Fuss« 
der  Sierra  Almagrera  entsilbert  durch  Zink  und  die  erhaltene  Biei-Zink- 
Silber-Le<jrirung  nach  der  Flach'sclien  Methode  verarbeitet.  Weitere 
kleinere  Knlsilbeninganstalten  waren  zu  Villaricoy  und  zu  Eäcumbrera 
im  iJetrielie.    Zu  Viliaricos  liat  man  Versuche  mit  dem  Ii  u  s  s  w  a  g  'ncheu 
Lniaiibferuugaverfahren  gemacht,  dieselben  aber  wieder  aufgegebeu.  Zu 
Efcombrera  stand  derPa  1 1  in  aouprocess  in  Anweudmig,  ist  aber gleich- 
taiia  wieder  aufgegeben  worden.  —  Die  Bleierze  von  Liuares,  des  wich- 
tigsten Bleierzdiüuikts  von  Spanien  i^im  Jahre  i862  entfielen  von  der 
ispauLscben  Bleiproduktion  im  Betrage  vou  123  ÜÜO  Tonnen  auf  das  aus 
Linareserzen  hergestellte  Blei  80  000  Tonnen)  sind  nicht  reich  an  Silber. 
Der  Silbergchalt  soll  18  Grm.  auf  100  Kilogrm.  Erz  betragen.  Diese 
Eise  werden  zun  grOssten  Theil  ao^f)lhrt.  Bei  Liuares  befinden  sich 

1  Hftttenwerke,  auf  welchen  auch  eine  fintsilberung  des  Werkbleies 
stattfindet.  Das  eine  dieser  Hflttenwerke  t,La  Fortuna)  wendet  den 
Pattinsonpiocess  bei  der  Entsilberung  an,  während  das  andere  (La 
Oos)  nach  der  Bosanmethode  (Pattinsoniren  uiit  Wasserdampf)  ent- 
nlbert. 

DuCbatenet^)  beschreibt  den  gegenwärtigen  Zustand  des  B  e  r  g  - 
and  Hüttenwesens  auf  dem  CerrodePasco.  C.RammeU- 

bsrg  bemerkt  dazu  bezieh,  des  angeschlossenen  Autsatzes  von  Rai- 
mondi  (vgl.  J.  1881.  89:,  die  beiden  Formeln  2  CuCl.,  +  Ag.aS  =» 

2  AgCl  +  CutCl,  +  S  und  CujCla  -|-  Ag,S  =  2  Ag  +  CuS  -|- 
CnCi«  seien  unrichtig;  Ag  und  CuCl)  können  nicht  neben  einander 


1^  Zeitaehrift  f.  Belg-,  Hütten-  and  Saliaenwssen  1884  8.  III. 
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bestehen  vgl.  ,}.  1881.  83).  Indem  Kaimondi  die  Theorie  den 
Patioprocesses  bei  Anwendung  von  Magistrai  bespricht  und  auf 
die  Bildung  von  Kupferchlorttr  $xm  dem  Chlorid  und  Queekafflier  (Je- 
wicht  legt ,  zieht  er  die  seltsame  Folgerang ,  dass  Knpferehlofflr  mid 
Chlorsilber,  obgleich  nie  keine  Wirkung  raf  einander  snsttben,  bei  Gegen- 
wart von  Quecksilber  sich  doch  senetaen »  so  dass  SÜberamalgam  ent- 
stehe. B am m Olsberg  bat  daher  das  ans  einer  bestimmten  Menge 
salpeteismiren  Silbers  gellte  Cfalorsilber  mit  einem  Uebersehms  m 
Kttpferehlorflr  in  Chlomatrinm  gelöst  und  mit  Quecksilber  lingers  Zeit 
bis  anm  Sieden  erhitat.  Das  Qnecksilber  hatte  nnr  8  Proc.  des  Silbers 
aafgenommen*  Mithin  kann  dieser  Vorgang  für  die  Theorie  der  Amal- 
gamation  kaum  einen  Werth  haben ,  wie  denn  überhaupt  die  Wirkong 
von  KupferchlorUr  im  Patioprocess  bei  Weitem  tiberschätzt  wird,  was 
jeder  zugeben  wird,  der  da  weiss,  wie  schnell  dieses  Chlorür  an  der  Luft 
zu  basischem  Knpferchlorid  wird.  Ein  Blick  auf  die  Methoden  der 
. Amalgamation ,  welche  die  grossen  Silbermengen  liefern,  lehrt,  daw« 
ihrer  im  Wesentlichen  zwei  verschiedene  sind :  Die  eine  behandelt  Erz 
mit  Wasser  (Kochsalz^  und  Quecksilber  bei  Gegenwart  von  Eisen  oder 
Kupfer.  Die  andere  benutzt  Wasser,  Kochsalz,  Kwpferclilorid  und 
Quecksilber,  Die  erste  Methode  erscheint  im  Tinaprocess,  der 
hölzerne  Bottiche  mit  eisernem  Boden,  im  Cazo-  oder  Oalderoo- 
process,  welcher  (unter  Zusatz  von  Koclisalz')  Holz  odrr  Stein^'^i  tässe 
mit  kupfernem  Boden,  und  im  W  as  h  o  e  p  r  o  c  es  s  ,  welcher  eujerne 
Kessel  und  Läufer  anwendet.  Die  beiden  letzten  Vertaliren  nehmeu 
Wärme  zu  Hülfe.  Die  zweite  Methode  findet  ihren  Ausdruck  im  P  a  t  i  o  • 
p  r  o  c  e  s  s  e  ,  dessen  unterscheidendes  Merkmal  die  Anwendung  des  Ma 
gistrals  ist.  Bei  einer  derartig-en  IJnterscheidnnG:  würde  die  Zugute- 
machung  der  Erze  aut'  dem  Cerro  de  Pasee  pnncipiell  mit  dem  Cazo* 
process  Ubereinstimmen,  weil,  obgleich  die  Arbeiten  im  Patio  erfolgen, 
▼OD  Magistrai  nur  in  gewissen  Fällen  Gebrauch  gemacht  wird.  —  Die 
Wahl  der  beiden  Hauptverfafaren  ist  sieherlieh  durch  die  ehemiseheNstar 
der  Erae  bedingt.  Das  erste  verlangt,  daes  wenigstens  die  HanptnMHte 
des  Silbers  gediegen  sei ,  wie  dies  in  den  Paeos  in  Pem ,  den  Metaloi 
calidos  in  Chile,  den  Colorados  in  Mexieo  der  Fall  Ist,  wdche  oft  aach 
Chlor-  und  Bromsilber  enthalten.  Das  Silber  wird  leieht ,  das  Chlor- 
silber hei  G^^enwart  von  Rupfer  oder  Bisen  aber  ebenfalls  in  Amalgav 
verwandelt.  Die  in  grösseren  Teufen  vorhandenen  Sehwefelverbindongen 
Silhergtans,  andere  SilbererzOt  silberhaltige  Fahlerse  und  Kiese ,  solkn 
nach  der  Ansicht  Vieler  nur  durch  den  Patioprocess  zu  Gute  gemscbt 
werden  kiinnen.  Es  sind  die  Broncen  und  Pavonados  des  Cen  o  die 
Metales  frios  in  Chile  und  die  Negros  in  Mexico.  Obwohl  nun  Kant- 
melsberg's  Versuche  lehren ,  dass  Schwefelsilber  und  Rothgttltigen 
unter  günstigen  Bedin-rnn^^en  von  Kupferohlorid  sersetst  werden,  so  ist 
es  doch  sehr  zu  bezweifeln,  dass  der  Process  im  Grossen  aus  geschwefelten 
Silbereraen  ein  vollständiges  Silberausbringen  gestattet.  Wahrscheinlich 
wird  man,  wenn  der  Beigbau  nach  dem  Abbau  der  oberen ,  secundäreu 
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Büduogpeo  IQ  die  Tiefe  dringt,  ao  die  Steile  der  Amaigamatioo  Schmelz- 
uad  Eictractionsprocesse  setzen  müssen. 

B-  Rösing  ^}  beschr«?ibt  das  Silber  werk  Tnnaiin  Japan. 

Die  F  ran  c  k  e 'sclie  K  u  f  e  n  a  la  a  1  gam  a  t  i  on  ist  nach  E.  P. 
B  a  i  L  b  o  n  e  ^)  und  C.  F.  Ernst  auf  den  Ber<jwerken  v(»ii  Iluanchaca 
und  Guadalupe  in  Potoii ,  Bolivia,  durchgeführt.  Die  0,5  hin  1  Proc. 
Silber  enthaltenden  Erze  werden  mit  8  Prae.  Kochsalz  in  übereinander- 
liegenden  Doppelherden  geröstet.  Ale  Brenninaterial  dieot,  in  £r- 
■engelung  anderen  Heilstoffes ,  ein  Gemenge  von  Tolo  (Oesträiich), 
Taieta  (ein  hanreielies  Moo^  und  Torf.  Die  Operation  des  ROatens 
VMS  sorgfiütig  ttberwacfat  werden,  da  es  fttr  den  Erfolg  des  Franoke'- 
PwcessM  wesentlich  ist,  dass  das  Erz  nicht  ganz  todt  gerastet  werde, 
weil  gewisse  Salae,  die  den  Process  beeintrKehtIgen  könnten ,  wie  Anti- 
BSB-,  Zink«,  Biet-  und  Aiseniksalze ,  sich  hierbei  bilden  würden.  Das 
gerMtetaEn  wird  daher  nnrtbeilweiseehlorirt;  die  vollkommene  Chlori- 
n«g  erfolg;t  erst  wfthrend  der  Amalgamation.  Die  Chloride  werden 
also  cnt  nach  und  nach  gebildet,  wie  überhaupt  der  Gang  des  Processes 
banptslchlieh  dahin  zielt ,  die  vorzeitige  Bildung  schädlicher  Chloride 
zD  Terbiadem.  Alle  Erze  in  Bolivia  entlialten  genügend  Kupfer,  damit 
jene  Moige  Ton  Knpferehlorid  zn  Anfang  der  Röstung  gebildet  werde, 
wdehe  das  in  den  Ersen  enthaltene  Silber  der  nachfolgenden  Amalga- 
■Mtkm  c$rschlieä8t.  Das  geröstete  Erz  wird  in  grosse  Trichter  gefüllt, 
weiche  nnmittelbar  hinter  den  Anml^arnir-Kiifen,  .Tinas",  angebracht 
stiad  nnd  aus  welchen  e.s  auf  einer  schiefgcstellf oii  liinue  in  die  Kufon 
'^r-lanjrJ.  Die  'IMnas  sind  fest  zusanimengefUL'te  luilzprne,  mit  eisernen 
Reifen  versf^lit'itf  Kufen,  2  bis  3  Meter  im  Durchmesser  und  bei  1  Meter 
Tiej>  und  k' innen  darin  2,5  Tonnen  Erz  auf  einmal  verarbeitet  werden. 
DerBodi  u  lai  mit  Kupferplatten  ^  '  Fi^.  23  S.  204)  von  8  Centim. Dicke 
belebt  und  ebenso  sind  an  den  Wandungen  Kupferplatten  befestigt,  welche 
an  der  inneren  Fläche  mit  Rippen  versehen  sind.  Es  wird  als  wesentlich 
bezeichnet .  dass  die  Potit  iipIaLten  eine  Reibungstlüche  von  mindestens 
1  Quadratm.  darbieten.  In  die  Kufe  reicht  ein  schwerer  kupferner 
Hührer  i?,  welcher  15  Umdrehungen  in  der  Minute  macht.  In  Huanchaca 
hat  dieser  Rührer  4  vorstehende  Arme ;  in  Guadalupe  ist  er  glatt  aber  unten 
mit  armthnliehen  Spateln,  wie  Fig.  23  n.  24  (S.  204)  zeigen,  versehen,  was 
entsprechender  sein  soll.  Der  Rflhrer  wird  mittels  eines  an  der  Trieb- 
weQn  angebrachten  Gewindes  gehohen  oder  in  die  Kufe  gesenkt.  — 
Jede  Knfe  hedaif  znro  Betriehe  8,6  bis  3  Pferdekraft.  Im  Boden  der 
Kafe  ist  ein  grosser  hOlsemer  Ahsperrhahn  angebracht,  dnreh  welchen 
zn  Ende  des  Proeesses  das  Btfssige  Amalgam  in  eine  andere  seichtere 
vd  klemere  Knfe  abgelassen  wiid.  Unmittelbar  ttber  dieser  letzteren 
beftndet  sieh  ein  Wasserschlanch ,  dnreh  welchen  anf  das  etnfliessende 

1)  Zeit'^chrift  f.  Ber?-.  Hutten-  uud  Salineuwcspii  1884  S,  '126. 

%j  JroD  24  S.  141;  i^ugiuceriDg  38  ti.  Öcieulit.  Americ.  äuppl. 

S)  Oestsrr.  Zsitsehrift  f.  Berg-  und  Httttenwesen  1884  8.  511. 
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Arualgaiii  ein  starker  Wasserstrahl  geleitet  wird ,  um  es  von  aller  Uu- 
reiuigkeit  zu  waschen.  —  Die  Anialgamir-Kut'e  wird  auf  etwa  *  j  ihrer 
Höhe  mit  Wasser  gemilt  und  mit  300  bis  350  Kilogrm.  gewShnliebem 
Salz  beschickt ;  die  Salzmenge  richtet  sich  natürlich  nach  derBesehaffen- 
heit  des  Erzes  and  beträgt  nach  den  gemachten  Erfahrungen  68  bis 
i;36  Kilogrm.  fUr  die  Tonne  Erz.  In  diese  Salzldsung  wird  nun  m 


Fig.  28. 


Fig.  24. 


Damptstralil    {releitet    und  zugleich 
derKUhrer  in  Drehung  goseizt.  Nach 
einer  halben  Stunde  ist  die.  Flü^^ig- 
keit  zum  »Sieden  gebracht,  in  welchem 
Zustande  sie  bis  zur  Beendigung  de-. 
Processes    erhalten     werdi'U  nius>. 
Sobald  der  Siedepunkt   erreicht  ist, 
wird  das  geröstete  Krzmehl   in  4i« 
Kute  gebracht  und  nach  einer  neuer* 
liehen  halben  Stunde  da«  (Quecksilber,  zuerst  etwa  50  Kilogrm . ,  zugegoasen« 
Weitere  Quecksübermengen  werden  nachErfordemlss  in  den  ▼efsehiede- 
nen  Stadien  des  Processee  hßigetUgt.  Das  Rubren  wird  unausgesetzt  und  je 
nach  dem  Charakter  und  dem  Halte  der  Erze  durch  11  bis  12  Stunden 
fortbetrieben.    Bei  Erzen  von  etwa  0,5  Proc.  Silber  werden  bei  Beginn 
der  Operation  84  Kilogrm.,  weitere  34  Kilogrm.  in  Zwiscbeurftumeo  am 
die  Mitte  des  Processes  undschlieealich  kurz  vor  dessen  Beendigung  noch- 
mals 34  Kilognn.  Quecksilber  verwendet.    Werden  sogenannte  Paco«, 
d.  i.  erdige  Silberchloride ,  von  blos  etwa  0,05  Proc.  Silber  behandelt, 
so  genügt  es,  auf  2,5  Tonnen  Erz  ungefilbr  20  Kilogrm.  (jaecksilber  in 
den  drei  erwähnton  Stadien  des  Processes  aufzugiessen.  —  Das  Vortheil- 
hafte der  Methode  besteht  also  darin  ,  dass  durch  die  Röstung  das  En 
nur  so  weit  chlorirt  werde,  um  die  Bildung  hinderlicher  Salze  hintanzu 
halten,  und  dass  die  vollständige  Chlorirung  erst  in  den  Kufen,  in  wel 
eben  Kupferchlorid  unter  der  gemeinsamen  Wirkung  von  Kochsalz 
Hitze  und  Reibung  gebildet  wird ,  erfolge.    Nach  beendigter  Amalga 
mation  wird  das  Silberamalgani  durch  den  hölzernen  l?»»denhahn  aus  de 
grossen  Kufe  in  die  darunter  befindliche  kleinere  abgelassen  und  gc 
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wtecben.  unl  liieraut  m  hytlraulisclit  ii  Picsüen  au.sgepresst ,  in  welchen 
dai  Silber  iu  J'orm  von  Tannenzapfen,  und  nach  diesen  auch  Prifias  ge- 
Mmt,  nvOckbleibt.  In  einem  Sublimirofen  wird  dann  aus  den  PriSas 
^  aoeii  Torlumdene  Qaecksflber  ausgetriebeo ,  wobei  Lamamist  ah 
fikcuatoir  dient,  und  das  Silber  scbliesslieb  gesebmolsen  und  in  Barren 
■asgegoiisen.  Der  Quecknlberrerlmt  beträgt  ungefähr  33  Kilogrm.  auf 
je  100  Kflogtm.  gewonnenes  Silber. 

Nacb  £.  Bertbier^  findet  sieb  das  Silber  in  Montana,  Ver- 
tioigte Staaten,  als  Cblor^  und  Cblorbromsilber,  namentlieb  aber 
sli  Sdiweftlsflber,  begleitet  von  Eisen-  und  Knpferkfesen,  von  Bleiglanz, 
BUktYbsnat,  Blende,  Manganoxyd,  Mangancarbonat,  Arsenik  u.  dergl. 
tmd  meh  von  Gold.  Die  Gangart  bildet  Quarz.  Die  Erze  werden  ge- 
r heilt  iD  die  „free  milling  ores"  d.  h.  Erze,  welche  keiner  chlorirenden 
Köstang  zur  Aufbereitung  bedürfen  und  aus  gediegenem  Silber ,  Chlor- 
»ilber,  aiidi  ans  gewinten  Silberaulfiden  bestehen ,  gepulvert  und  amal< 
gainirt  werden.  Erze ,  welche  zuvor  einer  Röstung  bedürfen  (roasting 
railling  ore«),  nämlich  die  Solfüre,  werden  zerkleinert,  mit  Chlornatrium 
;:eröstet  und  amalgamirt.  —  Nach  der  ersten  Methode  entstehen  durch 
tiie  begleitenden  fremden  Metalle,  welche  mit  in  das  Amalgam  eingclicn, 
Verluste  an  Silber.  Zwischen  den  Kr/fn  'jil)t  »'s  keine  br-tiniinte 
^^fieidungaliiiie,  wclchf^  -^if>  drr  cinon  oder  der  andern  Auf bereitimirsart 
/uwei^.  Die  nach  oben  zu  gefundenen  Erze  haben  eine  mehr  oder 
-weniger  weit  gegangeoe  Zer«!etznng'  durch  Berührung  rait  Wasser  und 
Luu  erlitten  und  bilden  vornrlniilich  die  „free  niillin;^'  ores".  Der  erste 
Weg  der  Verhüttung  ist  hilli^^er,  wie  der  zweite  und  wendet  man  ihn 
daher  zuweilen  für  Erze  au ,  welche  sich  gar  nicht  dafür  eignen.  Der 
Vortheil  wird  dann  durch  den  Verlust  an  Silber  wieder  autgehoben.  — 
Ber  Goldgeh  a  1 1  ist  sehr  scliwankeiid ;  an  der  Oberfläche  des  Erz- 
ligers  steigt  er  hü  zu  *  j  und  selbst  bis  zu  '/a  Silbergehaltes,  mit 
^  Tiefe  sinkt  er  bis  zu  */4  bis  zu  ^/^  des  Silbergehaltea. 

Nach  dem  wet  crosbing  Verfahren  werden  die  Erze  nacb  einer 
Haadseheidung  mit  dem  Blake 'aeben  Qaetaebwalzwerk  zerkleinert, 
^va  iwiaehen  einem  Stampfwerk  unter  Wasaersutritt  pulveriairt.  Man 
ftnt  nmi  die  Analganiatiensapparate,  „paus"  genannt,  mit  £rs,  kaltem 
Wuwr,  aowie  der  entsprechenden  Menge  Ghlomatrium,  Schwefelsfture, 
Eben-  und  Kupfenulfat;  dann  wird  Queekrilber  entweder  unmittelbar 
^  nach  einigen  Stunden  binsugelUgt.  Die  Amalgamation  wXhrt  3 
bb  4  Stottden.  Die  »paus*'  werden  in  einem  „eettler^-Apparat  ent- 
Wt,  we  das  ndt  kaltem  Wasser  gewaaehene  Amalgam  sich  in  einem 
Kessel  ansammelt.  Man  filtrirt,  destillirt  und  af&nirt  schliesslich  da« 
Äber  mit  Borax.  —  Die  zum  zweiten  Verfaliren  erforderlichen  rotiren- 
äen  Röstöfen  geben  gute  Erfolge,  bedürfen  aber  einer  Dampf  kraft  und 
<niterliegen  häufigen  Ausbeaserungen,  welche  den  ganzen  Betrieb  hemmen, 
la  Butte  beginnt  man  l>ei  Bilbeferzen  Steetefeldt' sehe  Trocken* 


1)  Oinieeir.  8  8. 
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Ofen  wn  Tenrend».  Sie  beatehoi  aiu  einem  reehtwinUigea  gemanerteii 
Seheebt,  in  welchem  geneigte  Bleehlnfeln  angebracht  lind.    Man  witft 

dag  Err  in  den  Anfgabetrichter  und  wandert  es  von  da  nach  unten  in 
dem  Maaaae  als  man  es  auszieht.  Vor  jeder  Tafel  angebrachte  Oeff* 
nnngen  im  Mauerwerk  erlauben  diese  Bewegung,  wenn  nöthig,  zu  be- 
schleunigen.  Die  Herdflamme  steigt  in  dem  Ofen  hinauf.  —  Zum 
Chlorimngs-Process  verwendet  man  Flammöfen ,  Steetefeldt 'sehe 
Oefen  und  Oefen  mit  Drehscheibe.  Im  Steetefeid  tischen  Ofen  wer- 
den die  Sulfate  und  ChlorUre  leicht  zersetzt,  so  dass  die  Amalgamatian 
erschwert  wird  ;  man  setzt  dann  Kiipfersulfat  bei  der  Aiiml<2:aniation  in  den 
Pfannen  hinzu.  Die  Cblot  irung  i>t  tlbrigens  mir  d;iiin  ein^»  vJjllige,  wenn 
das  Erz  nach  24  bis  26  ötuiiden  auf  einem  Köstin'rd  ,  .,r<)i>ling  floor" 
^'euannt,  geblieben  int.  Das  Erz  ist  dann  zu  80  bi8  b5  iVoc.  cblorirt, 
doch  geben  durch  die  Analyse  erhaltene  Zahlen  nicht  immer  Anfhcblus-* 
hierüber,  da  häufig  bereits  Chlorüre  im  natürlichen  Erz  vorbanden  sind. 
Zu  lan^e  Zeit  darf  man  das  Gemisch  iiieiii  im  Röstofen  verweilen  lassen, 
da  sich  der  Verlust  an  Gold  vermehren  würde.  Indessen  wird  man 
schwerlich  mehr  als  50  Proc.  des  vorhandenen  Gokles  ^^ewujneu  uod 
sind  alle  Mittel  um  diesen  Verlust  abzuschwächen  und  die  Chlorirung 
wie  die  Amalgamation  voUstlüidiger  zu  machen  bis  jetzt  ohne  £rfolg  ge- 
wesen. In  maneben  Htttten  gescbiebt  der  Btfstprocess  bei  niedrigeier  Tem* 
peratur  nm  weniger  Gold  am  yerlieren;  anfte  Hatte  «i  Lexingtoa 
mnaste  man  indessen  wieder  an  der  böheren  Temperatur  anrttekgieiftn. 
Der  Steetefeldt'sebe  Ofen  wird  jeUt  im  Westen  mebr  TerlasNn, 
weil  seine  Anlage  tbener  und  sein  Gang  sebwer  an  regeln  lat.  Die 
Oefen  mit  Drebsebeibe  Ton  Howell,  Oxland,  Wblte  n.  a.  m. 
werden  ibm  oft  TOrgeaogen.  —  Von  dem  i^eooling  floor**  gelangen  die 
Stanbmaasen  in  die  npans",  nmbiergemablen  und  amalgamirt  sn  werdsa. 
Die  Bescbicknng  betrVgt  1133  bis  1360  Kilognn.,  nebst  der  erfordsr- 
lieben  Menge  Wasser.  Man  lässt  nun  Dampf  eintreten  nnd  fittgt  gs> 
kOmtes  Zink,  etwa  300  bis  600Kilogrm.  je  nach  der  Zusammensetzung 
des  Crses  hinzu.  Dieser  Zusatz  dient  ebenso  wie  das  von  der  Ab- 
nutsnng  des  8tampfwerkes  hineingelangte  Eisen  zum  Fällen  des  Chlor- 
silbers. Man  lässt  das  Rührwerk  1,5  bis  2  Stunden  gehen  nnd  fttgt 
dann  90  bis  135  Kilogrm.  Quecksilber  hinzu.  Darauf  Ittsst  man  noch 
6  Stunden  in  Bewegung.  Unter  beständiger  Drehung  und  Zufliessen- 
lassfn  von  Wasser,  um  tlic  Solde  der  Pfanne  zu  reinigen,  lästt  man  dann 
den  Inhalt  derselht  n  in  ien  ,..st'tt]pr"  fliesscn.  Ks  werden  85  bis 
90  Proc.  dos  in  dem  Krz  eii'Llialtcti«  u  Silbers  arniil-innirt.  Dip  ^pan?*^ 
haben  6i>  bis  65  UmdrehuiiLrun  in  der  Miiiuti'  uml  LM'lirauclicn  dazu 
4  Pferdekrilfte.  Der  „stHtler'*  i^^t  dein  „pan'  iir  äliiili(  Ii  ,  nur  in 
grösserem  Maassstabe  ausgeführt.  Ausserdem  befindet  sieii  riiigs  um  den 
Rand  der  Sohle  eine  huhie  Rinne,  in  welcher  sich  da«  Amalgam  samniplt 
und  in  einem  ausserhalb  des  „settler**  befindlichen  kleineu  Sammelkessel 
abfliesst.  Zugleich  mit  dem  Inhalt  der  „pans"  beschickt  man  den 
„settler''  mit  kaltem  Wasser  und  lässt  dieses  während  einer  ii^tündigeu 
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Bidittig  de«  „settlttr'  bMtindig  sufliessen.  Der  WaMeratrom  ftthrt  die 
fiteddieilediircli48paiidl5eber  mit  sich  eb,  während  nieli  dieEttgelehen 
das  Amelgains  in  der  Kille  sammelii,  von  wo  sie  in  den  SemmäkeMel 

gelufea.  Die  .settler''  haben  etwa  15  Umdrehuogen  in  der  Minute 
und  gebrauchen  3  Pferdekräfte.  Das  filtrirte  Amalgam  entbtlt 
bis  '  7  seines  Gewichtes  Silber  imd  wird  ans  gnsseisemen  Retorten  deHtil- 
lirt  Der  Verlnet  an  Qoeekälber  >)otrngt  auf  jede  aufbereitete  Tonne 
£rs  0,4^  Kilognn. ,  oft  noch  mehr.  Das  in  den  Retorten  enthaltene 
Rohsilber  muss  noch  durch  Sehmelien  mit  Borax  in  Tiegeln  oder  in 
{Tammöfen  gereinigt  werden. 

Die  Destillation  des  Silberam algams  geschieht  nach 
6  u  t  z  k  o  w  1)  im  Vacuum.  Ein  ^sseiaenier  Behälter  Ä  (Fig.  25),  etwa 
1  Meter  hoch,  0,5  Meter  breit  und  so  lang,  um  sämmtliche  Retorten  auf- 
inehmen ,  also  etwa  4  Meter  ftlr  4  Retorten ,  wird  der  Rttekwand  dea 
Ofens  parallel  in  einiger  Entfernung 
«lavon  3fif<rp*'tellt,  Die  Quecksilberdämpfe 
werden  aui  gebräuchliclic  Weise  durch 
einedoppehvandige,wa8sergiktil)l  tc  KiUiro 
narlt  Liebig's  Princip  ni(  dei  p;efjchla- 

>o  da«»«  Quecksilber  und  Gase  ge-  p 
ueinschai'tlicb  durch  das  Rohr  E  aus- 
treten. Nach  bisheriger  Weise  läuft  das 
erstere  einfach  in  den  Saunnelbehälter  A 
und  £  stellt  mit  der  Atmosphäre  in  Ver- 
bindung. Die  Verbebseiung  beateht  in 
der  An ,  wie  das  Rohr  E  mit  dem  Be- 
hälter A  verbunden  wird,  and  in  der 
OoBatmetioii  dea  BebMltera  A,  Lets- 
terar  eriiilt  eine  Form,  wie  rie  mit 
EM»lg  in  einer  Geldacheideanatalt  in  San  Fraociftoo  fttr  einen  nenen 
BafSniiproeeM  angewendet  wird  (vgl.  J.  1883.  164).  In  dem  Guss- 
mMAe  wird  in  geeigneter  Weite  eine  Unterlage  fttr  einen  sebmiede- 
Biaeraen  falaehen  Boden  B  und  einen  anf  Gammistreifen  rahenden  gnsa- 
elaainen  Deekel  Cgeaehaffen  und  dasselbe  dnreh  eine  seitliche  Oeffiivng 
Bot  dem  Dampfstrahl-Bangapparate  D  Terbunden.  Der  Dampfstrahl 
slelrt  mit  der  Atmosphäre  in  Verbindung ,  so  dass  ein  Abschliessen  des 
Dampfe«  sofortige  Aufhebung  der  Lnftleere  in  A  bewirkt ,  und  mündet 
tehliesslieh  aoftserhalb  des  Oebuudes  entweder  in  die  Luft,  oder  einen 
Wnaserbebilter.  Eino  Dampfbffnung  von  6  Millim.  Durchmesser  ist 
jpTiflgend,  am  bei  4  Atm.  Dampfdruck  eine  Luftleere  entsprechend  einer 
QuecksilbersMuIe  von  0,45  Meter  mit  ausreichender  Schnelle  zu  be- 
schaffen. Selbstverständlich  ist  die  Anwendung  eines  anderen  Metalies 


1;  Distgl  polyt.  Jouro.  264  S.  *80. 
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als  Eitfon  in  irgend  einem  Theile  des  Apparates  aiugescblosaen.  Der 
BehlÜter  A  ist  zur  Höhe  von  0,30  Meter  Uber  dem  fakchen  Boden  mit 
Wasser  gefüllt.    So  lange  die  Betörte 'angeheist  wird,  steht  die8elbe 
durch  die  Röhre  O  in  Verbindung  mit  der  ftosseren  LnfL   Sobald  das 
erste  Quecksilber  durch  den  Hahn  h  läuft ,  wird  letzterer  geschlossen. 
Dampf  angedreht  und  das  nachfolgende  Quecksilber  schliesst  G.  Luft 
und  Dftmpfe  müssen  nun  durch  I*  unter  und  durch  das  Wasser  strömen, 
um  den  Saugstrahl  zu  erreichen.    Das  Wasser  braucht  selten  erneuert 
zu  werden,  während  der  Destillation  gar  nicht,  da  es  sich  wenig  erwärmt : 
denn  die  grosse  Hauptineni:;e  des  Quecksilbers  erreicht  das  Rohr  E  be- 
reits coiidensirt.   Wenn  der  L  i  e  b  i  'j-  sflip  Kühler  richtig  construirt  ^^^\r<\. 
lang  ;:cnug,  mit  allmiililirli  vorringerteni  Durchiuesser.  so  ist  das  Wasser 
liberh;inpt  zu  entbeiiren.    Keincnt'alls  darf  das  t"iir  direkte  Wassercoii- 
densation  verwendete  Wasser  ins  Freie  entwoiciien,  ohne  vorher  (ile- 
legenlieit  zu  liaben ,  aut'i;enommene  Quecksilberkügelclien  abzusetzen, 
weshalb  es  sich  empfiehlt,  den  Dampfstrahl  in  solclies  zu  klärendes 
Wasser  ausmünden  zu  lassen ,  um  durch  Hitze  eine  Vereinigung  des 
Quecköilber.s  zu  bewirken.    Für  den  Fall,  dass  durch  einen  Bruch,  Ver- 
Btopfung  od.  dergl.  die  Luftleere  im  Behälter  A  plötzlich  zerstört  wird, 
dient  die  Röhre  G  als  Sicherheitsröhre ,  um  zu  verhindern ,  dass  das 
Wasser  in  die  Retorte  steigt.  Für  gewöhnlieh  steht  nlmlich  das  Queck- 
silber in.  O  zu  einer  Höhe,  die  den  hydrauliaehen  Hindernissen,  welche 
die  durch  F  ziehenden  Dxmpfe  in  A  Torfinden,  entspricht.   Ein  höherer 
Brack  in  A  verursacht  ein  Zurtlckfallen  der  Quecksilbersäule  in  G  und 
Einströmen  der  Luft  in  E  dnreh  die  geringe  QuecksUberhöhe  in  dem 
unteren  Theile  von  E.  Zur  Sicherheit  ftthrt  man  die  Röhre  F  etwa 
1  Meter  höher  als  die  Figur  andeutet  Unerlässlich  ist  ferner  ftlr  den 
Arbeiter  eine  freie  Beobachtung  der  condensiTenden  QaecksilbermeDge. 
Wie  das  Quecksilber  während  bestehender  LufUeere  durch  die  Röhret 
in  den  Bronnen    fftUt  und  aus  letzterem  durch  n  in  den  Sammelbehälter 
A  steigt,  wird  leicht  verständlich  sein.    Es  bilden  sich  nämlich  zwei 
Barometer:  in  jy  fliesst  daa  Quecksilber  in  den  langen  Schenkel  und  ver- 
anlasst ein  Fallen  im  kurzen  Schenkel.    Umgekehrt  erhöht  der  Zuflos« 
in  den  kurzen  Schenkel  von  n  auch  die  IL  »he  der  vom  Luftdrucke  ge- 
tragenen Säule  im  langen  Schenkel,  folglich  den  Austritt  in  dasGefas8i4. 
Das  Verschwinden  des  Quecksilbers  aus  dem  Brunnen    und  sein  Sinken 
in  der  Rühre     dient  dem  Arbeiter  zugleich  als  Luftleeranzeiger,  ausser- 
dem der  Bnninen  selbst,  um  das Queck-^üf lor.  wenn  !i?,thig,  zu  entfernen. 
So  lan^re  (Quecksilber  in  J  steht,  kanu  natürlich  kein  Aii'-flies-^en  von 
Wasser  unter  gewöhnlichem  Atmosphärendnick«*  aus  dnii  Behälter  A 
stattfinden  ,   nur  ein  Heben  des  Quecksilberspiegelß  enisjirechend  der 
Wasserl)()he.   Durch  Schliessen  des  Hahnes  e  und  Bingiessen  von  Queck- 
silber in  die  Röhre  (j.  bis  es  im  Trichter  steht,  verwandelt  man  dii-  lM>hrt  u 
£  und  G  in  Barometer  und  sperrt  die  betreffende  Ketorte  von  dem  Saug- 
apparatc  ab. 
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Pflücker  y  K  i  o ')  beschreibt  ausführlich  die  (J  e  w  i  ii  n  ii  n  g 
ron  Silber  durch  Amalgamatioo  iu  dem  Miuendistrikte  Tauli 
ii  Peru. 

Qold. 

Im  rspenskidchen  Theile  des  Urals  wird  neuerdiogs  Gold  in 
Krystallen  gefunden,  u.  A.  ein  Octa@der  von  4  Millim.  Kanten* 

A.  D.  Gl  Ar  k  >)  beschreibt  dnen  auf  den  Goldfeldern  aamwenden- 

Coaeeatrator  fUr  Waschgold.  —  Der  sogenannte  Ers- 
eoDcentrator  tod  J.  8.  Dnncan^  fttr  aerkleinerte  Erae  besteht 
an  eiaem  grossen  ninden  Teller,  weleher  sich  auf  einer  hohlen  Drehhttlse 
bagiHD  dreht  ond  dabei  an  gleicher  Znt  osoillirende  Bewegungen  am 
diMslbs  Axe  macht.  Dnreh  Vereinigttng  der  drehenden  und  osdlliren- 
d«  Bswegang  erfUirt  die  anf  dem  Teller  anfgefOllte  Hasse  eine  eigen- 
artige mckweise  Sehttttelbewegnng,  welche  in  der  einen  Richtung  stärker 
igt  als  in  der  anderen,  so  dass  durch  die  schüttelnden  Bewegungen  die 
Mnsiie  zu  gleicher  Zeit  aof  dem  sich  ohnebin  drehenden  Teller  selbst- 
itfudie  herummtscht. 

Der  Apparat  Ton  Bas  i  n  ^ i  zur  Verarbeitung  von  Goldsand  be- 
steht auä  einem  grosseren,  mit  Wasser  gefüllten  Behälter  il  (Fig.  26)»  in 
>^p!chem  ein  halbkn^elförmiger  BehKiter  S 
auf  (h^r  mit  Handgrirten  C  versehenen  Achse  Fig.  86. 

Z)  drehbar  bofesti;rt  ist.  DerGoldsanrl  wird 
in  den  Behälter  /?  gebracht,  dann  erfolgt 
rasche  iJrehunjr  mit  der  Hand  ,  so  da.ss  die 
«rdi^n  Theile  iilter  den  Rand  des  Hfhälters 
B  in  das  (  IcIhss  A  getrieben  werden,  während 
da.-  Gold  in  B  zurflckbleibt.  Mit  diesem 
Apparate  soll  man  t-iglich  1 ,5  Tonnen  Gold- 
*»öd  mit  einer  Ausbeute  von  90  Proc.  ver- 
•rtfttten  können.  —  Sehr  Hhnlich  ist  der 
^inlbst  beschriebene  Amalgamator. 

Der  Amalgamator  ronWalker^) 
iit  mit  WlrmTorriditnng  yersehen«  — 
Beaaet^  constmirte  einen  fahrbaren  Amalgamator.  —  Weitere 
Vitdisilungen  Uber  Amalgamation  werden  Ton  G.  F.  Becker  u.  A. 


1)  Anal,  de  ConttroccioDM  civ.  y  de  Mioas  del  Feru;  Berg-  und  bütteum. 
2iit  1884  S.  425. 

t)  Irott  tt  8.  181. 

S)  Engin»'erinrj  Mininp  Jonrn.  Hl  F^.  *1  tl. 

4)  Engiueering  Miuinfr  Joiirn.  38  8.  *UjLu.l54i  Tecbutker  18843.  *877. 

5)  Anul.  iodustr.  1884  S.  *494. 
BnglntsriBg  Mining  Jevra.  87  8.  *898. 

^)  EngfaiMring  Mining  Joarn*  88  S.  *847. 
hkmhn.  S.  «hm.  Tednelofle.  XXX.  14 
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gemacht*).  —  In  Amerika  bez.  Vereinigten  Staaten  wurden  Amal^^H 
matoren  patentirt  von  H.  Earhart  (Nr.  299  211\   A.  H.  Bliss 
(Nr.  297  105\  H.  M  c.  T)  o  u  g  a  1 1  Nr.  301253;,  K.Pike  ^Nr.  2^0  259) 
und  D.  W.  liirmingham  (Xr.  116). 

Kgloston^}  hat  Versuche  über  die  Ursachen  der  Gold  Ver- 
luste bei  der  Amalgam ation  ausgeführt. 

DasAmalgamiren  vonGold  tmdanderaninErBeiieiilJiAlteiMD 
Metallen  soU  naeh  B.  Cb.  Molloy  in  London  (*D.  B.  P.  Nr.  28463) 
ttlinlieh  wie  bei  dem  von  B.  Barker  gemachten  Vorsclilage  (J.  1888. 
1306)  in  einem  elektrisch  erregten  Qnecksilberbade  erfolgen  nnd  unter- 
scheidet sich  dieAusftahrang  nur  durch  die  Art  derMischnngronEra  ond 
Qneckstlber,  Wie  ans  der  beigegebenen  Abbildnng  (Fig.  27)  des  Moll  07*- 
sehen  Apparates  sn  entnehmen  ist,  befindet  sich  das  die  Kathode  bildende 
Quecksilber  in  dem  an  beiden  Enden  mit  je  einem  Bompfe  a  besieh,  b 
▼ersdienen,  oben  geschlossenen  Kasten  c  über  einem  ansporOsenPlattsDf 


Fig.  27. 


Häuten  o.  dgL  gebildeten  Zwischenboden  j  unter  letzterem  ist  die  aus 
Kohle,  Platin  o.  dgl.  bestehende  Anode  o  eingelegt  und  der  ganse  untere 
Behälterranm  mit  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Natronlauge  aU  Er- 
regungsflüssigkeit angefüllt.  Der  in  den  Rumpf  a  aufgegebene  £rz- 
schlamm  wird  durch  das  um  die  Walsen  e  und  /  gespannte  endlose  Tuch 
g  in  dünner  Schiclit  auf  dem  Wef^e  von  d  nach  e  durch  das  Quecksilber 
hindurchgefUhrt  und  nacli  der  Austrittseite  b  befördert,  wo  der  amalga- 
mirto  Erasoblamm  an  die  Oberfläche  steigt  und  durch  einen  Kanal  h 
abfliesst. 

M.  Body  in  Liittich  (*I).  K.  P.  Nr.  24  H76  n.  2ß  136  1  emplieliU 
zur  Scheidung  von  M  t  a  1 1  e  n  ;i  u  s  Mineralien  mit  Hille 
d  e  r  E 1  e  k  t  r  o  1  y  s  e  urjd  A  m  a  1  g  a  m  a  t  i  o  n  ,  die  gepulverten  Erze 
mit  Ferrisalzcn  allein  oder  unter  Zn-;atz  von  Kochsalz  zu  mischen.  Hier- 
bei soll  die  Eigenschaft  der  sauren  Ferri»>al/^e  verwerthct  werden,  in 
(lOpfonwart  der(  )xyde  oder  Öcliwefelverbindungen  der  Metalle  und  unter 
hinwirkung  des  elektrischen  Stromes  sich  in  Ferrosalze  zu  verwantieUi. 
Diese  Umwanulun<:  führt  die  Auflösung  und  Fällung  der  Metalle  herbei 
und  können  später  die  Ferrosalze  leicht  iu  Ferrisalzc  zu  rück  verwandelt 
werden,  so  dass  sie  aufs  Neue  zu  demselben  Gebrauche  verwendbar  sind. 
Mit Kochsala  vermischt,  werden  die  Eerrisalse  au  dem  genannten  Zwecke 

1;  Engiucering  Mining  Journ.  98  8.  157  und  17S;  IfOD  M  8.  417. 
2)  Amer.  Inst,  of  Min.  Engin.  at  th«  Troy'  Meeting,  OcL  1888. 
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IiMptsächlich  bei  den  Chlorverbindungen  des  Eisen.s  zumAuilau-en  der 
CUbMmd Arsenmetalle  angewendet.  Das  fein  gepulverte  Mineral  wird 
il  ebmi  Hsiifen  g^ebracht  und  zuerst  begossen,  sodann  der  Einwirkung 
«ler  atmosplilriselieii  Luft  überlassen  und  zu  wiederholten  Malen  umge- 
vcidet  Das  Begiesteii  kann  mit  den  Säuren  erschöpfter  Bäder  ge- 
ickdMO.  —  Naeh  dieser  Vorbereitung  kann  die  Aualaugung  im  Haufen 
oder  im  Kasten  Yorgenommen  werden.  In  leiden  FMUen  muss  die  Fläche, 
anfwelelier  das  Mineral  roht,  aus  gepresster  Kohle  oder  ans  einer  Metall- 
platte bestehen,  in  welehe  der  negative  Pol  einer  elektrischen  Maschine 
mandet,  während  der  andere  Pol  mit  einem  oder  mehreren  beliebigen 
Stellen  des  Eraes  verbanden  wird  i). 

Der  Apparat  nrVerarbeitang  gewisserGold  nndSilber  haltiger 
Ene  besteht  aus  einer  gusseisemen  Trommel  Ä  (Fig.  28) ,  welche  mit 
'^em  negaüVen  Pole  einer  dynamo-elektrischen  Maschine  verbunden  ist 
und  eine  langsame  I^m- 
'Irehung  erhält.  In  dieser 
Trommel  befindet  sich 
»-ine  Anzahl  gusseiserner 
Kabeln  r.  An  einer 
feten,  durch  die  Trommel 
führenden,  al)pr  von  der- 
^Iben  isolirtcu  Achse  C7, 
welche  mit  dem  positiven 
Pole  der  Ma  schine  ver- 
bunden h-t .  hängt  eine 
Ädhe  Ton  Platten  aus 
Koks  oder  Graphit,  die 
aut  ihrer  möglichst  grossen 
OberÜlehe  ineineLOsong 

Ferrisalien  tanehen,  in  welche  das  Mineral  eingebracht  wird.  Die 
A«kie  C  ist  hohl  nnd  dient  zur  Einfthrung  der  Flüssigkeit  üi  die 
'^raanel,  in  welch  letstere  ausserdem  ein  Dampfirohr  mündet.  Ist 
^  Silber  redneirt,  wihrend  die  Ferrosalse  in  Ferriverbindnngen 
&l>ergdien,  so  bringt  man  Qaeeksilber  in  die  Trommel.  Das  erhaltene 
Amalgam  wird  in  bekannter  Weise  gesammelt  nnd  verarbeitet.  Das 
Verfahren  soll  selbst  Är  solche  Erze  noch  vortheilhaft  sein,  welche  nur 
0,05  Proc.  Silber  enthalten. 

Zur  Verarbeitung^  Gold  haltiger  Erze  u.  dgl.  beabsichtigt 
H.  R.  Cassel  in  New- York  (Amerik.  P.  Nr.  300  950  u.  300961),  das 
;c«pulv(  rto  Erz  in  einer  kreisenden  Trommel  mit  einer  Salzlösung  zu 
^>«h«nde]n.  in  welcher  durch  einen  elektrischen  Strom  Chlor  entwickelt 
^rd.  Die  durch  secnndäre  Processe  gebildeten  SKnren  können  durch 
K^lk  aeutralisirt  werden. 


1;  Vgl.  Di  Dgl.  polyt.  JoQm.  868  8.  *88;  ZeitsehriftdesYereinsdentseher 
lüeur«  1884  8.  *667. 

14* 
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Nach  fernerem  Vorschlage  CasaeT»  (♦D.  R.  P.  Nr.  27  603)  soll 
ilie  Lösung  von  Metall-Legirungen  und  die  Abscheidung  von 
Arsen,  Antimon,  Palladium,  Tellur,  Schwefel,  Phosphor  u.  dgl.  durch 
Elektrolyse  in  verdOnnter  Schwefelsäure  von  B.  ansgeftihrt  werden. 
Biese  wird  in  einen  Trog  gefttUt,  auf  dessen  Rande  swei  dicke,  mit  den 

Polen  einer  Dynamomaschine  ver- 
Plg^  29.  hnndene  Drfthte  b  und  e  (Fi<^.  29) 

liegen.    Dann  werden   in  Form 
eines  schmalen  Kattens  aus  riiinnem 
^   Holze,  welche«  keine  Risse  oder 
Löcher  hahen  darf,  oder  ans  gut 
gegerbtem  Leder  hergestellte  Dia- 
Ivsatoren  n  einjrehän'jt  und  pVien 
falls  mit  Siturc  <i^eriillt,  worauf  man 
dazwischen  die  Platten  des  ver- 
arbeitenden Metalles  an  mit  h  ver- 
bundene Kiipferstäbe  e  hiingf  .  an 
die  mit  c  verbnndenen  Stiibo  rt  aber  Kohleplatten.  —  Nach  (^assel  > 
Angabe  wird  nun  das  Wasser  durch  den  Strom  in  Sauerstoff  und  \V;ii>ser- 
stoff  zersetzt ;  der  Sauerstoff  geht  zur  Anode  und  löst  die  in  Schwefel- 
säure auflüHharen  Metalle  auf.     D'w  aufgelösten  Metalle  wollen  nun  an 
die  Kathode  gehen ,  können  aber  nicht  durch  den  Dialysator  hindurch, 
welclier,  wenn  gut  ausgeführt,  unter  EiuHuss  des  elektrischen  Stromes 
auch  nicht  die  geringste  Spur  der  aufgelösten  Metalle  hindnrehlM. 
Der  Wasserstoff  hingegen  geht  durch  den  Dialysator  an  die  Kathode  und 
nimmt  die  positivsten  Metalle,  welche  in  der  Anode  enthalten  sind,  mit 
sich ,  wie  z.  B.  Palladium  oder  dgl.  bezieh,  die  Metalloide  Sohwefel, 
Phosphor,  Arsen,  Antimon,  Tellur.    Diese  Stoffe  Utsst  der  Wasserstoff 
in  Form  eines  schwarzbraunen  Schlammes  im  Dialysator  sorttck  und 
entweicht  als  Gas  frei  in  die  Luft.    Dies  geht  so  lange  vor  sich ,  bis 
die  Lösung  gesättigt  oder  das  Metall  aufgelöst  ist.  Das  Gold,  welche.^ 
von  der  Schwefelsfture  nicht  angegriffen  wird,  wird  durch  den  Sauerstoff 
in  Form  eines  schwarzen  Pulvers  hinweg  geschleudert  und  fallt  daan 
auf  ein  am  Boden  des  GefHsses  angebrachtes  Filter.    Wenn  die  Lösung 
genügend  gesKttigt  ist,  wird  sie  abgezogen  und  kann  dann  in  jeder 
beliebigen  Weise  behandelt  werden ,  um  die  darin  enthaltenen  Metall«' 
wieder  zu  gewinnen.    (Die  Beschreibung  der  sogenannten  Dialysatoren 
und  ihre  angebliche  Wirkung  könnte  deutlicher  sein.^ 

Nach  C.  P.  Bonnet  in  Elizabeth  TAmer.  P.  Nr.  "JOS  ♦;r,.'^>  sollen 
zur  Gewinnung  von  (1  o  1  d  und  Silbe  r  die  gepulverten  Erze  in 
Wasser  durch  eine.  Kiihrvorrichtung  sehwebend  erhalten  werden  und 
der  Fhi.ssigkeitsstrom  sich  abwärts  bewegen,  während  Quecksilber  tein 
vertheilt  eingespritzt  und  ein  elektrischer  Strom  durch  das  Geini-ch 
hindnrchgeleitet  wird.  Das  gebildete  Amalgam  sammelt  sich  am 
Boden,  die  ablaufende  Flüssigkeit  wird  zwischen  Quecksilber  und 
einer   darüber    befestigten    Kupferplatte    hindurcbget^ührt ,  während 
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svaebes  beiden  HeUUflächen  ebenfalb  ein  elektrischer  Strom  hm- 
dirdi  gellt. 

F.D.  Browning')  bespricht  die  Ooldehloratiou  in  Pro- 
fideneeHfll»  Gimsv  Valley»  California.  —  Nach  anderen  Angaben^)  ver- 
wendet man  in  den  Vereinigten  Staaten  zur  Goldcbloration  mit  Asphalt 
Aberzogene  hölzerne  Bottiche,  mit  durchlöcherten  doppelten  Boden,  unter 
welchen  auf  der  einen  Seite  das  Clilor  tritt,  wJlhrend  auf  der  nirlcfren 
(iurch  einen  mit  Stöpsel  versehenen  Sehlauch  beim  Laugen  die  Flüssig- 
keit abgelassen  werden  kann.  Auf  den  Boden  kommt  ein  Quarzfilter, 
darauf  wird  etwa  15  Centim.  hoch  Krz  gesiebt,  dieses  mit  Zeug  Uber- 
^  ckt.  dann  der  hölzerne  Deckel  aufgesetzt  und  durch  denselben  Wasser 
aurV  rtlicilunj;  anf  das  Zeug  gelassen,  während  durch  eine  andere  Oeff- 
noa^  ihi  Deckel  unabsorbirtes  Clilor  entweiclit. 

Xacli  C.  r.  Williams  (Auier.  P.  202  605)  wei-den  lie  f-nia  hal- 
:igen  Erze  mit  Kolile  und  Alkalisuliat  erhitzt,  dann  mit  Wabser  tlie  iite- 
lichen  Sulfide  ausgelaugt  und  das  Gold  getallt. 

<i  <- 1  (1 1  ü  h  r  e  11  d  e  Pyrite  werden  nach  T.  Bowen  (Engl.  P. 
12.  Apnl  1883)  geröstet,  mit  Kochsalz  erhitzt,  na  Ii  dem  Erkalten  mit 
Chlorkalk  gemischt  und  schliesslicli  mit  Säuren  behandelt,  damit  Chlor 
frei  wird. 

Kupfer rohi»tein  wird  zur  Gewinnung  von  Gold  und  Silber 
nach  F.  Claudet  in  London  ^Engl.  P.  v.  10.  Oktob.  1883)  gemahlen, 
geriMet,  mit  BftlaBätire  ausgelaugt  und  die  Edelmetalle  durch  ein  lUs- 
lichei  Jodid  abgeschieden. 

J.  C.  Booth')  macht  Bemerkungen  über  das  Hammergar* 
laaehenTonGoldin  Schmelstiegeln. 

Quecksilber. 

Setzt  man  nach  G.  K  r  o  u  p  a  *j  zur  maassanalytischeuBe- 
»timm tt ng  des  Quecksilberssu  dem  frisch  geteilten Quecksilber- 
ckloifr  Kalilauge  bis  cur  alkalischen  Keaction,  so  findet  eineZenetaung 
■littnach  der  Gleicbnng  Hg^Olf  +  K^O  =  UgsO  +  2KCI.  Im  Fil- 
titte  wird  nach  Anaäuem  mit  verdttDuter  Schwefelsäure  das  Chlor  mit 
tberscbflsaiger  Silberiasnng  ausgefüllt  und  der  Ueberscbuss  derselben 
mhtels  der  V  o  1  h  a  r  d  *  sehen  Methode  bestimmt.  Man  kann  aber,  da  das 
Rhodanammonium  sieh  mit  dem  Ghiorsilber  theilweise  au  Rhodaneilber 
md  Chlorammonium  umsetzt,  die  in  Lösung  gebtiebene  Bilbermenge 
!<icht  direkt  titrireui  sondern  muss  nach  dem  Vorsehlage  von  C.  Drechs- 
l«r*)  die  Flüssigkeit,  in  welcher  das  Chlorsilber  suspendirt  ist,  auf  ein 

1)  Engitteertng  Mining  Jonrn.  H8  S.  93. 
S)  Min.  and  seieut.  Press  1884  Nr.  9. 

3j  Jnnrn.  Amer.  Chcm.  S<>c.  6  S.  182;  Enginfcriujr  Min.  Journ.  8SB.SS. 
4]  Oe'-terr,  Zeitschrift  t'.  Berg-  nnd  Hüttenweseu  IHÜ  S.  670. 
Zeitschrift  für  aual^t.  Chemie  1S77  S.  351. 
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bestimmted  Volum  verdünneii»  durch  ein  trockeaes  Filter  gieasan  uud 
ein  gemessenes  Volum  zur  Titrirung  benutzen.  Die  auf  diese  Art  ge* 
fundene  Silbermenge  wird  von  der  zur  Ausf)illung  des  Chlors  im  üeher- 
Bchusse  angewandten  in  Abzug  gebracht  und  aus  der  Differenz  wird  dano 

der  Quecksilbergebalt  bereclinet. 

A.  Exeli')  bespricht  den  gegen wHrtigen  Stand  des 
Quecksilberhtttten  wesens  in  Idria.  In  den  Jahren  1878  and 
79  wurde  eine  neue  Schachtofenanlage,  bestehend  au.s  4  in  einem  Eisen- 
panzer rereinigten  Oefen,  nacli  J.  II.  Langer  (.1.  1881.  100)  und 
i.  J.  1877  der  Bau  einer  iionon  Hütte  für  20  pfcpan/^erte  Fort.scbauflnn_'-'- 
Öfen  nacli  Cerniak  besc  lilosseu,  von  welchem  Haue  das  (Gebäude  urni 
4  Doppelöfen  oder  8  Oefen  bereits  fertig  sind  und  in  Betrieb  stehen. 
Diese  neuen  Oefen  .sind  theils  fttr  Braunkohlen  .  theil.«,  für  TTolzfeuerung 
eingerichtet,  haben  neuartige  Schenkelröhren  ( 'ondenbatiuuen  und  theil- 
weise  Sohlenheizung.  —  Bereits  i.  J,  1872  wurde  ein  von  Patera 
construirter  Ofen  in  Idria  versucht.  Schlies.slicli  wurde  nocli  ein  etwa^ 
abgeänderter  Patera 'scher  Ofen  i.  J.  1883  in  Idria  erbaut  uud  chcn- 
falb  unter  der  Leitung  P  a  t  e  r  a  '  s  Versuche  auso^ciulu  l.  welche  ein  Auä? 
bringen  an  Quecksilber  von  90,78  Proc.  ergaben.  Da  jedoch  die  Ge- 
stehungskosten sehr  hoch  sind,  sich  bei  laufendem  Betriebe  auf  rund 
fl.  ÜfiO  fitr  lOOKilogrm.Erz  stellen  dürften  und  der  Betrieb  dieses  Ofens 
auf  die  Arbeiter  sehSdlich  einwirkt,  musste  dieser  Ofen  für  die  Einflih' 
rang  in  Idria  als  nioht  entsprechend  befunden  werden.  —  Im  J.  1884 
ausgeführte  Versuche  mit  der  Extraction  des  Zinnobers  aus  den  Ersen 
nach  einer  neuen  Methode  von  A.  Winkler  in  Freiberg  haben  zu  keinsn 
befriedigenden  Resultaten  geführt.  —  Während  bei  der  früheren  Queck- 
Silberprobe  in  gusseiseraen  Retorten  mit  Kalksnschlag  Rttckstlads 
schon  als  haltlos  angegeben  wurden,  welche  noch  bedeutende  und  au- 
bringbare  Mengen  Quecksilber  enthielten,  ist  es  in  Folge  der  Einführung 
derEschka'schen  Probe  J.  1881.  104;  18S2.  168)  möglich  gewor- 
den, gegenwärtig  thatsächlicb  fa.st  ganz  haltlose  Rückstände  abzusetzen. 
—  Gegenwärtig  sind  bei  der  Hütte  in  Idria  nachstehende  Oefen  in  He 
trieb:  12  horizontale  Flammöfen,  cum  grösseren  Theile  Alberti 
Oefen,  hiervon  einige  mit  Sohlcnheizung  eingerichtet,  —  1  Hlterer  ge- 
panzerter Fort55ehauflung8ofen,  8  neue  gepanzerte  Fortschauflungsöfen. 
3  Ultere  gepanzerte  Schachtöfen  und  4  neue  ge])anzertc  Scliachtöfeu. 
Als  Heizmaterial  dient  theiU  Holz,  theil<  lUaunkohle.  welch'  letztere 
auch  mit  Vortlieil  beim  Giol^ten  der  Schachtöfen  Verwendung  findet, 
und  sch!ie-,slich  auch  bei  eiiii-(  n  Schachtöfen  Holzkohlen.  Im  J. 
wurden  bei  der  Hütte  verarbeitet :  49384,1  Tonnen  Erz  mit  durehscbnitt- 
lich  0,95  Proc.  Quecksilberinhalt,  ausserdem  an  selbsterzeugten  Htitten- 
zeugen  (Stupp)  1044,2  Tonnen  mit  durchschnittlich  10,12  Proc.t^ueck 
Silber  und  Schutt  aus  alten  Ofenfundamenten  (Lcopoldischutt;  2968,3 

I)  Vereiusmitth.  Beilage  z.  Oesterr.  ^it^chrift  f.  Berg-  u.  Uütteuwe.^en 
1834  S.  69. 
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Tonnen  mit  0,51  Proc.  Quecksilber.  l'Azvw^i  wurden:  mctalllHclieü 
Quecksilber  453  752  Kilogrm.,  Stupp  081,5  Tonnen  mit  105  320  Kilo- 
^nn..  «oinit  Gesammterzeugung  559  072  Kilo^^rm.  Hiernach  berechnet 
iich  <la?>  durchscbnittliche  Ausbringen  an  Quecksilber  auf  94,22  Proc. 
Ohne  Rücksicht  auf  die  Verarbeitung  von  LeopoMiscliutt  und  des  hieraus 
gewonnenen  Quecksilbers  war  das  Ausbringen  94,06  Proc.,  der  Metall- 
ab^ano^  bei  der  VerLuuiiiit]^  somit  rund  6  Proc.  — Die  Betriebsergebaisae 
bei  den  einzelnen  Oefen  waren  nachstehende: 


Oefen 

A\te  gepanzerte  .Scliachtöfen 

Nene  gepanzerte  Schachtöfen   .    .  . 

HorisMtaltt  FbumnSfeB  

Hme  g«pMia«rte  FortachauflnDgaSfiBa 

Alter  gepaasartar  Porttdumflaogsofott 


Bei  einer  Ver- 

Queck- 

war  der 

arbeitung 

silber- 

Metall- 

▼OD 

geliatt 

▼erinat 

Tonnen 

Proc. 

Proc. 

4205,8  Stufen 

0,41 

8,97 

16673,5  ^ 
15347,0  Oriea 

0,4a 
0,75 

942 

423,4  Stnpp 

1,11 

10828,1  Gries 

0,88 

8d87,6  £ra 

7,86 

4,Ü6 

680,8  Stnpp 

16,87 

8,61 

Die  Ckstehungskosten  ohneErzkauf,  jedoch  mit  Inbegriff  von  Regie, 
Astheilder  Werkskoeten,  Mobilion-  und  RealitXtenwerth- Abschreibungen, 
beli«!«!  neh  flir  100  Kilogrm.  Enanfarbeitung  dnrduehnitllieh  auf 
S«,9  kr. 

Uebcr  die  Quecksilbererzeuguug  in  Almaden  macht 
R.  O  r  i  o  P)  folgende  Angaben : 


Diirchschnitt«- 

Verarb. 

# 

Gewonnen 

Koste; 

n  in  Francs 

gehait  der  Erxe 

Erze 

t^ueckailber 

für  1  Tonne 

für  1  Flasche  vo 

in  Proc, 

Toaam 

Tonnen 

Qaeckailber 

34,5  Kiiogrm. 

1871/78 

7,18 

16084 

1155 

1888,8 

48,17 

1873  74 

5,96 

16  380 

976 

1515,4 

52,29 

1874  75 

6,78 

18816 

1264 

1323,4 

45,67 

1875;  76 

T.84 

17077 

1255 

1311,3 

45,25 

1876/77 

7,80 

18000 

1885 

1808,8 

41,6» 

1877/78 

8,18 

15  410 

1406 

1140,8 

39,36 

1878  79 

8,46 

17  085 

1446 

1155,1 

39,85 

1879/80 

16  943 

1557 

967,0 

33,37 

1880/81 

10,80 

15274 

1573 

797,4 

27,51 
89,90 

1881/88 

10,44 

15284 

1588 

866,8 

1888/88 

10,84 

15704 

1608 

1080,0 

85,84 

Die  GeMunmtkotleo  des  Bergbau-  und  Hitttenbetriebes  setsen  aiob 
wm  Mgmdvk  Peatea  BiiMiaiiie& : 


1)  ReHala  Iflaeia  j  Metallurgie«;  Oeaterr.ZeitMihrill  f.  Berg-  a.Htttten- 
»iMB  1884  a.  411. 
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ffir  1  Toujie 

für  die  Flasche  von 

Quecksilber 

34,6  Kilogm. 

S,«0  Prw. 

0,13 

Ber;,'baa  

.  556,7 

18,40 

Destillation  uud  EmballHgc  . 

.  277,9 

9,69 

33,9 

1  17 

Spitnl-  und  Kirclieu-Abgaben 

.  21,6 

0.74 

MauUlii&rerhalttiiig     .    .  . 

.  10,7 

0,37 

Unvurhergesekene  Auslagen 

4,4 

0,15 

1030,0 

35,34  ') 

Da  die  Flasche  spanischen  Quecksilbers  heute  mit  £  5.  7.  6.  d., 
d.  i.  136^53  Francs,  in  London  verkauft  wird,  so  erübrigt  nach  den  hier 
gemachten  Angaben  selbst  bei  diesem  so  niedrigen  Preise  ein  gans  an- 
sehnlicher Betrag  ffir  Transport,  Lagerung  und  Gewinn. 

G.Moreau^  bespricbt  die  Quecksilbergewinnung  inAl- 
maden  (vgl.  J.  1880.  204).  Die  ZnsarniTiPnsetsang  der  Erse  schwankt 
bedeutend,  wie  nachfolgende  Analysen  zeigen : 


I 

II 

III 

Zinnober   

29,1 

10,2 

1,« 

.Sclnvpfel  eisen  «... 

2,2 

1,9 

84 

0,6 

1,2 

3,4 

Quarz  und  wenig  Thon  . 

67,6 

86,6 

92,0 

99,4 

99,8 

98,7 

Quecksilber  .... 

86,0 

M 

1,03 

Kin  Doppelofen  mitAlndelen  kostet  im  Mittel  16  000  Fr.,  während 
ein  Idrianer  Ofen  auf  21«  >  000  Fr.  zu  stehen  kommt  T^etztercr  vermag 
in  f^leicher  Zeit  das  l,5fHche  wie  der  erste  zu  leisten.  Folgende  Un- 
kostentabelle bezieht  sich  aui  eine  Dauer  von  60  Monaten.  ■ 


Idrianer  Ofen  AludelotVn 

La  liiii}?  unil  Entladung  .    .    .    1914,10  Frcs.  8245,50  Pres. 

Kofiteu  für  das  Brennen      .    .      205,20  ,2158,45 

Brennstoffe                               1942,25  20988,46 

Bearbeitung  des  tauben  Gesteins      81,46  466,46 

Werkzeuge      .....       25,25  90,85 

Verarbeitung  des  Stubbs     .    .      15h.5ö  3490,80 

Anfertigung  der  Vaciflcos   .    .      277,60  922,86 

Instandhaltung  der  Alndelen  .  4S60,00 

Versinsung  des  Kapitals    >    .  10000,00  6600,00 

ZuBamnen  14885,40  Frcs.  471  fciso  Frcs. 
Gewonnenes  Qtieeksilbpr    .    .    120000  Kilogrm.  843000  Kilogrm. 

Kosten  für  1  Kilogrm.  Quecksilber    0,121  Frcs.  0,056  Frcs. 


Die  Alndeldfen  sind  auch  ihrer  leicbteren  Oonstniction  und  raseheieo 
Abktthlung  wegen  den  Idrianer-Oefen  Tontusieben. 


1)  Diese  Sechanng  stimmt  nicht  gaiM. 

2)  G4nle  ciT.  6  S.  *880. 
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üeber  die  Quecksilbererse  in  Toscananndüberden darauf 
betriebenen  Bergbau  in  alter  und  neuer  Zeit  maebt  Tb.  Hau p  t  sebr 
loAlbrliebe  Angaben  (vgl.  J.  1882.  382). 

J.  B.  Randol^)  gibt  Nacbriebten  Uber  die  Quecksilberpro- 
daktion  CalifornienB  (ygL  J.  1883.  195).  Folgende  Tabelle 
x«gt  die  jibrlicbe  Prodoktion  und  den  Preis  von  1  Pfand  (458,6  6rm.) : 


Pfo^hilctioii 

Produktion 

X  rciB 

f  IHHvIldl 

irroiB 

X  OD  1 

*»  i  \J\J\ß 

0  Ao  HaIi 

"J"!  7  7*1 

1  00 

X  ODO 

's  (  1 

V,  01/ 

n  An 

UjOu 

1869 

33811 

1868 

SSS84 

0,7f 

1870 

80077 

0.90 

1854 

30  004 

0,72 

1871 

31686 

0,90 

1855 

33000 

0,72 

1872 

31  021 

0,87 

30000 

0,67 

1H78 

27  642 

1,20 

1857 

28904 

0,70 

1874 

27766 

1,66 

1858 

31  000 

0,65 

1.^7.-, 

r.os.'O 

l,.-.5 

1851^ 

13  000 

1,00 

lH7f) 

75  074 

0,70 

mo 

10000 

0,75 
0,65 

1877 

79  396 

0,57 
0,47 

1861 

86000 

1878 

68880 

1862 

42  000 

0,50 

1879 

73684 

0,45 

1863 

40  581 

0.60 

.'.0  02 G 

0,45 

1864 

47  489 

0,60 

1881 

CO  851 

0,41 

1865 

53000 

0,60 

1882 

52  732 

0,38 

1866 

46660 

0,76 

1888 

46726 

0,87 

Gesammt  1367403 


Dann  waren  betheil  igt 

New  Aimadeu  mit  793859  Flaschen  ku  34,695  Kilogrm. 

NewIdrU      .    .  186624 

Redington  ...  96962 

Siilj.liur  Bank.    .  78  503 

Guadalnpe  .    .    .  54  696 

Great  ^VeäterM    .  48  051 

Napa  OoDaolldated  82 166 

Pope  Valley    .    .  18  097 

Great  Easteru     .  10  262 

AVährend  in  diesen  34  Jahren  somit  Californien  1 857  403  Flaschen 
20  je  34,695  Kilognn.  Quecksilber  producirte,  lieferte Idria  272  834  und 
dpamen  1 044 139  Flaschen  mit  34,507  Kilognn.  Der  Preis  für  Queek- 
«Iberwar  am  bikhsten  1874,  am  niedrigsten  1883;  in  Folge  dessen 
wtren  von  den  aufgeftihrten  27  Hütten  im  März  1884  nicht  weniger  als 
22  ausser  lietrieb,  so  dass  sich  die  Preise  wolil  wieder  heben  werden. 

C.  i  c  Ii  a  c  1  i  .'S  ^)  bespricht  die  Keinirung  des  C^ueck- 
^illiers.  Die  Anialgame  von  Magnesium,  Kalium  und  Nafrinm  oxy- 
direa  sich  an  der  Luit  so  stark,  dass  man  fast  jede  Spur  derselben  mit 
UoMcmAugr  iii)  Qneeksill.er  erkennen  kann.  Die  Magnesiuniainalganic 
fcracUeineo  an  der  UberflUche  grau  und  schmutzig  und  die  Kalium-  und 

l)  Berg-  uud  hUttenm.  Zeit.  1884  S.  423  bis  481. 
tj  Kn^ncerinc  Mininp  Journ.  37  8.  67  und  444. 
8)  Cheui.  Centralbl.  1»84  S.  484. 
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Natriumamalgame  siod  durch  ihr  eigentlittmlich  feuchtes  Anflehen  su  er« 
kennen.  Bei  längerem  starken  Schütteln  des  Quecksilbers  mit  conoen- 
trirter  oder  schwaek  verdttnnter  Schwefelsäure  lässt  sich  jede  Spur  dieser 
Metalle  entfernen«  Kalium  und  Natrium  werden  oft  schon  bei  genUgen- 
dem  Zutritte  der  atmosphärischen  Luft  fast  röllig  abgeschieden.  Zink, 
Blei,  Cadmium  und  Wismuth  lassen  sich  daran  erkennen,  äass  ihre  Amal- 
game leicht  an  glatten  Flächen  haften  und  stark  abfärben.  Michaelis 
konnte  dmch  diese  Eigenschaft  nocli  0,00095  Proc.  Zink.  »»  0012  Proc- 
Zinn,  0,0018  Proc.  Blei,  0,0015  Proc,  Cadmium  und  0,0027  Proc. 
Wismuth  erkennen.  Die  Reinig^unfr  des  Quecksilber.s  von  diesen  Metallen 
gelingt  nm  besten  durch  da.s  von  W.  Siemens  angeg<*!)ene  Verfahren, 
iiacli  welchem  das  Quecksilber  einige  Zeit  unter  concentrirter  Schwefel- 
säure, der  einige  Tropfen  concentrirter  Salpetersäure  zugesetzt  sind,  ge- 
kocht wird.  Das  so  behandelte  Quecksilber  muss  dann  aber  noch  mit 
schwach  verdünnter  Salpeteröäure  tlbergossen  und  zeitweilig  so  heftig 
geschtUtelt  werden,  dass  es  sich  in  lauter  kleine  KUgelchen  auflöst.  Die 
Reinigungsmethode  mit  Kaliumchrouiat  und  Schwefelsäure  fand  er 
weniger  vorthtilhat't.  Die  mit  Gold,  Silber  und  Kupfer  gebildeten 
Amalgame  sind  durch  ihr  blosses  Aussehen  nicht  von  reinem  Quecksilber 
zu  unterscheiden.  Eine  chemische  Abscheidung  der  Bestandtheile  ge- 
lingt nur  bei  den  Kupferamalgamen  und  swar  mittels  des  Siemens'- 
scken  Verfahrena.  Ein  TorzUglichee  Kittel,  das  Queeksilber  von  seinen 
Verunreinigungen  su  befreien,  ist  die  Destillation  im  Vacunm  bei  ruhi^r 
Oberfläcke.  Sind  bierbei  in  dem  Destillirraurae  nocb  merkliche  Spuren 
▼on  Luft  vorhanden,  was  bei  Anurendung  der  Quecksilberlnftpumpe  rer- 
mieden  wird,  so  tritt  leicht  ein  Spritaen  ein,  wodurch  Venmreinigungeu 
in  das  Destillat  ttbergeAlhrt  werden. 


Die  Gewinnung  von  Zinkerzen  in  Spanien  beschreibt  G. 
Prus*).  Die  Zinkerae  der  Tetnangrube  Murcia  haben  im  Mittel  fol- 
gende Zasammeosetzung : 


Die  einzige  Zinkktttte  in  Spanien  liegt  bei  Amao,  Asturien,  uad 
bat  22  belgische  Oefen.  Sie  lieferte  1881  4910  Tonnen  Zink.  Die 
meisten  spanischen  Zinkerae  gehen  nach  Frankreich  und  Belgien.  — 
Die  Fördenug  an  Zinkerzen  wird  fttr  das  Jahr  1881  wie  folgt  an- 
gegeben^: 

1)  O^nie  civ.  *i  Ö,  *1  und  ♦l7. 

i)  Berg-  und  hftttenm.  Zeit.  1831  S.  260. 


Zink. 


Zink 
Eisen 
Blei  . 


26,00 
19,75 

6,S0 
12,60 
82,80 

8,76 


KieseUÜure 

Schwefel 

Thonerd« 
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SanUnder 

Mnrcia  . 
Guipuzcoft 

Castellon 
Almeris  . 


ToikMii 

9  662 
1212 

947 

500 

487 


Zinkerze  der  Grube  Aurouze  Ilaute-Loire)  hatten  nach  de 
Becfaevel*)  folgende  Zusammensetzung : 

Zink   ai,03  Proc. 

Bl«i  4,72 

Eisen  %n 

Srhwrfrl    lß,22 

Gau^'art  ((.^uar:^  u.  Schwerspath)  41,50 

Kupfer.  Autinioii,  Arsen     .     .  Spuren 

Bei  dein  e  1  e  k  t  r  < mi  a  _mi  •  ■  t  i  s  c  h  e  n  T  r  e  n  n  u  n  <];■  s  a  p  p  a  r  a  t  e 
für  Zinkblende  un(i  .Spatheisenstein  von  der  Gesell- 
schat't  des  Sillier-  und  Bleibergwerkes  Friedrichs- 
sepen  bei  Oberialmstein  (*D.  R.  P.  Nr.  24976)  befinden  sich,  wie 
Fig.  30  zeigt,  auf  einer  festen 


Fig,  80. 


Aehfie  a  ebenfall»  fest  die 
Elektroma^^ete  b.  Die  ;?ehörig 
zerkleinerten  und  calciuirten 
Erze  gelangen  durch  den  Trich- 
ter e  «tf  die  Vertiieiliiiigsüifel  / 
oad  fiber  du  SehQttelwerk  d 
mr  Meadogtronuiiel  e.  Sobald 
diM  Ene  boh  in  die  Nühe  der 
Trommel  e  gelangen,  werden 
die  EisenoxydnloxydtbeilcheD 
angelogen  and  anf  dem  Um- 
fittge  der  Trommel  festgehalten, 
während  die  Blende  herabf^lt. 
Darch  die  Drehung  der  Trom- 
mel in  der  Richtung  des  Pfeiles 

gelangen  die  Eisentheilchen  schliesslich  aus  dem  Bereiche  des  Elektro- 
magnetea  und  fallen  auf  der  anderen  Seite  der  Trommel  herab.  Der 
Apparat  ist  aucli  für  verschiedene  Erzsorten  bezüglich  der  Komgrösse  nnd 
de«!  Eisengehaltes  anwendbar,  indem  dnrcb  eine  Schraube  g  dasSchüttcl- 
werk  d  der  Trommel  c  ^eiiHbort  oder  cnttV  int  worden  kann  und  dadurch 
die  Anziehungskraft  auf  die  einzelnen  Kinentln  ilclicn  verstärkt  oder  ge- 
schwäolit  wird.  Mittels  einer  1  Pferdekr.  zuiti  Betriebe  erforderlichen 
^rrainme'  sehen  Maschine  werden  4  so](  her  Apparate  mit  Elektricität  ver- 
Hirtrt.  l  Apparat  verarbeitet  stündlich  2  Tonnen,  also  in  12  Stimden 
24  Tonnen  Roherze  von  9  bis  11  Proc.  Zinkgehait  und  werden  daraus  von 
der  Gesellschaft  etwa  8  Tonnen  Zinkblende  mit  38  bis  40  Proc.  Zinkgehalt 


l) 


.  des  mines  4  S.  133. 
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und  16  Tonnen  Eisenene  erzielt.  Der  Apparat  bat  gegeDflber  den 
sonst  gebränchlieben  den  Vorzug,  dass  die  Magnete  mit  den  zu  trennen- 
den Ersen  nicbt  direkt  in  BerObrung  kommen,  und  dass  keine  Strom- 
unterbreebung  stattfindet.  —  Wie  0.  Heberle*)  bervorbebt,  bewXbrt 
sieb  der  Apparat,  weleber  in  Friedricbssegen  seit  einiger  Zeit  im  Betriebe 
ist,  durcbans.  —  C.  G.  Bncbanan*)  saebt,  weniger vortbeilbaft,  diese 
Trennung  durcb  krSftige  Magnete  su  bewirken. 

Die  Bergwerks-  und  Hüttengesel  1  scliaft  G.  v.  Gie- 
sobe's  Erben  in  Breslau  (D.  K.  P.  Xi.  25  009)  bringt  zum  R«sten 
von  S  c  h  w  e  f  e  1  m  e  t  a  1 1  e  n  die  Blende  durch  SchUttöffnungen  a  (Fig. 
31  und  32)  auf  die  beiden  neben  einander  liegenden  Herde  n  der  ver* 
einigten  Schachtöfen,  wo  die  Blende  bei  mässiger,  durch  ein  Körting* - 
scbes  Gebläse  bewirkter  Zufuhr  von  Luft  vorgeröstet  wird.  Damit  die 
durcb  die  Röbren  c  eingeblasene  kalte  Luft  uicht  einen  Gegendruck  auf 


Fig.  31.  Fig.  32. 


die  Strömung  im  unteren  Ofen  ausübt,  sind  beim  Betriebe  die  beiden 
Scbieber  s  gescblossen.  Durcb  letztere  gelangt  die  in  bestimmten  Zwi- 
scbenräumen  ausgedn  htc,  vorgeröstt  te  Blende  der  Roste  n  auf  den  ge- 
meinsamen unteren  Herd  e.  Derselbe  wird  nur  mit  heisfler  Luft  betrie- 
ben, welche  durch  das  Rohr/ unter  den  Herd  eintritt,  die  in  Hr.lie  von 
60  bis  TOCentim.  aufgoschüttete  Blende  diirchvtrcicht  und  die.selbe  voll- 
ständig todt  röstet.    Die  bierbei  entwickelten  Röstgase  gelangen  durch 

1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  lugeuieure-ld!il4  S.  *463. 

2)  Berne  indnstr.  1884  S.  *2S. 
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den  Kanal  o  in  den  allen  Oefen  gemeiiuMnieD  Sammelkanal     wo  sie 
uA  mit  den  reicheren,  dureh  die  OeffiBungen  v  entweicheiiden  Gasen  der 
obeiea  Herde  sn  brancbbaren  Eammergasen  mischen.  Gegen  Ende  der 
TodtiOetong  wird  der  im  Kanäle  o  befindliehe  Sehieber  z  geschlossen  nnd 
^eVetdenSehieber  s  geöffoet,  nachdem  vorher  die  kalte  Luft  der  oberen 
Heide  esngeeteUt  ist.    Die  armen,  jedooh  sehr  heissen  Bttstgase  dnreb- 
stnlehfiii  nomnebr  die  Blendesehicht  der  oberen  Herde  n  und  während 
«■Mineits  eine  Anieleherang  der  armen  ROstgase  erfolgt,  wird  anderer- 
MÜa  die  ror  dem  Heronterlassen  anf  den  Todtröster  gelangende  vorge* 
T03letc  Blende  stark  in  Glut  gebracht.    Nach  dem  HcruntPi lassen  Aver- 
den  die  Schieber  s  geschlossen  und  z  geöffnet;  nachdem  die  oberen  Herde 
wieder  neu  beschickt,  wird  dann  mit  Einblaaen  kalter  Luft  unter  die- 
selben  begonnen.    Zur  Verhinderung  des  AuBblaäens  der  eingefllhrten 
Loft  sowie  der  entwickelten  Gase  sind  die  SchüttöfTnungen  a,  die  Vorder* 
rosttrftger  x  und  die  Entleerungsöffnung  m  mit  luftdichten  Thüren  ver- 
schlossen.  Die  Oeffniiiig  7-  dient  nur  zur  Vertheilung  der  frisch  beruater- 
geiassenen  I)lende  auf  dem  TIerde  e  (vgl.  J.  1883.  199). 

W.  Brückner')  lagert  seinen  cylindrischen  mit  Thür  A'  ver- 
>eheueu  K>">stofen  //"  'Fig.  33  u.  34)  auf  die  Mauer  L  und  die  dureh 
Welle  N  in  Bewehrung  gesetzten  Rollen  M.  Der  aus  einem  Bleelunantel 
bestehende  Cylinder  H  ist  mit  Ziegeln  ausgekleidet  und  hat  eine  Keihe 

Fig.  33. 


▼on  taschenartigen  Oeffhungen  0  mit  Thttren  P,  welche  durch  einen 
Voneiber  h  yeiechloesen  oder  dureh  eine  Feder  b  offen  gehalten  werden 
kflanen.  Diese  Taschen  dienen  snr  Entladung  des  Enes  und  auch  um 
das  £n  dem  Luftstrome  sugänglicher  su  machen»  wemu  es  oben  aus  den- 
selben herabftlllt.    Die  gepulverten  Erse  werden  durch  Rohr  I  einge- 


1)  Eogineeriag  Mining  Jonrn.  37  S.  *485. 
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blaaen,  fallen  in  der  Kammer  D  nieder  imd  gleiten  mufder  schiefen  Ebene 
F  and  dnrch  den  Hals  Q  in  den  Cylinder,  wo  sie  in  Bewegung  erlialten 
werden.  Zar  besseren  Fortsebaffbng  der  Erse  ans  dem  Halse  <?  in  den 
Cylinder  JTwird  noch  dorch  Böhre  JTLoft  eingeblasen.  Die  auf  dem 
Roste  B  entwickelten  Fenergase  nehmen  den  durch  die  Pfeile  bezeich- 
neten Weg  und  entweichen  schlieislieh  mit  den  Röstprodokten  doreh  die 
Bohre  Q  zu  den  Flugstaubkammem. 

Der  Küstofen  von  J.  S.  Mc.  Dougall  (Engl.  P.  t«  16.  Aug. 
1883)  besteht  aus  einer  Reihe  von  nut  Rtthrvorrichtungen  verseheBMi 
Kammern. 

Der  Schachtofen  von  L.  v.  Neuendahl  in  Breslau  \*D.  R. 
P.  Nr.  27  104  soll  zur  f::  1  e  i  c  h  z  o  i  t  i  j:,'  e  n  0  c  w  i  n  u  u  n  g  von  Zink 
und  Blei  aus  armen,  Bleihaltigen  Zinkerzta.  zinkisrh-bleiischen  Eisen- 
erzen, zinkischem  Ofenbruch  der  Eisenöfen  u.  dienen.  Die  mit 
Kohle  gemischten  Stoffe  brinj::^t  man  in  den  eisernen  Tricliter  n  Fig.  35 
und  36),  damit  dieselben  in  den  eisernen  Behälter  i/,  dann  in  den  Chamotte- 
trichter  c  und  bei  allmählichem  Sinken  der  Beschickuugssäule  in  dea 


Fig.  86. 


Fig.  86. 


Schachtraum  d  gelangen. 
Die  erforderlichen  Genera» 
torgase  tret(>n  ans  dem  Ka- 
näle t  durch  4  senkrechte 
(iaszüge  /,  Hingkanal  g  und 
Düsen  r  in  den  Ofenschacht, 
steigen  durch  die  Bescliick- 
unpfssiiule  auf  und  entweichen 
mit  den  MetalldUmpfen  durch 
4  Gichtabztige  i  in  die  thü- 
nenien  Vorlagerohre  A-,  von 
hier  in  einen  ringförmigen 
Eisenkasten  /,  gehen  durch 
2    Bleclirohre  m  abwärts. 


schliesslich 


durch  Sammelkasten  n  und 
Condensat ionsroh r  o  iu  den  Schornstein.  Das  in  den  Vorlagen  k  abge- 
setzte Zink  wird  in  untergestellte  Kästen  y  abgestochen.  Die  entzinkte 
Besehiekung  gelangt  aud  dem  Ofenschachte  d  in  den  mit  4  Arbeitsöff- 
nungen r  versehenen  Ansiieliiaiini.    Diese  ArbeitsOffnungen  sind  mit 
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liiunlfcbst  gut  scblie^seiidcn  Eiaentliiiron  versehen,  welche,  tür  gewöhn- 
lich gi»«chlossen  ^elialteii,  nur  während  dos  Räumens  bezieh,  um  eine 
>ich  al-^  nöthig  Iierausatellende  Luftziiführung  zu  bewirken.  geüÜ'uet  wer- 
den solieo.  Durch  diese  Einrichtung,  in  Verbindung  mit  der  unterhalb 
der  Ga5eiiiJ«tröniung.sdlisen  r  befindliehen  glühenden  BescbickungHsäule» 
?oll  das  Zustrümen  überschüssiger,  auf  die  in  dem  oberen  Schachtraume 
Mch  entwickelnden  Zinkdämpt'e  oxydirend  einwirkender  atmosphärischer 
Luft  Terhindert  werden,  wogegen  die  zur  Verbrennung  der  Gaäc  erfor- 
dcflidie  angeblich  in  genügender  Menge  und  in  vorgewärmtem  Zustande 
denselben  sogelBlirt  und  beliebig  dadurch  geregelt  werden  kann,  dass 
daaAnniehen  Öfter  oder  seltener,  ala  auch  derart  geschieht,  dasagrttaaere 
oder  geringere  Mengen  von  gltthender  Beschichnng  die  AneräameOffiiun- 
gen  r  fUlöi.  Doch  wird  angegeben,  dass  erforderlichen  Falles  in  der 
Xihe  derDttsen  v  noch  Lnft  eingefilhrt  werden  kdnne.  Das  in  der 
Beacbicknng  Torhandene  Blei  und  etwa  darin  surtlekgebliebeoe  bletisehe 
Ziakreste  saigem  durch  dieglohende,  im  AuHziehraume  befindliche  Bttck- 
stlndesftule  auf  die  aus  Thonplatten  und  darunter  befindlicher  Thonrinne 
auf  der  geneigten  Sohle  der  AusziehraumöfTnungen  r  gebildeten  Saiger^ 
hetde,  von  denen  diese  Metalle  bezieh.  Metalilegirungen  mittels  Thon> 
rinnen  in  untergestellte  Kästen  oder  Schalen  abfliessen.  Theils  um  die 
£rdfeucbtigkeit  abzuhalten,  theils  um  etwa  in  das  Sohlgemftner  sieh 
Ter«chlagendes  Blei  aufzufangen,  ist  im  Ofenboden  der  Kreusrag  s  aus- 
gespart. 

Bei  der  von  L.  Kleemann  in  Myslowitz  (*D.  R.  P.  Nr.  26  789) 
ang^^L'^-benen  A  b  f  a  n  g  v  o  r  r  i  c  h  t  u  n  g  für  Zinköfen  werden  die 
V..I1  fien  Vorlagen  cntweiclienden  Destil- 
latioDsprodukte  zunäch.st  von  Kanälen  auf- 
genommen, aus  denen  Züge  entweder  in  auf 
den  Mi(tel|ifeiler  des  r)fens  oder  auf  die 
Seiff  npfeiler  gestellte  Kammern  B  ^Fig.  37) 
:uhreu.  deren  oberrn  Theil  Reihen  klappen- 
artig parallel  und  drehbar  angeordneter  \_ 
Tafeln  s  als  Auswege  für  die  Oase  und  gleich- 
zeitige Vorrichtung  zum  Abfangen  der  mit- 
geführlen  Ketallozyde  einnehmen.  In 
Seiteiillieilen  auf  Zapfen  ruhend  liegen  diese 
Klappen  s  mit  Griffen  in  LeitBchienen  c  und 
dieee  sind  Ton  je  zwei  Beihen  einander  au- 
gewendet,  um  an  ihrer  Bewegung  nur  einer 
Zugstange  d  su  bedürfen,  an  welche  die- 
selben durefa  Arme  e  sngelenkt  sind.  Damit 
die  Tafeln  jedeneit  sofort  nach  Bedarf  ge- 
sehlosaen  oder gedtfhet  werden  können,  liegen 
die  Enden  von  d  xum  Erfassen  weit  genug 
aus  B  heraus  und  decken  die  zum  Vorwärts-  und  RUckwttrtsdrehen 
iwiseben  den  Enden  jeder  Klappenreihe  und  den  Wänden  Ton  B  erfor- 


Fig.  87. 
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clcrlichcn  Abstünde  t'e.st liegenden  und  der  Bewegung  nicht  hinderlichen 
Platten  n  (vgl.  J.  1883.  199)*). 

Kosmann')  bectehreibt  dieFlagsiaubprodiikte  der  ober- 
schlesisobeaHttttenproeesse  and  deren  techniacheVer- 
wertbang.  —  Die  Verscbmelsung  der  gröberen  und  daber  aebr reinen 
Bleierne  gescbiebt  auf  Friedricbabtttte  mitteb Rtfatredactionaarbeit  in 
Flammöfen ,  an  deren  Fticbe  aich  die  Flngatanbkanäle  anacblieaBea ;  in 
dieselben  Kanäle  münden  aueb  die  Abingakaaäle  der  Eöst-  nnd  Sinter- 
öfen, Da  die  Scbmelzarbeit  im  Flammofen  darauf  geriebtet  ist,  metal- 
liaebea  Blei  aua  der  Umsetzung  von  Bleiaolfat  mit  Bleisulfuret  in  er- 
aengen,  ao  geht  im  Anfang  desProceaaes  eine  starke  Bildung  deaersteren 
vor  aicb,  welche  zu  einer  Verflüchtigung  desselben  veranlassen.  In  den 
Höst-  und  Sinteröfen  werden  die  Bleischlieche,  deren  Ztnkgehalt  bis  zu 
10  Proc.  gebt,  abgeröstet  bis  zu  einer  Temperatur,  in  welcher  aie 
acblaekenartig  oder  steinartig  zusammenschmelzen.  Der  Röatprooaaa 
selber  ist  einfach,  und  bestehen  die  abgehenden  Röstprodukte  ausser  den 
gasförmigen  Bestandtheilen  vorwiegend  wieder  in  Verbindungen  des 
Bleies  mit  den  Sliurcn  des  Schwefeln  welche  schliesslich  nur  Bleisulfnt 
li('f<'rn.  Ks  kann  daher  nicht  auffällig  erscheinen,  dass  der  Flugataub 
in  den  Sainineikanalen  fast  ausschliesslicb  aos  BlcifiuUat  besteht,  wie 
nachfolgende  Analyse  zeigt: 

davon  in  Wasser  löslich 


VbO  - 

6-2,H0 

ZnO  — 

a.20 

SO, - 

26,80 

S.18 

Ag- 

F,Oa  - 

0,08 

4,44 

CaO  = 

l,9C 

0,2S 

Fenchtigkeit  * 

j,öa 

99,78 

4,24 

Dei  BchwefelsHuregehuIt  genügt,  um  mit  sHmmtlichen  Basen  Sulfate 
au  bilden,  ebenso  wie  im  wässerigen  Auszuge  nur  Sulfate  vorhanden 
Bind;  daa  Eisenaulfat  des  letzteren  zersetzt  sich  sehr  rasch  unter  Ab* 
aebeidung  von  Eiaenoxydhydrat,  wodureb  die  gelbe  Färbung  dun  Tlug- 
ateubea  entatebt  LSaat  man  den  mit  Waaaer  angerObrten  Flugataub 
langsam  trocknen,  so  bildet  er  eine  feste,  aieralicbaebwerauserdrttckeade 
Maaae.  Der  Flugstaub  bietet  in  der  vorliegenden  Zuaaromenaeteung, 
anmal  angeaicbta  seines  SilbergebaUea,  ein  paaaendea  und  willkommenfls 
ZuBcblagamittel  für  die  Beacbleunigung  der  RjJatreductionaarbeit,  da  er 
Bleiaulfat  bereits  fertig  besitat ,  wäbrend  es  andemfalb  erat  durob  dea 
Gang  der  Sebmelzarbeit  gebildet  werden  muaa.  Es  iat  jedocb ,  um  dar 
abermaligen  Verstaubung  entgegen  zu  wirken ,  erforderlicb ,  dass  dar 
Flugstaub  eingebunden  wird,  was  durch  einfaches  Vorrdhren  mit  Waaaer 
nnd  Trocknenlaaaen  geacbehen  kann.    Immerbin  sind  bei  dem  gagen* 

1)  Vgl.  Diugl.  polyt.  Tnitrii.  253  S.  ♦öOT. 

2)  Zeitschrift  f.  Berg-,  UüUen-  u,  balinenwesen  1883  SM. 
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wänigtju  Flainmotenbetriebe  die  Produktionsm engen  des  l'lugstaubes 
ffösßer,  ak  zur  Rückkehr  in  den  Scbmelzprocess  erforderlit  li  wlire. 

Die  Rückstände  von  der  Röstreductionsarbeit ,  sowie  ilic-  ab^e* 
rösteten  bezieh,  versinterten  Sehlieclie  bilden  die  Materialien  für  den 
S  c  ii  a  L  L  t  o  f  e  n.  An  die  j^chlossene  Gicht  des  Scbacbtofoas  schliessen 
sich  iAu^ti ,  zum  Theil  oberirdische ,  zum  Tbeil  in  der  Erde  verlegte, 
Kanal Icituugen,  welche  als  ilugstaubkammern  dienen.  Bei  dem  Schmelz- 
proces;»,  welcher  als  emc  mittels  Eisentriscbscblacken  gelührte  Nieder- 
schlagsarbeit  anzusehen  ist,  wird  sftmmtliches  Zink  verflüchtigt ,  selbst- 
yeatiajlidi  auch  bedeutende  Antheile  von  Biet  In  100  Theilen  dieses 
HUttenramehefl  worden  bestnnmt: 

PbO  —  26,4  »  24,5  Blei 
ZnO     57,8  —  46,4  Zink 

SO3  4,8 

Feuchtigkeit  «=_<j.<t  _ 
99.6 

Dieser  Flngitaab  wird  m  Friediiebahtttte ,  soweit  es  erforderlieb, 

in  der  dortigen  Zinkhütte  auf  Rohzink  Terarbeitet ,  um  das  metallische 
Zink  £ilT  die  Perkes^eche  Silberextraction  zu  liefern.  Ein  andei*er 
Theil  des  Hflttenrauches  wird  nach  Bedarf  des  Wirtbschaftsbetriebes 
im  Frischofen  ▼erschmolzen ,  und  da  die  von  der  Silberextrection  kom- 
meoden  Mengen  der  Silber-Blei-Zinklegimng  zur  Darstellung  eines 
«Iherreichcn  Werkbleies  auch  im  Frischofen  durchgesetzt  werden,  so 
rühren  diese  Schmelzarbeiten  immer  wieder  zu  einer  Verflüchtigung  des 
Zinkes.  Umi^ekehrt  wird  bei  der  Verarbeitung  de«  Flugstaubes  auf 
Kobzink  der  gröj-stc  Theil  seines  Bleigehaltes  preisgogcbcn,  vnn  wplchem, 
^oiVrn  derselbe  nicht  mit  in  da.s  Zink  übergeht  uud  mit  <i('n]selhen  in 
zu  ent«*ilberii'ir  "Werkblei  gc'iangt,  nur  geringe  Mengen  als  regulinische 
Körner  in  der  Sohle  und  dem  Gekrätz  der  ZinkmuÖelu  gefunden  werden. 
I)a4>  Verfahren,  die  Muffeln  mit  einem  Futter  von  Kokslösche  zu  Ver- 
den, ist  verlassen,  und  as  verschlägt  sich  das  Blei,  soweit  es  in  den 
Tertheilten  Mengen  nicht  zu  Gute  gebracht  wird. 

In  dem  K  1  s  e  11  Ii  o  c  h  0  f  e  n  selbst  setzt  sich  unter  der  Gicht, 
Irischen  Gastrichter  und  Ofenmantel,  sogenannter  Gichtijchwamm  oder 
Ofenbmch  an,  ein  Produkt  von  dunkelgrüner  Farbe ,  von  dichter,  ge- 
«Bterter,  bis  zn  blättriger,  d.  b.  in  krjstaUinischen  Zustand  ttbeigebender 
fitmetor,  bestehend  ans  fast  reineni  Zinkozyd.  In  den  von  dem 
Hocbefen  aa  den  Wasseneinigungsküstea  berabfäireiiden  Robren  setsen 
«eh  neben  diesen  giebtsebwammartigen  Zinkoxyden  unverbrannteXbeile 
derBesebiekung,  wie  Koks,  Send  und  verscbiedene  Sebwefelmetalle,  ab, 
4eranNeiilnldaag  imHoebofen  vor  sich  gegangen  ist;  angleicb  scblagen 
•cb  bier  theerartige  BestandtbeOe  und  Ruas  nieder,  welebe  das  Binde- 
mittel für  den  die  Robrwandmigen  bekleidenden  Flngstavb  abgeben. 
Ferner  geben  dieOiebtgaae  dnrebWascbkasten,  in  weleben  sich  vonrags- 
«eise  nnr  meebaoisebe  Beimengnagen  niederseblagen ,  so  dass  bier  ein 

r.  d,  «btw.  TMhaotosto.  UZ.  15 
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Procliilct  von  gerin;;ein  Werthe  eutöteht,  welches  ftir  <lie  Verhüttung  auf 
Rohzink  von  höchst  zweilelhafieni  Werthe  ist.  Nunmehr  treten  die  Gase 
in  die  Vorkanäle  der  Krhitzuns-snpparate  hezieh.  der  Dampfkessel  ein, 
in  denen  sich  ein  Flugstaub,  auch  noch  mit  Kohlen  und  Erztheilchen 
gemengt,  nie(ierschlägt,  um  endlich  zur  Verbrennung::  zu  gelangen,  durch 
welche  /leläntert  sich  in  den  Feuerzügen  ein  Fhinrstaub  von  bedeutendem 
Gehalt  an  Metalloxyden  —  bis  zu  65  Proc.  Zmkoxyd  und  12  Pioc. 
Bleioxyd  —  niederschlügt.  Leider  muss  zugestanden  werden,  dass  die- 
jenigen Flugstaubantheile ,  welche  ein  sehr  reines  und  hochhaltiges 
Produkt  liefern  würden ,  wegen  ihrer  feinen  Vertheiluiig  und  der  damit 
▼erbnndenen  bebarrlielien  Suspension  in  die  freie  Luft  entfahrt  werden 
und  der  Gewinnung  entzogen  bleiben.  Nach  diesem  Schema  werden  anf 
jedem  Hechofenwerke  3  biB  6  Sorten  von  Flugstaubprodnkten  erzeugt 
und  gesammelt ,  deren  Geaammtmenge  fUr  den  Ofenbmeh  und  Gicht- 
schwamm  die  jldirlicbe  Hübe  von  158Q  Tonnen,  fttr  den  Zinkstanb  ron 
6286  Tonnen  erreicht.  SHmmtlicbe  Produkte  bilden  ein  ron  den  Zink- 
hütten bei  dem  zunehmenden  Mangel  an  käuflichen  Zinkersen  gesuchtes 
Ifaterial ,  wiewohl  deren  schwankende  Zusammensetrang  und  mannig- 
fiuiben  Beimengungen  die  anverlüssi^e  Beurtheilung  bei  dem  Einkauf 
erschweren  und  andererseits  das  daraus  dargestellte  Hohaink  nicht  von 
besonderer  Beschaffenheit  ist. 

Vjn.  die  Grenzen  zu  zeigen»  innerhalb  deren  sich  die  Zusammen- 
setzung dieser  Gichtsande  bewegt,  wird  nachstehend  die  Analyse  eines 

Gichtstaubes  aus  den  von  der  Gicht  herabfElhrenden  Beinigungssrohren 
der  Hochöfen  von  Laurahütte  und  eines  Zinkstaubes  aus  den  Wind- 
erhitzungsapparaten  der  Hubertu^^hütte  (bei  Ob.-Lagiewnik)  gegebea. 
Dieselben  dürfen  indessen  nicht  als  Nonnalprodukte  ihrer  Gattung  ange- 
sehen werden,  da  diese  sekundären  Produkte  je  nach  der  Beschaffenheit 
der  Terschmolzenen  Erze  und  der  Zuschlagsmaterialien,  Uberhaupt  nach 
der  Möllerung  verschieden  ausfallen  müssen.  Dies  geht  auch  sofort  aus 
dem  von  Jüngst  (vgl.  J.  1888.  85)  mitgethciltcn  Analysen  von  Gicht- 
staub der  Gleiwitzer  und  Tamowitzer  Hütte  hervor. 


Laurahütte 

Hnbertuahtttte 

ZnO  .... 

64,80 

PbO  .... 

7,60 

.  22,68) 
.     0,64 1 

4,14 

AltOk    .   .  . 

Mn304    ,    .  . 

.  2,53 

CaO  .... 

6,97 

1,46 

MgO.    .    .  . 

0,78 

N%0  und  KfO 

9,28 

SO3  .... 
Kohle    .    .  . 

4,40 

.  17,27} 

Bttckst.  S,90 

Asche    .   .  . 

.  1,43 

H,0  ... 

.  «,77 

5,80 

»9,78 

99,90 
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Die  bei  der  Verhüttung  der  Zinkerze  fallenden  Flugstaubpro- 
rliiktc  -ind  zahlreicbere  tmd  in  ihror  Ziisarnraensotzung  mehr  von  ein- 
ander abweichende  als  die  bislier  angeführten.   Seitdem  in  Oberschlcsicn, 
Toit  dem  Jahre  1868  beginnend,  die  Zinkblende  in  stetig'-  wachs(!ndem 
Verbnltni-s  zur  Zinkgewinming  herangezogen  worden  ist  (vgl.  J.  1881. 
152),  bat  damit  der  Zinkhilttenprocess  in  Folgte  des  Erfonlemisses  der 
der  Zinkdestillation  vfjrauff^^ehenden  Abrostunt,!-  der  Zinkblende  eine  er- 
schwerende Erweiterung  erfahren.    Die  Abntstung  geschieht  auf  den 
raei-^ten  Werken  —  Silesiahütte ,   Godullahiitte ,  Liebehoftnungshiitfe, 
riobenlohehfitte ,  KunigfiHidehtltte  —  in  Freiberger  Fortschaufelungs- 
Dopptjlüfen,  und  nur  einige  Werke  —  wie  Keekehüfte  und  Sile.niahiirte 
für  einen  Theil  seiner  Produktion  —  arbeiten  mit  Hasenclever'  scheu 
ROetöfen  anter  gleichzeitiger  Verwerthung  der  Röstgase  zur  Schwefel- 
slnrefftbrikatioii.  Auf  den  erstgenannten  Werken  ziehen  die  Gase  ans 
dem  Ofen  dnreh  die  Flugstanbkammem}  in  denen  sie  sieb  des  grössten 
Tlielles  der  sabUmirten  und  mitgerissenen  Substanzen  entledigen  ,  nm 
dann  in  die  Absorptionstbttrme  bebu&ünscbltdiichmacbung  ihres  Sttnre- 
gefaaltes  einzutreten,  von  wo  ans  sie  in  die  Lnft  entweichen  (ygl.  J.  1880. 
184;  1881.  189).  Die  Flugstanbkammem  werden  einmal  im  Jahre, 
zvr  Zeit  wXhrend  der  Inyentnranfnahme,  gereinigt,  nnd  wird  der  Fing* 
stanb  anf  eine  besondere  Halde  gefahren,  ohne  jedoch  genau  ver- 
wogen  oder  rermessen  zu  werden.    Zur  Zeit  lagern  von  diesem  Neben- 
produkt ganz  betritehtliche  angesammelte  Mengen  auf  der  Halde ,  da  es 
bisher  wegen  seiner  ungeeigneten  Zusammensetzung  zur  hüttenmännischen 
Verwendung  nicht  gelangen  konnte  Und  ein  werthloses  Abfallprodukt 
bildete.    Nur  vorübergehend  sind  vereinzelt  kleine  Posten  desselben, 
allerdings  mit  völlig  negativem  Erfolge  und  zur  Schädigung  der  übrigen 
Beschickung,  zur  Rohzinkdestillation  aufgegeben  worden.    Tn  der  That 
mns8  eine,  anch  nur  oberflächliche  Untersuchung  dieses  Flugstaube.q  die 
Anwesenheit   vitrioli'«cher  Verbin  du  n^^en   und  damit  erkennen  lassen, 
dass  ein  -»olches  Produkt  in  der  Zinkuiuffel  mir  nngiinsüge  Ergebnisse 
liefern  kann.    Der  Hlendenjststaub  bildet  ein  ziegel-  bis  rostfarbenes 
Pulver  von  >tark  liyg-ro^kopisclien  Eipenscbaften.  '^owohl  in  Folge  seiner 
feinpulv^'ricen  Beschatienhe^^        \v*  L;en  de.s  gro-^hen  (Tehalte.s  an  vitrio- 
liiicheii  \  ertiiüdungen ;  der  wassrige  Auszug  reagirt  stark  sauer.  Der 
KöBtj^taub  von  der  Silesiahütte  zu  Lipine  (I)  und  von  der  Godulla- 
hütte  bei  .Alorgenroth  (U)  enthalt :  (siehe  Tabelle  Ö.  228). 

Der  in  Wasser  liisliche  Theil  des  Röststaubes  I  fHllt  um  50  Proc. 
bßher  aus  ?egen  denjenigen  im  Röststaube  II  und  zeigt  in  Folge  dessen 
eineti  höheren  Gehalt  an  Zn  O  und  SO3 ,  jedoch  nicht  an  Cadmium. 
Wiewohl  zur  Zeit  nicht  entschieden  werden  kann,  in  welchem  Grade 
der  Wassergehalt  dureh  iMngeres  Stehen  des  Flugstaubes  aus  der  Luft 
«nfgenommen  worden  ist,  so  darf  man  doch  schliessen ,  dass  der  h(ihera 
Gehalt  anYitrMen  das  hygroskopische  Verhalten  im  Flngstaubl  wesent- 
fidi  beflhfdert  hat.  Da  der  tu  Wasser  unlösliche  Rttckstand  von  Silesia* 
hlltle  ein  mehr  rostbraunes,  deijenige  ron  Godullahtttte  ein  mehr  fleisch* 

15* 
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I.  Silesifthütte 

U.  OoduUshütte 

Löslich  ' 

Unlöslich 

Löslich  1 

Uolöslich 

(in  Wasser) 

(in  W 

asser) 

ZnO  

17,144 

7,192  1 

10,991 

9,632 

PbO  

— • 

6,286 

8,980 

CdO  

0,874 

1,147 

1,120 

1,518 

TIO 

0,006 

— 

0,006 

1,896 

— 

1,676 

MnO  

1,88S 

0,042 

1  0,481 

2,940 

Al-O«  

j  8,900 

1  8,116 

1  1,191 

4,601 

CaO  

0,714 

0,478 

0,4b4 

1,071 

MgO  

0,168 

0,440 

0,858 

As^Oj  

0,401 

j  1,337 

1,280 

PjOj  

!  0,868 

0,894 

80,  

20,430 

6,618 

'  18,320 

9,061 

JI.O  

11,400 

4,860 

Biickstaud     .    .  . 

7,76.'. 

56,864 

i~  42,786^ 

38,376 

1  61,618 

99,650 

99,994 

farbenes  Ansehen  hat,  auch  die  Monge  der  basischen  Sulfate  im  Rück- 
stände bei  ersterem  gerinc^r  .  ho  scheint  angenommen  werden  zu 
können,  dass  die  Abröstunu:  aut  Silesiahiitte  bei  höherer  Temperatur 
vor  sich  geht  als  auf  (lodullahütte ;  es  erklärt  .sieh  dies  ans  der  Xotli- 
wendigkeit  dos  für  die  weitaus  aul'  erstrtrr  Hdtte  grössere  Produklioo 
erforderlichen  inieiisiveren  Betrieben,  welclier  aber,  wie  der  Flu|;'stanb 
zeigt,  mit  einer  beträchtlichen  Verflüclitiguug  von  Metalloxyden  ver- 
knüpft ist.  Es  ist  offenbar,  dass  nur  in  Folge  de»  grösseren  Zinkgehaltes 
in  Nr.  I  die  Auüieile  von  lilei,  Cadiaiiim,  Arsen  gegen  dieselben  Mengen 
in  Nr.  II  geringer  ersclieinen.  In  gleichem  Maasse  erg^eben  sich  au* 
den  beiden  Analysen  folgende,  für  die  Zusammensetzung  der  Erze ,  wie 
iiir  die  Vorgänge  des  ßöstprocesses  wichtige  Erfahrungen :  1 .  Ein  Ge- 
halt an  Thallium  und  Arsen,  welche  beide  Elemente  als  Bestand- 
tbeile  der  Oberschleauehen  Blendeene  nnr  ans  der  mit  diesen  Enen 
betriebenen  Schwefekllnxefabrikation  bekannt  waren ,  bei  weleher  da» 
Thallinm  im  Sehhunme  der  Bleikammem ,  dae  Arsen  m  der  Schwefel- 
sinre  rieh  fand.  Araenverbindungen ,  ArBenigriUire ,  wie  Bealgar  und 
Anripigment,  haben  sieh  femer  als  Sublimate  m  den  Hohbrünmen  euier 
in  Selbetentaandong  gerathenen  Blendhalde  auf  Bleischariey-Gruhe  ge* 
fonden  und  dadurch  den  Gehalt  der  Erae  an  solchen  bekundet.  Dass 
das  Arsen  in  dem  Böststaube  als  aisenige  Säure  Toriianden ,  ergab  rieh 
aus  dem  analytisehen  Verlialten  gegen  Wasser  und  Ammoninmlösimg' 
2.  F>in  beträchtlicher  Gehalt  an  Cadmium,  wie  solcher  sowohl  b^i 
der  Destillation  ansGalmei-  wie  aus  Blendeerzen  in  der  grauen  Poussiere 
eine  nicht  au  TemaehUssigende  Bolle  spielt;  in  chemischer  Beziebimg 
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▼an  mcbtigkeit ,  veü  das  Cadminm  gleich  dem  Zink  nicht  nur  ala  Ida- 
fiefaer  Yitriol  in  dem  wäflBerigen  Anazuge ,  sondern  ancb  in  dem  Bück- 
stende  hasiseheR  Snlfiit  Torhanden  ist.  3.  Der  Gehalt  an  Eisen- 
ozTdol  in  der  Beihe  der  vitriolbildenden  Basen  neben  Eisenoxyd ;  da 
kaom  ansoBehmen  ist,  dass  emHinttberreissen  von  dem  ttberdemBösten 
sieh  bildenden  Fetroealfat  nnd  vorfthergehend  anch  «oltretenden  Oxyd- 
oxydnl  In  die  Flngstanbkammem  stattfindet,  welches  daselbst  nicht  als- 
bald höherer  Oxydation  und  Zersetzung  onterliegen  mtisste ,  so  ist  die 
Bildung  TOB  Elsenozydul  der  Einwirkung  von  SOf  ananschreiben,  welche 
auf  Kosten  der  Oxyde  sich  höher  zu  oxydiren  trachtet  nnd  daher  eine 
Reduction  der  letzteren  bewirkt.  4.  Das  Vorhandensein  von  Sulfaten 
in  löslichen  nnd  unlöslichen  (basischen)  Verbindungen ;  die  ersteren  be- 
steben in  sauer  reagrirenden  Vitriolen  und  Gyps ,  die  anderen  begreifen 
Bleisnlfat,  basisches  Zink-  und  Cadmiumsulfat.  Da  der  in  dem  löslichen 
Anfheile  gefundene  Schwpfelsänregrhalt  nicht  gcntl;:t,  um  alle  Basen  zu 
iif'UtraJen  Öabsen  zu  sättigen ,  so  muss  hieraus  geschlossen  werden  ,  dass 
durch  die  sauer  reagirenden  Vitriole  noch  weitere  Basen  in  Lösung  ge- 
zügfu  werden,  so  namentlich  Eisenoxyd,  Thonerde,  INfangaTi-  und  Zink- 
Axyd.  Kalk.  Da.sH  Derartiges  der  Fall  ist,  geht  daraus  hervor,  dass, 
•r.l.ald  der  wässeri;ie  Auszug  eingedampft  wird  ,  Gyps  und  Eisenoxyd, 
letzteres  unter  gleichzeitiger  Oxydation  des  Oxyduls,  sich  auszuscheiden 
h^^nnen. 

In  der  Mitte  der  sechsziger  Jahre  wurde  in  Oberschlesien  das 
Tropfzinkverlahren  in  oflfcncu  Vorlagen  bei  der  Zinkdestillatiou  ver- 
lassen und  durch  A.  Schneider  die  Zustellung  der  Zinkmuifeln  nach 
Belgischem  System,  d.  h.  mit  Röhrenvorlage  und  aui^<;schobenen  Vor« 
sieekballons  (Allonge) ,  eingeftlhrt,  unter  Anpassung  derselben  an  den 
Seblesisehen  Muffelofen.  In  den  Vorsteckballons  werden  die  aus  den 
Vorlagen  entweichenden  besieh,  daselbst  nicht  condensirten  Zinkdämpfe 
asrf'gefangen ,  welche  sich  als  ein  grauer »  höchst  fein  vertheilter  nnd 
P%  rophoriech  sieh  verhaltender  Staub  niederschlagen.  Der  vorwiegend 
ans  Zink  bestehende,  daneben  Cadminm  und  Blei  haltende  Staub 
(PoBsriire)  iat,  da  das  Zink  darin  zum  grOssten  Theil  in  metallischem 
Zustande  sich  befindet ,  ein  höchst  werthvolles  Nebenprodukt  der  Boh- 
sxnkdarstellung.  Der  in  der  ersten  Periode ,  gewöhnlich  in  den  ersten 
6  Stunden,  der  Destillation  übergehende  Staub  enthält  fast  sämmtliches 
f^n^ff**""*  der  Beschickung  und  bildet  daher  das  Material  zur  Gadmium- 
gewinnung,  welches  durch  abermalige  Destillation  dieser,  besonders 
gesammelten  Anfangs- Poussiere  eraeugt  wird ;  hierbei  geht  der  tlbrige 
Metallgehalt  an  Zink  und  Blei  zum  grössten  Theile  verloren.  Die  An- 
nmmlung  und  Verhüttung  dieses  Zinkstaubes  geschieht  indessen  nur 
auf  einigen  wenigen  TltUten.  Die  gewfihnliehe  Poussiere  ,  welche  auch 
noch  einen  gewissen  Cchalt  an  Cadmium  besitzt,  geht  entweder  roh  zu 
chemiischen  oder  technischen  Zwecken  in  den  Handel  oder  zum  Destil- 
laiictnsprocess  zurück ;  ob  das  eine  oder  andere  gewählt  wird,  hangt  vom 
Preiie  des  Zinkstaubes  ab.    Das  Ausbringen  au  Poussiere  beträgt: 
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1.  für  den  gewöhnlicben  Staab  bei  einem  MetaUansbiiDgen  der  Be- 
Bcbickung  von  9  bis  16  Proc.  Zink  10  bis  14  Kilogrm.  für  den  Ofen 
von  32  Muffeln  in  24  Stunden»  also  für  dieMaffel  mit  90 bis  100  Kilogrm. 
Bescbicknng  310  bis  440  Grm«;  2.  für  den  Anfangsstaub  bei  einer 
16  Proc  Ausbringen  liefernden  Bescbicknng  und  der  gleichen  Ofen- 
faasnng  und  Zeit  10  Eüogrm.  oder  rund  300  Grm.  für  die  Mnffbl; 
der  Cadminmgehalt  derPoussito  gebt  bis  an  3,6  Proc,  im  Durchschnitt 
stellt  er  sich  auf  3  Proc.  Die  Eraeugung  an  Poussiere  würde  biernacb 
5  bis  5}4  Proc.  des  ausgebrachten  Rohzinkes  betragen,  somit  die  Ge- 
sammtproduktion  Oberschle^iens  jährlich  3035  Tonnen,  davon  die  An- 
fangs-Poussiere  mit  1240  Tonnen.  —  Die  Anfangs-Poutisiere  TOll 
TheresienhUtte  bei  Laurahütte  (I)  und  die  Durchschnitts-Poussiire  YOia 
Silesiahtttte  (II)  hatten  folgende  Zusammensetamig : 


1 

II 

Zn    .    .  . 

80,000 

84,46» 

ZnO  .    .  . 

8,324 

4,888 

Cd    .    .  . 

1,651 

2,651 

Pb     .    .  . 

2,01ö 

4,276 
0,908 

Fe304      .  . 

1,022 

AI  ... 

0,200 

Mu         .  . 

1.815 

CaO  .    ,  . 

2,804 

2,464 

MgO  . 

0,676 

0,239 

BQckstand  . 

1,020 

0,120 

(mit  Kohl«)  . 

0,230 

99.759 

100,007 

Scbwefeisftnre  ist  deutlich  nachsnwei8en,  jedoch  nicht  in  wftgbsrer  Menge. 


Es  geht  in  dem  Zinkstaub  von  der 

Silesiahütte  Theresieuhütte 

der  Gehalt  an  Zink  insgesammt  mit  86,320  bis  87,470  86,640  bis  89,916 

darin  metall.  Zn  75,6iO      80,000  84,270  .  84.925 

ZnO  13,296  „     8,324  2,950  .  4,991 

Cd   1,470  .     1,651  2,654  -  3,790 

Pb  1,840  „    2,018  8,850  .  4,276 

Man  mnss  daher  für  die  Werthbeatimmung  grösserer  Mengen  auf  die 
Herstellung  der  Durchschuittsprobe  grosse  Sorgfalt  verwenden.  —  Der 
Eisengehalt  ist  als  Oxydnl  bestimmt  worden,  weil  diese  Oxydationa* 
stufe  am  ehesten  der  in  der  umgebenden  Atmosphäre  rcducirender  Ga^e 
hervorgebrachten  Einwirkung  auf  die  mitgerissenen  Schlackentheiicbea 
entsprechen  dürfte.  In  der  Analyse  selbst  erhält  mau  das  Eisen  immer 
nur  als  Oxydul,  da  die  Zcr.sotzun;;  der  Poussiere ,  sei  es  durch  Säuren, 
sei  es  durch  neutrales  Aminoniumcarbonat,  ütets  unter  reiclilicher  Waaser- 
Stoffgasent  Wickelung  v^or  sie  Ii  ^eht 

Der  Zinkrauch  der  Sauimelkanäle  von  der  Silesiahütte  (Lipine) 
bildet  ein  röthlieli-  bis  schmutzig-giaues  Pulver  von  feinster  Beschatleii* 
heit  und  ist  in  100  Tbeilen  zusammengesetzt,  wie  folgt : 
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ZnO   54,45 

CdO   8,68 

PbO   12,34 

.SOa  ......  3,8.5 


Fe^O)  aud  Bückstand  .  25,7*2 

Da  die  Schwefelsäure  in  der  Poussiere  wägbar  nicht  nachqiewiesPTi 
werden  konnte,  so  ist  .sie  in  dieser  Verbindung  oder  als  SO,  in  dem  Ballon 
ga5t"»rmi^r  bindurchgestriolien  und  erst  nach  stattgehabter  Oxydation 
ihrer  selbst  und  des  Blc  i' xydes  mit  diesem,  als  dem  verwandtetiteu Kör* 
per,  IQ  Verbindung  getreten  ;^vgl.  J.  1880.  186). 

Der  Flu^stanb  der  K 1  e  e  m  a  n  u  sehen  Vorlagen  ,  ein  strohgelbes, 
in  manchen  I  beilen  Jast  weiaaes  Pulver  von  feiner  Vertheilunfj;,  welches 
jedoch,  in  Wasger  su.spendirt,  eine  schmutziije,  in  neutralem  Ammonium- 
carbonat  behandelt,  eine  griine  lärbung  anuinuiit,  enthielt: 

ZnO  8^^,20 

CdO  1,46 

PbO  4,44 

SO3  4,12 

MnjO.  0,05 

Fe,0,  und  Rückstände   1,60  

99,77 

Diese  Zu.sammcn.^etzung  zeigt ,  dass  man  e.q  mit  oiuem  äu-s.serst 
reinen  und  dab.rr  brichst  werthvollen  Produkte  zu  thun  hat.  Wie  bei 
dem  Torigen  Prodiikt  zeigt  sich  ein  Gehalt  von  Schwefelsäure,  durrli 
welchen  das  oben  i!  i  die  Bescbaffenlieit  der  den Mafieln entweicheuden 
I>&mpte  Gesag-te  bestätigt  wird. 

Die  den  17  n  t  e  r  s  u  c  Ii  u  n  g  e  n  zu  (4 runde  liegende  Absicht,  7Ai  er- 
rnitteln,  iu  v.  ie  weit  das  von  C.  Schnabel  ivgl.  J.  1880.  96  1  zur  Ent- 
ÄUikung  des  bei  der  Werkbleientsilberung  inllenden  silberhaltigen  Zink- 
ftchaume«?  angegebene  Verl a lu  e n  auch  auf  die  Verarbeitung  der  zinkischen 
1  lug>taubprodukte  angewendet  werden  könne,  hat  aucli  für  die  chemische 
Analyse  der  untersuchten  »Substanzen  den  Weg  vorgezeichnet ,  d.  h.  es 
ist  als  hauptsächliches  Reagens  der  Digestion  das  neutrale  Ammonium- 
carbonat  in  Anwendung  gebracht  worden.  Die  verbleibenden  Bflck- 
fttbide  flind  beBoodert  auf  Blei ,  Cadminm,  Hangan  n.  9,  w.  untenaeht 
worden«  Zor  Controle  der  ans  der  ZerBetsnng  mit  Ammoniaklösiing  er- 
haltenen Reenltate  sind  dann  die  wiebtigeren  der  Produkte  besieh,  die- 
jenigen, welche  dch  fUr  dieses  «nalytiBehe  Verfahren  nicht  eigneten,  wie 
der  BlenderOststaub ,  die  Poussieren ,  besonderen  Analysen  nach  herge- 
bfachten Hechoden  unterworfen  worden.  Es  aeigte  sich  indessen ,  dass, 
mter  Befolgung  einiger  Voraichtsmaassregeln,  das  neutrale  Ammoniak- 
carbonat  sehr  wohl  rar  quantitativen  Trennung  und  Bestimmung  fOr  die 
Terbiodungen  der  hier  beschriebenen  Produkte  verwendet  werden  kann. 
Dieses  Reagena  ist  zuerst  von  U.  Rose  als  Hittel  zur  Abscbeidung 
und  Bestimmung  der  Magnesia  angegeben  worden  und  wird  die  ammo- 
■iakahsehe  JLfiseflftssigkeit  hergestellt ,  indem  230  Grm.  Ammonium- 
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carbonat  des  Handels  mit  IBOKubikcentim.  AmmomakflttsBigkeit 

specifischen  Gewicht  0,92  (sogen.  Li^a.  Amm.  duplex)  ttbergossen  ond 
zu  1  Liter  Flüssigkeit  au%egossen  werden.    Vou  dieser  so  zubereiteten 
Flü8gi<;keit  enthalten  10  Kubikcentira.  »  1  Grm.  Ammoniak  und  yer- 
mögen  1,5  Gnu.  ZnO  in  Lösung  zu  bringen.  Das  Reagens  hat  den  grossen 
Yoizng,  daw  ea  neben  der  Extraction  von  Zinkoxyd  auch  die  vorbände- 
nen  SKuren  auf  einmal  bezieh,  deren  Salse,  wie  Sulfate,  Chloride,  Arse- 
nikate  und  arsenigsaure  Salze,  zersetzt;  man  erhält  im  Rückstände  die 
Car>toTiatt^  der  schweren  Metalloxvde ,  welche  nun  durch  Säuren  leicht 
zersetzt  werden  können.    Man  ühergiesst  die  j^ewo^^ene  Substanz  mit 
einer  angemesseucu  Menge  der  AmnioniumInsimi4-  und  lä^st  bei  » im  r 
Temperatur  zwischen  30  bis  40"  dii^'oriren  :  fli(!  J)igeHtion  ist  bei  reiueiu 
Zinkoxyd  achnell  beendigt ,  diejenige  des  Blei-  und  KalksulfatCä  dauert 
einige  Stunden.    Längere  Zeit  nimmt  dieselbe  bei  der  grauen  Poussiere 
in  Anspruch ,  bei  welcher  man  so  lange  digeriren  mu&i ,  als  man  noch 
Wasserstoff  entweichen  sieht.    Die  bezeichnete  Temperatur  ist  erforder- 
lich, damit  die  anfanglich  in  Lösung  gezogenen  Antheile  von  Cadmium 
und  Eisen  in  Lösung  gehen.   Nach  vollendeter  Digestion  tiluirt  man  und 
wäscht  den  Rückstand  unter  Zusatz  von  etwas  Ammoniumlttoung  ana» 
weil  stell  bei  Verdünnung  durch  das  Waschwasser  Ziukoxydbydrat  aus- 
scheidet. Daa  iHltrat  wird  auf  das  doppelte  bissnmdieifacben  Yolnmen 
anfgeiltllt  und  auf  ein  Wambad  von  50  bis  60*  gestellt,  nm  nocb  Eisen 
oder  Cadminm  aar  Abaeheidattg  za  bringen.    Hierauf  giesst  man  ab, 
iiltrirt  den  Reat  nnd  yerdttnnt  das  Filtrat  so  weit,  dass  beim  Kooben 
Zinkearbonat  sieb  ausscheidet,  dessen  weitere  fiebandlnng  bekannt  ist. 
Das  Filtrat  Ton  Zinkearbonat  wird  eingedampft  bis  aar  Verjagung  des 
Ammoniaks,  sodann  angesäuert,  und  in  demselben  mittels  Chlorbaryum 
dieSchwefelsKure  gefitllt  und  bestimmt.  Hat  man  daneben  arsenigsaures 
Ammonium ,  so  thut  man  am  Besten ,  das  angesäuerte  Filtrat  in  zwei 
Hälften  au  theilen,  in  deren  einer  man  das  Arsen  mit Scbwefelwassetstoff 
fHllt  oder,  nachdem  es  au  Arsensäure  oxydirt,  als  arsensaure  Ammoniak- 
Magnesia,  in  der  anderen  die  Schwefelsäure  bestimmt.    Der  Rtickstand 
von  der  anfänglichen  Digestion  wird ,  wenn  wenig  Eisen  und  geringer, 
ganz  unlöslicher  Rtickstand  vorhanden  ist ,  am  Besten  mit  kalter  Essig- 
säure, anderenfalls  mit  ClilorwasserstoflFsäure  angegriffen.    Aus  dem 
Filtrat  wird  Blei  mit  Schwefelsilure  und  Alkohol ,  Oadniium  nach  Ver- 
treibnnsr  des  Alkohols  mittels  Schwefelwa.sserstoti'  gefüllt,  sotlann  Eisen, 
Thonerde,  Mangan  bestiiniiit.     Ist  der  Kilck^stand  hoch  eisenhaltiir . 
wird  das  Eisen  bezieh.  Thonerde  zuerst  mit  Natriumcarbonat  und  Acetat 
abgeschieden,  im  Filtrat  Blei  Tind  Padniinm  mittels  Öchweielwasserstoflf 
zusammen  und  weiter,  nach  Zu.satz  von  Ammoniak,  das  Mangan  gefällt. 
Bei  der  Untersuchung  ded  wässrigou,  vitriolidchen  Auszugs  den  Blendi?- 
röststaubes ,  sowie  des  verbleibenden  Rückstandes  mittels  Zersetzung 
durch  Chlorwasserstoftsaure  wurden  zuerst  mit  Schwefelwasserstoti'  Cad- 
mium bezieh.  Blei  und  Arsen  ausgetallt ;  im  Filtrat  wurde  das  Eisen 
oxjdirt  und  nebet  Tbonerde  durch  essigsaures  Natrium  von  Zink  und 
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JftDgBB  getrennt;  in  der  esrigsanren  LVenng  wurde  dann  Ziok  nnd» 
Bteli  ZnsaU  von  Animenüik,  Mangan  gefHUt.  In  einer  anderen  Substanz- 
laenge  ist  der  vitriollflche  Amang  in  yeratöpseltem  £olben  gemaeht  and 
daa  wiaierige  FUtrat  aofort  mit  Alkohol  veisetat  worden ,  um  in  dem 
Niedersclilage  daa  Eisenosydal  an  bestimmen.  —  Bei  der  Control-Ana- 
lyae  der  ^auen  Poussi^  ist  diese  mit  Chlorwasserstoff  xeraetat  und  das 
Blei  mittels  Schwefelsäure  und  Alkohol  abgeschieden  worden ;  sodann 
wurde,  nach  Verjagiin^  dea  Alkohols,  Cadmium  mittels  Schwefelwasser- 
stoff ansgefUlt.  Im  Filtrate  wurden  die  Übrigen  Metalle  durch  weiteres 
Anleiten  von  Schwefelwasserstoff  in  ammoniakaliücher  Lösung  von  Kalk 
und  Magnesia  getrennt.  Der  Niederschlag  wurde  in  Säure  gelöst  und 
die  Trennung  des  Eisens  und  der  Thonerde  von  Zink  und  Mangan  be- 
wirkt, wie  oben  anr^^pg-eben.  Du*  Ermittelung  von  metallischem  Zink 
:ind  Cadmium  neben  Zinkoxy«!  jreschah  durch  I)ip:Pstion  mit  Knpfer- 
vitriol.  Man  setzt  von  einer  gewogenen  Menge  Poussiere  zu  einer  auf- 
jrel^^sten  gewogenen  Menge  Kupfervitriol  so  viel  nach  und  nach  liinzu, 
(ia.-s  alles  Kupier  ausgefällt  wird  ,  wovon  man  sich  durch  Reaction  mit 
Schwefel wa{<serjitoff  überzeugt.  Im  Filtrat  kann  man  das  Cadmium  und 
Zink  nach  einander  mittels  Schweteiwasserstoff  fälleu  uud  bestimmen. 

Für  die  technische  Verwerthnng  der  angeflthrtcu  Flug- 
.«ttanbprodukte  ist  der  Oesichtöpunkt  maasggebend  ,  da.s.  mit  dem  bisher 
beobachit-Lfcu  hüttenmännischen  Verfahren,  dicisC  Produkte  wieder  in  den 
Kreislauf  der  Arbeiten,  aus  welchem  sie  hervorgegangen  sind ,  zurück- 
gehen SU  lassen,  gebrochen  werden  muss.  Kosmann  empfiehlt  hierfür 
das  Sehnabe l'sehe  Verfahren  folgendermaaBsen  zu  gestalten  (vgL 
J.  1882.  453) :  Der  Flugataub  wird  mit  einer  angemessenen  Menge  der 
LHaong  Ton  neutralem  Ammoniumearbonat  unter  öfterem  Aufrühren  bei 
einer  zwischen  30  bis  40^  liegenden  Temperatur  behandelt.  Die  ent- 
standene Zink-AmmoninmlSsnng  wird  abgelassen,  der  Btteicatand  ausge- 
waaehen  und,  soweit  anglbigig,  das  Waschwasser  mit  der  Lösung  ver- 
einigt; das  femer  abfliessende  Wasch  waaser  wird  snm  Verdünnen  neuer 
Mengeo  ron  Ammoniak  gebraucht.  Die  Ammoniaklösung  wird  hinläug- 
lieh  TCrdÜnnt  und  ISngere  Zeit  auf  IQ^  erwärmt  gehalten ,  so  dass  eine 
geringe  Abscheidung  TonZink  beginnt.  Mit  Eintritt  dieser  Erscheinung 
wird  die  Flüssigkeit,  auf  deren  Boden  sich  Cadmiumearbonat  und  Eisen- 
oxyd abgeschieden,  in  die  DestillirgefUsse  al  ^^rln^sen ,  woselbst  durch 
Einleiten  von  Dampf  das  Ammoniak  verjagt  und  Zinkcarbonat  ausgetollt 
wird«  Die  Mutterlauge  geht  zu  den  Löaungsarbeiten  zurück,  sofern  sie 
einen  Gehalt  von  Ammoniumsulfalt  besitzt,  um  diesen  anzureichern ; 
das  Zinkcarbonat  wird  ausge*<ohlagen  und  geglüht.  Der  Rückstand  von 
Blei-  und  CadmiTinirfirbr iiat  wird  getrocknet  und  leielit  geglüht,  um 
Bieioxyd  zu  erzeugen.  Man  tibergiesst  den  Rückstand  in  einem  ver- 
steckten und  möglichst  g<'L'<'n  den  Zutritt  dpr  Luft  verwahrten  Gefitsse 
niit  einer  Losung  von  Bleizucker  und  lässt  digeriren.  Hierauf  wird  die 
aljer^tehende  Flüssigkeit  abgegoissen  uud  der  Kiick.'itand  mit  einer  ver- 
dünnten Ldsung  von  Bleizucker  ausgewaschen;  in  die  Lösung  wird 
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Kohlensäure  eingeleitet,  wodurch  Bleiweiss  gefällt  wird.  Das  in  dem  Rück- 
«tande  verbliebene  Cadmium  wird  in  verdünnter  SchwefelsUure gelöst,  und 
aus  dieser  Liisung  mittels  Schwefelwasserstoff  gefeit ,  oder  es  wird  mit 
gans  verdünnter  Salpetersäure  gelöst  und  bis  zur  Verjagung  und  Zer- 
setzung der  Säure  eingedampft,  wodurch  man  braunosOxyd  orliäU.  Dieven 
K-Osmann  aiigof^cbonen  Kostenberccliniiiigen  erscheinen  sehr  günstig. 

Die  Rauchs  eil  Uden  in  den  Wäldern  der  Umgebung  der 
fiscaliächen  Hüttenwerke  bei  Freiberg  wurden  von  8  c  h  r  r»  d  e  r  inul 
Scherten)  untersucht  (vgl.  J.  1883.  273).  Als  Ver«^U'iclis\verth 
diente  der  Gehalt  von  0,162  Proc.  Öcliwcfdsäure  als  der  durch.scliniit- 
lichc  der  gesunden  Nadeln  ;  es  kann  jedoch  dieser  Gehalt  auf  0,234  Proc. 
steigen.  Be,Hchädigungen  werden  erst  von  0,250  Proc.  Schwefelsäure  ali 
herbeigeführt.  Der  liüch-^te  gefundene  Gehalt  betrug  0.592  Proc, 
wcleher  hinter  dem  aut"  dem  Oberliarzc  ^refundenen  von  1,33  Proc.  weit 
zurückbleibt,  wahrscheinlich,  weil  in  Freiberg  nicht  die  Ilütteu  riogs 
von  Waldungen  umgeben  sind.  Die  Untetsuehungou  über  den  Fing- 
st a  u  b  ergaben ,  dass  die  in  den  Nadeln  gefundenen  Mengen  Bleioxyd 
und  Anenigsäure  mit  dem  Schvefelsäuregehalt  derselben  Probe  durch- 
aus nicht  sunehmen  oder  fallen.  Ueberall,  auch  in  den  gesunden  Re- 
vieren, finden  sieh  in  den  Nadeln  Spuren  vonBleiozyd  und  Anenigsäure, 
ja  sogar  an  solchen  Stellea,  wo  ^n  Rauchschaden  noch  nicbt  bemerklich 
geworden  ist,  bisweilen  beträchtlich  mehr,  al^  in  den  stark  befallenen. 
Dies  erklärt  sieh  dadurch,  dass  die  Ketalle  zum  ttberwiegenden  Theil 
als  Staub  auf  den  Nadeln  niedergeschlagen  werden  und  dann  RegengOsse 
oder  troekene  Witterung  bedeutenden  Einfluss  auf  den  Metallgehalt  üben 
mttasen.  Der  wesentliche  Bestandtheü  an  Metallen  in  den  Nadeln 
stammt  keineswegs  «einer  ganzen  Menge  nach  aus  dem  Hüttenrauche, 
sondern  zum  Theil  aus  dem  Metail^^^ehalt  des  Bodens.  So  enthält  der 
Gneis  der  Freiberger  Gegend  Kiese,  Bleiglans  und  Blende  auch  ausser* 
halb  der  eigentlichen  Gänge. 

Die  Verarbeitung  Zink  haltiger  gemischter  Erze 
nach  dem  Vorfahren  von  Parnell  (vgl.  J.  1881.  107)  besprechen 
A.  Tamm-  und  J.  W.  CheuhalP  .  —  J.  Gross  in  Widnes  (Enfrl. 
P.)  will  e  ni  i  s  c  Ii  t  e  ,  Blende  und  Bleiglanz  haitige  Erze  in  einem 
Drehofen  rüsten,  dann  mit  SalzyHnre  behandeln. 

K.  P.  llerrmann  in  Berlin  ^D.  H.  P.  Nr.  26  091,  emptiehlt  die 
Darstellung  von  Zink  aus  mit  Säuren  behandelten  Erzen  aut" 
eleki  polytischemWege  nach  vorheriger  Umwandlung  de»  gehi&ieu 
Zinkes  in  alkalische  und  erdalkali-^i  he  l)oppeUalze  (vgl.  J.  1883. 1301  . 

M.  Kiliani  in  Münciien  (1).  K.  P..  S.  Elektricität)  will  Galmei, 
Zinkaselie  u.  der^'^1.  mit  Ammoniumcarbonal  halliger  Ammoniaklösung 
behandeln.    Die  Lösung  wird  in  Zersetzuugskästcn  geleitet ,  das  Zink 

1)  Freiberger  Jahrbuch  1884  S.  93. 

2)  Jern-Kont.  Ann.  1882  Heft  2;  Berg-  und  hüttenm  ZMit.  1883  S.  242. 
a)  G^uie  civil  18S4  S.  *122i  Berg-  und  buttenm.  Zeit.  i»84  6.  42^; 

Iren  82  8. 
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setzt  sich  auf  der  Kathode  ab,  an  der  Anode  entwickelt  noh  Sauerstoff. 
JHß  Kathoden  bestehen  aus  Zink  oder  HoBsingi  die  Anoden  aus  Eisen* 
Meeh.   Die  abflieasende  Lange  wird  in  die  gescbloflsenen  Lösekflsten 

lUrückg-e  führt. 

Nach  L'Hote')  enthielt  1  Kilogrm.  Zink  der  Gesellschaft 
VieiUe  Montagne  Spuren  his  30  Milligrm.,  Blockaink  aus  Schlesien 
nur  Spuren  von  Arsen.  Nack  L'fiote  geling  eine  rasche  Reinigung 
des  Zinks  von  Arsen,  indem  man  in  das  geschmolzene  Zink  1  bis  1,5  Proc. 
wasserfreies  Ohlomiajrnesiiini  einträgt  und  umrührt.  Mit  weissen  Dämpfen 
von  Chlorzink  entweicht  alles  Arsen  als  Arsciitrichlorid.  In  Wasser 
gepo^en  erhält  mau  vollkommen  Arsen  freies,  crrnnulirtes  Zink,  wel- 
ches gegenüber  dem  durch  Erhitzen  mit  Kaliumniirat  und  nachfolfrender 
Destillation  gewonnenen  Metall,  den  Vortlieil  zci'^ ,  dass  es  leicht  von 
verdflonter  Schwefelsäure  gelöst  wird.  Ein  irleiclifs  Verfahren  rath 
L'Iiote  an  zur  Reinigung-  des  Zinks  von  Antuaou,  weichen  sich  übrigens 
sehen  im  käulüchen  Zink  findet. 

Stolba-  taucht  in  das  zu  rcini;;ende  Zink  eine  Kugel  au« 
4  Tb.  Gyps  und  1  Th.  Schwefelpulver ;  der  dadurch  entwickelte  Schwe- 
fel- und  Waöserdampf  soll  Arsen,  Eisen  und  Blei  als  Kruste  abscheiden. 

Antimon  und  Arten. 

Antimon  in  denVereinigten  Staaten^).  Antimoneraesind 
in  Califoinien  and  Nevada  sehr  verbreitet,  ebenso  auch  in  anderen  Ge- 
genden dee  Landes  an  der  Westkttste ;  die  reiebsten  Lager  sind  die  sn 
BoQshay  und  Temple  mine  in  San  Emidio  Ganyon ,  Kern  Coonty  in 
CsBfomien »  sowie  das  Vorkommen  sttdlicb  von  Battie  Mountain »  einer 
Station  der  CentnJrPacific-Babn  in  Hnmbold  eonnty  in  Nevada.  An 
letzterem  Orte  geförderter  Grauspiessglans  enthielt  62,28  Proc.  Antimon, 
6,63  Proc.  Wismnth,  19,31  Proc.  Schwefel,  12,62  Proc.  Kieselsäure 
und  war  völlig  frei  von  Blei  und  Kupfer.  Die  Arbeiten  auf  der  Grube 
worden  aber  1<^81  wieder  einge^^tellt.  Der  9  bis  12  Meter  mäebtige 
Gkuig  an  San  Emidio  gab  1876  Veranlassung  zum  Bau  eines  Ofens 
Q.  s.  w.,  doch  musste  der  Betrieh  als  unvortheilhaft  wieder  aufgegeben 
werden.  Das  gleiche  Schicksal  traf  die  Hütte  auf  Stayton  mines  in  San 
Benifo  noonty  in  falifornien,  sowie  das  Antimonschmelzwerk  von  Starr 
undMathison  in  San  Francisco.  Antimon  kommt  ferner  als  Sulfid 
und  wahrsch'^inlifli  auch  in  anderen  Formen  mit  Silber,  Blei,  Kupfer 
u. 8.  w,  zusammen  auf  vielen  (hängen  und  Lagern  der  letzteren  Metalle 
in  den  Rocky  mountains  vor .  jedoch  l)i.s  jetzt  nirgends  in  genügender 
Menge,  um  Handelsju o  hikt  werden.  Tn  Wood  Kiver  County  in 
Idaho  findet  es  sich  mit  silberhaltigen  Bleierzen ,  wie  dich  auch  in  den 
Blei- Silber- Distrikten  des  Westens  meist  der  Fall  ist   Die  Entfernung 

1)  Compt.  rena.  OS  S.  14^1 ;  Revue  industr.  18S4  S.  :]04. 

2)  fJjt7.ini|rsher.  der  bühm.  Gesellschaft  der  Wisseosch.  1884. 
3;  Miuiijg  aud  scient.  Press  47  Kr.  19. 
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und  der  thenre  Transport  werden  indessen  die  Ansbentang  auch  der 
reicbsten  Ablagemngen  rorlänfi;  nnvortbeilhaft  machen. 

Znr  Gewinnung  von  Antimon  dnrch  SnbliuatioD 
werden  nach  C.  A.  Hering  in  Bischofsbofen  (D.  E.  P.  Nr.  26101} 

namentlich  arme  Antimonerze  und  andere  Saigerrtickstände  von  der 
Cmdnmdarstellung  (vgl.  J.  1883.  210)  in  einem  Gasflammenofen  bei 
entsprechend  hoher  Temperatur  derart  bebandelt,  dass  das  Antimon  sich 
▼erflttchtigt.  Es  verbrennt  zu  Antimonoxjd  und  zu  antimoniger  Säure. 
Diese  Sublimationsprodukte  lassen  sich  sehr  leicht  in  entsprechend  ein- 
gerichteten Apparaten  condensiren.  Ist  in  den  Erzen  Arsen  enthalten, 
so  wird  dasst-llM'  <'!ffnfnHs  sublimirt  und  coiidonsirt.  Da  dasselbe  aber 
wesentlich  tiilclitigiT  ist  als  Antimon,  so  condensirt  e^-  sich  in  den  letzten 
Theilen  der  CondensationsappnrrUe  und  kann  erforderiicheafalls  für  sich 
gewonnen  werden.  Die  in  den  Erzen  etwa  noch  vorhandenen  nicht 
flüchtigen  Metalle  verbleiben  in  den  Rückständen  und  kiainen  aus  den- 
selben auf  pyro-  oder  bydroeheniiseheni  Wege  gewonnen  werden.  Der 
biiiiiig  auitreiende  Gold-  und  öilbergelialt  der  Erze  ist  nach  dieser  Me- 
thode auf  eine  einlache  Extractionsweisc  gewinnbar.  Die  in  den  Con- 
densationsapparaten  gewonnenen  Antimonoxyde  werden  entweder  als 
solche  verwerthet,  oder  aber  in  einem  Ofen  auf  Regulus  verschmolzen. 
DerRohregulus  wird  in  einem  Flanunofen  raffinirt  auf  Antimonii  regolns 
stellatns  ron  TöIUger  Beinfaeit. 

Zur  qualitativen  Scbeidang  vonZinn,  Antimon  and 
Arsen  fährt  E.  Bergland ^)  die  ScbwefelTerbtndungeo  derselben 
durch  Kochen  mit  Kopferoxyd  in  alkalischer  LSsnng  in  SaoerstoffVer- 
bindnngen  Uber  and  scheidet  das  antimonsaare  Natriam  dnreh  Alko- 
hol ab. 

F.  Hafschmidt^  trennt  das  Arsen  tob  Zinn  and  Anti- 
mon durch  Destillation  in  einem  Strome  von  Chlorwaaseratoff;  die  aiaen- 
haltige  Flüssigkeit  warde  mit  concentrirter  Salssäare  yersetat  vollständig' 
mit  OhlorwassentoffgaB  gesftttigt  und  alsdann  unter  einem  lebhaften 
Strom  von  Oh]orwa^^sersto^Tga8  destillirt.  Die  Flüchtigkeit  des  Arsen* 
chlortts  erwies  sich  hierbei  so  gross,  dass dasselbe  bis  auf  einen  geringen 
Antheil  bereits  verflüchtigt  war,  bevor  die  ersten  Tropfen  der  über- 
destillirenden  Flüssigkeit  in  die  Vorlage  gelangten.  Nachdem  etwa  50 
Kubikcentim.  der  Flüssigkeit  tiberdestillirt  waren,  liess  sich  bei  der  Fort- 
setzung der  De.-stillation  Arsen  dureb  f^chwefel Wasserstoff  nicht  Tn<»lir 
nachweisen.  Zur  vollständifren  GewiDnun;^  de.s  überstehenden  Arsen- 
chlorürs   sind  mehrere  Vorlagen  erforderlich.     Das  \  erfahren  von 

E.  Fischer  (vgl.  J.  1880.  4o7  jrab  weniger  gute  Resultate. 

Zur  Untersuchung  von   L  e  1 1  e  r  n  m  e  t  a  1 1   u.   dergl.  behandelt 

F.  W  e  i  1 3)  2  bis  3  Grm.  der  zerkleinerten  Legirung  mit  öalpetersänre, 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  18s'4  S.  95. 
*2)  Berichte  df  r  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1864  ö.  2*46. 
3;  ZeitHchrift  t.  aualyt.  Chemie  1884  S.  348. 


Digitized  by  Google 


Soui!itige  Metalle. 


237 


vciii.iinpft  fast  alle  Saure ,  t'iv^t  einen  grossen  Ueberscliuss  reiner  Salz- 
säure zu  und  kocht,  bis  die  Dämpfe  Jodkaliuinstärke-Papier  nicht  mehr 
oder  nar  noch  schwach  blau  färben.  Man  setzt  wiederum  Salzsäure  und 
du  woiig  abermangansanres  oder  chloraanreB  Kalium  hinm ,  mn  deber 
SV  sein,  daas  alles  AatiiiKm  als  AntfanonBiure  in  LOeoog  kommt,  und 
Itoeht  bis  alles  freie  Chlor  verjagt  ist  Die  Lttsong  wird  in  einen  engen 
Messejlinder  gebnusht  nnd  darin  bis  snr  Marke  mit  Salasftture  und  viel 
WeinaSore  enthaltendem  Wasser  auf  200  Knbikcentim.  verdttnnt  nnd 
tfiehtig  nmgesehfittelt.  In  10  Knbikcentim.  dieser  Lösung  wird  alsdann 
das  Antimon  mit  Zinneblorllr  maassanalytiach  bestimmt.    EinthMlt  die 
Lsglrong  sehr  viel  Blei,  so  wird  die  Koebflascbe»  welche  die  in  Salpeter- 
säure aufgenommenen,  unlllslicben  Zinn-  und  Antimonsänren  enthält,  mit 
beifisem  Wasser  gefUlt,  umgeschfittelt  nnd  rabig  stehen  gelassen.  Nach- 
dem der  Niederschlag  sich  vollständig  abgesetzt  hat,  wird  die  klare 
salpetersanre  Bleilösung  abgezogen.    Man  wäscht  den  Niederschlag 
nochmals  auf  diese  Weise  mit  heissem  Wasser  aus ,  gieast  ab  nnd  kocht 
denselboi  in  der  Kochflasche  mit  viel  Salzsäure  und  etwas  fibermangan- 
sanrem  und  chlorsanrem  Kalium,  bis  alles  freie  Chlor  verjagt  ist.  Hier- 
auf giesst  man  die  Flüssigkeit  mit  wässeriger  und  salzsaurer  Weinsäure- 
l*lsung  in  den  Messcvlinder  bis  zur  Marke  von  200  Kubikcentim.  und 
litrirt  schlips^^lich  lü  Kubikcentim.  wie  angegeljcii  aut  Antimon.  Tsun 
behandelt  man  nochmals  2  oder  3  T^nn.  der  zerklciiu  rteii  Le^^ärung  mit 
concentrirter  Sa![)eit'rsfiure  und  bestimmt  das  Blei  in  der  filtrirten ,  mit 
Schwefelsäure  ver&etzteu  Lösung  als  scliwefelsaures  Blei  uud  im  gut  aus- 
gewaschenen Rückstände ,  durch  Glühen  und  Wägen ,  die  Summe  des 
Antimons  und  dnn  Zinnes  in  Form  von  Sb-jO^  -|-  SnO.^.    Die  vorhin  ge- 
lundene  Menge  Antimon  wird  iu  SbjO^  uiji;:erecljnet  und  von  der  er- 
mittelten SüiiiineSbfOi  -j-  Sn02  abgezogen  und  dadurch  die  Menge  des 
in  der  Legirung  vorhandenen  Zinnes  und  Antimons  festgestellt. 

Sonstige  Metalle. 

Ueber  die  Bildung  der  Zinngänge  im  Erzgebirge  berichtet 
ktt»  F.  Sandberger^).  —  Aus  den  Vereinigten  Staaten  wer- 
den neue  Zinnerafnnde  gemeldet  (vgl.  J.  1888.  219}*),  Ch.  A. 
Schiffer^)  bespricht  die  Tantalite,  welche  die  Zinnerne  in  Black 
Hilli  begleiten. 

Zinn  wurde  «war  schon  snHnmboldt*sZeit  in  Mexiko  gewonnen; 
die  dortigen  Zinnerslagerstätten  werden  aber  erst  jetzt  von  J.  L.  K 1  e  i  n-» 
Schmidt^)  nXher  besprochen.  Zinnerze  finden  sich  in  der  Nühe  von 
I>nran((r)  an  verschiedenen  Orten,  ein  wenige  Zoll  mächtiger  Gang  sogar 
gana  in  der  Kühe  der  Stadt,  südwestlich  von  dem  Cenro  Mercado ,  viel- 

1 )  Oestorreich.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1883  S.  654. 

3)  Enginaering  Mining  Jonm*  86  8.  tT8* 
8)  Engineering  Mining  Joarn.  38  S.  2Sö. 

4)  Berg-  und  battenm.  Zeit.  1883  8. 109. 
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leicht  dem  gröastcu  Eisensteinvorkommen  der  Welt.  In  drr  Sierra  de 
Catatlan,  nordwestlich  von  Duraugo ,  ist  ein  grosses  Gebiet  des  Quarz- 
porphyrs  von  zahlreichen,  nur  2  his  5  Centim.  mächtigen  Zinnerzgangen 
durchschnitten.  Von  dieser  stammen  unzweifelhaft  die  Zinnseifen^  welche 
sieh  in  fast  aUen  l^ilem  dieses  Hochgebiiges  finden.  Das  daraus  er- 
haltene Waschzinn  besteht  ans  Zinnoxyd,  enthKlt  aber  meist  Eisenozjd, 
Arsen  und  Molybdän.  Der  mAchtigste  Gang»  1  bis  2  Meter ,  ist  der 
Diabolo,  welcher  wesentlich  aus  arsenigsaurem  Zumozyde  besteht, 
während  das  Zinners  im  Gange  von  San  Antonio  molybdiasaures  Zinn- 
oxyd  ist. 

M.  Weber^)  macht  (gesehichtliehe)  Bemerkungen  ttber  die  Zinn- 
industrie Englands. 

Nach  C,  A.  Paure  in  Paris  (Engl.  P.  1882.  Nr.  6058)  sollen  zur 
Hörstel  In  ngyon  Natrium  die  betreffenden  Stoffe  in  senkrechte 
Betörten  gefüllt  und  diese  von  aussen  möglichst  hoch  erhitzt  werden, 
wobei  die  Temperatur  der  Mischung  noch  durch  Elektricität  ge- 
steigert wird.  Gleichzeitig  soll  Wasserstoff  eingeleitet  werden,  oder 
Sticlcstoff,  wenn  man  Alkalicyanide  gewinnen  will. 

M.  Websky*)  fand  in  einem  vvesrntlich  aus  Zink  haltigem  Blei- 
v.'inadat  bestehenden  Minerale  von  der  < 'rul)«^  Aquadita ,  Laplata .  ein 
dem  Vanadin  ähnliches  Element,  welches  V  <  !  fn^<er  „  I  d  ii  n  i  u  m"^  nennt. 
Wird  die  VanadinsÄure  als  vanadinsaures  Ajimionnim  in  Salmiaklömmg 
abgcsciiiedeii,  so  hinterbleibt  etwa  vorhandene  idunsSure  in  der  Mutter- 
lauge, welche  sich  hei  Zusatz  von  etwas  Öchwefelammou  rüthet  und  dann 
rothes  Idunow  <1  ausscheidet. 

W.  F.  11  )  u  r  o  n  '•^)  beschreibt  die  Verarbeitung  der  Titanerze. 

L.  I)  u  li  i  c y  V  t  iiiplielilt  das  Verfahren  von  Hol  1  und  i^vgl.  J. 
1872.  177;  zur  Verarbeuuiig  vou  Iridium. 

Metalllegirangen  und  schätzende  Ueberzöge  auf  Metalle. 

Münzenabnntzung^).  Von  unseren  Zwanzigmarkstttckea 
sollen  69  ^  4  und  von  den  Zehmnarkstflcken  1  d9  i/s  gesetzmMssig  500  Gnn. 
Feingold  enthalten.  Hieraus  ergibt  sieb  ein  Feingoldgehalt  von  7,1684 
bezieh.  3,5642  Grm.  und,  da  der  Kupferzusatz  i/g  des  Goldes  beträgt, 
ein  Bruttogewicht  von  7,9649  Grm.  filr  ein  Zwanzigmarkstttck  und  voa 
3,9768  Grm.  für  ein  Zehnmarkstfick.  Bei  der  Fabrikation  der  Mfinien 
ist  es  bekanntermaassen  unmöglich,  dieses  Gewicht  absolut  genau  einzu- 
halten, und  deshalb  wurde  fUr  das  Bruttogewicht  eme  Toleranz  einge- 
führt, wonach  das  Gewicht  der  genannten  Mttnzen  sehwanken  darf  zwi- 

1)  Bayer.  Indastrie-  u.  Gewerbebl.  18B4  S.  155. 

2)  SitzuD^sber.  der  Berliner  Akademie  1884  S.  aSl. 
S)  Iroa  22  3.  62. 

4)  Jottrn.  F^rankl.  Inst.  1884  II  S.  ^86 ;  Engineering  Miuiug  Jonn.  S1 
8.  157  ;  Berg-  und  hütteum.  Zeit.  1884  S.  365. 

5)  Bayer.  Induatrie-  n.  Gewerbebl.  1884  S.  99. 
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stLen  7.9-150  und  7,0.^48  iivm.  bezieli.  3.9725  und  3,9924  Orm.  Die 
Münzen  v«'rlieren  nun  aber  im  Verkehre  an  Gewicht  und  es  ist  deshalb 
:."ch  ('ine(Trenze  feaigefitellt,  bis  zu  welcher  die  Gewiclitsabnalime  statt- 
rindeii  uai  i,  uhue  liass  die  Münzen  ungültig  werden.     Bei  Goldmünzen 
ist  diese  Differenz  auf  '  .^ntt  festgesetzt,  so  dass  demnacli  die  Orenze  des 
Passirgewichtes  filr  die  Zwanzi^iüaik.iiücke  7,9251  und  für  die  Zehn- 
markstücke 3,9625  Grm.  beträgt.    Goldmünzen,  welche  dieses  Patisir- 
gewicht  nieht  erreichen  und  an  den  Reichskassen,  Banken  u.  s.  w.  noch 
angenosuiieD  worden  sind,  weiden  Auf  Bechnang  des  Reiches  einge- 
flclunolMii.    Wegen  der  hierdnreli  erwachsenen  Unkosten  nnd  Verloste 
ist  es  Tou  grossem  Belange  zu  wissen,  wie  viel  Zeit  eine  Mttnse  In  Um- 
husf  mn  kann,  bis  Ihr  Gewicht  anter  das  Passirgewicht  gesunken  ist, 
imd  wie  sieh  diese  Abnntanng  auf  die  Zeit  Tertheilt.  —  "Sun  wurde  im 
Jahre  1B83  in  amerikanischen  Zeitungen  behauptet,  dass  nach  Untere 
suehnngen  zu  Boston  auf  7  Millionen  Dollars  sieh  der  jährliche  Verlust 
auf  16  000  Dollars,  also  auf  ungefthr  3  pro  Mille  besifiere.  Um  dieselbe 
Zeit  rer^iffentlichte  Martin  Untersuchungen  mit  englischen  Ckkldmflnsen. 
Er  hatte  an  die  Banken,  Eisenbahnverwaltungen,  Postämter  nnd  an 
grossere  Oeschäftshäuser  eigene  Fragebögen  versendet  und  in  Antwort 
darauf  1092  Nachweise  erhalten,  welche  sieh  auf  105  MG4  Sovoreigns 
und  145  743  Halbsorerttgns  besogen,  die  ohne  absichtliche  Auswahl 
dem  Verkehre  entnommen  und  sodann  auf  die  Umlaufsaeit  sowie  den 
Gewichtsverlust  untersucht  waren.     Diese  Erhebungen  ergaben  als 
durchsclsTiittliche  jFlhrliche  Abnutzung  bei  den  Sovercign«  0,4325  und 
bei  den  llalbsovereigns  0,4379  Gran  für  das  Stück,  wenn  al«i  Normal- 
gewicht tür  die  erste  Münze  123,27447  iitk}  die  zweite  t;i,G372;i  ( h-nn 
ani:enoiimien  wird.     Ks  beziffert  -i»  Ii  daher  der  Verlust  bei  den  J^over- 
eigDÄ  in  15  und  Ix  i  den  llalbsovereigns  in  8  Jahren  über       Proc.  von 
dem  ge-etzlichen  Gewichte.     Würde  man,  bemerkt  Martin  (1882), 
von  d«'ii  vor  1870  geprägten  Goldmünzen  lOOOOO  .Sovereigns  (2  Mill. 
Mark   bei  der  Bank  einzahlen,  üo  betrüge  der  Verlust  03 7  Plund  Ster- 
ling 8  Schillii,-  (12  748  Mark'^   und  bei  ebenso  viel  Halbsovereigns 
480  Pfund  Sterling  16  Schilliug    9010  Mark  .    Da  diese  englischen 
Goldmünzen  mit  unseren  deutschen  beinahe  in  jeder  Beziehung  überein- 
stimmen,  so  lag  die  Befürchtung  nahe,  dass  auch  die  deutschen  Gold- 
mtlnxeo  einen  glelehen  Verlust  durch  Abnutsung  erfahren  würden.  Ver- 
anlassung zu  dieser  Befürchtung  gaben  natürlich  zunächst  frtthereWahr^ 
aehmungeo,  unter  welchen  die  von  dem  Londoner  Mttnsmeister  J.Her« 
sc  hei  am  wichtigsten  erscheinen.  In  dem  hierauf  bezüglichen  Berichte 
wird  nämlich  angegeben,  dass  in  England  etwa  von  9  bis  12  Millionen 
Sovereigns,  welche  durch  die  engUsche  Bank  gehen,  200  000  bis  300 ODO 
als  nicht  rollwiehtig  ausgescfaossen  werden  und  dass  man  im  grossen 
Ganzen  3  Ptoc.  von  den  in  Umlauf  befindlichen  Goldmünzen  einziehen 
müsse,  woraos  sich  zugleich  33     Jahr  als  Umlaufszeit  ergibt.  —  Um 
mm  die  flir  unser  deutsches  Münz  wesen  wichtigen  Zahlen  und 
Anhaltspunkte  zu  gewinnen,  hat  Soetbeer Untersuchungen  yeranlasst, 
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aus  welcLeu  die  Abuutzmig  unserer  Goldmünzen  nach  lOjährigem  Be- 
stände unserer  MUnzgesetzgebung  sich  herleiten  lässt.  So  erfolgte  im 
Juli  1881  ftnf  der  deutschen  Gold-  und  SilberscheideaasUlt  In  Frank- 
fhrt  A.  U.  eine  genaue  Wägung  von  10  Posten  von  je  1000  Stttck  dent- 
sehen  Doppelkronen,  welche  ein  DarebBchrntt^gewicht  von  7,9676  Kilo- 
gtttu  ergsb.  Da  aber  das  gesetsliehe  Gewicht  7,96495  Kilogrm.  betrügt, 
80  erweist  diese  üntersnchong  eine  Diffcfens  von  0,00735  Kilognu. 
oder  74  Grm.,  im  Werthe  Ton  185,81  Mark,  abo  0,929  pro  MlUe.  Um 
nun  die  jVhrJiche  Abnntsong  kennen  ra  lernen,  hfttte  die  ümlanfsieit 
der  gewogenen  Mflnnn  angegeben  werden  mliMen.  Da  dies  hti  den 
gewogenen  Httnxen  nicht  thunlich  war,  so  musste  man  nach  den  jähr- 
Iii  hon  Ausprägungen  und  anderen  in  Betracht  kommenden  Umstinden 
die  wahrscheinliche  Umlaufszeit  berechnen  und  fand,  daas  diese  etwa 
6^$  Jahre  betrage,  wonach  dann  die  jährliche  Abnutzung  0,143,  al.« 
noch  nicht  ganz  '/^  pro  Mille  betragen  würde.  Auf  Soetbeer's  Ver* 
anlassung  wurde  ferner  an  einer  anderen  Stelle  eine  genaue  Gewichts- 
ermittelung der  im  gewöhnlichen  Verkehre  1881  umlaufenden  deutschen 
Goldmilüzen  vorgenommen  und  zwar  flir  Kronen  und  Doppelkronen, 
mit  Angabe  der  Uinlaufszeit.  I)<is  Durchschnittsgewicht  der  o  Posten  zu 
1000  Stück  betruji^  bei  den  Doppelkronen  7, rM^Ol  «j^egen  7,9650  Kilogrm. 
und  bei  den  Kronen  3,9775  gegen  3,9825  Küof^rm.,  mithin  die  Ab- 
nutzung 4,90  Grm.  (12,30  Mark)  bei  den  Doppelkronen  und  5,0  Grm. 
(12,55  Mark)  bei  den  Kronen,  oder  nach  dem  Werthe  0,01  bezieh. 
1,20  j)ro  Mille.  Die  durchschnittliche  Umlaufszeit  der  in  Betracht  ge- 
zogenen 5000  Doppelkronen  und  5000  Kronen  war  iiir  erstere  6,79  uud 
für  letztere  6,17  Jahre,  wonach  sich  endlich  a,h  durchschnittliche  jähr- 
liche Abnutzung  ftir  je  1000  Doppelkronen  0,72  Grm.  und  lür  1000 
Kronen  0,81  Grm.  oder  nach  dem  Werthe  0,0904  und  0,2026  pro  Mille 
ergibt.  Man  deht  zugleich,  dass  dieses  Resultat  sehr  gut  zu  den  in 
Fraakfturt  gewonnenen  atinmt  Ferner  folgt  ans^eaett  Untersnchungeu, 
dasa  durehachnittlich  nnaere  Doppelkronen  60  und  nnsere  Kronen  etwa 
25  Jahre  im  Umlaufe  ▼erbleiben  können,  bevor  ihr  Grewieht  nnter  das 
Faasirgevricht  ainkt.  Fttr  das  deatache  Reieh  erwäehat  aiu  dem  regel- 
mHasigen  Einziehen  nnterwicbtiger  Ooldmttnzen  jfthrlieh  keine  grössere 
Ausgabe  als  etwa  120000  llfark  i). 

Auf  der  OberflXehe  von  Geldmttnzen  finden  iich  nach  P.  F. 
Beinsch*)  zahlreiche  Bakterien  und  nukreakopiache  Algen,  und 
zwar  stabförmige  Bakterien  mit  Ojtcillirender  (Vibrio)  und  spiraliger  Be- 
wegung (Spirilluni)  und  kugelförmige  Bakterien  mit  der  eigentbümlicb 
tanzend  oscillirendea  Bewegung.  Bisweilen  kommen  alle  diese  Bakterien- 
formen auf  einer  Münze  zusammen  Tor.  In  den  meisten  Fällen  findet 
man  auf  einer  Münze  vorwiegend  kugelförmige,  auf  einer  anderen  mehr 
stabförmige  Bakterien;  die  ersteren  machen  jedoch  auf  allen  Münzen  die 


1)  Vgl.  Ocsterr.  Zeitschrift  f.  lierg-  a.  HftttenweM  1B84  8.  ftS2. 

2)  Dingl.  poljri.  Jonrn.  261  S.  545. 
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HaaptniMe  des  Antheile«  an  Bakterien  in  der  Znsainmenaetiung  der 
Geldinianistation  aw.  8plrillum  findet  üch  Beliener,  jedoeh  bei  eif* 
rigerem  Svehen  gewiss  aneb  auf  sebr  vielen  MllnEen.  Von  Bacillus 
üaden  stell  4-  bis  12gliedrige  Stübcfaen  tou  0,0055  bis  0,0077  Millim. 
Unge  woU  anf  allen  Silber-,  Kupfer-  und  Btonaemflnsen.  IHe  Kosser- 
atea  Gliederchen  des  Stäbebens  aeigea  sich  gewbbnllcb  kop£fiSrmig  Ter- 
diekt.  Die  selbstbewegliehe  Eigenschaft  der  bakteroidcn  Kr)rper  in  dem 
Gemenge  erlischt  sofort,  wenn  manandenRanddesDeckglttscliens  einen 
Tropfen  Jodlösung  oder  concentrirtes  Glycerin  bringt.  Diese  Beobach- 
tung ist  fUr  die  Öfientliche  Geaiindheitspflege  bemerkenswerth ;  ferner  ist  es 
oe^  wahrscheiulicli,  dass  den  Organismen  ein  Antheil  an  dem  Erosions- 
processe  der  Oberfläche  umlaufender  Münzen  zuzuschreiben  ist.  Die 
Mittel,  welche  anzuwenden  wären,  um  den  Eirifltig.sen  der  in  den  Geld- 
inkrustationen vorkonnnenden  Organismen  nach  diesen  beiden  Richtungen 
hin  entgegenzutreten,  wären  sehr  eintficli  folgende :  Die  Münzen  nach 
einer  Keihp  von  Jahren  des  Umlautes  mittels  kochender  schwacher  Aetz- 
kalilauge  völlig  von  der  Inkrustation  zu  reinigen.  Auf  diese  Wfise 
wttrde  es  auch  gelingen,  einen  Theii  des  durch  die  Erosion  der  Obertiäclie 
abfallenden  Silbers  zu  gewinnen. 

Das  an  Ferd.  Wagner  in  Pforzheim  (*D.  R.  P.  Nr.  24  493j 
paientine  Verfahren  zur  Herstellung  von  Mosaikgold-  und  Mosaik- 
^olddoublee-Blech  besteht  darin,  dass  sogen.  Galerien  (das  sind  ausge- 
liauene  oder  durchbrochene  Gold-  oder  Silberbleche)  in  verschiedenen 
Fioiien  entweder  einfach  oder,  um  mehrere  Farben  zu  erzielen,  mehrfach 
neben  oder  auf  einander  auf  eine  Platte  von  andersfarbigem  Oolde, 
Oolddonbl^  oder  Silber  gelegt,  dieselbe  in  glttbendem  Zustande  durch 
Moosen  Druck  und  ebne  LOtbnng  zu  einer  compakten  Ifasse  verbunden 
und  die  unteren  Farben  durch  nachfolgendes  Walzen  nach  der  Zeichnung 
der  Galerien  glatt  an  die  Oberfliche  des  Bleches  befördert  wurden,  wo- 
dureh  dann  Mosaik  in  Tersehiedenen  Goldfarben  und  Figuren  entstehen. 

L.  Weiller  in  Paris  (B.  B.  P.  Nr.  27  570)  stellt  zuerst  Legi- 
rungen  von  Natrium  mit  Kupfer,  Zinn  oder  Bronze  her  und  schmilzt 
diese  mit  Kieselflaorkaliam  oder  Kieselfluomatrium  oder  mit  Gemischen 
aus  Kupfer,  Zinn  oder  Bronze  mit  Natrium  und  Kieselfluorkalium  oder 
Kieselflaomatrium  zusammen.  Durch  die  Einwirkung  des  Natriums  der 
Kupfer-,  Zimt-  oder  Bronze-Natriumlegirung  auf  Kieselfluorkalium  oder 
Kieselfluomatrium  entsteht  freies  Silicium,  welches  sich  im  Augen« 
blicke  der£ntstehttng  mit  demKupfer,  demZinne  oderderBro  nze 
legirt. 

Wird  nach  J,  Whitin-  in  Manchester  1>.  R.  P.  Nr.  22701) 
lironze-  oder  Messingdrabt  in  eine  Lösung'  vm  0,125  bis  5  Proc. 
Phosphor  in  Aether,  Schwefelkohlenstoff  oder  Olivenöl,  5  bis  10  Proc. 
Sc hw^ff  Isiiurc  und  H5  hi«  95  Proc.  Wasser  gelegt,  so  nimmt  das  MetRll 
angeblich  Phosphor  auf.  Man  zieht  den  Draht  alsdann  um  eine 
Nummer  feiner  und  bringt  ihn  in  eine  geschlossene  Retorte  o.  dgl.,  deren 
Boden  mit  einer  dünnen  Schicht  Phosphor  versehen  ist,  so  dass  die  ent- 
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wiekelten  Phosphordämpfe  tther  den  Draht  streidieD.  Hierauf  wird  der- 
selbe in  Holskohle  gepackt,  diese  entafindet  und  der  Draht  eine  Zeit 
lang  In  der  Hülse  gehalten,  so  dass  er  erweicht  und  um  eine  weitere 
Nummer  feiner  gezogen  werden  kann.  Diese  Behandlung  wird  abweeh* 
selnd  so  lange  wiederholt,  bis  der  Draht  die  gewünschte  Feinheit  besitzt. 
Der  auf  diese  Weise  phosphorisirte  Draht  soll  eine  grössere  Widerstands* 
filhigkeit  besitzen,  eine  htihere  Politur  annehmen  und  dem  Oorrodiren 
nieht  unterworfen  sein. 

Das  Bayerische  Ge werbemusenm  in  Nürnberg^)  besitzt 
18  Platten  japanischer  Bronzen  aus  Kioto,  welche  sieh  durch 
mannigfaltige  Oberflächenbehandlung  und  Schönheit  der  Metallf^bung 
auszeichnen.  Nacli  G.  Marquard  bestehen  diese  Platten  aus  5  ver- 
schiedenen Lep^iriincTcn.  ^vrlebp  durcli  ein  fj;'leicliartiL,''e8  Merkzeichen  auf 
der  Stirnseite  kenntlich  f^eniacht  sind.  T>if'  T.c^:!!  unL''f'n  besitzen  nach 
ilircm  Farbenüberg  iiigf,  vom  Messing  zum  reinen  Kupier  geordnet  fol- 
gende Zusammensetzung: 

Zinn 


1)  Messing 


Kupfer 

73,28 


2)  .  O    .    .(  Marke   )  72,60 

3)  .  O  O    .  <     der  76,43 

I       (  '  T.n^ining)  82.17 


4,0 

3,96 


Blei 
0,79 
11,74 
15,07 
13,34 


Ziuk 
25,71 
11,48 
5,64 
0,S8 


Eisen 
Spur 
0,21 
0,46 
0,S4 


Arsea 
Spur 


Kupfer  (Spureu  von  Blei  und  Eiseu  enthaltend). 

Der  hohe  Bleigehalt  der  Legirungen  wird  theils  die  mechanische  Be* 
arbeitung  dea  Gusses,  theils  aber  aueh  die  Färbung  mit  chemischen  Mit* 
tein  erleichtern. 

A.  Arche  und  0.  Hassack')  untersuchten  drei  indische 
Bronzen  und  deren  Patina,  und  awar  swei  Trommeln  ii  und  .8 
und  Flickmaterial  der  letateren : 


A 

B 

Fllckmat< 

Cii     .  . 

.  60,82 

70,79 

«18.78 

Fb  . 

.  15,68 

14,25 

17,Ö5 

8b     .  . 

.  IQfi» 

4«90 

6,88 

8b     .  . 

1,16 

8^91 

As     .  . 

Spar 

0,79 

Fe     .  . 

.  0,91 
0,8$ 

0,80 

0,85 

OaO   .  . 

0,19 

8pnr 

mot  .  . 

1,18 

1,26 

0,99 

8  .    •  • 

1,37 

9,90 

1,49 

C  .    .  . 

1,06 

0,94 

•  1,70 

H,0  , 

2,92 

0,89 

1,89 

0  .  .  . 

8,18 

0,60 

99,48 

99.65 

99,09 

Diese  Zahlen  werden  zur  Vergleichuii^  der  Zusammensetzung  dieser 
Bronzen  unter  einander  und  mit  anderen  geeigneter,  wenn  man  die  minder 
wesentlichen  Bestandtbeile  weglüsst,  die  Summe  der  anderen  gleich  100 


1)  Dessen  Mittbeil.  1884  S.  151. 

2)  Dingl.  poiyt.  Journ.  253  S.  514. 
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Mkit  und  den  Procentgehalt  an  den  wiehtigeren  Metallen  und  an 
Sdbirefel  neverdüige  bereehnet.  Auf  diese  Weise  erhält  man  folgende 
Yerbiltnisfe : 


A  B  FUokmaterial 

Cu      ...  r.r>.fl7  73,40  71,98 

Pb      ...  17.27  14,77  18,37 

.    .    .  n,^S  5,09  7,20 

8b     .    .    .     1,28  3,33  — 

A»      .    .    .  Spur  0,82  — 

P«      ...     1,00  0,31  0,89 

8   .    .    .    .      1,50  2,28  1,56 


100,00  100,00  100,00 

Die  Patina  der  Trommel  A  war  schön  grün  nnd  bildete  eine  hinreichend 
dicke  Schicht,  um  in  kleinen  Stückchen  abgesprengt  werden  zu  können. 
Auch  die  Trommel  B  war  an  der  Aussenseite  mit  einer  schön  grünen 
Patina  bedeckt.  Da  von  derselben  aber,  um  das  schöne  Aussehen  des 
GefHsfies  nicht  zu  bc^-rhärlis^pn  nirlit  hombgenominen  werden  sollte  so 
blieb  zurAualyne  nur  eint  i;i  aiibrauiK^  Sub  tanz  fibriff,  welclie  die  Innen- 
seite in  ziemlich  dicker  Sei  lit  ht  fibf-rzo;:;  nnii  ich  leicht  abbröckeln  Hess. 
Wie  die  Analyse  ergab,  bestand  dieser  Leberzug  nicht  nur  aus  Oxyda- 
tion «produk  teil  der  Legirung,  sondern  zum  grösseren  Theile  aus  beige- 
mengten Erdtheilcben.  Dan  Fiickmaterial  war  beiderseits  von  einer 
graugrünen  Patina  überzogen. 


Patina    A  B  Fiickmaterial 

CuO   28,08  11,00  26,11 

PbO  4:«5  0,59  12,98 

SnOg   ....     0,45  0,06  10,52 

Fe,0,  +  AljO,  .    .      2,82  1,11  4,46 

CaO  1,19  0,31  5,66 

MgO   Spur  Spar  0,27 

SiO,  Q.  UttlSalieba«  45,29  77,61  15,24 

8O3   Spur  Spar  0,97 

CO,                             6,33  1,60  5,14 

C    .        .    .    .    .      2,16  0,75  3,88 


Hydratwaaaer    .   .     4,27  1,90  6,16 

WatMT    .    .    .         8,92  3,18  7,04 

99,46         98,00  98,42 

Die  gefundenen  Mengen  von  Kupferoxyd,  Bleioxyd  und  Kohlen- 
saure gestatten  nun  die  Annahme  folgender  basischer  Carbonate  in  den 
3  Patinasorten : 

Patina  A.  Di»»  Ziffern  der  Analyse  stimmen  auf  ©iu  Kupferoarbonat, 
OaCOg.^CaOsHs,  und  auf  ein  Bleicarbonat  von  der  Zusammensetxuug  des  ge- 
wShaUehen  Bleiweiwi,  2PbCQfPbO|H,: 

28,08  CnO  bfauehen  fSr  CQCOt.2CaOA    .   <   6,86  CDs 
4,96  FbO      ,        n  2FM:iOa.PbO,H,    .    .  0,66  

Surume  .  .  .  6,00  COs 
fJpfnndeu      .    .    6,33  CO. 

Die  Patina  I{  uuthalt  ein  an  Kohlensäure  Krmeres  Kupfercarbooat  und 
dmsMlbe  Bleicarbonat  wie  die  Patina  A  : 

16* 
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11,00  CnO  bninek«D  flr  CaCOa-SCnOtH)    .   .  l,5SC0t 
0,6»  PbO      „        ,  2PbCO,.PbO|Ht     .    .  0.08 

Summe    .    •    .    1  Gl  CO3 
Gefnndpu      .     .     1.60  CO, 
Die  Patina  des  FlickmateriaU  eatbält  dieselbeu  Carbouate  wie  ü: 

26,11  CaObimQch«&fBrCaOO,.8CttO|Hs    •   .   3.68  COj 
lS,98PbO      w        r  9PbCO,.PbOtH«    .   .  1.70 

Stimme  ,  ,  .  5,33  CO* 
GefosdAQ     .    .    6,14  COi 

Wenn  ntm  nur  die  wesentlichen  BeBUndtheile  jeder  Pstin«,  alio 
dM  Siinnozydhydrtt  und  die  basisehen  Carbonnte,  heransgeboben  und 
nnf  100  berechnet  werden,  so  ergibt  eich  die  ZuMmmensetsung  der 
reinen,  durch  keinerlei  Beimengungen  verunreinigten  3  Patinaprobeo 
folgendermaaseen : 


Patina  A 

CuCOa.2CuO.H   86,da 

«PbCOj.FbOjHj                                  ...  13.01 

BnO,H,   1,16 

"100,00 

P.K«,  tt  Patina  d 
Patina  B  pucfawitai 

CuCOa.SCiiOjH,  06.11  '<  0^ 

SPbCOj.PbOjH,  4,49  -24. 6i 

8nO,Hj  ^  

IooJk»  lOÖ.on 


Xaeli  K.  Steine  r  ^)  ist  zur  Krzielun<_'  einer  guten  N  a  ;  u  r  p  n  f  1  n  a 
ein*'  III  i^licbst  rein  und  sor«rfältig  erhaiteiio  Gusshaut  erlürdcriich. 
Paiiiüi  rindet  man  daher  ?nir  auf  getrieljenen  üdi  r  in  Wach.«,l'onnen  ge- 
«^o->riien.  geriuL"^  ofi»  r  i^ai  nicht  auf  ci.sehrten  Gusüb-luckon.  Die  neuere 
Bronzetechuik  niachi  den  Fehler,  dass  die  Gnssformen  theils  zu  porös 
bind,  theils  zu  viel  Nähte  haben,  .Je  feiner  der  Formsaad,  je  weniger 
Nähte  vorhanden  und  dfiher  wegzuiielnnen  sind,  desto  weniger  wird  die 
PatiuabiUlung  unterbrochen :  Paiiua  und  Sandfoi  ui  vertra^jen  sicli  niclil. 
Der  Beginn  der  Patinabildung  trifft  mit  demErkalteu  de^  geschmolzenen 
Metalle«  zusammen  und  ist  mikroskopisch  sofort  zu  unterscheiden.  Je 
etrengfltiHriger  die  Legirung  des  ICetalles  ist,  je  mehr  wird  dieselbe  eine 
Natnrpatina  ontersttttien,  weshalb  man  häufig  nnd  mit  ▼ollem  Beebte 
edle  Metalle,  beeondere  Silber,  beimischt.  Je  weiter  man  das  Metall 
derOmshaut  beraubt,  desto  weicher  wird  das  Metall  bis  au  seiner  Mitte; 
von  hier  ab  nimmt  dasselbe  in  der  gleichen  Reihenfolge  wieder  anHirte 
SU  bis  sror  anderen  Oberflttche.  Das  Verfahren  de«  Sandfoimgusses  ist 
somit  ein  Frevel  gegen  den  KUnsiler,  welchem  das  vonttglichste  Modell 
durch  das  unberechenbare  Abfeilen  völlig  vernichtet  werden  kann,  und 
verhindert  die  Patina.  Es  sind  deshalb  schon  mehr&ehe  Bemühungen 
gemacht  worden,  eine  Giesserei  wieder  einzurichten,  welche  in  Wachn- 
formen  giessen  kann.  Seit  dem  nOrossen  Kurfürsten**  ist  in  Berlin  der« 

1)  Metallarbeiter  1884  8.  34. 
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art  nicht  melir  gegossen  worden.  Das  vorherige  Schwarzwerden  int  m 
jedem  Klima,  unter  allen  Verhältnissen  stets  dasselbe  gewesen  und  es 
i<t  gleicLlalls  fehlerhaft,  die  Bildwerke  mii  Säuren  davon  zu  befreien. 
Ein  einfaches  Abseifen,  um  den  Staub  zu  verdrängen,  und  sorglaltiges 
Abtrocknen  ist  nach  Steiner  das  einfachste  Verfahren,  wenn  man  Patina 

Win. 

Prof.  A.  Baner  1)  gibt  la  den  Mittheihiiigeii  des  ttetmeidiiflclien 
MnaeniDs  einen  Berieht  Uber  die  Reinigung  des  Ressel-Ersbildes, 
velehe  nach  seinen  Vonehlllgen  im  Anftrage  des  AnsscliaBfles  für  die 
Beinigung  der  Ofibntliehen  plestisehen  Denkmäler  Wiens  von  A.Sc1irotli 
aosgeführt  wurde.  Doreh  eine  grttndliehe  Einseifiing  und  Waschung 
erreiehte  man  jedoeh  nur  ein  gleieharttges  Aussehen  des  schwaraen 
Uebersoges,  dessen  unschönes,  mattes  Aussehen  aneh  dnreh  Abreibna- 
gen  mit  9ligen  nnd  trockenen  Flanelltttchem  nicht  wesentlich  geändert 
wurde.  —  J.  v.  Falke  bemerkt  hieizn,  die  Ursache  dieser  rauhen 
K roste  sei  lediglich  die  ungeallgende  oder  rauhe  Ciselirung  oder  gar  die 
fielawnng  der  Gusshaut.  Die  rauhe  Oberfläche  hält  den  Schmuti, 
welcher  sich  in  den  kleinen  Vertiefungen  festsetst;  das  rauhe  Korn  ver- 
hindert den  Spiegelglanz,  indem  es  denselben  in  ein  Durcheinander  zahl- 
loser kleiner  Lichter  und  Schatten  verwandelt,  welche  nur  eine  matte 
Wirlr'ing  machen  kHnnen  und  zuletzt  das  mulmige,  zerriebene  Ansehen 
rewinnen,  sobald  Luft  und  Ffiiehtigkeit  in  dieselben  eindringen.  Ist 
ilagepen  die  Oberfläche  glatt  und  eben,  so  ist  diese  erlänzend,  stösst  den 
Schmntz  von  selbst  ab  inid  ist  fester,  undurchdringlic  her  der  Feucbti^'-kpit 
gegenüber,  so  dass  (f»'r  Process  der  Veränderung  der  Oberfliiche  in  eine 
Patina  langsamer  \  nr  sich  geht.  Eine  glatte  Oberfläche  gibt  gute,  rauhe 
Flie  he,  aber  gibt  schlechte  Patina  (vgl.  dagegen  J.  1882.198).  —  Nach 
V.Kalke  lÄsst  sich  der  .schlechte  Znstand  unserer  heutigen  Erzdenk- 
maler nur  dadurch  verbessern,  dma  man  die  Oberfläche  in  den  Zubtand 
versetzt,  welchen  sie  von  Anfang  an  hiitte  haben  sollen  und  nicht  erhalten 
hat  Man  muss  also  den  rauhen,  ,,mulmigen''  Zustand  in  einen  glatten 
und  festen  ven^andeln.  Dies  kann  oder  kOnnte  durch  fortwährende  oder 

• 

häufig  wiederh<dte  Reibungen  geschehen,  welche  langsam  awar,  aber 
doch  mit  der  Zaüt  eine  Glätte  herbeütlhren.  Was  Mlioh  das  Oel  dabei 
thun  soll,  welches  Piof.  Bauer  anwendet,  ist  nach  v.  F  a  i  k  e  nicht  klar ; 
et  erscheint  vielmehr  hindenid,  wenn  es  nicht  durchaus  rdn  wieder  ab- 
gerieben wird,  w«l  es  ja  dann  nur  Staub  und  Schmuta  festhalten  wird. 
Es  kVanen  lenier  mechanische  Mittel  angewendet  werden,  wie  sie  sur 
CIsdinmg  gehören,  so  dass  eben  nachträglich  geschieht,  was  gleich  hätte 
f^eschehen  sollen.  Man  könnte  aHenfialls  auch  an  eine  künstliche  Pati- 
nirung  denken,  wie  sie  den  Alten  und  den  Meistern  der  Kenaissance  auch 
sieht  gewesen  ist;  allein  dieser  mtlsste  doch  immer  erst  die 

Olättungvoiangehen,  sonst  wfirde  sie  auch  nur  einem  Oelfarbenanstriche 
gleichen. 

1)  MctaBarbeifier  1884  8.  S89. 

Digitized  by  Google 


246 


I.  Gruppe.    Chemische  Metallurgie. 


Zur  Nachahm  UDg  der  Patina  hat  E.  D  o  u  a  t  h  ' ;  die  Stflcke 
zuerst  mit  einer  st?irken  Lösung  von  kohlensaurem  Ammoniak  rniVglithst 
dünn  und  glcichmässig  überpinselt ,  wobei  nach  mehrmaliger  Wieder- 
holung alsbald  genügend  starke  blaugrilne  Ueberzüge  sich  bildeteu. 
Nun  wurde  eine  Mischung  von  Oelsäurc  und  Eisessig,  welches  zugleich 
Olsaures  Kupferoxyd  gelöst  enthält,  gelinde  erwärmt,  um  sie  möglichst 
dttnnflössig  zu  erhalten,  und  ebenfalls  mittels  eines  Pinsels  äorgfUltig  und 
mOgUelist  dftnn  auf  die  erwähnten  8tttcke  aafgetragen.  Dureb  Auf- 
stellen der  letzteren  an  einen  mSssig  warmen  Ort  wnrde  deren  Oberflttehe 
binnen  wenigen  Tagen  trocken  und  hatten  zugleich  die  Uebenettge  eine 
mehr  donkelgrUne  Färbung  und  eine  glattere  Oberfläche  erhalten.  Die 
Färbung  war  abhängig  von  dem  Verhältaisae  der  Stärke  der  Schichten, 
welche  durch  die  Behandlung  mit  kohlensaurem  Ammoniak  einerseits 
und  durch  die  mit  der  Ölsäuren  Mischung  andererseits  erzielt  wurden. 
Beim  Ueberwiegen  der  ersteren  sind  die  schliesslich  erhaltenen  Ueber> 
zttge  mehr  hellgrün,  der  Malachitftrbnng  gleichkommend,  im  entgegen- 
gesetzten Falle,  beim  Ueberwiegen  des  bisauren  Kupferoxydes,  mehr 
dunkelgrün. 

Die  festesten  Bronzen  bestehen  nach  den  umfassenden  Ver- 
suchen vonE.  H.  Jobbins2)  aius  5G  Tb.  Kupfer,  42  Th.  Zink  und 
2  Th.  Zinn,  oder  57  Th.  Kupfer,  42  Th.  Zink  und  1  Th.  Zinn. 

E.  Reycr'')  bespricht  die  Kupferlegirungen,  ihre  Dar- 
Stellung  inul  Verwendung  bei  deü  V  r.  1  k  c  rn  des  A  1 1  e  r  t  h  u  m  s. 

T  h.  t>  h  a  w  in  Newyork  (Arner.  V.  Nr.  303  23^)  will  zur  Herstellung;: 
einer  Legirung  in  schmelzendeä  Ku])fer  0  4  bis  6  Proc.  Aluminium 
und  dann  0,05  bis  1  Proc.  Phosphor  eintragen. 

Die  Fonderie  de  Nickel  et  m^teaux  blancs  in  Paris 
(D.  R.  P.  Nr.  29  547)  will  zur  direkten  (Jewinnun^  von  schmied- 
barem Ferronickel  und  Ferro  koiiait  die  Erze  entweder  direkt 
verwenden  oder /.uuaebst  durch  Ziisamuienschinelzen  entsprechender  Men- 
gen von  Nickelkobalt  und  Chromerzen  ein  tllr  diiA  jedcömalige  Eudrcbultat 
besonders  geeignetes  Ausgangsprodukt  herstellen.  Bei  dem  Zu»ammen- 
Bchmelsen  dieser  Erze  darf  jedoch  derjenige  Hitsegrad,  bei  welchem  ein 
Abseheiden  des  Eisens  eintreten  wfirde,  niebt  gana  «rreidit  werden. 
Dieses  Schmelsprodukt  besieh.  dieRoheteine  selbst  werden  in  einem  ge 
eigneten  Tiegel  oder  Ofen  mit  Ferrocyankalium  und  Ifangansuperozyd 
snsammengeschmolsen ;  beim  Abstich  wird  dann  noch  eine  geringe  Menge 
Aluminium  hinaugefOgt  Je  nach  der  BeschaiFenheit,  welche  für  das 
Endprodukt  angestrebt  wird ,  und  je  nach  dem  ursprünglichen  Eisen- 
gebalt  der  Eine  kann  Tony  om  herein  eine  grSasere  oder  geringere  Bf  enge 
Ton  Schmied-  oder  Gusseisen  sugesetat  und  dadurch  ein  mehr  oder  min- 
der weiches  und  schmiedbares  bezieh,  auch  ein  hürtereB  Produkt  erssielt 
werden.  —  Verwendet  man  s.  B.  eine  Legirung  von  70  Proc.  Nickel 

1)  Dingl.  polyt.  Joam.  268  8.  876. 

2)  Journ.  Frankl  Inst.  117  S.  I84u.t60;  Dinffl.polTt.  Joum.  264  S.877. 
8)  Zeitschrift  f.  B«rg-  und  Httttenwesen  1884  S.  669. 
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und  30  Proc.  Eisen  mit  ganz  geringem  Schwefelgehalt ,  so  nimmt  man 
für  die  Schraeliiiua.-»se  71,9  Th.  Xickelschmelze ,  12  Tii.  Mangansuper- 
üxyd  ,  16  Th.  Ferrocyankalium  und  0,1  Th.  Aluminium.  —  Benutzt 
man  dagegen  einen  Nickelrohstein  von  etwa  nur  25  Proc.  Keingehalt 
nh  64  Pnie.  Eisen  nnd  11  'Broe*  aonstigen  Beimischungen,  so  stellt  man 
du  Sdupelagttt  am  geeignetsten  etw»  ans  82  Th.  Niekelschmelze)  8  Th. 
Mangansaperoxyd  und  10  Th.  Fenoeyankalium  ansammen.  —  Die  so 
gewomieoen  Leginmgen  sollen  sich  dnreh  vollkommene  Schmiedbarkeit 
und  besonders  aaeh  dadurch  ansseichoen,  dasssie  diese  Eigenschaft  selbst 
muli  einem  «weiten  Unuchmelsen  Tolktündig  behalten  nnd  somit  einer- 
seits gloeh  schmiedbare  Barren  eraeqgt  nnd  andererseits  alle  Abgänge 
tmd  nüssfamgenen  Arbeits-  besieh.  Giessstttcke  wieder  verwerthet  werden 
kennen  (vgl.  S.  153). 

Nach  £.  L e  voir^)  haben  die  Nickelleg i rangen,  welche  in 
IVtakreich  Jiaüiechort  genannt  werden,  folgende  Zosammensetanng : 

B«iiiM  Nickel    ....    16      80      S6  80 

Kupfer   66       60       60  55 

Zink  ^  20_    20       16       15  ^ 

I0(r~  100     100      100  ^ 

Um  Eisen  mit  Blei  zu  überziehen,  wird  dasselbe  nach 
J.  A.  Graham  in  London  (D.  R.  P.  Nr,  23718)  von  Oxyd  befreit, 
dsan  in  eine  Heizkammer  gebracht  oder  von  onten  erhitzt.  Nun  wird 
die  zu  fibersiehende  Fläche  mit  einer  starken  Chlorainklösung  bedeckt, 
das  Eisen  etwas  über  den  Schmelzpunkt  des  Bleies  erhitzt ,  geschmol- 
zeBefi  Blei  auf  die  zu  überziehende  Fläche  ausgegossen  und  die  Tem- 
peratur so  lange  gleichmilssig'  erljalteu  ,  bis  die  Chlorverbindungen  auf- 
hören.  nacli  ol>pn  zu  strömen.  I>ie8elben  sind  auf  der  Fläche  in  Form 
von  Schaum  .sic}itl)?ir.  Diese  Operation  kann  durch  passendes  Rühren 
des  geschmolzenen  Bleies  beHchieunigt  werden.  Nun  lässt  man  das 
Stück  Eisen  abkühlen  ,  wobei  das  Blei  erstarrt  und  fest  mit  der  Fläche 
des  Eisen ^  \  erbunden  ist.  Die  Fläche  des  Bleies  wird  gewaschen, 
uro  die  Chloride  zu  eutterneo,  und  das  überzogene  Ketaii  durch  Walzen 
gezogen. 

Plaitirtes  Fiseublech  emphehlt  C.  Hagele  in  Geislingen 
(D.  R.  P.  Nr.  24  102)  als  Ersatz  für  Messingblech.  Die  zur  Plattirung 
geeigneten  Legirungen  besteben  ans  82  bis  95  Proc.  Kupfer  und  5  bis 
18        Zink,  oder  75  bis  86  Proc.  Kupfer,  16  bis  6  Ftoc.  Zink  und 
M  bii  5  Proc.  Niekel.   Bei  Rothglübbitae  walabares  Keasilber  erfalüt 
mm  durch  Herstellnng  von  Legirangen,  welebe  möglichst  nahe  der 
Zasammensetanng  CusZuaNI  «  50  Proe.  Knpfer,  41  Proc  Zink  imd 
9  P^.  Nickel  entsprechen.  Dieses  Nensilber  eignet  sieb  jedoch  ebenso 
VIS  das  scbmiedbat«  Messing  von  etwa  50  Proc.  Knpfer  nnd  42  Proc. 
2nik  wegen  des  lebhaften  Entweiehens  von  Zink  bei  der  Schweiss- 
^n^tnUm  wenig  mm  Plattiren  mit  Eisen,  eher  dagegen  inr  Plattirung 

1)  Armeogand  Public,  indnstr.  U84  S.  88. 
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mit  K  i[tfer  aU  solchem  oder  mit  Kupfer  üLs  Zwi^cheiilage  bei  Combi- 
naiioiRu  mit  Eisen,  wegen  Aufnahme  der  Zinkdämpfe  durch  d&n  Kupfer. 
Das  gewöhnliche  Messing  und  Neusilber  eignet  sich  zum  Plattiren  nicht; 
dagegen  Kupferzinn  mit  bis  xa  etwa  12  Proe.  Ztnn  bei  Anwendung  einer 
ZwiadMoUge  von  Kupfer,  i^er  AluminiumbTonse  mit  bis  vbl  etwa 
15  Proe.  Alamlnium.  —  Die  Herstellan^  von  plattirten  Platten,  Stftben 
XL.  dergl.  geschieht,  indem  man  dieUnterlagsplafcten,  Stftbe  u.  dergl.  wie 
die  Allflagerbleche  anf  den  Schweissilftohen  sorgfältig  veinigti  smn  Luit* 
abschloss  möglichst  dicht  anf  einander  legt,  die  Anflagebleehe  durch 
Umbiegen  an  den  Kanten  befestigt,  die  Paekete  im  redncirenden  Feuer 
zur  Rothglllhhitse  bringt  und  durch  Pressen ,  Walsen  oder  Ziehen  ver- 
einigt. Zur  Herstellung  von  Tafeln  walzt  man  die  Unterlagsptatlen, 
presst  die  Auflagebleche  in  Form  von  K;\|  s(  In  oder  Deckeln  in  Stanzen 
von  entsprechender  Grösse  und  drückt  die  Känder  durch  Hand-  oder 
Maschinenarbeit  an.  Umgelegte  Bänder,  welche  nicht  anschweissen 
sollen,  bestreicht  man  mit  Leimwasser,  in  welchem  geschlemmte  Kreide 
suspendirt  ist.  Das  Sch weissen  gelingt  ohne  Sch weiss-  und  Löthmittel. 
Die  erwähnten  Combinationen  plattirt  man  mit  edlen  Metallen  und  deren 
walzbaren  Ijeginmgen  entweder  nach  vorangpgan<^ener  oder  mit  gleich- 
zeitiger Schwi'issim^ ,  indem  man  die  mit  Edelnif  tall  zti  plattirende 
Fläche  mit  einer  Paste  von  Uhlorsilber,  Weinstein  uud  Kochsalz  anreibt, 
wodurch  sich  eine  Silberfläche  bildet,  auf  der  mau  das  Edelmetailblech 
ausbreitet. 

Zur  PlattirunsTvon  Zink  werden  die  jrereini^ten  Gegenstaude 
24  Stunden  lang  in  ein  Bad  gehän<;t,  welches  dadurch  hergestellt  wird, 
das«  man  concentrirte  wässrige  Kupl'ersuhatlösung  mit  so  viel  Cyan- 
kaliuin  \  ersetzt ,  dass  der  anfangs  entstehende  Niederschlag  sich  gelöst 
hat,  worauf  die  Flüssigkeit  mit  ^  bis  '/5  ihieis  Volumeus  Ammoniak 
vermischt  und  mit  Wasser  verdünnt  wird ,  bis  ihre  Dichte  scbliesslieh 
8*  B^.  betraft.  Handelt  es  sich  um  Messingplattirung,  so  bedient  man 
sich  an  Stelle  des  Enpfeieolfats  eines  Gemisches  von  Kapfenulfiit  und 
Zinksnlfat,  wfthrend  man  bei  Anwendung  vonChloninn  nndOhlorkupfer 
einen  Niederschlag  erhftlt,  der  ganz  das  Aussehen  der  Bronze  zeigt 
Wo  stärkere  Plattimngen  erforderlich  sind,  nimmt  man  den  galvanischen 
Strom  SU  Hülfe;  in  diesem  Falle  müssen  die  angewandten  Anoden  die- 
selbe Zusammensetzung  haben,  wie  der  gewünschte  Niedersehlag*). 

Wihrendmananseheineiid  vergoldete  Waaren  mittels Probir* 
Steines  und  Behandlung  des  erhaltenen  Striches  mit  Salpetersfture  von 
1,30  bis  1,35  spec.  Gew.  prüft,  erkennt  man  leichte  Vergoldung  nach 
Finkener')  in  folgender  Weise:  Hau  Uksat  den  zu  untersuchenden 
Gegenstand  mit  einer  Federzange ,  spritzt  denselben  mit  Alkohol  und 
gleich  hinterher  mit  Aether  ab ,  legt  die  Probe  eine  Minute  auf  Fliess* 
pi^er  und  dann  in  ein  durch  Aussptüen  mit  Alkohol  und  Aether  ge- 


1)  Techniker  1884  S.  66. 

2)  IfittheiL  der  kgl.  (mOw.  Vervuchsanat.  sa  Berlin  1$84  8. 104. 
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reinigtes,  trockeaes  Reageiisgias.  Je  oacb  dein  Gewichte  des  Ötückos, 
welches  0,1  bis  1,5  Grm.  betragen  ina«r,  tibeigiesst  man  es  mit  0,5  bis 
lOKubikcentim.  chlürtieiei  Salpetersäure  von  1,3  spec.  Gew.  Bleibt  die 
Säure  klar,  so  lässt  man  das  Stück  sicii  auflösen  ;  wird  die  Saure  milchig, 
bo  giesst  man  dieselbe  sofort  in  ein  anderen ,  reines ,  trockenes  Reagen»- 
1^1«.  War  daaStttek  vergoldet,  so  sieht  man  in  der  rittssigkeit,  beson- 
der» auf  der  Oberflidie  ttid  am  Boden ,  Cbldflitterdieii.  Dia  Reaction 
ist  selir  empfiadUeh ;  dieselbe  webt  0^01  Milligrm.  Gold  anf  einer  FUlcIie 
reu  2  QnadmlceDtmi*  deutlich  nach*  —  Versilberte  Waaren 
geben  beim  Betupfen  mit  einer  Misdnmg  gleioher  Theile  Kaliombiehro- 
mat  md  reiner  SalpetersKine  von  1,35  spee.  Gew.  einen  rothen  Fleck. 
ZnrEikemnmp  einer  leichten  Versilberung  betapft  man  den  mit  Alkohol 
und  Aether  gereinigten  Gegenstand  mit  einem  Th»pfen  einer  etwa 
l,5procent]gen  LSsong  von  swdfacb  Schwefelnatrinm.  Naeh  einer  Ein- 
wirkung Ten  10  Minuten  spült  man  den  Tropfen  mit  Wasser  weg.  Ist 
derGegenstand  versilberti  ao  hat  der  Tropfen  einen  vollen  ronden,  stahl- 
grauen  Fleck  henrorgebracht.  Andere  weisse  Metalle  und  Legirongen, 
mit  Ausnahme  des  yerquecksUberten  Kupfers ,  zeigen  bei  gleicher  Be- 
handlung diese  Erscheinung  nicht;  es  tritt  höchstens  am  Rande  des 
Tropfen««  ein  Ring  anf.  Das  verquecksilberte  Kupfer  wird  durch  den 
Tropfen  Schwefel natrium  schneller  gefärbt  und  matter  schwarz  als 
Silber.  Die  Probe  ist  «o  empfindlich ,  dass  der  Fleck  auch  bei  einer 
so  dünnen  VersilberuDg  auftritt,  dass  diese  die  ursprüngliche  Farbe  des 
Gegenstandes  durchscheinen  lässt.  Gelbes  Schwefelammouium  steht  dem 
zweifach  Schwefelnatrium  nach,  wegen  seines  Geruches  und  des  weniger 
dcsuiliehen  Unterschiedes  in  der  Einwirkung  auf  Metalle.  Zur  Bereitung 
des*  zweifach  Scli wctVlnatriums  werden  30 Grm.  krystallisirtes Schwefel- 
natnui:!  lO  Kubikcentim.  Wasser  und  4,2  Grm.  Schwefelbiumen  etwa 
10  iliiiuu  ü  zum  Kochen  erhitzt  und  uach  erfolgter  Lösung  des  Schwe- 
fel» bis  zu  1  Liter  verdünnt. 

Zum  Lathen  von  Zink,  Kupfer,  Messiug  u.  dergl.  wird 
nnch  Wachhausen  und  H.  Schmabl  in  Coblenz  (D.  TL  F. 
Kr.  S6239)  das  Loth  mit  einem  Ltfthkolben  Übertragen,  dessen  Löth- 
bnhn  mit  Ohlorblet  in  Berührung  gebracht  ist.  Um  Metalle  mit  Zinn, 
Zink  oder  Blei  au  ttbersieben,  schmilit  man  das  Ohlorblei  und  das  den 
üebersug  abgebende  Metall  auf  dem  su  ttbersiehenden  Material  selbst, 
•der  man  taneht  das  letstere  nach  einander  in  Ohlorblei  und  Uebenng, 
b«de  im  geschmolsenen  Zustande. 

Damit  Blei,  Zinn,  Zink  u.  s.  w.  auf  anderen  Metallen  besser 
heften,  wUl  sie  F.  0.  Olamer  in  PhUadelphia  (D.  R.  P.  Nr.  27 158) 
sekflselsen  und  mit  Salmiak,  Arsen,  Phosphor  und  Borax  mifchen. 

Xach  F.  Maller^)  wird  bei  Terainktem  Eisen  -  und  Stahl- 
draht die  Stirke  der  Verziokung  entweder  durch  Auf  Idsen  der  Schicht 
in  Saliaäwre  geprüft,  oder  es  wird  eine  bestimmte  Anzahl  £in- 


1)  Dingl.  polyt.  Joarn.  26S  8.  454. 
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tauchun^;»'n  in  KuptervitriollOsung'  voq  bestimmter  Zeitdauer  vorgeschrie- 
ben, welche  der  Draht  auszuhalten  hat ,  ohne  Verkupferung  zu  zeigen. 
Die  Normalvitriollüsung  besteht  dabei  aus  5  Th.  Wftsser  und  1  Th. 
Kupfervitriol  und  jede  Eintauchung  hat  die  Dauer  Ton  1,  Minute.  8o 
wwden  i.  B.  f&r  die  dentsohen  Telegraphenditthte  mindestens  5  Ein- 
tanehungen Ton  je  1  Minute  Torgeschrieben.  Seit  nngefilhr  6  Jahren 
werden  bei  den  Lieferbedingungen  auch  Verdrehungsproben  Terlangt, 
Biegeproben  sehen  seit  längerer  Zeit  Fttr  Stahlkabeldrlhte  wird  gefor- 
dert :  53  Tonnen  für  1  QoadratsoU  englisch  (88  Kih>grm.-Qaadratmillim.) 
bei  1,5  Proc.  Bmichdehnang  und  zweimaliger  Biegung  um  einen  Draht 
von  denselben  Abmessungen.  Der  Draht  wird  um  einen  gleieh  starken 
Sehenkel  gewiekelt  und  muss  das  Wiedergeradestrecken  Tertragen,  ohne 
SU  brechen. 

D.  Grey  in  Wales,  England  (D.  K.  P.  Nr.  27  757)  will  die  Her- 
stellungskosten des  Weissbleclie<  dadurch  vermindem,  dass  er  statt 
des  bisher  Tcrwendeten  Palmölbades  Mischungen  billigerer  Oele  nimmt. 

Um  marmorirtes  Weiss  blech  zu  erzeugen,  wird  das  Weis»- 
blech  nach  C.  M.  Haben  ich  t  in  Newyork  (Ameriic.  P.  Nr.  300  599) 
erwärmt ,  so  da.ss  das  Zinn  schmilzt ,  dann  durch  Wasser  gekühlt ,  nun 
mit  Natronlauge  und  schliesslich  mit  SalpetersaUsänre  gewaschen,  um 
die  Krystallisation  sichtbar  zu  machen. 

Die  Verzinnun|2:en  in  England  und  Frankreich  werden 
Heit  einiger  Zeit  sehr  mangelhaft  ausgetUhrti  so  daäs  sie  bis  60  Proc. 
Blei  enthalten 

Zur  Entzinnung  von  Metallab  füllen  will  sie  F.  A.  R  e  i  - 
necken  in  Eller  (  *D.  H.  P.  Nr.  24633)  mit  Bleioxyd  haltiger  Alkali- 
lau^e  in  völli>:  geschlossenen  Gefässen  behandeln  (vgl.  J.  1883.  230). 
Er  verwendet  dazu  einen  auf  vier  Rollen  l  (Fig.  38)  ruhenden  cylia- 


Fig.  88. 


drisehen  Topf  von  etwa  2  bis  2,5  Kubikmeter  Inhalt.  In  dem  nach 
einer  Seite  gelegenen  Deckel  desselben  ist  ein  Hannloch  m  angebracht, 
welches  luftdicht  Yersehlossen  werden  kann.  Ebenso  befindet  sich  an 

1)  Eiienseit.  1884  S.  171. 
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dieser  Seite  ein  Stutzen  n ,  durch  den  nach  Beendigung  eines  Processes 
die  La'i'j'e  abgedrückt  wird.  Der  "Boden  d«'s  Topfes  hat  dem  Mannlocho 
gegenüber  eine  Oert'iiung  o  von  geringem  Durchmesser,  aii  die  sich  ein 
Rohr  r  dampfdicht  au.-ichliesst ,  um  den  in  Betrieb  sich  bildenden  Dampf 
sowie  etwa  mitgerissene  Lauge  in  einen  Behälter  r  zu  führen.  Die 
inneren  W«Ddnnprcn  der  Trommel  sind  mit  Flügeln  fl  besetzt.  Den 
Apparat  umiaiUt  ein  Dampiniantel  d,  dessen  Umfang  ein  Zahnrad 
trägt.  Der  Apparat  wird  nach  der  Beschickung  mit  Abfölleu,  Natron- 
lauge und  Bleioxyd  durch  ein  Vorgelege  mittels  des  Zahnrades  in  eine 
mnlmfeiide  Bewegung  versetzt ,  bald  im  Sinne  der  Bewegung  des  Uhr- 
seigers,  hM.  im  nmgekdirten.  Hierbei  beben  die  Flügel  im  Innern  das 
Msteriel  in  die  Hobe  und  sebfitten  es  wieder  ab ,  bald  nacb  der  einen, 
bald  nach  der  anderen  Seite.  DemMateriale  wird  so  sebr  bäuHg  frisebe 
Berfibnxzig  mit  der  Lange  gegeben ,  und  es  reibt  sieb  der  bei  der  ebe- 
miseben  Umsetsong  sieb  bildende  nnd  auf  dem  Bleebe  sieb  nieder* 
sehlagende  Bleiseblamm  fortwäbrend  ab.  Wenn  anf  diese  Weise  das 
Bleeb  entsinnt  und  die  Lange  mit  Zinn  aiigereiehert  ist,  so  wird  letztere 
dorcb  den  Stataenand  eine  angescbraabteBleirobrleitnng  vermittels  ein* 
geblasenen  Dampfes  in  einen  Bebilter  abgedrückt.  Hier  kittrt  sie  sieb» 
um  darnach  Weiterverarbeitung  zu  erfahren.  Die  Entfemnng  der  im 
Topfe  zurückgebliebenen  A}>ta]Ie  und  des  Bleischlammes  geschiebt 
selbstthätig,  indem  man  in  das  Maiinloch  eine  Rutnche  stellt,  so  dass 
der  Apparat  sich  drehen  kann,  ohne  die  Kutsche  an  berühren.  Man  gibt 
dann  dem  Apparate  Drehung  in  dem  Sinne ,  dass  seine  Schaufeln  nach 
au«;sen  hin  abs^chütten.  Das  herauabeförderte  Blech  gelauert  sofort  in 
eine  gelochte  Waschtroumiel  und  wird  durch  Wasserspülung  vom  Blei- 
schlamm fTPtrennt.  l'm  vom  Bleche  den  geringen  Rest  des  noch  darauf 
verbliebenen  mit  dem  Eisen  legirten  Zinns  abzubringen,  wird  es  in  einer 
eben  »oiphen  Trommel  einem  in  etwa  10  Minuten  beendeten  Nacii- 
proecaisc  unterworfen,  nochmals  mit  Wasser  gespült,  und  ist  tür  den  Ver- 
kauf bezieh,  den  Schweissofcn  «.  s.  w.  fertig.  Die  geklärte  Lauge  wird 
entweder  sofort  zur  Yei  ,ii  li<'itunc^  auf  zinnsaures  Natron  eiuge- 
dampfi,  oder  umu  scliciact  a,uj  ihr  mittels  Kohlensäure  das  Zinnoxyd 
ab ,  UUst  dieses  von  der  Lauge  absitzen  und  verwerthct  es  nacb  dem 
Answaacben  als  solebes  oder  reducirt  es  im  Flammofen  zu  einem  ausge- 
zeicbnet  reinen  Metall  n.  s.  w.  Die  abgezogene  Lauge  von  Natrium* 
carbooat  wird  dnreb  Kocben  mit  dem  bei  der  KoblensSoredarstellnng 
ftlieoden  gebrannten  Kalk  wieder  auf  Natronlauge  verarbeitet  und  gebt 
in  den  Proeess  aurttek.  Der  Bleiseblamm  wird  durcb  Glttben  in  Luft 
wieder  in  Bleioxjd  ttbergeAlbrt  und  erfilbrt  gleicbfalb  Wiederverwen- 
dung snm  Entrinnen  *)« 

Nacb  E.  Dovatb^  werden  Weissbleebabfälle  in  eisernen 
Kesseln  mit  eoneentrirter  Nitronlauge  und  gemablenem  Braunstein 


1}  Zeilselurill  des  Yereins  dsutseber  Ingenieur«  1884  8.  SS6. 
S)  Dingi.  polyt*  Jonra.  868  8.  t06. 


Digitized  by  Google 


2j2 


I,  Gruppe.   Cbemisehe  MaUillnrgie. 


längere  Zeit  gekocht  \md  wird  schliesslich  die  Masse  TollBtiUidig  bis  zum 
Teige  eingedampft.  Die  durch  Hinsofügen  von  Wasser  eihaltene  und 
MchjrollHlüidiger  KlItruDg  abgezogene  oder  filtrirte  Lösung  wird  mit 
E«)igslliire  gerade  bis  vom  Eintritte  der  sauren  Beaction  versetst  nnd 
snm  Kochen  gebracht,  wobei  sieh  allmnitliches  Zinnoxyd  ansseheidet. 
Eine  weitere  Verwerthnng  der  WeissblechabfUle  betrifft  ihre  Verwendung 
znr  Erseogottg  eines  Berlinerblau  von  besonderer  Schönheit  und 
Lebhaftigkeit  der  Farbe.  Bekanntlich  ist  nnch  das  anf  der  Faser  er- 
seugte  Berlinerblau  viel  brillanter  (NapoleonsbUu),  wenn  der  dabei  ver- 
wendeten Eisenbeine  Zinnsais  zugenetzt  wurde.  Es  rührt  dies  nicht,  wie 
dies  mitunter  ^)  angenomm«i  wird,  b]o8>;  von  nachher  ausfallendem  Zmn- 
flänrehydrat  her,  welches  dem  Berlinerblau  beigemischt,  dieses  klarer 
und  somit  lebhafter  erscheinen  iHsst ,  sondern  das  entHtandene  Ferro- 
eyanzinn  selbst  bildet  eine  dem  Berlinerblau  ähnliche  Verbindung  voa 
noch  nicht  genü^^end  bekannter  Zusammensetzung.  Fällt  man  z.  B.  l  ine 
Lösung  von  Pinksalz  mit  gelbem  Blntlaugensalze  und  vei*sucht  den  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  rein  weissen  Xiederschlag  am  Filter  mit 
kochendem  Wasser  zn  \va.>chen  oder  b»'i  höherer  Temperatur  zu  trocknen, 
hO  wird  derselbe  rasch  unter  P2nt\vickliing' von  Blausäun'^pnich  iurcli  die 
ganze  Masse  blau.  Im  Kxsiccalor  jrotrocknet.  sclnumptt  (ierselhe  zu 
einer  apröden,  fast  ^lasig-en  Masse  zusaiiiuien.  welches  ein  weisses  Pulver 
gibt,  das  sich  im  Lichte  aufbewahrt  bald  blHut. 

K.  Ö  t  e  i  n  e  r  ^)  gibt  zahlreiche  V  orschriften  zum  Färben  der 
Metalle. 

Die  Zerstörun^r  von  Alterthümern  aus  Eisen  führt 
E.  K  ra  u  s  e  •*)  auf  den  Einfluss  von  Chlorverbindungen  zurück.  Da» 
durch  den  Chlorte  halt  des  Bodens  suerst  gebildete  Eisencblorür  wird 
dureh  den  aus  der  Luit  hinsntretenden  Sauerstoff  hSher  ozydirt  und 
durch  Zwischenstufen  in  Eisenoxydhydrat  besieh,  in  basisches  Eisen- 
ehloridsalx  umgewandelt.  Dieses  Oxydsals  ttberträgt,  indem  es  sich  sa 
Oxydulsais  reducirt,  Sauerstoff  an  das  sunMehsdiegende  Eisen  und  be- 
wirict  schliesslich  die  CSorrosion  stftrkerer  Metallschichten.  Dieser  Pko* 
cess  wiederholt  sich  bis  lur  Zerstttmng  des  Gegenstandes.  Das  bisher 
ttblidie  Trinken  der  Gegenstände  mitScheHaekyKautschukltfsung»  ErdSl 
vu  dergL  kann  den  beabsichtigten  Zweck  nicht  erfüllen,  wenn  nicht  die 
Eisenchloriirlösung,  welche  oft  in  kleinen  Tropfen,  sogen.  Dunstperlen. 
an  die  Oberfläche  tritt,  entfernt  wird.  Krause  empfiehlt  daher  die 
eisernen  Alterthttmer  mit  destillirtom  Wasser  zu  behandeln ,  bis  kein 
Eisen  mehr  in  Lösung  geht,  dann  au  trocknen  und  erforderlichenfalls  mit 
Harzlösung  zu  tränken. 

F.  M.  Lyte*)  glaubt  das  Verrosten  der  Schiffsblftche 
durch  galvanische  Einwirkungen  erlüären  besieh,  verhindern  su  können. 

1)  Vgl.  z.  B.  Mnspratt's  technische  Chemie,  3.  Auflage,  Bd.  2  8.1817» 

2)  Metallarbeiter  1884  8.  IM  nod  840. 
«)  IndnstrirM.         S.  89S. 

4)  IroQ  24  B.  159. 
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Xacli  V.  Fallot')  würden  Eisentheile  durch  einen  heissen 
TLeeranstrich  nicht  etwa  conttervirt,  sondern  im  Gegentheil  an- 
gegriffen. 

Bei  Ausführung  des  Rostschutzverfahrens  von  Bower 
(J.  1882.  211}  beträgt  der  tägliche  Kohlenverbrauch  in  einem  Ofen, 
imaen  Heiskammer  4  Meter  Länge  bei  1,5  Meter  Breite  und  Höhe  hat, 
etwa  1  Tonne.  Es  werden  aber  auch  Heizkammem  bie  su  11  Meter 
Länge  und  1,8  Meter  H5he  nnd  Breite  auigefttbrt.  Das  Verfahren 
eignet  ticb  aamenilieh  fttr  OnsBeiBen,  während  der  Ton  Barf  f  (vgl. 
J.  1880.  43)  empfohlene  Waseerdampf  vortbdDiaft  ftlr  Sebmied- 
eiien  Terwendet  wird.  —  Der  Preia  eines  Ofens  stellt  Bich  auf  etwa 
10000  Mark,  kleinere  Oefen  kosten  5000  bis  6000  Mark.  Das  Gewicht 
eines  Eimataes  ist  von  der  Beschaffenheit  der  an  behandelnden  Gegen* 
stände  abhängig  und  schwankt  in  den  Grensen  Ton  300  bis  1200  Kilo- 
gm,,  je  nachdem  dieselben  leicht  und  sperrig  oder  voll  sind,  oder  ein 
Aufeinanderscbicbten  in  grosser  Zahl  gestatten.  In  den  beiden  ersteren 
Fällen  dauert  eine  Behandlung  3  bis  S^j^  Stunden,  so  dass  6  Ladungen 
m  24  Stunden  ein  Ausbringen  von  1 300  Kilogrm.  sogen,  inoxydirter 
Waare  ergeben,  während  in  letzterem  Falle  die  Dauer  5  bis  5 Stunden 
beträgt  und  in  4  Einsätzen  etwa  4800  Kilogrm.  fllr  Ofen  und  Tag  er 
zieh  werden.  Die  Ko8ten  für  Löhne,  Untcrlialtung  der  Oefen  und 
Amorti^jation  bleiben  hierbei  stets  <!;leirh,  wahrend  der  Kohlen verbraucb 
in  den  ersten  Füllen  600.  im  letzten  800  Kilogrm.  für  24  Stunden  be- 
tnii^t.  T'uter  Annahme  eines  DurchRchnittsverbrauches  von  700  Kilo- 
grm. Kohlen  erg^ibt  sich  folgende  K(»stei)berechnung : 

700  KUogrm.  Kohlen,  SO  M.  fiir  1  Toone  .    14  M. 

Löhne  14 

Zinsen  und  Amortiaation   8  

Znsammen    86  M. 

l)ie  .>elti*tkusten  l)etragen  demnach  bei  einem  mittler<'ii  Ausbringen  von 
3  Tonnen  in  24  .Stunden  12  Mark  für  1  Tonne  gusheiftenu  i  Waaien. 
Die  Inoxydation  schmiedeiseruer  Stückt;  ergibt  ein  gleiches  Au.*:! bringen  ; 
«ie  ertbrdert  aber  mehr  Kohlen.  Bei  einer  Durchschnittsleistung  von 
3  Tonnen  in  24  Stunden  kostet  daher  die  Behandlung  von  1  Fonue 
Schmiedestücken  nach  dem  Barf  f. sehen  Veriahiea  14.70  Mark.  — ■ 
IKsses  sogen.  Inoxydiren  .des  Eisens  ist  weit  billiger  als  das  Verzinken ; 
die  dQone  Sebieht  von  magnetischem  Eisenoxid  ist  gegeu  Säuren  wider- 
iifeMidsfähiger  ais  Zink.  Femer  kttnnen  die  Oefen  derGrtee  derGegen- 
•tlade  entsprechend  hergestellt  werden,  während  mit  dieser  die  Schwierige 
ksü  der  Bebandlnag  in  dem  Zinkbade  wächst.  Aneb  ist  es  schwierig, 
Nietes  stets  gleicbmässig  flüssig  an  erhalten  nnd  au  reuiigen,  wenn  dasselbe 
giMse  Abmessongen  erhält.  Die  Aosbesserangen  des  eisernen  Kessek 
Oed  des  Ofens  rerorsacben  oft  empfindlieb  lange  Betriebsstdrangen.  Zu- 
^  ▼emisacht  das  Yeramken  eine  namentficb  fttr  dttnne  Bleche  erbeb-' 

1)  Zettschrift  des  Vereins  dentneher  Ingenieure  18d4  8.  SSI. 
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I.  Gruppe«    Chemische  Metallurgie. 


liehe  Gewiebtsvenneliniiig  ohne  entsprechende  Erhöhung  der  Festigkeit 
und  der  Tr«gfilhigkeit;  die  Vermehning  des  Gtewiebtes  durch  die  In« 
Oxydation  ist  dagegen  verschwindend  gering  and  die  Festigkeit  bleibt 
unverändert.  Damach  unterliegt  es  wohl  keinem  Zweifel ,  dass  die 
Inozydation  künftig  für  die  meisten  Anwendungen  das  Verzinken  ver^ 
drlbagen  wird.  Aach  fUr  Kochgeschirr  soll  sich  das  Verfahren  be- 
wahren^). 

W.Arthur«)  inCowes,  England  (*D. R.P.Nr.  27  1 60) behandelt 
Kisen  und  Stahl,  um  es  mit  einem  schützenden  Ucberznge  zu  ver- 
sehen, mit  Überhitztom  Dampfe  und  KohlenwasserstoflFen. 

Nach  J.  Schönber  -  in  Friedbcrg  i  D.  R.  P.  Xr.  20  807'^  wird 
zur  Herstellung  von  Lagermetall  zu  der  geäcbmolzeuou  Kupferzinn- 
zinklegirung  gestosäenes,  mit  Salmiak  und  Borax  venoischtefi  Glas 
gesetzt. 

Statistik. 

Die  Bergwerksproduktion  Preussens  i.  J.  1883  (vgl.  J.  1883. 
238)  betrug: 


Gesammtproduktion  in  den  6  Oberbergamtabeurkmi 
Breslau,  Halle,  Dortmund,  Bonn  und  CUusthal 


Produkte 

Menge 

Werth 

Betriebene 
Werke 

1 

Beleg- 
schaft 

Tonnen 

Kilogr. 

Mark 

Köpfe 

Miucralkohleu  und 

Bitumen. 
Stninkoblen    .    .    .  . 
Braunkohlen  .    .    .  . 

Graphit  

Asphalt  

60611018 
11  886  630 

80411 
2  496 

256  322  866 
81  759  552 

134  419 
854  117 

395 
438 

4 
10 

1 

1 

188  248 
21 197 

69 
145 

Summe 

62  460654 

287  470  944 

847 

2. 

204649 

Mi  n  eraisalae. 

Kainit  

Andere  Kalisulzc     .  . 

Bittersalze  (Kieserit, 
GlauhcrsAlz  u.  s.  w.) 
Boracit  (reiaer)  . 

208  240 
230  071 
609  742 

30 

ir.o 

802 
090 
442 

100 

1  262  534 
3  109  690 
5  018  381 

74  024 

5 
1 
3 

2 
2 
2 

1 

4 

479 
838 
1700 

Summe 

1  048  235 

180 

9  464  810 

3  017 

1)  Stahl  und  Eiseu  1884  S.  98. 

2)  Dingl.  polyt.  Jouru.  254  S.  *162. 
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G<'f*Hramtpro(lukti<in  in  den  5  Oberbergamtabourken 
Breslau,  Halle,  Dortmund,  Bonn  und  CUaithal 


Produkte 


'Betriebene 
Werke 


Meng 
Tonnen 

e 

Kiloer. 

Werth 
1  Mark 

haupt- 
I  sächlich 

im 

1 

•  s 

V  u 

• 

I5ei6y» 
soban 

Köpfe 

Erse. 

K:ef>ner7©   .    ,    .    .  . 

4  118  331 

245 

27  .'07  476 

718 

45 

30  766 

Ziiuken«         .         .  . 

676  796 

003 

8  858  477 

71 

40 

13  176 

Blexerxe  

149  445 

;^i4 

17  144  G53 

116 

54 

16  b65 

Kvpfei  ene    ■    ,    •  • 

604406 

563 

.    15  774  749 

S5 

80 

14  079 

Silber-  and  Goldene 

95 

911 

56840 

1 

214 

Zjonprzp  

— 

— 

— 

— 

i^ecküijbererze  . 

2 



16 

Kobahew»  .... 

97 

877 

19  475 

1 

106 

Nickelene     .    .    .  . 

14 

782 

5  686 

5 

Aiitimonenie   ,    .    •  • 

33 

216 

2  854 

1 

18 

Arsenikerze  .... 

225 

13477 

8 

77 

Manganerae  .... 

4573 

885 

118430 

9 

10 

152 

WimatherM  .... 

IVatieTze  

_ 

Wollramerze   .     .     .  , 

Schwefelkies  .    .    .  . 

148  717 

259 

1352  079  , 

12 

779 

Soniti^   Vitriol-  und 

10  784I 

AUniMiM  .... 

175 

18  854  1 

4 

68 

Bunme 

5  716  470^ 

780 

70  868  048 

968 

S59| 

76604 

Der  Bergirerkfl-j  Htttten-  twd  äalinenbetrieb  Bayerns  i.J.  1883 
betmg: 


Produkte 

Betriebene 
Werke 

Produktion 

in         1  Qeldwerth 
Tonnen      |     in  Mark  

SteiQ-  uiid  reciikoiiieu    .    .    .  . 

25 

488875,200 

4  273 

16977,500 

69  383 

81 

79  327.530 

378  916 

Zink-  and  Bleiene  

2407,847 

281  770 

3,417 

1  662 

180,000 

720 

2027,800 

24  334 

1008,000 

85  345 

8944,900 

196  770 

Erdöl  .■■..•«•. 

61,750 

6  000 

1  947,400 

37  9*i7 

8460,000 

97  180 

70576,000 

684017 

56,260 

2  or)2 

31  309,900 

43  696 

8  703,000 

1  218  420 
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Produkt« 


Botriebeue 
Werke 


Waschgold 
Kocbaeiz 


Roheisen,  und  «war: 

a)  Robeiseu  iu  Giinz*'ij 

b)  Giisswaareii  ans  Krzoii 

c}  Deagleicheu  aus  Roheiseu 

d)  Stabeisen  

e)  Schwnrzble<^h      ,    .    .     .  . 

f)  Eineiidraht  

g)  Stabl  

ISumme 


Vitriol  und  Pat^e  .  . 

Alaun  

8ckweftiii»«ur6  Thuuerd<i 
Sebwefelsittre  .  . 


6 


Prüdukti('ji 


III 

TotUMMl 


üeldwertli 
iu  Mark 


ir>8  firm.  'J 
4ö  558,760 


2  01Ö  504 


*1 


} 

5:>  :;74  '.»HU 

2  Of.2  4  27 

a) 

HT  7.10 

CyJ. 

37  170,154 

7  252  119 

22 

56  885,826 

7  586  S52 

(d) 

:5  «.>C.7,«>s«< 

748  OS(') 

470  05;^ 

(d)  XI.  1 

1-i  :i0s,r,5s 

2  081  300 

Ö9 

100  051,225 

20  öl7  127 

1 

50'J.O22 

85  353 

u.  2  u.  4) 

:iS2.50S 

5S  037 

1 

4  875,3öy 

407  Odo 

2 

i       1  154,000 

87  505 

Nach  der  Staüsük  dvs  Deut  schon  Keiches  beträgt  die  Gewinnung 
dei  B  e  r  w  e  r  k  e  ,  Salinen  und  Hütten  im  D  e  u  t  s  c  h  e  u  K  eiche 
(liebst  Luxemburg)  iUr  das  Jahr  1882  (vgl,  J.  1883.  240) : 


In  Tonn-n  zu  1000  Kilogrm.       In  1000  Mark 


1882 

1881 

1882 

1^81 

52118595  48688161 

267  859 

252  252 

Braunkohlen  

18259616  12852824 

86166 

88192 

311 907 

2108 

1961 

Kaiuit  und  andere  Kalisalae  . 

1  201 

905  M<*1 

1 1  673 

9  37.S 

»263  254 

7  600  801 

89182 

86361 

«#4711 

869681 

11919 

9694 

177  656 

164  771 

20621 

19  240 

Kupfererze  

566  5f>9 

623  697 

14  721 

14  830 

Silber-  und  Golderze     .     ,  . 

22  977 

26  787 

4  331 

4  275 

Kocbdalz  

459499 

460  958 

12  423 

12  30S 

148408 

118168 

19978 

14090 

8380  806 

2  914009 

195  708 

163  976 

Ziuk  

113418 

105  478 

35  050 

31  654 

IJlei   

92  591 

86  729 

25  192 

24028 

18292 

16978 

99897 

90186 

214  982  Kilo 

186  990 Kilo  82  703 

28  514 

Gold  ..... 

376Kilo 

881  KUo  1051 

1068 

Verarbeitetes  Koheiseu  u.  zwar : 

Oosseisen  2.  Schmelrang  • 

826477Ton. 

660S92Ton.ll4618 

101 969 

fiebweisseiaen  (Schmiedeisen 

907876 

und  Stahl)  

1586163 

1421799 

948  775 

FiuBseiäeu     (eiusehl.  Tie^el- 

178688 

1074  806 

897  425 

211549 
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Nach  den  statistiscben  Mittbeilungen  des  Vereins  deutsctier  Eisen- 
imd  Stahlimlustriellen  ^)  wurden  im  Deutschen  Reiche  (mit  Ein- 
schluss  LuxeInbu^g^  im  Dcromber  1883  292  129Toimealiohei8en  dar- 
^;<estellt.    Die  Jahreserzeugung  belief  sieb : 

Im  J.  18SS  auf  8045896  Tonnen  Pnddelroheisen 

122 180      p  Spiegeleiseu 

495  920      1,  Besaemßr-Rolieisen 
369  685      „  Thoma-s-Küheison 
347  607      „  Giesserei-Roheiseu 

Im  Gänsen  auf  3880788  Tonnen  Roheisen. 


Für  die  Jahre  1880  bis  1882   ergibt  sich  die  Produktion  der 
deutschen  fasen-  und  ätahündnsthe  mit  Kiwwhhiiuf  Luxemburgs: 


Eisenersbergban. 

Prodacirende  Werke  

EtMnen-Frodoktion  ....  Tonnen 

Werth  Mark 

Arbeiter  


R  o  b  e  i  s  e  u  -  P  r  odtlktion. 

Froduciread«  Werke  

Hulxkoblezuroheisen    ....  Tonnen 

Kolcarobelsen  

Roheisen  aas  gern  Ischl.  Brennstoff  „ 
BobeÄMn  überhaupt  ... 

Wenk  Mark 
Werth  ffir  die  Tonne  » 
YoraiMtele  ixiländbche  Erze   .  Tonnen 
ansllDdische  Erse  .  „ 

Arbeiter  

▼orliaiidene  HoehSfen  

HochSfen  ia  Betrieb  ! 

Betriebsdancr  dieser  Oefen  •  .  Wochen' 
Giesterei-Koheisen     ....  Tonnen 

Werth  Mark 
Werth  far  die  Tonne  , 
Beseamer*Eoheisen    ....  Tonnen 

Werth  Mark 
Werth  für  die  Touue  „ 

Poddal'Roheisen  Tonnen 

Werth  Mark 
Werth  für  die  Tonne    „  \ 
Gusswaareu  I.  tichmeizung  .    .  Tonnen 

Werth  Mark 
Werth  flr  die  Tonne  • 


1880 


839 
7  238  G 10 
34  453  491 
35  814 


140 
45  319 
8  679  136 
4  5S2 
•2  729  038 
163  390  380 
59,87 
6  164  994 
496  816 
21 117 
814 
246 
10  975 
211  428 
13  448189 
63,61 
731  538 
52  425  903 
71,67 
1  738  750 
90  684  405 
52,34 

36  874 
5  814817 
157,68 


1881 


856 
7  573  772 
36  08Ö  Ö33 
36891 


139 
44  564 
8  861  165 
8  280 
2  914  009 
163  974  681 
56,87 
6  538  877 
«i2.s  238 
21  387 
818 
251 
11  ;J62 
246  971 
14  743  130 
59,70 
886  750 
59  710  233 
67,34 
1788958 
83  688  837 
48,40 

34  642 
4877157 
140,79 


1888 


349 
8  2G3  254 
39  181  662 
38  783 


137 
48  830 
8335  358 

3  218 

3  8or, 

195  708  409 
57»89 
7  482  897 
717  743 
23  015 
816 
261 
12  087 
272  151 
17  639  300 
64,81 
1  1  -  083 
72  n.'s^j  H5 
62,52 
1  901 541 
99  842  668 
58,51 

37  195 
5  809  340 
140,05 


1)  Tgl.  Suhl  und  Eisen  1884  S.  119  und  167. 
d.  ekMi.  Teebaotofie.  XXX. 
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Ei^eugieBeerei. 

Producirende  Werke  

Arbeiter  

KnpolSfeo  Torfaraden  

r,        in  Betrieb  

FiAmmöfen  vorhanden  

9        in  Betrieb  

Andere  Oefen  rorhanden  .... 

„         1»     in  Betriel)  .... 
Verschmolzenes  Roh-  u.  Brncheuien  Tonn. 
Davon  inlündische»  Kisen     .    .    •  „ 

Summe  Gusswaaren  

Werth  Murk 
Werth  für  die  Tonne  , 

Seh  Weiseeisenwerke  (Schmiede- 
eisen nnd  Stahl)* 

Producirende  Werke  

Arbeiter  

Frisehfener  vorhanden  ...... 

in  Betrieb  ...... 

Piif^f^r  Ififeii  vorhanden  

„  in  Betrieb  

Sehweissöfen  vorhanden  

„  in  Betrieb  

Wärm-  und  Glühöfen  vorhanden    .    .  . 

»  tt  rt  iJi  Betrieb  .  .  • 
CenentstahlSfen  ▼orhaaden  .   .   .   .  . 

,  in  Betrieb  

Rennfener  vorhanden  

„        in  Betrieb  

Andere  Oefen  nnd  Feuer  vorhanden  .  . 
.        „      ^      »    in  Betrieb  .  . 

Snmme  aller  Fabrikate  

Werth  Mark 
Werth  für  die  Tonne  „ 

Flu s s  p i  •^enwerke. 

Producirende  Werke  

Allleiter  

Bessemerbirnen  Torhanden  

„  in  Betrieb 

Flammöfen  —  Flussöfen  vorhanden   .  . 

,  9       in  Betrieb 

Tiegelöfen  rar  ErMUgnng  von  Flusseisen 

vorhanden 
in  Betrieb 

Gussetahlöfen  vorhanden  .... 
,        in  Betrieb  .... 

Kupolöfen  vorhanden  

,         in  Betrieb  

Flammöfen  vorhanden  ..... 

»       in  Betrieb  

Ansheixöfen  vorhanden  

f,       in  Betrieb  


1880     I  1881 


I 


1888 


1  AQ  1 

1  A*^Q 
1  Uoo 

1  Am 

40  00  4 

4U  DUO 

1  V14 

1  vov 

4  tUUt 
1  VOO 

1  40z 

1  DAl 

137 

133 

135 

102 

101 

109 

302 

»74 

411 

2:^9 

300 

343 

583  362 

643  937 

725  127 

335  363 

411032 

474  867 

614  847 

560  222 

686  477 

94  716  179 

101  952  033 

114  517  658 

188,97 

181,99 

188,09 

900 

o40 

aoo 

Ol  loO 

oo  Wo 

Ol  IW 

1  oU 

lul 

10a 

J  Zoo 

Z  UVV 

1  flOO 

1  TIA 

1  SIQ 

«  OAtt 

1  sUo 

1  BOS 

t  ttAK 

1  aW 

O  41 

Vav 

1  WZ 

510 

558 

607 

425 

480 

526 

9 

8 

6 

4 

2 

6 

17 

•21 

10 

13 

19 

8 

381 

310 

866 

283 

268 

228 

1  358  470 

1  421  192 

1  586  153 

200  514  281 
147,60 


207  376  570 
146,86 


153,69 


53 

66 

75 

801161 

888S1 

87974 

60 

69 

77 

43 

61 

.-,0 

44 

48 

60 

30 

89 

41 

27 

18 

6 

13 

6 

4 

272 

303 

906 

180 

168 

163 

108 

181 

131 

72 

97^ 

95 

24 

25 

28 

8 

6 

4 

9 

3 

4 

3 

8 

4 
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Wärm-  and  Glühöfen  vorhÄuden    .    .  . 

^       »        ^       in  Betrieb    .  . 
Andere  Oefen  Torhanden  

,         -     in  Betrieb  

Ver«rbeitPte5  Eiseumaterial  .    .  Tonnen 
i  inläud.  Beäüemer-Hoheisen  t. 
lantlind.     „  ,  ^ 

,        Hnländ.  Spieffeleisen  . 

davon        ...  ,  ^ 

finl&nd.  Ferroniaugaa  . 
\  ausländ.  „ 
Srnnme  der  Flniseisen^Fabrikate 

Werth  Mark 
Werth  für  die  Tonne  „ 

K  0  lilen-Produktion. 

Steinkohlen  Tonnen 

Werth  Mark 
Werth  für  die  Tonne  „ 

Arbeiter 

BrauiÜKoblen  Ton  neu 

Werth  Mark 
Werth  für  die  Tonne  , 

Arbeiter 


667 
859 
64 

42 

889  724 
66d  412 
9S072 
64  684 

42 
3  16ü 
324 
660  591 

136  112  037 
206,60 

46  973  666 
845  664  916 
6,83 
178  799 
12  144  469 
36  710  013 
8,08 
85  358 


1881 


1888 


626 
371 
47 

35 

1  224  528 
769  668 
105  854 
115  580 
10 
4  098 
733 
897  485 
173  687  838 
198,64 

48  68ä  161 
252  251  847 
6,18 
186  336 
'  12  852  324 
38122191 
8,97 
85568 


3b9 
58 
46 

1  4:i()  828 
853  562 
188 109 
133  898 
35 
4  657 
901 
1074  806 
811 549  405 
196,88 

58  118  695 
267  869  877 

5,18 

195  958 
13  2r)0  r.i6 
36  löö  570 

8,78 
85  546 


Die  Eisenpreise  in  Sheinland- Westfalen  betragen  i.  J.  1683 
IBr  die  Tonne  ab  Werk  in  Mark : 


Januar 

April 

j  Juli 

December 

Weia««trahl>Soheiien    .    .    .  . 

68 

65 

51—58 

ordinäres  . 

56 

ol 

1  47—48 

'  46-48 

Dentsches  Bessemer-Koheisen  . 

62,60—64 

61  —  62 

67—68 

56-66 

^     Giesserei-Bobeisen  Nr.  I 

75 

75 

78 

69 

«  Nr.n 

71 

71 

67 

64 

p      Nr.  III 

r>6 

62 

59 

55 

Spiep'eliM'^**!!.  K>hi'-'  12  Free. Mangan 

68—70 

70 

68—64 

60 

fclngl.  Giefiserei-Koheiüen  Nr.  III 

in  Bnhrort     .    .  . 

64—65 

60—68 

60 

En^lisehea  BeeMmereiseu 

im  YerRcbiffongsbafen 

62,50—53 

51—62 

49—50 

4«>— 47 

Ln^embnrger  Koheisen  .    .    .  . 

46,60 

44,60 

40 

36—36,80 

äta.b«i!>en,  Grundpreis     .    .    .  . 

140 

132—135 

180 

115—120 

165 

166-166 

158 

140 

Kesselbleche  I  

21  (^  220 

195—210 

175 

f;e wohnliche  Bleche,  Gnindpreis  . 

190—210 

180—190 

160 

170—180 

170—180 

160—175 

160—165 

150—155 

- 

118-188,50 

8tahldraht  

1 10 

Z 

120 

Förderseil-Wakdraht     .    .    *  . 

420 

360 

220 

200 

870 

350 

Slhel*  nnd  MeaMrküngenstabl 

430 

400 

BesBemer-^cliienen         .    .    .  . 

160 

140 

Schwellen  an«  Flasaeisen    ,  . 

137—140 

MM 

180-183 

17» 
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I.  Gruppe.    Cbemische  Metallurg;ie. 


Im  Oc'cober  1884  stellten  sich  die  PrcUe  auf; 


Kohl  e  n  lind  K  o  k  s ;  Mark 

Flammkobleü   6,60—  6,00 

KokAkohlen,  gewaschen     4,00  —  4,90 

feirf2:esit»htp  '  .    »    ,  — 

Koks  für  Hochofenwerke   7,20—  8,00 

„     „   Bessemerbetrieb   8,00—  0,00 

Erze: 

Rokspatb    9,60 

Oorüstpter  Spatheisensteiü   12,.')0 — 13,00 

iSomnrrostrn  f.  o.  b.  Rotterdam   1S,00  — 13,60 

Siegeutir  Krauueiseasteiu,  phosphorarm   11,00 — 11,50 

Nftssanischer  Rottasisenstein  mit  etwa  60  Proc.  Eisen  9|80 —  9,70 

Bob  eisen: 

Giessereieisen  Kr.  I   GO,oo-62,oo 

,           r    U   :)6. 00— 58,00 

„            „in   51,00—52,00 

Qualitllts-Puddeleisen   48,00—49,00 

OrdinKres       .    13,00—46.00 

Bessemereiseii,  deutsclies  biogerl  iii'l  r,  grauos  ...  47,00 — 43,00 

Westfälisches  liesseraereisen   51,00—52,00 

Stahleisen,  weisses,  unter  0,1  Proc.  Phosphor   ....  47,00 — 48,00 

Thomaseisen,  deutsches   43,00 — 44,00 


Spiegeleisen,  10 — 12  Proc.  Mnng-an  je  nach  La;rp  der  Werke  50,00—51,00 
Englisches  Giessereiroheisen  iSr.  III  franco  Kuhrort  .    .  64,00—55,00 


Die  folgende  Tabelle  der  auf  der  Erde  ge  \v o n neoe n  Eisen« 
erse  und  Koblc  und  des  daraus  gewonnenen  Roheisens  und  Stahles 
ist  von  Albert  Williams,  dem  Chef  der  Abtheilung  für  die  Statistik 

des  Bergbaues  in  den  Vcreinig-ten  Staaten  Nordamerikas  zusammcngo- 
stellt  und  im  Bulletin  ol  the  American  Iren  and  Steel  Association  ver- 
öffentlicht ;  -^ie  gibt  eine  Uebcrsicht  über  die  geforderten  Eisenerz-  und 
Kohlenniengen  und  die  daraus  gewonnenen  Koheiseu-  und  Stahlmengen. 
Deutschland  nimmt  darin  die  3.  Stelle  ein. 


Eiseners     '  Roheisen 

Land  ^ 

Jalir^  Touuou  ||JaUi"| 

Grossbritaniiion  .  1 1 G  >ilKj  o.i'i^SHi»' 
VtToinigtc  St;i;itet)  lS-;-i  Olli  000  ]  s.S-J 
DeutüchUud    .    .  ,l{it>2,  b  150  1G2  18S2 


Stahl 


Kohle 


jJaUr|  Touueu  |jJulir^ 

-        -]•"■  -|~"~  II  'l 

-s  G-iO  l  -iO  UfS2  -1  205  .s03  I  s^-^ 
4  r,<»7  lss->  1  701  470  16^1 
3  170  U57,4t>b2il  050  000,  lri82, 


Tonnen 


Frankreich 

Ol' sterr.  Ungarn 
Kustilaud    ,  , 
Schweden  .  . 
Spanien 


Zuäuuimdu 


 ^^^^  wv,-  .       ^.^^  .-w-  Gj  332  926 

JlSsil  8  600000|ll882i  2  088  loirlSS«!  458  788!lt88«l  SO  808  «38 

15  :s<u  013 

3  2:)  i*l8 

•jTjO  O'n) 

^  12?^JOOO 
75ÖÄ2  80f 


1  s82 

.1660 
.'11881 

.l|l8S--> 


250  000  18H2 
l  (i50  000  I  M.sl 
1  U23  8ö3  18  SO 
826  254II188I 

5  000  000  1  SSO 


It^ilien  .  350  OiiO  is:^-2 

Aaderfc  Liiiub-r    .  1S82  lOiGuoois.s-J 


11 


47  203  331 
I 


717  0  10  I^S2 
52 :i  ')71  1  8S2 
44b  514  l  SSO 
435  48911881 
85  030  1873 

2r>  000  ihtg 

101  GOit  ls<2 
20  Ö6 1  tiöO, 


200  0(tf)  1.H82 
22.'.  OOO  1881 
307  3S2,1H«K) 
62  284(!l882 
21 G 18^0 
2  800  1874 
20  320  ]8s2 


0  372  011 
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Nach  J.  Leyk^)  stelleasich  die  Produktion^koaten  fUr 
1  Tonne  StaVeiaen  In 


für  Kohle   .  . 
Transport  . 


DeataehUiMi 
M«rk  Pf. 

.  -23  — 
.  17  — 
.   20  — 


England 

Mark  Ff. 
2a  — 

11  40 

12  60 


Frankreich 

Mark  Pf. 
47  00 
18  16 
28  — 


60  — 


47  — 


93  65 


Die  Blei-  und  Silberproduktion  Deutsehlanda  betrug 
nach  Landsberg  (ygl.  J.  1883.  243): 


Blei 


18d3 


1882 


Silber 


.^•■'Ibt-rger  (jSeselli^chair  .  . 
Rhciniäcii-Nassauiache  Gesell- 

•ekall  

Mechernicher  Bergwerksverein 
Commerner  Bergwerksverein 
A.  Poens gen  u.  Söhne 
Kothenbaeher  Hfitte  im  Sieger 

land  

W&lther  Cronekhülte  b.  Rosdzii 

(G  i  e  9  c  h  e '  sehe  Erben)  , 
Friedriebahütta  bei  Tarnowiti 
>fAnsfelder  Gewerkaebaft  . 
Obpfharz  .... 
t'nterbarz  (^,7  Braunschweig) 
Emser  Hfttte  (Remy  Hoff 

mann)  

BriKibacher    Hätte  (Gold 

Schmidt)  

Freiberg  (Sachsenj 


« 

Tonnen 

1  1 
«  1 

'  Ji 

L 

Tonnen.Tonnen 

1 

0 

:i     !  1883 

^  1 
Tonnen  iKilogr. 

1882 
Kilogr. 

1  13  753 

27 

14  919 

49  { 

23  989 

26130 

6  457 

•25  582 
1  C40 
3  540 

- 

6230 

25  055 
2  727 
3100 

1 

-  1 
- 

5  953 

4  360 
525 
1757 

7608 

5  108 
988 
1  175 

44 

842 

40 

208 

886 

901 

5154 
9  561 

0  749 
599 

,  841 
1102 

.  1829 

6  858 
8688 

10447 
579 

488 
1077 

1596 

3  3t>T 
5  756 

f.S  KkJ 
37  259 
5  252 

3  679 
6  245 

62  708 
32  592 
3  375 

5225,  445 

5  803 

7418 

7408 

'    3  187 
i    5  274 

458 

3  170 
5  064 

,  752 

y  915 

5ö  946 

6  085 
,  50  985 

Eosammen  89  767^  5044 


^  91  690|  4170 


;268  884;213  982 

1  i 


Im  Jahre  1882  war  in  Spanien  die  Bleiproduktion  bedeutend 
gewachsen,  hat  aber  i.  J.  1883  in  dem  sttdSstlichen  Theile  Spaniens» 
welcher  bis  dahin  fast  die  HKifte  der  Gesammtproduktion  des  Landes 
gab,  wieder  abgenommen ;  in  den  Übrigen  Distrikten  war  Abnahme  bis 
Ende  1 883  nicht  oder  kanm  eingetreten.  InNordamerika  betrug  die 
Produktion  i.  J.  1883  an  145289  Tonnen  (gegen  182890  Tonnen  im 
Vorjahre  und  gegen  17  830  Tonnen  i.  J.  1870).  In  den  Piatrikten, 
welche  silberarme  Erse  verschmeken,  hat  die  Produktion  von  29  OOQ 
tof  21000  Tonnen  abgenommen»  dagegen  bedeutend  augenommen  in 


1)  8uhi  nnd  £ifen  1884  8.  469  and  Ö44, 
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I.  Gruppe.   CbemUcbe  Metallurgie. 


Dutrikten  mit  8Ül>erreicli6ii  Erzen  (von  104000  auf  124000  Tonnen), 
walindieinlicli  ohne  lange  Dauer  in  dieser  Höhe  au  haben,  da  an  dem 
Hanptsitse  der  jetaigen  Blelindnstrie,  in  Leadville,  i.  J.  1864  die  Pro* 

duktion  aus  Mangel  an  sehmelzwUrdigen  Erzen  um  40  Proc.  abgenommen 
haben  soll.  Die  Ge.sainnitproduktion  der  Welt  an  Blei  mag  jetst  nüher 
an  500  000  als  an  450000  Tonnen  sein.  Im  Jahre  188Q  waren  nnge* 
flUir  20  Proc.  des  producirton  Silbers  aus  ausländischen  Ei^en  ge- 
wonnen, 1881  etwa  17  bis  18  Proc.  Im  Jahre  1882  hatte  Deutachland 
eine  Mehrproduktion  von  28  000  Kilogrm.  oder  ehva  15  Proc.  derPro- 
dTikfion  vom  .Fahn'  IJ^^I  hf^i  2  1  Pror  ausländischen  Erzen.  Im 

.lahic  1883  hat  die  Zunaliine  2UUUU  Kiloji^'rm.  Proc.  der  Produktion 
des  Vorjahres)  betragen,  und  zwar  stammt  dieselbe  aus  Mansfeld  a,m 
einheimischen  Gruben. 

Die  Z  i  n  k  p  1  <>  d  u  k  t  i  0  u  iu  Europa  mag  iür  das  Juhr  1863  fol- 
gende gewesen  sein : 


1883 

Bheiuproviuz  uud  WeatlHleu 

45  220  Touueu 

40  304  Touuen 

71567 

r 

-  69646  ^ 

Belgien  und  Frankreich  .  . 

90615 

r 

91 800  , 

Spanien  ...... 

4296 

4  .'»00 

£nglaad  

25  000 

r 

2ö  000  r 

4000 

f» 

40O0  r 

4500 

r 

4500 

245196  tomien  245000  Tonaon 


Es  war  die  Produktion  i.  J.  188B  fast  dieselbe  wie  i.  J.  1882. 
Schlesien  prodaeirte  etwas  mehr,  Bhetnland- Westfalen,  Frankreich  und 
Belgien  etwas  weniger.  In  den  Jahren  1874  bis  1881  hat  die  Pro- 
duktion in  £nropa  jtthrlich  um  etwa  10000  Tonnen  zngenonnmen,  i.  J. 

1882  um  15000  Tonnen,  i.  J.  1883  nur  um  1000  bis  2000  Tonnen. 
Die  i.  J.  1881  in  Nordamerika  30  bis  35  000  Tonnen  betragende  Pro* 
duktion  i  t  i.  J.  1883  etwa  dieselbe  geblieben,  nämlich  i.  J.  1881  ^ 
30000,  1882  —  33  765  und  1883  =  32  7^0  Tonnen.  Gesammtpro- 
duktion  in  Europa  und  Amerika  i.  J.  1883  etwa  280  000  Tonnen.  Der 
Zinkverbrauch  hat  sich  in  Hezng'  aufs  Vorjahr  nicht  ^eHndert,  dage^er 
war  aber  der  Preif  de.-*  Zmkes  i.  J.  löf?3  au^öcrordeiitlich  .i^chlecht. 
20,42  Mark  für  100  Kilogrm.  in  Breslau  und  30,65  ^Luk  in  London 
(höchster  Preis  1857  bez.  51,11  und  58,37  Mark). 

Der  Statistik  für  Oesterreich  vgl.  J.  1883.  248)  für  1883  sind 
folgende  Zahlen  entnommen^).  Metallisches  Zink  lieferten  Galizien 
1832,4  Touuen,  Steiermark  1Ü70  und  Krain  1137  Tonnen.  —  ^Ictalli- 
sches  Blei  wurde  in  Kärnten  5606,1  Tonnen,  Krain  1684,7  Tonnen, 
Böhmen  564,9  Tonnen,  Steiermaik  60,3  Tonnen  und  Gallxien  6»5  Tonnen 
eraeugt  ]  die  letatere  Produktion  (Galirien)  hetriffit  aber  nur  Httttenblei. 
OUtte  stellte  man  in  Böhmen  3948,4  Tonnen  und  in  Stetermark  71,4 
Tonnen  dar.   Das  Pribramer  Werk  lieferte  allein  588,0  Tonnen  Blei 


1)  Oesterr.  Zeitscbrilt  f.  Berg-  und  Hüttenwesen  1884  8.  487  und  506* 
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and  3943,4  Tonnen  Glätte,  die  Bleiberger  Bergwerks-Union  inKärat«n 
4145,8  Tonnen  und  das  Werk  Littai  in  Krain  1670,8  Tonnen  Blei. 

P.  Traseuter  ^)  gibt  eine  umfassende  Zusammenstellung  über  die 
Metallproduktion  in  den  Jahren  1872  bis  1882.  Bei  Annahme  von 
1000  Ton  neu  als  Einheit  haben  nach  T  rasen  t  er  die  verscliie  icueu 
Länder  (Grobsbritannien,  Ver.  Si.iattui,  Deutschland,  Frankreich,  Belgien, 
Oetterreich-Ungam)  folgende  Produktionen  geliefert: 


BoheiMn 
Zink 
Blei  . 
Knpfer  . 
Zinn 


187S 

1876 

187» 

188« 

14555 

13  320 

14200 

21 100 

145 

IDH 

217 

273 

287 

340 

390 

446 

IIS 

197 

146 

170 

99 

84 

87 

89 

Nordamerika*;  lieferte  i 
(vgl.  J.  1881.  1431  Roheisen, 
der  Stahlproduktion: 


J.  1883  5146  972  Netto-Touneu 
Bemerkcnswerth  ist  das  Anwachsen 


Jahr 

Bessern  er- 
Stahlblöcke 

tStahlblöcke 

Henl- 
Stahlblöuke 

Ain!i-*rf.>r 

Summe 

1872 

120108 

29260 

8000 

7740 

160108 

1874 

W\  038 

36328 

7000 

6  353 

241  614 

187R 

S2b  996 

.39  382 

21490 

10806 

697174 

lb78 

732-226 

42  m6 

36 126 

8656 

819  814 

1880 

1208178 

72424 

112968 

8466 

1897015 

18^2 

1  696  460 

85  089 

160  542 

3014 

1  946  095 

im 

1654627 

80466 

183679 

6698 

1874369 

Die  HoheisenproduktioiiGrossbritanniens  betrug  engl. 
Tomen: 


18Ö3 

1882 

2760740 

2688660 

1129000 

1 126  000 

West  CnmberlAud  (Hämatit)    .  . 

876410 

1001181 

L&uc&«birf  (Hämatit)  .... 

820633 

782  739 

887259 

883  305 

North  Wales  

39  377 

48713 

394000 

392  443 

North  Staffordshire  

285  857 

317  117 

236578 

201  561 

200996 

192116 

West  und  Sontli  Torkthire     .  . 

2«4  810 

279  253 

Derbyshir»'  ...... 

371664 

372  »J50 

NoUingUam  und  LteiceHternbire 

85  400 

73  086 

71000 

80476 

Olovoetterfliire,  Wiltekire  etc.  . 

47000 

48000 

Inigeiammt 

8490224 

8498287 

1)  Revue  univers.  1888  8.  114. 

1)  Tgl.  Engineering  Jtnd  Min.  Journ.  37  S.  344;  Berg-  u.  hüttenm.  Zelt. 
im  8.  415;  Stahl  undEiMn  1884  8. 168  and  866;  Deutsch«  IndostriMait. 
im  8.  263. 
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I.  Gruppe.    Cbemischo  Metallurgie. 


Die  Zahl  der  iu  Betrieb  stehenden  Hochöfen  war  am  1.  Januar 
1884  506,  die  der  ansser  Betrieb  328,  zusammen  904.  Am  1.  Januar 
1883  waren  563  in  Betrieb  befindlich.  Die  dnrchBchnittliebd  Produktion 
für  den  Hochofen  betmi^  15762  Tonnen,  eine  Zahl,  welche  sich  fttr 
1870  noch  mit  8979  Tonnen  berechnete.  Die  Schmiedeisenprodnktiott 
in  1883  betrug  2  730504  Tonnen  gegen  2841534  Tonnen  in  1882, 
seigt  also  eine  Abnahme  um  111080  Tonnen,  welche  sieh  siemlieh 
gleichmüssig  anf  alle  Distrikte  vertheilt,  ausgenommen  sind  der  OleTe- 
landdistrikt,  S.  Staifordshire,  W.  Yorkshire  und  Schottland,  wo  Steige- 
mngen  der  Produktion  stattfanden.  Die  Zahl  der  im  Betrieb  befindlichen 
Puddelöfen  betrag  4661,  die  der  ausser  Betrieb  1384  (4369  und  1927 
in  1882).  Die  Gesammtaahl  der  Puddelöfen  hnt  f>ereits  um  261  abge- 
nommen und  wird  wegen  bevorstehender  Ausserbetriebsetzungen  näch- 
stens noch  erheblich  weiter  sinken.  Ende  1883  betrnjr  die  Zahl  der  in 
Betrieb  befindlichen  Converter  71  und  die  der  ruhenden  22.  Ira  Bau 
begi-iffpn  pinfl  2  rVmverter  in  Süd- Wales,  6  in  Schottland,  2  in  Shroji- 
shire  iirnl  2  in  Stattordshire.  alle  sind  mit  Ausnalime  der  in  Walo'^  er- 
bauten lür  den  basischen  Process  bestimmt.  Da  die  Jahresproduktion 
1  553  380  Tonnen  betrug,  so  entfiel  durclischnittlich  für  die  Birne  eine 
Produktion  von  20  991  Tonnen. 
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Chemische  rabrikindustrie ;  unorganisch. 

Schwefel. 

Ein  neues  8  c  Ii  w  e  f  e  1 1  a  e  r  ist  von  E.  G  1  u  -4  c  h  k  o  w  *)  im 
Astrachan'schen  Gouveriieiueut  am  Ostufer  des  Baskiintschak'schen  Salz- 
sees erschlossen  worden,  68  Werst  von  dem  an  der  Wolga  gelegenen 
Iiaadangsplatse  Wladhnirowka  entfmt.  Das  Ufer  erhebt  sich  auf  der 
Ostseite  Dicht  viel  ttber  die  Fläche  des  Sees  und  steigt  dann  sehr  all- 
miUich  snr  Steppe  hin  an.  Von  Steppensand  ttberlagert,  sieht  sieh  die 
sehvefelftthrende  Sehicht ,  nach  zwei  Seiten  hin  abfallend  nnd  in  der 
Nshe  des  Sees  beginnend ,  nach  Südosten  in  die  Steppe  hinein.  Das 
Schwefelgestem  hat  eine  giangelbe  Farbe ,  müssig  grosse  -Festigkeit, 
aeigt  sich  ziemlich  glelchmHssig  von  Schwefel  durchzogen  und  ist  an  ein- 
zelnen Stellen,  in  Spalten  und  Rissen,  mit  kleinen  SchwefelkrystäUchen 
bedeckt.  Der  Reingohalt  beträgt  30  bis  56  Proc;  nach  dem  Ans- 
schmelzen  bleibt  ein  porOser  Sand  zurück. 

L'm  die  Ausbeutung  der  Schwet'elansammlungen  im  Krater  des 
Popocatepetl  zu  erleichtem,  soll  ein Ttmiiel  durch  denselben  gebaut 
werd'^n.  der  durch  eine  Eisenbahn  mit  Ameca  verbinidcn  wird ,  wo  sie 
j-Tch  'An  jene  von  Morelos  anschliensen  -^oll.  Kine  amerikniiisclie  Gesell- 
'm:haü  sieht  soclien  in  Unter!ian<ilungeu  mit  dem  Eigt'ntliumer,  G.  San- 
cbezOehoR,  um  jenen  Krater  künflicli  ssu  erwerl»eu.  Vorläufig  ist 
die  Prü'iiikuon  aui  jala-lich  50  0UU  1  onnen  veranschlagt,  doch  dürfte 
dieselbe  später  erhöht  werden.  Man  beabsichtigt,  SchwefelsHuret'abriken 
an  allen  grosseren,  durch  Eidenbabnen  mit  Morelos  verbundenen  Orten 
zu  errichten-). 

Beco  ondThonard^)  besprechen  die  Schwefel  gewinnung 
in  Italien.  —  0.  Vincent^)  empfiehlt  ebenfalls  die Gewinniing  von 
Schwefel  mit  Chlorcaleinmiauge  (vgl.  J.  1883.  257). 

l;  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1884  S,  572. 

2}  El  Minero  Mexicano }  Oesterr.  Zeitschrift  f.  IJerg-  nnd  Hüttt;nweseu 

3;  Revne  nnivcr.«.  11  S.  387  ;  Berg-  und  hÜtteom.  Zeit.  1884  S.  831. 
4;  Bullet,  de  la  3oc.  cbim.  40  S.  5S8. 
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II.  Onippe.   Chemische  Fabrikindtutrie ;  unorganisch. 


F.  B.  Eavefll)  in  Stratford,  England  (*D.K.P.  Nr.  25  771)  wiU 
zur  Gewinnung  von  Schwefel  aus  Erzsulfiden,  z. B.Soda- 
rUckständen,  diese  mit  Kohlensäure  behandeln.  Zum  Zersetzen  des 
erhaltenen  Schwefelwasserstoffs  zu  freiem  Schwefel  dienen  die  inFig.:59 
und  40  dargestellten  KHsten  T.  Die  für  den  Eintritt  der  Gase  dienei'. 
den  Kührleitun^reii  reiclien  fast  bis  an  die  untere  Kante  der  Scheiiic- 
wändo  a.  Am  Boden  der  Kästen  sind  Sehneckt-u  //  angebracht,  welche 
in  Umdrehung  gesetzt  werden,  um  eine  Bewegung  der  in  den  Küsten 

befindlichen    Stofl'e  herbeizu- 

Schnitt  l-U. 


1 


führen.  Die  Brenngase  strömen 
durch  Kohr  h  in  die  Kästen  '1\ 
welche  mit  Eisenoxyd  und  Wm- 
8«r  oder  einer  schwachen  Sänra 
angefüllt  sind,  und  verlassen 
den  letsten  Kasten  durch  Bohre» 
nach  denEntschwefelungscylin- 
dem  Qi ,  während  das  in  den  lett- 


Fig.  40. 


b  f— 

i — , 

T 

: 

\r 

teren  nicht  ahsürl»irte  Gas  durch  Rohr  E  nach  den  Kästen  T  zurückgelpitf't 
wird  inid  durch  die  zweiten  Abtlieilungeu  der  KU.sten  strömt.  In  den 
ersten  Ka.sten  geben  die  Gase  Sauerstoff  ab  und  M  uul^  ln  das  P^isen- 
oxydul  in  Eif»enüxyd  um,  während  sie  in  den  Ent.sch^veleiungscylindern 
die  Kohlensäure  abgeben,  so  das>  Schwefelwasserstoff  frei  wird;  letzterer 
tritt  nebst  den  übrigen  Gasen  durch  Rohr  m  die  zweiten  Abtheilungen 
der  Kästen  T  ein  und  wirkt  auf  das  Eisenoxyd ,  wobei  Schwefel  frei 
und  das  Eisenoxyd  in  Oxydul  verwandelt  wird.  Die  Schnecken  u  be- 
ft)rdem  hierbei  das  in  der  ein«i  Abtheilung  der  Kisten  erseagte  Oxydul 
in  die  andere,  woselbst  es  wieder  höher  oxydirt  wird ,  während  umge- 
kehrt des  in  der  AbtheUung  erzeugte  höhere  Oxyd  in  den  anderen  Ab- 
theilungen  redueirt  und  aus  dem  Schwefelwasserstoife  der  Schwefel  aus- 
geschieden wird.    (S.  Abfallverwerthung.) 

U  ngeschmolzener  Bohschwefel  von  der  Sodafabrik  in  Hnischau 
(Mähren),  aus  Rückständen  gewonnen,  enthielt  nach  L.  Schneider'): 


1)  D'iii-l.  i'"lyt.  Jourri.  ^Sri  S.  *iri8. 

t)  Berg-  und  bUtteaui.  Jahrb.  Iöd4  iS.  45. 
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Sdiwefel  99,085 

Arspn   _ 

Kalk  mit  ^Spuren  voa  EUenoxjrd  und  Thonerde   .  0,015 

"1100,000 

BehmutsBchwefel»  in  der  Sodafabrik  zu  Petrowitc  aus  Rttck- 
atladen  gewonnen : 

Schwefel  (durch  äehwefelkehlenetoif  extrahirt)   85,500 

Arsen   0,047 

Gyps   5,433 

la  Schwefel-    i  ^'i*""^*yd  (in  Salzsäure  löslich)  ....  8,160 

Ij^IjJ^I^       )  Iii  Salzsänre  iiiilü^Iir}ie  Beetandtheile    .    ,  0,110 

I- 1.  -      *  I  Orgauische  Substanz   0,760 

(Alkalieu   — 

100,000" 

Zur  vor^tt'licnden  Analvbe  ist  zu  bciucrkL'u.  Arsen  im  Schmutz- 
ccliwetel  von  Pt-trowitz  nach  dem  in  der  Pharraacopöa  «^'^erni.  Uber  die 
Prütun«"  des  siiliiiiiiirtcn  Schwefels  und  der  pfewaschonen  Scliwcfel- 
blumen  vor^esclu icbeiien  Verfahren,  den  Schwefel  mit  Ammoni  ik  zu 
digerii  t:u  und  das  Filtrat  mit  Salzsäure  zu  übersättigen ,  nichi  nachge- 
wiesen werden  konnte.  Auch  durch  Einleiten  von  Schwefelwabscrstof)' 
m  die  ao  erlialtene  aaliaanreLörong  ergaben  sich  nur  Spuren  von  Arsen. 
Darava  geht  hervor,  dan  im  obgenannten  SehwefelmiiBter  kein  Arm- 
Bulfttr  und  nur  Spuren  von  arseoiger  Sfture  in  ungebundener  Form  vor- 
handen sein  können.  Ala  mehrere  Durehsehnittsproben  des  eu  prüfen- 
den Sehwefels  mit  Sohwefelkohlenstoff  ausgesogen  und  der  hierbei 
eihaltene  Rückstand  mit  Königawaaser  digerirt  wurde,  gelang  ea,  Über- 
einstimmend  0,047  Proc.  Arsen  nachzuweisen,  das  offsnbar  als  anenig> 
sattrea  Eisenox yd  oder  als  arsenigsaurei  Kalk  in  der  untersuchten  Schwe- 
felsorte  enthalten  ist. 

Bei  der  Gewinnung  vonSchwefel  aus  Scli  wo  fei  wass  er- 
ste ff  hat  e«  sich  nach  C.  F.  Claus  in  London  (D.  K.  P.  Nr.  28758) 
gezeigt,  flas^  beim  Durchleitcn  Schwefelwasserstoff  halt i^er  Gase ,  ge- 
mischt mit  einer  dem  Wasserstoffe  äquivalenten  ^Icnge  von  atino'^phU- 
ri>clieni  SauenjtotV  durcli  eine  Schiciit  von  Kisenoxyd  die  durch  die 
Keaction  erzenf;:te  llitze  leicht  bidier  steigt ,  als  ftlr  das  vortlieilhafte 
Arbeiten  zweckmäääi«^  ist,  und  daek»  in  Folge  desfieü  das  Eisenoxyd  oder 
besser  das  darin  zeitweilig  gebildete  Schwefeleisen  zu  Schlacke  zusaut- 
menflieftRt.  Um  dies  zu  verhindern,  werden  nach  dem  vorliegenden  Ver- 
faliren  mit  dem  Eisenoxyde  solche  Stofl'c  gemischt,  welche  eine  feinere 
Vertheilung  des  Eisenoxydes  herbeiführen  und  die  Eisenoxydthcilchen 
mehr  getrennt  Ton  dnander  halten ,  a.  B.  Thonerde ,  Magnesia ,  Kalk. 
Bar}'t,  deren  aehwefelsaure  oder  kohlensaure  Verbindungen ,  Zinkoxyd, 
Chromoxyd  u.  deigl.  Die  cur  Verarbeitung  gelangenden  Sehwefel- 
wasserstoff  haltigen  Oase  kOnnen  ans  SodarttckstSnden  oder  sonstigen 
Sulfiden  bei  der  Herstellung  von  Ammoniumsulfat  u.  dergl.  gewonnen 
wttden.  Versuche  haben  femer  geaeigt,  dass  eine  grosse  Ansah!  von 
Oijden  und  Bfetallsalsen  sich  dazu  eignen,  die  Stelle  des  Kisenozydes 
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7,11  vertreten  und  zwar  fast  alle,  welche  ^ei  der  diircli  <len  Process  her- 
vorgebrachten Hitze  Sclnvelelwasserstoft"  zerlegen  und  auch  bei  der- 
selben Temperatur  durcdi  Luftzutritt  sich  wieder  abrosten  oder  sich 
wieder  höher  oxydiren,  z.  B.  Chronioxyd ,  Chromate,  Kupferoxyd, 
Manganoxyd,  man^^ariBRure  Salze  ii.  «lergl.  Werden  lösliche  ^ \ibin- 
dnngon,  z.  B.  Kupt'ersulfat,  Ciiromate  u.  dergl.,  anfrowendet,  so  tränkt 
man  am  besten  porüsc  Stoffe,  wie  z.  Ii.  poröse  Thoukugcln,  Stücke  von 
Ganisterbacksteincn,  damit  und  trocknet  dieselben  vor  dem  Gebrauche. 
Man  wendet  diese  Sifleke  am  besten  in  WallnuM-  bis  Erbsengrltase  an, 
bildet  damit  Schiebten  von  150  bis  300  MilUm.  Dieke  und  le^  diese 
auf  den  dnrcblöcberten,  aus  feuerfesten  Thonplatten  hergestellten  Boden 
eines  mit  Thonsteinen  ausgeftttierten  Eisenkastens.  Dnrch  eineOeffnuog 
in  dem  Baume  awischen  dem  wirklichen  und  dem  falschen  Boden  lässt 
man  die  den  Schwefelwasserstoff  enthaltenden  Gase  einstrOmen;  durch 
eine  andere  Oefinung  (Uhrt  man  die  durch  einen  Messapparat  gegangene 
Luft  in  solchen  Mengen  ein,  welche  äquivalent  mit  dem  Wasserstoffe 
des  Schwefelwasserstoffes  sind.  Die  Temperatur  der  Pyrophor  Uhnlich 
wirkenden  Contactsubstanzen ,  einmal  auf  die  für  die  Keaction  nöthige 
Temperatur  erhoben,  wird  durch  fortwUhrend  durchstreichende  Mischung 
von  Luft  und  Schwefelwasserstoff  erhalten.  Der  freie  Schwefel,  welcher 
sich  hierbei  bildet,  entweicht  durch  eine  grosse  OctVuun'r  z'vi-fhen  der 
Schicht  von  Contactsubstanz  und  dem  Deckel  des  Kastemi  und  wird  in 
passenden  Kammern  gesammelt  vgl.  J.  1883.  258). 

Die  freiwillige  Oxydation  des  mit  Wa<«Her  Ijcteuchleten 
.sublimirten  S  c  h  w  a  t  e  1  a  zu  Seliweielsiiure  geschieht  nach  K.  P  o  I  a  c  c  i ') 
lediglich  durch  den  atmosphUrischen  Sauerstoff. 

Schwefligsäure  und  Schwefelsäure. 

Th.  Walker  und  J.  F.  Carter  in  Philadelphia  (*D.  B.  P. 
Nr.  28308)  woUen  bei  ihrem  Ersröstofen  das  su  rüstende  oder  au 
chlorirende  Erz  durch  Beiorten  führen,  in  denen  es  durch  Btlhrwerke  in 
beständiger  Bewegung  erhalten  wird.  Die  dasu  Tcrwendetea  Betörten  B 

(Fig.  41  und  42)  sind  von  dem  Heizraume  Ä  umgeben ,  welcher  mit 
Feuerung  C  und  Rauchabzug  Z  versehen  ist.  Durch  die  Kopf  wände 
der  Betörten  fuhrt  der  LUnge  nach  eine  Hohlwelle  a  mit  Kührarmen 
deren  flache  Zähne  mit  der  Drehungsebene  einen  Winkel  bilden.  In 
<lie  Hohlwelle  wird  von  dem  einen  Ende  her  durch  Rohr  tc"  Waaser  ein- 
gefJihrt,  welches  am  anderen  Ende  durch  das  Rohr  x  in  die  Hohlwelle 
der  zweiten  Ketorte,  an-:  diest  r  durch  das  Rohr  //  in  die  l'ol^rende  u.  s.  f. 
bis  7,111-  let'/fon  Retorte  gelangt  und  von  da  durrlt  t\n<  !\ohr  z  abfliesst. 
Hurcli  die  inneren  Scheidew^ttnde  A' wird  jede  der  Ketortea  der  L.'lnge 
nach  zum  Theil  einge«»chlosRen  und  zugleich  eine  Deffnnng  zwischen 
letzteren  und  der  Lmmauerung  abwechselnd  an  gegenüber  liegenden 


1)  Chem.  Centralbl.  1884  S.  481. 
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Ofenenden  p:elas<en  ,  so  dass  die  Feuergase  vom  Herde  aus  einen  Zick- 
zacklauf nach  aufwärts ,  wie  durch  Pfeile  angegehen ,  nehmen  müssen, 
um  oben  durch  <las  Abzugsrohr  Z  zu  eiitwoichen.  Die  Drehung  der 
Riihrer  erfolgt  mittels  der  Schneckengetriebe  Durch  die  schrägen 
SeitenkanHle  o  sind  die  Ketortcn  mit  Kammern  K  verbunden  .  in  denen 
sich  etwa  mitgerissener  Kuss  u.  dergl.  ablagern  soll.    Die  iiiappen  71 

Fig.  42. 


dieser  Kuile  kOnnen  mittels  Handhaben  eingostellt  werden.  Da  die 
Betörten  durch  ungleiche  Erwttnniing  sich  ausdehnen  und  zusammen- 
siehen,  so  mflssen  die  Rflhrer  so  eingerichtet  sem ,  dass  dieselben  unter 
keinen  UmstSnden  an  die  Wände  derselben  anschlagen  können.  Zu 
diesem  Zweke  ist  jede  Kopfwand  der  Betörten  mit  einer  Oeffhung  von 
giOsseram  Darchmesser  versehen ,  als  die  Hohlwelle  Durchmesser  hat, 
und  die  Welle  selbst  wird  Ton  einer  grösseren  Platte  getragen ,  so  dass 
bei  einer  Seitenverschiebung  stets  die  Oeffnung  von  der  Platte  ge- 
schlossen gehalten  wird.  —  Das  Erz  wird  durch  den  Trichter  t  in  die 
obere  Retorte  7?  eingeführt :  zugleichsetzt  man  dieKübrer  in  Umdrehung 
Uid  lässt  Kühlwasser  durch  dieBöhren  und  die  Hohlwellen  durchfliessen, 
um  ein  Verbiegen  der  Wellen  in  Folge  der  starken  Erhitzung  zu  ver- 
lißten.  Es  wird  nun  ununterbrochen  in  beliebig  regelbarer  Menge  Erz 
durch  den  Trichter  /  in  die  obere  Retorte  B  eingeführt ,  durch  die 
Drehung  der  Kührer  wird  da^.seliJe  aufgerührt  und  kommt  dann  sowohl 
mit  der  heissen  Luft  im  Inneren  der  Kotorte ,  als  auch  mit  deren  Wan- 
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dungeu  in  allseitige  Bertthniiig.  Durch  die  schräg  gestellten  R5hren 
wird  das  Erz  ununterbrochen  denKanKlene  angeführt,  um  in  die  nüohste 
Retorte  zu  fallen,  bis  es  schliesslich  durch  Kanal  u  den  Apparat  ver- 
lässt.  Jede  Betörte  ist  mit  LuftOffnungan  Torsehen.  Um  durch  sümmt- 
liche  Retorten  einen  Luftzug  zu  erzeugen ,  wird  der  Luftkanal  in  der 
untersten  Retorte  B  geöffnet  und  ebenso  der  von  der  obersten  Retorte  in 
die  Russkammer  N  führende  Rauchkanal  o  nahe  an  der  Stelle  der  Ein« 
führung.  Dadurch  wird  ein  von  genanntem  Luftkanal  herkommender 
Lnftseug  erzeugt ,  welcher  die  Retorten  und  das  darin  enthaltene  Erz  in 
einer  Richtung  durchstreicht,  entgegengesetzt  der  Bewegungsrichtung 
des  Erzes.  —  Nach  einem  Berichte  von  C.  M.  C  r  e  s  s  o  n  •)  be- 
wfthrte  sich  dieser  Apparat  zumRösten  von  Pyriten  mit  42,2  Proc. 
Schwefel  (vgl.  S.  220). 

Der  Röstofen  von  Grillo  in  NeumUhl-Haniborn  (^*D.  K.P. 
Nr.  28  1:58)  besteht,  wie  Fig.  43  und  44  zeigen,  aus  über  einander 
liegenden  Rostnuifteln  A  bis  E  und  Feui-r/Jigen  a  bis  g.  Das  Erz  wird 
bei  o  auf  die  obere  Röstsolile  A  gebracht,  von  dies(!r  durch  Schlitze  aul 
die  nächste  Sohle       »chliesslich  bis       auf  welcher  Sohle  das  Erz  todt 


Pig.  43. 


Pig.  44. 
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geröstet  wird.  Die  Feuerungsga.se ,  welche  einem  (xenerator  G  oder 
einer  direkten  Feuerung  entnommen  werden ,  umspülen  die  Röstmuffeln 
auf  drei  Seiten  und  nehmen  den  entgegengesetzten  Weg  wie  die  Eise. 
Die  sich  bei  der  RSstung  entwickelnde  Schwefligsttnre  zieht  durch  die 
Schlitze  V  und  die  in  den  Seitenwttnden  eingemauerten  Rohre  surStanb- 
kammer  aus  welcher  sie  zur  Schwefelsfturefabrik  ttbergefBhrt  wird. 
Soll  ein  schwer  zu  röstendes  Erz  auf  der  unteren  Sohle  mit  direktem 
Feuer  todt  geröstet  werden,  so  wird  der  Schieber  to  geschlossen,  8  und  s 
werden  geöffiiet  und  die  Feuergase  dadurch  gezwungen ,  anstatt  unter 


1)  Eagineering  Mining  Jonrn.  37  S.  *294. 
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der  Röstsohle  durch  tlie  liiistniuff'el  E  zu  ziehen,  um  so  «nniittelliar  auf 
die  Erze  zu  wirken.  Durch  die  Schicberöilnung  hei  z  treten  die  Feuer- 
gase in  den  Feuerzug  b  und  nehmen  von  da  ab  den  gewöhnlichen  Weg 
wieder  wf  (vgl.  J.  1883.  263). 

Hftniseli  vnd  M.  Sehröder  inRosdsm,  Schles.  (*D.  R.  P. 
Nr.  26181  Q.  27  581)  wollen  die  in  deaRöfitgasen  enthaltene  Sehweflig« 
liiire  durch  Wasser  sbsorbtren  lassen ,  die  erhaltene  Lösung  dann  auf 
etwa  100*  erwtnnen,  lerstiluben  und  doreh  einen  Lnftstrom  die  Schweflig- 
stnre  snr  SehwefelsSuredaTstellnng  fortfhhien.  Da  die  so  erhaltenen 
Gase  etwa  doppelt  soyiel  Schwefligsftnre  enthalten  als  die  Verbrennungs- 
gaie  des  Schwefels,  so  wird  der  Kammerranm  nicht  einmal  bnlli  o  gross 
an  sein  brauchen  als  bei  Schwefel  und  auch  der  Salpetenrerbranch  wird 
sich  erheblich  beschränken  lassen.  Die  gekühlten  Röstgase  treten  durch 
das  Rohr  a  (Fig.  45  bis  48),  nachdem  zuvor  ihre  Wärme  im  Apparate  b 
nutzbar  gemacht  worden  ist.  unten  in  den  Röstf^as-EutsKucrungsthurm  c 
ein  und  werden  oben  durch  rin  Rohr  rl  mit  Hilfe  eines  GoblJi'^es  abge- 
längt.   Der  Thurm  enthält  zur  guten  Vertheilung  des  durch  Kohr  y  von 


Fig.  47. 


obttn  herabfliessenden  Wassers  entweder  Lattennetse,  regelmässig  ge- 
formte Steine ,  Koks  oder  son8tig<ts  hieran  hranchbares  Material.  Ans 
dem  Tbnnne  c  gelangt  das  Absorptionswasser  der  Sehwefligsänre  doreh 
B/sHa  4  m  den  etwas  tiefer  gelegenen  geschlossenen  Sammelhehülter  / 
vd  TOD  hier  doreh  das  etwa  1,5  Meter  abfallende  Rohr  g  in  die  unterste 
flflUcibt  des  Yorwllnneapparates  h.    Derselbe  ist  ans  einer  grösseren 
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Anzahl  3  Millim.  dicker  Blei])lattL'ii  zu>ainiu<'ime.setzt  .  aus  denen  eine 
eutsprecbende  Anzahl  etwa  1  reiitim.  hoiier,  über  einander  bcHndlicher 
Bleikainmern  gebildet  ist.  Tn  die  untere  Schicht  tritt  das  durch  Kohr  g 
zujareführtc  Wasser  von  links  nach  rechts  ein  und  gelangt  hierauf  durch 
eine  bcitliche  Verbindung  /,  welche  die  ganze  Länge  der  Seitenkante 
emnimmt,  in  die  dritte  Schicht,  geht  hier  von  i  nach  k  und  sodaun  weiter 


Fig,  4$. 


in  die  5.,  7.,  9.  • .  .  Schicht.  Die  den  geraden  Zahlen  entsprechenden 
*  Schichten  dienen  iu  gleicher  Weise  aum  Herabfliessen  des  bereits  ent- 

;  säuerten  heissen  Wassers,  welches  im  weiteren  Verlaufe  des  Verfahrens 

erhalten  wird.  Die  StrÖmnngsriehtnngen  des  letzteren  bei  l  eintreten- 
den Wassers  kreusen  sich  rechtwinklig  mit  denen  des  aufsteigenden 
I  sauren  Wassers ,  so  dass  die  Uebergangsstellen  für  das  berabfliessends 

entsäuerte  Wasser  an  der  vorderen  und  hinteren  Seite  des  Apparates  h 
liegen.  Damit  der  Apparat  durch  den  auf  demselben  ruhenden  Druck 
nicht  verbogen  wird,  befinden  sich  awischen  den  einzelnen  Platten  TrXger 
von  Bleistreifen ,  welche  in  den  verschiedenen  Schichten  immer  in  den 
Btr?5rnung.srichtuiigeii  des  Wassers  liejren.  Tn  Folge  der  leicliten  Ueber- 
tragung  der  Wäniio  durch  die  dflnnen  BlciwUnde  M  ird  das  aufsteigende 
kalte  Wasser  iiacii  und  uaeh  er\\  iiint,  während  das  in  den  dazwischen 
'  liegenden  »Schichten  herabfliessende  entsäuerte  heisse  Wasser  in  gleichem 

Maassü  abgekühlt  wird  und  schliesslich  dun  h  das  Kohr  in  abfliesst.  — 
Das  im  Apparate  h  vorgewärmte  baure  Walser  tritt  bei  n  aus  und  flieset 
durch  das  Kohr  o  in  den  etwas  tiefer  gelegenen  Apparat  h,  in  welchem 
die  aus  den  Freiberger  Küstüfcu  uni  donGapen  abgehende  Wärmemenge 
i  aur  weitereu  Erhitzung  des  bereits  vorgewärmten  Wassers  nutzbar  ge- 

I  macht  werden  soll ,  womit  zugleich  eine  thcilweise  Kühlung  der  R6st- 
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gäae  rerbonden  ist.  Dl^r  Apparat  ISast  flicb  mit  AnpaBSODg  an  die  im 
etuehen  Falle  rorlieg^endeD  Verliiltniise  in  der  Tencbiedenarligsten 
WeiBe  aiuAlliren,  da  et  hier  nvr  auf  eine  mOglicliflt  groBse  Heisflltehe 
ankommt.  Alle  derartigen  Einriehtungen  werden  stete  anf  ein  System 
getchioflsener  Bleipfannen  surilcksnfÜhren  sein,  welcHe  entweder  toU- 
stindig  im  R^totgas- AbfOhmngskanale  liegen ,  oder  nur  die  Decke  des- 
selben  bilden  und  die  einen  Sammelraum  &kT  die  sich  etwa  jetst  schon 
lUm  Theüe  entwickelnden  Gase  besitzen.  Dieser  Sammekaum  steht 
«um  Zwecke  der  stetigen  Abf  ührung  der  sich  bildenden  Gase  mit  dem 
Hanptgasrohre  u  durch  das  Leitungsrohr  p  in  Verbindung.  In  der 
Zeichnung  besteht  der  Apparat  h  aus  fünf  über  einander  angeordneten, 
seitlich  rerbundenen  Bleipffinnen ,  von  welchen  vier  im  und  die  oberste 
auf' dem  Kristjras-kanale  lioj^t  Wesren  der  Sehwierierkpit ,  bei  etwaigem 
Durch ftr^^niit- 11  an  di'ii  iiTiti^-en  Plannen  An-^hos^prnngpii  :ui'-"/ufiihrpn.  ist 
es  v«jrtjn  ilbaiier  ,  nui  olu  nauf  liegende  i^launen  auzuweiuien  ,  da  der 
Köstgaskaual  ohue  Nachtheil  entsprechend  erweitert  und  verHaclit  wer- 
den kann.  —  Ausser  dem  mit  bereits  vorgewärmtem  Wasser  gespeisten 
Apparate  h  ist  noch  zur  volI.sUüidigen  Kiiiilung  der  K'rtstgase  eine  ähn- 
liche, aber  kleinere  Anlage  7  erforderlich,  welche  durcli  das  Kohr  ~  von 
gewöimlichem  kalten  Wasser  durchüossen  wird,  dai^  nach  Aufnahrae  der 
lotsten  Wärme  der  Röstgase  zum  Abflüsse  gelaugt  und  immer  wieder 
dureh  Irisches  Wasser  eneteit  wird.  Das  im  Apparate  5  auf  97  bis  98* 
eihitste  Wasser  fliesst  jetst  nnonterbroehen  durch  das  Hohr  r  in  den 
oberen  Theil  des  in  einem  Schachte  befindlichen  Entoinerungsthnrmes  9, 
Deiselhe  besteht  aus  einem  4  bis  6  Meter  hohen  und  9  Meter  weiten 
runden  Thnrme,  dessen  unterer  TheÜ  augleicb  als  Behälter  fttr  das  ent- 
Bänerte  Wasser  dient.  In  der  Mitte  des  Thnrmes  steht  eine  mit  Blei 
flbensgene  eiserne  Welle,  welche  in  Entfernungen  von  0,25  Meter 
wagerechte,  aus  TCrbleitemEisenblech  bestehende  Scheibenron  1,6  Meter 
Durchmesser  trägt.  Zwischen  diese  einzelnen  Scheiben  greifen  ebenso 
viel  aus  gleichem  Materiale  angefertigte  Ringe ,  welche  an  den  Innen- 
wänden des  Thurmes  befestigt  sind  und  in  der  Mitte  einen  Ausschnitt 
von  1  Meter  Durchmesser  besitzen.  In  den  unteren  Theil  des  Thurmes 
mfindct  ein  T?ohr  t  ein ,  welches  zur  Einfiihrung  von  Luft  bestimmt  ist. 
T)ah  auf  die  obere  Scheibe  der  in  Umdrehung  befindlichen  Welle  ge- 
lanjgende  heisse  saure  Wasser  wird  abn^eschleudert  ,  fällt  auf  den  ersten 
King,  von  diesem  auf  die  zweite  bcheii)e  u.  s.  w.,  bis  es  in  den  unten 
befindlichen  Behälter  gelangt.  Durch  Absaugen  der  Ga^e  mit  Hülle 
eines  im  Gasrohre  v  befindlichen  K  ö rti ng '  sehen  Gebläses  tritt  von 
nnten  Luft  ein  ,  welclie  dem  '.  ^  rt heilten  Wasser  die  Schwefligsäure  ent- 
zieht und  damit  zu  der  Bleikaiiiuier  gefüiirt  wird.  Das  unten  im  Thurm© 
angelangte  entsäuerte  heisse  Wasser  wird  durch  eine  Pumpe  in  den  Be* 
hilter  v  gehoben ,  von  welchem  es  durch  den  Apparat  h  xnrttckfliesst 
und  senie  Winne  an  das  halte  saure  Wasser  wieder  abgibt.  —  Selbst 
aus  solchen  BMgasen,  welche  nur  0,8  bis  1  Froc.  Schwefligsäure  ent- 
halten,  soll  man  auf  diese  Weise  in  1  Eubikm.  Wasser  $  Kilogrm.  Schwefel- 
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diozjd  lOaen  und  dabä  eine  völlige  EntsKuemng  der  Bfittgaae  ensielen 
können.  Solehe  yerdlinnteLSsmigen  sollen  aber  noch  emenntsbringende 
Wiedergewinnung  der  Schwefligsäure  gestatten.  —  Um  nach  diesem 
Yerftiliren  allgemein  aus  an  SchwefligsKore  armen  Gasen  reichere  Gase 
oder  selbst  völlig  reine  Schwefligsäure  zu  gewinnen »  soll  zur  Zerlegung 
der  heissen  Schwefligsäorelösnng  statt  Luft  im  Thurme  s  ttberhitater 
Wasserdampf  verwendet  werden.  Der  aus  Schwefligsäure  und  Wasser- 
dampf bestehende  Gasstrom  gelangt  nach  dein  Austritte  aus  dem  Thurme 
in  ein  Ktihlschlangensj8tem,  in  welchem  der  Dampf  verdichtet  wird  ,  so 
dass  aus  dem  letzteren  nur  iSüj  entweicht ,  welche  erforderlichenfalls 
noch  durch  geeignete  Sulistanzen  getrocknet  werden  k;mn.  Das  im 
Kühlapparato  sich  verdiclitende,  Si  lnvctligbaure  haltige  Wasser  fliesst  in 
den  Entsäuerungsthurm  zurücJs.,  um  wieder  seines  Säureg:ehalte8  beraubt 
zu  werden.  Die  erhaltene  reine  Schwefligsäure  gelangt  nun  zur  weiteren 
technischen  Verwendung. 

Leber  das  Verfahren  von  M.  Frey  tag  (vgl.  J.1881.  173),  durch 
welches  eine  Abscheidung  der  in  den  Röstgasen  enthaltenen  weissen 
Dämpft  von  Sehwefelsinre  eneleht  werden  soll,  bemerkt  J.  Schröder 
dass  die  Schwefelsinre  Tiel  weniger  schüdlicli  auf  die  Pflansen  wirkt 
als  die  Xquivalente  Menge  von  Schwefligsllnxe;  da  femer  die  Schwefel* 
sKnie  nur  in  YerbältnissniAsBig  sehr  geringer  Menge  in  den  Röstgasen 
▼oikommt,  so  kann  dieses  Verißüiren  nur  nnbedentende  Erfolge  erzielen. 
Einige  Analysen  der  Böstgase  yon  Zinkblende  in  Freiberger  Oefen  er- 
gaboi  feigende  Mengen  von  Schwefel  in  1  Knbikcentim.  Gas : 


Es  ist  daher  nicht  ersichtlich,  wie  die  Röstgase ,  selbst  bei  vollsündiger 
Entfemnng  des  den  Pflansen  weniger  gefthrlichen  Scbwefelsliire- 
hydrates,  wesentlich  an  ihrer  Schldlichkeit  ▼erlieren  sollen  (vgl.  J. 
1880.  249). 

Bei  der  in  Fig.  49  und  60  dargestellten  Anlage  der  Berg  werks- 
gesellschaft  G.  y.  Giesche*s  Erben  in  Rosdsin  (*D*  R.  P> 
Nr.  27  608)  kommen  die  snrGewinnnng  Ton  Schwefligsinre 

bestimmten  Röstgase  durch  den  Eansl  a,  nmspUlen  den  eisernen, 
▼erbleiten,  mnden  Luftbehälter  i4  und  geschlos^^ene  Bleipfannen  im  Zick- 
zackwege nnd  werden  durch  den  eisernen  Rohrstutzen  D  in  den  runden, 
auf  einem  gemauerten  Sockel  stehenden  Bleithurm  E  mit  Hülfe  eines 

im  Abzugsrohre  2^  Avirkenderi  (In hläses  oder  einer  an  P  sich  anschliessen- 
den Ksse  gesaugt.  Aih  Irm  Behälter  G  fliesst  Wasser  durclt  don 
blcirrijon  Veitheilungsapparat  tr  auf  die  aus  Koks  u.  dergl.  besteheudo 
Füllung  in  jB,  um  ho  die  in  den  Röstgasen  onfhaltene  Schwt'tligbäure, 
Schwefelsäure  und  Vitriole  zu  lösen.  Die  Losun^^  tl  esst  durch  ein  Blei- 
rohr c  in  die  genchlossenen  Bleipfannen  n  und  wird  hier  durch  die 
Warme  derKöotgase  erhitzt.  Die  Vcrbiuduugsröhren  e  der  Bleipiaonen» 


Schwefel  als  80i   U,SO  Gm. 
n       ,  80t     0,66  » 


Orm. 
0,8«  , 


8,90  Orm. 
1»«4  ^ 
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befinden  sich  abwechselnd  in  den  gegenüber  stehenden  Ecken  und  führen 
die  Lösung  aas  der  oberen  Bleipfanne  oben  ab  und  in  die  darunter  be- 

Fig.  49. 


Fig.  50. 
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ßndliche  Pfanne  ein.  Aus  der  letzten  Pfanne  fliesst  das  saun*  Wasser 
durch  natürlichen  Druck  mittels  des  Rohres  z  in  den  Thuna  M  oben 
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eio.  Die  mit  Scheiben  x  verBebene  Welle  N  wird  dvaeh  IfaBobinen- 
kiaft  va  Drehung  Tersetst  und  dadurcb  mit  Httlfe  der  Bleiteller  v  das 
oben  einflleasende  erwftnnte  wae  Waaaer  seistäubt,  während  unten  In 
den  Thurm  atmocphiTisehe  Lnft  elnstrISint,  welche  dnreh  Rohr  /  dem 
Äppaimte  B  (Fig.  49)  sngefilhrt  wird,  am  letsterem  dnreh  g  in  den 
Lnftbehülter  A  tritt  nnd  durch  Rohr  k  in  den  Thurm  M  streicht.  Der 
Apparat  S  besteht  aus  cylindrischen ,  durch  Bleirolire  q  mit  einander 
verbundenen  Bleigefössen.  Das  aus  if  durch  i  abfliessende  heisse  Wasser 
umspult  den  Apparat  Et  fliesst  durch  das  Rohr  k  in  den  Behälter  u  und 
wird  durch  eine  Pumpe  P  wieder  in  den  Behälter  G  auf  den  Thurm  E 
gehoben  und  von  Neuem  znr  Absorption  der  SchweflifrsSure  in  E  ;re- 
brauclit  Tin  Appainto  A*  gibt  das  "Wasser  seine  Wärme  an  die  Lutt  ab 
und  kommt  wieder  kalt  in  den  Behälter  O.  Die  Länge  des  Apparates  /? 
ist  so  zn  wählen ,  dass  die  Wärme  des  aus  dem  Thiirme  3f  kommeudi'n 
Wansers  vollständig  aunj^'-eiiutat  wird.  Die  Luft  kommt  warm  nach  .4 
tmd  wird  hier  durch  die  Ol^'n-raRe  noch  mehr  erwärmt .  so  dass  sie  voll- 
f^tändig  heiss  in  den  Thurm  3/  durch  die  Oeffnungen  m  eintritt.  Das 
im  Thurme  M  herabfliessende  zerstäubte  Wasser  gibt  seine  Schwefli«;- 
säure  vollständig  ab,  welche  mit  der  Luft  durch  ein  Bleirohr  IT  nach 
der  Stelle  abgefilhrt  wird ,  wo  dieselbe  weiter  verarbeitet  werdeu  »oll. 
Das  Wasser  wird  sich  nach  nnd  nach ,  da  dasselbe  fortwährend  wieder 
gebraucht  wird ,  mit  Schwefelsttnre ,  Eisen«  und  Zinkvitriol  anreichern. 
Ist  es  daran  so  reich ,  daas  sich  eine  Gewinnung  derselben  durch  Ein- 
dampfen lohnt,  so  wird  ein  Thml  durch  das  Rohr  r  in  die  Bleipfannen  0 
abgäassen  und  durch  frisches  Wasser  ersetzt.  Die  in'  den  Bieip£aanen  n 
sich  entwickelnde  Sebwefligstture  wird  durch  das  Bleirohr  o  gleich  dem 
Thurme  M  zugeführt. 

Th.  Terreil  in  London  (Engl.  P.  1884.  Nr.  5930)  will  zur  Ge- 
winnung von  Schwefligsäure  Eisenvitriol  mit  10  Proc.  Schwefel 
gemischt  unter  beschränktem  Luftzutritt  erhitzen.  Die  Schwefligstfare 
wird  in  Bleikammem  geleitet,  das  zurückbleibende  lebhaftrothe  Eisen« 
ozyd  als  Farbe  verwerthet. 

Die  S  c  h  w  e  f  1  i  g  s«  ä  II  r  e  wird  meist  nach  der  ^Methode  von  Fre- 
senius dtireli  Titration  mit  Jodlösuug  in  sehr  verdünnter  Lösung  be- 
stimmt. Nach  W.  Ci.  (J  iles  und  A.  Sliearer  werden  bei  Anweu- 
dunji"  von  Luft  halti^^em  Walser  immer  zu  niedere  Ziffern  erhalten  ibei 
XagSi ^j.TIIjO  etwa  um  2  Proc.  zu  niedrig);  ^ie  schlagen  daher  folgende 
Abänderung  der  alten  Methode  vor,  welche  die  Anwendung  von  luft- 
freiem Wasser  überflüssig  macht  und  doch  genaues  tlrgebniss  gibt.  Das 
Sulfit  wird  fein  gepulvert ,  gewogen ,  im  Glaskolben  mit  JodUbun;^  im 
Ueberschusse  versetzt  und  nachher  auf  gewöhnliche  Weise  mit  Hypo- 
Sulfit  und  Stärke  zurttektitrirt.  Der  Veidflnnungsgrad  Ist  völlig  ohne 
EinfluBS  auf  das  Krgebniss.  Auch  folgende  Methode  hnben  die  Ver- 
fasser zuTerlissig  gefunden:  In  eine  bestimmte  Menge  JodlÖsnng  wird 


1)  Joorn.  8oc.  Chem.  Indnstr.  1884  S.  197. 
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ttm  gepulvertes  Siüfit  ans  dem  gewoguaeD  Wiegerölmlieii  bii  aar  £nt- 
fiürbuiig  gebracht  und  dann  mit  Jodlttanng  ond  Stiirke  snrttektitrvt. 
Das  eiate  Verfahren  gibt  etwas  höhere  Ziffern,  weil  Oxydation  durch 
Luft  rolktindig  aiUfgMchlossea  ist,  nnd  wird  von  den  Verfassern  Torge- 
sogen.  Bei  Anwendung  ron  Salssänre  anm  IVeimachen  der  Schweflig- 
■iure  Terlänft  die  Beaetien  immer  nnregelmSssig.  Aach  bei  Titration 
mit  Cochenille  oder  Orange  als  Indicator  seigt  sich  der  Einfluss  von 
hufl  haltigem  Waaser.  Die  Verfasser  haben  die  obigen  Methoden  bei 
vielen  Sulfiten  und  auch  hei  Schwefligsänreldsang  geprüft  und  dieselben 
Immer  genau  betnnden. 

Nach  G.  Lunge*)  u.  A.  ^)  breitet  sich  die  Schwefelsäure- 
f  a  h  r  i  k  a  t  i  o  n  a  u  a  P  y  r  i  t  auch  in  Amerika  aus.  —  Der  Kies  der 
SulphurMines  Company  of  Virginia  hat  nach  einer  Analyse 
von  A.  V'oelcker  in  London  folgende  Zusammensetzung : 


Sebwsfel   48,02 

Mnn   42,01 

Eisenoxyd  1,93 

Schwetelsäure      .    .    *    .    *  0,44 

KiMMltiiire  7,60 

Knpfer  0 

Arsenik  0 


Die  Aunlyae  zeigt,  das-s  eine  etwas  verwitterte  Probe  vorlag.  Andere 
Analysen  von  Taylor  und  i\  Hope  bestätigen  die  Abwesenheit  vou 
Arsenik  und  zeigen  einen  Schwefclgehalt  von  46,4  biä  50  Proc.  Dau» 
'Etz  kommt  ganz  nahe  unter  der  Oberflüehe  in  einem  Gange  von  über 
1300  ICeter  LSnge  nnd  in  einer  Breite  Ton  nüadestens  2»5  Meter»  meist 
jedoch  5  bis  9  Hetw  Breite  vor,  mit  einem  Fallen  von  75  bis  85®,  so 
daas  man  es  am  besten  dnreh  senkrechte  SehSehte  abhant.  DieMüchtig« 
keit  ist  noch  nicht  bekannt»  da  man  noch  nicht  hmdnreh  gekommen  ut. 
Nimmt  man  nur  30  Meter  auf  eine  Länge  von  600  Meter  an ,  so  hätte 
mm  sehen  ftber  500000  Tonnen  £rs,  das  sich  anshenten  liesse  (diese 
Angaben  nnd  Sehätaongen  rühren  von  dem  Ingenieur  der  Geeellschaft 
her).  In  den  meisten  Theilen  des  Ganges  stellt  das  Erz  einen  Sand  von 
fichwefelkies ,  gemengt  mit  wenig  Qoara»  vor  und  eignet  sich  deshalb 
namentlich  vorzüglich  für  Etagenbrenner  oder  selbstthätige  Schliech- 
Brenner.  Die  Grube  der  Davis-Company  zu  Charlemont ,  deren 
Erz  znr  Zeit  von  4  Fabriken  gebrannt  wird ,  ist  nur  200  Kilometer  von 
Vfw-York  entfernt,  also  den  Jnrhi^triecentren  viel  Tuibpr  als  die  oben 
erwähnte,  und  von  einem  Netzwerke  von  Eisenbahnen  uin;j^t  ben.  Das 
Krz  enthftlt  im  Ihirch'^cbnitte  48,5  Proc.  Scliwefel ,  keine  Spur  von 
Ar^en.  Antimon  oder  Kobalt,  auch  wenig  oder  kein  Zink,  Blei  und  Cal- 
cium und  weniger  als  3  Proc.  Kieselsäure.  Ks  hat  kömige  Structur, 
l^iant  sich  leicht  von  Hand  brechen  und  gibt  beim  Brennen  gute  und 


1)  Dingl.  poljt.  Jouru.        8.  JdS. 

S)  EnginesriDg  Mlniog  Joora.  87  8. 164  nnd  314. 
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reiche  Gase;  die  RfiokstKode  HftUen  nicht  «her  3  Proc.  Schwefel  (vgl. 
J.  1883.  368). 

Die  dentsehe  Schwefelsftorefabrlkation  hat  nach  Mit- 
thdlimgen  yonB.  HaseDclever^)  erhebliche  Fortaehritte  gemacht, 
wie  oacbfolgetide  Zuaammeiiatellimg  der  Schwefel kiesfVr der nng 
erkeimeD  iSsst.  Dieeelbe  betrug  in  Tonnen  in : 


Siegen 

QoslttT 

Di  tj  Ii  OO  •  CJlAttl^ 

<»es.iramt 

7  AM 

MM    t  J  1.  1. 

XODO 

SSO  lOO 

o  vo% 

tfUli. 

mV  HO 

loiio 

11  AßT» 

1  1  R7 

1  RAA 

Ii  ftnl« 
« i  oov 

±  7RÄ 

7Q  lon 

ftA  IAA 

9  WO 

Oft  AAR 

73  878 

1870 

92  048 

3225 

3191 

98  464 

1871 

110  432 

3384 

4574 

118  330 

1872 

144  745 

3640 

964 

149849 

1878 

1S8178 

1817 

3748 

128 137 

1874 

120  ;^'>r, 

1396 

5074 

126  796 

1875 

110  8Ü9 

904 

12173 

123  976 

1876 

88397 

1334 

21071 

110802 

1877 

87788 

875 

88781 

100918 

1878 

eoono 

88 

31  "«7 

95750 

1879 

r,o  281 

87 

40  IIK 

100486 

1880 

62296 

85 

49  914 

118885 

1881 

78487 

84 

48451 

184988 

1888 

III  158 

88 

48714 

157981 

Bei  diesen  etatistiachen  Angaben  besieht  HaiiencleTer  die 
Schwefelsäure  auf  solche  von  1,711  spec.  Gew.  bei  15**60^  B.,  da 
diese  am  meisten  snm  Versandt  kommt,  während  G.  Lange  (8.  28S) 
die  Berechnung  auf  sogen.  Ifonohjdrat,  H4SO4,  empfiehlt.  —  DieHanpt- 
mengen  Schwefelsäure  wurden  bisher  noch  sub  deutschem  Kiese 
hergestellt.  Die  Rüstung  geschieht  f^r  Stttcke  in  bekannten  BOstöfen 
mit  drehbarem  Host  und  ftlr  Feinkies  auf  Platten  im  Bogen.  Perret*- 
sehen  oder  M  a  1  d  t  r  a '  sehen  Ofen.  Die  AbbrÄnde  der  Erze  von  manchen 
Graben  (a.  B.  Schwelm  und  Lintorf)  finden  beim  Hochofenbetriebe  nütz- 
liche Verwendung ,  während  für  die  ausgebrannten  Kiese  der  SiPgener 
Graben  ihres  Ziukgehaltes  und  des  in  Folnce  davon  b(Hlin<,^ten  hohen 
Schwefelgehaltes  wegen  bisher  noch  keine  regehiiH'^sijjc  Verwendung  ;,'e 
fanden  ist.  Ungarischer  Ki^'^  a  inl  in  Schlesien  und  m  c"»'ringen  Mengen 
norwegischer  Kies  in  Norddi  nt-rlilaad  gerö.stet  und  aii^  iltüi  liUckatänden 
Kupfer  gewonnen.  Auch  die  Verwendung  von  .spruiisi  ht-m  Kupfer  hal- 
tigem Schwefelkiese  ist  sehr  bedeutend  und  nimmt  von.I;ihr  zu.lahr  zu. 
Diese  Erze  werden  in  Deutschland  seil  1877  eingefühlt  und  jetzt  von 
etwa  15  zum  Theilo  nehr  bedeutenden  Fabriken  geröstet,  deren  Kies- 
abbrände  zu  75  Proc.  nach  Duisburg,  zu  26  Proc.  seit  1882  nach  Ham- 


1)  Cbem.  Industrie  1884  S.  78. 
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borg  gehen,  omMelideiiim  England  gebräuchlichen  Verfahron  verarbeitet 
n  werden.  8p an Ue her  Kies  loll  sieh  an  den  Hafenplätsen  Ton 
1885  an  aar  Hälfte  dei  beatigen  Preises  «teilen,  wenn  nur  der  Sebwefel- 
gebalt  beaaUt  wird.  Die  Lage  der  dentsefaen  Groben  wird  dann  ror- 
flbeigeheod  schwieriger  werden,  bis  durch  gesteigerte  SchwefelsilaTe- 
Enengang  wieder  mehr  Eies  gebraveht  werden  wird.  l>ie  Schwefei- 
ldesgraben haben  bereits  fiüber  ihre  Forderung  seitweise  Termindem 
müssen,  sowohl  nach  1868,  als  die  Yersendongen  nach  England  auf- 
hörten, als  1877  nach  Inbetriebsetzung  der  Duisburger  Kupferhtttte. 
Trotzdem  erreichte  nach  den  statistischen  Notizen  die  örtliche  Schwefel- 
kiesliefemng:  im  preussiscben  Staate  im  Jahre  1882  ihren  Höchstwerth 
mit  157  961  Tonnen.   Ein  sehr  empfindlicher  Wettbewerb  entstand  vor 
Jahren  namentlich  den  mitteldeutschen  Schwefelsäurefabriken  durch  die 
Verwerthun^  der  im  Hüttpnrn.n(  hp  enthaltenen  SchwefligsJiure  zur  Schwe- 
f»'I«äurebereituni;  in  Oker .  l  >(>lbcif:;  und  Mansfeld.    Diese  Fabrikation 
bewirkte  fnr  einige  Jahre  »  iu  erhebliches  Sinken  im  Verkaufspreise  der 
Schwetelnäure.     Seitilf  ni  sich  in  Folge  der  geänderten  Zollpolitik  so 
viele  vaterländische  Industriezweige  gehoben  haben,  stieg  auch  der  Be- 
liarr  au  Si  hwefelskurr  bedeutend  und  ist  heute  die  durch  den  genannten 
lIütLuiibetrieb  beschränkte  Erzeuo^ung  im  VerhältnisHi;  zu  ilem  inzwischen 
gewachsenen  Verbrauche  von  Schwefelsäure  nicht  mehr  gross.   Zur  Zeit 
hat  eine  erhebliche  Schwefelsftarefäbrikation  aus  Zinkblende  in  Kheiu- 
land-West&len  und  Oberscblesiea  begouneu ,  indem  ausgedehnte  Zink- 
hütten daau  übergegangen  sind,  die  bei  derBttstung  der  Blende  erhaltene 
Schwefligsäare  sur  DanteUung  Ton  SehwefelsHure  an  verwerthen.  Aus 
Sdiwefel  und  sogen.  Laming'seher  Hasse  wird  nur  noch  wenig  S&ure 
lieigesteUt  —  Die  gesamnite  deutsehe  Schwefelkiesfbrdemng  betrug  im 
Jahre  188S:  168409  Tonnen,  die  Ausfuhr  (meist  nach  Be^en  und 
Holland)  27  517  Tonnen,  der  deutsehe  Verbraueh  somit  130  893  Tonnen, 
entsprechend  etwa  183  250  Tonnen  Schwefelsäure;  Der  Verbrauch  von 
{^panischem  Kies  stellt  sich  auf  etwa  55  ODO  Tonnen  mit  etwa  165  Proc. 
Ausbringen.   Der  Verbrauch  an  ungarischem  Kies  mit  etwa  166  Proc. 
Ansbringen  besehlinkt  sich  auf  einige  seUesische  Fabriken ,  map^  aber 
immerfatn  mit  norwegischem  Kies  zusammen  etwa  jährlich  9000  Tonnen 
betragen.    Die  Erzeugung  an  Schwefelsäure  in  Freiberg,  Mansfeld  und 
Oker    Harz)  beträgt  jährlich    etwa  40 '200  Tonnen:    nu'>  Zinkblende 
worden  im  Jahre  1882  etwa  30  000  Tonnen  in  Jiliciiil;iud ,  Westfalen 
UndOberFchlesien  dargestellt  und  nur  geringe  Meiiij^cn  ausSchwelt  l  und 
Laming  hchcr  ifasse  gewonnen.  —  Hiernach  stellt  sich  die  gesammte 
deutsche  S  r  h  wefelsäurege  wi  nnunpf  folgendermaassen  zusammen  : 

Ao«  deutscbein  Kies  .    .    .    .    ISO  892  Tonneu  su  UO  Free.  183249TouDea 

Ava  tpaniMbeni  Kiw    .    .    .     66000     «      »  166    »  90760  » 
äm  nafarUchem.  norwagi- 

Hcheni  II   n   KI.  s  .       9000     ,      «  166    «  13  960  , 

In  Oker,  l-  reiberg,  Mauafeld   40200  , 

Aus  Zinkblende   30000  , 

868U9lronnea 
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Gegen  die  Veiweudtug  der  Zinkblende  besteht  noch  Tielfaeh 
das  Yorurtheil,  dass  die  damit  eraielten  Gase  fär  die  SchwefelsSare* 
bereitung  ungünstig  seien.  Nach  HasencleTer's Bereehnnng  besteht 
aber  das  Gaagemenge  fftr  100  Kilognn. : 

Schwefel  Kies  ZinkUende 

aus  80t  •    <(M  Knbikm.      31,2  Knbikm.  23,0  Kabikm. 

„   N        262,2  192,8  129,7 

„   Luft.  ÜÜ9,Ö  193,5  124,0   

~~  ß4li8~KÜbikm.  Knbikm!      276,7  Kubikm. 

Daraus  ergibt  sich  abo  in  Vol.-Proc.  an  Öchwefiigsäure  bei: 

Schwefel  Kies  Blende 

10,6  8,8  8,3  Vol.-Proc. 

nnd  es  entstehen  i'ttr  100  Kilognn.  Schwefel  Gase  bei  Anwendnng  von : 

flehwefel         Kies  Blende 
64«  800  840  Knbikm. 

DieKammerrttume  für  die  gleiche  Schwefelsäuremeugü  mUsden  daher 
bei  den  Teisehiedenen  Sdiwefelqnellen  im  Yerhiltnisse  tob  642  bei 
Schwefel »  au  800  bei  Ejea  und  840  bei  Anwendung  von  Zhikblende 
wachsen.  Die  Vortheile  bei  der  Verarbeitung  von  Schwefelkies  sind 
also  nicht  erheblieh  im  Vergleiche  anr  Zinkblende  und,  da  bei  letsterem 
£rs  die  Beimengung  Ton  Arsen  sehr  unbedeutend  zu  sein  pflegt,  so 
ergibt  sich  ans  der  Zinkblende  in  der  Bogel  eine  reinere  Schwefelsäure 
als  aus  Kies. 

Das  Rösten  der  Zinkblende  zur  Herstellung  Ton  Schwefel- 
sAure  geschieht  noch  meist  in  den  Oefen  von  Hasen  clever  iind 
Heibig  (Tgl.  J.  1878.  302\  Den  Vorschlägen,  auch  die  in  den 
Feuerungsgasen  enthaltene  Schwefligsäure  und  Schwefelsäure  nutzbar 
zu  machen ,  steht  entgeg-en ,  dass  den  Köstgaaen  Flugstaub  beigemengt 
ist,  dass  dieselben  zur  Absorption  der  SchwefligsÄure  abgekdlilt  werden 
müssen  und  der  Schorn  st  einzug  alMlann  für  die  Röstofen  nicht  hinreicht, 
dass  cndiicli  die  Form,  in  weicht  r  der  Schwefel  gewonufn  wird,  keine 
direkte  Verwendung  ^»  stattet  v^gl-  S.  274\  Mit  gtlnstigcreni  Erfolge 
sind  fUr  Zinkblende-Köstung  die  Bemühungen  daranf  gericlitet  gewesen, 
die  Höstöfen  selb5?t  derart  zu  verbessern,  dass  zur  unmiüelbaren  Benutzung 
bei  der  SchwelelüHuiedarstellung  mehr  Schwefel  aus  den  Erzen  ge- 
wonnen wird.  Der  von  der  GcseUschat  tVieille  Montagne  in 
Oberhansen  gebaute  Röstofen  (vgl.  J.  1883.  263)  ist  noch  verbessenmgs* 
^igi  gibt  aber  immerhin  schon  recht  befriedigende  Betriebsert'olge ,  da 
man  einestheils  vom  Arbeiter  unabhängig  ist ,  anderentheils  bei  Lohn- 
erspamiss  auf  eine  grössere  Ausbeute  an  Schwefel  als  bisher  mit  Sicher- 
heit rechnen  kann.  In  dem  6  i  es  che 'sehen  Ofen  (S.  380)  wird  sich 
eine  kiesfreie  Zinkblende  in  für  den  Hflttenbetrieb  genügender  WeiBS 
wohl  kaum  entachwefeln  lassen.  —  Die  Chemische  Fabrik  Bhenania 
röstete  versuchsweise  Zinkblende  in  einem  gnsseisemen  Rohre  von 
40  Centim.  Durchmesser.,  in  welchem  nach  Anordnung  des  Thelen'' 
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Mben  Apparates  (vgL  J.  1880.  294)  das  En  auf  mechaniächem  Wege 
doreb  schneckenförmige  Bewegung  des  Rtthiers  von  einem  Ende  zum 
anderen  wageredit  bewegt  wurde.  Die  Zinkblende  enthielt  in  rohem 
Zoetaiide  80  Fioc  Schw^el.  Das  Rohr  war  von  aussen  geheist  nnd 
wurden  von  3  an  3  Standen  folgende  Schwefelgehalte  nachgewiesen : 
23,4i  20,4,  15»2, 10,86,  6,8  4,4,  4,2.  Beim  Yetsnche,  diese  Rastang 
in  grSseerem  Maassstabe  auszuführen,  bediente  man  sich  einer  halbranden 
goseeisemen  Pfanne  von  2,6  Meter  Durchmesser  und  7  Meter  LMnge, 
wie  solche  zum  Trocknen  von  Soda  n.  dergl.  benutzt  wird.  DieBetriebs- 
erlblge  waren  aber  durchaus  nicht  sufiriedenstellend ,  weil  das  Erz  in 
dem  grossen  Apparate  vor  Abktihlung  schlechter  als  im  engen  Rohre 
geschützt  werden  konnte  und  die  niedrige  Temperatur  einer  guten  Ab' 
röstung  hinderlich  war.  Mit  einem  Röstofen  von  Eichhorn  und 
Li  c  big  vgl.  J.  1883.  197)  wurden  in  24  Stunden  etwa  3  Tonnon  ge- 
lüstete Blende  durchgesetzt,  also  tür  jede  Abtheihing  etwa  333Kilogrm. 
Alle  6  Stunden  wird  an  derselben  Abtheilunp-  fiiie  Ladun^;'  gezogen  und 
bleibt  die  Blende  36  iStunden  in  dem  Ofen,  in  den  auf  einander  folgen- 
den Abtheilungen  zeigte  die  Blende  folgende  Schwefelgehalte : 


Hohes  £rs  .  . 

.  31,2 

31,2 

31,2 

31,2 

Ober»  Sohle 

.  «8,0 

8S,8 

24,8 

24,2 

2.  Sohle      .  . 

.  24,8 

22.7 

19,7 

21,5 

3.  Sohle       ,  . 

.  16,1 

10.5 

12,3 

17,3 

4.  bohle      .  . 

8,8 

12,5 

9,9 

? 

5.  Sohle     .  . 

.  7.8 

7,8 

6.4 

6,6 

Untsfrte  Sohl« 

0,M 

0,9 

1,29 

1,83 

Die  Qfentemperatnr  betrog  mitten  anf  der  unteren  Sohle  700  bis 
750*,  m  den  iindabtheilnngen  etwa  660^,  so  dass  diese  noch  besser  vor 
Abklifalang  an  sehfltien  rind.    Es  empfiehlt  sich,  für  jeden  Ofen  einen 
besonderen  Sehomstein  ansabringen,  um  etwaige  Undichtigkeiten  sofort 
erkennen  zu  können.    Da  diese  Oefen  allen  Schwefel  nntsbar  machen, 
so  sind  dieselben  nach Hasenclever  den  von  ihm  früher  empfohlenen 
vorznziehen  (vgl.  J.  1878.  302).  Durch  diese  bessere  Verwerthung  der 
bei  der  Entschwefelung  von  Zinkblende  entstehenden  Röstgase  erfahrt 
namentlich  die  Schwefelsäuredarstellung  in  Rheinland  und  Westfalen, 
wo  40  Proc.  der  deutschen  und  20Proc.  derZinkerzeu^unp:  von  Europa 
erfolgt,  wieder  eine  sehr  starke  Vennehrunj^.     Die  in  beiden  Provinzen 
jetzt  besteheinlen  25  SchwelelsUurefabrikeu  hatten  i.  J.  1880  zusammen 
i^y  ^>20  Kul)ikm.  Kammerraun).    Nach  F.  Curtius  .sind  im  Durch- 
'dmitte  für  den  Betrieb  einer  BleikanmuM-  3H0  Ta^e  im  Jahre  zu  rech- 
nen :  nimmt  man  als  Leistung  für  1  Kulnkm.  nnd  24  Stunden  2  Kilo- 
grm.  Schwefelsäiiro  von  60^  B.  an,  so  würden  jährlich  in  den  erwähnten 
99  620  Kubikni.  Kammcrrauni  65  719  Tonnen  Schwefelsäure  erzeugt 
werden.    Hiervon  werden  von  verschiedenen  Fabriken  zur  Darstellung 
von  Soda,  Salpeter,  Superphosphat  n.  dgl.  26314  Tonnen  selbst  vor- 
brancht  nnd  nnr  37  435  Tonnen  in  den  Handel  gebracht.    Die  ftlr  den 
VsrkaBfTonSchwefelsänrei.  J.  1880  ndthigen  Bleikammem  entsprechen 
m  Qansen  66  730  Knbikm.    Im  J.  1881  Warden  in  beiden  ProWnxen 
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8000  Kabikm.  Bleikammern  errichtet,  i.  J.  1882  12000  Knbikm.  ond 
i,  J.  1883  15  670  Kabikm.  und  diente  die  in  diesen  neu  erriekteten 
Fabriken  erseogte  SchwefeleXiire  fast  nnr  Air  den  Verkauf.  Soll  in  den 
Terbeaeerten  Oefen  der  jetit  noeh  bei  den  Zinkhtttten  entwdcbende 
Schwefel  oondeniirt  werden,  so  sind  hiersa  weitere  20000  Kubikm. 
Bleikammern  neu  herzustellen.  Die  neuen  Anlagen  »ind  zum  Tlieile 
dasn  bestimmt,  die  durch  die  verbesserten  KöHtöfen  verfügbare  Schweflig- 
säure  SU  condensiren ;  zumTheile  sollen  dieselben  für  Zinkhütten  dienen, 
deren  Röstgase  bisher  unbenutzt  in  die  Atmosphäre  gelangten.  Jeden- 
falls wird  durch  das  rasche  Hinzutreten  von  im  Ganzen  55  570  Kubikm. 
Kammerraum  zu  den  schon  vor  1880  betriebenen  Bleikamracrn  von 
56  720  Kubikm.  Gesammtiuhalt  zeitweise  ein  bedeutendes  Uebermaasb 
eraeugt. 

Die  Vorgänge  in  der  Bleikammer  sind  namentlich  durch 
die  Arbeiten  von  F.  Hurt  er  (J.  1882.  240  ,  sowie  v(.ii  Lu  ne^e  und 
Naef  (S.  284)  näher  erkliin  worden.  Bleikammern  olnie  Dach  sind 
nicht  vortheilhatt.  Statt  der  aiifrecluen  kantigen  Ständer  wählt  man 
mit  Vortheil  das  billigere  Rundhok  und  sorgt  dafür,  da^ü  Holz  und  Blei 
sich  möglichst  wenig  berühren.  Zur  Ersparuiss  von  Blei  ist  man  dazu 
ttbergcgaugeo,  den  Queniehnitt  der  Kammern  an  erwdtem,  und  wurden 
in  den  letaten  Jahren  ▼iele  Kammern  von  10  Meter  Höhe  und  10  Meter 
Breite  gebaut.  Statt  des  rechteckigen Qaerschnittes hat HasencleTer 
mit  Erfolg  die  oberen  JBcken  gebrochen,  weil  sich  diese  Form  einestheik 
der  Dachconstntetton  anpasst,  andererseits  für  die  Ansnutaungdes  Kammer- 
raumes hdm  Durchgänge  der  Oman  ▼ortheilhafit  an  sein  sdieint. 

Ueber  den  Umfang  der  Schwef elsftnre-  and  Soda- 
fabrikation in  England  gibt  G.  Lunge*)  bemerkenawerthe  Mit- 
theilongen, welche  namentlich  auf  Angaben  von  F.  Hurt  er  hernhea. 
Damach  betrag  die  Einfuhr  von  Schwefelldes  und  Schwefel  in  englischen 
Tonnen  (su  1016  Kilogrm.): 


Tabelle  I 

Sobwefalkies 

Auf  Kupfer 
▼«rhüttete  Ab- 
brände 

Kupferiger 
Schwefelkies 

1 

j  Rohschwefel 

Jabr 

eingeftthrt 

verbrannt,  be- 
rechnet 

eingefBhrt 

1872 

516  299 

253  529 

862  184 

1878 

6S0989 

8118910 

48S799 

1874 

500  831 

329  004 

470  OOß 

51  821 

1875 

539  256 

'Mb  MG8 

52t  954 

66  87ß 

1876 

605  301 

379  109 

541  »13 

43  735 

1877 

680088 

497  954 

611  868 

64167 

1878 

577  719 

402  716 

675  308 

43  604 

1879 

481  6J2 

385  874 

561  250 

41  012 

1880  , 

667  b67 

416  367 

693  670 

46  896 

1881  1 

64S046 

896  787 

666  767 

40  561 

1882 

f)2r,  902 

484  427 

♦>20  ßlO 

47  278 

1883  1 

600  67a 

439 166 

687  866 

48  888 

1)  Cbem.  Industrie  1884  8.  918. 
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Die  nach  dem  Verhältnisse  70  :  100  aus  der  2.  Spalte  berechneten  nnd 
in  der  3.  Spalte  eingetragenea  Mengen  Kicü,  verglichen  mit  den  Mengen 
dar  1.  Spalte,  zeigen,  dass  seit  etws  10  Jahren  in  England  fast  aus- 
eeUieMlieh  Kupfer  haltiger  Sehwefelines  rerbratint  winl.  DerVer- 
braneb  an  Sehwefelefture  in  England  betrag,  umgereehnet  auf 
Ifonobydrat  H3SO1: 


Tabelle  II  Kmngt  au4 
Jahr     »  Pyriten 


1878 
1879 
188» 


Pyritaäure  Pyritsäure 
verbrancht  >  anderweitig: 
f&r  Snl&t  j  ▼«rbraueht 


Ans  Roll-  '  • 
Schwefel  i 


7  4  7  900 
716  625 
771  771 
736  797 
806  793 
815  574 


I 


417  406 
446  265 
ftOt  ei2 

47r.  724 
472  151 
484  268 


330  494 
271  360 
870169 

261  073 

334  642 

331  322 


124  271 
116  884 
188653 

115  599 
134  712 
126  064 


872  171 
833  509 
905  424 
852  396 
941  535 
940  638 


Die  eräie  Spalte  zeif^.  wie  viel  Schwefelsäure  jilhrlicii  m  Kao;laiid 
aus  Pyriten  gewonnen  wurde,  berechnet  aus  der  3.  Spalte  der  Tabelle  I. 
Da  der  so  gut  wie  ausschliest^ilich  angewendete  kupferige  Kies  im  Durch- 
schnitte 48  Proc.  Schwefel  enthalt,  wovon  45  i'roc.  verbrannt  werden, 
§0  kann  das  Ausbiin^'en  aus  100  Th.  Pyrit  =  130  Th.  Monohydrat 
gleich  gesetzt  werden.  Die  2.  Spalte  zeigt,  wie  viel  Pyritüäure  zur 
Darstellung  von  Snlfat  aus  Kochsalz  Terweadet  vurde.  Dies  bt  aoa 
der  S.  Spalte  einer  Tabelle  berechnet,  welche  die  Menge  des  aar  Snl&t- 
gewinnong  verbianchten  Kochsalzes  angibt.  Man  Batst  in  England  all* 
gemein  7  Kocbsala  «■  4  Pyrit,  wobei  an  bertteksiebtigen  ist,  dass  das 
dortige  Sab  sehr  feitebt  ist  nnd  meist  nnr  92  bis  93  Proc.  NaCl  enthilt. 
Setst  man  wiedenun  100  Pjrit  »  130  Monohydrat,  so  ergibt  sich  das 
VerfaUtDiss  100  Koefasak  74,3  oder  rand  75  SchwefelaXure,  wonach 
die  9.  Spalte  Tabelle  II  berechnet  ist.  Die  3.  Spalte  gibt  die  fUr  andere 
Zwecke,  d.  h.  fast  ausschliesslich  für  die  Dflngerfabrikation  rerbraucbte 
Pvritsäure ;  diese  erfordert  ausserdem  noch  sehr  grosse  Mengen  Roh- 
schwefelsinre  in  Form  von  schwefelsanrem  Ammoniak,  dessen  Gesaramt- 
darstellnng  i.  .f.  1883  sich  auf  75  000  Tonnen  belief.  Der  erhebliche 
Mehrverbrauch  von  Stfnre  zur  Dtlngerfabrikation  stammt  (\]m  von  einer 
direkten  Vemi^^hrnng  der  Schwefelsäuregewinnunp;.  Die  4.  Spalte  zrii^t 
•iie  Men^ji'e  der  S.mre  aus  dem  Rohschwefel,  dessen  Ausbrinfi^en  iti  ^rnno- 
hvf^rat  man  trieich  285  Proc.  setzen  kann.  Von  dtm  ciugeiuhrten 
>cij\v  efe)  kommen  etwa  90  Proc.  zur  SKnrefabrikation,  also  nur  etwa 
t«>nM  f  ,  ijirien  jilbrlich  auf  alle  anderen  Zwecke,  da  inEng;lniiii  die  Ultra- 
manutabrikation  Hehr  unbedeutend  ist,  die  Bleicherei  nur  wenig,  die 
Schie«spulverf;ibrikation  etwa  633  Tonnen  Schwefel  verbraucht.  Nun 
wird  aber  auf  der  anderen  Seite  eine  nicht  unbedeutende  Menge  von 
Schwefel  im  Lande  selbst  erzeugt,  theils  durch  Ausbeutung  der  Soda- 
ittckstände,  theils  alsGassehwefel,  welcher  fast  gans  aur  Darstellung  Ton 


Digitizeo  Ly 


284          II*  Onippe.   CheniMbe  Fabrikindnttrie ;  unorgMisch. 


Schwefekäare  Terwendet  wird.  Diese  Menge  kommt  den  obigen 
4000  Tonnen  mindestens  gleicli,  betrügt  aber  Tenniiüiliob  sogar  erbeb> 
lieb  mebr.  Man  wird  sieb  also  gewiss  von  der  Wabrbeit  nicht  weit  ent* 
femen,'Wenn  man  den  gesammten  eingeführten  RoltschwefV  l  auf  Schwefel- 
säure berechnet,  wie  dies  in  der  2.  Spalte  der  Tabelle  II  der  Fall  ist. 
In  der  Nähe  von  London,  in  Lancashire  n.  a.,  gibt  es  eine  ganze  Reihe 
Yon  Fabriken,  welche  Robsehwefel  Tenranden  und  ebenso  gibt  ea  eine 
ganze  Reihe  von  Abnehmern,  welche  durchaus  nur  auf  diesem  Woge 
darg-cstellte  Säure  fbriinstone  acid^  anwenden  wollen.  Nicht  nur  sind 
d\c<  sämmtliclie  Bleiclier,  Weissblech-  und  nndpre  Fabrikanten,  bei  denen 
man  begreift,  dass  sie  von  Eisen  und  Arseu  t  reie  8äure  selbst  2u  höherem 
Pr«'ise  vorziehen,  sondern  auch  das  schwefelsaure  Ammoniak  z.  B.  wird 
isstentheils  mit  Robscliwefelsäure  bereitet  und  auch  in  anderen  Fällen 
[z.  B.  zur  Zersetzung  von  carbolaaurem  Natron)  besteht  in  England  ein 
Vorurtheil  zu  Gunsten  der  Rohschwefelsäure ,  von  welchem  man  in 
Deutschland  nichts  weiss.  Der  Preisunterschied  iat  sehr  bedeutend. 
Man  bezahlt  in  Lancashire  auf  der  Fabrik  27  bis  30  Schilling  fürPyrit- 
sänre  von  60^  B.,  dagegen  50  Scbilling  für  Robflcbwefel-Kammersäure 
von  50,6  bis  51®  B.  Bei  diesem  Preise  werden  die  Sitarefabrikeu  gern 
Bobsobwefel  Terwenden  nnd  mnss  man  sieb  nnr  ttber  die  grosse  Zabl  der 
Abnebmer verwundern,  welebe  sieb  dasaversteben,  einen  soviel  boberea 
Preis  ftor  ibre  Sänie  anzulegen,  sieber  in  sebr  vielen  Fullen  obne  N5tbi- 
gung,  ans  blossem  Yorurtbeile.  Lnnge  bat  gezeigt,  dass  in  Amerika 
der  Wertbunterscbied  zwiscben  der  Säure  ans  Robscbwefel  un4  deijenigen 
aus  Pyrit  ein  viel  geringerer  zu  sein  braucht,  da  man  daselbst  genügende 
Mengen  Pyrit  frei  von  Arsen  zur  Verfügung  hat  (S.  277). 

Nach  dem  Vorschlage  der  Berg-  und  HUt  ten  Verwaltung 
inKönigshötte  (D.  R.P.  Nr.  28465)  werden  die  Zink  halti^en 
Kiesabbrände  mit  Chlornatrium  geröstet  und  mit  Salzsäure  haltigem 
Wasser  auggelaugt.  Die  fjewonnene  LJlsunp^  wird  erforderlichenfalles 
von  Kupfer  befroit  und  das  in  Lösung  befindliche  -cbwf^fol'^anre  Natron 
durch  AbkUbk'ii  -im  es  anf  kiinstliflieni  oder  atit  natürlichem  Wege)  der 
Flüssigkeit  bi-  /a\  ib  r  dem  jeweiligen  Concenirations^rado  derselben  ent- 
sprechenden Tt  Tiipcratur  ausgcscbieden.  Die  zui  in  kbb  ibi  nde  Zink- 
lösung wird  nach  bekanntem  Vertahren  auf  Ziukpraparate  oder  auf 
metallisches  Zink  weiter  verarbeitet. 

G.  ljunge  und  1'.  Xaef berichten  über  uuit'asseude  Versuche, 
welche  namentlich  in  der  SchwefelsHurefabrik  von  Schnorf  in  Uetikon 
ausgeführt  wurden.  Das  dortige  Kammersystem  hat  im  Ganzen  S650 
Kablkm.  Inbalt  und  bestebt  aus  3  Kammern,  Nr.  1 :  42  Meter  lang, 
74  Meter  breit,  7  Meter  boeb,  Nr.  2  •  20  X  7,1  X  7  Meter,  Nr.  3: 
11  X  7,1  X  7  Meter.  Dazu  gebört  ein  Feinkiesofen  naeb  MaUtra 
mit  10  Abdieilangen,  ein  GlovOTtbnrm  von  3,3  Meter  Durebmesser  nnd 
9  Meter  Höbe  und  ein  ungewöbnlieb  grosser  Gay-Lossae-Tburm  von 
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3,4  Meter  Durchmeaser  und  17  Meter  HQhe,  also  von  76,8  Kubikm. 
lohalt,  d.  i.  Sil  Free.  Tom  Bauminbalte  deB  KammersystemeB.  Dieaes 
System  arbeitet  trnter  gewöbnlicbeo  Umstftnden  gaas  ooimaL  Der 
Salpeter  wird  atuaer  in  Fona  Ton  Nitrose  dnreh  die  bei  der  Fabrikation 
TOD  Eisenbeize  (Rouille)  eatwiekelteo  Gase  eiageAthrt  und  kann  aneh 
io  dieser  Form  aufs  Genaueste  eontrolirt  werden.  Man  brancht  im 
Jahresdarchschnitte  1 ,4  Proc.  SalpetersKure  36®  B.  auf  den  Pyrit,  oder 
2,2  Proc.  XaXOs  auf  den  Schwefel»  was  gewiss  sehr  günstig  ist.  Zur 
AnsfUhrtmg  der  Versuche  wurden  an  verschiedenen  Stellen  des  Systomes 
Bleirohrstntsen  angelöthet,  in  welche  Kautachnkstopien  mit  zwei  Löchern 
eingesetzt  waren.  Durch  eine  der  Bohrungen  ging  ein  1,5  Meter  tief 
in  die  Kammer  eintretendes  Olasrolir  zur  Ab.>^aTi<»'ung'  der  Garproben, 
durch  die  zweite  ein  Tliermometer  l>ie  Gase  wurden  durch  ein  lano^es, 
mit  B.iuniwolle  ^^efiilltes  Kohr  von  SchwefeUäure  befreit  und  durch  Na- 
tronlauge gCbaugi,  welche  N^Oj,  N^Oi  und  SOj  absorbirt,  dann  durch 
Chamäleon  zur  Absorption  von  NO  :  der  im  Aspirator  bleibende  (ras- 
rnckstand  konnte,  nur  Sauerötort'und  biiekbiotV enthalten,  wovon  der  erster« 
direkt,  der  zweite  durch  Differenz  bestimmt  wurde.  Die  riiatufileoa- 
i«i-iUüg  wurde  mit  überschüssiger  Eisenvitriollii^un^  von  bekanntem  Titer 
Tersetzt,  mit  neuem  Chamäleon  zurtlcktitrirt  und  dadurclt  da-s  XO  be- 
stimmt.  Zu  grösserer  Sicherheit  wurde  das  Chamäleon  meist  noch  nach 
der  Titration  mit  EisenUteong  im  Ventilkolben  gekocht  und  Ton  Neuem 
nirfiektitrirt,  namentlich  wenn  die  Analyse  viel  SO^  ergeben  hatte.  In 
der  Natronlaoge  wurde  bestimmt :  a)  der  Schwefelgehalt  dnreh  Oxydation 
mit  Bromwasser  und  FftUung  mit  Chlorbary um ;  b)  der  Sanerstoffrerbrauch 
dnreh  Einlaafenlassen  a«is  der  Bürette  in  eine  gemessene  Menge  von 
reiner  ChamäleonlOsnng,  c)  der  Stickstoffgehalt  dnreh  Analyse  im  Nitro- 
meter  oder  nach  derEiseamethode.  Indem  man  denSauerstoifverbraach 
Ifetr  SO)  ans  a  berechnete  und  von  b  abiog»  konnte  man  nach  der  ge- 
wöhnlichen Metbode  ans  a,  b  und  c  Stickstofl^trioxyd  und  Tetroxyd  neben 
einander  berechnen.  Leider  erwies  sich  dieses  Verfahren  in  vorliegen* 
dem  Falle  als  nnj^enau,  offenbar  weil  Natronlauge  eine  iheilweise  Zer- 
«etzunfr  der  Salpetrijjs.lure  bewirkt.  Dagegen  ergab  die  Peligot'sche 
Kisenniethode  genaue  Rfnultate  ;  es  wurde  aber  ein  Theil  des  entntandencn 
^chwefiig.sauren  Salzes  durch  den  San<»rstoff  d^r  durehgesaugton  Gase  zu 
Sulfat  "xydirt.  Man  kann  daher  nur  dann  Natronlauge  als  Absorptious- 
mittei  anwenden,  wenn  man  auf  die  quantitative  Trennung  von  NjO^ 
und  X^Oj  verzichtet;  wo  es  auf  diese  ankommt,  ist  sie  unbrauchbar. 
Uebrigem»  wiire  in  der  ersten  Kammer,  wo  eine  verhttltnissmässig  grosse 
Menge  von  SO.,  gegenüber  den  Stickstoffsäuren  vorhanden  ist,  die  be- 
.•»chrieb«'iie  Meiiiode  schon  darum  nicht  anwendbar  für  Trennung  von 
NjDj  und  NjO|,  weil  die  unvermeidlichen  kleinen  Versuchsfehler  bei 
der  grossen  Menge  der  30^  auf  die  Bestimmung  der  geringen  Mengen 
Stickstoffaltirai  einen  ganz  bedeatenden  störenden  Einflnss  haben.  Da 
aach  Vennehe  mit  Chamäleon  als  Ahsorptionsmittel  in  diesem  Falle 
dorehaos  mtssgltlckten,  so  mosste  man  darauf  veniehten,  in  der  ersten 
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Kammer  quotitatir  swisehen  N|0|  und  N^Oi  zu  unterscheiden.  Bei 
der  zweiten  imd  dritten  Kammer  und  dem  Gay*Lus8ac>Tliurme,  wo  die 
.Schwefligsäure  so  sehr  zorttcktritt,  wurde  das  Gas&bsaugerohr  mit  einem 
T-Bohre  verbunden,  an  dessen  beide  Schenkel  sich  U-Böhren  anscMoesen. 
Der  eine  Schenkel  ftihrte  zu  vier  U'Röhren,  von  denen  drei  mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure,  die  letzte  mit  '/5-Nonnal-Chamäleon  beschickt 
waren.  Der  zweite  Schenkel  setzte  sich  in  ein  Rohr  fort,  welches  eine 
0,5  Meter  lanc:^  Schirlit  Bmimwollc  zur  Zurückhaltung  von  mechanisch 
aus  der  Kainincr  tortgci  issencr  bchwefelsUure  enthielt,  und  stand  mit 
zwei  U-Hühren  in  Verbiudung,  welche  Natronlauge  zur  Bebtimmung  von 
SO2  enthielten.  Am  Ende  jedes  der  beulen  Rtthrensysteme  befand  sich 
ein  Aspirator.  Man  bestimmte  nun  in  dem  so  angesammelten  und  ge- 
messenen GasrUckstande  den  SauerstolY  und  in  dem  Inhalte  der  Natron- 
rJihrcn  die  Schwefli^'.säure  durch  Oxydation  uiit  liromwasser,  Ansäuern 
mit  Salzsäure  und  Fällung  mit  Chlorbaryum.  Das  Chamäleon  wurde 
mit  überschüssiger  titrirter  Eisenvitriollltoung  versetct  und  wieder  ndt 
Oyl'Nermal-Ciumiäleon  bis  rar  Bosafibrbung  zarüektitrirt.  D«  an  dieser 
Stelle  ein  Gebalt  an  Stickozyd,  namentlich  bei  stark  gelben  Kammern, 
sehr  unwabrscbeinlicbwar,  so  wurde  die  ttbrigens  stets  sehr  miiliedeatende 
Menge  des  serMtaten  Chamlleons  auf  NjOf  Terrecbnet,  nKmlicb  1  Knbik- 
GMithn.  0,1-Normal-ChamllIeon  =  0,658  Kubikeentim.  N^Of.  In  der 
Sehwefelsilure  wurde  NsOt  nnd  N9O1  neben  einander  durch  Ermittelimg 
des  (Jesammtstickstoffgehaltes  als  Stickoxjd  im  Nitrometer  und  des 
Sauersteff^erbrauches  beim  Einlanfenlassen  in  0,1-Normal-ChamBleon 
bestimmt.  Natftrlicb  wurde  von  letzterem  der  durch  die  Sehwefligdlnre 
in  Anspruch  genommene  Sauerstoff  abgezogen. 

Die  VersQche  Uber  die  Anwesenheit  von  Untersalpetersäure  in  einem 
normal  arbeitenden  Kammersysteme  waren  bei  möglichst  normalem  und 
gleichraässigem  Kammergau'^e  ausgeführt  und  zwar  so,  dass  die  orsto 
Kammer  liell,  die  zweite  ziemlich  gelb  und  die  dritte  stai k  gelb  g<'li.ilt(  u 
wurde.  Auf  dem  Gay-Lussnc-Tliurme  war  beständig  ein  schwach  Ibt  r 
Dampf  sichtbar.  Die  Analysen  erfralterij  dass  in  einer  normal  arbeiten- 
den Kammer  sich  keine  Untersalpeter^säure  findet,  das»  hier  vielmehr 
Salpetrigsäure  vorwaltet,  welche  örtlich  durch  Schwefligsäure  zu  Stick- 
üxyd  reducirt,  aber  steta  augenblicklich  durch  zuströmenden  Sauerstoff 
wieder  regenerirt  wird.  Ist  jedoch  in  den  Bleikammeru  ein  grosser 
Ueberschuss  von  Salpetergasen  vorhanden,  so  entsteht  Untersalpeter- 
sämre,  somit  nor  unter  abnormen  Umständen  und  nur  Im  hinteren  Theile 
des  Sjstemes;  sie  nimmt  also  keinen  wesentlichen  Antheil  an  dem 
Btldungsprocesse  der  Scbwefelsttnre  in  den  Bleikammem.  Die  Bildung 
▼on  UntersalpetersRure  in  der  letxten  Kammer  erfolgt  nur  bei  sehr 
grossem  Ueberscbusse  von  Salpetergasen,  und  «war  einmal,  weil  dann 
daselbst  nur  äusserst  wenig  Schwefelsäure  in  der  Kammeratmospbäre 
vorbanden  ist  und  weil  die  reducirende  Wirkung  der  Schwefligsiure 
wegen  deren  fast  völligem  Zurücktreten  nicht  eintritt.  Der  Sauerstoff- 
gebalt der  Gase  bat  keinen  £influss  auf  die  Bildung  von  NaO«  in  den 
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Bkilainmera}  M  starkem  üeberaehiuae  tob  Salpetergasen  encbeiDt 
Kf  0|,  Mlbflt  wenn  abnorm  weni;  SaaeroCoff  ▼orbanden  ist,  bei  normaler 
Salpetennfiibr  aber  niebt,  selbst  wenn  anssergewttbnlicb  viel  Sanerstoff 
ToibatideB  ist. 

Zu  UetikoB  befindet  sieh  ein  Apparat  von  L  &  s  n  e  und  B  e  n  k  e  r 
(vgi  J.  1882.  257).  Die  damit  erzielten  Besnltate  sind  in  so  fem  günstig, 
als  sofort  mit  dem  £inlas8en  von  ScbwefligsUure  die  gelben  Dämpfe  am 
Gaj-LossaC'Tbmrme  ▼erschirinden  ^  ohne  dass  ein  merklicher  lieber- 
scbofls  TOD  Sebwefligsftnre  Torbanden  wäre ;  aber  es  lässt  sich  nicht  mit 
Bestimmtheit  sagen,  dass  ein  wesentlicher  Vortheil  dadurch  erzielt  werde, 
da  die  im  Grossen  beobachteten  quantitativen  Differenzen  doch  unbe- 
dentende  sind.  Genaue  Versuche  waren  nicht  austiilirbar,  weil  der 
Apparat  ausbesserung.sbedürfti;:;  war.  Die  Gasproben  auf  dem  Gay- 
Lnssac-Tburme  ergaben  lint  den  gleichzeitig  aus  den  Kammern  ent> 
Bommenen  n.  a.  folgende  Kesultate  in  Proceat: 


3,  Kammer 

I)  Sauerstoff  6,20 

Stickstoff  ....  s    ...    .  98,69 

80s    0,0006 

NjOj  0,210 

K,04  0 


Gay-Lassae 


0,089 

0 


II) 


Sauerstoff 
Stiekstoir 

SO,  . 
N,0,  .  . 
.  . 


Kammer 

5,38 
94,48 

0,0004 

0,196 

0,061 


2*  Kammer 
5,61 
94,14 
0,064 
0,189 
0 


Oay-LassMs    Nitrose  (60»  B.) 


0,022 
0,002 


1,52 
0 


'i.  Kam  mar 

III)  Saueretotf  5,60 

Stickstoff  94,85 

H,Ok  0,846 

NtO«  0,005 


Gajr-Liusae       Nitrose  (59«  B.) 


0,018 
0,001 


1,68 

0 


In  dem  Kammersysteme  wniden  täglich  2700  Kilogrm.  Schwefel 
/au.s  6  Tonnen  Pyrit)  Terbrannt,  also  in  24  Stunden  7  X  2700  = 
18  900  Kubikm.  Gase  entlassen.  Hieraus  berechnet  sich  der  tägliche 
Vorlnst  an  NfO^  und  durch  Nichtabsorption  im  Gay-Lnssac- 

Tbfunie: 


NaNOa 


SalpetersUure     '  B. 


▼erattch  N^Oa 


I 

U 
UI 


5481 
4347 
a591 


Proc.  des  Proe.  des 

Sebwefela  Pyrites 
1,54  0,69 
1,22  0,55 
1,01  0,45 
Das  Systein  arbeitet  mit  einem  Verloste  von 

8,8  1,0  —  8,1 


Kilogr. 

41,65 
33,13 
27,29 


Kilogr. 

ei,98 

49,18 
40,57 


Proc.  des 
Schwefele 

2,29 
1,81 
1,50 


Proc.  des 
Pyrite» 

1.03 
0,81 
0,67 

1,4 


Tfoti  der  aassergewöbnUeben  GrOsse  des  Gay-Lnssae-Tbnrmes  entsteht 
aithm  noch  ein  grosser  Yerlnst  durch  unToUstündige  Absorption  der 
Oase.  lo  Fabriken,  wslebe  mit  kleineren  Thttrmen  arbeiten,  wird  dieser 
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VerluHt  noch  grosser  sein.  Da  awerdem  durch  die  Kammersäure  Stick- 
Btoffverbindungen  mit  fortgeführt  werden,  so  ergibt  «cli«  dass  bei  rieh' 

tiger  Construction  und  normalem  Gange  de«  Kammersyptemes  der  Ver- 
lust an  Salpeter  durcb  zu  starke  Reduction,  wenn  überhaupt  vorhanden, 

nur  gering  sein  kann.    Die  Versuche  zeigen  femer,  dass  nicht,  wie  man 

oft  glaubt,  die  gelben  Dämpfe  in  den  Austrittsgasen  des  Gay-Lussac- 
Thurmes  aus  NjOi  bestehen.  Bei  scliwarli  ^relfipr  Farlin  fiestehen  die- 
selben nur  aus  NjOj ;  bei  stark  gelber i  ärbun*^  der  Kammern  tritt  N-^O^ 
im  Eintritts-  und  dann  auch  im  Austrittsgase  des  Thunnes  auf.  Die 
Nitrosen  enthielten  nur  NjOa,  am  Ii  wenn  in  den  Kammergasen  NgO^ 
enthalten  war.  Versuche  bei  absichtlich  lieller  gehaltenen  Kammern, 
alöü  bei  merklichem  UeberschuBse  an  Schwefligsäure  ergaben  folgende 
Hesultate : 


1 

1  II 

Hl 

IV 

S.  Kam- 
mer 

Gay- 
Lussflc 

3.  Kam- 
mer 

Oay- 
Lnssac 

8.  Kam- 
mer , 

Gay- 
Lnmac 

3.  Kam- 
mer 

0»7- 
LnsMc 

0  .  . 

N  .  . 
NjOj  . 
N,0,  . 
NO 

SO,  . 

5,81 
94,00 
0,155 

0 

0,003 
0,037 

8piir 

0,0046 
0,044 

5,79 
94,05 
0,132 
0 

0,012 
0,013 

0,0004 

0 

0,0104 
0,026 

5,91 
98,94 
0,111 

0 

0,020 
0,020 

0,0011 

0 

0,017 
0,037 

■ 

t>,00 
93,78 
0,169 

0,001 
0,014 
0,030 

0,009 

0 

0,006 r. 

0,034G 

Wenn  also  die  ausdemGay-Lussac-Thurme  abziehenden  Gasenocli 
etwas  Schwefligsäure  enthalten,  so  entweichen  nur  höchst  geringe  Mengen 
vonNjOa  und  NjOi,  —  dagegen  Stickoxyd  und  zwar  hiervon  jedenfalls 
etwas  grössere  Mengen,  als  die  Analysen  zei<;en,  da  die  Absorption  dieses 
Gases  iu  so  grosser  Verdünnung  bei  der  Analyse  !5chw<»rli(  Ii  v  dlständig 
sein  wird.  Immerhin  stallt  sich  der  Verlust  an  allen  iSaipetergasen  ent- 
schieden bedeutend  geringer  als  bei  ytark  gelben  Kammern,  nämlich  auf 
0,13  bis  0.65  Proc.  Salpeter  auf  den  Schwefel,  gegenüber  1  bis  l,5Proc. 
Ks  wird  mithin  in  Bezug  auf  Salpetervcrbranch  von  Vortheil  sein,  mit  einem 
(natürlich  ganz  geringen)  üeberschujäse  au  Sü^  zu  arbeiten.  Gerade  hierin 
mag  ein  Vortbeil  des  Verfahrens  von  L  a  a  n  e  und  B  e  n  k  e  r  liegen,  da  man 
bei  diesem  mit  stark  gelber  Kammer  (also  aneh  mit  stärkerem  Einsatse 
an  Pyrit)  arbeiten  und  doeh  im  Thurme  noch  eine  Correefcnr  dorek  Ein- 
lassen von  Sekwefligsfture  Tomehmen  kann.  Freiliek  moss  dies  mit 
grOsster  Vorsiebt  geschehen,  damit  keine  fieduction  an  Stickoxyd  ein- 
tritt, und  andererseits  begreift  man,  dassTon  geschickten  Praktikern  auch 
ohne  jenes  Verfahren  die  richtige  Znaammenselsung  der  Gase  erreicht 
werden  kann. 

Kach  entsprechenden  Versuchen  in  W  idnes  sind  hier  die  Salpeter' 
Verluste  grosser  sowohl  im  Gay-Lussac-Thurme,  als  im  ganaen  Systeme 
und  der  auf  den  ersterdn  fallende  Theil  des  Verlustes  geringer.  Die 
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y€iiiidie  beatitigen,  dase  bei  Btorkem  SalpeterUbersakus^  wo  sogar  dif  ^ 
•ng  dem  Ghtj-Luesac-Thnrme  avBtretenden  Gase  nooir^^^^j^r^^^  - 
diDgs  NfOi  auftritt,  aber  bei  seb  wttebefer  <uipa»i**'«tiftti»..«Sfeig|4^  yffl^^g^ 

dieVertheUimg  derGUse  and  dauFortscbieiten  des  Prooeeflee  in  den  Blei- 
kammem  iet  dSe weitaas wicbtigete  neaere  ArbeitronHarter  (J.  1883. 
S40)  geliefert.  Naeb  den  Versuchen  von  Lunge  und  Naef  nimmt  bei 
normalem  Kammergange  der  G^balt  an  Schwefligsäure  vom  £lingan|[^ 

bis  zur  Mitte  der  1.  Kammer  sehr  schnell  ab,  rtni^ili  li  von  etwa  7  auf 
1,7  bia  1,9  Proc. ;  demnacb  ist  bier  schon  etwa  70  Proc.  der  Schweflig- 
säure in  Schwefelsäure  übergegangen,  wie  es  auch  die  früheren  Beobachter 
fanden  und  auch  mit  der  Theorie  von  Hurt  er  sehr  gut  .stimmt.  Von 
der  Mitte  bis  zum  Ende  der  1.  Knmnv^r  nimmt  die  SOj  snhr  weniET  ftb, 
entsprpohoiid  einer  Verwandlung  von  etwa  4  Proc.  der  Antan^'^meni^n'  m 
ÖchwetelsHui e.  Mit  dem  Eintritte  in  die  2.  Kammer  crfUhrtrii«'  K*  ju  tion 
eine  phitzliche  Steigerung;  in  der  Mitte  derselbon  i^t  nur  noch  0,2  bij* 
0,4  Proc.  SchwefligsÄure  vorhanden,  so  dass  aul  diesem  Wege  20  Proc. 
derselben  in  Schwefelsäure  verwandelt  sind.  Von  da  ab  bis  an  das  P^nde 
des  Systemen  geht  die  Oxydation  bei  der  grossen  Verdünnung  der  Ga4>e 
gehr  langsam  vor  sich  und,  damit  sie  die  praktisch  mögliche  Grenze  er- 
rdebt  (sbsolat  vollsUtndig  wird  sie  nie  sein),  muss  maa  eben  aoeb  aiem- 
lieb  bedeotendeii  Kammerraam  aafwenden.  Bei  an  geringer  Zafobr  an 
Salpetergasen  nimmt  die  Seb  wefligsftare  weniger  sebnell  ab  and  der  Proeess 
aebiebt  sieb  mebr  in  die  2.  and  8.  Kammer  ror.  —  Somit  ergibt  sich, 
dase  die  SchwefelsKorebildong  in  der  ersteo  Kammer  xniiacbst  mit  grosser 
Energie,  nn  hinteren  Theile  der  Kammer  aber  scboH  sehr  trXge  statt- 
findet and  dass  die  Reaetton  beim  Eintritte  in  die  2.  Kammer  wieder 
lebhafter,  also  ruckweise  verstärkt  wird.  Hierfür  ist  keine  andere  Er- 
kllnmg  zu  finden,  als  dass  im  letzten  Theile  der  1.  Kammer,  bei  der 
grossen  Verdünnung  der  Gase  mit  90  Proc.  Stickstoff,  die  SchweiUgsKare- 
Moleküle  nicht  hinreichend  NjOj  und  Sauerstoff  vorfinden,  die  wieder 
an  anderen  Stellen  angchUuft  sind,  dass  dann  aber  beim  Durchziehen 
durch  das  Verbindnnc^srohr  eine  innige  Mischun;^  der  Gase,  befordert 
durch  eine  schwaeiie  Pres^^un?  ■^tfutlindet,  so  das8  die  vorher  bei  der 
grenzen  Verdünnung  von  einander  t^etrennten  Molekillf^  der  drei  aktiven 
Gase  einand*»r  wieder  nahe  genug  kommen,  um  gcgensedti;^  zu  reairiren. 
Hiemach  wkrc  also  das  beste  System  eine  grü.ssere  Anzahl  von  kleineren 
Kammern.  Freilich  ist  man,  wesentlich  aus  Rücksicht  der  Ersparnis« 
an  Blei  und  Uauia,  in  neuerer  Zeit  hiervon  zurückgekommen  und  manch- 
mal sogar  dazu  übergegangen,  das  ganze  System  in  eine  einzige  Kiunmer 
an  rerlegen.  Aber  letzteres  muss  sich  nicht  bewXlirt  haben,  denn  es  ist 
böcbst  selten  and  man  ist  daron  meist  wieder  an  dem  Systeme  mehrerer 
Kammern  sarfielcgeltommen.  Es  scheint,  ab  ob  das  öftere  Hindnrchleiten 
doreii  Verbindangsröbren  and  die  dadareb  bewirlcte  Miscbang  vortbeil- 
baft  iet  (Ygl.  J.  1881.  162).  Die  aafgestelltan  Diagramme  zeigen, 
diM  die  normaleü  Versaehe  der  Yerfasser  gat  mit  der  Harter' acben 
i^eoiie  nDereinsnmmen. 

JakffWtor.  4.  «kam.  T«AaQk»gl«.  XXX.  19 
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Um  über  die  vollständige  Muehung  der  Gase  Auskunft  scu  beicom- 
men,  worden  gleichzeitig  in  drei  verschiedenen  Höhen  in  der  Mitte  der 
Kammer  und  «n  einer  Seite,  zusammen  also  6  Proben  entnommen: 

Oben  Mitte  Unten 


Innen 

Aussen 

Iimen 

AnsBSii 

Lioen 

Aussen 

I)  SaaerBtolT  . 

.  7,34 

7,12 

7,76 

7,36 

6.9" 

7,39 

Stickstoff  . 

.  90,4a 

91,07 

89,98 

90,78 

90,71 

90,86 
1,58 

80s  ..  . 

.  2,03 

1,66 

3«08 

1,67 

2,18 

NO  .    .  . 

0,08 

0,08 

0,08 

0,10 

0,10 

0,10 

N,0, .    .  . 

.  0,12 

0,08 
1,96 

0,11 

0,09 
138 

0,07 

0,08 

11)  80s  ..  . 

8,80 

8,0S 

8,04 

1,98 

Die  Zosammensetsimg  der  Ghue  in  der  enten  Kammer  ist  somit  Uber 
den  gansen  senkreehten  Quereebnitt  eine  m  gleichsinnige,  als  dass  maa 
anndmen  könnte,  die  Btfstgase  stiegen  erst  in  die  Höbe,  um  dann  lang- 
um  herunter  ra  sinken.  Vielmehr  mischt  sieh  angensehemlieh  das  ans 
dem  GlOTerthurme  eintretettde  BOstgas  sehnell  schon  im  vordenten 
Theile  der  ersten  Kammer  mit  den  in  dieser  befindlichen  Gasen.  Es 
wird  deshalb  auf  die  Stelle  der  Ein-  und  Ansmttndang  der  Verbindungs- 
rohre  der  Kammern  nicht  sehr  viel  ankommen.  —  Die  Analysen  gleich* 
aeitig  an  verschiedenen  Stellen  desselben  Verttkalquersehnittes  der  ersten 
Kammer  entnommener  Gasproben  zeigen  immerhin  eine  gewisse  Ver- 
schiedenheit, und  zwar  in  der  Mitte  und  innen  einen  etwas  grJ'isseren  Ge- 
halt nn  Sclnveflig^säure  und  an  Sauerstoff  als  oben,  unten  und  aussen. 
Hiernach  würde  es  schciuen,  als  »•iniro  die  Keat  rion  zwischen  Schweflig- 
sÄure  und  Sauerstolf  in  der  Nähe  der  Wände  der  Kammer  etwas  schneller 
vor  sich  als  im  Centrum  dertielbea  i^vgl.  .1.  1882.  239). 

Einerehende  Versuche  über  die  Teraporaturverhältuisse  in 
den  Kh  ikauiiiiern  ergaben,  dass  die  Temperatur  der  ia  Jat,  Kammer- 
System  eintretenden  Gase  anfangs  noch  ein  wenig  steigt  in  Folge  der 
starken  Reaction ;  sie  fUngt  aber  bald  an  zu  sinken,  anfangs  langsam, 
im  Materen  Theile  desSTstemee  aber  stArker,  weil  dort  eine  sehr  geringe 
ehemisdie  Reaetion  stattfindet.  Bei  stärkerer  Beschickoim^  der  Oefen 
und  entspreohender  höherer  Beaaspruehnng  der  Kammern  erhöht  sieb 
deren  Temperatur :  im  ▼erliegenden  Falle  bei  Beduction  des  Kammer- 
ranmes  Ton  1,8  auf  1,3  Kubikm.  fto  1  Kilogim.  Schwefel  um  9  bis  10* 
in  der  ersten  und  iwdten  Kammer,  um  5  bis  6*  in  der  dritten  Kammer. 
Die  Temperatur  nimmt  bei  äusserer  Luftwftrme  von  19*  innerkaib  der 
Kammer  bis  25  Centim.  von  der  Kammer  wand  um  3*,  bis  zum  Centrom 
im  Ganzen  um  8^  zu.  An  der  Kammerdecke  ist  sie  sowohl  seitlich,  als 
auch  im  Centrum  höher  als  weiter  unten  (in  der  Mitte  der  1.  Kammer 
etwa  4  bis  5**).  Diese  Temperaturunterschiede  in  demselben  Vertikal- 
quernchnitte  entsprechen  keineswegs  irpr^nd  genau  einer  sc  hwäclicren 
oder  stärkeren  chemischen  Keaction,  da  <lie  anderen  Beobachtungen  dji« 
frep^entheil  beweisen,  und  mtissen  auf  rein  pliy^^ikalische  Ursachen,  wie 
Ausstrahlung  durch  die  KammerwUnde,  zurUckgetührt  werden.  Sie  sind 
aber  vereinbar  mit  der  Theorie,  dass  die  Gase  sich  in  Sciiraubenlinien 


uiLjiiizuü  Dy  Google 


I 


SchweAigtftiire  und  SchwefdaXure. 


391 


d«n  Wiaden  der  Kanuner  entlang  bewegen,  wülireiid  cU»  Centnim  eine 
laagBamere  Bewegung  hat.  Die  Anwendung  von  zerstäubtem  Waaser 
ttMtt  Dampf  hat  anf  die  Kammertemperatur  keinen  erheblichen  Einflius. 

Ueber  die  Vertheilung  und  Condensation  der  Gase 
in  den  Bleikammern  bat  J.  Mactear')  ebenfalls  Versaehe  an- 
gestellt. Nachfolgende  Tabelle  T  zeigt  die  verhältnissmässige  Zusammen- 
«etzung  der  Gase  beim  Durcbfran^  flurch  ein  System  von  S  Kammern, 
welches  mit  G  1  o  v  e  r  -  und  G  a  y  L  u  s  a  c  -  T  Ii  u  r  m  arbeitet.  Dabei 
ist  angenommen,  dass  die  Menge  der  vorhandeneii  Salpeterverbindimgen 
10  Proc.  NaNOj  auf  den  verbrannten  Schwefel  beträgt,  und  dass  das 
AuBtrittsgaa  10,4  Proc.  Sauerstoff  enthält 


Tabelle  T. 


GloTsr-Thann 


Gaj-Lussac- 
Thnrm 


• 

k 

O 

u 

u 

i  « 

1      ^  ^ 

•  »•ii  a 

^  3 
1  .5  m 

a 

£  a 

«•4  Q 

trittHg 

u  O 

Eintr 

-  § 

1     a  * 
.5  M 

kl  S 

.SM 

'  -5(2 

.SM 

1  0 

1  B 

a 

1  " 

e 
•p« 

H 

1 

6,326 

1  6,318 

4,461 

2,630 

1,402 

 « 

0,704 

■ 

0,261 

0,036 

0,036 

▼on    SOs  zn 

?0;.  nöthiger 

duaer  ■^toff 

3,166 

3,161 

2,220 

1,802 

0,686 

0,886 

0,118 

Dem  fürFesOj  a. 

80b  Terbraaeli-I 

ten  Sauerstoff^ 

eBt^prechender 

St  ickü toff  . 

46,620 

46,206 

46,598 

47,971 

48,892 

4U,415 

49,748 

49,917 

49,978 

PtWrrsehgsrigw 

Sa.TierstoflF  (am 

Austritt) 

d,4Ü3 

9>69d 

9,978 

10,169 

10,278 

10,347 

10,d82| 

10,896 

Btfcksteff  .  . 

B6,80S 

86,906 

37,993 

88,782 
0420 

39,137 

89,400 
0,181 

39,634 
048S 

39,68« 

o^isa 

0,126 

o,tso 

0,010 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000|100,000 

100,000 

100,000| 

100,000 

100,000 

Tabelle  II  S.  292)  gibt  das  V  e  r  b  ?i  1 1  n  i  s  h  der  in  den  vrr-;chiodenen 
Karr  rr  rrn  wahrend  einer  Woche  gebildeten  Öchwefel8äuremen}^eii,  wenn 
lier  V  erlust  1,149  Proc.  HjSOi  auf  den  verbrannten  Schwefel  beträgt. 

In  Tabelle  III  (8.  292)  vergleicht  M  a  c  t  e  a  r  die  Schwefelsäure- 
bildung in  Systemen  mit  Kammern  verschiedener  Grössen  und 
Constrnction. 


.  8oc«  Ch«B.  Indoftr.  1884  S.  *224. 
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II.  Gruppe.   Chembioiie  F*brilniidottrie ;  noorgADisch. 


T&belle  II. 


Nr.  1 

der  i 
Kummer 

■ 

Producirte 
Säur» 

Tonnen 

Entspi  ticheade 
Menge  HaSO* 
(100  Proc.) 

Tonnen 

Ueberschuss 
an  Wasser 

Tonnea 

In  den  eiuzelueu 
KaEUnern  produ- 
cirte Hi80« 
Procente 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

23,62 

20.35 
10.88 
6,84 

2,1» 

19,89 

14,89 
\  4,35 
8,09 

0,86 

8,e8 

%  Ol 

5,46 
5,88 
2,76 
1,33 

32,20 

30  26 
24,11 
.  7,04 
6,00 

'  1,39 

ZuMunmen 

;  84,72 

61,76 

28,96 

j  100,00 

Tabelle  III. 


Veiifleich  der  Condensation  in  Kamuiersysteraeu  von  verschiedener  Gröjtse 

lind  Construction. 


1 

1 

; 

«  1 

• 

« 

1 

P3  1 

n  1 

E  1 

s  : 

E 

E 

S  1 

a  > 

ü 

OB 

e 
"S 

«a 

5 

^  st 

T. 

CD 

«  j 

00 

CO 

Od.  i 

>» 

1 

31,50  1 

32,20 

32,5 

38.4 

03.85' 

29,27 

30,26 

24,8 

35,2 

20,03, 

36,15j 

24,11 

19,8 

16,6 

! 

10,32  ' 

7,04 

15,5 

6,2 

18,15 

5 

6,45 

5,00 

5,8 

3,2 

7,25 

— .  1 

6 

3,75, 

1,39 

2,1 

1  0.04; 

7 

0,27i 

-  i 

a 

CO 


78,57, 
21,43, 


SR 

a 

04  ' 

S  ' 

9 

S 
« 

s 

m 

9* 

*- 

« 

00 

a  c  . 
***  *"  • 

00  ' 

89,68 

27,2 

26.11 

32,0 

•5,15 

15,9  , 

31,3: 

29,0 

•6,17 

24,8  . 

20,4;  17,5 

20,2 

11,8 

13.7 

7,>^ 

7.9 

4,1 

2.4. 

2.4 

jtOO     jlOO     |100    jlOO    jlOO    jlOO    jlOO    jlOO    1100     I  99,9!10Q 


Ueber  die  Bildung  der  Schwefelsäure  in  den  TersehiodMieii  H  6  h  e  n 
der  Kammern  hat  der  VerfasBer  eine  längere  Versachsreibe  an  einem 
System  ausgeführt,  welches  duroh  senkrechte  Zwischenwände  in  €  Ab- 
tbeilongen  getbeilt  war.  Das  Gas  trat  in  jede  dieser  Abtheilnngen  »nten 
ein  und  oben  aus.  Zur  Messung  der  gebildeten  Schwefelsäure  worden 
in  den  Höhen  Ton  3  Fuss  9  Zoll  (1,13  Meter),  7  Fuss  4  Zoll  (2,23  Meter) 
und  11  Fu^s  3  Zoll  (3,42  Meter)  Tische  von  genau  1  QuadratfuM 
(0,0929  Quadratm.)  Oberfläche  aufgestellt,  und  die  gesanniH  lte  Säure 
während  längerer  Zeit  gemessen.  Zuerst  zei;^ten  sieb  je  nach  Witterung 
und  Lufttemperatur  sehr  unregelmässige  Resultate,  weil  die  an  der 


1)  Bei  N  waren  die  Kammern  von  veisohiedener  Grösse.    Die  i  nnA 
3.  Kammer  rnsaminen  waren  nur  etwa  '/^  so  g^ross  w5e  die  1.  O  waren 

alle  Kammern  von  der  gleichen  Grösse.  Öie  waren  mit  2  Pyritölenbatterieil 
verbanden.  Das  Gas  der  einen  ging  durch  die  1.  und  2.  Kammer,  das  der 
andern  dureb  die  3.  und  4.  Das  aus  der  2.  und  4.  Kammer  austretende  Oes 
ging  gemeinsam  durch  Kammer  b  und  6. 
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Kammerdecke  condensirte  Säure  in  die  Tische  hineiu tropfte,  hs  wurdeu 
daher  Uber  deoaelben  Deekel  aufgehtogt,  deren  Entfernung  von  den 
TiMheD  Teribulert  werden  konnte.  In  den  Tabellen  IV  bb  X  sind  dto 
unter  veieeliiedenen  VersudiBbediDgungen  erhaltenen  Resultate  aoaammen- 
geatellt.  Die  Tabellen  IV,  VI  nnd  VIII  geben  das  Verhütniss  der  auf 
den  veisehiedeoen  Tiseben  gebildeten  Schwefelsänremengen.  Die  n  n  t  e  n 
gesammelte  Menge  ist  immer  als  100  angenommen  und  die  anderen 
darauf  berechnet.  In  den  Tabellen  V,  VIT  und  IX  sind  die  gleiehen 
Resultate  auf  100  Th.  Schwefelsäuremonohydrat  umgerechnet.  —  Bei 
der  Yezgleichung  dieser  Zahlen  zeigt  sich,  das»  die  in  den  verschiedenen 
Höben  eondensirten  Schwefelsäuremengen  fast  gleich  sind.  Wenn  wir 


TabeUe  IV. 


l>urchs€hDitt  von  19  Wochen ;  keine  Deckel  über  den  äHuretischen. 


Sänrc- 
tisehe 



Kaaamer  I 

n 

ni 

IV 

V 

VI 

Ver- 
klHa. 

•B. 

biltD.]^* 

Ver- 
blltn. 

OB. 

L- 

Ver- 
hKItn. 

0  B. 

Ver- 
hKltu. 

0  B. 

hÄltn.i 

Übeu 
llitte 
ÜBISB 

100 

100,1 

10»,4 

65,5 
64,7 
65,0 

100 
95,2 
108 

59,5 
57,4 
68,4 

100 

13,5 
118,8 

56,9 
56,0 

ino 
bJ,4 

50,9 
51,5 
52,7 

1 00 
106 
100,9 

42,7 
40,8 
37,4 

100  '44,1 
72,1  |43,8 
63,0  j41,6 

Tabelle  V. 


Dvrclisehaitt  Ton  19  Wochen ;  keine  Deckel  Über  den  8Ittretiseh«i. 


Kammern  ' 

1    •  U 

.  i 

III 

IV 

V 

V, 

Aul  lOO  H,S04        ( Oben 
(100  Proc . )  wurden     |  Mi tte 

gebildet               '  Tanten 
In  den    verschiodouen  Kammern 
gebildete   Proceute   der  Qe- 

33.0  33,0 

33.1  32,2 
38,9  1  84,8 

26,1  '  81,8 

30,5 
84,6 
84.9 

20,4 

37,1 
80,2 
82,7 

11,8 

31,5 
88,6 
85,0 

7,6 

42,3 
80,6 
27,2 

Tabelle  VI. 

Wöchentlicher  DorchAcbnitt.    Die  Deckel  waren  dicht  nnter  der  Kammer- 


decke an  »gebracht. 


1 

äjäure- 

erl 

n 

ni 

IV 

V 

VI 

i  Ver- 

Ver- 
hUtD. 

"  B. 

_ 

Ver- 
hiltn. 

«  B. 

Ver- 
hftltn. 

"  n. 

Ver- 
hältn. 

«B. 

^5,8 

56,3 
,67,9 

100  69,2 
80  67,9 
112,5  57,4 

lOU 

111,7 

112,4 

4y,»» 
50,0 
49,4 

100 
77,4 
97,8 

IH,  1 

II,  2 
42,7 

100 
71,3 
76,2 

37,4 
35,0 
87,4 

100 
67, ö 
72,1 

41,2 
37,4 
38,6 

Ly  »*OOgIe 
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II.  Gruppe.    Chemische  Fabrikindiwtrie ;  uoorganiseh. 

TftMie  VII. 


Wttchsntlicher  Darohsebnitt.    T>ie  Deck«  !  waren  dicht  unter  der  Knomer* 

decke  augebracht. 


Knniniem 


I    i  II 


lU 


IV 


V    I  VI 


Auf  100  H,SO; 
(100  Proc.)  wurden 
g«bUd6t 

In  den  versehiedeneu  Kammern' 
gebildete  Proceute  der  Gp- 
sammtproduktion   38,4 


iübeu  34,54  34,11  I  30,85  36,40  I  40,0  40,4 
{Mitte  ,36,55  127,50  ,34,46  28,20  29,0  ,28.2 
f  Unten  |  88,91  .  88»40  |  85,40 


81,0  '  81,4 


35,2 

Tab.  lle  Vlir. 


15,6    !    6,2        3,2  ,  1,4 


wöchentlicher  Durchschnitt.    Die  Deckel  wareu  i).3  Meter  über  den  Tischeu 

•ngebnwlit. 


8Iw 
Hiebe 

Kanuner  I 

U 

III 

IV 

I 

V 

t 

VI 

Ver- 
hftltn^ 

«  B. 

Ver- 
b«ltn. 

0  B. 

Ver- 
httltn. 

«  B.| 

_  [ 

Ver- 
hältn. 

»  B. 

Ver- 
h&ltn. 

•B. 

Oben 

100  |5Ö,8 

100,0 

6T,4 

100 

66,0' 

100 

58,oi 

100 

49,4! 

100 

49,0 

Mitte 

95  55,0 

70,0 

53,9 

106 

55,5 

87 

52,7 

43,1 

85 

47,4 

Unten 

84  64,1 

99,6 

66,3 

120 

oö,8i 

93 

< 

68.7j 

92  1 

47,1 

97 

48,1 

Tabelle  IX. 


WSebenflieber  Dorcbiobnitt.   Die  Deckel  waren  0,8  Meter  ttber  den  Tiacben 

angebracht. 


Keamern 


II 


m  :  IV 


V  i  VI 


Auf  100  H,80« 


iOben    ;  36,18  37,7 

Mitte    ,  33,80  26,5 

Unten  |  Solo«  |  86,8 
In  den  yerschiedenen  Kammero. 
gebildete   Procente  der  Oe- 

■ammtproduktion  [  32,0   ,  89,0 

Tabelle  X. 


31,7 
33,6 
84.7 


17,5 


36,3 
31,0 
82,7 


35,6 
32,8 
31,6 


13,7  5,4 


32,4 
83,0 


2.4 


Zuanninien»telluQg. 


19  wöchentliches 
DiiKibaebnItf«' 

resultat  bei 
unbedeckten 
SXuretischen 


a 

b 

Oberer  öänretisch 

86 

36 

36 

Mittlerer  SSnratiwk 

89 

81 

88 

Unterer  Blnretttcb 

88 

83 

81 

Wöchentliches 
Durch  seh  uitta- 
resnltat  bei  An- 
wendung von 
Deckeln  unter  der 
Decke  der  Kaniiner 


Wöcheiitlichos 
Durchschuitt«re8ul- 
tat  bei  Anwendung 
von  Deekeln  in  der 

Entfernnnß'  ron 
0,8  Meter  über  den 
Staretiecben 

35 
89 
SS 
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in  dar  Knmiiar  drei  fiMMmomii  A»  B  und  O aiine1im«ii,  io  ist:  obere 
Zone  «  ii,  mittlere  Zone  ^  A'^  B  und  untere  Zone  » ii^ ^« 
Wie  aber  ant  den  Yersiiehen  ber^oigeht,  A^A^^B^A-^-B-^-C-y 
B  und  C  iit  d«ber  o,  d,  b.  es  wird  der  grStste  Theil  der 
Scilwef  eltttnre  in  der  oberaten  Zone  gebildet. 

Auch  bei  den  GesanalyBen  in  TerMhiedener  HSbe  leigt  Bicb  eine 
grüMe  Uebereinstinimitng. 

Zon« 

Obere     Mitt^ore  Untere 

80a  Grnmm  in  1  Liter  al«*  SO3  0,186        0,112  0,108 

80s  Gramm  in  1  Liter  gesammt  als  SOj   .    .    0,169       0,169  0,161 
G«Muamt  TOffaaadflii  ab  80^  .   *   .   .  Proe.    il         t6  SS 
Sauerstoff  nach  Absorption  der  SSnre  .  Proe.  10,7       10,9  10,9 
Saverttoff  naeh  Oxydation  tob  %0%     ...   9,0         9,8  9,S 

Wenn  man  diese  AnalyBen  wie  die  obigen  Tabellen  berechnet,  so 
«riiftlt  man: 


je  als  SOa  als  SO3  als  SO«  Prooont  80s 

Oboa  .    .   100  100         100  63 

Mitte  .    .     96  89         VU  16 

Unten  .    .    101  86         157   22^ 

100 

Nach  den  Erfahrungen  des  Verfassers  ist  die  Oberflächen- 
condensation  bei  der  Schwefelsäurebildung  von  rler  gröbsten  Wich- 
tijrkeit.  Ein  Säuretisch  von  1  f^uarlratfuse  (0,092  C^uadratra. )  Ober- 
fläche ^nh  in  24  Stunden  708,75  Grm.  SchwetcKjiure.  Als  aber  12  Glas- 
platt m  von  0.3  Meter  Länge  und  0,15  Mntor  Breite  in  vertikaler  Stel- 
lung jede  14  Centim.  vou  der  anderen  eutfernt  in  denselben  ^jebracht 
wurden,  betrug  die  gesammelte  Schwefeleilare  1644  Grra.  Wenn  die 
Platten  wagerecht  gelegt  wurden,  so  erhielt  man  iü  24  Stunden  322G  Grm. 
H^SOi.  Im  ersten  Falle  betrug  die  Coudeuaation  auf  dem  Glase  79  Grm., 
im  aweiten  209  Grm.  für  1  Quadratfuss  (0,092  Quadratm.)  Oberfläche. 
Wenn  man  die  ohne  Anwendung  der  Glasplatten  gesammelte  Sehwefel* 
elsremenge  als  100  annimmt,  ao  bat  man  folgende  Zusammenstellung : 

Sftaretisch  allein  .......  100 

Siaretiseh  mit  senkrecht eu  Glasplatten  .  .  981 
8laretUcb  mit  wagerechten  Glasplatten    .    .  466 


Versuche  wurden  mit  Oberflächeneondensatoren 
angestellt,  welche  in  drei  Terscbiedenen  Hohen  paarweise  angebracht 
waren.  Um  ein  Aultropfen  von  Säure  aus  dem  oberen  Theile  der 
K"f!*i^r  au  verhindern,  wurde  je  einer  der  Condensatoren  bedeckt.  Die 
8inf6  wnrde  während  mehreren  Monaten  täglich  gemessen. 

Unbedeckter  Prooenle  d<r  Bedeckter  Procente  der 

SXuretisch  OssanimtBMnge  Sänretisob  Oesammtmeog» 

Oben    100  HtöO«  (100  Proc)  61  Proc.  100  H^SO«  68  Proc. 

lOMs    11«  8  III  7 

üata  165  81  146  96 


Digitized  by  Google 


II*  (xruppe.   Ck«ai&i6^e  FHibrikiii4iistrie;  unorgsnlich. 

Diese  ZaUen  bestätigeu  da^  aus  den  obigea  Gasaualysea  borecbnete 
Resultat.  —  Um  ftber  da«  VerhältmaB  zwiichen  OberflUclio  und  Coa* 
(leuiattQn  eine  Idee  zu  erhalten,  wurden  Vei*duche  mit  dachen  Säure- 
tischen voo  1,  2  und  4  Quadratfuss  (0,09,  0.1?^  und  0,36  Quadratm.) 
Oberfläche  angestellt.  Bei  den  Tischen  von  0,09  Quadratm.  Oberfläche 
betmg  die  Condensation  100  Tb.,  bei  «l^ncn  von  0,18  Quadratm. 
199,L>  Iii.  und  bei  denen  von  0,36  Quadratm.  403  Th.  —  Alle 
diese  Versuche  bestätigen  die  grosse  Wichtigkeit  der  Oberflächen- 
coud^n^atiuii. 

Nach Ver8uclieu, welche G.Kächeiimann^)  in  der Muepratt'- 
ßchen  Fabrik  zu  Widne«'  angestellt  bat,  setzt  sich  der  Salpeter  ver- 
brauch in  der  b  c  Ii  w  e  f'e  1  s  ä  u  r  e  f  ab  r  i  k  a  t  i  o  n  aus  mecha* 
ni  8 c  h ü n  und  chemischen  Yerlusteu  zusammen.  Die  mechanischen 
Verlnste  werden  besonders  verursaclit  durch  Auflösung  von  Salpetrig- 
sttnze  in  SehwefelsKnre,  dnreb  Undiehtheiten  in  der  Kammer  nnd  durch 
noToUatändige  Absorption  im  Guy  LiuMc-Tliünne.  Der  ehemische  Ver» 
lost  entsteht  durch  Bednetion  der  höheren  Oxydatioosstnfen  des  Stick- 
stoffes zu  Stickoxjd  oder  Stickstoff.  Der  mechanische  Yerlnst  durch 
die  vom  Gloverthnrme  sur  Sulfatfabrikation  gehende  Säure,  sowie  der 
durch  Undiehtheiten  bedingte  Verlust  ist  sehr  gering.  Die  Gloveisäure 
zeigte  bei  der  Analyse  nur  geringe  Spuren  von  Salpetrigsäure.  —  Um 
den  mechanischen  Verlusti  welcher  durch  unToUstttndige  Absorption  im 
Gay-Lussac  -  Thurme  entsteht,  zu  bestimmen,  wurden  mit  B  u  n  s  e  n  *  • 
sehen  Pumpen  ununterbrochen  Casproben  abgesaugt.  Dieselben  wurden 
zuerst  durch  concentrirte  Schwefelsäure,  dann  durch  Natron  und  zuletzt, 
um  Stickoxyd  zu  al)8orbiren.  durch  Pennanganat  'j-elcitef.  Die  Scliwefel- 
säure  wurde  im  Nitronieter  analysirt,  das  Permanganat  bis  zur  Ent- 
färbung mit  Kisenoxydul^alz  behandelt,  dann  mit  einer  bestimmten 
Menge  Eisenlösun«;-  gekocht  und  mit  Chamäleon  zurücktitrirt.  Zu  gleicher 
Zeit  wurde  eine  zweite  Garprobe  mit  einem  Aspirator  durch  Natronlauge 
gesaugt  und  im  iinabäorbirten  dase  der  Sauerstoff  bestiuniit.  Die  Ana- 
lysen wurden  täglich  ausgeführt ;  in  folgender  Tabelle  sind  die  Viertel- 
Jahrsdurchschnitte  mitgetheilt : 

Kubilun.  äalpeter-  g        .  „    Uaabsorbirt«!  in  li^t^O« 

Kan»«rrauiD  ▼«rbrsaoh  «        IVsUeh«  Slickftoffozyde. 

auflXSl«^^.       Proc.  Procent  des  gesamiilteil 

Sebwefttl          aufS  frocent  NaNO,-V«riu«IW 
Erstes  äysteoi^), 

1.  Quartal    .    1,34              8,24  6  10,7 

S.      „         .    1,47              2,75  7  11,5 

Zweites  System. 

1.  Quartal    .    1,M  3,24  12,02 

2.  .         .    M7  2,75  7  12.6 


1)  Journ.  Soc.  Cbeu.  lodusti.  18ö4  Ö.  134. 

S)  Di«  iw«l  SQ  disssB  Systemen  gehörenden  Qay'Xies«a«<Tbftrme  hahea 
einen  Inhalt  Ton  1,6  Procent  des  Kamnwranmes,  Die  Stirke  der  Vitroe«  war 
1  Proc.  Ma(H, 
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Ber  V«rlii8l  ala  Stiekozyd  in  d«n  «u  dam  G^y-LuMac-Thiixiiie 
«wtrtftenden  Gaaea  batrng  gewVbiilieh  7  Proe.  daa  GkaammtTerliisteB 
(2y7  Froc.).  —  Die  mechaniachen  Verltiate  Tertiieilen  aieh  daher  fol- 
gudermaaiioen : 

1)  Olovoraiiire  Spur  (unter  1  Proc.) 

S)  Gaf-LuiMo-Tbarm  )  als  NjOj   12  Proe.  dM  Gas.-Verl. 

19  Pr  r.  )  al»»0        "*      n       n  m 

3)  Undichtbeiten  u.  dgl.  .    .    .     2     ^      „  , 

Aus  den  von  G.  Lange  imd  P.  Naef  (S.  289)  veröflentUcbteii 
Beauhaten  zieht  der  Verfasser  den  Schlass,  dass  es  am  betten  ist,  wenn 
das  aus  dem  Sy  steme  austretoude  Gas  nur  Salpetrigsäure,  dagegen  keine 
Untersalpetersäure  oder  Stickoxyd  enthalte.  —  Um  zu  beweisen,  dass 
der  eingeführte  Wasserdanipf  fiir  die  Kamin ertemperatur  unwesentlich 
ist,  iiihrt  der  Verfasöcr  folgende  Kechnuiifj:  auH :  Nach  Thomaen  (in 
•^eioem  Werke:  Thermochemical  Inve^ti^ations)  i^t  die  Wärme,  welche 
durch  Verbindung  von  Öchweflig.sUnre  .  iSauer-stoll  und  Wasser  entsteht, 
;;leich  53  4ti0  W.-E.  Tn  der  ersten  Kannuer  ist  die  öchwefelslture  gewöhn- 
lich 1300  Tw.,  also  H^SO,  +  2HsO  9418  W.-E.  Die  Gesamim- 
wänne  ist  daher  62  898  W.-E.  Für  je  134  ürm.  HjSO*  +  2HjO  müssen 
54  Gnu.  Waaser  oder  Dampf  (gewöhnlich  von  125<»  —  34  809  W.-E.) 
in  die  Kammer  eingeftihrt  werden  (1  Grm.  Dampf  Yon  125^  —  644,62 
W.-E.).  Wenn  stott  H^SOi  +  2HsO  solche  mit  3H|0  erseugt  wird, 
so  mnaa  Ys  Dampfes,  d.  a.  18  Grm.  oder  11 603  W.-E.  mehr  einge* 
mhrt  werden.  HaSO«  -j-  2HtO  gibt  bei  Verdünnung  mit  iHiO  1720 
W.-E.  Da  die  Temperatnr  der  ersten  Slammer  gewöhnlich  50^  betrügt, 
ao  wird  nach  der  Dampf  auf  diese  Temperatnr  abgekühlt(l  Grm.  Wasser 
yOB  50«  entspricht  50.087  W.  E.).  54  Grm.  Wasser  von  60«  enV 
«preehen  daher  2704  W.  E.  ur^  18  Grm.  Waaser  901  W.-E.  Die  vom 
Dampfe  abgegebene  Wärme  ist  daher: 

für  54  Orm.  —  (34  809  —  t704)  —  32 105  W.-B. 
für  18  Qrm.  —  (11 608  —   901)  —  10702  

für  Ha&O«  +  2BsO  bat  man  daher:  durch  K^?iction  62898 

durch  Dampf     32 105  

95008 

Für  HjSO,  +  3HsO  «  95  003  -f-  10  702  -|-  1729  —  107  4 :U  W.-E. 

WfTin  das  in  die  Kammer  einti*etende  Ga«  (5  Kaumtheile  JSchweflig- 
stare  und  94  Proc.  andere  Gase  enthält,  so  muss  eingeführt  werden : 

im  ersten  Falle  3  X  6  —  18  Vol.-Proc.  Waaser 
im  zweiton  F&Ue  4x6-*24»       „  » 

Daher  werden  frei  f ttr : 

118  Vol.  —  95  003  W.-E.  oder  fSr  gleiche  Volamen  «  805  W.-E. 
1S4  Vol.  »  1074S4     n       n     n        m  ,       »  867  » 

Die  TempemtordiffereDa  zwischen  Luft-  und  Kammertemperatur  ist 
proportional  der  frei  werdenden  Wttrrae.  Bei  Darstellung  von  H^SOi 
4-  2HtO,  wo  also  805  W.-E.  für  die  Volnmeneinheit  frei  werden,  ist 


Digitized  by  Goc^e 


298 


II,  Gruppe.   Cbemtseb«  Falyrikindtutrie  unorganUch. 


dieselbe:  50—15  (Lufttemperatur)  -«35^  Wird  aber  statt  solcher 
Säure  H^SO«  -|-  dHgO ,  wo  867  W.-E.  fttr  die  VolumenMnheit  frei 
werden,  dargestellt,  so  wird  die  Temperatar  91  fi^  (806 : 867  «  S6 :  x). 
Die  TemperatuerhölinDg  dureb  Vergrösseniiig  der  Dampfmenge  um  '/j 
ist  also  nur  9,6<* :  Es  ttbt  daber  der  Wasserdampf  sehr  wenig  Einfluss 
auf  die  Temperatur  der  Kammer  ans.  Dieselbe  ist  nar  abbltngig  von 
der  Stirke  der  chemischen  Reaetion  und  daher  Ton  der  Menge  der  ge- 
bildeten ScbwefeisXnre.  —  Eschellmann  hat  seine  Verbuche  an  zwei 
Kammersystemen  ausgeführt.  Bei  dem  ersten  wurde  fast  aller  Salpeter 
ununterbrochen  durch  Nitrose  eingeftlbrt  und  die  Temperatur  seigtc  sich 
in  Folge  dessen  sehr  beständig.  Im  zweiten  Systeme  wurde  zeitweilig, 
alle  2  Stunden,  Salpeter  mit  Schwefelsäure  zersetzt  und  die  Temperatur 
schwankte  dnlier  re{?;olnin^si<]^  von  P)8  bis  iS^  Verfasser  hHlt  daher 
eine  stetige  Spci^^ung:  für  viel  besser  als  die  abgesetzte  mit  Salpeter. 

O.  Lnii-f  [v^.  J.  1882.  257)  hat  gezeigt,  dass  beim  Mischen 
von  Scliwt  fli-.^iiurc,  Luft,  kSfickoxyd  und  Wasser  beträchtliche  Klengen 
Stickoxydul  entstehen.  Die^e  Bedingungen  sind  in  den  Kanuiicni  am 
Einlasse  des  DiiMipfes  vorhanden.  Da  eine  aiialytische  Bestirimiuiig  von 
Stickoxydul  bis  jetzt  unmöglich  ist,  untersuchte  Es  c  h  c  1 1  ni  a  n  u  ,  ob 
bei  Darstellung  von  sehr  verdünnter  Säure  (114»  Tw.  —  SO3  -f-4HjO 
statt  mit  8H2O)  in  der  ersten  Kammer  eine  Steigerung  des  Salpetenrer- 
lustes  durch  grössere  Reduction  eintrete.  Die  sonst  sehr  regelmiasige 
Temperatur  der  Rammer  stieg  beim  Beginne  des  Versuches  um  39  (naeb 
obiger  Berechnung  umS,6^);  dann  aber  sank  sie  wilufend  48  Standen  auf 
46^  und  machte  die  EinAihrung  Ton  mehr  Salpeter  nothwendig.  Kaeb* 
her  wiederholte  sich  das  gleiche  Sinken  der  Temperatur.  WMbrend  des 
96  Stunden  dauernden  Versuches  wurden  30  Rilogrm.  NaNO,  oder 
10,5  Proc.  des  Gesammtverlustes  (2,76  Proc.)  mehr  gebraucht  als  bei 
gewöhnliobem  Gkinge.  Dies  ist  der  Verlust  durch  Reduction  bei  Dar- 
stellung von  SOj  -f-  4HsO  statt  RO,  -f-  3HjO.  Angenommen ,  die 
Reduction  sei  für  die  anderen  3UsO  dieselbe,  so  hat  man  31,5  Proc. 
des  OosammtvoHusjo^  dnrrb  "Reduction  zu  erklären.  (Wie  F.  Hurt  er 
in  der  Besprechung  der  Ks  c  h  e  1 1  m  a  n  n  *  sehen  Arbeit  hervorhebt,  ist 
dieser  Versuch  schon  wegen  seiner  kurzen  Dauer  wohl  kaum  genflg-end, 
die  Reduction  der  hidieren  Stickstotfoxyde  zu  Stickoxydul  oder  Stick- 
stoff beim  Hleikaramerprocesse  endg-ilt ig  zu  beweisen.)  —  Die  Meinungen 
der  Cheuiiker  betreffend  des  Hauerstot^Vehaltes  der  Kamuierauätrittsgase 
sind  sehr  verschieden.  E  s  c  Ii  e  1 1  ui  a  n  11  hiilt  es  türs  Beste,  denselben 
nach  dem  Kammerraume  zu  reguliren  und  gibt  folgende  Tabelle,  welche 
immer  mit  seinen  Erfahrungen  übereingestimmt  hat : 

Kubikm.  KHmmerr&um  Sauerstoff  Ö&lpeierverliut 

fttr  1  Kilogno.  verbrausten  8ebwsf«l    Vol.-Proe.     Proc.  rsrbr.  SehwsfeU 


1,0 


4,5  bU  6,0 


4 


1,1 

M 

1,4 


»»Ö  .  5,6 

6,6  „  6,0 
6,0  „  6,6 


3,7 
8,6 
3,1 
1,8 
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Wenn  Verfasser  mit  höherem  Sauerstoffgelialte  arbeitete ,  stieg  der 
Verlast  an  Schweflig«äure  bedeutend.  Bei  weniger  Saaerstoff  nahm  der 
Verbrauch  an  Salpeter  bedeutend  zu.  Der  Gesammtverlust  (2,75  Proc.) 
Tertbeilt  sich  nun  tol^n^ndenntassen: 

JProcent  auf  Procent  des 

d«B  Sdiwefel  Gesammtrerliiites 

Qaj-IiiiisaA-Thnnii   0,8S0Proc.  M*l2Proo.  als  in  Sohwefelvllara  19t- 

liche  Salpeteigait. 

0,192  —  7,0       als  NO. 

Gloyer,  Undicht- 
heilem  tt.  dgt.        0,082  —  8,0 

0,866  31,5        durch  den  Dampf  reducirt. 

1,470  Proc.  =  53,6  Proc.  durch  bekannte  Ursachen. 

1,280  >a  46,5  unerklärt. 

Nach  W.  A.  Walsh  (Amer.  P.  Nr.  292  078)  bildet  der  untere 
Theil   des  GloTerthurmes  ein  ans  Quarsateinen  hergeatelltes 

GcwBlbe. 

Nach  Angabeu  der  Manul acture  de  Javel  in  Paris  (Engl.  P. 
1882.  Nr.  1752)  kann  sich  beim  aus«chlieMsIichen  Einlassen  der  nitrosen 
Verbindungen  iu  die  erste  S  c  h  w  e  f  e  1  s  ü  u  r  e  k  a  m  rn  e  r  die  Temperatur 
hier  so  erhöhen,  dass  eineReduclion  der  Siiekstoffsäuren  zn  Stickox ydul 
und  selbst  zu  Stickstoff  eintritt,  wälircnd  in  den  folgenden  Kamuiern  die 
zur  Scbwefelsäurebilduiig  erforderliche  Temperatur  nur  schwer  zu  er- 
reichen ist.  Es  soll  daher  Nitrose  nicht  nur  in  die  erste  Kammer ,  son- 
dern auch  in  die  fblgenden Kammern,  ja  selbet  in  den  Ga  j-Lnsiae*  - 
•elienTbttnn  in  soldien  Mengen  eingeführt  werden,  dass  weder  Schwefltg- 
•ime,  noeh  StielcatofiiMoeretoffrerbindnagen  ans  letalerem  entweiehen. 

W.  Garroway  in  Glasgow  (Ihigl.  P.  1883.  Nr.  1678)  will  die 
KammerBttnre,  statt  im  Gloverthnnn,  dadnreh  denitriren  und  con- 
eentriren,  dais  er  sie  dnreh  eine  Anzahl  Thengeftsse  fliessen  lässt, 
welche  in  dem  die  KiesVfen  mit  den  Bleikammem  verbindenden  Kanäle 
angestellt  sind. 

ZurConcentration  der  Schwefelsäure  IXastS. B.  Bo  wen 
(Engl.  P.  12.  Apr.  1883)  dieselbe  durch  eine  Beihe  von  mit  einander 
verbundenen  Glas-  oder  Platinretorten  fliessen.  —  S.  T.  Mo.  Dougall 

(Amer.  P.  Nr.  289  203)  vorwendet  ein  von  au-t^^pn  ^^ehciztfR  thurm- 
?trti^es  Gefn^«,  in  welchem  ScliaU  n  ,  iu  der  bei  VorwannciTi  Ix'kannten 
Wt'iso  1  angebr  uht  sind.  Die  Schwefelsflure  fliegst  über  die  einzelnen 
iäcbalen  nach  unten,  wUhrend  erhitzte  Luft  ihr  cntgegengcftlhrt  wird. 

Nach  A.W  als  Ii  (Amer.P.  Nr.  291821)  geschieht  die  Co  nee  n- 
tration  der  Scliwefelsäure,  welche  bereits 93 Proc.  Monohydrat 
enthält,  in  Eisen*  oder  Stahlgefässen  (vj;l.  J.  1883.  266). 

Nach  W.  J.  M  e  u  z  i  e  b  iu  St.  Helens,  England  (D.  R.  P.  Nr.  28  768) 
kann  die  aus  Kiesen  erhaltene  Schwefelsäure,  wenn  man  dnreh  stttrfceres 
Miitaen  bis  anm  Kochen  die  hdchstmSgliche  Conoentralion  bewurkt, 


1)  Vgl.  Ferd.  Fifchsr:  Chem.  Teehnologie  des  Wsseers  8.  t47. 
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nur  noch  Spuren  vüUig  oxydirtes  Eisen  oder  Arsenik  in  Losung  er* 
lialten.  Um  diese  Oxydation  und  damit  dieReinigungderSchwe- 
felsKure  au  erreichen,  wird  w&brend  des  Kochens  ein  kräftiges  Oxy- 
dationsmittel, z.  B.  Salpetersäure,  zugeHotst»  —  Zur  Ausführung  dieses 
Verfalirens  wird  die  ;?ewöhnliche,  Salpeterafture  haltij^e  Kaminerafture 
von  mindestens  58°  B.,  oder  eine  andere  Schwet'elsäore  gleicher  Stiirke, 
welche  mit  etwas  Salpetersäure  versetzt  ist ,  in  eine  eiserne  Pfanne 
bracht,  welche  mit  einem  aus  j'-ewölinluhen  Eisrnröhrpu  hergestellten 
Küliler  vprhmulen  ist.  l);mn  wird  durch  Einleiten  von  Heiz<^ase,n  in  die 
nur  dit  S«  it<  n  Ii  r  Ptanni;,  aber  nicht  deren  Boden  umgebenden  Heiz- 
kanJib  die  Saure  bis  zum  Kochen  erhitzt.  Am  besten  wird  die  Flüssig- 
keit .sü  lan^e  gekocht,  bis  die  Säure  aus  den  in  deu  Condensator  über- 
destillirteu  Dämpfen  etwa  60^  B.  Stärke  zeigt  und  die  Säure  in  der 
Pfanne  heftig  aul wallt.  Nunmehr  stellt  man  die Ki hitzung  ein  und  lässt 
die  Flüssigkeit  sich  absetzen.  Arsenik  und  Eisen  schlagen  sich  dann 
nieder  und  bilden  am  Boden  und  an  den  Seiten  des  hetreffiMiden  Oefksses 
einen  Sata ,  welchen  man  von  Zeit  su  Zeit ,  wenn  ei*  grössere  Dicke  er- 
reichtj  entlernt.  Nach  vollstHndiger  Klärung  der  Stture  aieht  man  etwa 
^/i  bis  V«  gansen  Menge  derselben  mittels  Hebers  ab  und  gewinnt 
so  eine  schöne  farblose,  klare  Säure,  welche  frei  von  Eisen  und  Arsenik 
und  etwa  3  bis  4  Free,  stärker  ist  als  die  gewöhnliche  Handelssänre 
von  66<>  B.  Hierauf  fällt  man  nun  völlig  oxydirte  Säure  nach  und 
wiederholt  die  Erhitzung  in  der  beschriebenen  Weise.  Dieser  etwa  ^4 
bis  der  ^'anzen  Sfturemenge  betragende,  jedesmal  in  dem  Gelasse 
zurückbleibende  Rest  dient  daau,  den  Procentsats  der  Stärke  der  nach- 
gefüllten Säure  gleich  von  vorn  herein  zu  erhöhen,  um  so  die  schädliche 
Einwirkung  zu  vermeiden  ,  welche  durch  eine  zu  .schwächt*  Siture  auf 
die  Binse  im<\  den  Condensirapparat  ausi>-eübt  werden  Avürde.  l>ie  tlber- 
destillirende  Säure  setzt  irt.u]  der  S  iure  in  den  Bieikammern  wieder  zu 
oder  man  verwendet  dieselben  anderweitig. 

Die  Herstellung  von  Ö ch  w e f  e  l s ä  u  r  e m o  u 0  h y  d r a  t  nach  dem 
Verfahren  von  G.  Lunge,  welches  in  Deut^hland  der  chemischen 
Fabrik  (iricäheim  patent irt  wurde  (  Vgl.  J.  1883.  266)  ist  nun  auch  in 
England  patentirt  i^Engl.  P.  lööo.  Ni.  96). 

Erhitzt  mau  nach  Scheurer-Kestner  *j  2  Th.  schwefelsaure» 
Calcium  mit  1  Th.  Eiseuozyd  sur  helleD  Kothglut ,  so  wiid  sämmtliehe 
Schwefelsäure  auagetrieben ,  und  zwar  eniweieht  anfangs  Schwefel- 
säureanhydridi  dann  Schwefligsäure  und  Sauerstoff.  Kagnesium* 
Sulfat  Terhält  sieh  ebenso.  (Vielleicht  ist  diese  Gewinnung  von  Schwefel- 
säure aus  entwässertem  Gyps  oder  Kieserit  technisch  brauchbar.) 

O.  V.  Grub  er  in  Vienenburg  (D.  R.  P.  Nr.  27726)  will  zur 
Herstellung  von  Sehwefelsäureanhydrid,  statt  Ton  der  be- 
reite fertigen  Schwefelsäure,  von  den  billigeren  sogen.  Kammerkrystallen 
ausgehen.   Zur  Gewinnung  derselben  bringt  man  zwischen  Glovertburm 


1)  Compt.  read.  99  8.  876. 
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und  Kammersystem  eine  Reihe  kleioer  Kammern  an.  Diese  enthalten, 
wenn  die  aftmmtliehe  Salpetenfture  demSTsteme  dnroh  den  Gloverthnrm 
sogefthrt  und  die  NitroseosSore  nieht  unter  58^  B.  auf  denselben  ge- 
geben wird,  die  Gtiae  in  dem  war  Bildung  der  aus  SSOi.N^Oj.HsO  be> 

i*tehenden  Verbindung  nttthigen  Verhältnisse.  Noch  reiner  erhlllt  man 
dieeelbe  Verbindung  vor  den  Gaj-Lassac'schen  ThUnaen,  wenn  man 
mit  einer  möglichst  dampffreien  Hinterkammer  arbeitet,  also  scliliesslich 
wenig  Wasserdampf  bei  einem  Ueberschusse  von  Salpetrigsäure  für  die 
letzte  SchwefligsÄure  bezieh,  zuletzt  zu  bildende  ScliwefelsÄure  bat.  In 
gleicher  oder  ähriHcber  Woi-^o  kann  man  diese  Verbindung  auch  in  eigens 
für  dieifPTi  Zwork  erb?\iit('n  kleinen  Karamern  darstellen,  welche  mit  aus 
SebwetV'l  f«r /.  1 1;! <  !  Si  Invefln^sjiuve  oder  durcb  in  grossen  Flugstaub- 
kaniinerii  gereinigtem  (  «hs  \  uiiPynteii  und  aus  Salpeter  direkt  erzeugter 
ga-^forniiger  Salpetersäure  gespeist  werden.  Kleine  Kammern  zunehmen 
und  diese  zur  Ausschaltung  mit  gut  ab.sperrenden  Gloekenventilen  zu 
versehen,  ist  deshalb  gerathen,  weil  die  Entnahme  der  Kry stalle  oder 
des  Krystallbreies  wegen  ihrer  hygroskopischen  Eigenschaften  sehr 
rasch  und  mit  möglichstem  Schutze  der  Arbeiter  gegen  die  Stickstoff- 
Verbindungen  geschehen  muss.  Die  gewonnenen  Krystalle  werden  in 
slnrefesten  Retorten  durch  Erwärmen  und  Durebleiten  von  trockener 
Luft  oder  Sauerstoff  und  Sebwefligsäure  von  der  Salpetrigsäure ,  tther< 
baupt  den  Stickstoffrerbindungen  befreit.  Je  naoh  der  Trockenheit  der 
angewendeten  KrystuUe  entsteht  alsdann  mehr  oder  weniger  Wasser 
haltiges,  flüssiges ,  im  besten  Falle  auch  festes  Schwefelsltureanhydrid, 
dessen  Gehalt  an  Monohydrat  geringer,  an  Anhydrid  also  höher  als  der 
des  bisherigen  Produktes  ist.  Die  frei  werdenden  Stickstoffverbindungen 
werden  entweder  dem  Kammerprocene  sugeftthrt,  oder  in  einem  Gay« 
Lussac'schen  Thurme  wiedergewonnen. 

Der  Apparat  zur  Zersetzung  von  Schwefelsäure  von 
H.  Angersteiii  m  Srlialke  (*D.  K.  P  Xr.  26  959)  bezweckt,  das 
W  i  n  k  1  er'sche  Vf  ri.tljren  der  Anhydi  id^^r winnung-  'vg-1.  .1.  1879.284), 
welches  an  der  schneilen  Zei'stürun^'^  dt^r  senkrechten  Zer8etzungsr?»hre 
(ituch  <lie  von  oben  herabträufelnde  Schwefelsäure  scheiterte,  dadurch 
praktisch  benutzbar  zu  machen,  dass  hier  der  Zutritt  der  »SchwefelsUure 
nicht  von  oben,  sondern  von  unten  gestattet  und  die  Verdaniptung  der- 
selben in  eine  dache  Platinschale  verlegt  lat.  Das  Zersetzungsrohr  be- 
steht aus  einer  Anxabl  ttber  einander  gesetzter  kleiner  Huffenrohre  d 
(  Fig.  51  S.  SOS)  ans  feuerfestem  Material,  jedes  mit  einem  durchlocbten 
Boden  ▼ersehen ,  auf  welchem  die  cur  Zersetsung  nothwendigen  Tbon> 
brocken  ttber  einander  geschichtet  sind.  In  das  unterste  Robr  ragt  von 
unten  eine  gelochte  Porsellandttsep  hinein,  inwelebeeinPlatinrobr6  ein> 
gedichtet  ist,  oben  und  unten  mit  Gewinde  rersehen.  In  das  obere  Oe- 
winde  wird  eine  Platinschale  c  aufgeschraubt ,  in  das  untere  ein  Platin- 
robr  h,  welches  seitlich  umgebogen  ist  und  einen  Trichter  a  zum  Ein- 
lassen der  Schwefelsäure  trägt.  Da«  Muffenrohr  steht  in  einem  aus 
feuerfestem  Material  hergestellten  Ofen ;  die  Wtode  des  letiteren  durch- 
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dringen  von  unten  und  seitlich  die  KolirdUsen  k ,  aoB  denen  von  einer 
gemeinsamen  Zuleitung  g  Gas  unter  Druck  ausströmt ,  welches  durch 
gleichfalls  unter  Druck  aus  l  durch  die  Stutzen  rn  zugefuhrte  Luft  ver- 
brannt wird.  Dieae  Xtuft  erwärmt  sich  iu  den  in  den  <  )tenwänden  aus- 
gesparten Kingkaualen  n  und  strömt 
heisH  in  den  Verbrennungsraum  / 
des  Ofens,  mischt  sich  dor^t  mit  dem 
Gase  und  erzeugt  eine  hohe  Hitze. 
Die  Schwefelsäure  lautt  stetig  in 
den  äusseren  Trichter  und  durch  das 
Platinrohr  in  die  Platinaebale  nnd 
verdampft;  die  DXmpfe  werden  auf 
dem  Wege  dareh  die  Thonbrocken 
in  da«  Särsetenngarohr  in  ihre  Be- 
standtheile,  Sehwefligattore  und  Sauer- 
stolF,  serlegt.  Daa  erhaltene  6e- 
misch  wird  zum  Condensator  und  som 
Platinasbest  behufs  UeberfUhrung  in 
Anhydrid  abgeführt  (vgl.  J.  1883. 
269). 

D.  M  e  n  d  e  1  e  j  e  w  I )  berichtet 
tiber  von  W.  P  a  w  I  o  w  ausgeführte 
Versuche ,  um  die  Diclite  der  nor- 
malen Schwefelsäure ,  II2SO4.  zu  be- 
stimmen. Als  Mittelwerth  ergab  sich 
bei  19,020  die  Zahl  1,83295,  somit 
bei  150  berechnet  auf  Wasser  von 
40  die  Zahl  1,8371.  Dieses  Eigen- 
gewicht steigt  sowohl  durch  lieber- 
achniat  von  Waaser,  als  auch  von 
Sehwefelaäweanhjdrid.  Sehen  bei  aehwaeher  Erwlnnnng  entweieht 
Anhjdrid.  Hendelejew  hUt  daher  daa  sogen.  Hydrat  H^SOi  ftlr 
eine  bestimmte  ehemisehe  Verbfaidnng.  —  Er  liält  femer*)  die  Beatim- 
mnngvenLnnge  nnd  Neef  (vgl.  J.  1888.  271)  Air  nngenan,  wird 
jedodi  von  G.  Lunge*)  widerlegt, 

Hüttenrauch  und  Fabrikgase.  8.  Hamburger*)  unter- 
suchte Pflanzen  aus  verschiedenen  Theilen  Englands,  welche  theils  dureh 
Fabril^fase,  theils  durch  andere  Einflttaaeherrorgebrachte  Beschttdigungen 
leigten.  Die  Blätter  oder  Gräser  wurden  mit  verdünnter  Sodalösung 
aur  Trockne  verdampft  und  der  Rückstand  im  Platintiegel  erhitzt.  Die 
Aaohe  wurde  in  Wasaer  gelöat  und  im  einen  Theile  der  filtrirten  Lösung 


1)  Prot,  der  rass.  ehem.  Cktellseliall  1884  8.  465. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  2536. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  8.  1748  und  S711. 

4)  Joarn.  Soc.  Chem.  Indnatr.  Ibä4  S.  302. 
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die  Sdiwefelsliure,  im  anderen  das  Chlor  bestimmt.  Bei  anderen  Ana- 
lysen warde  mit  Sodalösnng  ausgelaugt ,  filtrirt ,  eingedampft  und  der 
Rückstand  analypirt.  Die  so  behandelten  Blatter  wurden  getrocknet, 
im  Tiegel  mit  Soda  eingeäschert  und  die  Asche  ebenfalls  untersucht  Die 
Probe  mit  Lackmuspapier  allein  ist  nicht  zuverlUssig ;  oft  zeigt  sicl»  trotz 
hohem  Chlor-  und  Schwefelsfturegehalte  doch  neutrale  Reaction  der  Aeclie. 
Es  lÄest  sich  dies  theilweisc  dadurcli  erkliiren ,  dass  das  Chlor  grossen- 
theils  als  Clilornatrinm  abgesetzt  wird;  bei  der  Schwefelsäure  ist  dies 
jedoch  kaoiii  möglich.  Der  Gehali  au  Chlor  und  Schwefelsäure  wechselt 
selbst  an  gleichen  Orten  sehr.  Im  Allgemeinen  ibt  mehr  Schwefelsaure 
als  Chlor  Torfaanden.  —  Die  aas  den  Sodafabriken  entweichende  Schwef- 
ligsftme  Ist  viel  lu  gering ,  als  d«w  dieselbe  im  Stande  wäre,  den  hohen 
SdiwefUstnregehalt  der  Blfttter  in  bedingen;  letsterer  muss  daber 
grdwtentbeila  dnicb  andere  ürBaeheo ,  a.  B.  durch  Glas-  und  Knpfer- 
fabriken»  berrorgebraebt  werden.  Der  gröaete  Tbeil  der  Sebwefeleftnre 
rflhrt  aber  jedenfalb  Yon  der  inHänaexn  nnd  Fabriken  als  Brennmaterial 
▼erbrancbten  Kohle  ber,  welche  im  Durchschnitt  2  Ftoc.  flüchtigen 
Schwefel  entbftlt.  Wenn  man  Kohle  von  der  Zusammensetanng : 

Kohlenstoff   67,4  Proc. 

WatMfttoff   4»1 

Sauerstoff   6,6 

Stickstoff   1,2 

Wasser   2,0 

Sehwefel,  flüchtig    ....  2,0  ' 

Atehe  n.  dgl   16,7 

mit  der  ri<  htijxen  Menge  Luft  verbrennt .  so  enthält  das  iiauchgaü  nach 
der  Berechnung  des  Verfassere  0,19  Proc.  Scbweflig«säure  (vgl.  J.  1876. 
557;  1879.  1259\  Allerdings  sind  die  bei  gewöhnlicher  Verbrennung 
erhaltenen  Gage  viel  verdünnter,  aber  nach  Frey  tag  iöt  schon  ©in 
Gas,  welches  0,003  Proc.  Schwefligsäure  enthält,  schädlich.  Der  Ver- 
fasMr  aeblieist  daber,  daae  dk  SehweflIgsXure  aus  den  Koblen  den  Pflan- 
sen  den  grOasten  Schaden  znfttge.  Ans  diesem  Gründe  ist  ancb  eine 
Vermindemng  dieses  Scbadens,  ebne  die  Industrie  an  hemmen,  sebr 
schwierig.  Hobe  Kamine  sind  nnr  bei  isolirt  stehenden  Fabriken  von 
Nntsen  md  das  iweckmIISBigste  Mittel,  die  Answaschnng  der  Scbweflig- 
sftnra  ans  dem  Bancbgase,  ist  noch  gana  in  ihrer  ELidheit  (vgl.  J. 
1880.  257). 

DiePflanaen  zeigen  sehr  verschiedene  Empfindlichkeit  gegen  saure 
Gase ;  am  meisten  werden  Fruchtbäume,  am  wenigsten  aber  Waldbäume 
beschldigt  (vgl.  J.  1881.  169).  —  Der  Verfasser  untersuchte  den  Ein- 
fluss  von  Schwefelsäure  und  Salzsäure  vom  Gehalte  n,  0,1  n,  0,01  n, 
*».001  n  bezieh.  0,000.5  n  Aequivalent  auf  frische  BlMtter;  die  nor- 
malen Säuren  brachten  zuerst  Flecken  und  binnen  einer  halben  Stunde 
TollFtändip»^  KTiträriniTiL'  Ik  rvor.  Die  SJlure  mit  0,1  n  Aeq.  brauchte 
etwa  3  Stunden  ,  bevor  die  ersten  Zeichen  ili  r  Beschädigung  eintraten; 
die  Sänre  0,01  n  einen  Tag  und  zwar  wirkte  hier  die  Schwefelsäure 
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«■tiduedea  stlrkflr.  DieSchwefeiaiare  0,001  n  brmckta  in  einar  Woche 
EalHirlNBig  hervor.  Die  Salnänre  von  gleicher  Slftrke  in  10  Tagen, 
die  Biiireai  wH  0,0006  »  Aeq.  wshieneii  keine  Wirkirag  su  hibea. 
Naeh  A.  Smith  eoU  aiaa  in  manehen  SWlen  ans  der  Analyse  der 
Blltter  beachidigter  Pflanzen  Schlttsse  auf  die  Ursache  der  BeathM- 
digung  aiehen  können.  Sehr  oft  findet  sich  aber  s(  Ibst  bei  gründen 
PflanxMi  ein  höherer  Schwefelsäure-  und  Chlorgehalt  als  bei  kranken, 
so  dam  nach  Hamburger^s  Ansicht  eine  genaue  Entscheidung  durch 
Analyse  kaum  möglich  ist.  Das  blosse  Aussehen  einer  Pflanze  ist 
durchaus  kein  Beweis  für  die  Beschädigung  durch  Gase.  Sehr  oft  ver- 
ursar^ipfi  Infekten  u.  dergl.  ein  ganz  ähnliche»  Aussehen  wie  Beschä- 
digungtn  (]urcL  saure  Gase.  In  solchen  ITällen  ist  die  mikroskopische 
Untersuchung  von  grossem  Nutzen. 

Sebwefelkoblenatoff  und  SaliwafilwaaMntoC 

Zur  Nac  h  Weisung  von  Schwefelkohlenstoff  in  df^r  J.uft, 
in  Gasen  u.  dgl.  leitet  ( i  fi  n  ti  n  e  da?  völlig  getrocknete  (  Jan  in  eine 
Losung  von  Kali  in  abaolutem  Alkohol  und  prüft  mit  KupferbuJtat  auf 
^bildetes  Xanthogenat.  Zur  quantitativen  Bestimmung  titrirt  man  mit 
Jod  nach  der  Gleichung  2C3II6OSJJ  +  2J  ^  CgllioOsS.»  +  2UJ. 

E.  Falieres'^)  empfiehlt  von  den  gelösten  Sulfocarbouaien  nach 
Besümmnog  des  spec.  Gew.  lOGrm.  abzumessen,  unter  Zugrundelegung 
folgmämt  TabeUe : 

g  ^        £Dt8prechendefl  Entsprechendes 

»pec  y  j  n    -  l.  Vohiin 

Gewicht  . ^    ^  Gewicht  »»^vi 

KnbikcentiBi.  Knbikeantm, 


1,20  8,8  1,45  6,9 

1,36  8,0  1,60  6,6 

1,80  7,7  1,66  8^ 

1,35  7,4  1,6«  8,8 

1,40  7,1 


Diese  Probe  wird  in  einen  Cyhuder  mit  10  Kubikcentiin.  Benzin  und 
10  Kubikccntim.  Wasser  vernetzt,  geschüttelt,  dann  nacii  und  nacii  mit 
20  Kubikccntim.  Natriumbi^ulfit  von  1,32  apec.  Gew.  unter  AbkUhlen 
▼erietat.  Nach  etwa  einer  Stunde  setzt  man  lOKabikcentim.  Ammoniak* 
flflOTigkieit  hin«,  eehUttelt  Ittngeie  Zdt  uaä  liest  naeh  dem  Absetaen  die 
VoinmgnMhi—  der  Benaiiwehicht  ab ;  0, 1  Kubikceatim.  entspr.  1,27  Proc 
UitKelUkohleQsteff. 

Weniger  gut  eisehemt  daeVeTfahien  von  Gel is^),  welcher  den 
mit  Halriambiaalfit  anigesehiedeaen  Sohwefelkohlenstoff  direkt  messen 
wm  (Tgl.  J.  1883.  375). 


1)  Compt.  rend.  9d  8.  1688. 

2)  Compt.  rend.  96  8.  1799 ;  Annal.  de  ehua.  et  de  phys.  1884  8.  184, 
8)  Aanal,  de  ebim.  et  de  phjs.  89  8. 179. 

JaMkOT. «.  9h»m.  TeAaeloile.  XXX.  80 


Digitizcü  Dy  GQi>g[e 


306  Qnippe.    Chemische  FabrikindoBtrie ;  unorganisch. 


Nach  E.  PtMigot*)  lösen  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
3,5  Kubikcentim.  oder  4,52  Grni.  Schwefelkohlenstoffini  Liter 
Wasser.  In  einer  mit  Bierhefe  versetzten  Zucker  haltigen  Fltlssigkeit 
▼ermag  nach  E.  P  ^  1  i  g  o  t  der  Schwefelkohlenstoff  jede  Spur  der  Alkohol- 
gährung  aufzuheben.  Verfasser  empfiehlt  auch  anstatt  des  bisher  ver- 
wendeten ÖchweielkohlenätotfeH  die  Anwendung  der  wässerigen  Lösung 
desselben  als  Mittel  gegen  die  Reblaus. 

Zur  DamtelliiQg  von  BlttasigkeiteD  mit  beitimmtem  <Malte  von 
Sehwefelkolileiittoff  aehllttdt  man  nmck  Livaohe^  eine  mit 
Steinttl  Tenetite  Seifenlttnmg  mit  Sehwefellcolilenatoff  wihrend  einiger 
Minuten  innig  doreb.  Die  dorehflcheinende  Emnlflion  vennag  mehr  als 
300  €hrm.  Sdiwefelkohlenfltoff  enf  160  Gnn.  Seife  in  1  liter  fean  Ytir* 
tiieilt  in  halten.  Die  EmnUioo  scheidet  auf  Zosata  von  Waner  kdnen 
Bdiwefelkoblenstoff  ah  nnd  man  kann  derart  leieht  Sebwefelkohlenateff- 
mischmigen  von  beetimmtem  G  eh  alte  darstellen.  Anstatt  der  gew^hn&dien 
Seife  kann  man  mit  gleidiem  Erfolge  Haraseife  verwenden  und  statt  des 
Steinöles  andere  Lösungsmittel,  wie  Terpentinöl,  Benzin  u.dgl.,  nehmen. 
Das  Verhältniss  der  Seife  wie  des  Löeangsmittels  für  den  Schwefelkohlen- 
stoff liegt  innerhalb  weiter  Grensen.  Livache  empfiehlt  sein  Ver- 
fahren zur  Bereitung  von  Schwcfelkohlenstofflösuigen  fflr  antiseptiaohe 
Zwecke  und  zur  Insektenvertilgung. 

Entgegen  den  Angaben  von  W.  Lenz  (J.  1883,  '277)  ze\^en 
R.  Otto  undW.  Reus>^  ,  dass  Salzsäure  nicht  im  Stande  ist,  Arsen 
haltigen  Schwefelwasserstoff  von  dieser  Verunreinigung  zu 
befreien.  Zur  Gewinnung  von  reinem  Schwefelwasserstoff  gibt  man 
Schwefel  calcium  in  grossen  Sttlcken  in  eine  Woulf 'sehe  Fla.sclie,  über- 
giesst  es  mit  wenig  Wasser  und  iasst  reine  (etwa  25proceutige)  Salzsäure 
mittels  eines  Hahntrichterrohres  tropfenweise  hhizufliessen.  Mohr 
flehlägt  in  seiner  i*  J.  1874  erschienenen  (Hiemisohen  Toxikologie  ftr 
geriehtliche  Unteranehongen  vor ,  das  Gas  ans  Schwefelbaiynm  an  ent- 
wiekeln. 

Naeh  B.  Kosmann ^)  wird  die  Darstellung  eines  arsenfreien 
Schwefelwasserstoffes  in  noch  auTerlissigerer  Weise  erreicht, 
wenn  man  in  Schwefelealcinm  oder  Schwefelharyumi  welches  in  Wasser 
sospendirt  ist,  Schwefelwasserstoff  leitet,  wodnreh  man  eine  gesittigte 

Lauge  von  Calcium-  bezw.  Barynmsnlfbydrat  erhält.  Wem  hieran  der 
Grünkalk  der  Lenchtgasfabriken  zu  Gebote  steht,  kann  eine  solche 
Schwefelcalciumlauge  sich  auf  sehr  billige  Weise  herstellen,  und  ist 
Schwefelwasserstoff  das  einzige  Reagens,  durch  welches  das  im  Grtin- 
kalke  enthaltene  Calciurosulfid  als  solches  in  Lösung  gebracht  werden 
kann,  wobei  zugleich  der  bereits  zur  Abscheidong  gebrachte  Schwelisl 


1)  Annal.  indostr.  1883,  Bd.  2  8.  «4«. 

2)  Compt.  rend.  99  8.  697. 

3)  Archiv  d.  Pharm.  221  S.  91». 

4)  CbemikerKeit.  1884  ä.  Iä8. 
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aneh  gelDflt  whd  (vgl.  J.  1882.  349).    Die  abfiltrirte  Lange  gibt  nun 

betm  Einleiten  von  Kohlensäure  arsenfreien  Schwefelwasserstoff. 

Nach  H.  V.  Miller  und  0.  Opl  in  Hruschau,  Schlesien  (D.  B.P. 
Nr.  28  067),  werden  die  im  Wasser  saq^endirten  Sodarttckstände 
mit  Kohlensiiire  oder  Schwefelwasserstoff  behandelt,  oder  aber 
mit  Waaser  unter  einem  Drucke  von  5  Atm.  erhitzt.  Die  so  erhaltene 
LAnge  von  Calciumsulfhydrat,  welche  den  sämmtlichen,  in  Form  von 
STilfiden  in  den  Sodarückständen  vorhandenen  Schwofe!  enthält,  soll  nnn 
iD  Kalkhydrat  und  Scliwpfehvasserstoff  zerleg-t  werden.  Krhitzt  man 
näriilic  !i  die  Lauge  in  eineia  ^chlossenen  eisernen  Kessel  o.  d^:!.,  wel- 
cher jiii.'H.send  mit  einem  Rührwerke  verseben  wird,  mittels  direkter 
Feu<  rung  oder  hochgespannten  Dampfes  zum  Kochen,  ^^o  scheidet  sicli 
Kalkbydrat  in  Form  eines  feinkörnig  krystallinischen  Pulver»  ab,  wäh- 
rend der  Schwefelwasserstoff  durch  eine  Rohrleitung  entweicht;  durcli 
passende  Condensations Vorrichtungen  wird  derselbe  von  Wasserdampf 
befreit  vaad  dann  volUtKndig  rein  in  einen  Gasometer  geleitet,  um  von 
dort  aoa  sdaer  weiteren  Verwendiuig  zugeführt  su  werden.  Der  gefilUte 
Knlk  wird  durch  Filterpressen  von  derl4nige  getrennt  and  letstere  wie- 
der in  den  Kessel  surftekgegeben.  Das  so  gewonnene  Kalkh  jdrat  ist 
rein  nnd  dadurch  sii  den  Teisehiedensten  technischen  Zwecken 
▼erwendbar.  Ehe  der  Sehwefelwasserstoff  in  den  Gasometer  eintritt, 
liest  man  ersteren  noch  durch  ein  andeies  Gefkss  streichen,  in  welchem 
sich  frische  Sodarftckständo  in  Wasser  anfgenonimen  befinden.  Hier 
wird  die  Tlulfte  des  täglich  erzeugten  Schwefelwasserstoffes  absorbirt, 
indem  «!•  r^elbe  wieder  Schwefelcalcinm  löst  und  so  eine  Lauge  von  Cal- 
domsalfhydrat  bildet,  welche  dann  wieder  in  dem  beschriebenen  Kessel 
aereetzt  wird.  Der  hierbei  bleibende  Rückstand,  bestehend  aus  kohlen- 
eanrem  Kalk,  Koks,  Schwefeleisen  w.  d»!..  wird  vorher  durch  Filtration 
von  der  Lauge  getrennt.  Die  Rp.k  tioncn  verlauten  also  fol^^endermaassen : 
Caft  +  11.2^  =  CaSHjS  und  CaSH^S  -f  2n20  =  CaOHsO  -|-2Hj8. 
Der  frei  bleibende  Schwefelwasserstoff  kann  nun  entweder  zu 
8  c  Ii  w  p  f  1  i  s  9  u  r  e  verbrannt  und  diese  auf  Sch wefelsMnre  verarbeitet 
werden,  odei  man  kann  auch  denselben  nach  verschiedenen  bekannten 
Methoden  auf  Schwefel  verarbeiten  (v/jl.  J.  1882.  349). 

D.  Urquhart  in  London  (Engl.  I'.  1883  Nr.  5428)  will  Baryurn- 
»ulfai  oder  Strontiumsulfat  mit  Kohle  reduciren,  in  einem  Sehacht ofen  auf 
370  bis  erhitzen  mid  ttberhitzten  Wasserdampf  einblasen,  weleher 
die  Salfide  unter  Entwickelung  Ton  Schwefelwasserstoff  sersetst. 

Yeraetat  man  eine  saure  LZtenng  yon  p-Amidodimethylanilin  mit 
Scbwefelwasserstoff  und  Eisenchlorid,  so  entsteht  bekanntlich  das  tou 
H.  Csro  entdeckte  Ifethylenblau.  Die  Bildung  dieses  schönen  Färb- 
stoffesempfiehltnQn£.£^is che r^)iumlirach  weise  TonSchwefel- 
wasserstoff.  Zur  Auffindung  von  sehr  wenig  Sehwefelwasserstoff 
in  wisseriger  LOsung  versetat  man  dieselbe  zunächst  mit  ungefilhr 


1)  Beriebte  der  deuticlioii  cbem.  Oesollsehsft  I88S  8«  1S84. 
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VolunieD  rftiidie&derSalssäure,  fugt  einige  KKmcheiiTonBchwefebaureiik 
p-Amidodimetliylaniliii  uod»  sobald  letstere  gelöst  sindi  noch  1  bis 
9  Tropfen  einer  TeidUnnten  ElsenebloridlSsang  binza.  Bei  Gegenwart 
von  Sebwefelwasserstoff  ftrbt  sieb  die  Fltoiigbeit  nacb  einiger  Zeit  rein 
blan.  1  Liter  destiltirtea  Wasser,  welebes  0,09  Hilligrm.  Sebwefel- 
wasserstoff enthielt,  wurde  mit  20  Kubikcentim.  Salzsäure  von  1,19  spec. 
Gew.,  etwa  5  Milligrm.  schwefelsaurem  p-Amidodimetbylanilin  nnd 
2  Tropfen  einer  verdünnten  Eisencbloridlösung  bei  Zimmertemperator 
▼ersetzt.  Nach  einigen  Minuten  begann  die  Farbstoffbildung  und  er> 
reiobte  nach  etwa  V'^  Stunde  das  Maximum.  Die  Flüssigkeit  hatte  eine 
starke,  rein  blaue  Farbe  ang-onommen  und  beliielt  diosolbc  tagelang. 

1  Liter  Wasser,  welches  nur  0,018  Milligrm.  ScInvoTol Wasserstoff 
entluplt  miä  sich  in  einem  Becherf^lfLse  von  1,5  Liter  Inhalt  befand, 
wurde  mit  der         l  en  Menge  Salzsäure,   Amidodimetbylanilui  und 
1  Tropfen   derselben  KisenchlrtridlösunL'-   versetzt.     Nacl)    ^  ^  Stunde 
zeiprte  die  Fliisriigkeit,  w  enn  man  das  Glas  auf  weisses*  Tajai  i  afellte  und 
von  oben  hineinsah,  eine  mu  h  sehr  deutliche,  rein  blaue  Färbung,  welche 
ebenfalla  tagelang  anhielt.     Bleiacctat  gibt  bei  derselben  Verdünnung" 
mit  Schwefelwasserstoff  auch  bei  Abweseuheit  von  freier  Säure  keine 
Keaction.   Dasselbe  gilt  fttr  da»  Nitropmssidnatrium.   Die  Bildung  d&i 
Metbylenblan  ist  demnacb  die  empfindlicbstenndnamentlicbdleBieberste 
Beaction  cum  Naebweise  des  Sebwefelwassentoffes  in  neutraler  oder 
saurer  wässeriger  Lttsnng.  Das  für  die  Probe  notb wendige  p  A  m  1  d  o  • 
dimedjianilin  Usst  sieb,  wie  bekannt,  aus  dem  Nitrose-  oder  Nitro- 
dimeibylanilin  gewinnen.    Bequemer  ist  es  jedocb,  dasselbe  ans  dem 
kauilieben  Heliantbin  oder  Orange  III,  (CH9)|N.CsH4.N.N.CtH4.SO|H, 
darzustellen,    l^ein  zerriebenes  Heliantbin  wird  mit  etwa  5  Th.  Wasser 
und  3  bis  4  Th.  Schwcfelammonium  übergössen  und  das  kalte  Gemiseb 
öfters  unigeschüttelt.    Der  Farbstoff  geht  dabei  vollständig  in  Lösung 
und  nach  24  Stunden  ist  die  Orangefarbe  verschwunden  und  die  Reduc- 
tion  zu  SulfanilsUure  und  p-Amidodimethylanilin  beendigt.  Rascher 
und   ebenso   jL^latt  verlJtuft  die  Spaltung  in  Sulfanilsäure  und  Amido- 
dimcthylanilin  bptm  Erwärmen  auf  dem  Wasserbade,    10  Orm.  Helian- 
tbin werden  hier  in  10  bis  15  Minuten  vollständig  reducirt.   Die  Lösung 
wird  mit  Aether  ausgezogen,  diesem  da.s  raitgelöste  Schwefelammon  durch 
Schütteln  mit  wenig  in  Wasser  aufgcüchlämmtem  Bleiwei.s.se  entzogen 
und  die  Aetherlö.sung  vorsichtig  mit  einer  ätherischen  Löbung  von  cou- 
centriitei  Schwefelsäure  ver.s«'tzt.    Hierbei  scheidet  sich  das  neutrale 
Sulfat  des  Amidodimethylanilin.s  al»  fast  farblose,  breiige  Ma.sse  ab. 
Ueberschuss  an  Schwefelsäure  ist  zu  vermeiden,  weil  sonst  das  .schlecht 
krjstallhdrende  sanre  Sals  entsteht.    Jetst  wird  der  Aether  abgegossen 
bestell,  idtnrt  und  das  Sah  mit  4  bis  5  Tb.  absolutem  Alkobole  auf  dem 
Wasserbade  erwärmt,  bis  sieb  dasselbe  in  feine,  weisse  Nadeln  nmge- 
wandelt  bat.  Dieselben  werden  nacb  dem  Erkalten  illtrirt,  mit  Alkobol 
gewaseben,  abgepresst  und  auf  dem  Wasserbade  getrocknet.  Dieses 
PrKpaiat  bält  rieb  inTerseblossenenGefÜssen  gaas  onreriladert,  ISst  sieb 
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in  Wasser  mit  sehr  schwach  brauuur  i  arbe  uaU  ist  für  die  beschriebene 
Schwefelwasserstoffprobe  rein  genug. 

Kacb  G.  Smirnow')  werden  in  einer  Luft,  welche  Procent 
Sehwefelwasserstoff  enthKltiThiereseliQell  getödtet,  wlüireiid 
0,1  Proe.  noeh  keine  bedenklichen  Ersokeinimgen  henronuft. 

Ammoniak. 

R.  Teryet  in  CUppens,  Noidbritannien  (D.  R.  P.  Nr.  27  200} 
cmpfieUt  rar  Gewinnung  vonAmmoniak  aus  Kohlen,  KohI«i- 
ackiefem  oder  andereni  Kohlenstoff  haltigen  Materiale  oder  den  bei  deren 
DeftillAtion  abfallenden  Koks  und  Aschen,  durch  oder  tlber  diese  Stoffe 
einen  Strom  von  Wasaeratoff  au  leiten,  während  sie  der  Destillation  unter- 
liegen. Das  Wasserstoffgas  kann  anf  beliebige  Weise  hergestellt  sein, 
z.  B.  durch  Erzeii^rnng"  von  Wassergas  ndor  durch  die  ZersetzTing  von 
über  hoch  rrliit/te  oder  glühf^rulr  Körper  (wie  während  der  Destillation 
über  fjrlülit  n  ie  Koks)  geleitetem  Kohlenwasserstoffgas. 

Um  bei  dor  Verarbeitung  von  Gaswasser  u.  d;:;!.  alles 
Ammoniak  als  Ainmoniumcarbonat  zw  erlialton,  will  es  P.  Seid  1er  in 
lulberfeld  (*D.  R.  P.  Nr.  26  633}  über  Kalkstein,  Dolomit  und  ähnliche 
Carbonate  destilliren.  Die  nichtflöchtigen  AnimoniakHalze  werden  da- 
durch zersetzt,  beispielsweise:  2NH4CXS  +  CaCOj  ^  ->C  O3  + 
Ca(CNS)^.  Das  erhaltene  Ammoniurocurbonat  enthält  etwa«  Schwefel- 
ammonimn.  Es  wird  daker  in  concentrirter  wässeriger  Lösung  mit 
KoklenaXnre  behandelt,  das  geftllte  Aramoninmbicarbonat  von  der 
If  tttterUmge  getrennt  nnd  dnrah  Sublimation  das  käufliche  koklenaaure 
Ammoniak  erbalteo.  Die  dabei  entweichende  Kohlensäure  wird  in 
frische  AmmoniomearbonatlÖsnng  geleitet,  die  Mutterlauge  wird,  mit 
Schwefelsäure  Teraetst,  auf  Ammoniumsulfat  yerarbeitet 

Nach  Kunheim  u.  Comp,  in  Berlin  (*D.  R.  F.  Nr.  26422)  ist 
bei  der  Verarbeitung  d es  G aswasaera  der  Gehalt  an  Schwefel- 
ammonium beaonden  lästig.  Um  nun  dieses  zu  entfernen  und  gleich- 
seitig den  geaammten  Schwefel  nutzbar  xa  machen,  lässt  man  auf  daa 
rohe  Gaswasser  in  kaltem  Zustande  einen  kräftigen  und  möglichst  zer- 
theilten  Strom  atmosphärischer  Luft  einwirken.  Hierbei  findet  eine 
Scheidung  des  Schwefelammoniums  in  Schwefelwasserstoff  und  Ammoniak 
statt.  Der  iihfrirolirndf  S^chwefelwassf^rstotT  mit  fleüi  T'cbersrliiisse  von 
Luft  wird  durcti  Irm  /erlhciltes  Eisenoxyliiydral  geleitet  und  datu  i  der 
8chwefelwai»s(  i-tntV  absorbirt.  Es  ist  ;^leicli^^ültig,  ob  mau  ein  natür- 
liches Eisenoiydliydrat  oder  ein  künstlich  ^^efiillte.s  oder  selbst  andere 
Hydrate  von  Metniloxyden  anwendet.  Daa  Eisenoxydhydrat  wird  zu  die- 
sem Zwecke  in  einer  verdünnten  Lösung  von  Erdallcalien  suspendirt.  Das 
in  den  Kcüsel  A'' (Fig.  52  S.  310)  durch  die  Tampenleitung  p  eingeiührta 

1^  renirjübl.  f.  med.  Wissüusch.  liiSi  S.  641. 
2)  Vgl.  mngl.  polyt.  Joaro.  962  8.  *476. 
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(THSNvabüer  wird  durch  die  von  einer  Luftpumpe  oder  eim  m  Strahlapparate 
durch  das  Luftrohr  l  geforderte  Luft  in  heftig  wallfiide  Bewegung  ver- 
setzt, wodurch  dsm  Schwefelamniomuin  in  Schwefelwasserstoff"  und  Am- 
liioniak  zcrfXlIt.  Das  unvermeidlich  mit  überc^eriasene  Gaswasser  apritzt 
in  das  üeber^^aug^geföüs  U  und  wird  dem  Kessel  K  wieder  ununter- 
brochen zugeführt,  während  Schwefelwasserstoff,  überschüssige  Luft  und 


Fig.  58. 


mitgeriMenes  Ammoniak  in  da«  mit  eidalkalifleher  EUMDOxydmiaehiui; 
etwa  nur  Hilfte  gellte  Geftsnii  durch  ein  dnrehlttehertes  Rohr  geleitet 
wird.    Hier  findet  die  Absorption  de«  flchwefblwaflsentofiee  etalt  und 

gleichzeitig  eine  Regeneration  dmeh  Umwandlung  des  gebildeten 
Schwefeleiseofl  in  Schwefel  und  Eiaenozjdhjdrat.  Die  ttberschflaaige 
Lnft  nebst  AmmonialEgaa  gehen  wiederum  durch  ein  Uebergangsgefte 

Vi  welches  das  tibergerissene  Eisenoxyd  aufnimmt  und  dem  Absorptions- 
gefitose  i4  wieder  zuführt.  Von  da  gehen  Luft  und  Ammoniakgas  durch 
den  mit  Koks  gefüllten  Thonthurm  jT,  welcher  zur  Absorption  des  Am- 
moniaks mit  Schwefelsäure  berieselt  wird.  Die  Luft  entweicht  dTirch 
das  Kohr  R  ins  Frojp  oder  zum  Schornsteine.  Das  ho  \  orn  S(  hwrfel 
befreite  Gaswasser  wird  auf  dem  p:ewlihnlichen  Wclö  durch  Kochen  mit 
Kalk  vom  Ammoniak  betreit.  Das  beschriebi  ne  Verfahren  der  Ab- 
sorption v  on  Schwefelwasserstoff"  durch  eine  enlalkalischc  Eisenoxyd 
hydratmischung  unter  Zuführung  von  Luft  zur  Regeneration  durt  h  1  iin 
wandlang  des  sich  liil  loiulen  Schwefeleiaens  in  Schwefel  und Eiseaaxyd- 
hydrat  kann  auch  für  jeden  Schwefelwasserstoff  anderen  Ursprunges 
Verwendung  finden  (vgl.  J.  1883.  1271). 
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Kuuath*)  gibt  fol^^^fmde  Bctriebaresultate  der  Aui- 
m  o  n  i  a  k  e  w  i  n  n  u  n  p  aus  ( }  a  ^  v,  h  s  s  e  r  anf  der  GasanatÄlt  in  Daiizig. 
Hierzu  wurde  in  einem  vorhariileueu  Sciiuppen  ein  G  r  tlneberg '  scher 
DeÄtill.uiouhapparat  (J.  1882.  278)  nebst  Säorekasten  u.  dgl.  zur  Er- 
Ä^u^ung  von  achwefelsaiirem  Salz  auff^estellt  und  der  dazu  gehörige 
Schürndtein  erbaut.  Die  ganze  Anlage  einschliesslich  des  Schuppen- 
aufibaues  hat  rund  SOOOMark  gekostet,  und  der  Betrieb  hat  nach  J&kreM- 
fiiit  folgendes  BMoltat  geliefert. 

Einnahme.  MaA 
69IM)9,6  KUogm.  eWt  tttl5^ 

Zinsen  von  8000  Mark  6  Proc   400,00 

Atnorti>»»tion  von  8000  Mark  in  10  Jahren    ....  400,00 

69740,5  Kilugrm.  Schwefelsäure  (Vt  an  60«,  V«  6468,63 

11000  Rilogrm.  K«lk   427,00 

7537  5  Kilogrm.  Koks   160,76 

191  Hektolitpr  Breeze   67,80 

117  Hektoliter  Kokagrun   6,86 

LSkne,  Yerpsekung  u.  dgl   1178,84 

Be|Mnitiir  eines  Blsiksst«ns   8.00 

floBme  der  Ansgnbs  8080,87 

Somit  ergab  sieh  ein  Oewinn  toh  14  394,95  Marie  IHr  jede  Tonne 
Tergaster  Koble  worden  6,24  Eflogrm.  fertiges  Sals  erlialtea. 

Nach  Blum  verbraaeht  die  Graadenaer  Gkttaoetalt  Jlihrlicb  1000 
Teonan  Koblea  wid  arblllt  100  Kubikmeter  Ammonlakwasser,  aue 
wddiem  bei  8*  B.  5600  Kilogim.  Ammoniamanlfkl  eraeogt  wetdea 
kSimte  Im  Werüie  ven  S200  Mark.  Die  Ausgaben  flir  je  100  Kikgim. 
wttiden  betragen* 

100  Kilogmi.  60er  Sehwafsislwe    .   ,    9,0  Mark 

100  Kllofnn.  Kohle  1,8 

SO  Kilof^rm.  Kalk  0,4' 

Verpackung  0,6 

L8hn«  nnd  yerwaltong  8,0 

Reparatersn  8,0 

Fährlöhne  u.  dgl.     .......  1,0 

Amortisation  und  Zinaen  0,0 

23~6  Mark 

Somit  eine  Geaammt ausgäbe  von  1292.5  Mark  oder  ein  Gewinn  von 
907,5  Mark.  —  Dagegen  hält  Merkens  die  Verarbeitung  des  Gas- 
wa-^sers  meiüt  nur  für  Rolche  TiCncbtfjasfabriken  für  vortheilbaft,  welche 
mindestens  15n  Tonnen  GaHwanner  erzeugen. 

J.  Duiican  in  Beninore  (*D.  R.  P.  Nr.  28  436)  will  zur  Gewin- 
nung von  Ammoniak  aus  Kanalwasser,  Abwasser  von  Zucker* 
fabriken  u.  d^l.  diese  Flüssigkeiten  im  luftverdUnntcn  itaume,  also  bei 
niederer  Temperatur  zum  Sieden  bringen.  Dabei  soll  die  Luftleere  in 
Verbindung  mit  dem  atmosphärischen  Drucke  zum  Durchführen  der  zu 

1)  Joam.  für  Ga«belenchtUDg  i»84  ä.  ^'4\. 
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verarbeitenden  Flüssigkeiten  durch  die  Ammoniakeutw  ickelungsapparate 
nutzbar  gemacht  werden.    Zu  diesem  Bebufe  soll  der  Kolben  in  eiaeia 
Cylinder  mit  Scliiebersteuerung,  wie  dieselbe  bei  Dampfmaschinen  ange- 
wendet ist,  durch  die  zutretende  FIÜBsigkeit,  weldie  aehlMMlieh  in  den 
AmBouAkflDtwii^kr  eintritt,  anf>  «nd  abbewegt  and  dadtiroh  ^ine 
Welte  und  Ten  dieser  die  Pumpe  zum  Absieben  der  Fltarigkeit  «m  dem 
EntwidEelungsgeftas  in  Gang  gesetit  werden.    Ale  doreb  die  Httvig- 
keit  betriebener  Motor  Ist  ench  eine  Turbine  in  Voneblag  gebnusht. 
Besteht  die  Anlage  zur  Entwiebeinng  von  Ammoniak  ans  einer  Beibe 
Ton  Entwietalnngagefltosen  und  erscbeinen  die  ans  der  Fllfaiigkeit  sieh 
entwickelnden  Dämpfe  zu  stark  mit  Ammoniak  gesftttigt,  so  Ist  es  für 
den  wirksamen  Betrieb  nothwendig,  diesen  Dllmpfen  von  Zeit  au  Z^t 
Ammoniak  au  entziehen.    Versuche  sollen  ergeben  haben,  dass  in  einer 
Luftleere,  welche  Wasser  bei  etwa  21^  zum  Sieden  briogt»  der  Dampf 
nur  mit  Schwierigkeit  mehr  als  * /goo  seines  Gewichtes  an  Ammoniak  aus 
der  Flüssigkeit  aufnimmt,   wenn   diese  etwa  nur  0,5  Crm.  davon  in 
10  r.itor  enthält.     Es  ist  a1  o  räthlich,  die  Diitnpfc  (In,         .sie  den  an- 
f;ezeit?:teü Sättigungsgrad  erreichen,  von  dem  Ammoniak  zu  entlasten  und 
mit  der  ursprünglichen  Wirkiingsföhigkeit  wieder  in  den  Apparat  zurück- 
zuschicken, wodurch  man  die  zur  vollen  t  u  winnunfr  bonöthigte  Menge 
Dampf  ganz  beträchtlich  vermindert.   Man  n  itRlit  dies  einfach  so,  dass 
man  die  aimnoniaksatten  Dämpfe  mit  Süuren  oder  anderen  Ammoniak 
bindenden  Substanzen,  z.  B.  Schwefelsäure,  in  Berührung  bringt. 

Das  Verfahren  zur  Behandlung  von  Sielwassern  und  an- 
deren ammoniakaliscben  Flüssigkeiten  von  J.  Dnncan 
(*X>.  B.  F.  Nr.  27148)  besteht  darin,  dass  die  mit  Kalk  rersetzten  und 
doreb  Absetcen  geklXrten  Flttssigkeiten  unter  so  starker  Dmckvermin- 
derung  mit  Wassexdampf  bebandelt  werden,  dass  der  Siedepunkt  30* 
nicbt  fibersteigt.  Demgemüss  werden  die  Gefilsse,  innerbalb  welcber 
die  Amrooviakentwickelnng  Torgenommen  wird,  so  eonstmirt  und  batterie- 
artig mit  einander  verbunden,  dass  die  so  behandelnde  FEtlssigkeit  die 
Oefiisse  durchströmt,  entgegen  der  Richtung  des  hindurcbgeleiteten 
Wasserdampfes.  Auf  diese  Weise  kann  die  Flüssigkeit  ununterbrochen 
80  lange  durch  eine  Keibe  von  Apparaten  geführt  werden,  bis  deren 
letzter  fast  gänzlich  an  Ammoniak  erscböpft  und  die  abgelassene  Flttssig- 
keit  wenig  schädlich  für  die  Umgebung  ist, 

J.  Younjr  in  Kelly,  En^rkTid  (*I).  K.  P.  Nr.  27  034  iHsst  zur 
Gewinnung  von  Ammoniak  aus  Sielwassern  und  Ab- 
wasser n  v  o  n  Z  u  c  k  e  r  f  a  b  r  i  k  e  n  die  vorgewMrTntPTi  und  mit  Kalk 
behandelten  Flüssigkeiten  durch  eine  Anzahl  treppentörmig  hmter  ein- 
ander augeordnete,  durch  Dampfrohre  und  Abfluss-  bezieh.  Zuflussrohre 
verbundene  längliche  Kästen  gehen,  deren  jeder  mit  Zwischenbüden  so 
versehen  ist,  dass  der  flüssige  Inhalt  seinen  Weg  im  Zickzack  nehmen 
muss.  Die  Böden  sind  so  geneigt,  dass  dieselben  mii  ihren  tieferen 
Enden  an  die  Stirn-  bezieh.  Rückwand  des  Kastens  stossen,  an  ihram 
boberen  Ende  aber  die  AbstrOmöffaung  lassen.   Naebdem  die  Batterie 
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10  wttit  beaelüekt  worden  iit«  dssB  die  FlüBsigkeit  in  jedem  Kasten  den 
obersten  Boden  bedeckt,  vird  in  denselben  das  nOtbige  Vaeuom  enengt 
«nd  nlidnmi  derDnmpfTom  untersten  Kasten  «osdnreb  die  ganse  Batterie 
gelangt.  Ans  dem  unteren  Kasten  iMsst  man  ununterbrochen  den  er- 
schöpften  Inhalt  ansffiessen,  wMhrend  gleichzeitig  in  den  oberen  Kasten 
die  glekhe  Menge  frische  Flüssigkeit  eintritt.  Statt  der  Kttaiten  kann 
man  anch  stehende  Cylinder  verwenden,  Uber  deren  Platten  die  Flüssig- 

keit  herabrieselt*). 

Zur  Gewinnung  ron  Ammoniak  aus  heisson  Gasen 
wollen  H.  Neumeyer  in  Nürnberg  (*D.  R.  P.  Nr.  24511),  —  F. 
Lorenz  in  Kend«burg  (»D.  R.  P.  Nr.  26  638  u.  26  976)  —  und  H. 
Wellstein  in  Bamberg  (*D.  R.  P.  Nr.  28762)  erwärmte  Säure  in 
feinen  Straltl^n  einspritzen  2). 

Schon  Bunsen  wies  i.  ,1.  1815  darauf  hin,  dass  die  Gase  des 
mit  Steinkohlen  arbeitenden  H  o  c  h  o  t  e  n  s  Ammoniak  enthalten,  so  dass 
ftlr  1  Tonne  Kohlen  9,5  Kiiogrm.  Aminoniuinsulfat  erhalten  werden 
könnte.  Nach  einem  Berichte  von  F.  W.  Lürmann  ')  wird  nun  auf 
den  Gartsherrie  Eisenwerken  in  Schottland  nach  Vorsclilii»i:en  des  Direktors 
J.  Alexander  aus  den  Gasen  zweier  Hochofen  täglich  etwa  1  I  onne 
«chwefelaaures  Ammonium  gewonnen.  In  den  Gasen  der  Kokähochöfen 
iit  noch  kein  Ammoniak  nachgewiesen  (vgl.  J.  1883.  287). 

Die  Figuren  53  u.  64  (S.814)  aeigen  solche  Kfihl-  und  Wasehrttame 
in  Anaieht  und  Orondriaa.  Die  Hauptgasleitung  O  ftthrt  die  Oase  TOn 
den  Hochöfen  dureh  eine  der  Menge  der  Gase  und  ihrer  Temperatur  ent- 
«preehende  Zahl  Leitungen  g  su  den  Kühlräumen  JT,  deren  Einriehtang 
Luft  allein  ab  Ktthlmittel  yorauasetat.  Die  Oase  streichen  durch  diese 
Kflhltäume,  deren  Rohren  ahwechselnd  ohen  und  unten  mit  einander  in 
Verbindung  stehen,  in  der  Biehtong  der  Pfeile.  Die  untere  Verbindung 
der  Ruhren  dient  zugleich  als  Sanunelkasten  fUr  die  ausgeschiedene 
Flflasigkeit  (Theer  und  Aramoniakwasaer),  welche  darin  in  solcher  Höhe 
stehen  bleiben,  dasa  die  nicht  bis  auf  den  Boden  reichenden  Scheide- 
wände s  mit  der  Flüssigkeit  einen  Abschluss  bilden  und  so  den  Gasen 
ihren  Weg  von?ch reiben.  Durch  einen  Ueberlauf  t/  wird  wie  in  Leucht- 
gasfabriken i\n<  ^Tehr  der  ansc^escliiedenoTi  NeboTiprodukte  m  Öammel- 
gruben  2' al*;:«  !  ührt.  Die  Gase  gelangen  dann  durch  die  Kobre  z  au  den 
Waschräumen  W,  In  diesen  sind  gelochte  Büden  au.s  Holz  oder  Metall 
in  ^vi^MT  Entfernung  von  einander  und  so  angebracht,  ilans  dieselben 
abwechselnd  auf  der  einen  und  auf  der  anderen  Seite  au  die  Wandungen 
deb  WaschrauuR.-  dicht  anschliesseii.  Durch  und  zwischen  diesen  ge- 
lochten Böden  steigen  die  (jase  von  unten  nach  oben.  Indem  so  die 
Gase  oft  ihre  Richtung  wechseln,  gegen  die  Böden  stoasen  und  durch  die 
Löcher  derselben  geben,  scheiden  sich  die  Theerreste  aus.  Femer  tritt 
ehen  in  den  Waadbranm  IT  Wasser  dareh  da«  Rohr  w  ein,  verfiheiH  aleh 

1)  Vffl.  Pinpl.  polyt.  Journ.  '25:i  9.  *340  ;  2Ö4  8.  *4;U. 

t)  Vgi.  Dingi.  polyt.  Jouru.  ;iöl  Ö.  »311 ;  26i  8. 

8)  Stahl  nad  Elsen  1884  8.  *86  ;  Dingl.  polyt.  Joam.  tU  8.  *U6. 
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auf  und  durch  die  gelochten  Böden  und  löst  auf  seinem  We^e  und  der 
grossen,  demselben  gebotenen  Oberfläche  die  Reste  von  Ammoniak  aus 
den  Gasen  auf.    Durch  den  Ueberlauf  u  und  v  gelangt  der  Theer  und 
*  die  WaschfldBsigkdt  in  die  Graben  T  sowie  St  woraus  dieselben  durch 


Fig.  68. 


Fig.  64. 


die  Pumpe  P  so  lange  wieder  gehoben  und  duicli  da«  Rohr  tv  in  den 
Waschräumen  TT  mit  neuen  Mengen  Gasen  in  Berührung  gebracht  wer- 
den, bis  die  gewünschte  Anreicherung  mit  Ammoniak  stattgefunden  hat. 
Dia  ftbgekllhlten,  von  Theer  und  Ammoiilek  befreiten  GeMwwden  dniek 
die  Bohre  x  in  dne  Hauptgaaleitwig  0%  und  dnreh  diete  bei  HbdiSta 
TO  den  Winderliitseni  and  KeaMln  geflUirt. 
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Fig.  55  and  56. 


Die  von  Alexander  ferner  vorgeschlagene  rechteckige  Form 
einejjWaschthurmes  hat  den  Vorzug,  dass  sich  der  Gasstrom  in  dem 
ganzen  Räume  des  Thurmes  hesser  vertheilt,  weil  der  Durchgang  für  das 
Gaä  in  der  ganzen  Länge  der  Böden  b  (Fig.  55  und  56)  eine  rechteckige 
Form,  also  überall  denselben  Quer- 
schnitt hat,  was  bei  der  Form  des  Durch- 
ganges als  Kreisabschnitt  in  dem  kieia- 
ftnugen  Wasehthiinne  nieht  der  Fbll 
ift  Dia  Gas  tritt  in  den  unteren  TheU 
des  Tbnrmea  IFdoieli  das  Rohr  g  unter 
die  geloehten  BSden  h  und  dnreh  die  be- 
ediiiebenen  reebteeklgen  Dorebginge, 
wdehe  diese  Bdden  abwechselnd  auf 
der  einen  nnd  der  anderen  Seite  im 
Thnrme  in  der  ganzen  Breite  desselben 
lassen,  langsam  in  die  Höhe.  Um  die 
Beiaigung  der  gelochten  Böden  6  aneb 
ohne  Oeffnen  der  Mannlöcher  vomeb- 
men  zu  können ,  ist  am  Boden  des 
Thurmes  ein  Kohr  d  angebracht,  durch 
welches  ununterbrochen  oder  zeitweise 
Dampf  unter  die  Böden  b  geblasen 
wird.  Der  Darnpl"  erwärmt  zugleich 
den  etwa  auf  den  Böden  angesammelten 
verdickten  Theer,  welcher  dadurch 
flüssiger  wird  und  dann  von  dem  Wasch - 
wasser  mit  fortgeführt  werden  kann. 
Die  BeinigungsOShungen  m  werden 
aweekmissig  sugleieh  als  Explosions- 
kkppen  eingerichtet.  In  passender 
Hohe  an  jeder  BeinigungsOffnnng  m  Ist 
aussen  am  Thnrme  flir  den  Arbeiter 
eine  Bühne  t  angebracht  Die  Tersehie- 
denen  BOhnen  sind  doich  Leitern  l  mit 
einander  yerbnnden.  Diese  bequem 
eingerichtete  Beinigung  gestattet,  die 
Zwischenräume  aweier  Böden  von  ge* 
ringerHtfhe  annehmen,  also  viel  solcher 
Boden  anzuordnen.  So  wird  eine  häu- 
fifrere  Stosswirkung  und  eine  sehr  gronse 
Oberfläche  ermöglicht;    diese  endlich 


kleiner  Waschthürme  flir  eme 
gelochten  Böden  sind  au  drei 


gestatten  Anwendung  verhältnis.smässig 
gro8:*e  zu  behandelnde  Gasmenge.  Die 
Seiten  mit  Winkeleisen  an  den  eisernen  Wandungen  des  Thurmes  be- 
festigt und  werden  ausserdem  durch  die  4  Säulen  s  getragen.  Da» 
Wasser  wird  durch  das  gelochte  Rohr  w  eingeführt  und  vertheilt  sich  so 
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auf  d«D  gelochteD  Bdden  h\  das  sofgebogeiie  Ende  des  Rolues  w  dient 
als  AbflchliUB  gegen  den  Aastritt  des  Gasea.  Dieser  Wtsehthurm  hat 
einen  Inhalt  von  etwa  720  Kubikm.  und  eine  äussere  Oberfläehe  von 
etwa  480  Qnadratm. ;  die  Flllehe  der  17  Böden  b  betragt  zusammen 

560  Quadratm. 

Bei  den  nur  mit  Luftkühlung  versehenen  Kuhlern  von  Gebrüder 
Körting  in  Hannover  treten  die  Gatte  aus  Hochöfen,  Koksöfen 
u.  dgl.  durch  Stutzen  der  Rohrleitung  O  (Fig.  57  und  58)  in  die  eine 
Reihe  der  30  Contiin.  weiten  Röhren  des  Kühlraumes  f  und  des  ebenso 
eingerichteten  damit  verbundenen  Wanchraumes.  Zwischen  je  5  der 
25  in  einer  Reihe  hinter  einander  angeordneten  Röhren  des  Kühlraunies 
K  und  auch  der  25  Röhren  des  Waschraumes  sind  unten  oder  oben 


Flg.  57.  Fig.  58. 


Scheidewände  in  den  Verbindungsröhren  /•  angebracht,  so  dass  die  in 
eine  Rohrreihe  eintretenden  Gase  gezwun;_^en  sind,  in  den  so  gebildeten 
Unterabtheilungen  von  je  5  der  Rohre  auf-  und  niederzusteigen.  Die 
gezeichneten  3  Rohrreihen  bilden  eine  Abtheilung  der  gesammten  Kühl- 
und  Waschrftume  nnd  die  Bewegung  der  in  eine  solehe  Abthetlung  ein- 
tretenden Gaamenge  wird  durch  Körting' sehe  Sauger  unterhalten, 
welehe,  wenn  nöthig,  an  versehiedenen  Stellen,  s.  B.  iwisehen  den  Ktthl* 
und  Wasehrttomen,  eingeschaltet  werden  können.  Die  in  jeder  Unter- 
abtheilung  Ten  6  Röhren  anagesohiedenen  Flllsaigkeiten  werden  durch 
Ueberlttufer  in  die  Sammelgruben  abgeleitet.  Daa  Amnioniakwaaser 
wird  durch  Pumpen  auf  die  Höhe  der  Waschräume  gehoben  nnd  Wlt  in 
diesen,  in  seiner  Menge  begrenst  nnd  sertheilt,  nieder.    Um  den  Oasen 
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unil  dem  Wasser  in  den  Wasehrftiimen  grosM  Oberfllehen  sa  bieten  und 
eine  SUMswirkang  so  veranlasseDy  dnd  die  Rtthren  derselben  mit  eigens 
dasii  hergestellten  HobelspKnen  angefüllt.  Jede  Bobrreihe  kann  von 
der  Leitung  Q  dnroh  AbsperrYorriehtnngen  a  abgesehloesen  und  dann 
einer  etwaigen  besonderen  Beinignng  nntenogen  werden.  Die  geseiefa- 
nete  Abthellong  der  Kfifal-  ond  Waschräume  enthldt  450  Rohren  von 
300  Millim.  liditer  Weite  und  3,5  Meter  Baulänge  und  haben  diese  mit 
deD  Verbindungsröhren  v  zusammen  eine  Kühloberfläche  von  etwa 
1700  Quadratra.  Diese  Ktlblräome  haben  sich  bereits  für  die  Gase  der 
Gasanstalten  bewährt. 

Y  o  u  n  g  und  B  e  i  1  b  y  nehmen  mit  ihren  grossen  gemauerten  Wasch- 
rSumen  auch  auf  die  zur  völligen  Ausscheidunf:^  der  Theernebei  erforder- 
liche Geschwindi|^keit8verminderung  der  Gase  Rücksicht.  In  den  Raum 
TT  Fi^.  59j  treten  die  Gase  durch  den  Kanal  g  und  die  Oefifnungen  e, 
weicht'  durch  Bleiglocken 
71  überdeckt  sind.  Indem 
die  Gase  in  dem  Räume 
Tl*  aufsteigen,  strömt  den- 
selben ein  feiner  Regen 
Wasser  oder  Säure  hal- 
tiges Wasser  eder  Slure 
entgegen,  am  die  Beste 
Ammoniak  anfsunehmen. 
Die  Gase  treten  bei  G  aus. 
Die  ausgeschiedene  Flüs- 
sigkeit wird  durch  einen 
üeberlauf  u  abgeleitet. 
Der  Inhalt  dieses  Wasch- 
raumes  beträgt  500  Ku- 
bikm.—  Fig.  60  (S.318) 
aeigt  mit  einander  verbun- 
dene Waschräume  W\ ,  TTj 
u.  8.  w.  Die  Gase  treten 
durch  Rohr  g  ein,  durch 
G  ;ius  und  gelangen  «lurch 
r  in  den  Raum  TF^,  dann 
erforderliclienf'all.s  durch 
Rohr  r  in  den  dritten  Waschraum  u.  8.  w.  bis  zum  letzten.  Das 
Walser  oder  die  Säure  haltip^e  Flüssigkeit  wird  in  jeden  Waschraum 
durch  Zerstäuber  z  in  einem  leinen  Regen  eingeführt.  Die  Anordnung 
der  Zerstäuber  z  unten  in  den  Waschräumen  und  die  höhere  Stellung 
elnee  jeden  der  folgenden  Rftume  hat  den  Vortheil,  dassFlttssigkeitshebe- 
▼oniehtongen  hier  mmöthig  werden.  Indem  die  Flüssigkeit  vom  leisten 
Wasehranme  nach  dem  ersten  (TTi)  geleitet  wird,  kommt  dieselbe  anefa 
aaeh  und  naeh  mit  Gaeeo  susanmien,  welche  noch  reieher  an  Ammoniak 
•ind,  so  dass  die  FlQssigkeit  sich  immer  leichter  rollstindig  damit 


Fig.  59. 


G 
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sättigen  kann.   Jeder  der  Wesohrftiime  hat  einen  Inhalt  von  etwa 

300  Kubikm. 

N  e  i  1 8  o  n  führt  die  Gase  von  G  nach  (Fig.  61  u.  62  S.  319)  durch 
den  Behälter^,  welcher  mit  aufrecht  stehenden  Thonplatten  p  ansgesetst 
ist.  Die  einzelnen  Reihen  der  Platten  />,  welche  auf  irgend  eine  Weise 
miteinander  befestigt  sind,  stehen  auf  Trägern  t  in  solcher  Höhe  über  dem 
JBoden  von      daas  die  Gase  Raum  haben,  durch  alle  Zwifichenräume  z 


aufzusteigen,  und  sich  in  dem  Raum  über  diesen  Platten  wieder  zu 
sammeln.  In  der  Decke  des  Raumes  A  sind  eine  Anzahl  Röhren  w 
angebracht,  welche  durch  und  7r*  mit  dem  Raum  C  in  Verbindung 
stehen,  und  durch  welche  Wasser,  angesäuertes  Wasser  oder  Säuren  in 
den  Raum  A  geführt  werden.  Die  unteren  Enden  von  w  sind  gelocht 
oder  mit  solchen  Vorrichtungen  versehen,  welche  die  auslaufende  Flüssig- 
keit sehr  fein  zertlieilen,  so  dass  dieselbe  sich  in  einem  feinen  Regen  auf 
der  Oberfläche  der  Platten  oder  Bleche  p  vertheilt ,  während  die  Gase, 
dieeem  Fltlssigkeitsstrom  entgegen,  durch  die  Zwischenräume  z  aufsteigen. 
Auf  dem  dnreh  den  Baom  Ä  nhnmt  daa  Wasser,  oder  die  Säure 
ans  den  Gasen  das  Ammoniak  anf  und  iMnft  dnreh  den  üeberlanf  ii  tt*  in 
dem  Baum^^.  Von  hier  wird  dieBIflssigkeit  entweder  dnreh  eine  Pumpe, 
oder  naefa  Ablauf  duroh  das  Ventil  v  in  den  abgesehlossenen  Baum  8^^ 
dnreh  gepresste  Luft  und  das  Bohr  lo*  wieder  in  den  Vorrathsranm  O 
gehoben,  um  bis  sur  beabsiehtigtenSlIttigung  wiederholt  durch  ^  geleitet 
SU  werden.  Die  mit  Ammoniak  gesättigte  Flllssi^eit  wird  dann  auf  die 
benustellende  Ammoniakverbindung  weiter  verarbeitet  —  In  den  Baum 
A  mündet  ein  Dampfrohr  dy  um  die  Platten  p  reinigen  su  können.  — 
Der  gezeichnete  Waschraum  K  hat  einen  Inhalt  von  etwa  560  Kubikm., 
eine  äussere  Fläohe  von  440  Quadratm.,  und  die  Steinplatten  haben  eine 
Oberfläche  von  etwa  2300  Quadratm.  Diese  Einriclitung  bietet  eine 
sehr  grosse  Oberfläche  fJir  die  Berührung  der  Waschflüssigkeiten  mit  den 
Gasen  und  ertheilt  ietsteren  eine  häufige  Stosswirkong. 


Fig.  60. 
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Addie^)  Bcbläft  zur  Aufnahme  des  Ammoniaks  aus  Gaeeti 
gasförmig«  Säuren,  und  insbesondere  Schwefligsäure  vor.  Letztere  soll 
anf  gewShnliehe  Weise  durch  Oxydation  von  Schwefel,  Schwefelkies, 
BamgoBgemasse  der  Gasonatallea  oder  anderer  sebwefelhaltiger  Stoffe 
enengt  werden 

Um  bei  Steinkohlen  - Hochöfen  die  Ausbeute  an  A  m  m  o  n  i  a  k 
XU  erholt  rn.  >oll  nachAlexander  unter  der  GichtÖffnong  Wasserdampf 
eiogefiihrt  werden 

Ein  Hochofen,  welcher  in  24  Stunden  75  Tonnen  Koks  verbraucht, 
liefert  etwa  855  000  Kubikm.  Gas  oder  Kubikm.  in  der  Sekunde. 
Die  Geschwindigkeit  die- 
ser Oase  berechnet  sich  **• 
nach  dem  Querhcljiiitte 
der  Gasleitung.  Ist  der- 
selbe s.  B.  1,22  Quadrat* 
meter,  glei^  demjenigen 
einer  Leitung  von  1,25 
Keter  Dniebmesser,  so 
ist  die  Gescbwindigkeit 
—  4,11  :  1»22  —  3,3e 
Meter  in  der  Sekunde. 
Wenn  die  Temperatur  der 
Hochofengase  nur  215^ 
betrfigt  und  die  specifische 
Wirme  derselben  0,237 
ist,  dann  führen  dieselben, 
bJ«  auf  150  abgekühlt, 
um  die  Nobonprodukte 
zn  gewinnen ,  oder  den 
Staub  und  die  Wasser- 
dämpfe  auszuscheiden, 
dem  Kühlmittel  in  einer 
Sekunde  5,4*j  X  ^<'0  X 
0,237  —  259  W.-K., 
in  einer  Minute  328  X 
200  X  0,237  15553 
W.-E.  und  im  Tage 
472  500  X  200  X  0,237 
«  23  X  396  X  500 
W.-E.  SU.  Dies  smd  auf 
1  Eüognn.  der  im  Tage 
▼ergasten  Koks  298,2 

oder  mod  300  W.-E.  Wenn  die  Hoebofengase  allefai  dureh  Wasser  auf 
15«  abgekllbU  werden  sollen,  das  Kttblwasser  mit  15*  au-  und  mit  W 

1)  Stahl  und  Biseu  1884  S.  *42. 

8)  Vgl.  Engineering  W  8.  883;  Berg-  und  hfittsn».  Zelt.  1884  8.  888. 
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abllnft,  was  zu  ermöglichen  sein  dttrfte,  wenn  genügende  OberflMelie  vor* 

kanden  ist  und  das  Kühlwasser  in  umgekehrter  Richtung  als  da^  Cn.<  strOmt, 
dann  würde  man  in  einer  Bekunde  269  :  (70  —  15)  =4,71  Kilogm., 
in  einer  Minute  2B2,78  Kilogrm.  und  im  Tage  407  209  Kilogrm.  oder 
407,2  Kubikmeter  Kühlwasser  gebrauchen.  Dies  wäre  auf  1  Kilo- 
grm. des  im  Tap-o  in  pin^m  Hochofen  vergasten  Koks  5,43  Kilogrm. 
\Va«?sf'r,  welche  zur  Kühlung  der  Oa-se  erforderlich  würden.  Je  grösser 
die  Kühlfläche,  um  kleiner  ist  der  Wasserbedarf  und  umgekehrt.  Ist 
die  Beschaffung  des  Wasst  rs  tlieuer,  dann  wird  man  die  Kiililtl.iche?!  ver- 
grössern  müssen  und  umgekehrt.  Die  (JrrtH.se  der  \Va.sc'hräunie  ist  nach 
den  Anforderungen  Ars  Leuchtgasfabrikation  so  zu  bemessen,  da^-  lag 
Cras  10  bis  l2Mmüten  in  denselben  verweilt,  oder  dass  für  100  Kubikin. 
der  iu  24  Stunden  erzeugten  Gase  mindestens  0,5  Kubikm.  Waschraum 
▼orfaaaden  sind.  Grosse  Räume,  in  welchen  die  abgekühlten  Gase  zur 
Ruhe  kommennnd  Zeit  surAiueclieidung  der  Theemebel  finden,  scheinen 
für  Tollkommene  Gewinnung  des  Theeres  von  aUergrOsster  Wicbtigkeit. 
Während  der  grössere  Theil  der  beschriebenen  Wascbräinne  in  Eisen 
constrairt  gedacht  sind,  wird  man  da,  wo  Wasser  billig  ist,  oder  wo 
Sunren  aar  Anfnabme  des  Ammoniaks  angewendet  werden,  die  Waseli- 
räume  aus  Mauerwerk  herstellen  und  im  letaleren  Falle  inwendig  etwa 
mit  Asphalt  verpatzen.  — 

Nach  den  Analysen  in  W  a  1 1 '  s  D  i  c  t  i  o  n  n  a  r  y  enthalten  natürlich 
vorkommende  Bitumen  1  bis  2,3  Proc.  Stickstoff.  Auch  die  künstlich 
durch  Destillation  von  kohlenartigen  Substanzen  erhaltenen  Oele  zeigen 
bedeutenden  Stickstoffgehalt ;  derselbe  beträgt  bei  Oelen  von  der  Destilla- 
tion der  Kohle  5  bis  10,  bei  solchen  von  bituminösen  Schiefem  20  bis 
30  Procent  des  ursprünglich  im  Ausgangsmateriale  vorhandenen  Oe- 
sammtstickstoffes.  Tn  den  Jahren  1871  bis  1873  hat  T;.  Ii  e  i  1  b  y  die 
Vertheilung  de.«?  Stickstolh^  lui  der  Destillation  von  biinminösen 
Schiefern  zur  Paraffindart^tellung  studirt.  100  Tb.  ursprünglich  im 
Schiefer  enthaitener  Stickstoff  zeigten  folgende  Vertheilung  in  den  Pro- 
dukten : 

Im  Amnioiiiakwjih.ser      ......     17,0  Proc. 

Im  Oele  &\h  Alkaloid  haltiger  Theer  .  20,4 
In  dem  Rflekstande  od«r  den  Koks  .   .  $<,6 

100,0 

Bei  Destillation  des  Oeles  erhält  man  freies  Ammoniak,  um  Gel  von  ge- 
ringerem Stickstoffgehalte  und  2,8  bis  3,2  Proc.  Stickstoff  haltige  Koks. 
DerRftekstand  der  Destillirblasen  flir  alkaloidisoken  Theer  enthält  etwa 
4  Proc.  Stickstoff.  Weitere  Versuche  0  zeigten,  dass  bei  sehr  langsamer 
Destillation,  wobei  die  Koks  längere  Zeit  auf  Bothglut  erhalten  wnrden, 
eine  bedeutend  bessere  Ausbeute  an  Ammoniak  an  eraielen  war.  Wahr- 
Bcfaelnlieh  werden  durch  die  längere  Einwirlrang  der  Wärme  die  in  den 


1)  JoQm.  8oe.  Chftoi.  Indnstr.  1884  S.  Diagl.  poljt.  Joara.  864 
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Koks  entbaltoieii  nieht  fllldbtig«ii  Alkaloide  su  Ammoniak  und  freiem 
Stickfltoffe  zersetit..  Durch  Anwendung  von  Wasserdampf  bei  der 

Destillation  bituminöser  Schiefer  wird  die  AoBbeute  an  Ammoniak  be* 
deutend  erhöht.  Auch  durch  Einwirkung  von  Dampf  auf  den  gltlhenden 
Destillationsrückstand  entsteht  eine  bedeutende  Ammoniakbildung.  Die 
bestmögliche  Produktion  mit  letzterem  Verfahren  war  folgende.  Auf 
100  Tb.  nrsprfinglicb  vorhandenen  Stickstoff  finden  sich : 

Im  Ammoniak  Wasser  24,2  Proe. 

Im  Oele  als  alkaloidischer  Theor  .  .  20,0 
In  dem  Rückstände  oder  dem  Kok;:  .    .  55,3 

Es  bleibt  also  auch  hier  noch  weitaus  der  bedeutendste  Theil  des  Am- 
moniaks  in  dem  Koks  zurück.  Wie  jedoch  der  Verfiuser  fand,  ist  es 
möglich,  fast  allen  diesen  Stickstoi)'  als  Ammoniak  zu  gewinnen,  wenn 
Koks  bei  hoher  Temperatur  mit  Wasserdampf  geglüht  oder  verbrannt 
wird.  Auf  diese  Wci.se  kann  man  beinahe  theoretische  Ausbeute  er- 
halten.   Bei  Proben  in  Tbonretorten  wurde  ersielt: 

Im  Aminouiakwagfler  74,8  Proc* 

Jm  Uele  als  alkaloidischer  Theer  .  .  .  20,4 
lu  dem  Rücks.taude  oder  dem  Kuktt   .    .  4,9 

Beim  Arbelten  in  kleineren  Retorten  yemiBaebte  die  Sehmelabarkeit 
der  Asche  verschiedener  bitnminUser  Schiefer  sehr  grosse  Schwierigkeiten. 
Durch  Anwendung  Ton  sehr  grossen  Retorten,  in  denen  das  Material 
länger,  aber  bei  etwas  niederer  Temperatur  verbleibt,  wurde  diese 
Schwierigkeit  vollständig  beseitigt.  Die  Retorten ,  wie  dieselben  in 
Fig.  63  (S.  322)  abgebildet  sind,  haben  jetzt  während  iV  a-Tiihren  in  den 
Pentland- Werken  mit  ausgezeichneten  Erfolgen  r^earbeitet.  Der  bituminöse 
Schiefer  wird  bei^  eingefüllt,  geht  zuerst  durch  die  Ei>4enretorten  n  und 
dann  durch  die  Thonrotorten  /.  Tn  den  Eisenretonen  wird  der  Schieter 
allmählich  durch  die  aufdtei^enden  heisaeuGase  erhit;it  und  die  Paraffin- 
ide  abdestillirt.  Tn  der  Thonretorte  findet  vollständige  Verbrennung  zu 
Ammoniak  und  Wassergas  statt.  Früher  wurden  diese  Retorten 
in  offenen  Oefen  erhitzt,  wobei  die  Temperaturregelung  sehr  schu  icng 
war.  In  den  neueren  Apparaten  auf  den  genannten  Werken  sind  daher, 
wie  aus  Fig.  64  (S.  322)  an  entnehmen,  durchaus  Thonretorten  angewendet 
worden.  —  Im  Jahre  1882  fand  der  Verfasser,  dass  bei  der  Verbrennung 
dem  Dampfe  etwas  Luft  beigemischt  werden  kann,  ohne  dass  dabei  die 
Ansbente  an  Ammoniak  beeintrftehtigt  wird.  Dadareh  wird  in  den  Re- 
torten selbst  Warme  enengt,  so  dass  dieselben  nieht  so  stark  ^on  aussen 
erfaitst  werden  mttasen.  Bei  einem  Versuche  ndt  einer  Betörte,  bei  welchem 
abweehselnd  mit  Dampf  allein,  oder  mit  einer  Mischnng  Ton  Dampf  und 
Luft  gearbeitet  werden  konnte,  ergab  sich  bei  letaterer  Methode  ein 
Gewinn  anParaflfinöl  von  10  Proc.  und  an  festem  Paraffine  von  26  Proc. 

Der  bis  jetzt  besprochene  Process  betrifft  nur  die  Gewinnung  de« 
Aannoniaki  ans  den  bituminösen  Schiefem.  Beiiby  hat  aber  auch  die 
Anwendung  dieses  Verfahrens  zur  Gewinnung  Yon  Ammoniak  und 
Jakxmhn,  i.  ohMi.  Ttohnoloti«.  XXX.  Sl 
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Wassergas  amKohleeingelieiidg^raft.  Die  wesentliche  Seh  wierig* 
keit  liegt  darin,  dass  die  für  die  Beactioa  swisehen  Dampf  und  Kohle 
nothwraidige  Temperatur  mindeetens  1100  bti  1200^  beträgt.  Am- 
moniak aereetBt  sich  aber  nach  Ramsey  wid  Yonng  (S.  323)  sehon 


Fig.  63.  Fig.  64. 


bei  etwa  600*.  £b  ist  daher  nothwendig,  die  BerUhrong  der  Ammoniak- 
molektlle  mit  den  zur  Zersetinngstemperatur  erhitsten  Oberflächen  an 
verringern,  was  durch  Verdünnung  des  Ammoniak  haltigen  Oases  mit 
Dampf  gesehehen  kann.  Ein  Tbeil  des  Dampfes  lässt  sich  auch  durch 
Luft  ersetzen.  —  In  Fig.  66  und  66  sind  Ketorten  dargestellt,  wie  sie 
in  den  Oakbank- Werken  seit  Oktober  1883  sur  Vergasung  tob 
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Kohle  mit  Wa^se r dampf  verwenclet  werden.    Das  Kohlenklein 

wird  durch  eine  Schraube  von  Ä  aus  ununterbroclicn  in  die  stehende 
Retorte  D  geschafft.  Die  entwickelten  Gase  und  Thecrdrimpfe  gehen 
nach  untea,  wo  dieselben  dnrcli  die  rothglühenden  Koks  in  Ammoniak 
ond  Wassergas  zersetzt  werden,  und  entweichen  durch  das  Ausgangs- 
rohr  Die  Koks  werden  im  unteren  Tlieile  der  Retorte  mit  Wasserdampf 
und  Lui't  verbrannt.  Bei  gutem  Arbeiten  wird  derTheer  fast  vollständig 
zersetzt  und  es  lagert  sich  in  den  Condensatinnsrnhrpn  nur  ein<^  ;:cringe 
Menge  Pech  ab.  Der  Apparat  in  Oakbank  gibt  eine  Aupbcuto  von 
4r>  bis  56  Kilognn.  Ammouiumsulfat  fHr  1  Tonne  Kohlenklein,  was 
etwa  60  hin  70  Proc.  des  ursprüni^lich  vorhandenen  Stickstoffes  aus- 
macht. Die  Dauipfmenjjc  schwankt  von  1116  bis  1563  Kilogrm.  ftlr 
1  Tonne  Kohle.  Die  Zu?aiamen8etzung  des  Wassergases  wechselt  etwas 
je  nach  Temperatur  und  Luftmeuge.  Eine  Probe  zeigte  folgende  Zu- 
«unmensetzung : 

Koblons&ure  16,6 

Kolilenozjd  %,\ 

Methan  2,8 

"Wn^sorptoff  28,6 

Stickstoif  44,4 

100,0 

Die  erforderliche  Wärme  kann  dnrcb  Abgangshitse  eugeftlgt  werden, 
sowie  darch  vorhergehende  Erhitzung  des  Dampfes  und  der  Luft  auf 
Weiseglnt  oder  durch  Erhitzung  der  Betortenwände.  Nach  gegenwärtigen 
Erfahrungen  seheint  es,  dasseine  Vereinigung  beider  Methoden,  wie  diese 
auch  in  den  in  Fig.  63  und  64  abgebildeten  Apparaten  angewendet  er- 
seheint, am  vortheilhafte.sten  ist. 

Die  Zersetzung  des  trockenen  Ammoniaks  durch 
Hitze  b(  ginnt  nac  h  W.  Kamsey  und  S.  Young^)  in  mit  Asbest  ge- 
füllteD  Kdhrcn  hcliun  bei  500**.  Bei  7S0^  ist  dieselbe  fast  ganz  voll- 
ständig. Bei  Anwendung  von  GbisfretUssen  zur  Erhitzung  beginnt  die 
Zersetzung  erst  bei  viel  hciherer  '1  eiüperatur  (ungefähr  bei  780®).  Die 
Geschwindigkeit,  mit  welcher  daa  Gas  die  Röhre  durchzieht,  also  die 
Dauer  der  Erhitzung  ist  von  sehr  grossem  EinfluBS  anf  die  Zersetzung. 
Die  Natur  der  Oberfläche  des  Erhitzungsgeftssee  ist  von  groeeerWiebtig- 
keit  für  die  ZerMtsung.  Die  Zereetaung  nimmt  bedeutend  zUf  wenn  die 
Erbitaningsiläclie  TergrOssert  wird.  Dies  wurde  dadurch  eireieht,  dau 
die  BShre  mit  Asbest,  Eisen-  oder  Kupferspänen  n.  dgl.  gefüllt  wurde. 

Nach  Versuchen  von  H.  B.  Baker*)  findet  eine  direkte  Ver- 
einigung von  Stickstoff  and  Wasserstoff  euAmmoniak 
dureb  gtebeoden  Platinscbwamm  nicht  statt.     Die  Ton  Johnson 
J.  1881.  193)  beobachtete  Ammoniakbildung  ist  lediglich  auf  den 
Gehalt  des  verwendeten  Stickstoffes  an  Stickoxyd  auracksoiühren. 

1)  Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1884  8.  167;  Jonrn.  Cbem.  Boc.  1884  8.  88. 

2)  Chmie.  Mows  48  ä.  187. 
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G.  Lnnge^)  untersuchte  die  Einwirkung  von  Natron« 
Kalk  und  Magnesia  auf  A mmoninmTerbindnngen*  Dar- 
nach treil)en  dieselben,  im  Ueberschujs  angewendet,  alles  Ammoniak 
aus  Salmiak  gleich  gut  aus.  Jedoch  darf  der  Zeitraum  der  Dentillation 
nicht  erheblich  unter  1^  Stunden  bleiben,  sonst  treibt  auch  Kalk  oder 
Natron  nicht  die  entsprechende  Menge  NIT3  ans.  Es  ist  also  boi  roinera 
Salmiak  für  die  Analvso  ^nnz  irleichn^filti^,  welfbe  der  drei  üxen  Ha^^en 
man  anwonrlet :  am  einfachsten  und  reinlichsten  ist  die  Arbeit  mit 
Natioa.  Bei  Gegenwart  von  fetten  Am  inen  Aethylamin)  oder  aroma- 
tischen Aminen  (Anilin^  werden  diese  unter  genau  den  gleichen  T^m- 
RtKnden  wie  Ammonik  in  Freiheit  gesetzt,  d.  h.  bei  Ueberschuss  iler 
fixen  Base  in  Ssttlndi'rer  Destillation  werden  alle  flüchtigen  Basen  Ühw- 
getrieben,  gleichviel  ob  mau  Natron,  Kalk  oder  Magnesia  angewendet 
hat.  Die  Anwendung  von  Magnesia  gewährt  also  nicht  den  mindesten 
y ortheil  in  der  Besiehung,  dass  dabei  etwa  nur  das  NHg  allein  bestimmt 
wttrde.  Ee  Ut  kaum  anaunehmen ,  dass  andere  im  Gaswasser  oder  in 
den  kMnfliehen  Ammoniaksalsen  Torkommende  Basen  sich  anders  ver- 
halten sollten  (für  Ghinolin  zeigten  Nebenversnche  ein  mit  dem  Anilin 
tlbereinkommendes  Resultat) ,  und  liegt  also  gar  kein  Grund  daftlr  Tor, 
die  Natronlauge  oder  den  Kalk  in  der  Analyse  duteh  Magnesia  sa  er- 
setzen. Kalk  und  Natron  treiben  bei  3stttndiger  Destillation  mit  Ober- 
schlissigem  Salmiak  ihr  volles  Aeqnivalent  an  Ammoniak  aus.  Magnesia 
dagegen  bei  3  bis  5sttin(liger  Destillation  nur  etwa  85  Proe.  der  theore- 
tischen Menge  von  NU3  (vielleicht  in  Folge  der  Bildung  eines  nicht 
leicht  durch  Salmiak  zerlegbaren  basischen  Chlormagnesiums).  Man 
muss  also  von  Magnesia  stets  einen  T'^eberschnss  anwenden,  wahrend  bei 
Natron  oder  Kalk  dies  nicht  n(5thig  ist.  Dieses  Verhalten  kommt  natür- 
lich nur  für  technische  Zwecke  in  Betracht  i^vgl.  .1.  188^^.  289). 

Zur  colorimetrischen  B  e  s  t  i  m  ni  u  n  g  d  e  s  Ammoniaks  mit  dem 
Nesrtl  er*  sehen  Ucagens  verwendet  A.  Breneman^''  r  inseitig  ge- 
schlossene Glasrilhren ,  welche  zu  '  5  ihrer  Lflnge  aus  bernsteingelbem 
Glas  bestehen:  die  verschiedenen  .SclKiturungen  des(^elb  sind  durch  ver- 
schiedene Wandstärke  des  gelben  Tiieils  hervorgebracht ,  welcher  bei 
allen  Röhren  ans  derselben  Glassorte  besteht. 

Znr  Bestimmung  des  Ammoniaks  in  Salaen  kocht  J.W. 
Pratt*)  dieselben  mit  einer  Zehntelnormal-NatrinmcarbonaUöeung  bis 
aar  völligen  Verjagung  des  Ammoniaks  und  titrirt  das  tibenehttasige 
Alkali  aurttck. 

Nach  Versuchen  Ton  C.  Böhmer*)  Uber  die  Giftigkeit  des 
Rhodanammoniumsktes  bedenklieh  mit  rhodanhal  tigen  Kischnngen 
cu  düngen,  da  die  Mengen,  iu  welchen  das  Rhodanamnu>niam  sich  schon 
als  Pflansengift  erwiesen  hat,  so  gering  sind,  dass  sie  recht  wohl  in 

1)  Diogl.  poljt.  Joarn.  251  S.  m. 

i)  Joum.  Aineiic.  Cbeni.  80c.  1S84  8.  ISt. 

3}  Chemie.  News  50  S.  192. 

4)  DeutMhe  UndwIrthaehafU.  PrMse  It  8.  m. 
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den  >'ogen.  Hohninnioniaksuperphobphaten  z  H.  nach  von  bolton  und 
Waiiklyn  dargestollt  (vgl.  .1.  1R82.  281^  vorknimiion  können.  Die 
s  Ihtdliolie  Wirkung  des  Khodans  wird  ge.scbwäclit  bezieh,  aufgehoben, 
wtiiin  tlcr  Dünger  lÄngere  Zeit  vor  der  Eiusaat  ausgestreut,  durch  liegen 
iii  dem  Bodeü  vertheilt  und  daü  Kbodan  währen«!  dieser  Zeit  zersetzt 
weriieu  kann. 


Chlomatriiim  und  Saiinenweiexi. 

Der  Abbau  imreiaer  Salxlagerstfttteii  wird  von  A. 
Sebernibanner  1)  aasltlbrlieb  besprocbeo. — W.EellBer*)  macbt 
UittbefliiDgeD  Aber  die  Salxgewinnung  in  Sadan  dnreb  Yer- 
dnnstuDg  (vgl.  J.  188S.  290). 

C.  Bnttenstedt  in  Dorenberg  (*D.  R.  P.  Nr.  23413)  macbt 
Vorschläge  »nr  Verdampfung  von  Salzsoole  durch  Sonnen- 
strahlen, H.  Frascb  in  Cleveland  (*D.  R.  P.  Xr.  25217)  solehe 
nr  Ab^beidong  von  Salzen  durch  allmähliche  Verdunatung  von 
Salzlösungen.  (Beide  haben  kaum  Aussicht  auf  praktischen  Erfolg.) 

Preussen  lieferte  im  Jahre  1883  an  Salaen  aus  wttasriger  Lösung 
.vgl.  J.  1883.  309): 


Produkte 


Meofe 


Werth 


Touneu  ,KiloKr.  Mark 


Kochsalz  (Chloniatriiim) 

ChlorkaliQm  

Cblorauignesittiik  .  .  . 
^V-hwefeI8a]lr•  Alkalien ; 

GUnbersalz  .        .    .  . 

Sehwefelsanres  Kali  .  . 

Sdiwelels.  Kali-MagDesia 
Sekwefdaani«  Magnesia 

Schwefelsaure  Thonerde 
Alaun  


2&8  199  466 

79  257  ,  188 

«119  838 

H9  540  mi 

13  570  340 

9  »89  m 

1110»  ^  980 


Bunne 


9  516 
8  868  I 


872 
139 


416  808  I  778 


6  ^^^5  828 

lü  466  T42 
78  074 

2  053  703 
2  752  366. 
485  844 
88  715; 

911  257 
$88  854 


83880888 


o 
3 


-I 


4 
4 


59 


IS 
4 
4 
5 

2 
1 

86~ 


1  766 
1404 


166 
183 


65 
119 


8848 


Xalisalso. 

Dnn  Vorkommen  von  Kalinalzen  bei  dem  Flecken  Lübtheen  in 
Mecklenburg,  welches  durch  mehrere  Tief  bohrungen  aufgeschlossen 


1)  Berg-  und  hüttonm.  Jahrb.  1884  S.  *858;  Oesterr.  Zeitsehrift  f.  Berg- 

«ad  Hättenwfsen  l.sHl  6.  150  und  C73. 

2)  Berg-  uud  hütteuiu.  Z«it.  18S4  S.  408. 
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ist,  bospricbt  N  e  1 1  e  k  o  v  e  n  Ein  im  September  1882  bei  Jessenitz 
begniiiienefs  Bolirlocli  ergab  erst  Saml ,  3,7  Meter  erdige  Braunkohle, 
Thon,  Gyps.  dann  von 

252,(10  bi«  252,70  M(>t<  r  mhr  t'ester  Kalkstein  (Dolomit), 

2u2,70   ^  328,97     „  Kalisalze, 

328,97  ^  329,07     »     rtftbliches  Steinsals, 

329,07    -   329, .50     „     mrr-elif^pr  Thon, 
829,50    „  3öi^,70     „     vvasserhelles  Steinsalz. 

Bei  352,7  Meter  Tiefe  wurde  die  Bohrung^  in  Steinsalze  eingestellt. 

Nach  Fresenius  ergibt  sich  für  die  Kerne  aus  252,7  bis  32ö,9 
Meter  im  Gesammtdurchechnitt  ein  Gehalt  von  13,42  Proc.  Chlorkalium 
und  von  18,9  Proc.  Chlormagnesium,  wShrend  die  wcnig^er  ausgewasche- 
nen Kerne  atis*  297  bis  329  Meter  Tiefe  einen  «Inrchselmittliplien  ^  'rlialt 
von  15,02  Proc.  Chlorkalium  aufweisen.  Ausserdem  enthalten  die  Kerne 
durchschnittlich  etwa  25  Proc.  Chlornatrium,  15  Proc.  .seh wetel saure 
Magnesia  und  0,8  Proc.  schwefelsauren  Kalk.  Die  Kerne  bestehen  also 
im  Wesentlichen  aus  Carnallit,  Kieserit,  Steinsalz  und  ge- 
ringen Menden  Anhydrit.  Eingesprengt  fanden  sich  in  denselben 
zahlreiche  ha^selnuss-  bis  vtrallnussgrosse  Körner  von  Boracit.  In  ein- 
lelnen  Proben  glaubt  Fresenius  auch  Kainit  und  Bischofit  gefunden 
SU  haben.  Das  VerhiltDiu  des  darclisehiiittliclien  Gehaltes  der  Kerne 
an  Chlorkalium  zu  dem  dnrchsehnittliehen  Gehalte  derselben  an  Chlor- 
magnesium  entspricht  siemlieh  §;enau  der  Zusaromenaetzung  des  Car* 
nallits.  Das  in  der  Tiefe  von  335  Meter  abwärts  gefundene  Steinsala 
enthXlt  bis  97,4  Proc.  Chlomatrium.  Die  an  den  Kernen  durch  ver- 
schiedene Färhnng  sich  zeigenden  einzelnen  Lagen  der  Salze  verlaufen 
vielfach  ganz  horizontal,  ebenso  wie  die  zuweilen  eingelagerten  Anhy* 
dritschnttre,  was  sich  namentlich  an  den  aus  den  tieferen  Schichten  her- 
rührenden Kernen  deutlich  beobachten  lässt.  Auch  ist  das  Salzlager  in 
dem  etwa  500  Meter  entfernten  fiskalischen  Bohrloche  in  ungeftthr 
gleicher  Tiefe  wie  in  dem  .Jessenitzer  Bohrloche  angetroffen  worden. 
Danach  zu  schliessen.  Ist  die  Lagerung  des  Salzes  eine  horizontale. 

Der  von  R.  G  r  ü  n  e  b  e  rg  in  Stettin  (*!).  R.  P.  Nr.  26  775)  ange- 
gebene Löseapparat  besteht,  wie  Fig.  67  zeigt,  aus  zwei  Gef)l.<?sen  n 
und  h.  welche  durch  Röhren  c  und  d  verbunden  sind.  Das  zu  losende 
.SaU  wird  auf  dem  durchlochten  Doppelboden  e  desGefässes  a  gebracht 
und  nun  die  Lauge  bezieh,  das  Wasser  in  die  beiden  GefHsse  gefüllt. 
Der  Inhalt  von  h  wir  !  durch  einen  Heizapparat,  z.  B.  dnreh  eine  Heiz- 
schlange s  vvlni/A.  lu  Folge  der  stetigen  TemperHlurerhühung  in  h  und 
der  Zunahme  des  specifischen  Gewichtes  der  Lauge  in  a  wird  in  beiden 
Geftsaen  eine  lebhafte  Bewegung  der  Lauge  in  der  durch  die  Pfeile  an- 
gedeuteten Richtung  erzeugt  werden,  so  dass  die  liösung  der  auf  dem 
Siebboden  des  Gefitoses  a  liegenden  Salse  in  sehr  kurzer  Zeit  vor  sieh 
geht.  Sobald  die  gewünschte  Concentration  erreicht  ist,  wird  die  TttlUg 


1)  Berg-  und  hüttenm.  Zeit.  1334  8.  113. 
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Uare  Lange  ohne  Verwendung  von  DecantirgefllMen  warn  dem  Geffase  h 
mar  Krystiülisation  abgelassen ,  während  a  stets  mit  dem  hetreiFenden 
Selxe  geAÜlt  erhalten  bleibt,  bis  die  Ansammlung  von  nnlösliehen  Be- 
standtheilen  eine  Reinigung  des  Oeftsses  a  erforderlich  macht. 

F.  W.  Dnpr^  in  Stassftirt  (*D.  B.  P.  Nr.  25018)  empfiehlt  in 
Aaslangeapparaten,  welche  namentlich  für  Stassibrter  Kali- 
lalse  bestimmt  sind,  die  Verwendung  von  Strahlapparaten.  Dieselben 
werden  so  angebracht,  dass  ihre  Saugöffnungen  a  (Fig.  68)  mit  dem 
Räume  unter  dem  Siebboden  < ,  die  Ausstowi^ffinungen  mit  dem  Baume 

Fig.  67.  Fig.  68. 


Uber  dem  Siebboden  in  Verbindung  stehen.  Gleichzeitig  bekommt  der 
aosgeatoesene  FIflssigkeitsstrom  durch  entsprechende  Lage  des  Strahl- 
apparatas  oder  derVeibindungsrShren  eine  solche  Biehtung,  dass  dadurch 
ein  lebhafter  Kreislauf  derFlttasigkeit  und  der  Saktheile  Aber  dem  Sieb- 
boden eneugt  wird;  abgesehen  ron  einer  Vermischung  der  Laugen  soll 
bierdureh  eine  gldchmässige  Yertheilung  der  Sahdieile  auf  dem  Sieb- 
boden enielt  werden  (vgl.  J.  1888.  811). 

Die  Schabevorriehtung  an  Salpeter-  und  Chlor- 
kalium-Trockenapparaten von  G.  Sanerbrey  in  Stassfnrt 
(*D.  B.  P.  Nr.  24  080)  besteht  aus  einem  gusseisernen  Bette,  welches 
an  dem  schmiedeeisemen  Rahmen  des  Ruhrwerkes  befestigt  wird ,  das 
ndt  der  Achse  in  einem  cjlindrischen  Kasten  sich  dreht 

Nach  Vorster  u.  GrUneberg  in  Kalk  bei  Köln  (Erl.  D.  R.  P. 
Nr.  2H  772)  wird  die  bei  der  Verarbeitung  des  Kainits  auf 
Schönit  verbleibende  Muttcrlaup^e ,  welche  eine  oder  mehrere  Krystalli- 
sationen  von  Schönit  ergeben  hat ,  bis  zu  einem  specifischen  Gewichte 
von  etwa  35®  B.  eingedampft.  Während  dieser  Verdampfung  scheidet 
sich  ein  Salz^jemenge  aus ,  welches  aus  Chlornatrium ,  Chlorcalcium, 
Kaliummagnesiumsulfat  und  Magncsiumsulfat  besteht  und  den  grüssten 
Theil  des  in  der  Lauge  befindlich  gewesenen  Kaliums  und  der  Schwefel- 
saare enthält.  Die  bis  35°  B.  verdampfte  Lauge  ergibt  während  des 
Erkaltens  eine  Krystallisation  Ton  Carnallit ,  welcher  nach  bekannten 
Ketkoden  Torarbeitet  werden  kann,  und  es  ▼erbleibt  eine  an  Kalium  er- 

1)  Dingl.  polyt.  Jonm.  m  8.  *78. 
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schöpfte  Endlaage.  Aus  dem  während  des  Verdatnpfens  ausgeschiedeueo, 
an  Kalium  und  an  SchwefelsKnre  retchen  Salagemenge  kann  das  darin  ent* 
haltene  Kalium  fSiiat  ToUettodig  wiedergewonnen  werden  and  awar  in 
Form  TOn  KaHummagnesipnisnlfat,  wenn  man  dasselbe  in  einem  mit 
ROhrwerk  ventebenen  Gefitsse  mit  heisser  Kainitmutterlaiige  behandelt« 
Es  gehen  hierbei  die  Kalisalse,  sowie  das  Magnesinmsnlfat  in  LOsmig, 
Cblomatrinm  bleibt  ungelöst  und  beim  Erkalten  der  Lösung  krystallisiit 
Kaliumroagneeiumsulfat  aus  (vgl.  J.  1882.  313). 

Die  Consolidirten  Alkaliwerke  in  Westeregeln  (D.  R.  P. 
Nr.  27  404)  verarbeiten  das  Rohsala  snnäcbst  auf  künstlichen  Car* 
n  a  11  i  t ,  welcher  dann  durch  Behandlung  mit  Schöniünutterlauge  ser- 
.sctzt  wird.  Dadurch  wird  der  Chlorkaliumgelialt  verdoppelt,  während 
die  Mutterlauge  entsprechend  reicher  an  ( 'Ijlorniagnesiuni  ireworden  ist. 
Die  Masse  wird  dauu  mit  Magnosiinnsuiiatlauge  in  entspn  <  licndem  Ver- 
hältnisse uuter  Umrühren  angewärmt.  Es  scheidet  sich  beim  Erkalten 
S  c  h  u  n  i  t  ab  ,  welcher  ungeföhr  65  bis  70  Proc.  de»»  augeweudeteu 
( 'liloi  kaliunis  ausniat  lit.  während  dasUebrige  in  der  Lauge  gelöst  bleibt. 
Diese  Mutterlange  wud  tla/.u  benutzt,  den  oben  erwähnten  künstlieheu 
Cai  uallii  üu  zersetzen.  Die  dabei  entstehende  Lauge  kann  verdauipii 
werden ,  so  dass  wieder  ktlnstlieher  Camallit  auskrystallisirt ,  oder  dÜe* 
selbe  wird  als  LOselauge  fttr  Bohsalse  ?erwendet. 

In  neuerer  Zeit  wird  der  Handelswerth  der  Potasehen 
nieht  mehr  auf  Grund  deq  alkalimetriseh  ermittelten  Qeeammtgehaltee 
an  kohlensaurem  Alkali  bestimmt,  sondern  es  wird  lediglich  der  Qelialt 
an  kohlensaurem  Kalium  der  Werthbestimmung  lu  Grunde  gelegt,  weil 
Potasehe,  namentlieh  Sohlempepotascfae,  oft  erhebliehe  Mengen  toh 
kohlensaurem  Natrium  enthält.  W.  F.  Gintl  *)  ging  nun  bei  der  Auf» 
Stellung  eines  vereinfachten  Untersuchungsverfahrens  von  der  Erwägung 
aus ,  dass  der  absolute  Gebalt  einer  Potasebe  au  Kaliumoxyd  besieh. 
Kalium  durch  die  gleichseitige  Gegenwart  von  Natron  im  überwiegend 
grö.s>^ten  Maasse  beeinflusst  werde  und  dasH,  mit  alleiniger  Ausnahme  der 
Scliwefelrtäure,  die  Gegenwart  anderer  Säuren,  namentlich  der  Pho.sphor- 
sÄurc,  der  Kic.'^pl-^.'Uirt» ,  v.  rlehe  tlberdies  in  den  Potasehen  stef^  nur  eine 
unterg(  ordiiPte  Kolle  s|)irlojt,  dann  <1ps  Chlorcs  einen  verhall uissniässig 
nur  Leiingen  Üintiu^is  aut  die  liohe  des  Procentpehaltcs  an  Kalt  in  einer 
Polatiehe  nehmen.  Von  diesen  Salzen  entsprechen  dem  Ciilorkalmm 
♦33,05 ,  dem  phosphorsauren  Kalium  07,03 ,  dem  kieselsauren  Kalium 
61,08  Proc.  an  Kali,  während  dem  reinen  kohlensauren  Kalium  (8,12 
Proc.  entsprechen.  Nur  die  Schwefelsäure  bediugi  eine  erheblichefti 
Abweichung ,  sofern  der  Procentgehalt  des  schwefelsauren  Kaliums  an 
Kali  54,07  Proc.  betrtfgt.  Daraus  folgt,  dass  die  Gegenwart  von  Chlor- 
kalium,  phosphorsanrem  Kalium  und  kieselsaurem  Kalium ,  wenn ,  was 
in  der  Begel  der  Fall,  der  Gehalt  einer  Potasebe  an  diesen  Selsen  die 
HVbe  Yon  10  Proc.  nicht  wesentlieh  ttbersebreitet ,  den  Proeentgehalt 


1)  Bsrichte  der  dstsrreich.  ehem.  Gsielbchaft  1888  8.  1S8. 
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derselben  .in  Kali  nur  in  der  ersten  Decimal^u ilc  zu  beeiiiHussen  ver- 
mag' uiid  ilasb  suLin  eine  Beeinflussung  dieser  Ziffer  in  den  ganzen  Pro- 
centen  lediglich  durch  die  Gegenwart  von  erheblicheren ,  an  10  Proc. 
sich  nähernden  Mengen  von  schwefelsaurem  Kalium  bedingt  worden 
kaim.  Da  aaderoneito  der  länflius,  welehen  die  Gegenwart  von 
kohlensaiirem  Natron  auf  die  Höhe  des  ProeeDtgehahea  einer  Potasche 
an  Kali  mnunt,  ein  weitaus  eriieblieheier  ist,  so  ist  in  der  Differena  des 
in  einer  au  nntersuctieiiden  Potasche  sieh  findenden  PMentgelialtes  an 
Kali  gegen  den  Kaligehalt  des  reinen  kohlensauren  Kalintns  einAnhalts- 
ponkt  aar  Berechnung  der  vorhandenen  Natronmenge  gegeben ,  wenn 
sngleieh  die  Menge  der  gleiehieitig  vorhandenen  Schwefelsitare  in  Beek- 
nnug  geseilt  ?rird.  Angenommen,  es  seien  nur  die  CarbonatevonKalinm 
und  Natrium  ingegen,  so  ergibt  sich  die  Zahl  0,859  als  Faktor,  welcher, 
mit  der  Differenz  des  Kaligebaltes  einer  solchen  Mischung  gegen  den 
von  reinem  Kaliumcarbonate  multiplicirt ,  direkt  die  Procente  an  vor- 
handenem Natron  ergibt.  Die  allgemeine  Formel  ftlr  derartige  Rech- 
nungen >vird.  wenn  mit  .c  der  ^^osnchte  Procentgehalt  an  Xatriumoxyd, 
!nit  Tt  der  in  dein  Clenienge  vorhandene  Procentgehalt  an  Kaliunioxyd 
bezeichnet  wird,  lauten  müssen:  r  TiR  lS  —  71)  0,869,  worin  der  Worth 
68,12  den  Procentgehalt  des  rein  tu  kohlensanien  Kaliums  an  Kalium 
oxyd  bedeutet.  —  Der  Procentgehalt  an  Koiiiensaure  wächst  für  jede« 
Procent  Natriumcarbonat ,  welches  an  Stelle  des  kohlensauren  Kaliums 
eintritt,  um  0,0958  Proc.  oder  iiii  jede«  Procent  Natrimnoxyd  um 
0,1637,  erföhrt  somit  eine  Abweichung  im  positiven  Sinne,  während  die 
Gegenwart  von  ftemden  Sttnren  eine  Ahndime  des  Procentgehaltes  an 
Koklenaliire ,  also  eine  Ahweiehung  im  negativen  Sinne  bedingt  and 
awar  in  dem  YerhSltnisse  ihrer  Menge  und  ihrer  Aeqnivalena.  Es  wird 
aonaeh,  wenn  es  mdglieh  ist^  das  Maass  der  negativen  Abweichung  auch 
nur  annlherongsweise  an  ermitteln,  in  diesem  ein  Anhaltspunkt  lur  Be- 
werthnng  des  von  fremden  Säuren  inAnspmeh  genommenen  Gehaltes  an 
Kali  und  daher  eine  Berichtigung  der  Ziffer  flir  das  in  Rechnung  au 
«etaende  Kali  zu  gewinnen  sein.  Diese  aunSherungsweise  Ermittelung 
kann  nun  keine  Schwierigkeiten  bieten ,  wenn  man  aus  der  mit  Hülfe 
des  Faktors  0,859  auf  Grund  der  Kalibestimmnng  berechneten  Näberungs- 
liffer  für  Natron  die  durch  die  Gegenwart  desselben  bedingte  Erhöhung 
des  Kohlensäures^ehaltes  Über  den  Procentgehalt  eines  reinen'  kohlen- 
sauren Kalinm^  an  Kohlensäure  berechnet,  diese  Ziffer  zu  31,88.  «1.  i. 
dem  Procentgehalte  an  KohlensUnre  im  reinen  kohlensauren  Kalium, 
Äuaddirt  und  von  dieser  Snmme  liie  wirklich  in  dem  Gemenge  gefundene 
Kohlensäure  abzieht.  Man  erhillt  so  eine  Differenz,  welche  ein  Nalu  i  unp^s- 
werth  für  die  den  voiliandenen  fremden  Säuren  entsprechende  Kohlea- 
^üurenmen;^e  ist.  Für  gewöhnlich  kaiiii  man  al»  Mittelwerth  der  Aequi- 
valcnz  der  fremden  Säuren,  ausgedrückt  in  Kaliprocenten,  61,30  setzen. 
Der  Unterschied  der  Prooentwerthe  eines  reinen  kohlensauren  Kaliums 
gegen  die  der  berechneten  Kalimenge  entsprechende  Summe  der  ge- 
nannten vier  S&uren ,  welche  sich  zu  6,82  ergibti  muss  au  dem  KoUen- 
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aXaregehalte  des  reinen  kohlensauren  Kalitims  in  demselben  Verhftltnisse 
stehen,  wie  die  den  vorhandenen  fremden  Staren  entsprechende  Kohlen- 
stture  2tt  der  Kaiimenge,  welche  hstte  mehr  gelnnden  werden  mttasen, 
wenn  statt  der  Kalinmsalie  dieser  Sttoren  kohlensaures  Kalium  iage§;en 
gewesen  wXre.  Hieraus  ergibt  sich  6,83:  31,88  —  0,2139  als  dieVer- 
hältnisszahl,  mit  welcher  die  berechnete  Kohlensftur  iliiTerensmultipUeirt 
eine  Zahl  gibt,  die,  von  der  gefundenen  Kaliamoxyddifferenz  abgezogen, 
nunmehr  diese  Ziffer  so  weit  berichtigt,  dass  sie  nun,  mit  dem  Faktor 
0,859  multiplicirt,  einen  der  Wahrheit  sehr  nahe  kommenden  Werth  für 
das  vorhandene  Natron  liefert. 

Bni  der  Ausführung  des  Versuches  wH^t  man  die  7.11  iintor=!uchcndo 
Potasche  ab,  bnngt  sie  in  einen  Kohlenaäurebeötimtnuiii^^sapparat  und  er- 
mittelt möglicljst  genau .  durch  Zersetzen  mit  Salzsäure  und  womöirlich 
durch  direlvte  Wägun;;,  den  Kohlensäuregehalt.  In  der  ent'^prpt  In  n  len 
Lösung  oder  einem  Theile  derselben  bestimmt  man  sodann  dirt  kl  mit 
riatinchiorid  das  Kalium  in  bekannter  Weise.  Eine  Potasche  ergab 
z.  B.  54,42  Proc.  Kaliumoxyd  und  29,25  Proc.  Kohlensäure,  die  Kalium  - 
oxyddifferenz (68,12  —  54,42)  =  13,7  Proc.  Diese  Ziffer,  mit  dem 
Faktor  0|869  multiplicirt,  gibt  als  Näherangswerth  für  Natron  » 11,7  6  0 
Proc.  Hierfür  der  Zuwachs  an  Eohlenatiire  berechnet  =  11,768  X 
0,1687  =  1,925|  welche  an  der  Differena  der  gefnndenen  Kohlensllare 
29,26  gegen  den  Kohlensänregehalt  TOb  reinem  KaJinmcarbonat  3 1,88) 
addirt  den  Werth  4,55  als  Ansdruck  fSr  die  den  vorhandenen  fremden 
Sftnren  entsprechende  Menge  an  Kohlensllare  gibt.  Dieser,  mit  dem 
Faktor  0,2189  multiplicirt,  gibt  0,973  als  Haass  des  Kaliumgehaltea, 
welcher  hKtte  mehr  gefunden  werden  mflssen,  wenn  alles  Kali  als  kohlen* 
saures  Salz  vorliaiidcn  ^'e^vc  r  n  ^värc.  Es  ist  nun  die  Kaliumoxyddifferenz 
d.  i.  13,7—0,973  =-  12,727  die  berichtigte  Ziffer  und  diese  mit  0,859 
multiplicirt  gibt  nun  10,93  Proc.  Natron.  Die  vollständige  Analyse 
derselben  Potasche  ergab  dagegen : 


somit  eine  befriedigende  Uebereinstiramnng.  Aus  den  so  erhaltenen 
Resultaten  erhklt  man  die  Menge  deskohlensanren  Kaliums  und  Natriumsy 
wenn  man  die  der  Kohlensturediffisrens  entsprechende  Kalimenge  von 
dem  Gesammtgehalte  an  Kali  absieht  und  den  Best  als  Oarbonat  be- 
rechnet, während  das  Natron  direkt  als  Carbonat  berechnet  wird,  wobei 
natttrlich  die  Phosphorsäure  als  an  Kalium  gebunden  gedacht  werden 
muss,  was  bei  der  Werthbemessung  der  käuflichen  Potasehen  llblich  ist. 


Walser     .  . 

Unlösliches  . 
SchwefelsKnre 
Kieselsäure  . 
Chlor  .    .  . 


0,588 
0.080 
0,89» 

o,m 

2,028 
1*873 

54,428 
11,258 


Pliosphorsänre  . 

Kohlensäure  *  . 

Kali  .  .  .  . 
Natron 
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Wird  nach  FI.  Hager*)  eine  5procen(ige  Losung  von  kohlen- 
saurem Kalium  mit  Silbernitrat  versetzt,  so  erfolgt  ein  geblich 
weisser  Niederschlag ,  welcher  nur  dann  rein  weiss  ist ,  wenn  Kalinm- 
biearbonat  zugegen  ist.  Stellt  man  das  Reagirglas  in  heisses  Wasser, 
so  darf  der  Niedersehlag  weder  eine  graue,  noch  graugelbe ,  braune  bis 
schwane  Fftrbung  annehmen,  in  welchen  Fftllen  Sehwefelverbindung, 
Spuren  Sulfit  oder  auehThioaulfat  gegenwKrtig  sind.  Wenn  man  einige 
Tropfen  Ameisensfture  mit  Aetsammoniak  ftbersKttigt  und  nach  Zusatz 
TOQ  ein  Paar  Tropfen  Silbemitrat  aufkocht,  so  bleibt  die  Flüssigkeit 
klar  und  farblos.  Wenn  man  dagegen  das  Kaliumcarbonat  mit  Essig' 
sinre  neutralisirt  und  dann  mit  Ameisensäure  versetst,  so  wirkt  diese 
auf  xugeftIgtesSUbemitrat  bei  gelinder  Erwärmung  sofort  redneirendein. 

Boda&brlkfttioB. 

a)  Ammoniaksoda  und  BicarbonaU 

£.  Strassburger  in  Schalke  und  P.  Frauenkron  in  Grelsen- 
lürchen  {*D.  B.  P.  Nr.  34  982)  machen  VorsehlMge  cur  Aenderung  der 
Apparate  sur  Herstellung  yon  Ammoniaksoda,  auf  welche  ▼er- 
wiesen werden  mag'). 

Zur  Herstellung  von  Krjstallsoda  aus  Bicarbonat  des  Ammo- 
niaksodaproceBses  soll  dasselbe  nach  Angabe  der  Societ^  anonyme 
des  produits  chimiques  de  Sud  Ouest  in  Paris  (Engl.  F.  1883. 
Nr.  3666)  mit  Wasser  gekocht  und  dann  sur  KiystaUisation  gebracht 
werden. 

Die  der  Herstellung  von  Natrium  bicarbonat  aus  dem  als 
KryataU^odn  bekannten  Dekahydrate  des  Natriummonocaibonatcs  an- 
haftenden Müngel  bestimmten  Carey  (vgl.  J.  1883.  315),  hierttir  das 
Mniioh  ydrat  zu  verwenden.  H.  Gas  kell  jr.  und  F.  Hurte  r  in 
WiducK  D.  K.  P.  Nr.  24  490^  gehen  nocli  weifer,  indem  sie  das  wasser- 
freie neutrale  kohlensaure  Xalnuui  durch  gleichzeitige  Behancilung 
von  Wasserdampf  und  Kohlensäure  in  Bicarbonat  überi'übreu.  Knt« 
sprechend  dem  Carey'  scheu  Apparate  wird  ein  drehbarer  Cylinder 
Qiit  hohlen  Zapfen  verwendet ,  von  denen  der  eine  ffir  die  Einfilhrung 
des  Wasserdampfes  und  der  gasförmigen  KohlensMure  in  den  Cylinder, 
der  andere  aur  Abftlhrung  etwa  in  demselben  erseugten  Uebersehusses 
an  Feuchtigkeit  dient.  Nachdem  in  den  Apparat  etwa  ISOO  Kilogrm. 
trockenes  ÜTatriummonocarbonat  eingeflihrt  und  die  Beechickungstfffnung 
hiftdicht  veneblossen  worden,  wird  derselbe  mittels  Riemenscheibe  in 
langsame  Drehung  versetst;  2  bis  6  Umdrehungen  in  der  Minute  ergeben 
eine  genügende  Geschwindigkeii.  Nun  leitet  man  durch  die  eine  Achse 
Waaaerdampf  und  Kohlensäuregas  zugleich  in  den  Cylinder:  die  Tem- 
peratur des  Carbonates  steigt  und  das  Gasgemisch  wird  von  demselben 

1)  rhami.  Centralh.  1884  S.  140. 
t)  Dingl.  polyt.  Jonrn.       8.  *118. 
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schnell  aufgenommeo ;  ein  NacblasseD  der  Reaction  zeigt  sich  sofort 
dnich  FnUen  der  Temperatur.  Bei  genügender  Znfnhr  vonKohlentiKare 
und  Wasaerdampf  verlttnft  der  Process,  welcher  10  bu  15  Stunden  in 
Anspruch  nimmt,  hinlänglicli  glcicbmilssig,  um  nach  ksraer  Erfahrung 
Ptobenehmen  und  Prttfen  ttberflünig  su  maehen.  Gegen  daa  Ende  der 
Operation  hin  wird  der  Waaserdampf  abgestellt  und  nur  noch  Kohlen- 
stture  augeleitet.  Da  jede  aberflltanige  Feuchtigkeit  durch  Ueberleitunga- 
röhre  abgeftlhrt  wird ,  erweist  sieh  das  Endprodukt  des  Processes ,  das 
Bicarbonat,  als  völlig  fertig  und  trocken  und  kann  nach  hinreichender 
Abkühlung  direkt  vermählen  und  verpackt  werden.  —  Waaserdampf 
und  Kohlensäuregas  können  einaeln  angeführt  werden :  besser  wird  aber 
die  gasfbriTiipce  Kolilens.ture,  ehe  sie  noch  in  den  Cylinder  gelangt,  durch 
einen  kleineu,  dicht  hpi  diesem  befindlichen  und  mit  Koks  oder  dergl.  ge- 
füllten kleinen  Timrni  oder  Cylinder  von  1,2  Meter  Höhe  bei  1,5  Meter 
Durchmesser  geleitet ,  in  welchen  ^]e\fhze\t'v^  auch  der  Wasserdnnipf 
eingeführt  wird.  Die  Zufuhr  de^  letzteren  it>t  so  zu  regeln ,  dass  das 
aus  dem  Thurme  kommende  Geroisch  eine  Temperatur  voti  etwa  82* 
besitzt,  bei  welcher  Temperatur  vülli;^  mit  Wasser  g-esättigte«  Kohlen* 
sauregas  ein  Gemisch  aus  nahezu  gleichen  Ivauuitlieileu  Kohlensäuregas 
und  Wasser  darstellt,  d.  i.  das  zur  Bildung  von  Bicarbonat  aus  dem 
anhydrisehen  Monocarbonat  yerlangte  Verhältniss.  Um  die  Erseuguiig 
eines  trockenen  Hicarbonates  au  sichern,  entfernt  man  jede  flhersehtissige 
Feuchtigkeit,  indem  man  den  yon  Carej  beschriebenen  Kreislauf  etwa 
2  bis  3  Stunden  vor  der  Heransnahme  des  alsdann  fertigen  Produkten 
herstellt,  unter  gleichseitiger  Absperrung  der  Dampfsuftlhrung,  so  dass 
nunmehr  nur  trockene  Kohlensäure  durch  den  Apparat  geht  und  den 
Ueberschuss  an  Feuchtigkeit  fortnimmt. 

Wenn  nur  yerdttnnte  Kohlensäure  zur  Verfügung  steht,  wie  z.B.  die  . 
durch  Verbrennen  von  Anthracit  und  Koks  erhaltene ,  oder  wenn  ein 
oder  mehrere  unwirksame  Gase  mit  derselben  vermischt  sind,  so  empfiehlt 
es  sich ,  zwei  oder  mehr  Cylinder  mit  einander  so  zu  verbinden ,  dass 
letztgenannte  Oase  ohne  Verluste  an  Kolilensäure  entfernt  werden  können. 
Ks  wird  dies  dadurch  erreicht,  das«  man  wie  Oarey  eine  Keihe  von 
zwei  oder  mehr  Cylindern  aufstellt  und  das  teuchte  Gasgemisch  aus  dem 
einen  in  den  nächsten  r'ylinder  u.  s.  f.  übertreten  und  das  endlich  allein 
übrig  bleibende  unwirk.f>aLue  Gas  aus  dem  letzfeu  Cylinder  der  Batterie 
frei  entweichen  liisst.  Dabei  verbindet  nian  jeden  Cylinder  mit  einem 
Coudeuhator  vCircuiuiionnruhr;  und  auch  mit  einem  als  Anfeuchter  dienen- 
den Koksthurme,  so  dass  die  aus  dem  einen  Cylinder  in  den  anderen 
ttbertretenden  Grase  auf  ihrem  Wege  dahin  auf  den  zur  Bicarbonatbildung 
aus  dem  anhydrisehen  Monocarbonate  benöthigten  Wassergehalt  ge- 
bracht werden  kOnnen.  Selbstverständlich  sind  die  Gasttberleitongsrohre 
so  angeordnet,  dass  jeder  Cylinder  cum  Entleeren,  Beschicken  od.  deigl. 
aus  der  Batterie  ausgeschaltet  werden  kann.  Die  mit  den  Oasen  au  yer^ 
mischende  Menge  Wasserdaropf  hingt  natürlich  von  dem  Gehalte  der* 
selben  an  Kohlensäure  ab. 


uiLjiiizuü  Dy  Google 


SodafabrikatioD. 


333 


W.  Weldon  in  Bnntow  (Engl.  P.  1883.  Nr.  5605)  will  den 
Ammoniakflodaprocesfl  mitdemZiebUncpTOoeis  rereinlgen,  indem 
er  eine  geetttigte  LOsnng  ron  Nafrinmralfiit  mit  Ammoniak  aHttigt  nnd 

dann  mit  Kohlensäure,  wShrend  noch  festes  Natriumsalfat  zugesetzt  wird 

Nach  G.  Carey  imd  F.  Hurt  er  in  Widnes  (Engl.  P.  1883. 
Nr.  6712)  wird  zu  gleichem  Zweck  eine  50  bis  60*  warme  gesättigte 
LOsnng  von  Natriumsalfat  durch  Zusats  einer  gewissen  Menge  Soda  von 
Eisen,  Kalk  und  freier  Rchwefelsttnre  befreit.  Die  filtrirte  Lösung  Ittsst 
man  bis  auf  38^  abkülilen  ,  und  behandelt  sie  dann  mit  Ammoniak ,  so 
dn^^H  24  bis  25  Th.  davon  auf  l^^OTh.  Sulfat  kommen.  Die  Temperatur 
der  Lösunfj  soll  nie  unter  '62^  gel  im  .  weil  numi  Katriumsulfat  aus- 
krystalliäirt,  nnd  nicht  über  38"  steigt  ii  .  ^rril  snnst  der  zur  Vollendung 
derReaction  erforderliche  Druck  unzweckinä^söig  Luch  .^ein  niüöste.  Nun 
wird  so  viel  Kohlensäure  erngefllhrt ,  dass  sich  Ammoniumbicarbonat 
bilden  k.uui.  Es  ist  zweckmässig,  Kohlensäure  einzuleiten ,  sobald  die 
Flüssigkeit  ammonikalisch  ist,  da  Natriumsulfat  in  Lösungen  von  Ammo- 
niumcarbonat  löslicher  iat,  als  in  Ammoniaklösung.  Sobald  sich  Ammo- 
niommonoearbonat  gebildet  hat ,  ist  es  nur  Vollendung  der  Reaction  er- 
forderlieh,  die  Kohlensftuie  unter  Druek  einxufUiren.  Sobald  sich 
Katriumbiearbonat  abseheidet,  IXsst  man  dieLOsung  sieh  abktthlen.  pas 
Bicarbonat  wird  gewaschen  und  durch  Pressen  yon  der  ICutterlauge  be- 
freit. Aus  der  snriickbleibenden  Lösung,  welehe  Ammoniumsul&t, 
Ammoniumbicarbonat  und  Natiiumsnlfat  enthMlt,  wird  durch  geeignete 
Kittel  das  Ammoniak  wieder  gewonnen. 

Die Soci^t^  anonyme  des  produits  cliiniiques  de  l'Est 
beaieb.  D.  Maguin  in  Nancy  («D.  R.  P.  Nr.  28  761)  will  dadurch 
eine  ▼oUstftndigere  £iawirknng  der  Koblensfture  auf  die 

Fig.  69. 


aminoniakalischen  Laugen  erzielen,  dass  letztere  aus  einem  Be- 
hälter U  (Fig.  69}  durch  ein  Rohr  t  ununterbrochen  zufliesst  und  der 

1)  Vgl.  Joarn.  Soc.  Cham.  iDdnstr.  1884  8.  387. 
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Keihe  nach  allinähliell  die  Behälter  ^,  C  .  .  bis  zu  einer  gewimenHOhe 
füllt ,  indem  die  Lauge  durch  die  Ueberlaufrobre  d,  c,  d  .  .  .  aus  einem 
Behälter  in  den  nächuten  Ubertritt  und  schliesslich  aus  dem  letzten  Be- 
lialter  G  durch  OcflFnen  des  ITahnes  h  abgelassen  wird.  Gleichzeitig 
tiiebst  in  den  Behälter  A  aus  dem  Wa«c!iapparate  ir,  welcher  von  S  aus 
gespeist  wird,  eine  Salzlösung,  um  den  Gafien  beim  Austritte  aus  dem 
Apparate  das  noch  mit  sich  führende  Ammoniak  zu  entziehen.  Diese 
Salzlauge  vermischt  sich  in  dem  Behälter  B  mit  der  Ammouiaklauge 
und  wird  ihr  Zufluss  derart  geregelt ,  dass  sie  stets  einen  geeigneten 
Procentsatz  des  im  Gemische  enthaltenen  Auiuiuiaak.-«  bildet.  Die  mit 
einer  bestimmten  Geschwindigkeit  eiuget'iihrte  Kohlensäure  geht,  der 
Ammoniklauge  eut^t^^^ea,  durch  die  Behälter,  durchstreicht  suletzt  den 
Weechappant  to  und  entweicht  durch  da«  Rohr  n  ins  Freie,  Dabei 
wird  die  räDeKoUenflänre  durch  das  Bohr  ft,  die  unreine  dagegen  durch 
das  Rohr  K  logeflttiTty  so  dass  letsteres  sich  erst  mit  dem  reinen  Gase 
vermisebt,  wenn  dieses  aus  F  in  den  nMehstenBehiÜter  £fttberttitt  Da« 
Gas  gelangt  in  jedem  Behälter  sunäehst  in  einen  umgehehrten ,  unten 
offianen  Trichter  s ,  dessen  Bodenrand  ringsum  ausgesackt  ist ,  dnreh- 
streieht  die  flfissigkeit,  schleudert  dieselbe  in  den  mit  Gas  erÜlllten 
oberen  Kaum  und  tritt  in  den  folgenden  Behälter  Uber. 

Zur  Wiedergewinnung  des  Ammoniaks  nach  Abscheidung 
des  Natriumearbonates  wird  in  den  Gefltesen  Ä  bis  C  (flg.  70)  sämmt- 


Flg.  70. 


liches  Ammoniak  mit  der  Kohlensaure  auagetrieben  und  in  den  Be- 
hältern D  und  £  die  Zersetzung  des  Salmiaks  mit  Kalk  bewirkt.  Wäh> 
rend  des  TiptrielK's  fliesst  die  klare  Lösung  durch  das  Rohr  t  ununter- 
brocheu  in  den  .Sammelbehälter  dann  durch  Ueberlaufmhr  <?  nach 
der  Destülirbiase  Ä  und  ebenw  durch  b  und  c  in  die  Blasen  B  und  C. 
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Die  aus  diesem  letzteren  Gefitoe  Cio  die  Blase  Z>  ttbertretende  Flüssig- 
keit enthält  keine  an  Ammoniak  gebxmdene  Kohlensinxe  mehr,  sondern 
nur  noch  Salmiak.  In  dieses  Gefliss  D  wird  daher  dnrek  eine  Pumpe 
.  beständig  KalkmOch  durch  das  Rohr  t  eingedrtlckt ,  welche  auf  die 
gleichseitig  ununterbrochen  einströmende  Lange  einwirkt  und  die  Bildung 
Ton  kaustiBchem  Ammoniak  veranlasst.  Sobald  die  Lauge  in  der  Blase  i> 
eine  bestimmte  Höhe  erreicht  hat,  lä^st  mau  durch  Oeffnen  des  Hahnes  h 
einen  Theil  derselben  in  die  Blase  E  überfliessen.  Beide  Gefasse  D 
und  E  sind  mit  am  Rande  g^ezackten  umgekehrten  Rinnen  versehen,  um 
die  AusscJioifltint:^  c^os  Anni^oiiiaks  zu  begliriHtigen.  Der  durch  das  Kohr  y 
am  Boden  von  K  eintretende  JJampt  treibt  iiier  die  letzten  etwa  in  der 
Flüssigkeit  uocii,  vorhandenen  Spuren  von  Ammoniak  aus  und  dieses 
-trömt,  mit  Wa:iserdampf  vermischt ,  durch  das  Kohr  e  in  die  Blai^e  D 
über,  wo  es  beim  Durchstreichen  der  Lauge  sich  erheblich  uat  Ammoniak 
anreichert  und  dann  durch  das  liola  /io  den  inneren  Trichter  desGe- 
fäa«es  C  tritt,  bis  es  schliesslich  uebst  Ammoniak  und  Kohlensäure  durch 
das  Rohr  z  in  das  Sammelgefass  M  und  weiter  in  die  Röhren  m  gelangt, 
welche  in  einem  Troge  dnreh  Wasser  gektthlt  werden.  Der  Wasser- 
dampf rerflllssigt  sieh  hier  grttsstentheils,  fliesst  in  den  etwas  geneigten 
Bühren  m  in  den  Sammelkasten  snrttek,  von  wo  es  dann  durch  das 
Ueberlanfirohr  a  wieder  in  den  Apparat  gelangt.  Das  Gemisch  von 
Ammoniak-  nnd  Kohlensäaregee  strOmt  mit  nur  noch  geringen  Mengen 
von  Wasserdampf  dnreh  das  Rohr  R  in  die  Geftsse  0  und  P  über,  von 
deren  Lauge  es  gelr)st  wird. 

Nach  L.  M  o  n  d  in  Northwicfi  (Engl.  P.  1 883.  Nr.  7 1 6)  wird  das  beim 
Ammoniakprocees  erhaltene  Natriumbicarbonat  in  einer  mnden, 
mit  Rührvorricbtung  und  Deckel  versehenen  Pfanne  getrocknet,  um 
das  dabei  entweichende  Ammoniak  wiedergewinnen  za  können. 

b)  LMmotoda  und  Sulfat 

H.  Herberts  in  Barmen  (*D.  R.  P.  Nr.  28  769)  empfiehlt  das 
saure  Sultat  bezieh.  Bisulfat,  welches  in  grossen  Mengen  bei  der  Her- 
-^tellung  von  Salpetersäure  gewonnen  wird,  auf  (Ilaubersalz  und 
Kühlensäure  zu  verarbeiten.    Zu  diesem  Zwecke  wird  eine  genügende 
Menge  der  coucentrirteu  sauren  Lösung  aus  dem  innen  verbleiten  Behälter 
B  Fig.  71  S.336)  durch  ein  Rohr  a  in  den  ebenfalls  verbleiten  Kessel  A 
abgelassen.  Mittels  einer  Pumpe  wird  dann  ans  dem  Gefllsse  C  durch 
das  Bohr  h  nach  und  nach  der  im  Kessel  A  enthaltenen  Lösung  in 
Wasser  vertheiher  kohlensaurer  Kalk  oder  andere  Kohlensttureverbin- 
dangen  in  genflgender  Menge  hinsugeAigt  und  beide  FlQss^keiten  durch 
das  Rührwerk  r  innig  gemengt.  Hierbei  wird  die  im  Bisulfate  vorhan- 
dene fteieSchwefelstture  unter  Bildung  von  schwefelsaurem  Kalk  u.  dgl. 
gebunden,  wobei  sicli  gleichseitig  Kohlensäure  entwickelt.  Dieselbe  ent- 
weicht dorch  die  Kohre  c  und  d  su  den  Reinigungsgefässen  F  und 
dann  durch  Rohr  e  in  den  Gasometer  Et  um  entsprechend  verwerthet  au 
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werden.  Waschgefäss  F  und  Gasoinoterbehälter  sind  mit  Chlorc&lcium- 
lOsuiig  gefüllt,  G^efkM  G  mit  ChlorcalciumstUcken.  Nach  vollendeter 
Zenetenng  lässt  man  durch  das  Hohr  b  aus  dem  Kessel  D  auf  6  Atm. 
gepresste  Kohlensäure  in  den  Kessel  A  eintreten  and  ö6Enet  das  Rohr  g, 

Fig.  71. 


80  dass  die  Flüssigkeit  durch  einen  geeigneten  Filtrirapparat  ZTgedrttckt 
wird.  Die  auf  solche  Weise  von  Gyps  u.  dergl.  getrennte  Lauge  wird 
xnr  Gewinnung  von  Glaubersalz  verdampft. 

Der  rotircnde  Sodaot  en  ofT^r  „Revolrer"  ist  ein  Beispiel  der 
vielen  Bestrebungen,  die  theure  Handarbeit  durch  Anwenfbmg  mecha- 
nischer Apparate  zu  ersetzen.     Die  erste  Idee  der  Darstclhuiu^  von  Roh- 
soda in  drehbaren  Apparaten  stammt  vonEIl  i  o  t  im  l  Ii  u  ^  ^  c  1 1 1\  Die- 
selben probirten  mit  mehreren  von  der  Maschuientabnk  iiobiuson 
Cooks  u.  Comp,  iu  St.  Helen-s  gebauten  Oefen.    Die  eigentlichen 
Schvs  ierigkeiten  wurden  jedoch  erst  durch  J.  C.  Stephenson  in  der 
Fabrik  der  Jarrow  Chemical  Company  in  Suuth-Shield  Uber- 
wunden.  Der  erste  Revolver  wurde  im  J.  1854  an  diese  Gr^sellsehalt 
ebenfalls  yon  Cooks  in  St.  Helens  geliefert,  aber  erst  im  J.  1868 
worden  von  Gaskell,  Deacon  u.  Comp,  in  Widnes  und  von 
A.  G.  Kurtz  in  St.  Helens  die  ersten  weiteren  Drehapparate  «nge* 
führt.  Von  dieser  Zeit  an  haben  diese  Apparate  in  fast  allen  Soda- 
fabriken Eingang  gefunden.    Der  grSsste  bis  Jetat  gebaute  BevoWer 
wurde  aber  von  der  genannten  Maschünenfabrik  in  St.  Helens  fUr  die 
Widnes  Alkali  Company  in  Widnes  gebaut  und  verrichtet  die 
Arbeit  von  18  Handöfen,  bedeckt  aber  nur  den  Raum  von  drei  derselben ; 
der  Drebapparat  liefert  tlglich  80  bis  90  Tonnen  Rohsoda  ^.  Der 
Apparat  besteht  wesentlich  aus  drei  Theilen :  aas  der  Feuerung ,  aus 


1}  Dingl.  polyt.  Joarn.  181  8.  *U1. 
S)  Engineer  58  S.  *110. 
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dem  eigentUehen  Ürehcylinder  (Revolror)  und  aus  der  SI«8c1iine,  um 
letsteren  in  Bewegung  ra  setzen.  Die  Feuerung  bedeckt  eine  Grimd- 
fllebe  Ton  5,1  Meter  X  3,1  Meter  (17  X  10  Fuss  engl.)  und  erfordert 
stfindlich  1,27  Tonnen  Kohle.  Der  eigentliche  Revolver  besteht  ans 
einem  sehmiedelseren ,  mit  feuerfesten  Steinen  ausgefütterten  Cjlinder, 
welcher  mit  zwei  Stahltragringen  nach  dem  Systeme  Cook  versehen 
ist.  Früher  v.  itnlen  diese  Tragringe  allp^einein  aus  Gusseisen  angefertigt 
und  iti  der  Hitse  mit  Reifen  von  Stalil  oder  Schmiedeisen  Uberzogen. 
Diese  Reifen  waren  jedoch  ein  beständiger  Uebelstand ,  da  dieselben 
sehr  oft  lose  wurden.  Durch  die  Verbesserung  von  Cook  wird  diese 
Schwierigkeit  vollkommen  beseitig-t ,  da  die  Ringe  aus  einem  einzigen 
massiven  Stflrkr  <^inssstahl  be.steh(<r).  Die  Trao:rin":e  mben  auf  vier 
kl*>inen  Rädchen.  I  N  r  Kevolver  wird  durch  eine  Zahnradübersetzung 
(i  nch  zwei  gekiippeiiu  Dampfmaschinen  in  Bewegun^^  gesetzt.  Die 
gleiclien  Drehöfen,  nur  in  klfiiiereni  Maassstabe,  sind  von  Ho)»inson, 
Cooks  11.  Comp,  auch  für  einige  der  grossen  Glasfabriken  in 
St.  Helens  gebaut  worden. 

E  i  11  Y  e  r  s  u  c  h  ,  A  b  g  a  n  b  h  i  t  z  e  d  u  r  c  h  A  n  «  e  n  d  u  n  g  von 
Perkin'a  Röhren  nutzbar  zu  machen.  -Die  Rentabilität  der 
Ausnutzung  von  Abgangswftrme  hangt  nach  F.  Hurter^)  ron  der  Art 
der  Arbeit  ah ,  welche  geleistet  werden  soll  und  von  dem  Preise  der 
KoUen.  Hnrter  seigt  durch  Bechnung«  daas  hei  einem  Kohlenpreise 
Ton  5  Mark  fftr  1  Tonne  (der  gewöhnliche  Preis  in  England)  die  Tem- 
peratur der  Bauchgase  mindeetens  220^  sein  muss,  bevor  sich  die  Aus- 
nfitiung  der  AbgangswXime  lohnt.  Bei  einem  höheren  Preise  der 
Kohlen  ist  dies  schon  hei  niederer  Temperatur  der  Fall.  Bei  P  e  r  k  i  n'  s 
Waaaen-öhren  kostet  0,1  Quadratmeter  Heiaflüche  8  Mark.  Die  Tem- 
peratur der  Abgangsgase  muss  daher  mindestens  800<^  F.  (45CH>C.)  sein. 
—  In  der  Sodafabrik  Ton  Gaskell  Deacon  u.  Comp,  in  Widnes 
wurden  die  heissen  aus  dem  Drehofen  kommenden  Rauchgase  zuerst 
durch  einen  Dampfkessel  und  dann  tmter  einer  11  Meter  langen  Ab- 
dainpf|ifanne  durehgeführt.  Da  jedocli  die  Hauchgase  dadurch  nnr 
etwa  auf  b50^  abgekühlt  wurden ,  setzte  man  zur  Vergr()S8erung  der 
Heizfläche  in  den  Feuerzug'  und  in  die  Pfanne  Röhren  nach  P  c  r  k  i  n  '  s 
Hochdrucksystem  ein.  Es  wurden  sechd  getrennte Röhreusysteme 
an^wendet.  Jedes  derselben  bestand  aus  zwei  mit  einander  verbun- 
denen Schlangen,  von  denen  lic  eine  48,8  Meter  lange  im  Feuerzuge, 
die  andere  21,3  Meter  lange  in  der  Pfanne  lag.  .ledes  System  war  am 
höchsten  Punkte  mit  einem  Expansionsgef^se,  am  niedersten  mit  einem 
TentU  amn  Füllen  mit  Waaser  versehen.  Die  Gesammtheisfläche  betrug 
33  Quadratmeter.  Jedes  System  enthielt  28  I4ter  Waaser. 

Ea  leigte  sich,  daas  die  Ezpansionsgefllsse  als  der  wunde  Punkt 
des  gaasen  ^atemea  angesehen  werden  mtfssen.  Sind  dieselben  au  gross, 
ao  koebt  das  Waaser  in  den  Böhren,  sind  sie  zu  klein,  so  entsteht  ein  au 


1)  Journ.  0OC.  Cham.  lodnstr.  1884  8.  *67. 
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groaeer  Dnick  und  die  Rdhren  bejBten.  Eine  unregelinlinige  Tempe- 
Tttlnr  der  Gase  ist  sehr  hinderlieh.  Der  Hanptgnmd,  wemin  sieh  das 
System  nicht  bewUhrte ,  lag  darin ,  dass  die  einzelnen  Btthrenaehlangen 
viel  zu  lang  waren.  Die  Geschwindigkeit  mit  welcher  das  Wasser  in 
den  Röhren  bewegt  wird,  ist  abimngig  von  demHttben  unterschiede 
der  ScUange  in  der  Pfanne  und  der  im  Feuer,  und  von  der  Länge  der 
Schlange,  Bei  su  grosser  Länge  findet  grosse  Reihiing  statt ,  wodurch 
die  Bewegung  yerlangsamt  und  die  Temperatur  und  damit  auch  der 
Druck  erhöbt  wird.  In  Hurter's  Apparate  wurde  das  Wasser  in 
den  Röhren  oft  geradezu  rotliglühend  Die  WUrmomisnUtzung  des 
DroliofenN ,  ^\'('lcher  bei  einem  wf»cboi] Llichen  Verbrauche  von  120 
Tonnen  Kohle  (die  Mischungskohle  eingeschlossen)  114  Tonnen  Sulfat 
/ersetzte ,  vertheilte  sich  bei  Anwendung  der  Perkiusröhren  folgender- 
maassen  U  W.-E.  =  1000  Kiiogrm.  Wasser  und  1'^  C): 


In  der  Feuerung  des  Drehofens  entwiok«ltd  Wime   840000 

Im  Drehofen  verbrauchte  Würme 

a)  Zur  Zersetzung  von  Ni4ä04  und  CaCOa  zu  N%COa 

und  CaS  188  100 

b)  Mit  d«r  Sodasehmalse  entfernt  88700   886  860 

Zur  Verdnmpfuiig  verbrauchte  Wärme 
«)  Im  Dampfkessel  (Heiznache  86,8  Qaadratm.  «-»  896 

QuadratfuHü  engl.)  89 190 

b)  In  der  Pfanne  (Heisfläche  des  Bodens  40  Quadratm. 

432  Qnadratfois  engl.,  den  Perkinsröhren 
38,4  Qnadratm.  —  860  QuadratAies  engl.)  .    .     61 980    141 180 
WHrmeverlnste  : 

a)  Durch  den  Kamiu    ^Temperatur   de«  absielieuUen  > 

aMee450o)   138624 

b)  Andere  Verluste  (Differena)   333780    478  8U 


Ohne  Benutxung  der  Röhren,  weim  die  Abgangfihitse  stt  direkter 
OberflächenTerdampfang  verwendet  wurde ,  fand  folgende  Wärmeam- 
nttbnuig  statt: 

In  der  Feuerung  des  Drehofens  entwickelte  Wärme   840000 

Im  Drehofen  verbrauchte  Wärme   226  860 

Znr  yerdamiftfnng  ▼erwendet(Ver«l«niplnngsoberflSehe  40,1  Qn.-M.)  188684 

Diese  beiden  Eigebnisse  vergleichen  sich  wie  folgt : 

Dnreh  direkte  OberfiXchen-Yerdampfung ,  indem  die  heisseu 
Gase  über  die  40,6  Qaadratm.  grosse  Oberfliehe  der 

Flns><t»;keit  liinzleheii,  ausgenützte  Würme  

Die  durcli  die  Gesumnitheizfliiche  des  Kessels,  der  Pfanne  und 

der  rerkinsröhreu  (110,35  Quadratm.      1168  C^uadratf.) 

anfgenomniene  Wirme,  dnreh  Elsenplatten  übertragen: 
Die  Ruf  1  Qnadratm.  Oberfläche  der  zn  verdampfenden  Flüs- 

si^i^keit  in  der  Woche  bei  Oberflächenverdampfung  direkt 

übertragene  Wärmemenge  ist  ungefähr  

Kosten  der  Anlage  aaf  1  Qaadratfnss  engl.  Yerdampfangs- 

fliehe  —  6  eh.  oder  anf  1  Qnadratoieter  mnd  .  * 
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Die  auf  1  Quurlratme.tt M-  iudirekter  HeizflUoh«  (Kessel,  Pfaniic, 

Perkinsröliren)  uhertrafTPiiR  Wännomenqre  ist  nnpofähr  11,23  W.«E. 

Kosten  der  Anlage  anf  1  i^uadratt'uss  engl.  HeizJläche  « 

9  A.  oder  mal  1  QnadnitiReteT  rand   96,75  Mark. 

Es  ergibt  sicli  aus  diesen  Angaben,  da.ss  Nutzbarmachung  von  Ab- 
^angswärme  durch  Oberflächeu-Verdampfung  bei  weitem  am 
billigaten  int. 

II  u  r  t  e  r  stellt  zur  Berechnung  von  Apparaten  nach  P  e  r  k  i  n  '  s 
Principe  die  folgende  Formel  auf : 

"  O''  log  U^-  2i)  ;  (A,- 

lu  derselben  bedeutet: 
ff  die  Ton  den  Bancligaaen  beepühe  HeisflSche  ein«r  Schlange. 

C  die  Kühlfläche  einer  Schlange  in  der  zu  verdampfenden  Flüssigkeit. 

B  23  W.-E.  die  auf  1  Quadratm.  und  für  Temperaturunterschied  von  den 
Baacbgaseu  an  das  Wasser  der  Heizschlangen  abgegebene  Wärme- 
menge. 

ß  —  9S1  W.-E.  die  auf  1  Quadratm.  und  für     Temperaturuntersohied  die  Ton 

den  heissen  Röhren  an  die  Flüsaigkeit  abgegebene  Wftrmenenge. 
Ti  Temperatur  der  Bauchgaae. 

<i  bddute  Temperatnr  des  Wassere  in  den  Schlangen. 

niederste  Temperatur  der  Wassers, 
r«  Siedepunkt  der  Flüaaigkeit  in  der  Pfanne. 

IHe  folgende  Tabelle  gibt  die  VerhiatiikM  vtm  Heil-  mä  Ktthl- 
fliehe,  die  bei  verschiedenen  Temperaturen  angewendet  werden  rnttssen. 


r,  Celsius 

7\  Fahrenheit 

4  =  n-.c 

1000 

1832 

3,018 

000 

1653 

3,482 

800 

1472 

3,990 

700 

1292 

4,756 

600 

1112 

5,913 
7,801 

500 

988 

400 

762 

11,616  . 

Zur  Berechnung  der  Länge  der  Schlangen  in  dem  Abdampf- 
Apparate  gibt  der  Verf.  die  Forino)  C  =  37,3  . 1)  j/'h :  :  l  -f-rf).  D  ist 
der  Durchmesser  der  RJihren  in  engl.  Zoll,  J  der  Werth  von  H :  C  in  der 
obigen  Tabelle  und  h  der  Höhenunterschied  zwischen  der  Schlange  im 
Teuer  und  der  im  Abdampt'apparate  in  Fusäen 

C.  ReideveiBter*)  beohaehtete,  daae  sieh  am  Sodalangen 
■eben  kflnalUeheni  Qay-Lnssit  von  der  Formel  Ka^COs.CaCOa.öHgO 
«ach  noch  rhombische  Krjrstalle  abschieden,  deren  Znsammensetsnng 
der  Formel  2Na,COt.CaC03  +  bB^O  beneh.  2(KaO,COt  + Oa0,00i) 
•j-  6BO  entspricht.   Der  Gay-Lnssit  seheint  sich  namentlich  bei  Tem- 


1)  Helriscb  bratet  die  Formel  C  0,81  D  }/h  (1  -f-  wo  C  die  LKoge 
ia  Metern ,  D  den  Darehmeieer  in  UilHinetem »  h  den  HVhenmitersohied  in 
Meisnk  bodeatet.  H. 

i)  eben.  Indnstrie  1884  S.  42. 
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peraturen  unter  40*^  und  geringerer  Concentration  der  Lauge  zu  bildeor 
die  letstere  an  Waaser  ännere  Verbindung  bei  höherer  Temperatur  und 
in  concentrirteren  Laugen.  Die.splb(  Rohlauge,  welche  iu  den  KlUr- 
kästen  bei  einer  Temperatur  unter  40"  den  Gay-Lussit  absetzt ,  lieferte 
beim  Vorwärmen ,  wobei  sie  eine  höhere  Temperatur  und  eino  höhere 
Concentration  annahm,  ferner  ebenso  beim  Carbonisiren ,  wobei  gleich- 
falls Temperatur  und  ( 'oDcentrationserhöhung  eintrat,  die  an  Wasser 
ärraore  ^'»nbinduug.  Wahrscheinlich  ist  das  in  den  Kolisodarückständi  n 
vorliaudeuc  Calcium-Katriumcarbonat  die  an  Wasser  ärmere  Verbindung 
(vgl.  J.  1881.  272V 

Nacli  lernereii  Mittheiluugeu  von  K.  H  a  s  e  n  cl  e  v e  r  (S.  280)  sind 
in  den  Apparaten  zur  Herstellung  von  Snlt'at  keine  Neuerungen  zu 
verzeichnen.  Da©  II  a  i  g  r  c  a  v  e  s '  sehe  Verfahren  hat  sich  in  Deutsch* 
land  keinen  Eingang  verschafft  und  ist  einstweilen  die  Anwendung  der 
Jone'  sehen  und  H  a  e  t  e  a  r '  sehen  Oefen  anf  Potasebefabriken  be- 
schränkt geblieben  (vgl.  J.  1881.  264;  1882.  S28).  Legt  man  die  vor- 
jährigen Ghlorkalkpreise  an Ghrunde,  so  verwerthet  sich  dleSalssäure 
in  der  Schlackenverarbeitung  (8.  43)  besser  als  bei  der  Cblorentwicke- 
lung,  irie  auch  der  Auszug  der  PhospborsKure  in  den  meisten  Fällen 
▼ortheilhaflter  sein  wird  als  die  bisherige  Wiedergewinnung  des  Schwefels 
aus  den  Sodarttekständen.  Zur  Entwickelung  \  on  Kohlensäure  stellt 
sich  die  Benutzung  von  Salzsäure  und  Kalkstt  in  in  vielen  Fällen  au 
theuer  und  wird  neuerdings  die  in  der  vulkauisciieu  Eifel  natürlich  TOr> 
kommende  Kohlensäure  ▼erflllssigt.  In  der  Kupfergewinnung  aus  mala« 
chitischen  Schiefern  versucht  man  statt  der  SalzsHure  Schwefelsäure 
anzuwenden  und  ist  nb('rhRH|»t  in  letzter  Zeit  vielfach  bemiilit ,  bei  stei- 
gendem Preise  die  »SaUsäure  thunlichst  zu  ersetzen.  Die  deutHchc 
8alzsUure  Erzeu^rnnir  belänft  sich  jährlich  annähernd  anf  1*2»;  450  Tonnen 
(von  18  Sodafabriken dazu  kommen  aus  den  bestelituiden  Potasebe- 
fabriken noch  etwa  22  000  Tonnen,  zusammen  also  148  450  Tonnen 
Salzsäure  von  20*>  B. 

Die  deutsche  So  da  f  a  L  r  i  k  a  t  i  o  n  liät  m  den  letzten  Jahren  ciueii 
lebhaften  Aufschwung  genommen.  Die  Gesammterzeugung  an  calciuirter, 
kaustischer  und  krjstallisirter  Soda ,  welche ,  auf  100  Proc.  Katrium- 
earbonat  berechnet,  im  Jahre  1877  etwa  42  500  Tonnen  betrug,  ist  im 
Jahre  1883  auf  116500  Tonnen  gestiegen.  Hiervon  werden  heute 
etwa  56  200  Tonnen  nach  dem  alten  L  eb  1  a  n  c  *  sehen  Verfahren  her- 
gestellt und  etwa  59 100  Tonnen  nach  dem  Ammoniakverfahren»  wäh- 
rend im  Jahre  1877  letzteres  kaum  20  Proe.  der  Gesammtenengiing 
auamachte.  Der  Preis  fttr  calcinirte  Soda,  welcher  vor  1877  durch- 
schnittlich 23  Mark  fttr  100  Kilognn.  betrug,  stellt  sich  heute  tngewdhti« 
lieber  Waare  auf  etwa  12  bis  14  Mark,  während  allerdings  sogen.  Spe- 
cialitäten  höher  bezahlt  werden.  Die  Verkaufspreise  sind  also  um  46  Proc. 
gesunken  und  die  Erzeugung  ist  auf  mehr  als  die  doppelte  Menge  ge- 
stiegen. Mit  BerUcksichtigimg  der  geringen  Augfuhr  ist  der  deutsche 
Bedarf  jetzt  doppelt  so  gross  wie  vor  einigen  Jahren,  so  das«  die  so  ver- 
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ttreitete,  Soda  verbrauchende  Industrie  seit  Rcf^cliuiir  der  Zölle  einen 
überaus  lebhaften  Aufschwung  genommen  habe  n  iiiu.>-. 

Die  Fabrikation  von  Ammoniaksoda  entwickelt  äich  nicht  aiieiu 
m  Deutschland,  sondern  ancli  In  anderen  LXndem  mehr  und  mehr.  In 
Amerika  nad  Riusland  werdw  Fabriken  nach  Solvay 's  Verfahren 
gebaut.  Li  Oesterreich  betreibt  man  die  Ammoniaksodafabrikation  in 
9sesakowa(Galixien)und  wird  der  Oesterreichisehe  Verein  ftlr  chemische 
und  metallorgiBche  Produktion  in  Ansng  das  Solvay*  sehe  Verfahren 
einfahren  und  gegen  Ende  in  Ebensee  bei  Gmnnden  die  Fabrikation 
ertfffiien.  L.  Mond  erzeugt  seit  1876  nach  Solyaj's  Verfahren 
Ammoniaksoda  in  England  und  zwar  in  N<>rthwich  nnd  In  Sandbach 
jährlich  52  ODO  Tonnen.  In  Folge  dieses  Wettbewerbes  und  nament- 
lich auch  in  Folge  der  festländischen  Zollpolitik  haben  die  alten  eng^ 
tischen  Fabriken  ihre  Lieferung  eingeschränkt.  Die  bekannten  grossen 
Firmen  li.iben  zwar  ihren  Betrieb  aufrecht  erhalten,  wogegen  zahlreiche 
kleinere  Fabriken  eingeg^angcn  sind.  Der  geringeren  Zahl  der  englischen 
L  e  b  1  a  n  c  '  sehen  So<lat'abriken  ist  es  jetzt  nach  Verlust  brin^rpTulen 
.Jahresabschlüssen  gelungen,  einstweilen  durch  bessere  V'erwerthung  der 
(  hlorpraparate  günstigere  Betriebscrfalge  zu  erzielen.  In  Frankreich 
errichtete  Hnlvay  auf  Grund  seiner  langjährigen  Erfahrungen  zu 
ronillct  in  Belgien  im  .Jahre  1875  die  Fabrik  in  Dombasle  bei  Nancy 
und  vergrusöcrtc  dieselbe  allmfthlich  bis  zur  jetzigen  Jalireslieferung  von 
50  000  Tonnen.  Beide  Veriahren  bestehen  in  Frankreich  neben  ein- 
ander nnd  wetteifern  die  alten  Fabriken  durch  glinstige  Salzsäure- 
verwerthnng  mit  den  nenen  Anlagen.  In  Dentschland  wurden ,  nach- 
dem die  Erfolge  von  Solvay  bekannt  geworden,  snerst  von  Honig- 
mann,  dann  von  manchen  anderen  Chemikern  ebenfalls  Versnche  zur 
Ammoniaksodafabrikation  gemacht  nnd  entstanden  zahlreiche  Anlagen  an 
mehr  oder  weniger  gttnstig  gelegenen  Orten,  bevor  Solvay  selbst  seine 
erste  Fabrik  in  Wyblen  in  Betrieb  setzte.  Es  bestehen  jetzt  an  10 
Plitzen  Ammoniaksodafabriken  In  Dentsehland ,  was  wohl  zum  Theile 
verhindert  worden  wäre,  wenn  Solvay  sein  Verfahren  früher  bei  uns 
eingeführt  hätte.  Jetzt  sind  seine  Anlagen  in  Deutschland  erst  in  der 
Fntwickelting  begriffen.  Wyhlen  hat  die  geplante  Ausdehnung  erreicht, 
Bernburg  wird  noch  vergrössert  und  in  Saaralben  ist  eine  neue  Anlage 
im  Balte.  Eg  wird  daher  dem  erfreuliehen  Aufschwünge,  den  die  Soda- 
erjseugiing  in  Deutscliland  frenoirünen  hat,  eine  schwere  Krisis  folgen, 
Per  KaTnj)f  zwischen  der  Ammoniaksodafabrikation  uml  ileniLeblanc'- 
s'iien  Verfahren,  welcher  in  anderen  Ländern  wenig.stens  zu  einem 
Wart'enstillstande  gekommen  ist,  steht  iu  Deutschland  noch  erst  bevor. 
Zuiiächöt  wird  die  Öodaeinfiihr  bei  den  vergrftsserten  und  neuen  J  .ibiik- 
Äulagen,  wenn  nicht  in  diesem  Jahre,  doch  1885  ilir  Ende  erreichen 
und  dann  eine  übermässige  Lieferung  beginnen ,  welche  ungUubtige 
Geechäftsabschlllflse  zur  Folge  haben  wird. 

Znr  Gewinnung  von  Salasllnre  als  Nebenprodukt  der 
"  Ammoniaksoda  werden  nach  Mond  die  von  dem  Bicarbonate  ge- 
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ticuntou  Laugen  in  einem  Debtillationsapparate  erhitzt,  bis  alle  fluchtigen 
Ammottiaksalze  abgetrieben  sind.  Anstatt  die  festen  Ammoniaksalze 
DUO  mit  Kalk  zu  semtEen ,  werden  die  Laugen  eingedampft ,  das  sieli 
ausscheidende  Kochsalz  vird  ausgedruckt  und  in  der  Sodafahrikation 
wieder  verwerthet.  Wenn  genügende  Coneentration  erreicht  ist ,  wird 
die  Lauge  zum  Krystallisiren  gestellt  und  nach  Auskxystallisirung  des 
Chlorammoniums  cÜe  Mutterlauge  in  derselben  Weise  weiter  behandelt 
(vgl.  S.  847).  Das  gewonnene  Ohloranunonium  wird  mit  2  Aeq.  Schwefel- 
säure in  eisernen  oder  bleiernen  Pfannen  erhitzt  und  die  entweichenden 
SalasfturedSmpfe  auf  bekannte  Weise  condensirt  oder  direkt  zur  Chlor' 
eraeuguDg  verwandt.  Sämmtliclie  SalzsUuro  enfweiclit  unter  250*^  un- 
vermischt  mit  Luft.  Der  in  der  Pfanne  bleibende  flüssige  Rückstand 
besteht  aus  doppelt  schwefelsaurem  Ammoniak.  Zur  Ueberfübrung  des- 
selben in  einfach  schwefelsaures  Ammoniak  worden  in  die  lieisse  Flüssig- 
keit ammoniakaiisclie  DHnipfe  eingeleitet,  wie  dieselben  durch  Destillation 
von  Gaswasser  erhalten  werden,  und  das-  sich  bildende  einfach  .schwefel- 
saure Ammoniak  wird  ausgefischt.  Oder  man  l.is-t  den  flüssigen  Kiick- 
stand  auf  Platten  erkalten  und  setzt  die  öO  gewonnene  feste  Masse  in 
Kammern  aninioniakalisclien  Dämpfen  aus ;  hierzu  können  die  bei  der 
Leuchtgas-  und  Koksbereitung  gewonnenen  Gase  direkt  verwendet  werden. 
Man  kann  auch  das  doppelt  schwefelsaure  Ammoniak  mit  der  geeigneten 
Menge  Ton  Kalkphosphaten  mischen,  so  dass  die  freie  Schwefelsäure  fUr 
die  Bildung  von  Buperphosphaten  hinreicht.  Das  Verfahren  verspricht 
Torthetlhaft  zu  werden  (s.  AbfallFerwerthung). 

In  den  Ammoniaksodafabriken  ist  femer  die  Leistung  eines  au- 
sammenhttngendenSjstemes  von  Apparaten»  eines  sogen.  ElementeSi  von 
10  auf  30  Tonnen  tttglich  gesteigert,  so  dass  bei  den  niedrigen  Ammoniak- 
preisen verschiedene  Fabriken  recht  günstige  Betriebserfolge  aufzuweisen 
haben.  In  den  Sodafabriken  nach  dem  L  e  b  1  a  n  c  *  sehen  Veriahren  sind 
durch  geringeren  Kohlenverbrauch ,  durch  Einftlhrung  der  T  h  e  1  e  n  '  - 
sehen  Apparate  zum  Eindampfen  und  Calciniren,  durch  billigere  Preise 
der  Schwefelsaure  und  bps<?ere  Verwerthung  der  Salzsäure  auch  Erspar- 
nisse jTPimacht  und  erhebliche  Abminderunp:en  in  den  Selbstkosten  erzielt 
worden,  so  dass,  wenn  in  Deutschland  ein  Kampf  uni>  Dasein  durch  über- 
mässige Lieferun  et  entstehen  sollte,  wahrscheinlich  nur  einige  weni^^e 
ganz  unLTÜü^ti^  gelegene  Fabriken  nach  beiden  Verfahren  werden  den  Be- 
trieb iiistcllen  müssen,  wenn  auch  die  Rentabilität  der  ÖodafabrikatioQ 
vorau>.-.iclitlicli  auf  Jahre  hinaus  eine  schlechte  sein  wird. 

Lunge  (S.  282)  gibt  ferner  folprende  Ztisammenstellung  (niehe 
Tabelle  S,  343)  für  die  englische  Sodafahrikation  (in  Tonnen 
zu  1016  Kilogrm.) : 

Die  calcinirte  Soda,  sowie  die  Geeammtmengen  in  der  6.  und  7. 
Bpalte  sind  stUrnntlieh  auf  48^  engliseh  82*  deutsch  (Proeent  von 
Natriumcarbonat)  umgerechnet.  Gani  genau  ftllt  dies  keinesfalls  aus, 
da  bekanntlich  viele  englische  Fabriken  und  sKmmtliche  englische 
Handelsanalytiker  ihre  Sodagrade  nicht  als  wirkliche  Procent  TOuNajOy 
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Jahr 

Ammo- 
niaksoda 3 
48" 

^*»V               /«N  (A\ 

{">           W  \*) 

CO 

m  0 

^    •  0 

1  2 
See 

0 

£ 

*  * 

|s 

 .  -  -  ^ 

{0) 

8  *  :3  2  H 

1878 
1879 
1880 

1881 
1882 
1^3 

10  000 
18  000 
96  000 

34  000 
42  000 
52  000 

197  992 
228  209 
858  898 

225  087 
230  213 
228  034 

84  612  !170  872 
86  511  {186  319 
106  8841192  926 

108  310  |203  773 
116  864  [180  846 
119  929  180  678 

11  756 
18  083 

13  639 

12  853 

14  115 

13  609 

387  808 
427  887 
486  882 
459  856 
4r>6  562 
471  220 

397  808 
445  837 
512  882 
493  856 
508  562 
523  220 

326  203 
365  586 
480568 

404  9f»2 
417  021 
429  040 

sondern  etwas  hülier  bezeichnen.  Somit  ist  die  Erzeugung  von  Leblanc- 
Soda  ailei  Art  so  hoch,  wie  je  vorher  und  in  den  letzten  4  Jahren  fast 
gleich  p-ewesen.  Die  Darstellung  der  Ammoniaksoda  ist  hinzugetreten 
und  hat  den  nach  düu  allgemeinen  Kulturfortschritten  zu  erwartenden 
Zu.wacb:3  in  der  Gesammt- Sodagewiunung  beatritten ;  aber  sie  macht 
auch  jetzt  nur  10  Proc.  der  gesammten  Sodaerzeugung  Englands  ans 
und  rm  einem  ZurttekdrHngen  der  Leblane-Soda  ist  dort  der  Menge 
oaeli  niehls  an  bemerken.  Um  se  fUhlbarer  hat  sieb  aber  das  Zurflek* 
drüngen  der  Preise  gemacht  Wenn  einmal  der  Bedarf  gedeckt  ist ,  so 
▼emreaeht  bekanntlich  schon  eine  geringe  Ueberprodnktion  ein  starkes 
TVetehoi  der  Preise,  welches  stetig  werden  mnas ,  wenn  die  neu  hinau 
tretendeo  Fabriken  billiger  als  die  früheren  Fabriken  an  arbeiten  Ter- 
mSgen.  Dieses  Yerhältniss  ist  In  England  sehr  entschieden  yorbanden, 
wo  bis  Tor  koraem  die  Salzsäure  in  den  Rentabilitätsberechnungen  vieler 
Fabriken  gar  nicht  als  Faktor  anfirat  nnd  a.  B.  in  den  Geschäfts- 
reehavngen  des  Chlorkalkes  ansgelaasen  an  werden  pflegte.  Daher 
mnssten  freilich  die  weniger  gttnstig  gelegenen  und  weniger  kapitals- 
kräftigen Fabriken  eingeben :  man  zählt  solcher  4  in  WidnCcS ,  2  in  St. 
Helens,  1  bei  Manchester,  12  nm  Tvne  ,  im  Hunzen  in  Knprl^^nd  und 
Irland  wohl  über  20.  Aber  dies  '.vnren  natiii  lich  gerade  die  kleinsten 
Fabriken;  die  grossen  Leblanc  -  Sodatabriken  in  England  müssen  nach 
Ausweis  obiger  Tabellen  ihre  Erzeugung  um  so  viel  ausgedehnt  haben, 
dass  sie  den  durch  das  Eingehen  jener  20  kleinen  Fabriken  entstehenden 
Ausfall  reichlich  ersetzen.  Die  nach  Deutschland  eingeführte  Menge 
Saperphosphat  mid  zwar: 

imj.  löäO       15  600  Tonnen 
1881       20404  y, 
1888  84878 
1883      81568  „ 

ist  nnr  unbedeutend  im  Veihlltnlsse  der  englischen  Gesanmiteraeugung. 
Nachdem  die  Preise  ihr  Schwefelkies  in  England  sehr  herabgesetat 
worden  sind,  dürfte  dieser  Wettbetrieb  in  Dentsehland  noch  weit  mehr 
'ffthlbar  werden.  Diese  Verbilligenuig  des  ScbwefeHdeseB  macht natttrlich 
dieLeblaBe-fiodawiederomwideratandsfidiiger  gegenüber  der  Ammonlak- 
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aoda  und  noch  mehr,  wenn  auch  vielleicht  zunächst  nur  zeitweilig,  wii^t 

in  dieser  Richtung  die  durch  eine  Yerabrediuig  Iierbeigefuhrte  Frei»- 
erhöhung  des  Chlorkalkee«  Hierdurch  muss  auch  in  England  die  Leblane- 
Sodafabrikation  wiederum  nutzbringend  werden.  Auch  muss  man  sagen, 
dass  in  diesem  Ausnahmefalle  die  Vereinigung  der  Chlorkalkfabrikanten 
wohl  längeren  Bestand  als  sonst  gewöhnlich  haben  wird,  da  dieselbe 
nicht,  wie  in  so  vielen  anderen  Fällen ,  eine  willkürliche  Berechnung, 
gondern  der  Ausdruck  eines  schweren  Nothstandes  und  der  unleugbar 
zu  »)enncnden  Thatsache  ist,  dass  die  Salzsäure  der  Sulf.itfalirikation 
einen  selbstständigen  Werth  besitzt,  während  dieselbe  iriih(!r  in  England 
als  wertliloses  Nebenprodukt  angesehen  und  verrechnet  wurde,  ^'tir 
die.'^cn  Umstand  scheint  es  unwesentlich,  ob  es  auch  den  Amm oiiiak.soda- 
labriken  gelingen  wird,  ihr  Chloraminonium  auf  Salzbäure  zu  verwerthen  ; 
deiiu  dies  wird  ihnen  wohl  stets  viel  mehr  kosten  als  den  Leblanc-Soda- 
fabriken  die  ohnehin  unvermeidliche  Condenaation  der  Salzsäure.  — 
Beim  Leblanc^aehen  Proeew  raiue  neh  diö  Soda  j«tst  nach  den 
Freisen  des  viel  billiger  arbeitenden  Ammoniakverfahrens  richten ;  bei 
letsterem  wird  aller  Wahrseheliilichkeit  nach  dieSalsiKurei  weDn 
diese  Oberhaupt  mit  irgend  welehem  Vortheile  an  gewinnen  ist,  sieh  im 
Preise  nach  dem  in  dieser  Besiehnng  viel  billiger  arbeitenden  Leblaiic- 
Verfahren  richten  müssen  und  daher  wohl  kanm  je  einen  solchen  Werth 
gewinnen,  dass  viel  dabei  herauskommt.  Das  oben  erwähnte  Verfahren 
von  Mond  bedingt  theoretisch  die  Gewinnung  von  2  Mol.  Ammonium- 
sulfat  (264)  auf  1  Mol.  Natrinmcarbonat  (106) ,  also  mindestens  des 
S'/gfachen  Gewichtes  des  ersteren  auf  ein  Gewicht  des  letzteren,  in  der 
Praxis  wohl  noch  mehr.  Die  im  Jahre  1883  in  England  erzeugten 
75  000  Tonnen  Ammoniumsulfat  würden  ,  wenn  dieselben  sämmtlich 
von  der  Mond 'sehen  Fabrik  geliefert  werdeji  könnten  (was  doch  schon 
wegen  des  Bezuges  eines  solchen  Kolunaterials,  wie  es  Gaswasser  ist, 
rein  undenkbar  ist),  theoretisch  nur  3()  uüO  Tonnen  Soda,  praktisch  wohl 
kanm  der  Hälfte  der  heutigen  Leistung  jener  Firma  (52  000  Tonnen) 
entsprechen.    Die  sonstig-en  Anunoniakquellen  stellen  sich  nicht  besser. 

Schliesslich  lolgt  eine  Zusammenstellung  des  Verbrauches  von 
Kochsaiz  und  die  Erzeugung  von  Chlorkalk  in  England, 
Wenfalls  in  Tonnen  zu  1016  Eilogrm. 


Jahr 

Kochsalz- 
verbranch 
in  der  Soda- 

industrie 

entspr.  der 
Ammoniak- 
ioda 

1878 

568  542 

12  OOÜ 

1879 

6lb  287 

21  600 

1880 

700016 

81  900 

1881 

675  099 

40  800 

1882 

679  935 

50  400 

1883 

708  070 

62  400 

KoehMÜz 
in  Sulfat 
verwandelt 

55G  ^y\'2 
593  6ö7 
668816 
634  299 
629  535 
645  670 


'  verbrauch 
ifür  Leblauc- 
I  Soda 

465  370 
513  104 
684  858 
551  827 
569  874 
665  464 


Koehsalz- 
verbranch 
iur  Sulfat 
Varkanfe 


91  172 
80  283 
84668 

82  472 
69  661 
80  2^6 


Chlor- 
kalk 
eraengt 

lOä  044 

115  2yo 
181606 

135  82C 
135  170  • 
141  868 
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Für  AmmoDiak^ocIa  ist  nicht  die  wirkliche  Verbrauebsnieug^e  von  Salz, 
meint  in  Form  von  Soole,  angesetzt,  welche  sich  ungefähr  aui"  das  Doppelte 
der  erzeugten  Soda  belaufen  wird ;  sondern  ihre  Ziffer  für  Salz  ist  aus 
der  dargestellten  Soda  nach  demselben  VerhSltniase  wie  beimLeblanc*- 
sehen  Verfahren,  also  120  Sals  auf  100  Soda  von  48<>  engl,  abgeleitet. 
Dieser  Betrag  findet  sich  in  der  2.  Spalte  anfgefllhrt,  welche  also  nicht 
das  wirklich  fttr  Ammoniaksoda  verbrauchte ,  sondern  nnr  die  dafär  in 
Beehming  gestellte  Menge  Sala  angibt  and  blos  dam  dient,  um  die 
Zahlen  der  8.  Spalte  abzuleiten,  also  die  Menge  des  in  Sulfat,  fUr  Soda- 
^brikation  und  alle  anderen  Zwecke  verwendeten  Kochsalzes.  Die  4. 
Spalte  zeigt ,  wieviel  Salz  f\ir  Leblanc'Soda  aller  Art  (einschliesslich 
kanstitiche,  Krystalle  und  Bicarbonat)  verwendet  wurde ,  und  ist  eben 
aus  der  6.  Spalte  der  Tabelle  III  nach  dem  Verhiiltnisse  100  :  120 
berechnet.  Durch  Abziehen  der  Ziffern  der  3.  und  4.  Spalte  in  Tabelle 
TY  ergibt  sich  die  5.  Spalte,  also  das  für  Sulfat  zum  Verkaufe  Terwen» 
dete  Kocbsals  (vgl.  Abfallverwerthung). 

c)  8on»tigt  Natriunuahe, 

Die  Einwürfe  von  E.  W.  Parnell  ')  gegen  die  Untersuchung  von 
G.  Lunge  und  Smith  i vgl.  J.  1883.333)  über  die  Einwirkung 
von  Nitraten  auf  Alkalisulfide  bei  der  Herstellung  von  Aetz- 
natroa  sind,  wieG.  Lunge  ^)  zeigt,  unbegründet,  da  nicht  mit  unreinen 
(Sulfid  enthaltenden)  Bohsodalaugen ,  sondem  mit  reinen  Materialien 
gearbeitet  ist,  wodurch  schon  der  grösste  Theil  der  Erörterungen 
Paraell's  Mnf^llig  wird.  Wie  die  früheren  aahlreichen  Versuche 
von  Lunge  und  Smith  geaeigt  haben,  entsteht  beim  Kochen  von  reiner 
«meentrirter  Aetialkalilauge  mit  Salpeter  und  Eisen  eine  bedeutende 
Menge  Ammoniak,  welche  bis  auf  90  Proc.  des  angewendeten  Salpeters 
entsprach.  Neue  unabhängige  Versuche  haben  die  Reduction  von  Nitrat 
durch  Eisen  wiederum  Tollstündig  bestfttigt.  Lunge  hält  es  für  sehr 
wahrscheinlich,  dass  die  von  Parnell  geAmdene  vermeintliche  Ke* 
dnction  von  Nitrat  durch  Eisensulftir  auf  einem  Irrthume  beruhe.  Bei 
den  ersten  Versuchen  P  a  r  n  e  1 1 '  s ,  bei  denen  ohne  Beisein  von  Eisen 
keine  Keduction  zn  Ainninniak  rintrat,  wurde  wahrscheinlich  eine  be- 
deutende Menge  Salpeter  angewendet,  so  class  die  Rpduefion  durch 
Natriumsjulfid  nur  bis  zu  Nitrit  fortschreiten  konnte.  Bei  den  letzten 
Versuchen,  wobei  Eisen  anj^ewendet  wurde,  war  die  Salpetermenge 
je<leiitalls  geringer,  so  dass  sich  Ammoniak  bildete,  welches  dann  irr- 
thiinilich  als  durch  Wirkung  von  EisensulfÜr  entstanden  angesehen 
wurde. 

Nach  E.  W.  Parnell  in  Widnes  (Engl.  P.  1882.  Nr.  4714)  ent- 
halten die  sich  bei  der  Herstellung  von  Aetznatron  aus  der  eoncen- 


1)  Joarn.  Soc.  Chem.  iudustr.  1884  S.  138. 
8)  Jonni.  Soc.  Chem.  Industr.  1884  S.  287. 
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trirten  Lauge  ausscheideodea  sogen,  kaustbchen  Salze  neben  unser- 
setstem  Natriumcarbonat  und  -sulfi^i  Aetsnatron  und  Eisen.  Um  die 
das  Letatere  enthaltene  anhttogende  Lösung  zu  entfernen  soll  durch  die 
erhitste  Salamasse  Wasserdampf  geleitet  werden ,  welcher  die  flüssigen 
Theile  mit  fortrcisst. 

Zur  Herstellung  von  ätzenden  Alkalien^will  J.  B.  P. 
Closson  in  Paris  Engl.  P.  1882.  Nr.  5481)  die  erwärmte  Lösung  der 
Sulfate  mit  Kulkrailch  oder  Bleioxyd  behandeln.  Das  gelöste  Bleioxyd 
soll  durch  Alkalicarbonat ,  durch  ein  Sulfid  oder  durch  Elektrolyse  ge- 
fällt werden,  das  unzersetste  Sulfat  aber  sich  beim  Kindampten  der 
Lauge  aiisselieiden. 

Zum  Z  o  r  Icl  i  n e rn  von  U  t  z  c n d e n  Alkalien  vei-ssetzt  F.  P. 
Ha  med  in  Camden,  N.J.  (D.  R.P.Nr.  26061)  die  durch  Zerschlagen 
erhaltenen  Stücke  mit  1  Ijis  2  Proc.  calciiiirtcr  Soda  luid  führt  da;?  Ge- 
raenge durch  eine  Mühle,  am  besten  durch  einen  so^en.  Desintegrator, 
welcher  dasselbe  zerkleinert ;  hierauf  wird  die  geniahiene  Mischung  iu 
der  gewühnlichen  Weise  gebeutelt. 

Krystallisirtes  Natronhydrat,  3NaOH.4HjO erhält  man 
nach  R«A.  Gripps ')  wenn  man500Grm.  Natriumhydrat  in  250  Grm* 
Wasser  löst  und  auf  40<>  abktthlen  iHsst. 

Ueber  die  mit  Natriumhydrat  gefttllten  Dampfkessel 
Ton  Bf.  Honigmann  werden  eingehende  Mittheilungen  gemacht*}. 

H.  Böttger^  sättigt  rar  Herstellung  von  Natriummono- 
Sulfid  eine  alkoholische  Lösung  tou  Natriumhydrat  mit  Schwefel- 
Wasserstoff  und  setzt  dann  unter  Luftabschloss  die  gleiche  Menge  alko> 
holische  Natronlauge  hinzu.  Die  durch  UmkrystaUisiren  erhaltenen 
Krystalle  werden  rasch  durch  Pressen  zwischen  Fliesspapier  und  endlich 
durch  kurzes  Stehen  Uber  Schwefelsäure  getrocknet.  Beim  längeren 
Stehen  Uber  Schwefelsäure  verwittern  dieselben ,  indem  sie  allmählich 
bis  zu  20  Proc.  an  Gewicht  verlieren.  Um  N  a  t  r  i  u  ni  d  i  su  1  f  i  d  herzu- 
stellen .  lö.st  mau  in  einer  so  erliahcnen  Lösung  von  Mono.sulfid  die  er- 
forderliche Menge  8c)iwefel  auf.  Im  Wn-serb.ide  lö.st  sich  der  Schwefel 
bald  auf  und  aus  der  in  der  Wärme  dunkelbraun  n.  beim  Erkalten  beller 
werdenden  Lösung  scheiden  sich  beim  Erkalten  schwefelgelbe ,  in 
strahligen  Drusen  gruppirte  Krvstalle  aus.  Dieselben  wurden  zuerüt 
durch  Pressen  zwischen  l'licsspapier  und  dann  durch  Stehen  über  Schwefel- 
säure getrocknet.  Sie  verwittern  über  Öchwefel^5äure  nicht ;  ihre  Zu- 
sammensetzung entspricht  der  Formel  Na^Sj.öHjO.  Natriumtri- 
sulfid,  in  entsprechender  Weise  hergestellt ,  gibt  bei — 10*  dunkel- 
goldgelbe  KrysUUe  von  Na|8|.3H|0.  Natriumtetrasulfid, 
ebenfalls  durch  Lösen  von  Schwefel  in  Natriummonosulfid  erhalten, 
krystallisirte  bei  —  16*  in  Orangerothen  Krystallen  von  NafSi.SH^O. 

1)  The  Phnriu.  Joiiru.  188  t  S  S33. 

2)  Dingl.  polyt.  Journ.  260  8.  *429i  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher 
Ingenirare  1884  8.  *69. 

S)  L{ebig*8  Annal.  828  8.  336. 
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Die  Krystalle  verss  ittern  leiclit  über  ÖchweleUaure  und  verHeren  schon 
bei  40*  einen  TheÜ  des  in  ihnen  enthalteuen  Kiyötallwas&ers.  Im 
Wasserst oftstrome  bei  100®  verlieren  sie  keinen  Öchwefel ;  bei  höherer 
Tempeiatui  entweicht  aber  ein  i  heil  ihres  Schwefelgehaltes  alöSchwefel- 
waaserstoff.  —  In  Natriummouosulfid ,  bereitet  aus  183  Grm.  einer 
$,2  Froo.  Nfttriam  eadialteiideii  alkoholischen  Natronlösung  wurden  die 
tnr  Bildung  des  Pentasnlfides  erforderlielieii  49  Gna.  Sdurefol 
gelaet.  AtiB  der  Lösung  scbiedeii  sich  naoh  einigen  Tagen  bei  Winter- 
kllte  Krystalle  von  Natriumtetrasulfid  ab  und  ent,  nachdem  aas  der 
Mutterlauge  derselben  die  Hälfte  des  Alkoholes  durch  Abdestilliren 
entfernt  war,  wurden  bei  einer  durchschnittlichen  Temperatur  von  — 
dunkel  orangegelbe  Krystalle  des  Pentasulfides  erhalten ,  fUr  welches 
die  Analyse  die  Zusammensetzung  Na^S.vBHfO  ergab.  Das  Natrium- 
pentasulfid  Terliert  bereits  bei  100^  im  Wasserstoffstrome  einen  TheU 
seines  Schwefels ;  bei  höherer  Temperatur  tritt  vollständige  Zersetzung 
ein,  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff.  Es  vermag,  wie  schon 
Berzelius  bemerkt,  überschüssigen  Schwefel  aufzulösen,  welcher  sich 
beim  Erkalten  in  kleinen  Krvstnllen  wieder  ausscheidet. 

Um  zur  Ii  e  s  t  i  ni  m  u  n  ;^  der  vi  ii  t  e  r  s  c  h  w  e  f  1  i  g  s  a  u  r  e  n  Salze 
Vnterschw^eflighäure  neben  KssigsHure  in  Schwefelsäure  überziiftlhren, 
wird  nach  Ct.  B  rüge  1  manu  eine  kalti^esüttiofte  Kaliurapennanganat- 
lösuDg  »0  lange  in  die  siedende  Probelösung  getropft ,  bis  dieae  eben 
deutlich  violett  f^etarbt  ist;  hierauf  wird  das  überschüssig  zugesetzte 
tiberraangaüaaure  Kalaan  mit  Alkohol  zerstört,  der  entstandene  Mangan 
niederschlag  abfiltrirt  und  mit  heissem  Wasser  ausgewaschen,  worauf 
die  erhaltene  Flässi^kcit ,  nöthigenfalls  nach  Verjagung  des  Alkohols, 
die  gewilnschte  Beschaffenheit  besitst.  Die  Oxydation  des  Thiosulfates 
findet  nach  folgender  Gleichung  statt:  2KHn04  -f  Na^S^Os  =  K^SO^ 
-|-  Na^SOi  Mn^Oj.  Zur  maassanalytischen  Bestimmung  eignet  sich 
diese  fieaetion  nicht. 

Zur  Herstellung  von  Natriumbisulfit  wird  nach  E.  Carey 
und  F.  Hurter  in  Widnes  (Engl.  P.  1882.  Nr.  4612)  troeknes,  oder 
fast  troeknes  Xatriumcarbonat  in  einem  mit  Kührer  versehenem  GcfUsse 
mit  gasförmiger  Schwefligsäure  behandelt.  Die  entweichende  Köhlen^ 
slure  soll  sur  Herstellung  von  Natriumbicarbonat  dienen. 

COilor. 

Wenn  Chlorammonium  zur  Gewinnun^z:  von  Salzsäure  in 
der-^clbeii  Weise  wie  Ohlornafriiim  mit  äquivalenten  M  n^^en  Schwefel- 
baure  erhitzt  wird,  su  iindet  dabei  uachL.  Mond  in  Nui  rhwich,  England 
(D.  R.  P.  Nr.  28  063)  nur  eine  theilweise  Austreibung  der  SalzKäure 
statt  und  es  bleibt  ein  saurer  Rückstand  zurück,  der  noch  Chlorammonium 
euthält  und  aui>  welchem  hei  stärkeriun  Krlutzen  Chlorammouiumdämpfe 


1)  Zeitschrift  f.  aualyt.  Chemie  IS-^i  S.  94. 
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eutweichcD.  Um  alle  Salzsäure  aus  dem  ChlorammoDium  und  anderer- 
seits aua  dem  Rttckatande  neutrales  schwefelsaures  Ammoniak  m  er- 
balteo,  Terftlirt  Mond  folgendennaasaea :  DaBChlorammoninmwixdmit 
einem  Ueberselinsse  (nahem  2  Aeq.)  von  SchwefelsKare  venetxt  vaid 
erhitzt,  bis  alle  Salnäure  ausgetrieben  ist.  Der  flüssige  Rückstand  be- 
steht aus  saurem  schwefelsaurem  Ammoniak.  Dasselbe  wird  der 
Operationspfanne  entaogen  und  nach  dem  Erhärten  in  Stücke  gebrochen. 
Zum  Zwecke  der  Ueberflihrung  in  neutrales  Sals  wird  das  saure  Salx 
der  Einwirkung  von  ammoniakalischen  Grasen  ausgesetzt,  wie  solche  z.B. 
durch  Destillation  Ton  Gaswasser  oder  anderen  ammoniakalischen  Flüssig- 
keiten erhalten  werden.  Diese  Arbeit  wird  am  besten  in  einer  Heilie 
von  Kammern  ausgeführt,  welche  so  mit  einander  verbunden  sind ,  dass 
ein  methodischer  Betrieb  möglich  ist.  Man  kann  aucli  die  ammoniaka- 
lisciienGase  direkt  auf  das gesclimnlzene  saure  scliw^^fel^auro  Ammoniak 
einwirken  lassen,  oder  die  Neutralisation  vornehmen  durtli  W-r^vizen 
des  -sauren  Salzes  mit  einer  Lösun?  von  Ammoniak ,  kohlensaurem 
Ammoniak  und  dergleichen  leicht  zei*betzlichen  Ammoniaksalzen  '^vgl. 
8.  342). 

Die  Herstellung  arsen  freier  Salzsäure  ist  nach  II.  Beckurts  ') 
leicht  durch  Destillation  mit  EisenchlorUr  zu  erzielen,  wobei  da.s  Arsen, 
und  swar  um  so  leichter,  je  conceutrirter  die  Sfture  ist,  in  die  ersten 
Antheile  dee  Destillates  Übergeht.  Man  Tersetzt  eine  30-  bis  40proeen- 
tige  Säure  mit  etwas  £isenchIorUr ,  entfernt  die  bei  der  Destillation 
suerst  übergehenden  30  Proc.  als  arsenhaltig  und  ftngt  die  dann  über- 
gehenden 60  Proo.,  welohe  rein  smd,  gesondert  auf.  Auf  diese  Weise 
erhült  man  «ne  20-  bis  SOprocentige  Saure.  Die  Methode  eignet  sich 
auch  sur  fabrikmtasigen  Darstellung  arsenfreier  Salasüure ,  insofern  die 
.  rohe  melstFerrichlorid  enthaltende  Sllure  nur  mit  einigen  Eieenscbnitzeln 
versetst  der  ^ctionirten  Destillation  unterworfen  zu  werden  braucht. 
Auch  kann  man  noch  sehr  kleine  Moigen  von  Arsen  durch  Destillation 
unter  Zusatz  von  EisenchlorUr  erkennen,  wenn  man  die  ersten  Antheile 
des  Destillates  prüft. 

8  e  l  e  n  h  a  1  t  i  g  e  S  a  1  z  s  ä  n  r  p  ontbHlt  man  nacli  D  r  i  n  k  w  a  t  e  r  - ) 
durch  Destillation  von  Ohiornatnum  mit  .selenlialtiger  Schwefelsäure 
(_vgl.  J.  1883.  265  n.  356'.  Verwendet  man  olche  Salzsäure  zur 
Prüfung  auf  Arsen  nach  Keinsch,  so  nimmt  das  Kupferblecli 
dieselbe  Farbe  an,  als  wäre  Arsen  vorbanden  ,  beim  Erhitzen  in  einer 
trocknen  Proberöluc  erhält  man  aber  ein  Sublimat,  welches  sich  in  con- 
trirter  Schwefelsäure  niil.  bräun«;riiner  Farbe  lönt. 

Nach  W.  Weldon  in  London  (*D.  R.  P.  Nr.  27  137)  hat  bei  der 
Herstellung  von  Chlor  das  Gemisch  von •  Manganchlorür  und 
anderen  Stoffen  (vgl.  J.  1882.  368)  nieht  genügende  Cohäsion,  um  die 
ursprüngliche  Form  beiiubehalten ;  vielmehr  aerfkllen  die  Stttcke  in 


1)  Archiv  der  Pharm.  222  S.  684. 
S)  Analyst  1884  8.  S41. 
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Pulver ,  welches  dann  des  weitere  Durchstreichen  der  Luft  durch  die 
Besehickong  yerhinderti  wenn,  wie  früher  angegehen,  der  snr  Behand< 
lung  dienende  Apparat  aus  einer  Beihe  Ton  senkrechten  Cylindem  be- 
steht  Das  ptdverfönnige  Material  soll  nnn  in  einer  cjlindrischen  Re- 
torte behandelt  werden ,  welche  von  aussen  erhitzt  und  so  eingerichtet 
ist,  dass  an  einem  Ende  das  su  behandcliule  Material  regelmässig  und 
selbstthätig  eingeführt  und  am  anderen  Ende  das  feste  Koactionprodukt 
ebenso  entleert  werden  kann.  Die  Betörte    (Fig.  72  und  73)  kann  aus 
feuerfestem  Thone  oder  aus  Gusseisen  oder  auch  ans  beiden  Materialien 
bestehen.    Am  besten  erscheint  es,  die- 
selbe zum  grösseren  Tlieile  ihrer  Länge  Fig.  72. 
aus  feuerfestein  Thon  zu  machen  und 
nur  den  Theil ,  wo  die  Beschickung  ein- 
geführt  wird ,   auf  eine   kurze  Strecke 
aus  Gu.sseisen.    Den  äusseren  Cy linder  C 
kann  man  aus  Sclinüedeisen  mit  feuer- 
festem Futter  herstellen.  Das  Ganze  ruht 
und  dreht  sich  auf  den  Keibungsrollenl). 
.  Dnreh  BAbren  F  tritt  Heizgas  ans  einem 
Generator  in  die  ringförmige  Verbren* 
nungakammer  X  ein,  durch  Oeflhungen  t 
die  nöthige  Yerbrennungsluft.  Das  Heis- 
gas kommt  in  dem  unbeweglichen  Bohre  J 


Fig.  73. 


au ,  welches  mit  den  Köhren  F  durch  eine  ringförmige  Leitung  a  rer- 
bunden  ist.  Durch  das  Bohr  K  tritt  Luft  in  das  Innere  der  Betörte  E 
ein  und  wird  hierdurch  auch  das  feste  Beaetionsprodnkt,  welches  In  der 
Betörte  entsteht,  entleert  Diese  Entleerung  wird  dnrch  schrauben- 
fttarmig  gestellte  Fltlgel  erleichtert,  welche  an  der  Achse  n  sitien.  Die 
mit  dem  entwickelten  Chlor  beladenen  Gase  entweichen  durch  das  Bohr  ÜT, 
welches  auch  rar  Beschickung  der  Betörte  dient  Die  Masse  wird  in  den 
Trichter  Jf  eingetragen,  In  kleinen  Posten  nach  N  eingeführt  und  dann 
mittels  der  an  der  Achse  o  befindliehen  Schranbenflttgel  in  die  Betörte  E 
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bmeingescboben.    Die  Achsen  n  uud  o  können  entweder  unbeweglich 
sein,  oder  sich  in  der  entgegengesetzten  Riohtung  wie  die  Betörte  ß 
drehen.    Die  Verbrennungsprodukte  treten  au«;  der  ringförmigen  Ver- 
brenniingskamraer  A' durch  die  Opffniinir<'n  7/in  die  feste  Rauchkainmor  I\ 
—  Dns  friilirr  beschriebene  VerlaLien  zur  IIt;r.>>tellung  von  Chlor  wird 
uuu  dahin  geändert,  dass  man  entweder  festes  ^FnCl^  oder  eine  fest« 
Mischung  von  MnOlj  und  MgClj  oder  CaCl^  pulvciisirt  und  mit  Pulver 
des  festen  Küi:k>iandes  von  der  vierten  Operation  vermengt.    Ehe  die 
Rtiekstaudslau^ce  von  der  Behandlung  einea  Manganites  mit  Sal/.sfture  in 
gevvulailichen  Apparaten  verdampft  werden  kann,  niuss  sie  vollstilndig 
von  freier  Säure  befreit  werden.     Wenn  das  feste  Kückstandsprodukt 
MagnesiummanganitoderCalciummanganit  ist,  so  kann  diese  HUckstandä- 
lange  leicht  durch  das  Ifagnenamoxjd  oder  Calclnmoxyd  eines  Ueher- 
8chns868  jenes  Produktes  neutralisirt  werden;  hat  man  aber  Mangan« 
manganity  so  wird  die  Rttekstandslaoge  ans  den  Entwickelnngsgefltssen 
abgelassen,  ohne  sie  erst  su  nentrallsiren,  nnd  die  sanre  Lange  wird  auf 
die  Spitae  eines  mit  Kieseln  oder  anderem  der  Salisänre  widerstehenden 
Materiale  gefüllten  Thnrmes  gepumpt.    Wihrend  die  sanre  Lange  an 
diesem  Thurme  in  dttnnen  Schichten  herabrinnt»  begegnet  sie  einem  attf> 
steigenden  Strome  von  heissen  Gasen,  etwa  sonst  unbenutzt  abziehenden 
Baachgasen  od.  dergl.   Das  Verhältntss ,  in  welchem  die  heissen  Oase 
unten  an  dem  Thurme  eintreten,  und  dasjenige,  in  welchem  die  saure 
Lauge  oben  einfliesst,  sind  so  regulirt,  dass,  wenn  die  theilweise  einge- 
dampfte Lauge  den  Boden  des  Thnrmes  erreicht,  sämmtliche  ursprüng- 
lich darin  enthalten  gewesene  frejp  I^anrr  durch  die  heissen  Gase,  mit 
denen  die  Säure  in  Berührung  gekonniien,  weggeführt  worden  ist;  daher 
befindet  sich  dann  die  aus  dem  Boden  des  Thurme«  austiiessende  Lauge 
in  einem  solcheu  Zustande,  d&äs  ihre  weitere  Eindampfung  in  den  ge- 
wühtdich  zur  Verdampfung  von  Flüssijrkeiten  dieucudcu  Apparaten  ge- 
schehen kann.    Die  oben  aus  dem  Thurme  entweichenden  Gase  sind  mit 
Walser-  uud  Salzsäuredampf  gemibcht  uud  müssen  daher  durch  einen 
Coudensationsapparat  geleitet  werden.   Die  schwache  Salsstture,  welche 
hier  niedergescliUigen  wird,  kann  in  den  Apparaten,  worin  die  bd  der 
Snlfatfkbrikation  entstehende  Salssilnre  condensirt  wird ,  statt  firisehen 
Wassers  benutzt  werden.  —  Es  war  früher  vorgeschrieben,  dass,  ehe 
man  festes  MnCIt  oder  eine  Mischung  Ton  festem  IfnOl«  entweder  mit 
MgOl«  oder  mit  CaClf  der  Wirkung  von  Hitse  nnd  Luft  anssetst,  dieses 
feste  MnCls  oder  die  Mischung  von  festem  MnCl)  mit  MgCl^  oder  CaClf 
erst  mit  einem  Tbeile  des  festen  Rtickstandsproduktes  von  der  Behand- 
lung dieser  Chloride  oder  Mischung  von  Chloriden  mit  Hitze  und  Luft 
gemischt  werden  sollte.   Der  Zweck  hiervon  war  der,  das  Zusammen- 
schmelzen der  C'hloride  au  einer  flüssigen  Masse  su  vermeiden  und  die- 
selben  mechanisch  so  zu  vertheilcn,  dass  die  der  Luft,  womit  die  Cliloride 
behandelt  werden  müssen  ,  auszusetzende  Oberfläche  grf'sser  wird  .  als 
wenn  diese  tii<"(  Imiiischc  Vertheilung  der  Chloride  nicht  stattgefunden 
hätte.   Aus  deuuieiben  Grunde  ist  es  vorgeschrieben ,  dass,  wenn  die 
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festen  Chloride  oder  Miscliimgen  von  Chloriden  im  Zustande  von  PulTer 
gebraucht  werden ,  dieses  Pidver  vor  der  Behandlung  mit  Hitze  und 
Laft  anerst  mit  Pnlver  des  festen  Rflckstandea  von  einer  vorhergegange- 
nen Operation  gemischt  werden  soll.  Verwendet  man  nun  den  beschrie> 
benen  Betorteaofen  und  ist  derselbe  lang  genug  und  derart  erhitst,  dass 
die  Wärme  an  dem  Ende  der  Retorte,  an  welchem  die  Beschickung  ein- 
geführt wird,  unterhalb  des  Schmelzpunktes  des  angewendeten  Chlorides 
oder  der  Mischung  von  Chloriden  bleibt,  so  kann  die  Retorte  mit  diesen 
Chloriden  allein  gespeist  werden ;  die  noth wendige  Mischung  der  Chloride 
mit  dem  festen  Rückstandsprodukte  von  der  Behandlung  dieser  Chloride 
mit  Hitze  und  Luft  wird  dann  später  in  der  Retorte  selbst  eintreten,  ehe 
diese  Chloride  eineu  Theil  der  ]?rtorte  erreichen,  dessen  Temperatur 
hoch  genug  ist,  um  dieselben  zum  »Schmelzen  zu  bringen. 

K.Kraut')  greift  die  Arbeit  von  Lunge  und  N  a  e  1"  über  C  h  1  o  r  - 
kalk  y^].  J.  1881.  281  ;  1883.  366)  iu  einer  Weii,e  an,  von  av(  Icher 
die  Zunirkweisung  dieser  keinef?weg8  sachlich  begründeten  Auäialle 
durch  ij.  Lunge*)  sich  vortheiliiaft  unterscheidet. 

E.  Dreylus»^)  nimmt  wie  Stahlschmidt  (vgl.  J.  187G.  407) 
an,  die  Bildung  des  Chlorkalkes  erfolge  nach  der  Gleichung: 
3Ga(0H)s  -|-  2Clj  SGaOH-OCl+OaCls  +  2HaO  und  ersersetsesich 
mit kiton Wasser  nach  2Ca.0H.0Cl « Ca(0H)3  -f  Ca(OCl)a.  Damach 
könnte  Chloikalk  htkshstens  89)01  Proc.  wirksames  Chlor  enthalten; 
ein  etwa  höherer  Gehalt  wird  dadurch  erklKrt,  dass  ein  Theil  Ca.OH.OCl 
bereits  durch  Feuchtigkeit  serlegt  war ,  so  dass  auf  das  frei  werdende 
Ca(OH)^  weiteres  Chlor  einwirken  konnte.  Bei  Einwirkung  von  Kohlen- 
aiore  soll  ünterchlorigsaureanhydrid  frei  werden:  2CaOH.OCl -|- 2C0j 
=  2CaC03  -j-  HjO  CljO ,  welches  in  Gegenwart  von  Kohlensäure 
mit  dem  Chlorcalcium  unter  Freiwerden  des  Chlors  reagirt :  CaClg  -j- 
COj  -|-  CljO  =  CaCOj  -j-  2Clj.  Demnach  verlor  reines  Chlorcalcium 
beim  Behandeln  mit  einem  gasförmigen  Gemische  von  Unterchlorigsäure- 
anbydrid  und  Kohlensäure  in  25  Minuten  40  Proc.  und  in  40  Minuten 
(jO  Fror,  ^i'ir.ps-  r'hlors.  Ein  gleiches  Resultat  wurde  mit  wässriger 
ChLrralcmmlüäung  erzielt.  Das  beim  Lösen  von  Chlorkalk  in  Wasser 
bleibende  Calciumhydrat  ist  nicht  ein  zufälliger  Bestandtheil .  sondern 
eia  Zersetjsungf^jirocess  des  wirksamen  Principes.  Wenn  man  dem  ent- 
sprechend trocknen  Chlorkalk  mit  Ammoniak  behandelt  oder  glüht, 
80  erhält  man:  2(2CaOH.OCl  +  CaCla)  +  2NH4.0H  =  -^N H|Cl -f 
SCaCl:,  +  3Ca(0Hio  +  2O2  und  2|^2CaOH.OCl  +  CaCla)  +  HjO  — 
3CaCla  +  3Ca(0H)j "+  Cl^  --|-  30. 

B.  B  a  n  e  r  4)  bespricht  (die  ftir  Nicbtchemiker  bestimmten)  Chlor- 
p  r  0  b  e  n  fttr  Bleichereien. 

r  Lifhi^r^  Aiinal.  221  108. 

2;  Liebig's  Annal.  223  ü.  106. 

$)  Bullet,  de  1a  Soe.  de  chim.  41  8.  600. 

4)  Dingl.  polyt.  Jonrn.  tbl  S.  17S. 
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II.  Gruppe.    Cbemiscbe  Fftbrikinduatrie ;  tinorgaiiiacli. 


Nach  E.  K.  ii p  r  a  1 1  in  Seafoi  tliliall  bei  Liverpool  und 
C.  Eschelmann  in Widneefls  (D.R.P.Nr.  26  698)  wird  bei  der  Her- 
stellimg  von  chlorsaureinKalium  afcatt  Kalk  Magnesia  verwendet. 
Diese  wird  mit  Wasser  zu  einer  Milch  angerührt  und  unter  beständigem 
Umrühren  Chlorgas  eingeleitet.  Es  entsteht  eine  Lösun":  von  Magnesium' 
chlorat  und  ( 'hlorniagiie.-^ium.  Dieselbe  wird  mit  Chlorkalium  erhitzt 
und  dadurcli  cino  Lr^^un^-  von  Kaliumchlorat  und  Clilonnagnesium  er- 
halten, au'^  ^\  (  Icber  mau  den  ^rossten  Tlieil  des  Kaliiunchlorates  durch 
Auskrystailibirenlassen  gewinnt.  Die  abfallenden  Laugen  werden  weiter 
erhitzt  und  dabei  daü  noch  in  Lösung  verbliebene  Kaliumchlorat  ausge- 
fällt, so  dass  die  Mutterlauge  nur  noch  Chlormagnesium  enthält.  Zur 
Wiedergewinnung  des  Chlorcs  und  der  Magnesia  läüst  man  die  leizitin 
Laugen  abkühlen  und  erstarren  und  bewirkt  die  Zersetzung  auf  be- 
kanntem Wege  dnreh  Winne.  Ein  geringer  Gehalt  der  erhaltenen 
MagnedamitChlormagnesiiunbeeintrllehtigt  deren  Wiedergewinnung  hei 
einer  nenen  Operation  nicht.  Kaoh  ferneren  Angaben  (D.  R.  P. 
Nr.  27  780)  wird  die  durch  Einleiten  von  Chlor  in  Magnesiamilch  er- 
haltene LQsnng  auf  35  bis  60^  B.  eingedampft,  so  dass  beim  Erkalten 
ein  Theil  Cblormagnesiom  herauskr^rstallisirt  Diese  Lauge  wird  nun 
mit  Kaliumchlorid  zersetzt  unter  Bildung  von  Kaliumchlorat  und  Mag- 
nednmchlorid«  Darch  Krystallisation  scheidet  sich  die  Hauptmasse  des 
enteren  ab.  Die  surttckbleibende  Mutterlauge  enthält  nur  noch  5  bis 
10  Proc.  Tom  Gesammtgehalte  des  Kaliumchlorates,  deren  Gewinnung 
nicht  lohnt.  Diese  Lauge  wird  nun  mit  Salzsäure  und  Was.serdampf 
weiter  behandelt.  Hierbei  zersetzt  «ich  das  Kaliumchlorat  in  Kalium- 
chlorid unter  Freiwerden  vonOlilor.  welches  man  mit  Hilfe  von  Magnesia 
oder  Kalk  absorbirt.  Die  Salzsäure  im  Uebersciiusse  enthaltende  Lösung 
wird  mit  Magnesiumcarbonat  nentrnlibirt  und  bildet  alsdann  eine  mit 
einer  sehr  geringen  Menge  von  Kaliumchlorid  verunreinigte  Lösung  von 
Magnesiumchlorid.  Man  dampft  dieselbe  his  45^  B.  ein  und  lä^st  sie 
erkalten  und  erstarren.  Das  erhaltene  feste  Magnesiumchlorid  kann  ak 
solches  dem  Handel  übergeben,  oder  auf  bekannte  Weii^e  durch  Erwär- 
men  wieder  in  Magnesia  übergeführt  und  zur  Erzeugung  von  Kalium- 
chlorat benutit  w^en.  Der  geringe  Gehalt  an  unsersetst  gebliebenem 
Magnesiumchlorid  ist  hierbei  in  keinerlei  Weise  hindernd. 

Femer  wird  nach  D.  B.  P.  Nr.  27739  snr  Herstellung  ron 
chlor  saurem  Natrium  Uagnesia  mit  Wasser  angertthrt  und  unter 
Umrtthren  mit  Chlor  gesXttigt,  so  dass  auf  1  Aeq.  Magneslumchlorat 
5  bis  6,5  Aeq.  Magnesiamchlorid  in  Lösung  gehen.  Diese  LOsung  kann 
man  /Ainächst  auf  35  bis  40^  B.  eindampfen,  so  dass  sich  beim  Erkalten 
ein  Theil  des  Chlormagnesiums  ausscheidet.  Die  verbleibende  LOsung, 
welche  nur  noch  4  Aeq.  Chlorid  auf  1  Aeq.  Glilorat  enthftlt,  oder,  wenn 
man  es  vorzieht,  die  ursprüngliche  Lösung,  wird  nun  entweder  mit 
kaustischem  Natron  oder  mit  Natriumcarbonat  oder  mit  einem  Gemische 
beider  versetzt.  In  Fnlgr  der  eintretenden  Umsetzung  fkllt  hierbei 
Magnesia  oder  Magnesiumcarbonat  oder  ein  Gemisch  beider  aus,  wäh- 
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rend  NainumcLloiai  uiid  Nati  iumclilorid  iu  Lösung  gelien.  Die  ab- 
decantirte  Lösung  an  Natriumcblorat  und  Natriumclilorid  wird  zuuächst 
sor  Abwheidung  von  NatriumcUorid  auf  48  bis  60^  B.  eingedampft  und 
dann  erkalten  felaisan,  wobei  Natriumcblorat  aaskrystallisirt.  Die 
Kiystalle  werden  auf  bekannte  Weise  von  der  Matterlauge  getrennt 
Der  Decantatloasriickstand  wird  gewaschen  and«  ftUs  er  ans  Uagaesia 
besteht ,  direkt,  oder  wenn  er  gans  oder  nun  Thelle  ans  ICagnesimn- 
earbonat  besteht ,  erst  gebrannt  und  dann  wieder  nur  Chlorabsorptien 
in  einer  neuen  Behandlung  benutzt.  Das  besehriebene  Verfahren  der 
Darstellung  von  Natriumcblorat  bietet  den  Voribetl,  daas  die  aum  Ab- 
sorbiren  des  ga^Pirmigen  Chlores  angewendete  Magnesia  inmer  wieder 
in  den  Kreislauf  zurttckgeftthrt  wird. 


Brom  und  Jod. 


Fig.  74. 


A.  Frank  in  Gharlottenbarg  {*D.  R.  P.  Nr.  3&  710)  verwendet 
reines  Brom,  sowie  aueh  die  flüchtigen  Verbindungen  desselben  mit 
ChloT  und  Jod,  für  sich  oder  mit  ttberschttssigem  Brom  gemischt,  aar 
Desinfection.  Zur  besseren Vertheilung  und B^liroug der Dimpfe 
dient  ein  Glasgeftss  Ä  (Fig.  74}  mit  zwei  Oeffnungen.  Durch  die  weitere 
Oeffnuttg  wird  die  mit  Brom  getränkte  Messe  B  in  das  Gefösa  getban ; 
der  Stöpsel  dieser  Oeftinng  ist  zu  einem  oben 
offenen  Bohre  L  ausgezogen.  In  der  zweiten 
Oeffinnng  von  A  ist  ein  heberförmig  oder  einfacb 
rechtwinkelig  gebogenes  Rolu-  befestigt.  Wird 
nun  durch  L  entweder  direkt  oder  mittels  eines 
Gehtft^e« ,  oder  durch  den  Druck  der  äusseren 
Luft  auf  das  durch  die  Wruid  geführte  Kohr  ein 
Luftstrora  Uber  die  mit  Brom  liezieh.  Chlorhroni 
oder  Jodbroin  eetränkte  Masse  B  geführt,  so  ver- 
damjiit  das  Brom  oder  Brompräparat  und  tritt 
durch  das  Kohr  welches  nach  Bedarf  cylin- 
driäch  oder  eing^ezogen  oder  trichterturiiiig  er- 
weitert ist,  an  ilie  zu  desinficirenden  bezieh,  der  Einwirkung  der  Dämpfe 
aussnsetzcnden  Gegenstände.  Da  die  Dämpfe  des  Bromes  und  der  ge- 
nannten BxomTerbindungen  weit  schwerer  sind  als  atmosphitrische  Luft, 
flo  lauen  sie  ridi  dor^  heberfiBrmige  Rohre  direkt  abheben.  Je  langer 
dar  Schenkel  des  Hebers  ist,  um  so  rascher  erfolgt  die  Verdampfung  und 
das  Abfliessen  des  Dampfes*  Durch  ein  entsprechend  angebrachtes 
Bn|in!7Btoi&  kann  der  Brom  haltige  Dampf  so  In  die  verschiedenen  Bäume 
eines  CMilUides,  Bergwerkes»  S<^iffes  u.  dgl.  vertheilt  werden»  besieh, 
kann  man  die  «inielnen  Ausflüsse  durch  Hähne  oder  Ventile  abscbliessen 
(Tgl.  J.  1883.  87X). 

Die  Darstellnngsmethoden  der  Bromwasserstoff- 
säure lassen  sich  nach  Ad.  Sommer^}  in  vier  Klassen  einthdlen: 


X)  Jouni.  Soc.  Chen.  ladnstr.  1884  8.  90. 
JahrttlMV.  i.  ChiB.  TMhnologte.  XZZ. 
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1)  Direkte  Verbindung  von  Brom  und  Wasserstoff.  2)  Zersetsung  von 
Wasserstoffyerbindnngen  —  wie  H^S,  HJ,  NH9  und  Oele  —  durch 
Brom.  3)  Zeisetsung  ron  Bromverbindungen  mit  festen  Metalloiden 
(besonders  PBrs),  mit  H^O.  4)  Zersetsung  von  Metallbromiden  durch 
Sllnren.  Von  den  unter  1  bis  3  aufgefthrten  Methoden  liefert  nur  die- 
jenige mit  PBr^  gute  Resultate.  Verfasser  beschreibt  nun  eine  von  ilini 
neu  vorgeschlagene  Methode  durch  Zersetzung  von  ZuBr^  mit  H28O4. 
Das  Zinkbromid  wird  mit  Leichtigkeit  durch  Einwirkung  von  Brom- 
wasseri  welches  ungelöHtes  Brom  enthält,  auf  Zink  dargestellt.  Die 
Lösung  wird  schnell  eingedampft.  Um  gleich  das  beständige  Hydrat 
von  HBr,  welches  öIIjO  :  IHBr  enthält,  zu  erzielen,  tle.stillirt  man 
225  Th.  ZnBra,  180  Th.  Wn^sor  (das  Wasser  in  der  Schwefelsäure  ein- 
geschlossen) und  190  Th.  bchwetelsäure  (als  TI.2SO4  berechnet)  in  einer 
Retorte:  ZnHr.^  +  21LjS0j -[- l0H.,O  =  ZnSO^, 112804  +  2HBr.l0H2O. 
-  Das  Produkt  wird  zur  lieinigung  vou  lIjSOj  uiit  BaCOa  versetzt  und 
wieder  destillirt  (Siedepunkt  123®).  —  Sulfide  lassen  sich  leicht 
in  Sulfate  überfiiliren ,  wenn  man  dieselben  zuerst  mit  Salpeter- 
säure erwärmt  und  dann  langsam  coucentrirte  Bromwasserstoffsäure 
zusetat. 

der  frühor  in  Antofagasta  ttblidien  Behandlung  der  Gafiche- 
Mutterlaugen  mit  Natriumbisulfit  wurden  nur  etwa  TOProe.  des  vorhan- 
denen Jodes  gewonnen  (vgl.  J.  1879. 337).  Loive  nndWeissflog  <) 
reduciren  nun  das  in  den  Laugen  neben  Ohlomatrinm  und  salpetersanrem 
Natrium  Torhandene  jodsaure  Natrium  zunftehst  mit  Sehwefelcaleium 
und  fifUen  das  Jodnatrium  mit  Kupfersnlfat  und  Natriumsulfit.  Zur 
Herstellung  des  Schwefelcalciums  wird  schwefelsaures  Calciuni  mit  Kohle 
in  einem  Drehofen  geglüht.  Das  gebildete  Schwefel  calcium  zerfHlIt  beim 
Kochen  mit  Wasser  bezieh,  der  Lauge  nndi  den  Gleichungen:  2CaS  -j- 
2H2O  =  HjCaOj  +  HaCaSa  und  HjCaSj  «  H^S  -f  CnS.  Der  ge- 
sammte  Schwefel  wird  also  in  Schwefelwasserstoff  übergeftlhrt  und  dieses 
reducirt  das  jodsaure  Natrium  :  NaJOg  ^  3II2S  =  NaJ  +  niL^O  .38. 
Nach  vollendeter  Reduction  versftzt  man  die  Lauge  mit  schwefelsaurem 
Kupfer  und  schwefligsaurem  Natrium  :  2NaJ  -|-  2CUSO4  -f"  Na.2S0|  -f- 
HjO  =  CujJj  -|-  2NallS04  -\-  Na^SOi»  Das  ausgeschiedene  Kupfer- 
jodtlr  wird  gewaschen  und  getrocknet. 

In  der  Fabrik  vou  Peruaua,  Provinz  Tarapaca  in  Peru, 
gewinnt  man  aua  den  Jod  haltigen  Mutterlaugen,  welche  bei  der  Dar- 
.>tclluug  von  Natronsalpeter  abfallen,  monailicb  1600  Kilogrm.  Jod. 
DievonHarvey  und  North^)  construirten  Apparate  dienen thcils  zur 
Darstellung  einer  LOsung  Ton  Natriumbisulfit,  NaHSOg,  als  Fällungs- 
mittel  des  Jodes,  theils  zum  Füllen  des  letzteren  und  zur  Destillation. 

Das  Natriumbisulfit  wird  durch  Sättigen  einer  Sodaldsung  mit 
Schwefligsäure  gewonnen.    Die  Soda  stellt  man  durch  Gltihen  einer 


1)  04nie  ciT.  4  8.  96. 
8)  O^nte  ciT.  5  S.  «106. 
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imugra  Misdumgr  von  NairoiiMÜpeter  und  Kohlemtaub  im  Flammofen 
her.  Dag  Baactionsprodnkt  enthält  im  Wesentlieben  Soda,  neben  Yer- 
nnreinignngen  wie  Ohloniatrium ,  Natriamsolfat,  erdige  Bestandtbeile 

and  tiQyerbrannte  Kohle.  Von  letzteren  beiden  Yerunfeinigimgen  be- 
freit man  die  Soda  durch  Auflösen  in  Wasser,  Absitaenlaeaen  und  Ab- 
sieben. Der  Schwefel  zur  Erzeugung  der  Bchwefligsäure  wird  in  einem 
Ofen  aus  feuerfesten  Steinen  Terbrannt.  Ein  GeblMse  saugt  die  Dämpfe 
von  Schwefligsäure  durch  einen  „Dmineur"  genannten  Apparat,  in  wel- 
chem un verbrannter  Schwefr'l  zurückgehalten  wird.  Von  da  gelangen 
die  Dämpfe  durch  Sicbrolirc  in  liegende  cylindrische  Kessel.  Ueber 
denselben  sind  zwei  übereinanderätehendc  Bottiche  auL'^ebrncht,  aus  wel- 
chen die  Sodalüöuug  durch  Röhrenleitung  den  CylimU m  zugeführt  wer- 
den kann.  Der  obere  Botticli,  zu  welchem  ein  Wasserrohr  führt,  dient 
zum  Lösen  der  Soda,  der  andere  znm  Klären  der  Lüsung.  Die  fertige 
SulfitliiöUDg  wird  auH  den  Oylindern  in  Bottiche  abgelassen.  Ein  kleiner 
Dampfkessel  liefert  den  erforderlichen  Dampf,  —  Das  .Tod  alsNatrium- 
jodat  ist  in  Spuren  im  nattlrlichen  Natronsalpeter  vorhanden,  der  Gehalt 
der  Mutterlaugen  kann  aber  auch  bis  zu  50  Proc.  steigen.  Im  Durch- 
Bcbnitt  zeigt  dieselbe  folgende  Zusammensetzung : 


Natriumnitrat     .  . 

.    .  28 

Chlornatriuv     .  . 

.    .  11 

Natriiiiii9iilfiit    .  . 

.    .  3 

Mftpnesiiitnsnlfat 

.    .  3 

Natriumjüdat     .  . 

.    .  22 

100 

Sie  wird  durch  ein  Rohr  nach  den  zum  Fällen  des  Jods  bestimmten 
Holzbottichen  geleitet.  Dieselben  sind  innen  mit  Bleiblech  ausgekleidet, 
um  ein  Durchsickern  zw  verhindern.  Die  Menge  der  zur  Füllung  nöthi- 
gen  Sulfitlösung  richtot  sielt  !inc]t  dem  Gehalt  der  Mutterlauge  an  Jod 
und  führt  man  eine  innige  Mischung  beider  mittels  Ivülirwerk  herbei. 
Ta  Form  eines  schwarzen  Schlammes  setzt  sich  der  grösste  Theil  deri 
ausgetHilten  Jodes  am  Grunde  des  Botticbti  ab.  Flocken  von  Jod,  welche 
an  die  Oberfläche  gelangen,  werden  mit  hölzernen  Schöpflöffeln  entfernt 
und  In  Klilrbottiehe  gebracht.  Die  von  Jod  zum  grössten  Theil  befreite 
Mutterlauge  wird  in  einen  tiefer  liegenden  Behälter  abgelasaeu  unii  zu- 
nächst auf  Nitrat  verarbeitet.  Die  dabei  fallende  Mutterlauge  unterliegt 
wieder  der  Verarbeitung  auf  Jod.  —  Li  EJttrbottieboi  wird  der  am 
Grunde  der  Fallbotticbe  abgelagerte  Jodschlamm  mehrere  Male  mit 
remem  Wasser  gewasehen»  dann  wird  filtrirt  und  werden  durch  Freesen 
in  einer  Filterpresse  0»3  Meter  dicke  Blöcke  erzeugt.  Dieses  Rolgod 
enthält  80  bis  86  Free,  reines  Jod,  5  bis  10  Proe.  nicht  flttebtige  Be- 
siaadtheile  und  6  bis  10  Proc.  Wasser.  —  Aus  einer  eisernen  Retorte, 
welche  ndt  8  Vorlagen  aus  Steingut  verbunden  ist,  wird  das  rohe  Jod 
destiUirt.  Jede  der  Vorlagen  hat  eine  Länge  von  0,9  Meter  und  einen 
Bnrebmesseryon  0,75  Meter.  Die  letzte  ist  mit  einem  hölzernen  Deckel 
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gesdilossen,  welcher,  wie  ttberbaupt  alle  Fugen  der  slmmtlichen  Vor- 
lagen, mit  Thon  Torkittet  ist.  lOas  bei  gelindem  Feaer  desUlUrte  Jod 
wird  in  kleine  anagepiehte  Tonnen  Terpatkt.  Die  Einrichtang  der 
Fabrik  aammt  denBanliebkeiteni  welche  inHola  ansgeführt  und  mit  ge- 
walltem Eisenblech  gedeckt  and,  hat  naheaa  100000  Ftc»,  gekostet. 

Dttii  Ertrag  der  Jodproduktion  in  den  chilanischen  Sal- 
peter war  ken  sebXtat  man  auf  j&lurlioh  800000  Kilogrm. ;  ausgaffibrt  wnrdeii 


1881  1382 
abiqniqne  .    .    140000  Kilogrm.       805800  Kilogrm. 

ab  Antofa^aata       4000  5000 
daran  giageo  ab  Iquiqne 

1881  188t 

uach  England  .     78S00  120  900 

«   HambuTK      54400  68100 

,    Naw<York     18800  82800 


Bei  der  Herstellang  von  NormaljodldBungen  hat  L.  Gris- 
mer<)  gefimden,  dass  0,01-Normal-Kaliamcfaroniat  (1,9896  Orm.  anf 
1  Liter)  auf  mit  verdünnter  Schwefelsäure  aagesKuertea  Jodkalinm  nach 

folgender  Formel  einwirkt:  SK^CrOi  +  6KJ  -J-  8HaS0|  =  5K,S0| 
+  Crj(S04)5  +  +  3Jt.    Damach  Betzen  193,96  Th.  KaU«m- 

Chromat  379,59  Tli.  Jod  in  Freiheit  und  1  Kubikcentim.  0,01-Chromat 
entspricht  0,0037959  Grm.  Jod.  20  Kubikcentim.  Jodkai iumlösong 
von  10  Proc,  welche  mit  10  Kubikcentim.  Schwefelsäure  (1  :  4)  ange- 
sanert  sind,  setzt  man  zu  20  Kubikcentim.  O,01-Xormallö8ung  von 
Kaliumchromat.  Jetzt  Ifisst  man  Natiuimhy]>osn1fitlrtsinif]^  in  die  .Tod- 
lösun^  laufen,  his  die  rotlie  Farbe  in  eine  spIh  klare,  grünlicb  'jolhf  um 
geschlagr'n  ist.  Dann  fllfi^t  mau  1  Kubikr( ntnn.  frisch  bercilcte  Starkc- 
lösung  iiinüu  uud  fährt  nuu  in  der  Bestmunung,  wie  von  T»  n  n  -  en  an 
gegeben,  fort,  bis  die  dunkelblaue  Färbung  in  ein  sehr  Hchwaclies  Azur- 
blau übergeht;  man  unterscheidet  sehr  leicht  diesenUebergang"  von  einer 
Farbe  zur  anderen.  —  Um  eine  lunite  Jodlü.suug  zu  bereiten,  genügt 
es,  100  Kubikcentim.  der  0,01-NormalIösung  von  Kaliumchromat  in 
einen  kalihrirten  Kolben  von  150  oder  300  J^ubikeentim.  Inhalt  au 
bringen,  welcher  20  Knbikoentim.  einer  JodkaKnmiftsong  von  80  Pioe, 
und  20  Kvbikoentim.  im  VerhältniBse  1  :  4  v«rdfinnter  Sefawefebinre 
enthilt,  nnd  bia  aar  Harke  den  Kolben  mit  destilUrtem  Wasser  an  flillen. 
Wenn  man  einen  Kolben  von  160  Knbikoentim.  Inhalt  nimmt,  erbllt 
man  eine  0,02-Noranljodl98aBg,  mit  einem  Kolben  von  aOOKttbikeenttm. 
Inhalt  eine  0»01'NormaIjodl(33img. 

Erhitzt  man  nach  J.  Kritwig')  Jodkalium  mit  4er  6fadien 
Menge  von  Kaliumbichromat  über  einer  kleinen  Flamme,  so  entweicht 
alle.<i  Jod  nach  der  Zersetzungsgleichnng :  GKJ-f- ^Ki^CrfO?  6 J 
CfjOj  -j-  SKjCrOi«  Die  Menge  des  aus^'-etriebenen  Jodes  wird  aaa  dem 
Gew!eht8verlu8te  oder  au«  dem  bei  der  Behandlung  der  Reaotionsmasse 
zurückbleibenden  ChromAXjrde  berechaet    Clilomatriiim  dagegen  wird 

1)  Berichte  dsr  ieotsehen  eharn.  Geseliscliaft  1884  S.  648. 
8)  Bertekt»  der  daats^eii  ehem.  GeseOsehaft  1884  8.  841. 
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Ton  Kaliumbichromat  nleht  angegriffen.  Man  kann  also  ein  Gemisch 
Ton  Jodkalium  und  Chlornatrium  trennen,  indem  man  das- 
selbe mit  Kalinmbicbromat  im  Poraellantiegel  erbitst.  Das  Jod  iHsst 
sieh  durch  GewichtsTerlnst  oder  durch  Wiegen  des  gebildeten  Chrom- 
ozydes  bestimmen.  In  der  von  Chromoxyd  abfiltrirten  und  mit  Salpeter- 
säure angesKuerten  Lösung  wird  das  Chlornatrium  durch  Silbemitrat  ge- 
ftllt  und  als  ChlorsUber  gewogen. 

Mpeler  mid  Salpetersiure. 

Beim  Dorfe  Arane,  östlich  von  Oochabamba  in  Bolivien  findet  .sich 
nach  S a c c  ^)  ein  gewaltiges  Salpeterlager  von  folgender  mittlerer 
Zusammensetzung:  60,7  Proc.  Kaliumnitrat,  30,7  Proc.  Borax  und 
.Spuren  von  Salz  nebst  Wasser,  8,6  Proc.  organische  Stofte.  Der  Boden 
unter  dem  Salzlager  besteht  aus  Sand,  Calciuin-|  Magnesium-  undJCisen- 
phosphat,  Borax,  Amraoniak.salzen  u.  dgl. 

Der  N  a  t  r  o  n  .s  a  1  p  e  t  e  r  von  Peru  und  Chile  enthält  nach  D  i  e  u  - 
lafait^)  Rubidium,  Spuren  von  Lithium,  selten  Cäsium,  aber  reichlich 
Borsäure.  Daraus  erklärt  sich,  dass  die  damit  gedüngten  Zucker- 
rüben Rubidium,  aber  kein  lithhun  und  CKsittm  enthalten. 

Die  Apparate  aur  Condensation  der  Salpeterstture 
Ton  L.  Bohrmann  >)  in  Krauschwits  werden  aus  Thon  geformt  und 
sehr  scharf,  bis  aur  Sinterung  gebrannt.  Sie  sind  sehr  di<ät»  fest  und 
dauerhaft.   Die  AbstrOmung  der  Gase  aus  dem  Entwickler,  welche  ent* 


Fig.  76. 


weder  eine  seitliche  oder  obere  ist.  wird  durch  ein  60  bis  70  MilHm. 
starkes  Thonrohr  bewerkstelligt.    Durch  dieses  Kohr  treten  die  heissen 


1)  Compt.  read,  yy  S.  H-k. 

2)  CoBipt.  rend.  98  8. 1546. 

8)  Chemiksnsit.  1884  S.  »mS. 
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Gase  in  eine  Vorlage,  in  welcher  sich  uebeu  wenig  Salpetersäure  alle 
mitgerissene  Schwefelsäure  niederschlägt.  Aua  der  nun  folgenden  Thon* 
kühlschlange  fliegst  die  TerflUssigte  Säure  dureh  eineoWInkellialiD  direkt 
in  den  untergestellten  Ballon,  während  etwa  nicht  condennrte  Gase  dnrch 
ein  rechtwinhUg  gebogenes,  anf-  und  absteigendes  Thonrohr  in  eine  neue 
Vorlage  geführt  werden,  an  welehe  sich  noch  2  bis  3  weitere  Vorlagen 
ansehliessen.  Diese  erhalten  etwas  Wasser,  um  die  niederen  Oxydations* 
stufen  des  Stickstoffes  zurtlckzuhalten.  Bei  der  erzielten  yollständigen 
Condensation  der  Salpetersäure  in  der  Kühlschlange  dürfte  es  Hich  dort, 
wo  eine  Schwefelsäurefabrik  arbeitet,  empfehlen,  die  aus  der  Ktthlscblange 
abgehenden  Gase,  hauptsächlich  aus  niederen  StickstoffsSuren  bestehend, 
in  einen  kleinen  Gay-Lnssac-Thurm  zu  führen.  Man  kann  auch  das 
Ende  der  Hondensation  mit  dem  Kamine  in  Verbindung  bringen  und  eine 
Beobaehtiingslaterne  einsclialten. 

Vergiftungen  du  r  r  h  i  n  a  t  Ii  ni  e  n  v  o  n  S  a  1  e  t  r  i  s  ä  u  r  e 
und  TT  n  t  e  r  s  a  1  {)  e  t  e  r  s  ä  u  r  e  sind  neuerdings  wir  ]*')-  niehrtach  vorge- 
koiiiini'ii  ^).  Kinrnal  waren  dieOase  entwickelt  worden  durcli  Zusaminen- 
misciien  von  Chilisalpeter  mit  einem,  walirscheinlioli  selir  sauren,  Super- 
phosphat.  In  einem  anderen  Falle  hatte  man  in  einein  Materialwaaren- 
geschäft  Salpetersäure  in  eine  zur  Autnahme  überbrachte  Hlechschüssel 
abgegeben  und  die  Käuferin  beim  Xachhausetra^en  dieser  Schüsacl  in 
Folge  dessen  massenhaft  Untersalpetersäurc  eingeathmet.  In  einem 
dritten  Falle  hatte  ein  Chemiker  sehr  Tie!  mit  rauchender  Salpetersäure 
gearbeitet  u.  A«  m.  Diese  Fälle  mahnen  alle  Diejenigen,  welche  mit 
solchen  Dämpfen  umzugehen  haben,  zur  äussersten  Vorsicht,  denn  mehrere 
dieser  Vergiftungen  endeten  tödtlich,  obschondasEinathmen  der  erwähnten 
Oase  nicht  sehr  lange  Zeit  gedauert  hatte. 

A.  Irving ^}  empfiehlt  eine  verdflnnte  Lösung  von  Schwefligsäure 
als  ein  ganz  ausgezeichnetes  und  schnellwirkendes  Heilmittel  bei  durch 
concentriife  Salpetersäure  verursachten  Brandwunden. 

Zur  Nach  Weisung  von  Salpetersäure,  in  Gegenwart  an- 
derer Säuren,  welche  ihre  Hcactionen  Terdecken  können,  wird  nach 
A.  Longi^)  die  zu  prüfende  Lösung  mit  kohlensaurem  Natron  neutni- 
lisirt  und  dann  mit  Schwefligsaure  behandelt,  bis  sie  bleibend  darnach 
riecht.  Ist  die  Keduetion  vollendet,  so  dass  Ammonsalze  nicht  mehr  in 
Salpetersäure  umgewandelt  werden  können,  so  erwärmt  mau  müssig,  um 
einen  Theil  der  überschüssigen  Scbwcflip-Häure  zu  verjähren,  flijrt  nach 
und  nach  koblen^jaures  Natron  hin  /.nr  sciiwacii  alkalischen  Keai  tion  zu 
lind  kocht,  um  das  Chrom  und  die  anderen  Schwermetalle  zu  talUm. 
Man  filtrirt  tlann  von  einem  etwa  gebildeten  Niederschlag  ab  und  ^iuierf 
die  Flüssigkeit  mit  Essigsäure  an.  Wenn  nöthig  wird  nochmals  filuiri. 
Die  Flüssigkeit  versetzt  man  mit  etwas  Essigsäure  und  reinem  Bleihyper- 

1)  Pharm.  Oeutralh.  1884  8.  437. 

2)  Ciiem.  News  49  Ö.  200. 

S)  Zeitschrift  f.  mmüjU  Chemie  1884  S.  14». 
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iocyd  und  kocht,  bis  nach  ernentem  Zusätze  von  Essigsäure  und  Blei- 
hyperoxyd  keine  Stärkepapier  färbenden  Dämpfe  mehr  entweichen. 
Man  läSBt  erkalten,  filtrirt  von  dem  überschüssigen  Bleihypcroxyd  und 
den  etwa  sonst  noch  ausgeschiedenen  unlöslichen  Stoffen  ab,  fällt  das  in 
Lösung  g-egangene  Blei  durch  schwefelsaures  Natron  aus,  filtrirt  neuer- 
dings und  verdampft  das  Filtrat  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockene. 
Den  Hückstand  zieht  man  mit  Wasser  aus  und  prilit  das  Filtrat  auf 
Salpetersäure. 

E.  Wildt*)  brinjr^t  die  ;uif  S  a  1  p  e  t  e  r  s  ä  u  r  e  zu  untersuchende 
Flüssigkeit  in  Kolben  A  (Fig.  TtJ) ,  fllllt  B  halb  mit  Natronlauge,  wäh- 
rend C  und  D  etwas  Wasser  enthalten.  Nun  wird  der  Inhalt  von  A 
und  B  zum  Kochen  erhitzt,  während  Quetschhahn  b  geschlossen,  c  offen 


Fig.  76. 


und  die  Verbindung  e  und  gelöst  ist.  Ist  nach  etwa  15  Minuten  aller 
Sauerstoff  ausgetrieben,  so  verbindet  man  e  und  /,  schlicsst  c  und  öffnet 
b.  Sobald  aus  Kohr  a  Wasserdampf  au.sstrümt,  tau^^t  man  dasselbe  in 
das  50  Kubikcentim.  saure  Eisenchloriirlösung  enthaltende  Glas  und 
lässt  dieselbe  in  bekannter  W^eise  aufsaugen.  Nach  Verlauf  von  einigen 
Minuten  bräunt  sich  der  Inhalt,  womit  der  Beginn  des  Reductionsprocesses 
und  der Stickstoffüxydent Wickelung  angezeigt  wird;  sobald  man  dies  be- 
merkt, ersetzt  man  bei  c  den  Quetschhahnverschluss  durch  deu  Druck 
der  Finger  und  beobachtet  durch  zeitweise  Vermindemng  desselben,  ob 
die  Flüssigkeit  in  der  KOhre  d  noch  das  Bestreben  seigt  neeh  Ä  Aber- 
losteigen  oder  ob  sieh  emDrack  nach  .8  geltend  mneht;  ist  letiteres  der 
Fell,  so  Öffiiet  miMi  die  Rdhre  gens.  Hierbei  ist  jedoeh  Torsichtlg  sn 
rerfiiliien  und  es  empfiehlt  sieh,  etwas  Dmck  in  dem  Geftssil  entstehen 
ea  lassen,  weil  sonst  leioht  ein  Znrtteksteigen  von  O  ans  stattfindet,  wo- 
durch die  Bestimmnng  nnbrauehbar  würde.  Man  regelt  die  Flammen 
so,  dasB  die  Flüssigkeit  in  beiden  Geftssen  niebt  an  heftig  kocht,  aber 

1)  Zeitschrift  f.  analjt.  Chemie  1884  8.  151. 
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auch  ZurUckti-eten  Jt's  Wassers  aus  der  Vorlage  C  nicht  m<}glieh  iat,  imd 
treibt  auf  diese  Weifte  das  gebildete  StickstoiFoxydgas  au».  Dasselbe 
wird  durch  die  Natronlauge  im  Kolben  B  ^-on  der  Salzsäure  befreit  wmL 
gelangt  dann  in  die  durch  Wasser  Btetn  kühl  gehaltene  Vorlage  Cj  wo 
dasselbe  durch  den  darin  befindlichen  Sauerstoff  der  atmosphltrischen 
Luft  unter  Mitwirkung  der  Wasserdämpfc  zu  Salpctersäur«'  oxydii  t  wird. 
Bei  der  gegebenen  Grösse  des  Kolbens  reicht  der  darin  vorhandene 
Sauerstoff  vollstl^ndig  zur  Oxydation  des  aus  0,5  O rin.  ( "  h  i  1  i  s  a  1  p  e  t  e  r 
entstehenden  Stickoxydgases  aus.  Die  gebiklete  Salpetersäure  löst  sich 
in  dem  Wasser  der  Vorlage  C  auf  und  nur  bei  etwas  >türnii.scher  Ent- 
wickelung  oder  unzureichender  Kulilun^  tritt  zuweilon  eine  geringe 
Menge  Salpetemäure  in  die  P  c  1  i  f,'  o  t '  sehe  Röhre  D  (iber.  Nach  Ver- 
laut von  ungefähr  einer  Stunde  trennt  man  noch  während  des  Kochens 
der  Flüssigkeiten  in  den  Kolben  A  und  B  die  GammiTerbindung  von  e 
und  /  und  titrirt  darauf  die  in  C  und  D  enthaltene  Salpetersäuie. 

H.  Wilfarth*)  empfiehlt  fftr  die  Gehaltabestimmnng  des 
Chili  Salpeters  statt  des  wenig  hefriedigende  Beanltate  gebenden 
Verfahrens  von  Böhmer')  etwa  0,5  Otm.  Salpeter  o.  dgl.  in  den 
Böhmer'  sehen  Zersetsnngsapparat  zn  bringen  und  mit  einem  10  Knbik- 
centim.  Sodalösung  enthaltenden  Beagireylinder  an  ▼erbinden.  Dann 
wird  KohlensXure  durch  die  Apparate  geleitet,  bis  alle  atmosphärische 

lioft  entfernt  ist,  worauf  man 


Fif .  77. 


den  Absorptionskolben  C 
(Fig.  77)  damit  verbindet, 
damit  das  erzeugte  und  ge- 
waschencStickoxydgas  duroll 
die  Köhre  i  eintritt,  wrldie 
an  ihrer  Mflndung  nahe  der 
Oherfläclic  der  Flii>'»ifrkeit 
etwa«  erweitert  mid  umge- 
bogen ist ,  so  dass  durch  ein 
Tröpfchen  Wasser  hier  ein 
Verschluss  gebildet  werden 
kann,  welcher  eine  Diffusion 
gegen  den  Chustrom  verhindert.  Das  Geftss  c  ist  bimförmig,  etwa 
150  Knhikeentimeter  gross.  Man  beschickt  den  Absorptionsapparat, 
indem  man  im  Kolben  C  20  Kubikcentim.  Wasserstoffsuperoxyd  von 
genau  bestimmtem  Säuregehalt  mit  20  Kubikcentim.  titrirter  Natron- 
lauge mischt  und  etwa  Va  FlOssigk^t  in  den  Apparat  c  saugt,  au 
welchem  Zwecke  der  Schenkel  g  so  lang  sein  mnss,  dass  der  Boden  dee 
Kolbens  C  bequem  erreicht  werden  kann.  Der  Apparat  wird  dann  so 
belsstigt»  dass  sich  ein  Theil  dee  Aufgesogenen  in  dem  GefUsse  c  befindet. 
Bei  dicaer  Versuchsanordnung  streicht  das  entwickelte  Stickoxydgas  Uber 


1)  Landwirthschuftl.  VersuchsstHt.  19  S.  439. 

2)  Zeit«cbrift  t  analyt.  Chenie  1888  S.  *20. 


uiLjiiizuü  Dy  Google 


Salpeter  und  SalpetenSare. 


361 


die  Olierfläebe  der  FIüMigkeiten.  Leitet  man  dasselbe  in  Blasen  durch 
die  «Ikalieche  WassentoÄaperoxydlOsmi|f,  so  tritt  eine  sn  rasebe  Zer- 
setam^  ein.  Erst  der  letste  Best  des  Gaestromes  ist  geswnngen  durch 
die  FlttHrigkeit  zu  gehen,  damit  hier  geringe  Sämeraeiigen  ToUsUindig 

zurückgehalten  werden.    Bei  g  kann  mau  zur  Controle  no4^  einen  mit 
alkalischem  WasserstofTsuperoxyd  beschickten  Apparat  anfügen.  Man 
HiUt  nan  durch  den  Scheidetrichter  des  Zersetzungskolbens  letsteren 
mit  20  bis  30  Kubikcentim.   concentrirter  £iBenchlorUrlösung  und 
60  Kubikcentim.  Sulzsäure  von  1,124  spec.  Gew.,  erhitzt  bis  nahe  zum 
Kochen  und  "^tellf  die  Kohlensäure  ab.     Wenn  dio  Stickoxydentwicke- 
Inng  bej^innt,  macht  man  die  Flamme  ganz  klpin,  so  dass  die  Zersetzung 
allmählich  iinr!  trlricl  injlssig  erfolgt  und  die  i  Kiuer  derselben  vom  Anfanj^ 
der  Entwickeluu^   Ins  zum   beginnenden  llfllwerden  der  Flüssigkeit 
20  bis  30  Minuten  beträgt.    Wenn  die  Stickuxydeutvs  ickelunL'  fast  auf- 
gehört hat,  leitet  man  wieder  Kohlensäure  durch  den  Appaiai  bis  man 
sicher  ist,  üIIlh  Stickoxyd  ausfretrieben  zu  haben.     Wenn  dic  Operation 
beendet  ist,  spült  mau  den  Inhalt  von  c  wieder  in  den  Kolben  C  zurUck, 
ibersilttigt  mit  Schwefebäure,  lisst  einige  Minuten  stehen,  kocht  zur 
Vertteibung  der  Kohlenslure,  kühlt  bis  Zimmertemperatur  ab  und  titrirt 
mit  Natron. 

"Wirft  man  naeh  H.  H  a  g  e  r  auf  reine  concentrirte  Schwefelsäure 
elMn  Phenelkiystall»  so  wird  dieselbe  bei  G  egeawart  von  Stickstoff- 
säuren  fioth  bisGrfln  gefkrbt.  —  A.  Longi^  empfiehlt  statt  dessen 
Paratolnidinsulfat  als  Reagens  auf  Salpetersäure. 

Zur  maassanalytischenBestimmung  klein  er  Mengen 
Salpetersäure  wird  nach  A.  Lougi^)  die  verdünnte,  durch  Di- 
phenylamin  blau  geflirbte  Lösung  mit  einer  titrirten  LOsung  von  schwefel- 
Siursm  Zinnozydul  und  ttbetschfisHiger  Schwefelsäure  versetzt,  bis  die 
blaoe  Färbung  dauernd  verschwindet.  Aus  dem  verbrauchten  Volum 
«ler  Zinnlösung  ergibt  sich  derOehalt  an  Salpetersäure  nach  dSnSOf  -f- 

Uni  bei  il<  r  S  t  i  c  k  8 1  o  f  tb  e  s  t  i  m  m  u  ng  in  Salpetersäuren 
Salzen  und  1  )iinL;crmischunn^en  mit  EisenchlorUr  und  Messen  des  gc- 
bUdeten  6tickoxydes  das  Zurucksteigen  in  den  Zersetzungskolben  zu 
Tennenien,  läsht  M  tl  n  t  z  einen  Strom  von  Kohlensäure  dnrch|xehen  und 
dief$e  durch  Einfiihren  einer  kleinen  Brenge  concentrirter  Natronlauge  ab- 
^orbiren.  Da  hierbei  die  Bildung  von  Natriumcarbonat  das  Ablesen  er- 
schwert, so  sdilägt  C.  Mohr*)  vor,  statt  dessen  die  Btlrette  mit  einer 
NatronUuge  von  14^  Eigengewicht  an  ftlllen.  Für  kleinere  Laboratorien 
empfiehlt  er  folgendes  Verlhhren :  Von  dem  au  untersuchenden  Ammoniak- 
ml«  wird,  wenn  es  annähernd  rein  ist,  eine  Sprocentige  Lösung  berge- 
stsBt;  von  Dtlngermischongen  werden  5  oder  10  Grm.  auf  100  Kubik- 

1)  Pharm.  Cenlralh.  IBRt  S.  289. 

2)  Gass.  chim.  la  Ö.  46d;  ZeiUchritt  t.  auaiyt.  Chemie  1884  S.  350. 
8)  Gas.  chim.  18  8.  469  nod  488. 

4)  Zeitschrift  f.  analTt.  Chsmie  1884  B.  86. 
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centim.  gonommen.  Mit  dieser  Lösung  wird  eine  graduirte  Pipette  von 
10  Kubikcentim.  Inhalt,  an  deren  unterem  Tlicile  sicli  ein  kleiner  Gas- 
bahn mit  Ausflussspitze  befindet,  angefüllt.  Eine  150  Kubikcentim. 
haltende  Zersetzungsflasche  erhält  50  Kubikcentim.  einer  Lösung  von 
Brom  in  Aetznatron:  die  Flasche  wird  mit  einem  doppf^lt  durchbohrten 
KaTitscIink^topfen  vcnschlosseti  nnfl  durch  die  eine  üctinuiig  die  chon  ge- 
nannte Pipette  emgefUgt,  durch  die  andere  eine  als  Abzug^r?5hre  dienende 
Giasrölirc  gesteckt.  Letztere  wird  durch  eine  Hand  lange  Kautschuk- 
rfihre  mit  der  oben  beschriebenen  Oashtlrette  mit  Hahn  und  Wasser- 
tülluiig  in  Verbindung  gesetzt.  Dan  Einfügen  eines  Kautschukrohres  ist 
aus  dem  Gründe  nöthig,  weil  man  nach  der  Zersetzung  die  Flasche 
sehttiteln  mnm,  um  das  absorbirte  Stiekstoffgas  au  entidekeln.  Niaeb 
Herrlcbtnng  der  Gaabttrette  und  Einstellen  der  Pipette  Dffnet  man  ver- 
sicbtig  den  Hahn  und  Ittsst  tropfenweise  bis  anf  10  Kubikeentim.  aus- 
laufen. Die  Gasentwiekelnng  erfolgt  gana  ruhig  und  auch  ohne  merk- 
liche Erwärmung.  Nach  Ablauf  der  10  Kubikcentim.  AmmoniaklQiung 
scbtttteit  man  reichlich.    Alles  Andere  ist  bekannt. 

Green  und  RideaP)  aeigen,  dass  die  Bildung  von  Diazobenzol 
aus  Anilin  durch  Salpetrigsäure  ganz  quantitativ  verläuft.  Die  Verfasser 
gründen  darauf  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Salpetrig- 
sitiire,  welche  jedoch  }>es'ondors  wef.T-n  ihrer  laugen  Dauer  '1  Tag' 
keine  besonderen  Vorzüge  vor  den  schon  bekannten  Methoden  zu  liaben 
scheint. 

R.  Meldola^)  hat  beobachtet,  dass  p- Anüdubenzolazodimethyl« 
anilin ,  XHj.CgH|.Ng.C5H4N(CH3)2 ,  leicht  durch  Salpetrigsäure 
diazotirt  wird.  Das  Tetrazosalz,  C6H|.N2Cl.N2.C0HjN(CH3)2,  wird,  in 
verdttnnter  LOenng  der  Luft  ausgesetzt,  stark  blau.  Zur  Hentellung 
dieser  Verbindung  wird  p-Nitranilin  diasotlrt  und  die  Lttaung  mit  der 
theoretischen  Menge  vonDimethjIanilin,  in  Terdttnnter  Salzsäure  geldat, 
versetst  Die  Mischung  wird  bald  roth  und  man  erhält  nach  3-  bis  4- 
stfindigem  Stehen  derselben  in  Eiskälte  einen  schön  krystallinisehen 
Niederschlag.  In  der  Ldsung  gllnaen  die  Kry stalle  mit  stahlblauem 
metallischem  Reflex ;  sie  bestehen  aus  dem  ( Milorhydrate  der  Nitroaao- 
verbindung:  CeH4.NOj.N8.C8H|N(CH8)älICl.  Der  Niederschlag  wird 
abfiltrirt,  sorgfflUig  mit  Wasser  abgespült  und  reducirt.  Die  Sabstana 
wird  in  einen  Siedekolben  übergeiührt  und  mit  Alkohol  und  Salzsäure 
zum  Sieden  erhitzt,  bis  vollige  Lösung  eingetreten  ist.  So  erhält  man 
eine  '^chön  rothe  Lösung,  deren  Farbe  bei  Zugabe  von  überschüssigem 
Ammoniak  in  Braun  umschlügt.  Hierbei  scheidet  sich  etwas  Base  ab. 
Ffigt  man  nun  zu  der  heisseu  Lösung  Schwefelauiuioniuui  und  kocht  das 
Gan/.e  etwa  10  bis  15  Minuten,  so  geht  die  Ge^ammtmenge  der  Base 
wieder  in  Lösung,  wobei  die  zuvor  braune  Färbung  sich  in  gelbliches 
Orange  verwandelt.   Sobald  die  Beduction  beendet  ist,  giesst  man  die 

1)  Chemie.  News  49  S.  173. 

2)  Berichte  der  dentscben  ehem.  GeselUehafI  1884  8.  256. 
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alkoliulische  Lösung  in  eine  grosse  Menge  kalten  Wassers  und  ISsst  einige 

Stunden  stehen.    Die  Amidoba^e  scheidet  äich  dann  alä  ein  dunkel 

orangefarbenes  Pulver  ab.  Man  sammelt  dasselbe,  wXscht  es  mit  Wasser, 

VMt  in  kalter  Terdflimter  Salniiue,  filtrirt  die  LOsung  zur  Entfemimg 

▼oa  Schwefel  entiialtenden  Verunreinigungen  und  fftUt  die  Base  dnnsh 

Ammoniak.  LSst  dieselbe  sich  dann  noch  nicht  in  verdünnter  Salasäure, 

olme  einen  Rückstand  an  hinterlassen,  auf,  so  mnss  der  Beinigungspro- 

eess  von  Nettem  vorgenonunen  werden.  Um  die  Lösung  zum  Gebranche 

fertig  zu  machen,  löst  man  die  Amidobase  in  verdtlnnter  SalzsUure  im 

Verhältnisse  von  0,5  Grm.  auf  1  Liter  auf.    Diese  Lösung  besitzt  eine 

tiefrothe  Farbe.  —  Soll  nan  eine  Flüssigkeit  auf  Salpetrigsäure 

geprüft  werden,  so  f^gt  man  zuerst  ein  paar  Tropfen  der  rothen  Lösung 

hin/ii  lind  unmittelbar  darauf  einige  Troj)fen  Salzsäure ;  darauf  wird 

Amiiioniak  tropfenweise  zug^eg-eben  und  die  Lösung  nach  jeder  Zugabo 

umgerührt,  bis  die  blaue  Farbe  erscheint. 

Statistik.  Die  Ausfuhr  von  Natr  ouäalptiter  aus  den  .Salpeter- 
distriktra  dis  wssfllchen  Stidanerifca  war  im  vsrflosssnsa  Jahre  grösser  als  je 
lUTor.    Es  wurden  vom  1.  Januar  bis  31.  Daoembsr  naeh  Europa  verschiln 

530000  Tonnen  ^pr^pv.  IIOOOO  in  1*^'^'2  Hiervon  !<nmen  nach  Hainburj^ 
mooOTonaen,  uachEuglaud  106  0U0  Touuen,  nach  Fraukt  eich  83000  Tonnen, 
aaeli  HoUatid  und  Belgien  56000  Tomion ;  das  üebrige  vertheilte  sich  anf  die 
Mittelmeerllnder.  Ueberhaupt  hat  die  Produktion  denVerbraach  in  den  letzten 
drei  Jahren  wesentlich  über.stiefjen ;  die  Verschiffungen  von  Südamerika 
tragen  ISSl:  319000,  ItiHt:  410  000  und  1883:  530  000  Tonnen;  dagegen 
seUteto  mas  den  Qesammtverbranch  der  Welt  in 

1881:  1882:  1883: 

anf  dem  Contioente    .    .    .    166  600  SdlOOO  814000  Tonneu 

in  Gros«britJiunion     .     .     .      r,5  500  76600         99000  „ 

in  den  Vereinigten  Staaten_.     5Ö000  60  000  56000 

286  000       ^372  000       468Ö0O  Tonnen 

Man  erwartet,  dass  die  Prodnktion  im  vergangenen  Jahre  ihren  Höhe- 
paukt erreicht  hatte  uud  dass  dagegen  der  Bedarf  für  Agrikulturzwecke  weitere 
Fsrtsehritto  maeben  ond  damit  demniohst  das  Oleiehgowioht  iwisohen  Pro- 
doktion  und  Verbrauch  wieder  hergestellt  werde.  Zu  den  pregenwjtrtigen 
Preisen  dürfte  es  überdeni  uiimöo^lich  sein,  auf  die  Daner  zu  exportiren  ,  weil 
lie  der  Mehrzahl  der  Producuuteu  bereits  Verluste  bringen.  Die  Preise  waren 
m  rergangenen  Jahre  rfickgUngig.  Za  Anfange  des  Jabres  wurde  im  Htm- 
kuger  Markte  t8,6  Mark,  Ende  des  Jahre«  21  Mark  för  100  Kilogrm.  notirt. 


Fhoiphor,  Phoiphort&m  und  Fhoipbate. 

.r .  R  e  m  s  e  Ji  titkI  E.  H.  K  e  i  s  e  r  oxydiren  zur  H  e  h  t  i  m  m  u  n  g 
des  Kohlcnsto  fies  im  gewöhnlichen  Phoaphor  diesen  mit 
reiner  SalpetersUure  und  leiten  die  entwickelten  Gase  durch  Wasser, 
dtan  Uber  glühendes  Kupfer  uud  Kupferoxyd,  nochmalb  durch  Wasser, 
dann  in  Hary tlösung.  KHuflicher  Phosphor  enthielt  0,026  bis  0,043  Proc. 
Kohlenstoff. 


1)  Americ.  Chem.  Journ.  6  8.  163. 
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V.  Horst  ig  1)  bespricht  die  Aufarbeitung  dei-Lahnpbos> 
pborite;  dieselben  werden  gewaflchen  ond  in  starken  Mahlgängen 
gepulvert,  um  mit  Schwefelsäure  aufgeschlossen  zu  werden.  Die 
leistungsfähigste  PhosphoritmUble  an  der  Lahn  ist  die  dem  Hause 
H.  u.  E.  Albert  gchfjri^re  211  FUrfurt  an  der  Lahn,  wo  zwei  Turbinen 
von  400Pfer(kkr.  zum  Waschen  und  Mahlen  von  Phosphorit  in  7  Gängen, 
deren  zwei  immer  in  Reserve  und  Instandsetzung  sind,  verwendet  wer- 
den ;  die«clbe  leistet  bei  normalpin  Wasserstande  600  Tonnen  staubfein 
gemahlenes  Material.  Der  Pliospliorit  geht  .sUmmtlich  durch  Stein- 
brecher und  von  diesem  mittels  Becherwerkes  auf  ein  Walzwerk,  von 
welchem  aus  die  einzehien  Gänge  beschickt  werden  (vgl.  J.  1883.  381). 

im  Krdse  Ardatow  des  Nishegorodsebcn  Goayememeiits  aiem- 
lieb  bedeutendee  Lager  bildender  Pbospborit,  welcher  sieh  durch 
seine  Härte  auszeichnete  und  daher  nur  schwer  zn  zerstossen  war,  ent* 
hielt  nach  N.  Ljubawin^  56,6  Proc.  pbosphorsaures  Calcium  nebst 
4|2  Proc.  Fluorcalciomi  besteht  also  wesentlich  aus  Apatit, 

Nach  P.  de  Gasparia ^)  enthalten  die  Gesteine  ausgedehnter 
Lager  bei  Viviers  am  rechten  Rhoneufer,  bei  St  Maximin  am  Var  n.  a, 
20  bis  34  Proc.  Phosphorsäure  (vgl.  J.  1862.  386). 

Guano  von  Bon  Zigza  hatte  nach  Tingry^)  folgende  Zu- 
sammensetzung : 


I 

II 

23,80 

52,00 

10,00 

Organitfcbe  Bestandtheilti 

3ö,20 

28,00 

Calcium-  und  Maguesiuniphosphat 

12,10 

2,30 

5,80 

1,00 

Sulfate  desCalcinms,  Natrinms  u.  Kaliums 

2,90 

1,05 

Sparen 

7,80 

2,85 

3«70 

2,80 

100,00 

100,00 

Guano  TomCapVert  ist  nach  folgender  Durchschnittsanalyse  von. 
A,  Andouard*)  aiemlich  geringwerthig : 

Feiiebtigkeit   15,21 

Organiseber  SüekstolT    .......  0,28 

Ammon.  Stickstoff   0.04 

Organische  Substanz   1U,U3 

Phosphorstare   11, 8T 

Kalk,  Magnesia  Eiseuox.yd   20,49 

In  Wasser  lösliclie  Salze  .......  •>.92 

Kieselsäure  und  Silicate   41,0«'» 

100,00 


1)  Zeitsebrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1884  8.  501. 
2^  Jonrn.  der  russ.  ehem.  Gesellschaft  1888. 

3)  Compt.  read.  99  S. 

4)  Annal  des  Min.  1884  8. 141. 

6)  Biedermannes  Centralbl.  13  8.  210. 
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Sydney -Island  liegt  unter  dem  a.  Grade  südlicher  Breite  und 
206.  Grade  Östlicher  Länge  und  gehört  der  PhDnixgruppe  an,  za  der 
Mch  die  belunmten  Gtumo-Inaelii:  Baker^Isluidi  Howland,  Enderbrnj- 
Islaod  u.  8.  V.  gerechnet  werden.  Yen  dort  nach  Hambaig  eingeführter 
G n a n o  hat  nach  H.  Gilbert    folgende  ZoBammensetiung : 


7,88  Proc. 

2,64 

1»63 

34,41 

42,96 

t,03 

0,70 

0,40 

Organiiehe  Stoffe  mit  0,98  Proc.  Stickstoff  . 

7,«9 

W  c  d  d  i  u  g  j  macht  Bemerkungen  über  den  Phosphor  imHaus- 
halte  der  Natur  uud  des  Mensclien. 

Wenn  man  nach  P.  II  a  u  t  e  f  e  u  i  1 1  e  -'j  in  einer  Glasröhre  Phosphor 
in  einem  Strome  trockener  Luft  verbrennt,  so  setzt  sich  an  den  kalten 
Stelleu  deö  Kuhrea  das  schon  bekannte  krystallisirte  P  h  o  «  p  h  o  r  s  u  u  r  e  - 
anhydrid  ab,  während  sich  an  den  heisseren  Stellen  ein  pulveriges 
amorphe«  Anhydrid  nnd  an  den  rothglUhenden  Stellen  ein  glasiges  An« 
hydrid  absetst  Das  krjrstallisirte  Anhydrid  geht  beim  Erwärmen  anf 
440^  durch  Polymerisation  in  die  weniger  fluchtige  amorphe  Abart  ttber 
and  hei  beginnender  Rothglnt  bildet  ndi  das  glasartige  Anhydrid.  Noch 
hoher  erhitzt,  verwandelt  sich  dieses  unter  Sublimation  wieder  in  das 
krystallisirte  Anhydrid ;  letsteres  gibt  mit  Wasser  sofort  klare  Lösung, 
die  amoi|>hen  Anhydride  lösen  sich  dagegen  langsam. 

F.  Wagner^)  berichtet  tlber  Versuche  zur  Lösung  der  Frage,  oh 
fein  g:oj)uIvertes  Superphosphat  unter  allen  Umständen  besser 
wirke  als  grobkörniges.  Verfasser  komnU  zu  dem  Resultate,  dass  der 
Grad  der  Vertheilung  eines  NährstotYes  im  Boden  von  nehr  prosser  Be- 
deuuini,'^  ttir  die  DUn^j^erwirkung  ist;  die  last  allgemein  liei  rschüude  An- 
sicht jedoch,  dass  mit  dem  Verthoilungsfjrade  die  Wirksamkeit  stets  zu- 
nehme, beruht  auf  einem  Irrthnmc.  iJie  Maxiniahvii kung  eines  Nähr- 
fctofl'eä  wird  vielmehr  durch  einen  bestimmten,  je  nach  den  besonderen 
Verhältnissen  bald  höheren,  bald  geringeren  VertheUungsgrad  bedingt 
und  jede  Abweichung  von  diesem  Tertheilungsgrade  hat  eine  Abnahme 
der  Wirkung  nur  Folge.  Es  ist  ansnnehmen,  dass  mit  steigendem  Kalk- 
gehalte  des  Bodens  die  Nothwendigkeit  wichst,  dureh  möglichst  wdt- 
gehendePnlrerung  des  Superphosphates  und  Mengung  desselben  mit  der 
Krume  den  TertheUungsgrad  der  Phosphorsfture  an  erhöhen,  wMlirend 


1)  Cbemikenelt.  1884  8.  16S8. 

S)  Sitsungsber.  des  Vereias  f.  Gawsrbi.  1884  8.  179. 

3)  Compt.  reud.  99  S.  33. 

4)  Deutsche  iandw.  Presse  t.  1.  Dec.  18dä. 
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dagegen  bei  einem  gewissen  Grade  der  Kalkarmulh  im  Boden  ein  gröberes 
Korn  vor  dem  feineren  den  Vorzug  verdient. 

E.  L.  d  e  B  0  u  q  11  e  t  in  Marseille  (T).  "R.  F.  Xr.  25  151  will  ssur 
Fällung  von  sauren  P  hosphatliisungeu  Calcium  aiUliyrlrat 
verwenden.  Zu  diesem  Zwecke  werden  die  Phosphate  in  baizi^iiure  von 
10  bis  12*^  B.  gelöst  und  die  durch  Absetzen  geklärten  phosphoi sauren 
Lösnngeii  in  einem  mit  Rührwerk  versehenen  llolzbottiche  gesammelt. 
Läast  man  nun  lu  die^e  Löbung  die  Calciumaulfhydratlösuug  eiuflieasen, 
80  fällt  Bicalciumphosphat  und  Schwefelwasserstoff  wird  frei,  welcher 
entsprechend  imtslMur  gemacht  werden  kann.  Das  in  LOsnng  befindliehe 
Phosphat  enthiüt  nur  eine  geringe  Menge  Elsen  nnd  der  Niedersehlng 
wird  erst  dann  schwant,  wenn  ikst  sVnmitliche  FhosphorsKnre  gefiUlt  ist. 
Sollte  hierbei  Schwefeleisen  gefilllt  werden,  so  oxydirt  sich  dasselbe 
leicht  an  der  Luft.  Zar  Sarstellung  von  tribasischem  Phosphat  setzt 
nmn  8ulf  hydratlösung  bis  zur  freien  alkalischen  Keaction  sn.  Das  Cal* 
ciurosulfhydrat  kann  man  in  verschiedener  Art  gewinnen,  z.  B.  aus  den 
Rückständen  der  Sodafabrikation  nach  dem  L  e  b  1  a  n  c '  sehen  Verfahren 
durch  Behandeln  dersellien  in  einem  geschlossenen  Gewisse  mit  kochen- 
dem Wasser  (Engl.  P.  1883  Nr.  969). 

Zur  Darstellung  eines  an  Ammoniak  und  P  ho. sjj  h  or  säure 
reichen  Düngemittels  versetzt  L.  Mond  in  North  wich  ^D.  R.  P. 
Nr.  27  07G;  Knochenmehl,  gemahlene  Pho.spht)ritc  oder  andere,  schwer 
löbliche  Kalkphosphate  mit  baurera  schwefelsaurem  Ammouiiik  in  üolchen 
Mengen,  dass  die  freie  Säure  des  sauren  schwefelsauren  Ammoniaks  zur 
Ueberftthning  der  Kalkphosphate  in  löslichen  phosphorsanrenKalk  aus- 
reicht. Es  ist  genügend,  die  fein  gepnKerten  Materialien  innig  mit  ein» 
ander  za  mischen ;  doch  ist  es  Torausiehen,  dieselben  mit  wenig  Wasser 
▼ermei^  an  Termahlen  nnd  das  erhaltene  Produkt  geeignet  za  ser- 
kleinem. 

Ka«^  Th.  B.  Stillmann,  Hohoken  (Amer.  P.  305  249)  werden 
die  aerkleinerten  Rohphosphate  mit  Kalkstein  oder  Dolomit  geröstet, 
mit  verdünnten  Säuren  ansgeaogen  und  die  Lösung  zur  Trockne  ver- 
dampft. 

Um  nach  K.  Dreytus  in  Paris  (D.  11.  P.  Nr.  29  500^  das  Zu- 
r  ü  c  k  ir  e  h  e  n  der  P  h  o  s  p  h  o  r  s  ii  u  r  e  in  den  mit  .Scliwefeisiinre  aufge- 
schlosseneu, eisenhaltij^'cn  natürlichen  Phosphaten  zu  verhindern,  werden 
denselben  vor  oder  nach  der  Behandlung  mit  Schwefelsäure  ihrem  Eisen- 
gehalt  entsprechende  Mengen  Chlornatrium  zugesetzt. 

Nach  Th.  E.  Scheele  in  Emmerich  (D.  R.  P.  Nr.  29565)  wer- 
den, um  eine  möglichst  innige  Vramischung  von  pho^hondiure-  und 
stickstoffhaltigen  Substansen  sur  Erzeugung  kttnstlidien  Dttngers  zu  er- 
reichen, die  betreffenden  Bestandtheile,  wasserhaltiger  zweibasischer 
phosphorsaurer  Kalk  oder  befeuchtete  natltrliehe  Phosphate  mit  Am- 
moniaksalzen, Nitraten,  blut-,  leim-  oder  eiweisshaltigen  Stoffen  ver- 
mischt nnd  unter  Umrühren  bis  zum  Eintritt  eines  dünnflüssigen  Zu- 
standes  erhitzt.    Hierauf  wird  die  Masse  durch  weiteres  Erhitzen  zur 
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Trockene  gebracht  üm  ein  Zarttekgeben  der  PhosphorBäure 
cn  Terhindemi  wird  dem  Gemisch  vor  oder  wXhrend  des  Trocknens  so 
viel  SXnre  sngeselst,  dass  keine  alkalische  Heaetion  eintritt. 

F.  Barbe  in  Paris  (Oesterr.  P.  30.  Jan.  1884)  behandelt  sur 
Herste!  hing  eines  angeblich  neuen,  nicht  serfliessen- 
den  in  Wasser  lUel  i  c  h  cn  Kalkphosphaten  natürliche»  Phos- 
phat Ca3(P04)2  Ijoz.  SCaO.PO^  mit  einer  zur  Entfernung  der  dasselbe 
unlöslich  machenden  Menge  von  Kalk  g-eiiilgenden  Menp;c  Schwefelsäure 
und  wäscht  das  Prodnlvt  ans.  Hierdurch  erhäU  man  eine  Flüssigkeit, 
welche  abgedampft  werden  inus!?,  bis  sich  eine  Masse  bildet.  ( )der  es 
wird  die  durch  Zersetzen  von  Kalkphosplmt  mit  Schwefelsäure  erhaltene 
Phosphorsäure  zum  Syrup  einfredampft  und  mit  so  viel  Kalk  versetzt, 
alä  zur  Erzeugung  des  neuen  Phosphates  nöthig  iöt,  welchcä  zwischen 
sauren  phosphorsauren  Kalk  CaH4(PO|)2  bez.  CaOiP0^^2HO  und  den 
Eweibasiaehen  phosphorsanren  Kalk  CaHP04  bes.  20aO,POiiHO  au 
stellen  ist. 

Nach  W.  Knop  ^)  ist  das  sogen.  Znrtickgehen  des  Super- 
phoaphates  nnr  in  besonderen  FtUen  darauf  aurttckauAlhren,  dass 

zum  Aufscblieasen  Eisenoxyd  und  Thonerde  haltiger  Phosphate  zu  wenig 
SchwefelsUure  angewendet  ist.  Die  Beobachtun«:;  Mftrcker's  (vergl. 
J.  18B3.  386),  dass  in  Blechdosen  aufbewahrte  Superphospba^robcn 
zurtickgeben,  ist  wohl  weniger  durch  Einwirkun<;  der  Saure  auf  das 
Bk'ch  als  durch  Verdunstung  von  Feuchtif^keit  aus  den  undichten  Dosen 
A\\  erklären.  K  n  o  p  hat  nun  beobachtet.  das.<;  die  Verbindunp^  CaIl4(P0|)j, 
(las  sogen.  Superphosphat,  das  Bestreben  hat,  in  eoncentrirten  Massen 
zweibasisches  Salz  Ca.2H2(PO|)jHjO  auszuscheiden.  Bei  170'^  geht  es 
in  CaHPOi  und  beim  Glühen  in  Co.2päÜ7  Über.  Die  Wasser  haltigen 
Niederschläge  lösen  sich  nicht  merklich  beim  Kochen  mit  Wasser,  auch 
dann  nicht,  wenn  man  Eä&igsäure  hinzufügt,  ebenso  wenig  nach  Zusatz 
von  citronensaurem  Ammoniak,  aber  vollständig  auf  Zosatz  von  Salasänre. 
Daä  geglühte  Sals  ]4)Bt  sich  auch  bierin  nur  trüge  nnd  bänfig  roitHinter- 
lassnng  eines  fast  nnlQsHcben  geringen  Bttckstandes.  Bei  der  Anwen* 
dong  des  gcglttbten  Salses  an  den  Ealkbestininknngen  mnsste  dasselbe 
in  concentrirter  Salasftnre  gelttst  werden.  Unter  gewissen  Umständen 
läset  sich  also  jedenfalls  dasZorflckgebendesSuperpbosphates  aus  dieser 
Eigenschaft  erklären,  denn  wenn  bei  der  Bildung  des  zweibasischen  Salzes 
CaHPO|  auch  das  Übrige  Superphosphat  verhältnissmässig  noch  reicher 
an  Phospborsäurc  werden  muss,  so  wird  der  Gesammtgebalt  an  wasser- 
löslicher SUure  doch  in  dem  Maasse  absolut  geringer  werden,  als  dieses 
iweibasi.sche  Salz  .'^ich  bihlcr  inid  den  unllij^lichen  Ktickstand  von  Gvps 
n.  dgl.  vermehrt.  —  Bekanntlich  ent.steht,  wenn  man  »len  Kalk  in  Phos- 
phaten aut  die  Wei.sc  bestimmt,  dass  man  dieselben  zuer.st  in  Salzsäure 
löst,  dann  mit  Ammoniak  fallt  und  nuu  wieder  durch  Zusatz  von  Essig- 
säure loöt,  um  den  Kalk  au.s  solcher  Lösung  durch  üxall»aure.■^  Amuioniak 


1)  Landwirthschaftl.  Yersnchsstat.  30  ^.  287. 
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SU  fkUeo,  leicht  einuoltfBlieheflPhoBphat,  wenn  man  die  easigsame  Lösung 
kocht.  Man  hat  diese  Encheinimg  woU  meistens  ans  einem  Krystalli- 
nischwerden  des  dreibasisch-phosphoraauren  Kalkeu  abgeleitet.  Es  ist 
aber  wobl  unzweifelhaft,  dass  anch  di-  r  Ausscheidung  auf  der  Bildung 
dieses  zweibasiscb  phospliorsauren  Kalkes  beruht,  indem  die  fissigsäure 
bei  Siedehitze  ein  Drittel  des  Kalkes  bindet. 

Verateht  man   nach   A.   Stutzer^}   unter   b  n  d  e  n  lös  1  ic  b  e  r 
Phos  p  b  o  r  s  ä  tt  r  p  alle  diejenigen  Formen  von  an  Kaik,  Eisen,  Thon- 
erde u,  flpL  gelundrner  Phosphorsäure,  welclic  in  Fol^e  ibrer  pbysi- 
kaliscben  oder  chemischen  Beschaffenheit  fähig  siiwl,  <1(  i  Pil  inüejiwiirzel 
fdä  Nübihtoft  zu  dienen,  so  ist  das  citronensaurc  Auinioaiak  ein  ^anz 
unbraiicbbares  Mittel  zur  i^estimmung  dieser  budenlüälicben  Phosphor- 
säure.    Kein  Agrikulturchemiker,  Landwirth   oder  DUngerfabrikant 
zweifelt  daran,  dass  die  im  gedämpften  Knochenmehl  oderimPerugnaiio 
enthaltene  Phosphorrilnre  einen  hohen  Werth  besitst,  oder  dass  sehr  fein 
gemahlener  Phosphorit  oder  loher  Mejillonesguano  In  grossen  Mengen 
angewendet,  eine  gewisse  Wirkung  hervorbringen  kann.  Das  gedimpfte 
Knoehenmdil,  derPernguano  und  auch  selbst  fein  gemahlener  Mejillones- 
guano und  Pliusphorit  enthält  einen  Theil  seiner  Phosphorsäure  in  dnem 
bodenlOslichen  Zusitande.  —  Das  citronensanre  Ammoniak  löst  von  der> 
artigmi  Handelsdüngern  nnd  Rohphosphaten  nur  ganz  unbedeutende 
Mengen  und  müssen  wir  in  Zukunft  bei  der  Analyse  der  bodenlöslichen 
Phospbor^;iinro  andere  Lösungsmittel  aiiweiub'ii,  nl^  boi  Bostimraung  der 
„zurückgegangenen^  Pho«phor-<äure.     Bei  ]?r'.t!miüuiig  der  bodcnlös- 
licben  Phosphoröäure  bandelt  es  sich  nicht  um  dir  Analyse  einer  chemisch 
genau  definirbaren  Verbindung  und  ist  es  daher  erforderlich,  dass  die 
analytische  Methode  zur  Ermittelung  der  bodenlöslicbcn  Phosphorsäure 
durch  eine  Uebereinkuuft  der  die  Analysen  auäfUbroudeu  Chemiker  fest- 
gestellt wird.    Als  Lösungsmittel  ist  ans  den  erwähnten  Griiaden  das 
citronensanre  Ammoniak  tinbranehbar  nnd  ist  aninstreben  ein  LSsongs- 
mittel  an  finden,  welches  uns  bei  Untersnchnng  Terschiedener  Phosphat- 
dttnger  in  entsprechenden  YerhMltnissiahlen  anntthernd  angibt,  wieviel 
Phosphorsänre  innerhalb  einer  korsen  Zeitdauer  nach  der  Dftngong  durch 
die  Pflanzenwnrzeln  von  diesem  oder  jenem  Phosphatdünger  assimilirt 
werden  kann.    Auoh  das  Wasser  ist  naeh  der  bir<ber  üblichen  BesUm' 
mirngsmethode  der  Yon  den  Pflansenwmraeln  leicht  aufnehmbaren  Phos- 
phorsSureverbindungen  ein  „Conventionelles"  Lösungsmittel;  erkennen 
wir,  dasH  gewisse  im  Wasser  nicht  lösliche  PbosphorsJlure Verbindungen 
einen  ebonsf»  hoben  Dfmgorwerth  haben  wie  die  löslichen,  so  wlirde  es 
ein  TTnrcclit  sein,  an  dem  biHlrerigen  T^ösiincr^mittel,  dem  Wasser,  fe>tzu- 
halit  u    iliald  wir  in  der  Lage  sind  ein  den  thatsächlicben  VerbHltms.sen 
besser  entsprechendes  an  dessen  Stelle  zu  setzen.  —  Aebnlicb  wioT  ol- 
len s  (J.  1882.  398}  empfiehlt  nun  Stutzer  die  Untersuchung  in  fol- 
gender Weise  auszufüliren :  5  Grni.  des  durch  ein  l-Millim.-Sieb  getrie- 


1)  Chsm.  Mnstrie  1864  8.  87. 
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beneii  Düngers  werden  in  einen  Ldterkolben  gebracht»  mit  0,5  Liter 
Iproeentiger  Citronensäurelösong  1  Stunde  ohne  zu  erwXrmen  unter 
bisweiligem  Umschtitteln  stehen  gelassen.  Feuchte  Dünger  werden 
selbstverständlich  angeriehen.  Dann  wird  mit  Wasaer  bis  zur  Liter- 
marke aufgefüllt,  filtrirt  und  in  50  bez.  100  Kubikceutim.  der  Gehalt  * 
der  Phosphorsäure  nach  der  Molybdänmetbode  bestimmt.  Eine  Zer- 
.störung  der  Citronensäure  ist  nicht  nöthig.  Bei  Präcipitat  aus  Ei£»en-  * 
sclilacke  hergestellt,  muss  die  Kieselsäure  abgeschieden  werden,  indem 
man  200  Kubikcentim.  der  citronensauren  Lösung  unter  Zusatz  von  chlor- 
baarem  Kali  und  Salvssäure  zur  Trockne  verdunstet,  auf  110^  erwärmt, 
den  Rückstand  imi  etwa»  Salpetersäure  aulnimniij  aui  200  Kubikcentim. 
verdünnt,  filtrirt  und  nun  die  Phosphorsäure  in  50  Kubikcentim.  be 
stimmt.  Nach  seinen  Versuchen  haben  sich  diejenigen  Phosphatdünger, 
deren  Phosphorstture  aiemlich  leicht  in  1  Proc.  Citronensttore  löslich  ist, 
lingst  als  vertreffliche  Dflngemittel  bewährt«  trotadem  ihre  Phosphor- 
sture  in  Wasser  nur  wenig  oder  gar  nicht  gelOst  werden  kann  (vetgl. 
J.  1883.  383). 

Nach  C.  Mohr')  werden  5  G rm.  Superpho.sphat  in  einem 
M5r^er  mit  heissem  Wasser  behandelt  und  in  ein  Messkölbchen  TOn  200 
oder  250  Kubikcentim.  Inhalt  filtrirt.  Nach  dreimaligem  Aufgiessen 
von  heissem  Wasser  wird  der  unlösliche  Theil  vom  Filter  und  Mörser  in 
ein  Külbcheu  veroinit't  und  mit  25  Kubikcentim.  einer  alkalischen  Lf^sunsr 
von  Ammoniuiiiciti  ;it  eine  Stunde  lang  bei  60  bis  70^  digerirt :  ist  die 
alkali>che  Lösung  von  citronensaurem  Ammou  coucentrirt,  so  braucht 
mau  jedenfalli?  weniger  davon,  als  wenn  die  Flüssigkeit  die  vonPet  er- 
mann angegebene  Stärke  von  1,09  apec.  Gew.  besitzt.  Nach  einstün- 
diger Digestion  wird  die  alkalische  Lösung  zu  der  ersteren  zufiltrirt,  aus- 
gewaschen und  nach  dem  Erkalten  bis  an  die  Marke  aufgefüllt.  Falls 
die  BIQssigkeit  nicht  sauer  sein  sollte,  so  wird  sie  Toriier  leicht  mit  Sal- 
peterstare angesäuert.  10  oder  20  Kubikcentim.  dieser  LSsung  werden 
mit  einem  gleichen  Volum  rauchender  Salpetersäure  versetst,  reichlich 
Kolybdänlösong  zugegeben  und  eine  Stande  lang  im  Sandbade  bei  86*^ 
hehandelt.  Nach  dem  Erkalten  wird  filtrirt,  da  die  stark  saure  Flüssig- 
keit  in  der  Wärme  jedes  Filtrirpapier  zerreisst.  Der  gelbe  Bttckstand 
H'ird  in  Ammon  gelöst,  nochmals  filtrirt  und  mit  Magnesiamischung  ge- 
fällt Der  Niederschlag  wird  entweder  gewogen  oder  mit  Uran  titrirt. 
Die  Ausfüllung  mit  Molybdän  ist  eine  vollständige;  nur  bemerkt  man 
bei  grossem  üeherschuss  von  Molybdänsak,  dass  letzteres  auch  mit  aus- 
fällt. Der  isiedei schlag  haftet  dann  häutig  fest  an  den  Waudun;;^  ]i  des 
Glases;  bei  einem  wiederholten  Versueiie  braucht  man  nur  etwa»  weniger 
Molybdän  zu  nehmen  um  den  rein  gelben  Niederschlag  zu  erhalten. 

Nach  E.  A  u  b  i  n  2j  erhält  mau  bei  der  Bestimmung  der  l^hos- 
phorsäure  in  Superphosphaten  nur  dann  *  vergleichbare  Resultate, 


1)  Z«itachrm  i.  auaiyt.  Chemia  1884  S.  487. 
t)  Oompt.  read.  98  8.  1691. 
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wenn  man  mit  bestiinmteii  FlttiiBigkeitsmeiigeii  von  aimlUierDd  gletelieiii 
Gehalte  «rVeitet. 

Zur  Beatiinmung  der  GeaemmtphospherBiliire  in 
Snperphosphaten  werden  nach  Th.  8*  Gladding^)  2  Grat. 

desselben  mit  50  Knbikcentim.  Salpetersäure  Ubergoasen  (bei  schwer 
löslichen  Eisen-  und  Aluininiuniphosphaten  ist  etwas  Salzsttnre  liinznia- 
fügen)  nnd  während  15  Minuten  g'ekoclit ,  dann  wird  abgekühlt,  zur 
Mnrke  aufgefüllt,  freniischt  und  filtrirt.  50  Kubikrentim.  f\ps  Filtrates  wer- 
den in  einf^TTi  l^echerglasp  mit  25  KnV»ikcentim.  cDnccntrirter  Ammouink- 
lösnng  ver  «tzt  und  dann  mit  ^Salpetersäure  ange.HHuert ,  beiss  mit  Mo- 
lybdilnlösuiig  vorsetzt  und  1  Stunde  bei  65''  stehen  Ia«sen ,  dann  filtrirt, 
mit  Ammoniuniniti  Htlösung  ausgewaschen  und  auf  denn  Filter  mit  heissem 
Ammoniak  gelöst.  In  die  Lösung  iMsst  man  unter  beständigem  Um- 
rühren  aus  einer  Bürette  Magnesionmiischung  tropfonweise  zuffietseni 
dann  einige  Standen  stehen,  filtrirt,  wäscht  mit  Ammoniak ,  trocknet, 
glüht  nnd  wMgt.  Znr  Bestimmung  der  iQelichen  Phosphonlure  werden 
2  Grm.  der  Probe  in  einer  Schale  serdrüekt  und  mit  35  Knbikcentim. 
kalten  Wassers  behandelt,  worauf  man  die  klare  Flüssigkeit  dnich  ein 
Filter  in  eine  250-Kubikcentim. -Flasche  bringt.  Der  Rückstand  wird 
in  gleicher  Weise  noch  5  oder  6  Mal  mit  26  Kubikcentim.  Wasser  Atr 
einige  Minuten  behandelt ,  worauf  man  ihn  auf  da»  Filter  bringt  und 
wäscht,  bis  die  Flasche  bis  zur  Marke  gefüllt  ist.  In  60  Kubikcentim. 
der  iremischten  Flüssigkeit  w'wi]  <V\r  Pbns|>}ioiN^ure  wie  oben  bestimmt. 
D< T  Kückstand  anf  d( m  Filter  wird  mit  100  Kubikcentim,  Citratlösung 
in  eine  200  Kubikcentim. -Flasche  gespült,  darauf  die  Flasche  verkorkt 
und  in  einem  Was«erbade  unter  hMufigem  tJmschütteln  bei  65®  30  Mi- 
nuten hindurch  behandelt.  Die  warme  Lösung  wird  schnell  filhirt  und 
mit  kaltem  Wasser  nacbgewaschen.  Filter  und  Inhalt  bringt  man  in 
die  200-Kabikcentim.-Fla8che  aurOck,  gibt  15  Kubikcentim.  Salpeter« 
sMure  hinin,  koeht  15  Minuten  nnd  bestimmt  diephosphorsinre  wie  oben. 

Nach  F.  J.  Llojd^)  werden  die  unlöslichen  Phosphnte  in 
der  Weise  bestimmt ,  dass  man  die  Probe  mit  Wasser  auswischt ,  den 
Rückstand  in  Salnlnre  Idet,  mit  Ammoniak  Mit,  glüht  und  wigt.  Bei 
Knochenphosphaten  ist  dieser  Büekstand  weiss,  bei  anderen  roth.  Dieser 
TOn  100  Analysen  gesammelte  rethe  BOcfcstand  enthielt  60,01  Proc. 
phosphonanres  Calcium,  17,63  Proc.  phosphorsanies  £isen  nnd  22,46 
Proc.  Eisenoxyd,  bestand  also  keineswegs,  wie  meist  angenommen  wird, 
aus  Tricalcinmphosphaf. 

O.  Tj.  Spencer-')  glfiht  die  zn  untersuchenden  Phosphate, 
kocht  mit  SalpetersHure,  füllt  das  Filtrat  zu  einem  bestimmten  Volum  auf, 
versetzt  einen  0,1  bis  0,5  Grm.  Phosphorsäure  enthaltenden  Antheil  mit 
Silbercarhonat  im  Ueberschuss ,  wäscht  den  Niederschlag  aus ,  löst  in 


1)  Amerie.  ehem.  Journ.  6  8.  1. 

2)  Chemie.  News  48  S.  164;  49  S.  299. 

8)  Bullet,  d«  rAsso«.  des  ehin.  1884  8.  81. 
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Salpetersäure,  fUllt  das  Silber  mit  Chlornatrium  und  bestimmt  nuu  die 
PhoAphoraltiire  mit  Uran. 

J.König')  erinnert  daran,  daas  daa  im  Handel  Yorkommende 
moIybdSnaaiire  Anunonium  hKolig  unrein  ist  nnd  daas  dadnrch  f  e  h  1  e  r  • 
hafte  PhoaphoraXnrebeBtimmnngen  entstehen  kUnnen.  Statt 
des  eflsigsanren  Urans  wird  neuerdings  durchweg  das  salpetersanreUran 
verwendet ,  weil  es  reiner  sein  dürfte  nnd  sich  leichter  in  Wasser  Ittst. 
£s  liat  aber  denUebelstand,  dass,  wenn  man  diese  Lösung  mit  Ammoniak 
ammoniakalisch  und  dann  wieder  essigsauer  macht,  der  durch  Ammoniak 
entstandene  Niederschlag  sich  selir  schwer  und  nie  wieder  vollständig 
löst  und  beim  Aufbewahreu  leichter  Urnn  auascheidet,  als  wenn  man 
es^igsanrfH  Uran  anwendet.  Letzteres  claj^ep^en  füllt  selbet  bei  einer  nnd 
dei-elbeii  L  alirik  >ehr  verschieden  aus  und  hinterlänst  nicht  selten  einen 
starken,  in  W  isper  unlöslichen  Rückstand  ii.s.  w.  In  einer  von  4  Proben 
eäsigsaureui  Uran  aus  4  verschiedenen  Fabriken  fanden  sich  sogar  2,64 
Proc.  Scliwei'elsäure. 

Di«  Preise  fSr  PhosphorsKnre  hslti^  D&ngeinlttsl  sind  sehr  gedrückt^. 

Sprengstoffe. 

Zur  Herstellung  vonNitrof^Ivcerin  lässt  0.  D.  A.  S  c  h  r  ö  - 
der  in  Dresden  (*D.  R.  P.  Nr.  2ü  130)  aus  einem  Blechgef^se 
(Fig.  7B  S.  372)  Glyoerin  in  dtirch  Halm      geregelter  >feiin^6  in  das 
(tcfa^  ^72fliessen.  Die K^tieerung desselben  c^efjohieht  dadurcl!,  dassnach 
Abschlnss  des  Hahnes  /?i  und  theilweisem  Üeffnen  des  in  die  Kohrleitung 
<'  eiiii:eschalteten  Hahnes       gepresste  kalte  Luft  auf  die  Oberfläche 
der  Gl)  cerinftUlung  einwirkt  und  dieselbe  durch  den  entsprechend  weit 
geöffneten  Hahn  Jig  und  das  Rohrstück     zum  Abfliessen  in  das  Glas- 
rohr r  bringt.    Die  dnreh  den  Hahn     gleichzeitig^  in  das  Bohr  r  ein- 
dringende gepresste  kalte  Lnft  treibt  den  Glyeerinstrahl  fein  aertheilt 
von  unten  dnreb  dieHtfhe  der  Kitrirsäare  nnd  ermöglicht  eine  innige 
mid  vollstündlge  Vemuachnng  beider  Stoffe.    Die  ZniUir  der  Salpeter- 
and  SehwefeUtore  in  das  Nitrirgefiias  K  erfolgt  durch  das  Rohr  S  nnd 
den  Trichter  F.    Dieses  Bohr  R  hat  angleich  die  Bestimmung ,  alle 
bei  den  Misehungsvorgängen  sich  entwickelnden  und  freiwerdenden 
Säuredämpfe ,  sowie  die  ttberschttssig  angeführte  Loft  in  die  Thonrohr- 
leitung ü  tiberzuführen,  von  wo  aus  dieselben  abgesaugt  und  in  einen 
Condensationathurm  geleitet  werden.    Um  die  Abkühlung  der  sich  bei 
den  Mißchungsprocesseii  erhitzen  Jen  Siitneii  zu  bewerkstelligen,  beiludet 
sich  das  Nitrirgefass  N  lu  einem  KühlschiÜ'  £,  welchem  aus  einem  Be- 
hälter W  kaltes  Wasser  zudiesst. 

Erhitzt  man  nach  W.  Pötsch  in  Bommern,  Westfalen,  (D.  R.  P. 
Nr.  29  664;  die  aus  Schwefelsäure,  Salpetersäure  und  noch  nicht  unter- 


1)  Repert.  f.  analyt.  Chemie  1884  S.  Ifii. 

2)  Vgl.  Cbem.  Industrie  1844  8.  ä2  uud  G4. 
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sachten  torganischen  Nitrokör]^6ni  bestehende  Abf^bKure  auf  105*»  ao 
seKallen  diese  Nxtroverbmdinigen,  indem  sie  sieh  anf  Kosten  der  vor- 
handenen  Salpetersinre  bis  zur  Kohlensäure  oxydiien.  Dabei  wird  ao 
viel  Wärme  entwidLolt,  dass  der  Kest  der  nicht  zersetzten  Salpetersäure 
nebst  den  entstandenen  niederen  Oxydationsstufen  des  Stickstoffs  flüchtig 

wird  und  reine  Schwefelsäure  verbleibt. 
P  ö  1 8  c  h  verwendet  hierzu  ein  allseitig 
gesclilossenes  3  bis  4  Meter  hohes, 
40  Ceutim.  weites  Gefiiss  aus  Stein.  Blei 
o.  df?l..  welches,  etwa  50  Cent  im.  über 
dem  Boden  einen  Siebboden  hat.  Der 
obere  Raum  ist  mit  Thonscherben  oder 
Kieselsteinen  ausgefüllt.  Durch  ein  dicht 
Ober  dem  Siebboden  in  den  mit  Thon» 
Scherben  geftültem  Baum  eingelassenes 
Bleirohr  wird  dieser  doroh  eingefllhrte 
erhitste  atmosphärische  Luft  erwirmt. 
Lässt  man  nun  in  das  erwärmte  GeAlss 
durch  einen  in  dem  Deckel  befindlichen 
Trichter  die  Ab£aUsäare  in  dilnnem 
Strahle  eintreten ,  so  verbreitet  sich  die- 
selbe in  dünnen  Seliichten  über  die  heissen 
Steine  unfl  wird  liier  zersetzt.  Die  ver- 
schiedenen Oxydationsstuten  des  Stick- 
stoffes steij^en  mit  der  eingeführten  at- 
mosphärinehen  Luft  durch  ein  lOCentim. 
weites  Thonrohr  und  eine  Kuhlschlange 
in  WculATsche  Flaschen,  wo  sie  durch 
die  eingefllhrte  Luft  bis  aar  Salpetersinre 
oxjdirt  werden.  Die  denitrirte  SchwefSol- 
sänre  flieset  durch  den  Siebboden  in  den 
unteren  leeren  Baum  des  Gtoftsses  und 
Ton  hier  duroh  ein  Bleirohr  in  einen 
Yorrathsbehälter. 

C  h.  £.  M  u  n  r  0  e  ^)  beobachtete, 
dass  in  paraffinirtes  Papier  gewickelte 
Sprenggelatine  beim  Aufbewahren  in  einem  trocknen  Räume 
nach  etwa  einem  Jahre  Salpetrigsäure  entwickelte  und  beim  Einlegen 
in  Wasser  zertiel ,  während  der  Kampfergeruch  verschwand.  Die  er- 
haltene Lösung  reagirte  stark  sauer,  enthielt  Salpetrigsäure,  aber  keine 
Salpetersäure,  dagegen  viel  Oxalsäure.  Nitroglycerin  und  Nitrocellulose 
waren  völlig  zersetzt. 

H.  Münch ^)  bespricht  die  bekannten  Methoden  zur  Unter« 


1)  Jouru.  Amer.  cbem.  soc.  1884  S.  i'6. 

%)  OMterr.  Zeitsehriii  f.  Berf  -  und  Httttenwesea  1884  8.  9. 
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üuchnng  von  Nitroglycerin  vgl.  J.  1883.  401  u.  413),  — 
F.  H.  S  n  y  d  0  r    Versuche  mit  D  y  u  a  m  i  t  k  a n  o  n  e  n. 

J.  Gemperl^  in  Wien  (D.  R.  P.  Nr.  23  933)  hat  folgendes  (in 
Oesterreieh-Ungarn  „Amidogine^  benanntes}  Pnlrer  angegeben: 
73  Tb.  Kalisalpeter,  8  Tb.  gemahlene  Holskoble,  8  Tb.  gemahlene 
Kleie,  10Tb.SehweÄ»l,  1Tb*  Magnenmnsnlikt.  Salpeter  und  Hagnena 
werden  mit      ibrea  Gewiehtes  kochendem  Wasser  in  einem  mit  Dampf 
oder  Überhitzter  Luft  auf  140^  geheizten  Kessel  nnter  Umrfibren  er> 
hitzt.     Nach  erfolgter  Lösung  werden  die  übrigen  vorher  gemischten 
Tlieile  zugesetzt,  2  Stunden  lang  bei  liO^  gekocht,  sodann  5  Standen 
lang  bei  50^  getrocknet  und  bei  5000  Atm.  Druck  zu  Patronen  gepresst. 
—  Die  KrzeugunpTßweise  ist  die.-^elbe ,  welche  in  den  letzten  Jahren  für 
üSpreng^toffe  mehrfach  mit  Ert'olg  aufgenommen  wrirde :  der  angegebene 
Dnick  beim  Pressen  ist  nur  sehr  obertlHchlich  angenommen,  der  zehnte 
Theil  ist  stets  genügend.     Der  Patentinhaber  bemerkt,  das  Pressen  sei 
gefahrlos  und  auch  das  Ausbohren  versagter  Schtlssc  könne  ohne  Gefahr 
erfolgen.  —  Gegen  derlei  Anpreii^ungen  wird  Verwahrung  eingelegt  -^). 
Es  gibt  kein  vollkommen  gefahrloses  Pulver ,  und  obzwar  Pulver  mit 
elastischen  Tolumintfsen  Cellnlose-Bestandtheilen  stärkere  mechanische 
EinwirkoBgen  vertragen  als  Schiesspnlver ,  so  ist  es  doch  schon  wieder- 
holt geflchehen,  dass  Explosionen  oder  mindestens  starke  Verbrennungen 
die  Folge  des  durch  vielfaches  Gelingen  hervorgenifenen  Leichtsinnes 
waren  ^vgl.  J.  1888.  S89), 

Nach  P  h.  H  e  s  s  3)  hat  in  Pergamentpapier  befindliches  Dynamit 
die  Eigen tbümlichkeit  das  Nitroglycerin  auszuschwitzen ,  wenn  es  nach 
dem  Gefrieren  niifgethaiit  wird.  Kine  Patrone  Kieseiguhr- Dynamit  von 
71,63  Th.  ursprünglichem  Nitrofrlycerin-Oehalte  enthielt  nach  Smaligem 
Gefrieren  und  Aufthanen  an  der  Oberfläche  nur  67,52  Th.,  der  ganzen 
^wieder  sorgtähif;  ab^jemi-schten  Masse  nach  71,42  Th.  und,  nachdem  sie 
in  eine  Paraffinpapierliiiile  neuerlich  umlaborirt  wurde,  nach  abermals 
•iinaiigem  Gefrieren  und  Aufthauen  an  der  Oberfläche  70,99  Tb.  Nitro- 
glycerin. Bei  ersterem  Versuche  war  die  Patrone  in  Kieseiguhr  gebettet; 
die  auifallende  Verminderung  des  Nitroglyceriu-Gehaltes  an  der  Ober- 
fliehe  ist  daher  durch  Aufsaugen  des  ausgeschwitaten  Sprengöles  hanpt' 
sichlich  bewirkt.  Die  ahsolnte  Venntndemng  an  der  Oberflltche  ist  der 
Vohimenverminderang  des  Nitroglycerins  beim  Gefrieren  anzuschreiben, 
welche  wohl  ein  theilweises  Anftreten  desselben  aus  den  capillarenBtthr- 
chen  der  Kieselgnbr  und  somit  ein  Zusammensiehen  gegen  den  Kern  der 
Patrone  sur  Folge  hat^). 


1)  Scient.  Americ.  50  S.  295  ;  Dingl.  poiyt.  Jonm.  254  S.  *248. 

2)  Dingl.  pnlyt.  .lourn.  251  -S.  110. 

3)  Mittiieii.  über  Gegenst.  d.  Artillerie-  u.  Genieweseus  XHt^ü  8.  85. 

4)  Vgl.  den  Bericht  von  F.  Hess  tou  der  Hygiene- Auaitellung  in  Berlin 
1883  fiter  Hygiene  und  Rcttungswe^  i:  mit  iW/.ug  auf  dieBxplosivstoff- 
indnstria  (Wien  1884).  Derselbe  kann  allen  Fachleuten  bestens  empfohlen 
werden.  F. 
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Ein  neaer  Apparat  von  Hess  zur  Beobachtung  der  che- 
mischen Stabilität  von  Explosivstoffen  ist  in  Fig.  79  abge- 
bildet. In  einem  doppelten  Witrmekasten  W,  dessen  Wände  mit  Wasser 
ausgefüllt  sind,  werden  die  Proben  p  der  Explosivstoffs  in  sehleeht 
latende  GeflässG  eingelegt;  in  denHelben  sitsen  durch  den  Kasten  liin- 
durchgehende  Thermometer  i.  Die  Temperatur  des  Heixraumes,  welche 

durch  <len  Brenner  B  auf  ent- 
aprechciidpr  Höhe  erhalten  wird, 
kann  an  dem  Thermometer  T  ab- 
gelesen werden  ;  der  Thermoregii- 
lator  7t*  dient  dabei  zur  ?>haltung 
einer  Innentemperatur  von  70^. 
Die  durch  regelmäissige  JJeobach- 
tung  etwa  gefundene  Ueberbchrei- 
tung  der  Temperatur  von  7*  in  den 
Explosivstoffen  ist  die  Folge  einer 
Zersetanng ,  deren  Fortgang  somit 
XU  verfolgen  ist.  Proben  von 
100 6rm.  werden  genügenden  Auf- 
schluBs  geben.  UmdieBeobacbtong 
olme  Gefahr  anstellen  su  kennen, 
kann  sie  aus  der  Entfernung  mittels 
Fernrohres  crfnln;en.  Die  Proben 
können,  wie  l>ei  <\oin  mittleren  Ge- 
fiissey^ angedeutet  ist,  ineinerdurch- 
locliton  ,  mit  ueckel  verschlossenen  und  durch  Flausche  eingehängten 
Kapsel  sieh  befinden,  welche  mit  einer  über  Rollen  geführten  Schnur  S 
sich  aueheben  und  in  kaltes  Wasser  setzen  lüsst. 

Englische  sogen,  liickford'scbe  ZUndschntlre  sind 
nach  Hess'  Versuchen  schon  durch  sorgfältiges  Einreiben  mitUnsehlitt, 
sicher  aber  durch  mehrmaliges  Durchsieben  durch  eine  auf  160^  er- 
wärmte Tauebe  von  6  Tb.  Wachs,  ITh.  Asphalt,  ITh.Hara  wasser- 
dicbt  zu  machen,  wenn  die  Schnur  von  einem  auch  im  Th>ekenen  obne 
Funkensprttben  verbrennenden  Ringe  herstammt.  Ist  dies  nicht  der 
Fall ,  80  ist  Wasserdichtheit  niemals  herzustellen ,  weil  der  Funke  die 
Hülle  durchbricht  und  Wasser  eindringt;  jeder Zflndseh nurring  ut  daher 
vor  dem  Dichten  auf  ruhiges  Brennen  an  einem  Probestücke  zu  prttfen. 

Um  die  Verbindung  der  elektrischen  Ztlndhtitchen 
mit  den  L  e  i  t  u  n  .s  d  r  ä  h  t  e  n  niebt  unmittelbar  oberhalb  des  aus  Schwe- 
fel und  Glasj>nlvpr  herr^estellten  Zlinderkopfes  maelien  zu  mtl«!sen .  hat 
Hess  mit  Kautschuk  und  Lnimmirtcn  BJfnderii  isolirte  Kabel  von  Feiten 
11.  Giiilleaume  in  Carlswerk  bei  Mülheim  a.  Kh.  an  Stelle  der  bisher 
verwendeten  blanken  MeHsingdrähte  verwendet.  Dieselben  haben  sich 
sowohl  mit  der  Schwefelmasse,  wie  mit  einer  Gussmasbc  aus  3  Th. 
Aspbalt,  1  Tb.  Wachs,  1  Th.  Paraffin  und  3  Th.  Cement  als  vollkommen 
wasserdicht  bewKhrt. 
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Veröuche  mit  Gewehr  und  ReTolyerpatroneu  ergaben, 
da»8  alle  Metallpatronea  mit  fest  eingesetztem  Ocäcliosae  durch  freie 
Detonatiou  bis  zu  1  C^utim.  tiefe  Eindrücke  in  Holz  erzeugen,  daM 
also  deren  Beförderung  wohl  noch  mit  Personenzügen  der  Eiaeababnen, 
aber  nicht  mit  gewöhnlichen  Postfuhrwerken  zu  ^^ostatten  wUre. 

Bei  Vergucheu,  welche  H.  S  v  h  <  r  t  uihI  II  u  ^;  u  n  i  o  t  ^)  mit  dem 
S  L' b  ©rt'öcben  Veloc  imeter  an.stellten,  wut  lc  die  auch  in  der 
eivilen  Sprengtechnik  beobachtete  Erscheinung  völlig  sichergestellt,  dasa 
iliü  Geschwindigkeit  der  Verbrennung  einer  Ladung  proportional  dein 
ihr  eulgegcuüteheudeu  Drucke  wächst. 

Dan  bei  den  Attentaten  auf  das  Begiernngsgebäade  und  die  Kanz- 
leien der  Times  in  London  am  15.  Mftrs  1863  Terwendete  Dynamit 
hatte  nach  Untersuchungen  Dupr^'s  (Berieht  des  obersten  Ilzplosiv- 
Inspektors  Majendie  vom 2 7 .  April  1 888) folgende Znaammensetsung : 
29,8  Th.  Nitroglycerin»  68,8  Tb.  Sägespliie,  theilveise  sehwaeh  Ter« 
kohlt ,  6,4  Th.  Feuchtigkeit.  Die  Sägespäne  waren  mässig  grob  und 
dunkelbraun  von  Farbe,  das  Dynamit  auf  Schlag  wenig  explosiv ,  sein 
RpcciHsches  Gewicht  nur  In  einem  BleiejUnder  zur  Detonation 

gebracht,  war  der  dadurch  erzeugte  Hohlraum  gegenüber  dem  von 
Nobel*  sehen  Dynamit  Nr.  1  wie  17:45^). 

Eine  sehr  lehrreiche  Explosion  von  fllnfKollerraUhlen  fand 
am  If)  luni  1883  in  der  Fabrik  von  W.  II.  Wakefield  u.  Comp, 
in  lias^iughyll,  England,  durch  Blitzschlag  statt  (Bericht  des  Explosiv- 
Iiiäipektorh  ('uudül  vom  .'30.  .Juni  l!-!83i.  Ju  dieser  Fabrik  gilt  die 
Hegel,  d&bü  die  Arbeiter  alle  Maschinen  abstellen  und  bicli  zu  entfernen 
haben,  wenn  bei  einem  Gewitter  zwischen  Blits  und  Donner  weniger 
als  Sekunden  verstreichen.  An  diesem  Tage  kam  jedoch  das  Gewitter 
so  plötzlich,  dass  das  Zeichen  noch  nicht  gegeben  war,  und  alsbald  er- 
folgten 8  BlitaschlXge,  welche  die  Explosion  herbeifllhrten^).  —  Ueber 
eine  Dynamit^xplosion  berichtet  0.  Guttmann^). 

Zur  Herstellung  von  Schwarzpulver  werden  nach  J. 
Pichler  und  A.  Fels  in  Wr.  Neustadt  (*D.  R.  P.  Nr.  25833)  in 
einer  mit  Kugeln  theilweise  gefüllten  sich  drehenden  Trommel  die  Be* 
standtheilc  unter  Zuleitung  von  Dampf  oder  Wasser,  welche  durch  eine 
Brause  in  das  Innere  der  Trommel  dureli  den  einen  Zapfen  derselben  ge- 
leitet werrlen.  g-cmi-^cht.  Die,  breiartige  Masse  wird  in  dem  Duplicatori^ 
(Fig.  M  »  S.  ;!7ii  in  riiien  teigartigen  Zustand  übergctührt,  um  sehliesslich 
in  einer  Tri  M  kcnpfaime  vollständig  getrocknet  zu  werden.  Der  Duplicator 
F  ist  ein  von  einem  Daniptmantel  Ü  umgebener  Kessel,  welche  Tiieile, 
fest  mit  einander  verbunden ,  sich  gemeinsam  mit  ihren  Hohlzapfea  g 
und  in  den  Lagern  ifschwenken  lassen,  wobei  durch  den  Hohlzapfen 
das  DampfeinstrUmrohr  I  mttndeti  wihrend  durch  den  Zapfen  gi  ein 

1)  MiltheilungCD  1883  8.  393. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jooru.  262  S.  157. 
8)  Dingl.  polyt.  Journ.  S61  8.  181. 

4}  Dingl.  polyl.  Journ.  864  S.  114. 
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Rohr  l  geht,  das  mit  dem  Sieherheitsventil  L  rerbimden  ist  md  ein 
kleines  Condensationswasserrdlnehen  tn%  vom  Wechsel  oder  Ventil  m  ans 
bis  zum  tiefsten  Pnnkt  des  Dampfmantels  G  reidit  nnd  die  Abftthrang 
des  Condensationswassers  durch  das  Röhrclien  besorgt.  (Das  Ver- 
fahren ist  von  0.  Gutt* 
Fig.  80.  mann*)    angegeben.)  — 

Nach  W.  I?  (*  u  n  e  r  t  in 
Annen  (D.  K.  P.  Nr.  27  229) 
wird  eine  möglichst  innige 
Mischung  der  Bestandtheile 
de^  Pulvers  in  einer  Trommel 
mit  hohler,  im  Innern  der 
Trommel  gelochten  Achse, 
dnreh  welche  gespannter 
Dampf  eingeführt  trhrd,  be- 
wirkt«). 

Zur  pyrographischen  Prttfung  des  SehiesspnlTera 

▼erwendet  G h.  E.  M n n r 0 e blanssures  Eisenpapier,  wie  es 
zum  bekannten  VervielfHltigungsver fahren  benutzt  wird;  die  bei  der 
Verbrennung  entstehenden  Schwefelalkalien  und  Tliiosulfate  zerstören 
die  blaue  Farbe  und  bewirken  gelbe  und  weis-se  Flecke.  Ein  Stück 
solchen  Papieres ,  15  bis  20  Cenfim.  im  Quadrate ,  wird  angefeuchtet 
•  und  auf  eine  Platte  vou  Glas  oder  Kupfer  ^elep-t.  Ein  abgestumpfter 
Bleikegel  von  3  Kubikcentim.  Inhalt  wini  an  der  Spitze  mit  dem  Finger 
ge.schlo.«?8en,  mit  Pulver  gefüllt  und  auf  das  Papier  umgestürzt,  wodurch 
ein  kep^eirörmiges  Häufchen  entsteht,  das  durch  einen  glühenden  Draht 
entzündet  wird.  Das  Papier  bleibt  30  Sekunden  der  Einwirkung  des 
Rftckstandes  ausgesetzt  und  wird  dann  sofort  mit  fliessendem  Wasser  ge- 
waschen. War  das  Pnlver  gut  gemengt ,  so  ^d  die  Fleckoi  klein  nnd 
gans  gleichmMssig  Uber  die  OberflMche  vertheilt,  so  dass  das  Papier  nnr 
ein  lichteres  Blan  mit  ^seinen  Flecken  nnd  wenigen  BtreÜto  seigt. 
Bei  schleeht  gemengtem  Pnlver  sind  die  Flecken  gross,  yon  nnregel- 
müssiger  Gestalt  nnd  Vertheilung.  Wird  noch  nicht  vollstKndig  ge- 
mengtes Pnlver  (Mtthleu -  Kuchen)  so  geprtift,  so  sind,  je  nach  der 
grösseren  oder  geringeren  Vollkommenheit  der  Mengung,  die  Verbrennung 
schneller  oder  langsamer,  die  Kückstandstheilchen  klein  und  umherge- 
schleudert, oder  gross  und  nahe  beim  Pulverherde.  Das  blausaure  Eisen- 
papier bereitet  M  u  n  r  o  e  durch  getrenntes  Auf  lösen  in  dunklen  Flaschen 
von  35,41  Grm.  (iV'i  Unzen)  rotheni  Blutlaugensalze  in  283,5  Kubik- 
centim. 10  Unzen)  Wasser  und  von  71  Grm.  (2*/j  Unzen)  citronen- 
saurcin  Kisenoxydammoniak  in  170,1  Kubikcentim.  (6  Unzen)  Wasser, 
schüttet  die  zweite  Lösung  zur  ersten,  schüttelt  gut  durch  und  verwahrt 
das  Ganze  verschlossen  und  dem  Lichte  nicht  ausgesetzt ;  in  einer  Dunkel- 

n  Dinpl.  polyt.  Joam.  252  S.  164. 
2)  DiDgl.  poljt.  Joorn.  254  S.  112. 
8)  Joum.  AsBsrie,  Chem.  8oe.  6  8.  7. 
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kammer  wird  das  Papier  mit  einem  reinen  Schwämme  sorgfältig  bc- 
«triehen  und  getroeknet.  Gefliss  und  Scbwamm  mUsseu  unmittelbar  vor 
und  naeh  der  Operatloii  gut  gereinigt  werden.  Für  die  Zwecke  dieser 
Probe  werden  die  trockenen  Blätter  dnreh  4  bis  5  Stunden  starkem 
8onnen1iehte,  sodann  5  Minuten  lang  flieasendem  Wasser  ausgesetat  und 
mit  Filterpapier  abgetrocknet,  so  dass  sie  nur  fenebt  erseheinen. 

Die  elektriscbe  Beleucbtung  in  Pnlrerfabriken  be> 
wibrt  sich 

Nach  M.  V.  Förster  nnd  W.  F.  Wolf f  in  Walsrode  (D.  R.  P. 
Nr.  26  014)  tanclit  man,  um  gcpresste  Schiessbaumwolle  u.dgl. 
mit  einem  schützenden  Uoberzuge  zu  Tersehen,  dieselbe  kurae  Zeit  in 
Essigäther,  NitroKpnzol  u.  dgl. 

Zu  gleichem  Zwecke  wird  nach  T.  Schulhof  in  Wien  (Engl.  P. 
1882-  Nr.  4917)  Sch  i  ess  l»  a  u  m  w  ol  1  e  in  einem  Bad  von  Schwefel- 
kohlenstoflf,  welches  20  Proc.  fein  gepulverten  Salpeter  enthält,  ge- 
waschen ,  duin  nochmals  mit  Schwefelkohlenstoff  ausgespült  und  dann 
m  eine  Misebung  you  80  Tb.  ColMium  und  30  Tb.  Sebwefelkoblen- 
Stoff  getauebt. 

E.  Divers  und  H.  Kawakita*)  bespreeben  die  Constitution 
des  Knallqueeksilbers»  Knallsilber  erhielten  sie  nur  durch 
energische  Oxydation  des  Alkoboles  mit  einem  Gemisch  von  Salpeter- 
sinre  und  Silbemitrat. 

Th.  Friederici*)  untersuchte  die  bei  der  Fabrikation  von  Knall • 
qnecksilber  abfallenden  Destillationsprodukte .  Tn  den  besser  ein- 
geriehtptfn  Knallqnccksilber- Fabriken  werden  die  Dämpfe,  welche  sich 
bei  der  Emwirkunjr  dc^  Alko!io]s  auf  Quecksilberuitratlösung  aus  den 
Retorten  entwickeln,  in  pin(  r  Kcilie  von  Condensationstöpfen  verdichtet. 
Die  hierbei  gewonnene  Flü^siirkeit,  welche  wpg-en  ihres  Geruches  und 
ihrer  grossen  Feuergefährliclikeit  ein  übcriuis  lästiges  Nebenprodukt 
bildet,  läset  man  entweder  we^^lauien,  oder  mau  verarbeitet  sie  durcli 
Neutralisation  mit  Kalk  und  darauf  folgende  Destillation  auf  Spiritus, 
welcher  dmnn  wiedernm  bei  der  Darstellung  yon  Knallqucckrilber  An> 
Wendung  findet.  Gegen  diese  Verwerthung  wird  bftufig  der  Einwand 
erhoben ,  dass  die  Flüssigkeit  wegen  der  Anwesenheit  Ton  Aetbjlnitrat 
geHdirlieh»  aadererstit«  aber  auch  unvortbeilbaft  sei,  da  sie  die  Gute,  d.h. 
die  Brisani  des  Knallqueeksilbers  nachtheilig  beeinflusse.  Um  festen* 
stellen,  ob  und  in  wie  weit  derartige  Bedenken  gerechtfertigt  sind,  wur- 
den Versuche  angestelllt,  zu  welchen  das  Material  bei  der  nach  ChaU' 
delon's  Vorschrift  ausgeführten  fabrikmilssigen  Darstellung  von  Knall- 
quecksilber als  Abfall  gewonnen  war.  —  Die  Condensaiion-^flü^sigkeit 
zeig^  ]o  nach  ilirem  Alter  eine  verschiedene  Farbe;  die  älteren  Proben 
erscheinen  tief  dunkelroth,  die  jüngeren  hellgelb  getUrbt.   Auch  der 

1)  Eoffineer  67  8.  160;  Din^l.  polyt.  Jonrn.  852  8.  166. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joiirn.  250  8.  466;  261  8.  571. 

3)  Clum.  Soc.  1884  8.  13  und  27. 

4)  Cbem.  Zeit.  1884  S.  504. 
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Siedepunkt  schwankt  bei  den  einzelnen  Proben.  Solehe  jUngeren  Datums 
fangen  im  Wasserbade  schon  bei  60^  au  zu  sieden,  während  bei  den 
SUeren  das  Sieden  erst  bei  70'*  beginnt.  Die  im  Destillirkolben  ver- 
bleibende FlHssinrkcit  (etwa  *  3  vom  Ganzen)  riecht  noch  sciswaeh 
ätherisch  und  lässt  auf  Zusatz  von  Schwefel  Wasserstoff  einen  icichUcheu 
Niederschlag  von  Schwefelquccksilber  fallen.  Das  Destillat  gibt  beim 
Erwärmen  mit  amiuoiiikaiischer  »Silberlosung  keine  Schwärzung,  obwohl 
der  Geruch  nach  Aldßhvd  deutlich  zu  bemerken  ist.  Mit  Wasser  ver- 
mischt  sich  dasselbe  iu  der  Iic<^cl  ohne  Trübung.  In  einem  Falle  schied 
das  Destillat  auf  Wasserzusatz  ein  farbloses  Oel  ab,  welches  der  Haupt- 
sache nach  ans  Aeth jlacetat  bestand.  Der  Säuregehalt  der  Gonden- 
sationsflttssigkeit  erwies  sich  als  sehr  bedeutend;  mehrere  Titrirungen, 
welche  unter  Verwendung  von  PhenolphtaleSTn  besw.  Lackmus  als  Indi- 
cator  mit  Normalnatronlauge  ausgeführt  wurden,  eigaben,  dass  von 
letzterer  im  Mittel  43,3  Kublkcentim.  auf  25  Kubikcentim.  Conden- 
KutionsflUssi^kcit  eiToideillch  waren.  Beim  Eintragen  von  zu  Staub  ge- 
löschtem Kalk  in  die  OondensationsflUssigkeit  crhitst  sich  diese  sehr 
stark  und  nimmt  nach  und  nach  eine  tief  rothe  Farbe  an.  Anfänglich 
bleibt  die  Flüssigkeit  klar,  später  Fcheiden  sich  dririn  mit  dunkel  ge- 
fHrbten  Quecksilberverbindunireu  (oder  metallischem  (Quecksilber  reich- 
liche Mengen  von  krystallisirten  Kalksalzen  ab.  Nach  dem  Filtriren 
\md  Auspressen  des  Niederschlages  erh?ilt  man  eine  ziendich  stark 
riechende,  gelbroth  bis  dunkelroth  gefärbte  Losung.  100  Kubikcentim. 
derselben  ergab  in  Gi  ainüi: 


Menge  der 

Menge  der  au 

Menge  der  iu  Form 

uuthpr. 

p   .  Gesatumt- 
salpeteraäure 

Metalle 

von  Aethyhiitrat 

Aethyl- 

gebundenen 

vorhandenen 

nltrat 

Salpetersäare 

Salpetersäure 

ftrm. 

über  1  Jahr  alt  U,30a0 

0,0361 

0,2669 
0,114« 

0,4498 

o,im4 

iJahralt  0,tM7 

0,1726 

•^  Jahr  alt  1,2744 

1,2000 

0,0744 

0,1254 

«...Tfthralt 

1,8298 

0,1028 

0,1732 

einige  Tage  alt  O.TTiU 

0,3:1 18 

0,7155 

Die  neutralisirte  Condensationsflüssigkeit  entliält  also  durchschnitt- 
lich nicht  über  0.5  Proc.  Aethylnitrat ,  und  dieser  (iehalt  erhält  sich 
selbst  liei  längerer  Lnirening  der  Flüssigkeit  annähernd  unverändert. 
Die  VerarheittniL,^  der  (  undeusationjiflüssigkeit  bietet  daher  keine  erheb- 
liche Getalu*,  jedeiiialis  keine  grössere .  nh  diejenige,  mit  welcher  die 
Destillation  von  Alkohol  oder  ähnlichen  i  lussigkeiten  verbunden  ist. 
Wird  die  neutralisirte  CondeDsationäflUääigkcit ,  um  den  Eintritt  einer 
sauem  Beaction  su  hindern,  mit  etwas  Kalk  Teraetzt  und  dann  im 
Wasserhade  der  Destillation  unterwoifeni  so  steigt  der  Siedepunkt  sofort 
auf  80^  und  erhöht  sich  dann  gans  aUmUhlieh  Ihs  auf  87^  £t«as  mehr 
als  die  Hälfte  der  Flüssigkeit  destillirt  tther.  Das  Deetilkt  ist  farblos 
oder  hellgelb  gefUrbt,  reagirt  etwas  alkalisch,  besitst  einen  unangenehmen 
Qerueh  und  enthält  ein  eigenthümlicbes  Oel  gelöst.  Ans  der  so  ge> 
wonnenen  alkoholischen  Flüssigkeit  wurden  eine  grossere  Anzahl  Proben 
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von  Knallqaeeknlber  dargestellt  und  diese  in  Qemeinsefaaft  mit  einer  in 
gewöBnlicher  Weise  bereiteten  Probe  einer  yergleiehenden  Prfifnng  anf 

Brisans  (Bleiplattenprobe  für  Sprengkapseln)  unterzogen.  SämmtUche 
Proben  zeigten  völIig^  normale  Durchschlagskraft.  —  Wenngleich  hier- 
durch  bewiesen  i-^t,  dass  der  aus  der  Condensationsittssi^keit  durch  Neu« 
tralisation  mit  Kalk  und  Destillation  regenerirbare  Alkohol  trotz  der 
in  ihm  noch  enthaltenen  Verunreinigungen  doch  ohne  Weiteres  zur  Knall • 
queeksilberbereitung  benutzt  werden  kann,  so  dürfte  es  doch  im  Allge- 
meinen zwcckniilssig  sein,  den  Alkohol  vor  seiner  Verwendung  noch 
weiter  zu  reinigen.  Es  ISsst  sich  dies  sehr  leicht  durch  nochmalige  lang- 
same Destillation  tlt;.?  Alkuhols  bewirken.  Beim  Arbeiten  im  Grossen 
wüiiie  ein  ColonuenappHiai  von  sehr  guter  Wirkung  sein.  Der  in  der 
Vorlage  sich  ansammelnde  Alkohol  ist  völlig  klar  und  farblos,  von  ueu- 
trskr  Beaction  nnd  nnr  sdiwadiem  'Geraobe.  WMbrend  der  Destillation 
trennt  sich  die  in  der  Betörte  befindliebe  Flttsstgkeit  in  2  Schichten,  in 
eise  nntere  wlssrige  nnd  in  eine  obere  tflartige,  welche  letstere  sieh 
nach  dem  Erkalten  anf  dem  Sebeidetrichter  leicht  abheben  ISsst.  Das 
Gel  siedet  zwischen  176  und  188^;  seine  Znsammensetsnng  entspricht 
der  Formel  CjIT^yO^. 

Nach  F.  W.  Gilles  in  Köln  (D.  R.  P.  Nr.  27  969}  wird  zur 
Horstelhing  von  Sprengstoffen  Melasse  mit  einem  Glemisok 
von  rauchender  Salpetersäure  und  concentrirter  Schwefelsäure  innig  ge- 
i'i'  n^rt,  die  ganze  Masse  in  riii  irrosses  GetUss  mit  Wasser  ^'ebracht  und 
da-  abgeschiedene  festo  XiiropriHliikt,  sogenannte  ,.Ni(roincla>3e'*,  iruerst 
mit  kaltem,  dann  uiit  uarmcn  Wasser  ausgewaschen.    Oder  ^n'.- 
treffende  Melasse  wird  zunächst,  mit  Hlei.«iuperoxyd  und  Schwefelkuliliu- 
ütoff  vermengt .  längere  Zeit  bei  einer  zwischen  25  bis  70'^  liegenden 
Temperatur  der  Gähiung  Uberlassen;  oder  aber  man  bebandelt  die  be* 
trefRÜlde  Melasse  in  einem  geschlossenen  Gefilss  bei  einem  Druck  von 
0,14  bis  8  Atm.  mit  Sanerstoff.   Die  so  ▼orbereitete  Melasse  wird  wie 
oben  besehrieben,  nitrirt  nnd  liefert  eine  flüssige  Nitromelasse,  welche 
swischen  820bis250v  detonhrt,  direkt  als  Sprengmittel  benutat  oder  mit 
Anfsaogeeteffen  versetzt  werden  kann. 

J.  Polkinghornein London  (Engl.  P.  1 882. Nr.  60 1 5)  empfiehlt 
ah  S  p  r  c  n  g  s  1 0  f  t'  ein  Gemisch  aus  9 Th.  Kalinmchlorat,  i  Tb.  Zacker, 
1  Th.  Mehl  und  1  Th.  BlutlangensaUt. 

Zur  Herstellung  %'on  Sprengpatronen  wird  nach  S.  R.  Di- 
vine  in  Loch-Slieldrako  D  1^  P  >H'"r.  '2^909  iAne  Hülse  aus  Tuch 
oder  anderem  porösen  Material  uiit  chiorsaureni  Kali  gefüllt  und  offen 
inTheeröl  getaucht,  welches  von  dem  chlorsaurou Kali  aufgesaugt  wird. 
Nach  stattgehabtem  Verschluss  bestreut  man  die  noch  feuchte  Patrone 
mit  Schwefelpulver,  welches  die  Poren  ausfllllt ,  woraui  die  Patrone  ge- 
trocknet wird.  —  Nach  dessen  amerikanischen  Pateuten  Nr.  289  755 
bis  765  soll  chlorsaures  Kalium  mit  Nitrobenzol,  Nitroglycerin,  Stelu- 
kohlentheerttl ,  Terpentin5l|  Schwefelkohlenstoff  n.  dergl.  gemischt 
werden. 


Digitized  by  Google 


380 


II.  Gruppe.   Cb«mUche  Fabrikindnatri« ;  anorganiscli* 


Nacb  R.  Hannan  und  J.  Mills  in  Glasgow  (Eogl.  P.  1882. 
Nr.  5823)  werden  sur  Herstellnng  von  Sprengstoffen  elilorsaiires 
Kalinmt  Salpeter  und  Blntlaugensalz  in  Wasser  gelöst,  mit  Kohlenpulver 
gemischt ,  das  Gemenge  wird  dann  mit  geechmobenem  oder  in  Beniol 
gelöstem  Paraffin  versetst. 

Nach  R.  Punshon  und  R.  Vizer  in  London  (Engl.  P.  1883. 
Nr.  2428)  wird  eine  01a55röhre  mit  Salpetersäure  von  1,5  spcc.  Gew.  in 
die  mit  Pikrinsäure  irefflllte  Patron*'  gebracht,  welclie  expiodirt,  sobald 
das  Glasrohr  zertrüniniert  wird  auch  D.  K.  P.  Xr.  28  539). 

A.  Gacon  in  Paris  Oesterr.  P.  v.  23.  Juni  \SH4)  hat  ein  ver- 
bessertes Sprengpnlver  angegeben,  von  welchem  1  Kilogruj. 
nicht  weniger  als  12  biis  15  Kubikmeter  Felsen  sprengen,  welches  dich 
erst  bei  480^  entzünden  nnd  durch  Stösse  nicht  explodiren  soll,  auch 
wenn  es  mit  dou  Hammer  anf  einem  Ambeee  geschlagen  wird  n.  s.  w. 
Es  wird  durch  Vermengen  von  89  Th.  Kali-  oder  Natronsalpeter  mit 

19  Tb.  Sehwefelblttibe  nnd  naehherigem  Zusatae  Von  18  Th.  mOgliehst 
Kali  oder  Natron  reicher  Asche  (?)»  die  am  besten  durch  Verbrennen 
abgestorbener  Blätter  gewonnen  wird ,  erseogt.  Dem  Gänsen  werden 
in  8  Liter  Wasser  gelöste  200  Grm.  Tannin  beigefügt. 

Das  Sprengmittel  von  J.  C.  de  Castro  in  Mancb^ter  (Engl.  P. 
1883.  Nr.  4043)  besteht  aus  Kleie,  Schwefelaatimon  und  einer  concen* 
trirten  Lösung  von  chlorsRnrem  Kalium. 

Nach  E.  Turpin  in  ÖL  Denis  (D.  R.  P.  Nr.  26  936.  werden  znr 
Herstellung  von  Panclastite  Erdöl  oder  Theer,  Petroleuinäther, 
Toluol,  Xyl(d,  Benzol.  Xaphtol.  Xitroln nzol,  Nitroxylol,  salpetersaures 
Anilin,  Xitraniliu  oder  andere  l'il.iniieiji«>le  mit  Tin  t  e  rs  a  1  petersäure 
innig  unter  gleichzeitiger  Abkühlung  vermischt.  Anstelle  der  genannten 
Kohlenwasserstoffe  können  andere  thieiische  Fette,  die  vorher  einem 
Nitrirungsproeess  unterworfen  worden  sind,  verwendet  werden.  Ein 
stark  explosives  Gemiseh  soll  durch  Zusatz  von  SehwefelkohlenstofF  er- 
halten werden.  —  Nach  dessen  engl.  P.  1888.  2189  wird  ein  Gemisch 
von  80  Th.  gepulvertem  Kaliumchlorat  und  20  Th.  gewöhnlichem  Gas- 
th^r  mit  1  bis  10  Proc.  einer  absorbirenden  Substanz »  wie  Infusorien* 
erde,  Holzkohle  ii.  dergl.,  versetst.  0.  Guttmann')  zeigt,  da.ss 
diese  Turpin'acben  Sprengstoffs  nicht  empfehlenswerth  sind  (vgl* 
J.  1883.  389). 

Welch*'  sonderbaren  KinfKlle  oft  die  „Erfinder**  von  SprenL-mirteln 
liaben,  zei^n  ein  „Lederit*  benanntes  Pulver  von  Job.  Waffen  iu 
Knitfelfeld.     Dasselbe  soll  aus  45  Tb.  Kali^^alpctcr ,  15  Tli.  Schwefel, 

20  Th.  Mennij^e,  18  Th.  Lederabtälle  (daher  der  Xame  !  und  2  Th. 
Pikrinsäure  beistehen.  Die^fenniflre  soll  znr  llerab.-^etziing  der  urspriinf^- 
iich  allzu  grossen  Brisanz  beigegebeu  worden  sciu ;  die  Folge  davon  aber 
war,  dass  —  wie  aus  verlässlicher  Quelle  verlautet  —  das  österreichische 
Kriegsministerinm  den  Erzeuger  verpflichtete,  die  Kisten  mit  einer  War- 


1)  Dingl.  polyt.  Jonro.  258  S.  153;  268  8.  70, 
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Dong  zu  veneken,  wonach  dieses  Sprengmittel  giftige  Dämpfe  entwieklei 
der  Arbeiteort  deber  frttbesteiu  erst  2  Stunden  nacb  Abtbiin  desSchnsee« 
betreten  werden  dürfe 

In  der  fiskalischen  Steinkohlengrabe  Kronprins  bei  Saarbrttcken 
haben  die  gtlnatigen  Versuche  mit  gepresstem  Pnl ver  dessen 
allgemeiue  Einführung  veranlasst ,  wie  dies  in  England  schon  der  Fall 
ist.  Der  höhere  Preis  wird  durch  die  grössere  S|)rcngwirkung  annähernd 
anfgehobeo,  die  Handhabung  ist  weniger  gefährlich  und  auch  bei  nasser 
Kohle  versagt  der  ScIm^s  nicht  leicht*'!. 

A  b  b  0 1  tnitfi-sucLte  die  Wirkung  von  Toni  t  e  (vgl.  .J.  1883.  399) 
r  a  1  i  f  o  r  n  i  a  -  6  c  h  i  «  3 s  w 0  II e  und  S  p  r  e  n g e r  s  H  R  c  k  a  r 0 c  k.  Das 
Tonite  bestand  aub  r>2,5  Th.  Schiessbauunvolle  und  47,5  Th.  Baryura- 
nitrat.  Die  Califomia-Schiesswolle  wurde  von  der  Fabrik  angegeben 
mit  89,6  Proc.  Trinitrocellulose ,  10,4  Proc.  Diuitroceliulose  j  femer 
iiielt  bie  die  Säureprobe  bei  12 1^*  durch  28  Minuten  aus  und  entzündete 
sich  in  langsam  steigender  Temperatur  bei  185^ ;  de  wurde  in  losem 
Zustande  angeliefert.  Das  Rackaroek  wvd  in  awei  Theilen  versendet, 
deren  jeder  für  sich  nicht  explosiv  ist.  Der  eine  Thetl  besteht  aus 
Patronen  von  ktlnstliob  rotb  geftrbtem  ehlorsaurem  Kalium,  der  andere 
TheU  ist  Kitrobensol ;  letsteiea  befindet  sieb  in  einem  Eimer  aus  yer^ 
zinktem  Eisenbleche,  die  Patronen  an  einer  Federwage  in  einem  Draht- 
korbe  li^end ,  tauchen  in  das  Nitrobenzol ,  bis  die  Gewichtszunahme 
etwa  ein  Drittel  betrügt.  Das  so  gebildete  Explosiv  ist  eine  feste,  rothe 
Masse  von  1,7  Eigengewicht,  verknistert  schwer  durch  Ilammcrschlag 
und  entzündet  ich  selten  auf  Holz.  Eine  freie  oder  wenig  eingeschlos- 
sene Ladung  ist  durch  ein  Ztindhiitchen  von  1,5  Grm.  Knallqiiecksilber- 
FüUung  nicht  zur  Explosion  zu  bringen  und  selbst  in  einem  ]> ohrloche 
in  Holz,  mit  .Schlamm  besetzt,  idt  die  Explosion  nur  theilwcise.  Die 
I/ewtting  dieser  Öprengstoflfe  unter  Wasser  (vgl.  J.  1882.  419)  ergab 
sich  zu . 


Dynamit  Nr.  1  . 
Srhi^ssbaomwoile 
Dualin  .  .  .  . 
Rendrock  .   .  . 


Nitroglycerin-  Horizontale  Wirkuug 

gehalt  Dynamit  Nr.  1 « 100 
.    .    75  100 
.    .    —  87 
,    .    —  III 


Dynamit  Nr.  2  ,  . 
Ynlkan  Fowdsr  Nr.  1 


ao  78 

40  dl 

60  95 

86  d3 

80  78 


■         •     Nr.  % 
Mio«  Powd«r  Kr.  1 

»     Nr.  2 
Nitroglycerin     .    .  . 


1  Dingl.  polyt.  Jouru.  254  S.  113. 

2)  Zeitsclirift  f.  Herg-,  Htitteu-  und  Salineuwesftn  ldd4  S.  274. 
Eugiueeriog  and  Miuiog  Joura.  37  8.  iS. 
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II.  Onippe.   Cbemiteha  Fabrikindnatri« ;  nnorguiscb. 

Nitroglycerin-     Horizontale  Wirkung 


KCUttll 

X/jFiJSUIlt  All 

H  Ami  Iah  Pn  w<i       Nr  1 

77 

lOß 

«            ■      «r.  z 

4X 

Rft 
90 

Alvomc  « owBvf    r .  1  .  « 

oo 

t'.Q 

Nr  2 

Ott 

GS 
81 

HprenggdatiD«  

'.  89 

117 

Tonite  

81 

California-iScbieMwolle     .  . 

87 

8« 

Ein  als  „R  a  c  k  e  r  o  c  k  h  p  e  c  i  a  1"*  bezeichueie.s  Prapai  aL  liat  als 
Flüssigkeit  Nitrobeuzoi  luii  12  biä  16  Proc.  Pikriuüäure ,  je  nach  der 
Gute  de«  enteren ;  —  tiei  den  Verauchen  hat  ea  sich  jedocii  nur  als 
gleiehwerihig  mit  dem  einfaclien  nBmckarock''  erwiesen. 

Der  Oesterreieliiscile  Ingenieur»  und  AreldtektenTerein  in  Wien  >) 
hatte  ein  Gomitö  (Beriehterstatter  Geneialdirektor  E.  Heyrowsky) 
entsendet»  welehea  die  geeignetste  Metiiode  mr  Erprobung  der  im 
Bergbaue  verwendeten  EzplosiTStoff e  ausfindig  machen 
sollte.  Die  Versuche  wurden  auf  dem  T  r  a  u  z  T  sehen  Brisanzmesser 
(vgl.  J.  1883.  406)  vorerst  mit  den  Dynamiten  der  Nobel'aehen 
Fabriken  ausgeführt.  Dieselben  haben  folgende  genaue  Zusammen- 
setaong: 

64,6  Proc.  OslatiBedl 
85»5  Proe.  ZunisckpiilTer 


Neadynamit  Nr.  1 
97,5  Nitroglycerin 
ä,ö  ColiodiomwoUe 
76  Kalisalpeter 
24  Holzmehl 

(  1  Soda 


Neudynamit  Nr.  II 


62,90  Nitroglycerin 

1,61  CoiiodlumwoUe 
26,62  Kalisalpetar 
8,52  Holzmehl 
o.35^oda 


46  Proc.  Geiatiueöl 


65  Pfoc. 


148,88  Nitroglycerin 
)  1,12  CollodiumwoUe 
i  41,25  Kalisalpeter 

Iw  13,20  Holzmehl 

(  0,55  Soda 

100,00 

Neudynamit  Nr.  III 

14  Proc.  Nitroglycerin  =   14,0  Nitroglycerin 

70  Natroiwalpeter        /  60,2  Natronsalpeter 

15  Schwefel  )  12,9  Schwefel 

14  Holzkohle  )  12,0  Holskobie 

1  Soda  \  0,9  Soda 


86  Proc.  ZamUcbpalTer 


100,0 

Die  Detonation  wurde  zum  Zündhütchen  von  0.5  firm.  Füllunrr 
bewirkt  and  sodann  der  Hohlrauui  Lcemesseu,  auf  weichen  der  Laderaum 
von  15  Kubikreutim.  ausgedehnt  wurde  (dieser  ist  also  abzuziehen). 
Folgende  ResulUte  wurden  erzielt : 


1)  DesMn  Woehensebrift  1864  8. 128. 


# 
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Sprengstoff«, 


383 


üandjmamit  Nr.  I  ^  Neadjimmit  Nr.  U  jNeadjrnaniit  Nr.  III 


Przibra- 
mer  Blei 


R«tbler 
Blei 


Pmlbra- 

mer  Blei 


Raibler 
Blei 


Praibra- 
mer  Blei 


Raibler 
Blei 


Praibra- 
mer  Blei 


Raibler 
Blei 


im 

1200 
1249 
1319 
ISU 
Mittel 

im 


117S 
1165 

1220 
1169 
1160 
1188 

1181 


895 
880 
880 
895 
895 
870 

886 


815 
8S0 
808 
845 
870 
846 

834 


460 
470 

470 
465 
466 
470 

466 


^20 
4S6 

420 

440 

420 
496 


i! 


1290 
1290 
1250 

1120 
1260 
1870 


426     I  1347 


1260 
1160 

1125 
107Ü 
1850 
1276 

1206 


Mit  Ausnahme  der  Sprenggelatine  sind  die  erhaltenen  Kesultate 
»ehr  gilt  brauchbar.  Bei  dieser  war  es  klar,  f\ms  der  Initialitnpuls  zu 
gering  genommen  wurde.  Weitere  Versuche  mit  stärkeren  Zündhütchen, 
sowie  mit  Schlafrpatroncn  von  4  Grm.  Neudynamit  Nr.  I  (in  diesem  Falle 
bei  nur  IG  Grm.  Ladung;  hatten  denn  auch  vollständige  Explosion  zur 
Folge,  welche  bei  der  stark  Oampher  haltigen  Sprenggelatine  mit 
gewObnlicbeB  Zffiidlilltclien  selbst  bei  so  kleinen  Ladungen  sonst  nicht 
in  eireiehen  ist.  Es  wnrden  enielt: 


FnOirainer  Blei 


16  Ona.  Oelatine, 
4  Onn.  Nendjnaniit 
Nr.  I 
0^  Gm.  Zänd- 
Mtelien 


Raibler  Blei 


I  16  Onn.  Gelage,  , 
20  Griu.  Gelatine  i  4  Grm.  Neudynamiti  20  Grm.  Gelatine 


2  Grai.  ZUnd- 
hätchen 


1975 
1705 
1710 
2066 

1965 
1800 
Mittel  1865 


1916 
1790 
1800 
1886 
1740 
1835 
1827 


Nr.  I 
0,5  Grm.  Ziind- 
ktttehen 


1740 
1690 
1590 
1880 
1565 
1075 
1725 


2  Grm.  Zünd- 
hütchen 


1760 
1790 
1740 
1786 

1690 
1636 
1735 


Die  Ergebnisse  mit  Sprenggelatine  zeigen  ziemliche  ünregelmXssig- 
keit  nnd  das  Görnitz  fand  deren  Ursache  darin ,  dass  die  Bleikörper  ftlr 
ein  so  krlftigea  Sprengmittel  zu  klein  sind,  welches  nahezu  30  Proc.  des 
Körpers  auabaacht.    In  der  hiertiber  entstandenen  Auseinandersetzung 

meinte  v.  Gurt  er,  dass  da.s  Blei  durrh  wipdnrlinltp'^  Fmschmelzen 
c'mQ  Verminderung  seiner  Festigkeit  erlahreu  hat,  wahrend  Exeli  die 
verschiedene  TGinperatur  beim  Giessen  als  von  grösserem  Einflüsse  be- 
zeichnete. Wie  ersichtlich,  haben  die  beiden  zur  Verwendung  gelangten 
Bleigattnngen  wesentlich  verJKjhiedene  Ausbauchungen  erfaliren,  was  eine 
Folge  ihrer  verschiedenen  Härte  ißt.  E«  wird  also  bei  Versuchen  in 
der  Praxis  nothwendig  sein,  jedesmal  mit  einem  Normaldynamite  au 
Teigleichen. 
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334  Oruppe.   Chemische  Fabrikindastrie ;  unorgMisch. 


Es  ist  bekannt  und  durch  die  Uutersuchungeu  II  o  p  p  e '  s  ausser 
Zweifel  gestellt ,  dass  die  erste  verlftsslicbe  Nachriebt  Uber  die  Ver- 
wendung des  Scbiesspiilvcrs  zu  Gesteinsjjrcnfroii  beim  Bergbaue 
vom  Iß.  Februar  lö27  aus  Schemnitz  in  Ungarn  sirumnt.  Des  historisch 
bedeutenden  Interesses  wegen  -svird  das  betreÜeudc  J'i  i  tijkoll  aus  dem 
Schemnitzer  Berggerichtsbuche,  Jahrgang  1627  S.  37  wörtlich  wieder- 
gegeben *). 

Nach  C.  V.  Breinlstein-j  dürfte  der  Versuch,  iu  das  Bohrloch 
eine  Patrone  mit  Wasser  einzuführen,  in  welcher  dasselbe  elektroljtiscb 
in  H  und  0  serlegt  wird»  annuteUen  sein  tmd  wttrde  vielleieht  dahin 
fuhren ,  andere  Sprengstoffe  entbehrlich  an  machen.  Wird  nJünlich  in 
einem  beschränkten  Raum,  also  hier  in  der  Patrone,  das  darin  enthaltene 
Wasser  serlegt,  so  bildet  sich  Knallgas ,  und  awar  entstehen  ans  einem 
Volumen  Wasser  etwa  10000  Vol.  Knallgas,  welche,  mit  dem  elek- 
trischen Fnnken  entzttndet,  jedenfalls  sehr  grosse  fSxpansionslmift  ent> 
wickeln  mUssten. 

Der  8.  Bericht  der  englischen  Explosivstoff-Inspektoreu  ftlr  das 
Jahr  1883  gibt  abermals  cm  sehr  anschauliches  Bild  der  betreffe ndeu 
englischen  Industrie  (vgl.  J.  1883.  393):  Zu  Ende  des  Jahres 
bestanden  'ausser  den  Spiclzeug-Fouerwerk-Laboratorien)  104  Fabriken 
für  Explosivtstoti'c ;  5  waren  neu  hinzugekommen,  1  hat  zu  bestehen  auf- 
gehört, der  Zuwachs  beträft  sonach  4.  Der  Stand  der  Spielzeug"- Feuer- 
werkfabriken ist  13  geblieben.  An  Zusatzliceuzen  wunleu  in  diesem 
Jahre  35  ertheilt,  Magazine  bestanden  329  (um  9  mehr  ala  im  Jahre 
1889,  nachdem  17  coneesnonirt,  8  aufgelassen  wurden);  hiersn  kommt 
noch  ein  Magaain ,  welches  von  den  EzplosiT-Inspektoren  im  Vereine 
mit  der  Londoner  Poliaei  fUr  die  Aufbewahrung  mit  Besohlag  belegter 
Explosivstoffe  errichtet  wurde.  Die  Anzahl  der  Lager  (kleine  Magazuie 
bis  zu  1815  Kilogrm.  Pulver  oder  zur  Hälfte  Dynamit  u.  dgl.)  am 
1.  April  1883  war  2108  Zuwachs  63),  die  der  eingeschriebenen  Verkaufis- 
läden  dagegen  19  386  iZuwachs  3717  gegen  das  J.  1880  .  99  Eisen- 
bahn-und  106  Kanalgesellscbaften  verfrachten  ExploaivstofTe,  14  bezieh. 
11  nicht.  133  Häfen  und  Docks  gestatten  unter  gewissen  Vorschriften 
den  Verkehr  in  Explosivstoffen,  23  haben  denselben  auf  13,6  Kilogrm. 
eingeschränkt,  GOganz  verboten  und  47  haben  angezeigt,  dass  bei  ihnen 
keine  Aussicht  auf  solchen  Verkehr  sei.  £ingeftihrt  wurden :  582  967 
Kilogrm.  Pulver  f+  119540^,  871  207  Kilogrm.  Dynamit  (+413956), 
4627  Kilognn.  Knallquecksilber  (—  998),  6770  Kilügrm.  Spreng- 
kapseln (—  480  850).  Von  Pulver  wurden  7  293  358  Kilogrm.  aus- 
gefnhrt  —  Insgesammt  haben  172  UnglOcktfklle  etattgefondeUf  welehe 
mit  39  Todtungen  und  109  Verletzungen  verbunden  waren ;  hierin  sind 
aber  48  Explosionen  einzelner  Sprengkapseln  und  fast  ausechlieesUch 
hannloBer  Natur  enthalten,  wie  sie  bei  deren  Erzeugung  nahezu  tagUch 

1)  IHngl,  poljt.  Journ.  261  8.  2d». 

S)  Yereinsniittheil.  s.  Oesterr.  Zeitschrift  für  Benr-  uad  H&tteawesen 
1884  S.  78. 


Digitized  by  Google 


Calcium-,  Barjum-  uod  SlrontiumverbindaDgeu.  385 


Torkommen ;  dagegen  sind  Explosiouen  von  Pulver  nicht  ein^erechnot» 
welcbe  in  Bergivcrken  vorfielen  und  olme  Beachädigang  verliefen.  Von 
den  Unglttckafällen  ereigneten  sich  mit : 

bei  Erzeugung  Aufbewahrg.  Oebrauch  u.dgl.  Versaud  Sttoinie 


iSchiesspulver  .    .  26  1  2u  1  54 

Dynamit     ...  2  —  88  _  24 

Schiesswolle    .    .  6  9  —  16 

Kiiallqneckailber  .1  —  —  —  1 

Munition     ...  66  —  4  —  70 

Fauarwerkskörper  6  —  1  —  6 

Tersekiedene  Stoffe  —  —  8  —  8 


Neu  coneewionirt  wurden:  E.  0.  Dynamit,  identisch  mit  dem 
Nobel 'ecken  Kieeelgukr-Dynamit,  und  metalliacke  Sprengaünder,  be- 
atekend  «lu  mit  PiÜTer  gefüllten  BleirÖkrehen.  Der  Beriebt  erw&knt,  dasa 
die  Hindemiaae,  welebe  der  Eraengung  von  Sprenggelatine  bisher 
im  Wege  standen  (WXrmeprobe)  demnächst  überwunden  sein  werden, 
dass  Espir'sPuIver  aUmählich  ausser  Gebrauch  kommt,  £.  C.  J  a  g  d  - 
Pulver  und  Schultzens  Pulver  immer  beliebter  werden.  —  Von 
den  26  UnglUckstItllen  in  SchiesApulverfabriken  waren  19  Explosionen 
h^  Kollermühlen,  wobei  nur  1  Mann  Brandw-nndeii  erhielt.  —  Versucht 
^vurde  u.  A.  aus  Anlnss  eines  Falles  in  einer  Feucrw  erkfabrik ,  ob  eine 
Zeit  lan^r  aufbewahrte  1  i  ol  z  k  o  h  1  e  zu  f  r  e  i  w  i  1 1  i  g  e  r  E  n  t  z  Ii  n  d  u  u  g 
neigt,  wenn  man  sie,  feucht  gcwordeu,  wieder  trocknet.     Trotz  wieder- 
holter sorgfaltigster  Versuche  konnte   eine  Tem})eraturerhöliung;  nicht 
gefunden  werden.    Es  wurde  weiter  untersucht,  ob  Schiesspulvor, 
m  trockener  oder  feuchter  Luft  mit  Eisen  bei  Temperaturen  bis  zu  100^ 
in  Berfibrung  gebracht ,  sieb  entafinden  k5ane.    Alle  Versnebe  lasten 
eine  Bolcbe  Möglichkeit  enteebieden  Temeinen.  Diese  Thataaehe  ist  fHr 
gewisse  Sprengetoff-Fabriken  von  Wichtigkeit,  bei  welchen  es  haupt- 
«Sehlieh  vm  raeehes,  yollalllndigeB  Trocknen  eich  handelt ,  eine  mög* 
liehst  hohe  Temperatur  dabei  also  von  bedeutendem  ökonomisohen  Yor- 
thefle  ist  *}. 

Calcium-,  Baryurn-  und  StrontiuBiwerliliidimgeii. 

Nach  Tli  Maben^  sind  ^ur  Lösung  von  1  Th.  Kalk,  CaO, 
folgende  Wasserm engen  erforderlich : 


bei  0* 

7r,;t  Tli.  Wasser 

bei  40» 

934  Th.  Wasser 

6 

769 

60 

1020 

10 

781 

60 

1188 

16 

787 

70 

1250 

80 

794 

80 

1370 

86 

868 

90 

1581 

80 

868 

99 

1667 

1)  Dingl.  polyt.  Journ.  868  8.  74. 

8)  Pham.  Journ.  and  Traasaet.  1888  8.  606;  Ohen.  GentrelU.  1884 

8.  418. 

«Ifthrtab«r.  d.  eben.  Tsehnologi«.  XJLIL.  26 
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386          II.  Gruppe.   Cbftmlidie  Fftbrikinduitrle;  nnorgmniieli. 


C.  Bernbeck  ^)  maefat  darauf  aufmerk8am  ,  dass  Kalkwasaer 
häufig ,  in  Folge  der  Verwendung  eines  Feldspath  haltigen  Kalksteinen 
Aetzkali  enthält.  —  A.  Goldammer^)  empfiehlt  dem  entsprechend 
aiir  Herstellung  von  Kalkwasser  gebrannten  Marmor  zu  verwenden. 

Nach  B.  Wackenroder  in  Göthen  (D.  R.  P.  Nr.  '28  062)  fHllt 
beim  Kinlciten  von  Kohlensäure  in  die  wässerige  I.osung^  \uu  Sehwefel- 
ytroutiuni  oder  Schwefelbaryum  Schwefel  haltiges  Carbonat.  Setat  man 
aber  zu  der  Sulfidlösung  die  äquivalente  Menge  Chlorcalcium,  so  entsteht 
heim  Einloiteu  von  Kohlensäure  Schwefel wasserstoti'  nebst  Chlor- 
atrontinm  besieh.  Chlorbarynm  und  Calciumcarbonat  AlUt  nieder. 
IBk  wivd  nim  mnlleliflt  fein  gepulverter  Goelesdn  besieh.  Sebwenpatli  im 
bekannten  Verbxltnisse  mit  gepulverter  Steinkohle  innig  gemischt  und 
bei  LuftabwhluM  geglttht,  die  GltthmaaM  mit  Wasser  ausgelaugt»  die 
wässerige  Sulfidlösung  mit  so  viel  Chloiealcium  besieh,  dieses  enthalten- 
den Abfüllen  versetzt,  dass  deren  r'lilarcalciumgehalt  dem  Salfidgehalte 
äquivalent  ist,  und  siedend  so  lange  Kohlensäure  eingeleitet«  bisSehwefel- 
Wasserstoff  nicht  mehr  entweicht.  Die  entstandene  Lösung  von  Chior- 
etrontium  bezieh.  Chlorbaryum  wird  am  besten  mittels  Filterpressen  vom 
ausgefällten  Calciumcarbonat  getrennt  und  behufs  Krystalli.«ation  durch 
Eindampfen  coucentrirt.  —  Beabsichtiget  man  die  Dar^ti  llung  von 
kohle  n.s  au  rem  Strontium,  so  kann  die  wie  oben  hcr^estelhe 
Chloridlösung  mittels  Ammoniak  und  Kohlensäure  in  Oarbouat  überge- 
führt unil  die  entstandene  Salmiaklösung  durch  Destillation  mit  Kalk 
wieder  in  Chlorcalcium  und  Ammoniak  zurückgeführt  werden. 

NacbD.UrqubartInWestmiiister»  Middlesex,  und  W.  A.Bowell 
in.Neweasde-on-Tyne  (O.  B.  P.  Nr,  26241)  whfdCttlestin  sunäehst  nur 
liBtfemnng  der  grOssten  Mengen  Eisen  undTiionerde  mit  Sehwefelsäore 
bebsadelty  hierauf  mit  einer  Misehung  von  Natriumsnlfiit-  undGarbonat- 
Vkwtg  gelEOcht.  Das  erhaltene  Gemenge  von  Strontiumsulüst  und  Gar* 
bonat  wird  in  einem  Ofen  mit  einem  Uebeiseliusse  von  Natrinmearbonat 
zusammen  erhitzt.  Die  Sehmelse  gibt  ausgelaugt  Str ontiumcar- 
bonat  und  diejenige  Lauge ,  welche  zur  ersten  Behandlung  des  Stron* 
tiumßulfates  dient  (Engl.  P.  1883.  Nr.  292  u.  232\ 

W.  Riekes  in  Anklani  tind  C.  O.  Nordmann  in  HVeben  (*D. 
K.  P.  Nr.  2ß  376)  empfehlon  zur  Verwandlung  von  Schwefelstrontium 
bezieh.  Stiontiumaulfat  in  Aetzstrontian,  sowie  auch  zum  Kösten 
von  Erzen  u.  dergl.  einen  mit  feuerfesten  Steinen  ausgetüiterten  Be- 
hälter A  (Fig.  81  und  82).  Derselbe  ist  mit  zwei  Hohlzapfen  versehen, 
welche  einestheils  zur  EinfÜhruug  von  Luft  und  Gas ,  sowie  von  Dampf 
sur  Beschleunigung  des  Btfstprocesses,  anderentheils  bei  Z  sur  Ab> 
fllhmng  der  Zersetsungsprodukte  dienen.  Das  durch  Kanal  6^  bei  s 
sngef&iaie  Gas  und  die  durah  L  kommende  Luft  treten  entweder  in  der 
Mittelaefase  ein,  oder  es  weiden  durch  geeignete  Kanäle  eine  grSsssre 


1)  Pharaii.  Zeit.  1884  Nr.  IS. 
9)  Phann.  CaatnJh.  1884  8,  76. 
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Amalil  GaabMniiilliseii  gelnldat,  weldie  Uber  die  halbe  oder  euch  ganze 
innere  Wand  dei  Apparates  yertheilt  find.  In  gleieher  Weise  kaan  das  » 
Dampfirohr  D  entweder  in  der  Achse  liegen  und  in  lauter  kleine  Einzel- 
dttaen  d  anaiiiltiiden)  oder  sich  an  den  Wandäächen  in  verschiedene  Ans- 
strDmöffnimgen  vertheilen.  Der  gaiiae  Apparat  wird  durch  Anwendung 
Tnechanischer  Hilfsmittel  entweder  um  seine  beiden  Zapfen  gedreht,  oder 
in  eine  schaukelnde  Bewegung  veraetat,  so  daas  das  zu  bearbeitende 

Fif.  81.  Flg.  8S. 


Material  in  t^e wisser  Weise 
bewegt  wird  und  dadurch 
eine  gleichförmige  Einwir- 
kung  der  Hitze    und  des 
Dampfes  bedingt  ist.  Die 
Zapfen  liegen  auf  Rollen  r 
and  Ist  die  Einftthrung  von 
Iah  and  Gas  derart  ange- 
cnfaiet,  dass  eine  Drehung 
der  Apparate  stattfinden 
kann  und  aoeh  die  riehtige 
Dichthalttmg  der  IiinstrOm- 
röhre  gesichert  ist. 

R.  Ziomczynski  in 
Magdeburg  (*D.  R.  P.  Nr. 
27  157^  (vgl.  J.  1883.  423^ 
«chlägt  vor.  in  seinen  Ofen  zur  Herstellung  von  Strontian 
'der  Baryt  aus  den  Sulfaten  einen  mit  einer  grossen  Anzahl 
Dütien  e  {Fig.  83)  versehenen  Einsatz  einzubauen ,  welcher  das  Dampf- 
rohr V  umgibt.  Die  Düsen  sind  nach  unten  geneigt ,  damit  das  zu  ver- 
trbeitende  Material  nicht  iu  dieselben  eintreten  kann. 

0.  F.  Claus  in  London  (D.  R.  P.  Nr.  27 169)  will  Strontiam- 
hydrat  aas  LOsongen  ron  Chlofstroatiiun  herstellen,  indem  eine  Iqd- 
valente  Hange  BarjimihTdrat  in  heisser  LOsong  zugefügt  wird,  flteeo- 
tinabydrat  krystallisirt  ans,  CUerbaiynrn  bldbt  in  LOsnng  und  wird 


Fig.  83. 
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durch  Eindampfen  und  Krystallisiren  gewonoen.  In  ähnlicher  Weise 
stellt  Claus  Strontiumhydrat  aus  ein-  oder  zweifachem  Schwefelstron- 
thim  oder  aus  Strontiumsulfhydrat  dar,  indem  er  zu  der  heissen  Lösung 
eines  der  Sulfide  eino  äquivalente  Menge  von  Barythydrat  .setzt.  Das 
gebildete  Strontiiunbydrat  krystallij^irt  bf*ini  i]rkalten  aus,  wahrend  das 
entsprechende  Hchwefelsalz  von  Barvum  m  der  Losung  bleibt.  Wird 
ferner  zu  einer  heissen  Lösung  \  on  Sehwefclstrontium  eine  Lösung  von 
Schwefelbaryum  in  äquivalenter  Menge  liin/.ugefügt ,  so  bildet  sich 
Strontiumhydrat,  wclcbeti  sich  beim  Erkalten  durch  Kiystallisatiou  aus- 
selieidet,  und  Barymnsnlf hydrat,  welches  in  LOstmg  bleibt.  Es  ist  rath- 
sam ,  dabei  einen  Uebeischnss  Ton  Schwefelstrontiiim  za  benutsen ,  um 
Vernnreinif^g^  mit  Baiyt  su  verhindern.  Bmrch  Vermischung  von  heissen 
Lösungen  TonSchwefelnatrinm  und  Sehwefelstrontinm  bildet  sich  Stron- 
tiumhjdrat,  welches  beim  Erkalten  anshxystallisirt,  nnd  Katriumsnlf' 
hydrat.  Durch  Eindampfen  der  Laueren  von  BarTnmsolfhydrat  uud 
Natriumsulfhydrat,  Zumischung  von  Kohlenstaub,  gelindem  Glflhen  der 
Masse  und  Auslaugen  der  geglühten  Masse  erhält  man  die  Lösungen  von 
Schwefelbaryum  hezh'h.  Scliwcfelnatrium  zurticki  welche  dann  su  dem* 
selben  Zwecke  %vieder  l»*'iiuf/t  %s  erdeu  küuneu. 

Wird  die  auf  bekamUe  Weise  erhaltene  Multerlanire  von  Stronf  iiirn- 
siilfhydrat,  aus  weicher  Strontiumhydrat  vorher  auskrystaliisirt  war,  mit 
Jvülilenstaub  bis  zur  Trockne  eingedampft ,  die  trockene  Masse  geglüht 
und  die  geglühte  Masse  mit  heissem  Wasaer  ausgelaugt,  so  krystallisirt 
Strontiamhydrat  beim  Erkalten  ans.  Die  Mutterlauge,  welche  nun 
wieder  ans  Strontiomsnlfhydrat  besteht »  wird  dann  in  gleicher  Weise 
behandelt,  bis  alles  Strontium  als  Strontiumhydrat  gewonnen  ist.  Weiden 
die  Losungen  von  Stroatiumsnlf hydrat  mit  einer  äquivalenten  Menge 
von  schwefelsaurem  Katrium  sersetztt  so  erbttlt  man  schwefelsaures 
Strontium  als  Niederschlag,  welcher  abfiltrirt,  mit  Kohlenstaub  gemischt 
und  wie  friseher  Cöleatin  geglüht  wird.  Die  geglühte  Kasse  wird  mit 
Wasser  ausgelaugt  und  aus  der  Lr)sung  Strontiumhydrat  auskrystallisirt. 
Die  LHsung  von  Natrinmsulfliydrat  wird  zur  Trockne  eingedampft ,  um 
Oxydation  zu  verhiiulrm,  Rtwri  '  g  des  npwiehtes  (hu  trockener  Substanz) 
von  Kohlenstaul),  Sägcsp  iiieii  u,  d^  ri;!.  hiuzugeiüf^t  ,  die  eiiigetrockuete 
Masse  sodann  bib  zu  angebender  Dunkelrothglut  erhitzt,  wodurch  ein 
Aequivalent  von  Schwefel  verflüchtigt  wird.  Das  gebildete  einfache 
Schwefeluairiiim  wird  in  Wasser  aufgelöst,  die  concentrirte  Lttsung  in 
äquivalenter  Menge  mit  der  Lösung  von  Schwefelstrontium  oder  von 
Strontiumsulf  hydrat  in  solchem  VerbKltnisse  heiss  gemischt,  dass  sich 
Natriumsulfhydiat  und  Strontiumoxydbydrat  bilden  kann.  Das  Stron« 
tiumhydrat  iXsst  man  durch  Abkühlen  auskrystallisiren  und  die  aus 
Natriumsulfhydrat  bestehende  Lauge  wird  wieder  wie  auvor  eingedampft, 
erhitat  und  neuerdings  benutst.  —  Strontinmsulfhydrat  kann  aneh  mit 
schwefelsaurem  üagnestum  sersetit  werden;  durch  Kochen  wird  der 
Schwefelwasserstoff  ausgetrieben,  das  zurückgebliebene  Gemisch  von 
schwefelsaurem  Strontian  und  Magnesia  mit  Kohle  gemischt,  diese  Masse 
ausgetrocknet ,  geglttht  und  die  geglühte  Masse  mit  Wasser  ausgelaugt. 
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Am  der  Lauge  ist  daun  Strontiumhydrat  durch  Krystalli^iatsu  v  ou  Strou- 
tinmsolf  hydrat  sn  fcx«iineA.  —  KoUenMom  Strontitini  erhttlt  man  ans  * 
LOanDgen  toh  Strontiimualfbydiat  <liireli  Zninuebeii  einer  äquivalenten 
Menge  von  Chlomagneainm  ond  Kochen  der  Ifieehuxig,  bis  aller 
Sehwefelwaeserstoff  entwichen  ist.  In  die  entstandene  Mischnng  von 
Magnesiahydrat  und  Chlorstrontinm  wud  dannKohleasKore  (Brenngase) 
getrieben,  wodurch  kohlensaures  Strontium  gefiült  und  Chlormagneaiam 
wieder  geMldet  wird.  —  Werden  heisse  Brenngase  möglichst  frei  TOn 
Sauerstoß*  durch  ein  Gemisch  von  heisser  Strontiumsnlfhjdratlösung  mit 
unzureichender  Menge  von  Chlormagnosinm  getrieben,  ßo  wird Schwefel- 
wasaerstol^"  untor  Bildung  von  kohlensanrtMn  Strontiimi  ontwoiolion. 

Zu  r  ( T  e  w  i  II  n  u  n  g  von  S  c  h  w  c  f  e  1  ^  i  n  k  und  t  r  o  u  t  i  u  ni  - 
hydrat  liehandeit  C.  F.  (Maus  m.  R.  P.  Nr.  26418^  dalmei  mit 
Ammoniak liilssigkeit,  fHllt  au^^  der  LösunL'  mit  Scliwetelkahiira  Schwefel- 
ziuk  und  destillirt  au»  dem  Filtrate  das  Aunnomak  ab.  Die  zurück- 
bleibende Lösung  von  Kalium carbonat  wird  durch  Kalk  ätzend  gemacht 
und  mit  einer  heissen  Lösung  von  Sdiwefelstrontiam  versetzt.  Beim 
Erkalten  des  Gemisches  krystallisirtStrontinmhjdrat  ausonddassnrltck' 
bleibende  Sehwefelkalinm  dient  wieder  anr  Fftllnng  der  ammoniaka- 
lischen  ZinklOsong  (Tgl.  Sngl.  P.  1883.  Nr.  1096). 

H.  Leplay  in  Paris  (♦D.  R.  P,  Nr.  28  757)  will  aur  Herstellmig 
der  Hydrate  des  Baryums  und  Strontiums  Wasserdampf, 
welcher  höher  erhitzt  ist,  als  der  Schmelspunkt  der  Hydrate  liegt,  durch 
Barymn-  oder  Strontiumcarbonat  leiten ,  so  dass  die  gebildeten  Hydrate 
sofort  ablaufen.  —  Die  rvbaltenen  Verbindungen  sollen  namentlich  zur 
Ot^winnung  von  Z  u  c  k  e  r  vorwendet  werden  *).  —  Nach  dem  Zueatz- 
par- nie  *  Nr.  29  153  hat  Leplay  j:;efunden ,  dass  die  betreffenden 
Carbonate,  mit  30  bis  40  Proc.  Wasser  gemengt,  zu  Kugeln  oder  bohlen 
Cylindern  geformt  werden  müssen ,  welche  in  geschlossenen  Gefääsen 
pluizlicli  der  KothglUhhitze  ausgesetzt  werden ,  da  sie  beim  langsamen 
Trocknen  wieder  aus  einander  fallen.  Dasselbe  ist  aber  auch  der  Fall, 
wenn  die  anf  schwaehe  Bothglut  erhitaten  Oylinder  einem  unter  110^ 
heissen  Dampfstrome  ansgesetst  werden,  so  dass  man  die  Temperatur 
der  erhitaten  Stttcke  immer  tlber  110^  hidten  mnss.  Es  hat  sieh  femer 
geseigt,  dass  die  geschmolxeaen  Hydrate  etwa  25  Proc.  Carbonate  lOsen 
können,  ohne  dass  das  Ausfliessen  gehemmt  wird.  Die  ZersetsnngS' 
temperatur  der  Carbonate  liegt  der  Schmelatemperatnr  des  Gusseisens 
nahe.  Die  Trennung  des  in  gesehmolaenem  Zustande  befindlichen 
Baryum-  oder  Strontiumhydrates  von  dem  nicht  zersetzton  Carbonate 
kann  dadurch  erleichtert  werden,  dasa  man  dem  Carbonate  eine  gewisse 
Menge  kaustisches  Kali  oder  Natron  betfü^rt.  Zu  diesem  Zwecke  setzt 
man  dem  Wasser,  welches  zur  Herstellung  der  Formstücke  dient,  Aetz- 
Kali  oder  Aetznatron  zu.  F«gt  man  statt  dessen  Aikalicarbonate  hinzu, 
so  werden  diese  ebenfalls  in  Hydrate  verwandelt.    Dieses  Verfahren 


1}  Diugl.  polyt.  Juuru.  M  S.  *436. 
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kann  gleicheeitig  zur  Dantellung  von  Kalium-  und  Katrium- 
hydrai  dienen,  indem  man  das  Genienge  der  gesehmolMnen  Hydrate 
mit  Wamer  anabuigt  ond  dabei  binlinglieh  coneentrirte  Aetakali-  oder 
Aetmatronlaiigen  erhllt,  in  welefaen  Aetsbaryt  oder  Aetsstrontian  fiwt 
nnlQaUeb  lind.  —  Der  aar  Aosftllinmg  dieMs  YerlUireiit  bestimmte 
Apparat  besteht  aas  der  Betörte  Ä  (Fig.  84),  auf  deren  darchlttcbertem 
Rost  B  die  FormstUcke  aus  kohlensaurem  Baryt  oder  Strontian  aufge- 
sehicbtet  sind.  Unterhalb  des  Kostes  befindet  sieb  der  zur  Aufnahme 
des  gesehmolsenen  Hydrates  dienende  BebMlter  C.     Der  ttberhitate 


Fig.  84. 


Dampf  wird  von  den  senkrechten  Röhren  D  durch  die  Retorte  A  hin- 
durch nach  dem  Behälter  C  geführt.  Statt  dessen  iLann  man  auch  die 
Kanlle  E  in  der  Betorteowmid  ▼erwenden.  IMeselben  münden  tiieils 
Uber,  tiieils  in  dem  gesehmolsenen  Hydrat,  am  das  etwa  noehTorhandene 
Caibonat  sa  sersetien.  Die  Formstlieke  des  Carbonats  werden  dnreh 
den  Besefaieknngskasten  F  in  die  Retorte  A  eingeführt ,  nachdem  sie 
vorher  in  den  von  der  abziehenden  Hitze  der  Feuerung  I  geheisten  Be- 
hältern J  auf  schwache  Rothglut  vorgewirmt  sind.  Die  Feuening  / 
dient  dazu,  um  in  Verbindung  mit  dem  aus  den  Röhren  D  bezieh,  den 
Kanälen  E  austretenden  überhitzten  Dampf  die  Retorte  A  zu  heizen. 
Versetzte  QuerwHndc  K  zwingon  die  Peuergaso,  einen  weiten  Weg  rings 
um  die  Retorte  A  herum  zurückzulegen ,  um  alsdann  endlich  durch  die 
Oeffnung  G'  zu  den  Behältern  J  zu  gelangen.  Die  Feuerung  O  dient 
zur  Ueberhitzung  de^  Dampfes  in  dem  Rohr  Q  ;  ein  Hahn  P  leitet  den 
überhitzten  Dampf  entweder  nach  den  Kanälen  Eoder  aber  den  Röhren  D, 
Die  Retorte  ruht  unten  und  oben  auf  dem  Mauerwerk  M  und  N.  Die 
sidi  entwickelnde  Kohlensäure  entweicht  durch  das  Rohr  ff  und  wird 
.spftter  ZOT  Zersetzung  des  Saeehasats  und  inrNeniiildung  derOstbonate 
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dM  BuyaiiiB  bedeb.  dw  Strontiiiiiis  verwendet.  Das  gesdhmolieiie 
Hydr«t  wird  neeli  BedttrfiiiBf  dnreh  die  Oeflhimg  G  «bfelaneii,  — 

Sollte  die  abziehende  Wärme  der  Fmanmg  J  fttr  die  £i1ittiiiqg  der  Be- 
hälter «/auf  die  gewünschte  Temperatur  nicht  lünreidieai  ae  mnas  man 
in  der  Nähe  der  OefFnung  eine  besondere  Feuerung  zu  diesem  Zwecke 
anbringen.  Keinesfalls  darf  man  die  Formstücke  mit  einer  niedrigeren 
Temperatur  wie  Über  100^  in  die  Ketorte  bringent  damit  licb  der  Uber- 
hitate  Dampf  nicht  in  denselben  condensire. 

Wird  nach  II.  Nie  wer th  in  Hannover  (D.  R.  P.  Nr.  24  508) 
Cölestin  mit  äquivalenten  Mengen  Kohle  und  Brauneisenstein  gemischt 
und  geglüht,  so  entstehen  beim  Auslaugen  mit  Wasser  Strontian- 
hydrat  und  Schwefeleiseu.  Cölestin  und  Kohle  können  zunächst  allein 
geglüht,  das  Glühprodukt  kauo  dann  ausgelaugt  und  die  Lauge  mit 
Eiaenoxjd  bebandelt  werden.  Oder  man  glüht  zunächst  Stroatianit  mit 
KeUe,  dann  das  gebildete  Sebwefiftbtrontiom  noebaaU  mit  Eiaenoxjd 
nnd  langt  dann  ans.  Endprodukte  sind  in  allen  drei  Fällen  Strontiaia- 
bydrat  und  SebwefelelBen.  An  Stelle  von  Eiaenoxjd  soll  anebBleioxjd 
oder  ein  anderes  Metalloxjd  Terwendbar  sein. 

Nach  W.  Moody  in  West-Harn  (Engl.  P.  1883.  Nr.  2869)  wird 
Cöleitin  reducirt,  das  Sulfid  mit  Wasser  angerührt,  mit  Aetznatron  veraetit 
nnd  gekocht.  Beim  Erkalten krjitallisirt  Strontinmbjdrat  bemiia* 

Nach  Angabe  der  Dessaner  Aktien-Zuckerraffinerie  in 
Dessau  (*D.  R.  P.  Nr.  26  800)  wird  bei  dem  Glühofen  mit  Gas- 
feuerung die  Sohle  desselben  dahin  geändert,  dass  die  heisse  Luft 
durch  Kanäle  e  und  a  (Fig.  85  u.  8G),  das  Gas  durch  G,  g,  c,  beide  so- 
mit von  einander  getrennt  in  besonderen  Kanälen  direkt  in  die  Kammern 

Fig.  86.  Fig.  86. 


geleitet  werden.  BieVerbrennong  beginnt  demmeb  erat  in  der  letsteren 
nnd  dadnxob  wird  eine  vollkomoMnere  Ananutanng  der  ersengten  beben 
Temperatur  aowie  ein  aobnellerea  DorebsCrOmen  der  Verbrennmigigaae 
emUgliebt,  indem  gleicbaeitig  daa  Manerwerk  der  Soble  weniger  ange- 
grifei  wild  (vgl.  J.  1888.  426). 

Der  beim  Löschen  des  geglühten  Stroutianits  blei- 
bende erste  Bttekatand  lüaat  aich  naebD.  Siderakj^)  nocbmalt 

1)  Zaitsdirift  des  dtntMhen  Vereins  f.  Bttbensneker  1884  8.  887. 
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durch  Glühen  und  Lösen  auf  Ötroutiumh^diat  verarbeiten,  der  dann 
bleibende  zweite  HttckstaDd,  welcher  noch  Stronttan  als  Oxyd,  Carbonat 
und  Silicat  estbAlt,  wird  fortgeworfea.  Um  in  diesen  Ltehrll^taDden 
den  Gehalt  an  Aetzotrontian  annlhernd  sn  bestimmen,  werden 
25  Grm.  derselben  mit  300  Kabikcentim.  Wasser  gekocht;  Strontian 
wird  gelöst,  wtthrend  der  in  der  Hitse  sdiwerllSsticheKalk  mit  den  Car- 
bonaten  und  Silicaten  einen  Bodensata  bildet.  Man  bringt  nun  die  heisi^e 
Lange  in  einen  gemessenen  Kolben  von  0,5  Liter  Inhalt,  kocht  den 
Bodensatz  nochmals  mit  Wasser  aus  und  spült  das  Ganze  in  denselben 
Kolben ,  ergänzt  nach  dem  Erkalten  bis  zur  Marke  und  filtrirt. 
200  Kubikcenfim.  dos  Filtraf-^  =10  Gim.  Schlamm  werden  in  einem 
Becherglase  mit  Lackmustinktur  oder  PheiiolphtnlpYnlösnTig  Ter§etzt  und 
mit  NonnalsUiire  titrirt,  wobei  jeder  verbrauchte  Kubikcentimeter  der 
Normalsäure  =  0,0516  Grm.  SrO.  —  Zur  vollständigen  Untersuchung 
übergiesst  man  10  Grm.  des  wasserhaltigen  IvUckstandes  mit  etwa 
250  Kubikccntim.  einer  25procentigen  Zuckerlösuiig  in  eiuem  geräu- 
migen Becherglase  und  erwärmt  auf  60  bis  70^  im  Wasserbade.  Nach 
längerem  Erwärmen  filtrirt  man  den  ans  den  Carbonaten  und  Silicaten 
bestehenden  Rückstand  ab,  wäscht  denselben  mit  heisaer  ZuekerUfaung 
and  darauf  mit  heissem  Wasser  ans.  Bas  Filtrat,  welches  allen  Aetz« 
strontian  nnd  Aetskalk  enthält,  wird  mit  kohlensaurem  Ammon  Tersetzt 
und  erwärmt,  dieCarbonate  dureh  Filtration  nnd  Auswaschen  mit  heissem 
Wasser  von  der  Zuckerlitonng  getrennt,  und  nun  zur  Bestimmung  von 
SrO  und  C'aO  nach  einer  der  bekannten  Methoden  weiter  vorarbeitet. 
Der  auf  dem  Filter  zurückgebliebene  Rückstand  enthält  nun  die  Silicate 
und  Carboimto  (1»m*  beiden  TJasen,  neben  kleinen  Mengen  "Eisen  und  rin- 
deren ^^'runreinio;llngen.  Man  bcstinniit  darin  zunächst  Stronfinn  nnd 
Kalk  insgesauimt  ebenlalls  nach  einer  der  bekannten  Methoden  uu  1  be- 
rechnet dieselben  auf  SrO  und  CaO.  Da  bei  reinem  Roherz  und  Borg* 
fttltiger  Betriebsleitung  die  Men^^en  der  beiden  Basen  sehr  gering  sind, 
so  empfiehlt  Cäj  sich,  zur  Bestnnriiuug  derselben  die  Stromeyer- 
B  ose*  sehe  Alkoholäthermethode  anzuwenden,  welche  von  allen  anderen 
die  sichersten  Resultate  liefert —  Hat  man  nun  die  gesammte,  an 

1)  Zu  dirst  m  Zwedc«  wird  der  Inhalt  des  Filters  in  ein  clior^las  ge« 
bracht,  mit  Salpetersäure  versetzt  und  '  ^  Stunde  lanp  gekocht,  wodurch  Strontian 
und  Kalk  in  Lösung  übergehen,  KohleusHure  entweicht  und  KieseUäure  sich 
abscheidet.  MAi  setat  darauf  Ammon  im  Ueberschuss  sn  nnd  erwärmt  bis  wum 
Kochen,  um  Eisenoxyd  und  Thonerde  abcuscheiden ,  filtrirt  and  wäscht  den 
Rückstand  mit  hfisgem  Wasser  auf.  Das  Filtrat.  welrhen  am  zwrckniäs.«igstf»n 
in  einem  Kochkolben  aufgefangen  wird,  wird  anf  einem  Wastferbade  bis  zur 
Troekne  «iogedampft,  darauf  etwa  */,  Btnnda  lang  bei  110*  Im  Trodcnanscliraiik 
getrocknet,  alsdann  mit  einem  Gemiseh  Ton  gleiehsn  Thülen  Alkohol  und 
Aether  übergössen  und  12  Stunden  stehen  gelassen.  Man  verschliesst  den 
Kolben  mit  einem  Korkpfropfen  luftdicht,  am  d&s  Verdunsten  des  Aethers  und 
Ansiehen  von  Feuchtigkeit  an  Termeiden.  Der  Salpetersäure  Kalk  wird  tob 
Alkoholtttber  aufgenommen,  wfthrend  salpetersanrer  Strontian  ungelöst  zurück- 
bleibt. Da  heim  Eindampfen  der  Nitrntonlösung  die  Krrstall*»  am  Boden  fest- 
kleben, wodurch  das  Auflösen  der  Kalkverbindung  erschwert  wird,  so  thut  man 
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Kohlenattnre  «od  KieselBtturü  gebundene  Menge  3rO  läid  GaO  ermitteU, 
■o  berechnet  man  die  KohleoBKnre,  welehe  snr  Bind dkig  dieser  Baaen 
ndtbtg  wäre.  D«  100  Th.  SrO  43,64  Tb.  nnd  100  Tb.  CaO-78»57Th. 
COf  binden»  so  bat  man  die  gefbodenen  Proeente  SrO  mit  0|4264  nnd 
die  Procente  CaO  mit  0,7857  zu  multipliciren  nnd  beide  Zablen  sn  ad' 
diren,  nnd  erhält  so  die  Zahl  (P)  für  die  gesucbteKohleDsSure.  —  Eine 
iweite}  kleine  Probe  des  aur  Untersuchung  gelangten  Rückstandes  wird  * 
nun  zur  Bestimmung  der  darin  noch  enthaltenen  Kohlensäure  ( Q)  be- 
nutzt.    Wäre  mm  gar  keine  Kifsclsäiire  zii<^ogeii,  nnrl  .sünmüliche,  von 
der  Zuckerli'igung  nicht  aufgenommenen  Si  (  )  und  ( ';iO  nnr  an  Kohlen- 
säure gebunden,  so  wtlrde  P  —  Q  sein.    Bezeichnen   wir  die  durch 
Analyse  gel'uudene  ( Je^ammtmcuge  des  SrO  mit  M,  die  an  COj  gebun- 
dene Menge  des  Si  O  mit  m,  die  Gesammtmenge  des  CaO  mit  N  und  die 
an  CO.2  gebundene  Menge  desselben  mit  n,  wovon  M  und  N  bekannt, 
und  ut  und  n  unbekannt  sind ,  so  lassen  sich  letztere  aus  folgenden  Pro- 
portionen ermitteln:  m:HBQ:P;tt:N-BQ:P.    Der  an  SlO^ 
gebundene  SrO  iet     H  —  m  and  der  entsprecbende  CaO  »  N  —  n. 
Dabei  ist  Toraiugesetst,  daaa  das  VerbSllnise  von  SrO  und  CaO  in  den 
Carbonaten  nnd  Silicaten  dasselbe  ist  (vgl.  J.  1683.  429), 

Hat  man  ein  kalkhaltiges  Strontianmateriat  an  nnter- 
suchen,  welches  neben  den  Carbonaten  der  alkalischen  Erden  noch  an- 
dere Stoffe  enthält,  so  wird  dasselbe  aunlichst  in  Salpeter-  oder  Salz* 
säure  gelöst,  aufgekocht,  mit  Ammon  versetzt  und  der  aus  Kieselsäure, 
Eisenoxyd  und  Tlionerde  11.  dgl.  bestehende  'Xiederschlag'  abfiltrirt  und 
mit  heissem  Wasser  ausgewaschen :  ans  dem  Filtrat  worden  die  beiden 
Basen  mittels  Ammoniuincarbonat  j2;etH]lt.  Der  Niederschlag  wird  nun 
abfiltrirt,  mit  heisseni  Wasser  auügewasrli<  n,  [getrocknet  und  o:e\\  ')gt'n, 
auf  100  Th.  de^  Robmaterials  berechnet  und  als  -,Proccntc  praparirter 
Carbonate"  bezeichnet.  Aus  diesem  Caibonat  wird  nun  eine  kleino 
Menge  zur  Bestimmung  der  Kohlensäure  angewandt,  was  in  diesem  Falle, 

gut,  wüun  mun  nach  dem  üebergic-s.seu  mit  AlkoholUther  den  Kolben  einige 
Minuten  in  ein  warmes  Wasserbad  äetxt,  wodurch  die  Krystallmasse  »ich  voia 
Boden  ablöst  nud  durcb  vorsiehÜges  Schütteln  in  kleinere  Theile  serflllt. 

]i  1  "2  Stunden  wird  das  Strontinmnitmt  nl  filtrirt,  tWc  Krystnlle  mit  Alkohol- 
atlier  ausgewaschen,  bis  das  Filtrat  durch  Ammuniumoxalat  nicht  mehr  getrübt 
wird,  wobei  man  den  Trichter  mit  einem  Uhrglaso  bedeckt.  Man  bringt  nun 
das  FUtsr  auf  ein  Becherglas  nnd  löttt  das  Strontiumnitrat  mit  heissem  Wasser 
auf,  versetzt  die  wHsserige  Lösung  mit  dem  f;:leichen  Volumen  Alkohol  und  flillt 
den  Strontian  mit  verdünnter  Schwefelsnure  aut«,  iasst  den  Niederschlag  ab- 
setzen und  filtrirt  ihn  ab.  Zum  Auswaschen  desselben  nimmt  man  verdünnten 
Alkohol,  da  das  StrontiiiinsQlfat  in  Wa^rser  nicht  ganz  uulöslich  ist.  Das  Ge< 
wicht  des  |]:ctrockneten  und  geglühten  Niederschlages  ,  mit  0,ö63.3  multiplicirt, 
gibt  den  gewünschten  SrO,  welcher  an  COt  und  SiO^  gebunden  ist.  Die  alko- 
hoUtherische  Losung  des  Calciumnilrats  versetsk  man  mit  heissem  Wasser  und 
erwärmt  sie  einige  Zeit ,  um  den  Aetbsr  anssutreiben  ,  fügt  etwa  2  bis  3  mal  so- 
viel  Alkohol  zu,  nillt  den  Kalk  mit  verdünnter  Schwefelsnuro ,  filtrirt,  trocknet 
and  glüht  den  Niederschlag  von  CaSO«)  dessen  Gewicht  mit  0,4118  multiplieirty 
den  gewünschten  CaO  angibt. 
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am  einfachsten  durch  Auflösen  desselben  in  UbersehliMiger  Normalsäure 
lind  Zurücktitriren  mit  Normalkalilange  ausgeführt  wird,  wobei  jeder 
Knbikcentimeter  der  verbrauchten  Normalallare  0,022  COj  entspricht. 
JH»  gewftnschten  Zahlen  ergeben  sieh  dann  mitHtUfo  folgender  Tabelle: 


Ge- 
funden 

Beroefanet 

Bereehnet 

Ge- 
funden 

Beraohnet 

Bereclinet 

00, 

SrCO, 

CaCO, 

SrO 

OO« 

SrOOi 

OaOO, 

SrO 

OaO 

29,89 

60 

31 

32 

83 

84 

8i 

88 

100,00 
99,22 
92,13 
85,04 
77,96 
70,87 
63,78 
88,70 

0,00 
0,78 
7,87 
14,96 
22,04 
29,13 
36,22 
48,80 

70,11 
69,56 
64,69 
59,61 
54,66 
49,69 
44,72 
89,75 

0,00  ^ 
0,44 
4,41 
8,39 
12,35 
16,31 
20,28 
84^86 

37 
1  38 
39 
40 
41 
42 
48 
44 

49,61 
42,52 
85,44 
28,35 
21,26 
14,17 
7,08 
0,00 

60,39 
57,4ä 
64,66 
71,65 
78,74 
86,83 
92,91 
100,00 

34,78 
29,81 
24,85 
19,88 
M,01 
9,93 
4,97 
0,00 

88,28 
82,1» 
36.16 
40,18 

44,09 
48,07 
52,08 
68,00 

AlaminlamverbiAdangen  und  Ultramarin. 

ZnrHeratellnng  von  Schwefelsäure  freierThonerde 
wird  nach  J.  D.  Darling,  Th.  C.  Gross  nndW.  Förster  in  New- 
york  (D.  R.P.  Nr.  26  705)  Alann  oder  eine  andere  Thonerdeyerbindan^ 
mit  Alkali  geOtllt,  der  gallertartige  Niederschlag  behnfs  ZerstOning  vw> 
nni^inigender  schwefelsaurer  Salze  geglüht  und  ausgewaschen.  Die  wo 
erhaltene  reine  wasserfreie  Thonerde  koII  zur  DarstelluBg  von 
Aluminium  dieticn  'En<^I.  P.  1883  Nr.  1577^. 

Nach  P.  51  a  ]■  ^Mi  e  r  i  t  e  -  D  e  1  a  c  h  a  r  1  o  n  n  y  ^  i  hat  das  Hydrat 
des  Aluminium  suifat,  entgegen  den  bisherigeu  Angaben,  die  For- 
mel AlalSOi^i.ieH^O,  nicht  ISHjO,  und  ist  nicht  hygroskopisch,  sondern 
efflorescirt,  wie  sich  an  natürlich  vorkommendem  und  an  den  Kryatailen 
erkennen  lässt,  welche  sich  aus  einer  auf  35^  B.  coucoutrirtea  Lösung 
▼om  Alomminnunlfat  absebeiden  und  nach  dem  Absaugen  auf  Papier 
an  der  Luft  getroekaet  werden. 

Chrom-j  Eisen-  und  Manganverbindungen. 

AnBeigeAyala  beiBelgrad  findet  neb  naebS.K.Losanitschi) 
ein  neues  Chrommineral,  Avalit  gananat,  welches  wesontiieb  ana 
emeoi  Chrom- Aluminiumsilicat  besteht. 

Zur  maassanalytischen  Bestimmung  des  Chroms 
bringt  man  nach  H.  Fa  wolleck')  die  0,3  bin  0.5  Grm.  Cliromoxyd 
haltige  Probe  in  einen  Kolben,  löst  in  etwa  25  Kubikcentim.  Öalpeter- 


1)  Annal.  de  Chim.  et  de  Fhys.  Bd.  1  S.  426. 

8)  BerieUa  der  deatoehan  ohMa.  OesellBcliafl  1884  8. 1794. 

8)  Berlehte  der  dentseben  cheoi.  Oesellsebaft  1888  8.  8008. 
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BXnre  (1,40  spec.  Gew.)  und  fllgt  oaeli  und  nAcb  bei  geUndem  Kodieii 
Krystalle  tob  eUonanMm  £«11  sit|  bis  die  FIttangkeit  die  retoe  roth- 
gelbe  Farbe  dnerObroindiiifelSsiiiig  angenommen  bat.  Für  obige  If enge 
Gr^O«  wird  man  mit  2  Grrm.  aiureioben.  Man  koeht  so  lange,  bis  alle 
ZeiseUuugsprodukte  des  chlorsauren  Kali  verjagt  Bind,  lässt  erkalten, 
verdünnt  mit  3  bis  400  Kubikcentim.  Wasser  und  titrirt  mit  der  Eisen- 
eaq^dulammon-Lösung  wie  gewöhnlich. 

Nach  II.  Peterson  ^)  ist  die  B  e  h  t  i  m  m  ii  ng  d  e  8  Chrom  es  in 
Stahl  \i.         nnch  Scböttci  (J.  1880.  fi2)  bezieh.  Blair  niclit  om- 
pfehlt       eitli.     Besser  ist  folgendes  Verfahren:  Man  kocht  in  einem 
Uedeckttn  Becliergla8eO,5  Grm.  der  fein  gepulverten  Chrom eisenleg-irtiii^ 
mit  36  Kubikcentim.  verdünnter  Schwefelsäure,  versetzt  die  Lösunju:,  falls 
dieselbe  lösliche,  von  etwaigem  Kohlenstoffgehalte  der  Legirung  her- 
rührende Kohlenwasserstoffe  enthält,  zu  deren  Zerstörung  mit  möglichst 
coneeatrirter  GbamMleonlfisang,  redneirt  das  FerrisnUkt  mit  Zink,  wobei 
nidit  an  beffirohten  stebt,  dass  das  Cbromsulfat  nun  Theile  sieb  in 
Oxydnlsals  Terwaadelt,  so  lange  noch  eine  Spur  von  Eisenozydsab  vor- 
banlen  ist,  Terdtlnnt  mit  Wasser  auf  1  Liter  und  titrirt  das  Eisen  mit 
ChamKleon.  -Nacb  gesebebener  Titration  erbitat  man  die  stark  sebwefel' 
sanre  Lösung  zum  Kochen,  träufelt  ans  einer  Bürette  ChamileonlÖsung, 
wovon  1  Knbikoentim.  0,01  Grm*  Eisen  entspricht,  langsam  zu,  bis  starke 
Ausscheidung  von  Manganhyperoxyd  eintritt.    Minder  Geübte  werden 
jedoch  ^ut  fhun ,  wenn  sie  übermangansaures  Kalium  bis  zur  dauernden 
Rothl'irbuiig  der  Flfljwigkeit  zusetzen  und  den  Uebersf^huss  desselben 
mit  8chwefels;iiirciii  Manpi'Riiox  vdul  zor^türcii,  wovon  man  se1b<^t  über  das 
nöihige  Maass  zutilgen  k;inn,  ohne  die  nachtolgeude  'i'iLratiuii  üu  beein- 
flussen.   Ist  die  Ueberfiilu  tiiif,'  des  Chronioxydes  in  (jhronis<äure  nach 
angegebener  Weii>e  vollenJh  bewirkt,  dann  iiluiri  man  durch  ein  grosses 
Filter,  wäscht  den  Niederschlag  mit  heissem  Wasser  gut  aus  und  lässt 
yollkommen  erkalten.  Nachdem  dies  geschehen,  versetst  man  dasFiltrat 
aar  Rednelnmg  derChromsKure  mit  fibersebttssigem  Eisendoppelsais  und 
titrirt  den  Ueberschuss  des  letaleren  mit  Chamileon.   Handelt  es  sich 
nur  um  die  Chrombestimmung,  so  ozjdirt  man  direkt  die  dnreh  Kochen 
der  Probe  mit  veidllnnter  Sehwefolslore  erhaltene  und  mit  100  bis  300 
Kubikcentim.  Wasser  verdünnte  Lösung  kochend  heiss  mit  Chamltteon 
in  angiigebener  Weise  bis  zum  Eintritte  stärkerer  Ausscheidung  von 
Mangandioxyd,  filtrirt,  lässt  erkalten,  verdünnt  mit  Wasser  auf  1  Liter, 
redneirt  mit  Eisendoppelsalz  und  titrirt  den  Ueberschuss  desselben  mit 
übermangansaurem  Kalium. 

Zur  maassanalytischen  Bestimmung  des  Eisens  wird 
nach  R.  W.  Atkinson 'i)  z.  B.  das  g^t  getrocknete  Eisenerz  durch 
Kochen  mit  concentrirtcr  Salzsäure  aufg:clöst,  die  LJisung  von  Eisen- 
chlorid reducirt  und  mit  Kaliumbichromat  und  Ferricyankalium  titrirt. 


1)  Oesterr.  i&eitscbrift  f.  Berg-  und  UüUenweseu  6.  468. 
1)  ChMBic.  News  40  8.  tlT. 
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Die  Bednetion  kann  mit  Zink»  Zinnelilorttr  oder  besser  Schweflig- 
stture  vorgenommen  werden.  Die  filtrirte  Euendiloridlöenng  wird  mit 

Ammoniak  neutralisirt  und  eine  concentrirte  Lösung  von  Ammonium- 
bisnlfid  und  kochendes  Wasser  zugefügt ;  dann  wird  mit  Schwefelsäure 
angesäuert  und  V  a  Stunde  gekocht,  um  die  überschüssige  Schwefligfäurc 
zu  entfernen.  Die  Titration  wird  mit  KaliinnbichroTnf^tlösung  (IKubik- 
centim.  entsjniclit  D, 00025  Grni.  Fe)  unter  Anwendung  von  frischem 
Ferricyankalium  als  Indicator  ausgelüliit. 

Nach  L.  Ciismor')  wird  die  zu  untersuchende  Ferrisalz- 
1  ö  s  u  n  jL^  bis  zum  Sieden  erhitzt.  Dann  lUsst  man  aus  einer  BUrcttP 
eine  Zinnchlorürlösung  von  beliebigem  Gehalte  in  die Eisenlüsuug  lauii'ii, 
bis  dieselbe  entfilrbt  ist,  und  fUgt  einen  kleinen  Ueberschuss  hinzu.  Die 
Ldsnng  wild  dann  rasoih  abgekflUt  und  derselben  &  Kubikoeatim.  einer 
JodkflJUmnldsong  1  :  5,  1  Knbikcentim.  StftrkelUsang  und  10  Knbik- 
centim.  im  Verbältmas  1  :  b  yeidUnnter  Salssäure  angefügt  Hierauf 
iMsst  man  ans  einer  Bürette  eine  Lösung  Ton  Kalinmchromat  antropfen. 
bis  die  Lösung  blau  gefkrbt  ist.  Das  Kalium chronmt  setzt  das  Jod  de.s 
.Jodkaliums  in  Freiheit;  das  Jod  wird  vom  Zinnchlorür  absorbirt  und 
f^rbt  die  Stärke,  wenn  die  Oxydation  beendet  ist.  £in  Tropfen  der 
Kaliumchroroatlösung  genügt,  um  die  Blaufärbung  hervorzurufen.  Die 
Menge  de.s  verbrauchten  Kalium  Chromates  ^\ht  den  üeber.Mchuss  de^ 
Zinnchlortlrs  rtk  —  Um  jetzt  den  Titrc  der  ZinnclilorUrlö-sunfr  r.u  be- 
stimmen, wendet  man  10  oder  20  Kubikcentim.  dieser  Lösung  an,  wel- 
cher man  ho  viel  gekochtes,  destillirtes  "Wasser  zusetzt,  das.s  man  uugc 
lähr  denselben  Grad  der  Verdünnung  erreicht,  den  vorher  die  Eisen- 
lösung hatte.  Die  Umsetzung  erfolgt  nach  den  Gleichungen ;  Fe^Clg  -f- 
SnClj  =  SuCli  +  2FeCl2  und  SnClj  +2HC1  + Jj  =  SnCl4  -f-2HJ. 

O.  Brnei^)  empfiehlt  salieylsaures  Katrinm  als  Indieator  bei  der 
Titrirong  des  Eisens  mit  Tfaiosnlfat. 

Znr  Gewinnung  von  Mangan-  und  Kobaltoxyd  wird 
nach  H.  Herrenschmidt  nnd  H.  Göns  table  in  Sidney  (D.  R.  P. 
Nr.  27  168)  das  fein  gepulverte  Kobalt  oder  Mangan  haltigo  Erz  mit  so 
viel  Eisenvitriol  versetzt,  als  erforderlich  ist,  die  Oxyde  der  Metalle  in 
schwefelsaure  Oxydale  au  verwandeln.  Wenn  das  Erz  nicht  uass  ge- 
mahlen  wird,  so  nniss  Wasser  zugesetzt  werden,  um  einen  Brei  herzu- 
stellen. Tn  diesem  Zustande  wird  die  Masse  eine  halbe  Stunde  lang  in 
einem  geeigneten  Getas.se  gekocht:  während  dit'ser  Zeit  werden  alle 
Oxyde  in  schwefelsaure  Oxydule  umgewandt  1*  und  durch  die  Flüssig- 
keit, in  welcher  sie  gekocht  worden,  in  Auflösung  erhalten.  Die  Lösung 
wird  decantirt  nnd  uu^.  dem  dicken  Bodensatze  der  znrtlckgebliebene 
lieutt  der  schwefelsauren  Oxydule  au^igewaschcn.  Alsdann  wird  die 
Lösung  mittels  irgend  einer  der  bekannten  Arten  zur  Verwandlung  der 
genannten  sebwefelsanren  Oxydale  in  Oxyde  bebandelt. 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  8.  G-t6. 
S)  Conipt.  rend.  9T  6.  964. 
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Die  ChomiscIiL'  Fabrik  auf  Aktien  Torm.  £.  Sehering 
in  Berlin  (D.  K  P.  Nr.  28  782)  leitet  zur  Herstellung  von  Uber- 
mangansauren  Salzen  durch  eine  wässerige  Lösung  eines  mangan- 
sauren  Salzes  den  elektrischen  Strom  ;  es  entstellt  das  Permanpanat  neben 
dem  Ilydroxyd  des  betreffenden  Metalies  und  neben  freiem  Wa:>8erstoff. 
Werdni  di«*  Kiekt  roden  durch  poröse  Scheidewände  getrennt,  und  die 
negative  in  die  mit  Wasser,  die  positive  in  die  rnit  Maoganat  geftlllte 
Abtheilung  eingefllhrt,  so  scheidet  sich  in  der  letzteren  das  Permaugauat 
auä,  während  in  der  ersteren  das  Hydruxyd  des  betretenden  Metalles 
unter  Wasserstoffentwickelung  auftritt 

ZnrHeTttellnog  vonBary  umpermanganat  seraetst  man  nach 
G,  Rousseau  und  B.  Brune  au  >)  eine  kalt  gesttttigte  Lttsung  von 
100  Th.  ttbennangansaurem  Kalium  mit  SCO  Kubikeentim.  Kieselfluor- 
wasiemoffsllure  tou  ZO^  B.  und  neutnilisirt  das  Filtrat  mit  360  Grm. 
Bsryumbjrdrat.    Das  Filtrat  wird  sur  Krystsllisation  verdunstet. 

Bei  derTitrirung  des  Mangans  in  alkalischer  Lösung  mit 
Kaliumpemianganat  scheint  nach  C.  Anger ^)  der  Eisengehalt  der 
Ijösung  die  normale  Reaction  zu  stören,  indem  vielleicht  das  Eisenhydrat 
«elb-t  Mnnganoxydul  mit  niedcrreisst  und  so  an  seiner  Wirkung  auf  das 
Periuauganat  hindert  :  denn  je  niehrlOisen  mitzuf;iI1tni  ist,  de«to  weniger 
Eisenlösung  wird  zur  Knttärbnnir  verhrauclit,  de.^to  iioher  erseheinen  die 
Mangaogelmlte.  Vielleicht  lätist  sich  jede  Bestunniung  mit  dem  gleichen 
Coefficicnfen  durcliführen,  wenn  man  den  Wirkungswerth  der  Perniau 
ganatlösung  ftlr  einen  bestimmten  KiHeugehali  ermiltcU  und  durch  Zu- 
ngen von  reiner  EiseuchloridlöHung  zu  den  Maugaulösungen  immer  auf 
nahem  denselben  bringt,  f&r  welchen  der  Cottf&eient  bereebnet  ist  (vgl. 
a  19,  28  u.  141). 

Kaeh  0.  HoltbofP)  ist  folgendes Veifabren  snrBestimmung 
Ton  Mangan  besser  als  das  Ton  Wolf f  (J.  1883.  438)  aog^bene. 
Ist  die  Trennung  vom  Eisenoxid  mit  essigsaurem,  besser  mit  koUen- 
saurem  Ammoniak  bewirkt  nnd  in  letsterem  Falle  das  Filtrat  angesäuert, 
soTerdttnnt  man  so  stark,  dass  auf  jede«  Decigramm  erwarteten  Mangaus 
mindestens  0,5  Liter  Flüssigkeit  kommt.  In  die  kalte  und  während 
dev-pn  Icalt  zu  halteude  Lösung  trägt  man  nun  allniHlilich  Brom  ein  und 
sucht  dasselbe  durch  Bewegen  der  Flüssigkeit  thunlielist  zu  lösen.  Ist 
so  vielProm  eingcHlhrt,  dass  die  Flüssigkeit  deutlieh  roth  geworden  und 
sind  not  Ii  «  mige  Trojifen  Brom  in  Substanz  am  Boden  vorhanden,  so 
gibt  man  unter  starker  Bewegung  der  Lösung  thuulichüt  rascli  im  dünnen 
Strahle  höchst  concentrirtes  Ammoniak  in  nicht  zu  grossem  Ueberschusse 
SU.  Bei  grö^isercii  Mengen  Flüssigkeit  muss  man  Ammoniaklösung  vom 
specifischen  Gewichte  0,88  bis  0,90  wählen,  bei  geringen  Mengen  genflgt 
solches  TOB  0,925  spec.  Gew.  Unter  starkem  Aufschäumen  der  LSsung 
durch  entweichenden  Stickstoff  ftrbt  sieh  die  Flttssigkeit  sofort  schwan 

1)  Ballet,      la  8oc.  de  chim.  41  S.  246. 

2)  Stahl  und  Eisen  1884  S.  Iu9. 

3)  Zsitsolirift  f.  analyt.  Chemie  18S4  8.  491. 
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von  ausgeschiedenem  Mangaut>uperoxyd.  Man  erhitzt  nun  ungeyäumt 
über  eineni  prnten  Brenner  auf  einer  Eisenplatte  thunlichst  schnell  eben 
zum  Auf küclieii,  wobei  die  FllLssiL'koit  rasch  hell  wird,  wahrend  der 
ManganuiedersclilaL':  sich  zusammenbalit,  und  filtrirt  sotort  auf  ein  ziem- 
lich grosses  Filter  ab.  Künnen  in  der  Zone,  welche  die  Höhe  der 
Blttssi^keit  beim  Kochen  einnahm,  hattende,  kleine  Mengen  Niederschlag" 
durch  Kciben  mit  einem  grossen,  passend  gebogenen  und  mit  schwarzem 
GummiBchlauch  bekleideten  Olesstabe  niclit  weggebneht  werden,  weÜ 
die  Glaswand  an  dieser  Stelle  snfilUig  durch  die  Tom  Brenner  «nfirteigen- 
den  lieisaen  Gase  Uberhitst  war,  so  lOst  man  solehe  in  einigen  Tröpfchen 
starker  Salssinre^  spült  die  Losung  in  einBecherglas»  rersetst  mit  etwas 
Bromwasser,  filüt  mit  Ammon»  koeht  nnd  filtrirt,  wenn  das  Aaswasehen 
des  Hanptntederscblsges  nicht  schon  zn  weit  yorgeschritten  ist,  mit  die- 
sein,  sonst  auf  ein  kleines  Extrafilterehen,  die  wenigen  Decimilligramme 
Niederschlag  ab;  dasselbe  wird  dann  zuerst  im  Platintiegel  verascht. 
Der  äusserst  voluminöse  Niederschlag  von  Mangansnperoxyd  ist  sehr 
lange  rur?,» waschen,  hält  ausserordentlich  viel  Flüssigkeit  in  seinen 
Zwischenriiunicn  fest  und  ist  ohne  Ansaiip^en  au  die  Filterwände  nur 
schlecht  zu  truckneu.  Obwohl  derselbe  überraschend  guttiitrirt,  benutzt 
man  daher  mit  Vortheil  ein  Saugfilter.  Den  noch  feuchten  Niederschlag 
eiiiitzt  man  im  bchrägliegenden  Platintiegel  vorsichiig  vom  Rande  aus, 
gltlht  und  wägt  als  Mn^Oi.  —  Ist  bei  diesem  Verfahren  blos  die  Tren- 
nung Tom  Eisenoxyd  erforderlich,  so  kann  man  Mengen  bis  0,15  Gkm, 
Mangan  in  8  Stunden  nnf  die  Wage  bringen.  Sind  keine  grösseren 
Mengen  Ton  Knpferozyd,  Kalk  nnd  Magnesia,  ist  kein  Zinkoxyd  und 
kein  Baryt  ▼orhianden,  so  ist  die  Bestimmungsmethode  durehans  genau. 
Baryt,  Kupfer  und  Zink  können,  wenn  auch  mit  yiel  Zeitverlust,  vorher 
entfernt  werden,  in  der  Trennung  von  den  Erdalkalien  liegt  indess  eine 
fatale  Fehlerquelle  der  Bestimmung  des  Mangans  als  Dioxyd,  wie  über- 
haupt in  der  Schwierigkeit  der  Trennung  des  Mangans  von  Erden  offen- 
bar die  Ursache  so  häufig  vorkommender  Differenzen  der  Rcdultate  ver- 
schiedener Analytiker  zn  snclien  ist.  Atif  den  meisten  Ilüttpn  ist  es  bis 
jetat  üblich,  der  Einfachheit  lialbei  die  Mauganbestiiniaiiugen  in  Erzen 
und  Eisensorten  nach  Abscheiduug  des  Eisens  mit  essigsaurem  Natrium 
durch  Fällen  mit  Brom  oder  Chlor  zu  machen.  Der  Mangansuperoxyd- 
niederschlag wurde  meist  direkt  geglüht  und  als  MiisOi  g«j wogen,  ob- 
wohl derselbe  nicht  nur  einen  auch  von  Wolff  gerügton  Gehalt  an 
Alkall,  sondern  stets  etwa  vorhandenes  Kobalt  und  Nickel,  auch  fast 
gana  den  bei  manchen  Eissnsorten  vorhandenen  Kupfergehalt,  wie  den 
bei  manchen  Eraen  vorhandenen  Zink-  und  Barytgehalt,  endlich  aum 
grossen  Theil  den  so  hlofig  vorkommenden  Gehidt  an  Kalk  nnd  Mag- 
nesia einsehliesst  Benannte  Oxyde  kommen  daher  mit  svr  Answigiing 
als  MniO«  und  erklärt  es  sich,  wie  es  möglich  ist,  dass  sonst  tachtjge 
Analytiker  selbst  10  Proc  suviel  Mangan  finden  konnten*  —  FUr  ge- 
naue Versuche  löst  man  daher  den  mit  Brom  und  Ammon  erhaltenen 
ausgewaschenen  Niederschlag  in  verdttnnter  warmer  Salpetersäure,  was 
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durch  vortiohlige»  Zugeben,  schneller  von  Ameisensäure,  besser  von 
Oxalsäure,  sowohl  dann  leicht  gelang,  wenn  der  Niederschlag  noch 
feuclit  auf  dem  Filter  war,  als  nach  Trocknen  desselben  und  Veraschen 
des  i  iltcTS.  Der  Ueberschnss  von  Aineisens.-inre,  der  thunlichst  ganz  zu 
vermeiden ,  und  ein  kleiner  nötLiger  Uxalsäureüberschuss  ist  ohne 
Schwierigkeit  durch  Zufügen  einiger  Körnchen  chlorsauren  Kalis  xn  der 
zum  Einkochen  gestellten  warmen  Lösung  zu  entfernen;  derselbe  wird 
sofort  in  Kolilensäure  verwandelt,  welche  schadlos  in  dein  bedeckten, 
genügend  geräumig  zu  wählenden  Gefäase  entweicht;  wollte  man  die 
SalpetenHirriÖsung  direkt  eindampfen,  sowttrde  dnrdi  pUttUehe  heftig« 
Oxjdalioti  unter  8alpeteralliireieTBetanng  Verlast  nieht  wa  rermeiden 
sein.  Nmch  Ozjdntion  der  Ozakttiue  dsnipft  man  die  LOsnng  ein,  gibt 
erforderlicbenfalle  hoch  eoneentrirte  SalpetersKnre  in,  vm  die  Concen* 
tnlion  Ten  1,S5  spec.  Gew.  zu  erreichen,  and  dann  erst  in  die  erhitste, 
darauf  in  die  kochende,  je  nach  dem  Mangangehalt  50  bis  100  Kubik- 
centim.  betragende  Flüssigkeit  kleine  Mengen  chloreanren  Kalis.  Bei 
einiger  Uebong  erzielt  man  die  Fällung  des  Mangans  in  Form  eines 
'l'ohtoiv  pulverigen  Dioxydniederfichlages  schnell  und  bis  auf  Brucbtheile 
von  Milliirrammen  vollkommPTi.  Die  Flüüisigkeit  wird  dann  verdünnt 
und  nach  dem  Abnetzen  gleich  liltrirt.  Der  Niederschlag  ist  sehr  bald 
an9ß:ewaachen  und  leicht  durch  Glühen  in  MnsO«  überzufllhren.  Für 
die  überwiegend  meisten  Zwecke  genügt  im  Eisenhtittenlabüiatorium  in- 
desB  die  vorbeschriebene,  eiulaelie  Fällung  und  empfiehlt  sich  besonders 
ihrer  schnellen  Ausführung  wegen,  zumal  wenn  noch  anderweitige  Be- 
stimmningen  verlangt  sind. 

Kupfer-  und  daecksüberverbmduugen. 

In  Claude t's  SilberextractionsTerfahren  ist  ein  Ciehalt  der 
I^Orangen  anCu^Cl^sehr  schädlich,  weil  dasselbe  beim  Fällen  des  Silbers 
mit  Jodzinklösung  in  Cu^.Jj  übergeführt  wird  (Cu^Clg  ^^*^t 
ZnCI)  -|-  Cuj Jj)  und  so  einen Ueberschuss  von  Jod  erfordert.  R  a  w  s  o  n 
prüfte  folgende  3  Bf etlioilen  zur  Kupfer chloridbestimmung: 
1)  Oxyiiition  mit  Kaliumbichromat ,  wobei  Ferridcyankalium  als  Indi- 
cator  verwendet  wird.  2^  Zufügen  von  snlt^'x  viuiHaurem  Kali  und  Auf- 
lösen des  entstandenen  wolkigen  Niederschlages  mit  einer  Lösung  von 
FegClg  von  bekanntem  Gehalte.  3)  Oxydation  durch  Permangauat.  — 
Nur  die  letzte  der  3  Methoden  ergab  genaue  Resultate. 

Die  Darstellung  von  Kupfervitriol  zur  Amalgamation  sa 
Dayton  in  Kevadn  geschah  nach  J.  £.  Gignonx>)  anfangs  dadoreh, 
daaa  man  das  an  Knpfer  reiche  Amalgaininalber  durch  eoneentrirte 
Schwefelainre  schied.  Später  aehmola  man  dieselbe  mit  Schwefel  su- 
sanmen »  rdstete  die  Masse  todt  und  sog  das  Knpferozyd  doreh  yer- 


1)  Chemie.  News  49  8. 161. 

S)  Engineering  ICiaIng  Jowrn.  86  8.  U4. 
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dünnte  Schwefelsäure  aus.  ^h\n  hat  den  Proeess  dann  dadurch  verein- 
facht, dass  man  dn'-  AmalLMiu  mit  der  Vorsicht  alxlestillirt,  dass  dasselbe 
nicht  sclimilzt  oder  überhitzt  wird,  wo  dann  eine purüöeLegiriiug erfolgt, 
die  sich  leicht  pulvern  lässt.  Man  erhält  hierbei  das  Metall  als  weisses 
dichteres  Metall  zunächst  der  Eisenretorte  mit  etwa  80  Proc.  Silber, 
15  Proc.  Kupfer  und  5  Proc.  Eisen  und  Antimon  und  wenig  Gold,  dann 
aU  unedles  Metall  von  rdthlich  brauner  Farbe  und  scbwammig ,  mehr 
in  der  Mitte  der  Betörte,  mit  etwa  90  Proe.  Kupfer  und  Eisen  und 
10  Proe.  Silber,  Gold  und  anderen  Metallen.  Während  einzelne  Werke, 
a.  B.  daa  Atlaewerk,  da«  weisse  Metall  unter  eibeblicbem  Kupferrerloet 
raffinlren  und  das  nmgeschmolsene  edle  Metall  mit  800  Taus.  Feine  rer- 
kaufcn,  andere  aus  dem  Hohamalgam  mit  beissem  Quecksilber  in  W  i  e  - 
g  a  n  d '  8  r>i<2:estor  das  meiste  Silber  ausziehen,  wobei  nach  der  Destillation 
Metall  mit  900  Feinsilber  erfolgt ,  so  wird  auf  dem  Dayton  Werke  so- 
wohl Wcissmetall .  als  auch  unedles  braunes  Metall  mit  einem  ITammer 
in  ei^aosse  Stücke  zerschlagen,  in  einem  Flmnmofen  ,  wobei  es  brüchig 
wird,  auf  einer  cliileniscben  Mühle  zerkleinert ,  gesiebt,  das  Siebfeine 
nochmals  in  Posti n  von  250  Kilogrm.  geglüht,  gesiebt  und  in  mit  Blei 
ausn^cklcideten  Butten  mit  verdünnter  Schwefelsäure  unter  Wasserdampf- 
zutubrung  ausgezogen.  Der  KückKtand  wird  nocLnuil»  mit  Säure,  dann 
auf  Filtern  mit  Wasser  ausgewaschen,  deren  falscher  Boden  mit  Moussclin 
Uberxogen  ist,  gotroeknet  und  auf  Silber  mit  700  Feine  geschmolzen, 
welcbes  dann  bei  der  Goldseheidang  mit  concentrirter  Sttnre  Silber  mit 
997  bis  999  Feingehalt  gibt.  Die  KupferlQsung  lltset  man  noob  sur 
AusfUlung  aufgelösten  Silbers  Über  Kvpkit  laufen,  dann  in  mit  Blei 
aufgeschlagenen  Bütten  krjstallistren.  Naeb  5  Tagen  werden  naehAb* 
lassen  der  Mutterlauge  die  Kasten  auseinandergenommen,  der  Vitriol  auf 
Ablauftafeln  gebracht. 

In  den  letzten  Jahren  wurden  viele  Versuche  ausgeftdirt,  die  Eigen- 
schaft der  Cuprammoni  um-  und  Zi  nkammoni  um- Verbin- 
dungen ,  Cellnlose  zu  lösen,  technisch  zur  Darstellnnj^  einer  Art  Per- 
gament zu  viiw  rthen.  Der  ui-sprünglich  von  .1.  Scoffern*)  ange- 
gebene Process  wii  J  jetzt  von  der  Patent  Waterproof  Paper  and  Canvas 
Cumpany  in  denCanal  Works  zu  Willesden  .Junction  im  grossen  Maass- 
stabe  ausgeführt  und  besonders  für  Seile,  Papier  und  Segeltuch  verwen- 
det. Die  betreffenden  Stoffe  werden  dabei  so  lauge  in  eine  coucentrirtc 
Ouprammoniumltfsnng  getaucht,  bis  die  äusseren  Fasern  ganz  gelatinirt 
sind.  Beim  Trocknen  auf  Dampfkrommeln  entsteht  aus  denselben  eiaa 
dickte  Sebicbt.  Üm  diekere  Pappe  dannstellen,  werden  mebreredfinnere 
Bl&tter  mit  einander  durch  das  Bad  gesogen,  gepresst  und  getroeknet. 
Bei  Torsiebtigem  Trocknen  verbindet  sieh  das  Kupfer  mit  der  Faser  au 
einer  grünen  Verbindung;  diese  bewahrt  die  so  behandelten  Stoffe  auch 
Tor  Insekten  und  Schwämmen.  Anstatt  Cuprammoninmhydroxjd  kann 
man  eine  Mischung  mit  der  Zinkrerbindung  anwenden ;  letstere  allein 


1)  Jouru.  Soc.  Chem.  Indostr.  1884  ä. 
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arbeitet  schlecht.  Bei  den  CuprammaniumMilzeD  vA  die  Peetin IhI rangt- 
kraft  b<  J<  nteud  geringer.  Die  augewendete  Kupferlttaung  enthält  nach 
C.  A.  Wright  (En-l.  P.  iö83.  Nr.  737}  etwa  100  bis  150  Gm. 
Ammoniak  und  20  bis  25  Orm.  Kupfer  in  1  Liter;  dieselbe  mrd  im 
Grossen  dartrestcllt  «liirrh  die  Einwirkung  von  starker  Ammoniakflflssig- 
keii  aut  Kupfernp  im-  ii\  Gc^enwjirt  eiu«s  Luftstromea.  Aus  Messing- 
spMnon  läsHt  sich  Hut  die  gleiche  W  eise  eiuo  MiBchiinp  von  Kupier  und 
ZiiikaiJiinuüiurnhyLiroxjd  erhalten.  Zink  alb'iu  wir  l  nixt  diese  Weiöe 
wenig  angegriffen.  Hei  den  Versuchen  über  Ainmoaiakinengen,  welche 
au&  einer  wässerigen  Louung  durch  eineji  Luftbtrom  t'ortgerisseu  werden, 
ceigte  sich,  dass  beim  Löaen  ron  ll,4Kilogrm.  (25  Pfund  engl.)  Kupfer 
in  AiiiBoniaiEflanigkeit  (150  Gnu.  NH,  in  1  Liter)  S  bk  9  Kaegim. 
(6  bis  60  Pftmd)  Ammoniak  je  nach  der  Temperatur  dureh  den  Lnft- 
Strom  fortgeriBsen  werden.  Dieees  Ammoniak  wird  in  der  Praxi«  in 
Farm  Ton  Terdtlanter  KnpferlOsMig  wieder  gewannen.  Die  LttsUehkelt 
dea  KnpfeiB ,  wenn  ea  mit  Ammoniak  und  Lnft  behandelt  wird ,  nimmt 
mit  tteigender  Ooneentration  bedeutend  ab.  Aach  bei  der  beaten 
Absorption  wird  nur  ein  geringer  Theil  dea  durchreitenden  8nnOMte#wi 
der  Luft  zurückgehalten.  Wenn  die  Stärke  der  Kupferlöaung  12  bia 
15  Grm.  in  1  Liter  nicht  übersteigt,  so  ist  dip<?plbe  sehr  beständig;  die- 
selbe iat  auch  eui  ;4!isp'e7,eichncte8  C  o  n  s  e  r  v  i  r  u  n  s  m  i  1 1  o  1  f  ft  r  II  o  1  z. 
Die  von  der  oben  genannten  Geaellschaft  mit  dem  Kuptervertahren  dar- 
gesrellten  Waaren  gehen  im  Handel  allgemein  unter  dem  Namen 
„Wülesdeu  fabrics". 

Zur  Trennung  des  Kupfers  von  Cadtnium  emptiehlt 
P.  Gucci ')  folgendes  Verfahren:  Zu  der  FlUaaigkeit,  aus  welcher  vor- 
her daa  Winnrth  mit  ttberaehttisigem  Ammoniak  niedargeaehlagen  iat, 
«nd  walehe  aoeh  Kupfer  nnd  Cadmim  enthalt,  lügt  man  ChlorwaM«r- 
atoMora  oder  flalpelewämre  oderSehwefeliinre  bo  lange  hinia,  bia  lieh 
die  Hydiale  heider  Katalla  wieder  geUfet  hnbea.  Daan  setat  aum  eine 
Lösang  von  (10  Pree.)  Ammoniambennoat  in  schwachem  Ueberachntt 
hinan ,  wodoreh  Knpferbenxoat  niederftllt.  Daa  Cadminn  wird  dann 
am  heilen  mit  Ammeniak  nndSehwefelammontnm  nachgewiesen.  Dareh 
geringen  Ueberschoas  Ton  Ammoniumbenaoat  gelingt  die  Trennung  der 
beiden  Metalle  so  vollkommen,  dass  mnn  sich  dieser  Methede  mit  Yor- 
theil  auch  bei  der  quantitativen  Analyse  bedienen  kann. 

Bl«ivoihiBdii]|g«n. 

Nach  K.  M.  Lvte  in  London  (Engl.  P.  1882.  Nr.  1721^  bildet 
eich  bei,  gewüiiuhcher  Tenipinatur  durch  Einwirkung  von  Chloricalk  auf 
CUorhlei  in  wXaseriger  Lösung  das  Bleisuperoxy d  nar  langsam 
aneh  der  Formel : 

CaOjClH  +  PbCl,  -I-  H,0  —  PbO(OU)i  +  OaOl,  -f-  HCl. 


1)  fleiMfill  f.  aaaljt.  Chemie  1884. 
#alwMb«t.  a.  shMi.  Ttshaotofis.  XXX.  8^ 
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Beim  ErwUrmen  den  ftemische«  entwickelt  «äicli  f'lilov  ;  PljO  'Oir^ 
4HC1  =  PbClj  -{-  311^0  -f-  r'l_i.     Um  dies  zu  vermeiden,   wird  das 
Chlorblci,  in  heisser  ChlorcalciuuiUuge  gelöst,  in  ein  üemiscb  von 
Chlorkalk  und  Kalkmilch  gegossen : 

2PbCl5  4-  Ca(0H)8  +  20a.OCl.OH  =  2Pi)()(OH)^  +  3CaCU. 
Mau  erhält  ferner  Bleisuperoxyd,  wenn  mau  iu  ein  Gemisch  von 
2  Mol.  Chlorblei  und  3  Mol.  Kalkhydrat  Chlor  einleitet  (vgl.  J.  1883. 442). 

Kaeh  8.  H.  Cohn  in  Wöriits  (D.  R.  P.  Nr.  26143)  wifd  nur 
Gewimiiing  von  Ockerfarben  ein  Gemenge  von  Cfalorblei  und  Blei> 
oxyd  mit  etwM  SalpeteraKure,  Alann  nnd  EaUumdlcbromat  Tersetst  und 
mitWaaser  angerührt,  woranf  iQan  so  lange  SehwefelwaMeiMtoff  snllthrt, 
bis  man  den  gewflnsebten  Farbton  vom  beUsten  Ockergelb  bte  znUmbra 
erreicht  hat. 

M.  Roth  und  (>.  Sylvester  in  Milwaukee  (Nordamer.  P. 
Nr.  292  119)  wollen  durch  eine  Lösung  von  essigsaurem  Natrium  einen 
elektrischen  Strom  leiten  unter  Verwendung  von  Bleiplatien  als 
Pole.  Am  positiven  Pole  snll  sich  dann  e8.«jigiiaure8  Blei,  am  noi^vativen 
aber  freie^^  \atron  bildeu,  durch  deren  Mischung  Bleihvdrrit  L'cjalh  und 
durch  Einleiten  von  KohlpnsÄure  iu  Blei  weiss  übergt-ltihrt  werdeu. 
^Diese  Angaben  bedürfen  wo))l  der  Bestätiguug  durch  den  Wisueh.'* 

E.  V.  Gardner  in  LuiHiun  (*D.  R.  P.  Nr.  '25  239)  will  Blei  mit 
Graphit.  Kohle,  Platin  \^uach  Bell  nameutiich  mit  Z  i  n  Uy  oder  @inem 
anderen  gegen  Blei  elektronegativen  Körper  in  einer  Lösung  von  1  Tb. 
essigvaurem  Blei  oder  1  Th.  Salpetersäure  in  40  Th.  Wasser,  oderSssig- 
Bäure  in  24  Th.  Waaser  erwttrmen.  Es  sollen  sich  basische  Bleisalie 
oder  Bleioxyd  oder  Bleisuboxyd  bilden.  Nach  1  bis  2  Stunden  wird 
das  Blei  herausgenommen  und  die  Flfissigkeit  durch  Zusats  ron  Essig- 
sltare  oder  Salpetersäure  wieder  benutsbar  gemacht.  Geschieht  die  Um- 
wandlung des  Bleies  in  Kammern ,  so  soll  es  ebenfalls  in  irgend  einer 
Weise  mit  Kohle  oder  Platin  in  BerUhninp:  gebracht  worden.  Ausser- 
dem soll  ozonisirte  Luft  eingeführt  oder  durch  elektrische  Entladungen 
in  der  Kammer  selbst  erzeugt  werden.  Diese  KinHlhnrng  ron  Ozon 
kann  andi  bi  i  flem  linn-iiiflisflirn  Verfahren  verwendet  werden  .  wobei 
man  ancii  Kohlensnure  und  ilampf  zur  Beschleunicunt^  de«;  Processes 
einleiten  kann,  wie  Gardner  minut  (ohne  Mnachenirn'l  /.u  berücksich- 
tigen, dflH«  das  (izon  dnreh  die  iu  Zersetzung  begritlriM  ii  rrgauischen 
Massen  sofort  zerstört  würde.  F.).  Die  in  die  Kumniern  geleitete 
Kohlensäure  soll  möglichst  rein,  uamcutlicli  frei  von  Kohlenoxyd  sein. 
Um  dies  zu  erreichen  und  gleichzeitig  Dämpfe  von  Salpetersäure  oder 
fisstgsKure  einauleiten,  soll  der  Apparat  Fig.  87  dienen.  Derselbe  wird 
aus  dem  Behälter  B  nnd  der  Röhre  o  mit  Saklllsungen  oder  verdUnnter 
Säure  Tersehen.  Das  durch  Verbrennung  o.  dgl.  gewonnene  Kohlen- 
säuregas  wird  durch  ein  Rohr  t  in  den  Behälter  eingeleitet,  streicht  lu- 
nächst  Uber  die  im  unteren  Theile  des  Behälters  enthaltene  Flttssigkeit 
hinweg  und  kann  nun  je  nach  Stellung  der  Klappen  i  direkt  durch 
Kohr  h  nach  dem  Rohre  g  entweichen ,  um  in  die  Kammern  geleitet  su 
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werden,  oder  es  streicht  Uber  den  Inhalt  der  Becken  K  und  N  hinweg 
(Itircli  die  Hohre  a  in  die  obere  Abtheilung  des  Bebälten  tmd  doreh  die 
Rohre  b  wieder  zurück  in  den  rechts  der  Scheidewand  m  gelegenen 
Raum  oberhalb  des  Beckens  N,  um  dann  durch  das  Rohr  n  nach  g  zu 

entweichen.  Der  Inhalt  des  Behälters  wird  durch  eine  Flamme  /  er- 
wärmt nnl  zur  Verdampfung  gebracht,  weun  die  WärrTie  der  durch  / 
eingeleiteten  Gase  nicht  hinreicbea  sollte ,  um  die  Verdampfung  herbei- 

Fi|;.  87. 


snfttbren.  Hierbei  wird  das  durob  die  Rubren  a  bis  h  atieiebende 

eine  Vorwärroung  der  su  verdampfenden  Mischungen  oder  Lttsungen  be- 
wirken. Bei  S  soll  man  Luft  oder  Sauerstoff'  einleiten ,  um  eine  Oxy- 
dation dee  Kohlenoxydgases  herbeizuführen  (die  Möglichkeit  dieser  Re* 
action  muss  Referent  bestreiten).  —  Bei  der  praktischen  Ausführung 
diese*i  Verführens  soll  man  nun  nach  O  ardner  folgendermar^H'^en  ver- 
fahren. Die  mit  dem  in  beschriebener  Weise  vorbereiteten  Bleie  be- 
Hchickte  Zersetzungskammer  wird  geschloMsen .  durch  Einlassen  von 
Dampf  oder  in  andprer  Weise  so  weit  erwUrmt .  dass  die  Temperatur 
auf  50®  steigt,  mid  aut  dieser  Höhe  3  bis  4  Stunden  erhalten,  so  dasa 
der  Gesammtinhalt  der  Kammer  glftichmäs.sig  erwärmt  ist.  Alsdann 
leitet  man  während  24  Stunden  Essigsaure  bezieh.  Salpetersäure  oder 
eine  Misebmg  beider  In  dem  Maaase  ein ,  dess  die  Tempemtitr  in  der 
Kammer  niebt  nnter  4d<^  sinkt ,  aber  aneb  niebt  über  52*  stdgt.  Die 
genannten  DKmpfe  kennen  aueb  mit  atmogphäriseber  Lnft  vermisebt 
sein.  Im  Verlaufe  dieser  Arbeitsperiode  kann  aueb  die  Einleitung  oder 
Bildung  von  Oson  stattfinden,  wSbrend  die  FeuebtlglEeit  in  der  Kammer 

8«* 
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määäig  gehalten  wird.  Hierauf  steigert  man  während  weitei-er  24  Stuii> 
den  die  Temperatur  so,  dass  sie  zwischen  52  und  55^  schwankt,  wih* 
rend  innerhalb  einer  weiteren  Periode  von  48  Stunden  die  Temperatur 
nicht  unter  50°  sinken  und  nicht  viel  (Iber  57"  steigen  darf.  Kuumehr 
beginnt  die  Einleitung  der  Kohlensäure  und  zwar  wird  dieselbe  zunHchst 
2  Stunden  lang  allein  oder  mit  Luft  gemischt  eingeführt ;  hierauf  hört 
man  mit  der  Zuleitung  von  Kolilen.säure  auf  und  leitet  4  Stunden  lang 
Essigsäure-  und  Salpetersäuredämpfe  ein ,  hierauf  wieder  Kohlensäure 
u.  8.  w.,  so  dass  während  einer  Arbeitsperiode  von  6  Stunden  während 
2  Stunden  Kohlensäure  eingeführt  wird.  Je  nachdem  die  Bildung  des 
Bleiwfliss  forteehreitet,  etwa  nach  4  bis  6  Tagen ,  wird  die  Einftthrang 
der  Kohlenainre  während  2  Stunden  auf  alle  4  Stunden  und  echliewlieh 
wShrend  4  Standen  auf  alle  6  Standen  rorgenommen.  N'aeh  Verlauf 
Ton  7  bis  14  Tagen  ist  das  Blei  gans  oder  snm  grOssten  Theile  in  Blei« 
weiss  umgewandelt.  Fttr  gewisse  FttUe  ist  es  angebracht ,  wfthrend  der 
ersten  24  Stunden  nur  Salpetersilnredämpfe  allein  und  hierauf  Essig- 
riluredämpfe,  Luft  oder  Sauerstoff  und  Wasserdämpfe  allein  ,  oder  aber 
auch  ein  Gemisch  von  Essigsäure-,  Salpetersäure-  und  Wasserdämpfe 
nebst  Sauerstoff  oder  Luft  zur  Beendigung  der  L^mwandluug  zu  ver- 
wenden. —  J.  C.  B  e  1 1*"!  bezeichnet  das  Verfahren  als  eine  der  werth- 
voilsten  und  wissenschaftlich  bedeutendsten  Erfindungen  der  Neuzeit  (?). 

Um  die  B 1  e  i  w  e  i  s  s  b  i  1  d  u  n  g  zu  beschleunigen  und  das  Stauben 
des  Bleiweiss  bei  der  Entleerun«;  der  Kanimeni  zu  verhindern ,  werden 
nach  H.  Kirberg  in  Hilden  bei  Düsseldorf  (*D.  R.  P.  Nr.  27  398) 
die  zu  oxydirenden  Bleiplatten  dachförmig  aui  die  in  den  Kammern  be- 
findUdien  lAtten  a  (Fig.  88  bis  90)  aofgehingt.  Die  Trägerplatten  b 


Fig.  88.  Fig.  89. 


gehen  frei  von  einem  Kanmerende  durch  Sehlitae  c  der  Trttgerplatten  d 
durch  die  Kammerumfassungsmauer  des  anderen  Endes  und  stehen  hier 
noch  um  ein  Stttck  <  vor.  In  den  SohUtalÖehem  e  hMogen  diese  Trigar» 

1)  Jonm.  8o6.  Chem.  Jndnstr.  1884  8.  848. 
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Uttea  m  beweglichen,  ms  rundem  Messingdraht  gefertigten  Hänge- 
bllgeln,  welche  in  den  Bolsen  g  ihren  Drehponkt  haben,  so  daas  die 
6  dareh  AafrchlagcD  mittels  eines  Hammers  auf  dem  Lattenkopf  e 
ni  sehwiogende  Bewegung  yersetst  werden  kann.    Der  auf  die  Latte  6 
ansgeltbte  Stosa  theilt  siiÄ  den  darauf  liegenden  Latten  a  nnd  somit  auch 
den  auf  diesen  hängenden  Blei 
platten  mit,  wodurch  das  Herab* 
lallen  der  aa-f  den  Blechen  ge- 
badeten pulverförmigen  Oxyd- 
masso ,     somit     ein  Freile«:en 
frischer  metalli^^cher  Bleifläclien 
herbeigeführt  und  daherdieBlei- 
weissbildung  bej^ünstigt  wenien 
soll.    Die  Mauerlöcher  können 
durch  Gummi  hosen  geschlossen 
werden.    Um  keinen  Bleiweiss- 
staob  bei  der  Entleerung  der 

Kammern  enttitehen  sn  lassen, 

wird  vorher  ein  Abeperrhahn 

der  Wasserleitnng  i  geöffnet,  in 

Folge  dessen  das  Wasser  aus 

den  unter  der  Kammerdecke 

Hegenden   gelochten  Knpfer- 

rohren  ?'  in  Form  eines  Sprüh- 
regens sich   über  den  ganzen 

Kamrafrinhalt  erp;iegst ,  welcher  das  AbspUlcn  der  Oxydmasse  von  den 

Bleiplatten  lierbeilührt. 

Nach       TIand-Smith  in  London  (Engl.  P.  v.  25.  Dec.  1883) 

soll  zur  II  e  r  s  r  e  1 1  u  n  «r  V  o  11  B  1  e  i  w  e  i  s  8  Blei  in  Kammern  der  Wirkung 

von  Säuredämpfen  und  Luft  ausgesetzt  werden,  welche  man  imter  Druck 

einfahrt. 

Als  unschädliches  Bleiweiss  empfiehlt  Free  mann  ein 
troeknes  Gemenge  Ton  sehwefelsaurem  Blei  und  schwefelsaurem  Zink, 
welchas  sieh  angeblich  gut  mit  FImiss  miseht  und  an  Deckkraft  selbst 
die  besten  Bkiwetassorten  flbertriflfl. 

Versetst  man  nach  A.  W.  Blyth^  eine  neutrale  farblose  blei- 
haltige Flüssigkeit  mit  einigen  Tropfen  Cochenillenauszug,  so  entsteht 
eine  raalvenblaue  Fftrbung,  bei  sehr  geringen  Mengen  Blei  nur  ein  blauer 
Stich  in  der  rothea  Farbe.  Diese  Beaetion  soll  aum  Nachweise  von 
Blei  im  Trinkwasser  besonders  geeignet  sein,  doc])  wird  sie  ähn- 
lich auch  durch  Kupfer  in  sehr  grosser  Verdünnung  hervorgerufen. 

Um  das  f(ir  die  Bleiweiss fabrikation  bestimmte  Blei  zu 
graaoliren,  liUst  J.  C.  Martin  in  £ichmond,  England  (*D.  R.  P. 

r  Journ.  Soc.  of  Arts  32  8.  1022. 
2)  Analyst  1884  8.  41. 


Fig.  90. 
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Nr.  2ä  322)  dasselbe  auf  einen  drehbaren  Cy  linder  fallen,  unter  welchem 
drehbare  Sdiaber  angebracht  sind,  um  das  anhaftende  Blei  absostreichen. 
Aimerdem  kann ,  um  das  Anhalten  des  Bleies  aof  dem  Cylinder  an  er- 
schweren,  dnreb  eine  mit  Elautsehnk  oder  Leder  tibenogene  Waise  auf 
den  Cylinder  Graphit  oder  Speckstein  flbertxagen  werden.  —  Das  fertige 
Bleiweiss  soll  hi  einer  Beihe  geschlossener  Cylinder  A  (Fig.  91  und  92) 
getrocknet  werden,  wovon  jeder  eine  aus  KupferbHndern  hergestellte 
Schnecke  s  zum  Vorschieben  desBleiweiss  enthält.  Der  Einfalltrichter  t 
ttthrt  au  einer  cylindrischenKanuneri  in  welcher  sich  eine  Welle  o  lang* 


Fig.  91.  Fig.  92. 


sam  dreht,  auf  der  mit  Leder  besetzte  Platten  sitzen,  luu  das  einfallende 
Bleiweiss  langsam  den  Trockencylindem  zuzufiiliren.  Die  cylindrische 
Kammer  k  bildet  eine  vergrösserte  Fortsetzung  der  Ridiren  A  und  ent- 
hält ein  auf  der  Welle  w  befestigtes  Schaufelrad  r.  Die  Schaufeln  a 
sind  80  gestellt,  dass  bei  ihrer  Drehung  in  der  Pfeilrichtuug  das  Blei- 
weiss ans  der  Kammer  Jb  in  das  Ende  des  swetten  Troges  gesdiafft  wird. 
Ist  somit  das  Bleiweiss  am  Ende  des  ersten  Rohres  angekommen,  so  fUlt 
dasselbe  in  die  Kammer  üe  dnreb  dieOe£fbmig  x  in  den  Seiten  des  Bades  r 
nnd  dnreb  die  Räume  awiseben  den  Schaufeln  a,  so  dass  beim  Weiter- 
drehen des  Schaufelrades  das  Bleiweiss  an  dem  inneren  Umfenge  der 
Kammer  k  hoehgetragen  wird,  bis  dasselbe  durch  die  Oeffnung  u  in  den 
zunächst  liegenden  Trog  a  fällt.  Hier  wird  das  Bleiweiss  durch  eine 
Schnecke  8  in  umgekehrter  Richtung  geführt  und  verlässt  schliessiidi 
den  Apparat  durch  die  Oeffnung  N  des  letzten  Troges.  Die  zum 
Trocknen  bestimmte  lieisse  Luft  tritt  durch  einen  Stutzen  oben  auf  der 
einen  Seite  im  Cylinder  ein  und  entweicht  auf  der  anderen  Seite  durch 
ein  Rohr  z 

1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jouru.  254  S.  »489. 
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Der  Waaehapparftt  aar  Trenmini^  des  Blei  weiss  ron 
iiiiaiigegriffeiiem  Blei  von  H.  Kirberg  in  Hilden  betDUiiel- 
dorf  (*D.  S.  P.  Nr.  38  538)  soll  wirksamer  eein  ond  weniger  leioht  in 
Uaordnong  kommen  als  der  yon  Horn  (Tgl.  J.  1888.  443)  angegebene 
Apparat.  Wie  ans  Fig.  93  und  94  au  ersehen  ist,  nimmt  der  sof  Gnse- 
fläen  a  anfgeächraubte.  oben  in  der  ganzeu  Breite  mitteb  Bfoladeekelfl 
TencUeesene  kupferne  Bottioh  b  duroh  die  an  den  letsteren  angenieteten 


Fig.  94. 


'  *mm'  '»Wir 


TricLter  c  die  in  ihre  Bestandtheile  zu  trennende  Oxydraaase  sowie  die 
daau  nöthij^e  Schleniinflüssigkeit  auf.   Die  beiden  mittels  Riemenscheibe 
und  zweier  Zahnräder  nach  der  Mitte  des  Apparates  hin  sich  drohenden 
Haspel  d  bewirken  mittels  der  auf  die  Läng.sleisten  e  derselben  aufge- 
schraubten Wurfschaufeln/  ein  inni^e^  Durcheinanderwiihlenund  dadurch 
ein  schnelles  Trennen  der  Oxydmasse  in  ihre  einzelnen  Bestandtheile. 
Die  durchlöcherte  muldeuröimige  Auswurfsschaufel      welche  die  von 
Oxjd  befreilen  Blei^eile  Tom  Boden  des  Bottiches  aufnimmt  und  in  den 
AuafiUHriehter  h  wirft,  ist  an  ihrem  oberen  Ende  auf  einem  am  Arme  i 
festntMnden  Bolaen  dindibar,  wogegen  dieselbe  am  unteren  Theile  mittels 
fiehznube,  je  naeh  der  lu  bentttUgenden  Auswurfinenge,  naeh  Tom  oder 
hinten  gestellt  werden  kann.  Um  ein  langsames  oder  sdinelles  Waschen 
Fon  hartmn  bezieh,  weichem  Oxyde  herbeizuführen,  wird  die  Kuppelung  I 
geöffnet,  wodurch  das  lose  auf  der  Achse  sitzende  Haspelkreuz  m  etwas 
gedreht  werden  kann,  indessen  das  zweite  Kreuz  fest  bleibti  so  dass 
dadurch  die  Haspelleisten  e  nnd  die  Wurf  schaufei  flächen  in  eine  Schräg- 
fitellung  zur  Längsrichtung  des  Apparates  trebracht  werden ,  wodurch 
die  Geschwindigkeit  der  Fortbewegung  der  Massen  nach  der  Auswurf- 
seite geregelt  wird.     Nach  der  gewünschten  Verstellung  der  Längs- 
leisten  e  wird  die  auf  jeder  der  beiden  Achsen  sitzende  Kuppelung  l 
wieder  geschlossen  und  durch  Festschrauben  gegen  selbstthätiges  Lösen 
gesichert.    Das  mit  Bleioxyd  geschwängerte  Waschwasaer  fliesst  durch 
die  in  der  Hohe  der  Flüssigkeit  liegenden  Siebe  o  in  vorgenietete ,  mit 
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KlappMidMkel  getcUeaaeae  Küstea  durcb  die  Bimiiii^  in  die  Seklemm- 
bottiehe  «b.  Oto  vor  den  Sieben  o  bftngendeii  und  bebafe  leiebter 
Beimgmg  denelbee  leicbt  ra  eettf etnendeB,  uaten  offenen  SebuUkliste&r 

Verbindern  ein  Eindringen  von  kleinen  metallischen  Bleilbeilen  in  die 
jSiebe,  indem  die  Bewegungsricbtung  der  OxjdmMBe  und  somit  aneb 
etwn  mitgerissene  metallieohe  Bleitbeile  an  den  Seitenwänden  des  Appa- 
rüles  naeb  unten  gehen. 

Zink-  und  GndminmTerbindimgen. 

Zur  II  e  r  s  t  e  1 1  u  n  von  Z  i  n  k  o  x  y  d  worden  nacli  F.  f G 1  a  s  e  r 
in  Berlin  (*!).  R.  P.  Nr.  28  449)  arme  Zinkerze,  deren  V' erhüttun<r  nach 
den  bisherigen  Verfahren  nicht  mehr  lohnend  ist,  mit  der  erforderlichen 
Menge  Reductionakohle  gemengt  in  einen  Schaebtofen  A  (Fig.  95)  ein- 
gebracht, welcber  naeb  unten  dureb  mit  Gegengewichten  Teraebene  und 
in  Acbaen  bewegliebe  Bodenplatten  e  geacbloaaen  ist ;  letztere  werden 
befan  Betriebe  dureb  eine  Lage  Sand  g  vor  Zeratörung  durcb  die  Hitae 

geaebfltst.  Die  Seitenwinde  deaOfena, 
welche  aus  feuerfestem  Materiale 
bestehen,  sind  durch  eine  oder  mehrere 
Reihen  als  Düsen  beaieb.  Formen 
dienende  Oeffnungen  durchbrochen, 
durch  welche  der  Wind  entweder 
kalt,  oder  ei-wärmt  der  BeschickunsT 
zugeführt  wird.  Im  oberen  Theile 
des  Ofens  kfinnen  (Oeffnungen  zur  Be- 
obachtung der  sich  entwickelnden 
Zinkflamnicn  angebracht  sein .  welche 
letxtere  durch  den  Kanal  c  zu  ent- 
sprechenden  SammeWorrichtungen  ab- 
geführt werden.  Der  Oftn  wird 
^^^^y^W^^&m»^^^^^T^  entweder  auf  Gewttlbebogen,  oder  anf 

^'^^•^*Ei!^J         L..  I        Biaenaiulen  geatellt,  ao  daaa  unter 

denaelben  eiaeme  Wagen  gebmebt 
werden ,  welche  zur  Aufnahme  der  nach  beendetem  Procesae  durcb  die 
gebffnete  Bodenplatte  entfallenden  Rückstände  dienen. 

Um  beim  Glühen  von  Schwefelzink  zur  Gewinnung  einea 
weissen  Farbstoffes  die  atmosphärische  Luft  abzuhalten ,  welche 
eine  Verfärbung  uT)d  Verminderung  der  Deckkraft  bewirken  würde,  setzt 
Th.  Mac  Farlane,  Montreal  rAnierik.  P.  Nr.  296  858)  beim  Glühen 
Chlorzink  hinzu.  —  Th.  Grift  itli  in  Oxton  (Engl.  V.  ISS'.i.  Nr.  750) 
dagegen  Chlorammonium.  Letzterer  schlä^rt  ferner  vor  die  I^ösung  von 
schwefelsaurem  Zink  mit  Schwefelbarynnilösun^  und  sohwefelsaurem 
Ammonium  zu  versetzen ,  das  Gemenge  zu  verdampfen  und  dann  zu 
ghlben. 

Zur  Gewinnung  einea  von  Niekel  freien  Scb wefelsinka 
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verdampft  T  h.  Moore*)  die  Lu»un^  der  beiden  Metalle  bis  zur  Ent- 
fernun^j^  des  SüTiretiberscbusses ,  löst  in  20  bis  26  Kubikt  eiitim.  Wasner 
und  tallt  mit  Schwefelammouium  aus.  Der  Niederschlag  wird  unter 
Elrwärmen  in  CjaDkaliom  gelöst,  auf  250  Eubikcentim.  verdUDnt,  nach 
Zniftts  einer  Lörauf  von  Netmmfteatat  mit  EwigsHure  aiigesinert  und 
m  Sieden  erlutst.  Das  etufalleade  Zinksolfid  lia»l  man  sieh  absetaen 
imd  wliebt  mitNatrinmacetat  und  Schwefel  wassentoff  haltendem  Waieer 
ans.  Daa  Eiltrat  wird  mit  Königtwaflser  aar  Troekne  verdampft,  der 
Bttckatand  in  Wasser  gelöst  nnd  das  Nickel  in  bekannter  Weise  ahge- 
idneden.  —  Th*B.  Oaborne^  empfiehlt  die  FäUang  ana  schwach 
«ahtanrer  Lasuig. 

Nach  Versuchen  von  F.  N  o  b  b  e  über  die  Wirkunj^  von  Zink, 
Blei  und  Arsen  auf  Pflanzen  ist  Arsen  ein  Kusserst  l)efti«i^es 
Gift  für  Erbsen-,  Hafer-.  Erlen-,  Biichweiaen-,  Mais- und  andere  PHanzen. 
Schon  eine  Bei«:a>ie  von  0,0001  Proc.  zur  NShrstofFlösnng  bringt  iness- 
bare Wacbsthnn)---?  M  nntren  hervor.  Arseu  tritt  dabei  nur  in  sehr  ge- 
ringen Menden  in  die  iMianze  ein  und  ist  es  nicht  möglich,  erhebliche 
Mengen  enixutüljreu.  Die  Wirkung  dea  Arsens  geht  von  den  Wurzeln 
aus,  deren  Protoplasma  zerstört  und  in  seinen  osmotischen  Wirkungen 
gshiadsrt  wird ;  die  Wnnel  stirbt  sehliesslieh  ohne  Zuwa^s  ab.  Die 
obenrdiiehett  Oi^gaae  erfiihien  die  Wirkung  des  Arsens  innMchst  dorch 
steriles,  von  Erhelnngsperioden  nnterhiochenes  Welken,  welchem  der 
Todfe%t  Zink  wirktschMdUeber  auf  diePflanaen  ab  Blei.  Bei  einem 
Zasatse  von  0,1  Proc.  Zink  snr  Nährstofflöanng  gingen  die  Pflansen 
Sflbott  nach  3  Tagen  ein ,  während  die  mit  gleichen  Mengen  Blei  ver- 
gifteten Pflanaen  etwa  3mal  länger  aushalten.  Diese  Metalle  wirken 
aber  selbst  dann  noch  nachtheiltg,  wenn  dieselben  in  Sft  geringen  Gaben 
angewendet  werden,  daas  die  Pflanzen  äusserlich  gesund  erscheinen. 

A.  Baumann*/  meint  dapjegen .  dass  kohlensaures  Zink 
und  Schwefelzink  im  Boden  den  l*tiunz(  n  nicht  sehaden  ,  da 
deren  Auflösunp;-  durch  die  Bodenbestandtheile  verhindert  werde.  Durch 
Veg^etationsversuehe  in  ^laiinstottiosung  hat  sich  ergeben,  dass  die  Em- 
ptindlielikeit  der  Kulturpflanzen  gegen  Zinksulfafhlsung  eine  viel  grössere 
ist,  &h  man  bibher  anzuuehnien  geneigt  war,  und  die  Vegetations versuche 
in  dem  Sandboden  Hessen  erkennen,  dass  auch  im  Boden  dieses  Salz  eine 
sebidHche  Wirkung  ansauttben  vermag.  Da  dieZinkvitrioUtfsong  ttber- 
dies  in  Folge  seiner  Um»etaungskraft  mit  denKa1i>,  Kalk- und  Magnesia- 
salaen  eine  AufiOsung  und  mithin  Verminderung  an  diesen  wichtigen 
Nibrstoffen  (ein  Answaschen)  im  Boden  bewirkt,  welche,  falls  ohnehin 
nur  geringe  Mengen  derselben  vorhanden  sind,  leicht  verhängniss voll  für 
die  Vegetation  werden  kann ,  so  wir  d  für  den  Landwirth  kein  Zweifel 
sein,  dass  seine  Felder  und  Wiesen  durch  Berieselung  mit  Abwässern 

1)  Cht-'inic.  Newa  &i>  S.  151. 

2)  Anerie.  Ch«ni.  Journ.  6  8. 149  und  16$. 

3)  Landwirthachaftl.  Verauchsst.  30  S.  3^1. 

4)  Landwirtbschaftl.  Versnchtst.  Sl  8.  1. 
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auäZiukhütteQ  oder  damit  vuniureiiiigten  Bächen  sehr  gefährdet 
werden  müssea.  —  Wird  die  Frage  aufgeworfen,  ob  ein  Boden ,  deuen 
Ertrag&flÜiigkeit  In  «nlFlKlliger  Weise  siirttckgegangen  ist ,  durch  Zink- 
Abwasser  verdorben  wurde ,  so  wird  die  chemische  Analyse  des  Bodens 
zu  entscheiden  haben}  es  mnss  un Boden  entweder  eine  gegen  Kalk  und 
Magnesia  flberwiegende  Menge  Zinkoxyd  eine  Verringerung  des  Kali* 
gehaltes  oder  eine ,  wenn  auch  geringe  Menge  in  reinem  oder  kohlea- 
8äurehaltigem  Wasser  löslichen  Zinksalzea  sich  nachweisen  lassen. 
Keinesfalls  kann  der  Nachweis,  dms  überhaupt  Zinkoxyd  bis  zu  2  oder 
4  Proc.  vorhanden  ist,  allein  genügen.  Denn  das  Zink  kann  neben  viel 
Kalk  und  Maj^nesia  in  unlöslicher  Form  vorhanden  sein:  unlösliche  Zink- 
salze s  ermöjren  aber  in  dieser  Mün;i:e  im  Boden  keine  schudlichc  Wir- 
kung zu  äusisern.  Handelt  es  .^icli  darum ,  einen  durch  ZinksuUat  ver- 
dorbenen Boden  wieder  aiitzubessern ,  hu  wird  man  demselben  solche 
Stofi'e  zuzut'ilhren  haben,  welche  .süwu hl  das  alssn  vtahaudene,  ;^elt)ste 
Ziuk  uulüi>lich  machen ,  aL  auch  die  AuHüäung  des  unlöslichen  verhin- 
dern ;  in  erster  Hinsicht  hat  sich  Humus  besonders  wirksam  erwiesen. 
Es  wird  deshalb  eine  Düngung  mit  Moorerde  den  besten  Dienst  leisten. 
Ist  dieselbe  nicht  leicht  erhältlich,  so  mnss  mit  reichlichem  Stalldünger, 
Thon  oder  Mergel  geholfen  werden.  Letsteren  hat  bereits  F  r  e  y  t  a  g 
zu  diesem  Zweck  vorgeschlagen«  Unter  allen  Umständen  mnss  mit  Kalk 
oder  Mergel  gedtingt  werden ,  um  einer  Wiederlösung  der  absorbirten 
Zinksalzc  entgegen  zu  arbeiten.  Da  Uberhaupt  nur  bei  Chlorophyll« 
führenden  Pflanzen  eine  Yegetationsstörung  durch  Zinklösung  eintritt,  so 
dürfte  die  Vermuthung,  dass  das  Zink  im  PflanzenkUrper  den  Obloro« 
pliyllfarb^tof^^  zerstört  und  damit  den  gansen  Assimilationsproeess  auf- 
bebt, begründet  erscheineu. 

Wismath-,  Antimon-  and  Arsenverbiadangeii. 

M.  Grossmann  ^)  suchte  das  beste  Verfahren  aur  Herstellung^ 

eines  reinen  Wismuthsubnitrates  auszunütteln.  Das  ver- 
wandte Wismuth  enthieh  0, 1 24  Proc,  Antimon,  0,2  Proc.  Zinn,  0,286  Proc. 
Silber,  0,58  Proc.  Arsen.  Spuren  von  Selen  und  Eisen,  0,208  Proc.  Blei, 
Kupfer ,  Zink  und  Nickel  fehlten.  Zunächst  wurden  10  Th.  Wismuth 
TMit  2,5  Th.  Sclnvefel  im  hcdecktcn  Tieg^el  zusnmmcngesclnuol/eti ,  die 
S<  Imielze  wurde  nach  dem  Erkalten  ;4:('pulvert ,  mit  15  Tli.  K'alilauge 
und  2;">  Th.  Wasser  *,|  Stunde  lang  gekocht  und  cmru  Tag  digorirt. 
Diese^i  i.st  uüthig,  weil  geglühtes  Sclfwefelar?<en  und  Schwefelsolen  sehr 
Iangt<am  in  Tiösung  geht:  ausserdoin  wird  durch  die  Kalilauge  Zink, 
Blei  und  Kuptcr  entfernt.  Die  Flüssigkeit  wurde  abgegossen ,  das 
SehwefelwiBmuth  ausgewaschen  und  getrocknet.  Dasselbe  wurde  lang- 
sam in  40  Th.  kochender  SalpetersKure  gelltat,  durch  Glaswolle  filtrirt, 
zur  Krystallisation  auf  S0»1  Th.  abgedampft  und  in  bekannter  Weise 
gefitllt.    Das  Prllparat  war  swar  chemisch  rein,  da«  Verfahren  kann 

1)  Archiv  der  Pharm,  iii 
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aber  nicht  zur  Darstellung  giüäscror  Menjj;<*n  Wismutlisubnitral  emplVihlcn 
werden,  weil  der  beim  Einschütteu  des  Öchwefelw  i^imiths  in  dieSalpetei- 
hiiure   abgtiüchiedeac   Öchwi-rel   sich   ziu»aiamenb;illt    und   da>  Übrige 
bclivvefelnu'tall  derniaah8en  einhüllt ,  dass  eine  verhäl<ni>sniüf«sig  gru.sse 
Muügü  Salpetersäure  zur  Aufschltesäung  nöthig;  wird.  —  Nach  liager 
und  Descliampä  (vgl.  J.  1881.  371)  wurden  feiner  10  Th.  Wistnuth 
nadi  und  nach  in  40  Th.  im  Wasserbade  erhttater  SalpeteisAnre  einge- 
tragen, wodurch  die  Lösung  bis  auf  einen  braunschwftralicbenRttclutand 
Ton  Zinu  und  Antimon  erfolgte.    Da  die  Flüssigkeit  durch  geringe 
Mengen  ^sen  und  Untersalpetersäure  gelb  gefilrbt  ersehien,  so  wurde 
»ie  aufgekocht  uud  eine  halbe  Stunde  digerirt,  um  das  Eisen  als  unlOa- 
liches  Oxyd  abzuscheiden,  alsdann  durch  Glaswolle  filtrirt.    Das  klare 
grQnliche  Filtrat  wurde  nun  unter  Umrühren  in  ein  Gemisch  aus  1()  Th. 
Salmiakgeist  und  200  Th.  Wasser  eingetragnen ,  das  abgciscliiedene 
Wismuthoxyd  im  leinenen  Filter  f^'esainmelt  und  mit  Wasser  gut  ausge- 
wascken,  wobei  Silber,  Arsen,  ISelen,  Tellur  vauch  Kupier  und  Nickel, 
wenn  vorhanden)  in  Tiö'?ung  bleiben.  Zink  und  lilei  aber  mitgefällt  wer- 
den.   DieBe  letzteren  wurden  durcli  Kochen  dea  uoch  feuchten  Nieder- 
»chlagH  mit  15  Th.  Natronlauge  und  15  TIi.  Wasser,  Auswaschen  mit 
warmem  Wasser  entfernt  uud  der  Ixückstand  getrocknet.    lu  der  Siede- 
temperatur ändert  sich  das  voluminöse  Wismuthhydrat  in  dichtes  Oxyd 
um,  wodurch  es  leicht  ausauwaschen  ist  und  etwa  noeb  ▼orhandene 
Sparen  Arsen  fortgehen.  10  Th.  des  gelben  Oxyds  werden  nun  in  36,5 
bis  38  Th.  Salpetersäure  von  1,186  speo.  Gew.  durah  Erwäimen  im 
Dampf  bade  gelöst  und  durch  ein  Bäuschchen  Glaswolle  in  einen  tarirten 
Kolben  filtrirt.    Von  dieser  Lösung,  welche  30  Th.  krystallisirtem 
Wismuthnitrat  entspricht ,  goss  man  nun  ein  Viertel  ab  ,  \  ersetzte  die 
übrigen  Dreiviertel  mit  Wasser  l^is  zur  beginnenden  Trübung ,  mischte 
darauf  das  erste  Viertel  hinzu  und  goss  da^  (ianze  unter  Umrilhren 
mit  einem  Glasstabe  in  dflnnem  Strahl  in  ein  Becherglas  mit  450  Th. 
k<»cli»Mules  Wa!*Her.     Xaeh  längerem  Umrühren  wurde  die  Flüssigkeit 
abgego.s:-!efi  der  eriialtene  Niedersehla;r  von  Wjsunif iHnbmtrat  im  Filter 
gesammcdt,  mit  100  Th.  Wasser  ausgewasclien  und  hei  einer  Temperatur 
von  30®  getrocknet  :  Ausbeute  8  Th.    Das  so  erhaltene  Wiömuthyub- 
nitrat  is  t  schneeweis»  uud  äsowohl  von  Arsen  und  S<deu  ,  als  auch  von 
anderen  V^eruuroiuiguugen  völlig  frei.  —  Obgleich  daa  Verlahreu  der 
deutschon  Pharmakoptte  ein  sehr  gutes  Präparat  liefert,  ao  kann  es  doch 
nicht  ala  das  beate  beseiebnet  werden ,  weil  bei  einem  stark  mit  Arsen 
vermiachtenWismuth  durch  Glühen  mit  Katrinmnitrat  wohl  der  grossere 
Theil  deaaelben  oxjdirt  wird,  ein  Theil  des  Arsens  aber,  wie  die  Erfahrung 
gelehrt  hat,  mit  dem  Wismuth  legirt,  nach  dem  Erkalten  metallisch 
surUckbleibt  und  daher  auch  nicht  von  der  Natronlauge  angegriffen 
wird.    Zudem  ist  man  nicht  sicher ,  dass  der  Beat  an  Arsen  beim  Auf- 
lösen in  beisser  Salpetersäure  als  unlösliches  arscnhauresWi:«muth  surück* 
bleibt  und  die  Entfernung  der  übrigen  Metalle  durch  Krystailisation  ist 
nicht  ao  »icher  wie  durch  das  vorige  Verfahren. 
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Die  Bweite  Auflage  der  dentacben  Pharmakopita  bat  zur  Pr tt f u  n ^ 
auf  Arsen  das  tob  GaCaeit')  Torgescblagene  Verfabren  aiifge- 
nominell,  wonaeb  die  Probe  in  einem  Reagircylinder  mit  Zink  nnd  ver- 
dünnter SehwefelsKnre  aurammengebracbt  und  die  Oeffnnng  mit  dnreb 
einem  Tropfen  concentrirter  neutraler  SilbemitratIrSsung  benetztes  Filtrir- 
papier  bedeekt  wird;  bei  Gegenwart  von  Arsen  wird  derTropfVn  dieser 
dnreb  den  Arsenwasserstoff  anfangs  citronengelb  gefKrbt,  dann  tritt  von 
Aussen  nach  Innen  Schwärzung  des  Fleckes  ein.  Wie  nun  Po  leck  und 
Thümmel*)  zei«|;en.  ist  die  n<'n)f{irl)un;x  <los  Filtrirp;ij»iers  der  Bildung 
einer  gelben  T>oppelverbindung  nach  der  Formel  HjAs  -|-  6AgN03  «=— 
Ag|A8.3AgN()3  -j-  3HNO3  zu  verdanken.  Die  von  Aussen  nach  Innen 
vorschreitende  8chwiirzung  des  gelben  Fleckens  beruht  auf  einer  Zer- 
setzung der  Doppel  vcrbinduDg  durch  Wasser,  indem  sich  metallische«  Arsen 
Husbcheidet:  AgaAs.aAgNO^      SHaO  —  ÜAg  +  II3ASO3  +  ailNO^. 

Beckurts^)  hat  die  Uber  dieses  Untersuchungsverfabren  zum 
Tbeil  sieb  widersprechenden  Angaben  geprüft ;  danaeb  kann  die  eoneen- 
trirteSilbemitratlöflung  sowohl  saner,  wie  auch  neutral  verwandt  werden^ 
nur  die  gelben,  beim  Berühren  mit  Wasser  sich  sebwara  fkrbenden  Flecken 
sind  als  von  Arsenwasserstoff  herrührend  anzusehen.  Etwa  vorhandene 
PbosphorigsMure,  Phosphor  und  Hypophosphite,  welche  zur  Bildung  von 
Pho^horwasserstoffgas  Veranlassung  geben  können,  müssen  durch  Zu» 
satz  von  Brom  vor  der  Prüfung  auf  Arsen  in  Phosphorsäuro  umgewandelt 
werden,  da,  wie  Poleck  und  IThUmmel  nachgewiesen  haben,  Phos* 
phorwasserstoff'^'a«'  in  concpntrirter  Silbcrnif ratlösunfj^  eine  der  obeng'e- 
naTniton  ArsPTi  -  no]>pplvfrbindun;r  cntsprccbpiulc  Phosphor Doppidver- 
biM<hiTig  t  iz«  ui.r.  (leron  Fleck  sich  dem  der  ArsenvcrbirKiiing  ^.iiiz  gleich 
verhält:  II^l^  +  ^^AgNOa  =  AggP.aAgNOa  +  aHNOa  und 

Ag3P.3A-N03  -(-  311/)  =  +  3HNO3  +  H3PU3. 
Dagegen  sind  die  durch  Autiinuu-  uud  Sch\vefel\vad.ser8tofF  entstandenen 
DoppelverbinduDgen  nicht  mit  der  de«  Arsens  zu  verwechseln ,  da  «»ich 
der  gelbe  Fleck  im  letzteren  Falle  beim  Bmetzen  mit  Wasser  nicht 
sogleich,  sondern  erst  nach  ewiger  Zeit  schwürst  und  da  die  Antimon- 
Verbindung  durch  wenig  Wasser  nicht  sogleich  gescbwürst ,  sondern 
bxmunroth  und  erst  spllter  schwarz  wird.  Beekurts  zeigt  femer  ia 
Uebereinstimnung  mit  Schliekum,  Reiehardt  und  Jassoy  (vgl. 
J.  1883.  448\  dass  ein  mit  Wisuiutharseniat  verunreinigtes  Wismnth* 
aubnitrat  durch  Kochen  mit  Natronlauge  nicht  glatt  in  salpctersaures, 
arsensaures  Natrium  und  Wismutboxyd»  sondern  wahrscheinlich  auch 
in  schwer  zersetzbnrea  basisch  arsensaures  Wismuth  zerlegt  wird.  E& 
kann  daher  sowohl  im  Filtrat  wie  in  dem  im  Wesentlichen  aus  Wisinnth- 
oxyd  bestehenden  Hfickstande  Arsen  vorhanden  s<'in.  Da  in  alkalischer 
Lösung  die  Reductiou  der  Arseosäure  durch  W^osserstotf  nicht  erfolgt, 

1)  Pharm.  Zeit.  Ig79  S.  MS. 

2)  Archiv  d»  r  Pharm.  22«  8.  1. 

:))  Pharm.  Centraih.  1884  8.  197,  209  und  223;  Archiv  ütr  Pharm. 
6.  653  und  6BI. 
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i«t  die  von  darPfaftniuücopöe  «ngegebeiiePffüfuugsaiotbod«  nieht  bruieli" 
bar,  sninal  das  naeh  der  Pharmakopöe  dargeBtellte  basisebe  Wisnnitii- 
nitirat  das  Arsen  stets  in  Form  Yon  Wismutharseniat  und  nicht  als  WIs- 
mutbartenüt  entbKlt,  welch'  letsteres  nach  der  in  der  PharmakepOe 
▼orgesehriebenen  Probe  allerdings  anm  Nsohweis  gelangen  wflrde. 
BeekurtH  empfiehlt  daher  die  Ton  S c h I  i  <  k  u m  ^)  vorgeschlagene 
Prüfung  des  basischen  Wismutbnitrates ,  nach  welcher  letzteres  bis  vom 
RothglUhen  erhitzt  und  das  erhaltene  Wismuthoxyd  nach  dem  Auflösen 
in  Salzsäure  und  Zusatz  von  Zink  auf  Arsen  o^eprtlft  wird.  Beckurts 
vermochte  mittels  dieser  Probe  noch  0,(H)2  Proc.  Arspn!«_''sf(!ire  nachsu- 
wevseu.    Die  von  Ilager*)  vorgeschiaf^ciu'  Ai -^enpiolM' .  wonach  das 
basische  Wisnmthnilrat  mit  warmem  Aetzanirnun  ;^^<    hiittt  lt  und  einige 
Tropfen  des  vom  Wismuthoxyd  abfiltrirten  Filiiatcb  auf  dem  Object- 
glase  des  ^likroskopes  verdunstet  wird,  soll  nacli  Beckurts  nur  Wis- 
mutharäeuiat ,  nicht  aber  WiämuLharseniit  erkennen  la^dcu,  da  das  ent* 
Stehende  Ammoniumarnemt  flUchtig  i&i.  —  Beckurts  hat  ferner 
festgestellt»  dass  die  Anenprobe  der  Pharmakopöe  empfindlicher  ist,  als 
das  Verfahren  ^on  Marsh.  Es  gelang  ihm  so  noeh  0,008  Orm.  Arsenig- 
iftore  nachinweisen. 

Carl  Holthof*)  neigt»  dass  nur  quantitativen  Bestimmung 
deB  Arsens  die  von  Mohr  (Titrirmethode.  3.  Aufl.  S.  275)  vorge- 
geschlagene  Methode ,  welche  auf  der  volumetrischen  Bestimmung  der 
Anenigsäure  mit  Jod  in  schwach  alkalischer  Lösung  beruht ,  auch  zur 
Arsenbestimmung  nach  der  Trennung  von  Antimon  bei  Benutzung  des 
Bunsen 'sehen  Verfahrens  anwendbar  sei,  da  die  Argensäure  mit 
SalzsSnre  ohne  Entw<  iclipu  von  Arsenchlorür  eingedampft  und  mittelti 
Schwetiigsäure  voUstäudi^^  zw  Arsen ip-'^ihire  roducirt  werden  könne. 

C.  Tnllner*'  erklart  den  ijHiitI;i^en  (ielsalt  des  basischen 
W  i  s  TU  u  t  h  n  i  t  r  a  t  e  b  an  Stickstofftetraoxyd  dadurch  ,  dass  durch  Ein- 
wirkung von  Licht  und  Luit  bei  Gegenwart  von  Feuchtigkeit  kleine 
Mengen  von  Salpetersäure  in  Freiheit  gesetzt  werden  und  letztere  eine 
weitere  Zersetaung  in  Stickstofftetraoxyd,  Wasser  und  Sauerstoff  erleide* 
Nach  F.  C.  Glaser  in  Berlin  (D.  B.  P.  Kl.  Nr.  26  682  Tom 
96.  Mira  1888)  wbd  eine  durch  Arsensäure  oder  Arsentgsftnre 
Ternnreinigte  eoneentrirte,  möglichst  neutrale  SalslOsung 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  so  viel  einer  der  unten  genannteni 
ftiseh bereiteten  Sauerstoffverbindungen  desZinnes,  Antimons  oder  Bleies 
▼ersetst,  bis  nach  häufigem  Durchrühren  und  12stUndigem  Stehen  die 
Abwesenheit  des  Arsens  in  einer  abfiltrirten  Probe  mittels  des  Marsh'- 
schen  Apparates  naciigowiesen  werden  kann.  Dann  wird  in  bekannter 
Weise  durch  Filtration  oder  Absetaen  die  Salaiösnng  von  dem  Nieder- 

1)  Pharm.  Zeit.  1883  S.  Am  ,  1»^4  S.  108. 

t)  Pharw.  OsntnOh.  1871  8. 167;  1888  8. 188  und  800;  vgl.  aush  1881 
8.  213.  443  und  538. 

8)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1884  8.  378. 
4)  Pharm.  C^ntralh.  mHi  3.  S77. 
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aehlage  getreunt,  in  welchem  das  Arsen  in  irgend  einer  Vorbincluog  mit 
dem  gewählten  Znsatze  enthalten  ist.  Durch  Behandlung  des  ausge- 
waachenen  Niederschlages  mit  vfirdünntor  Schw<*felsäure  oder  Salpeter- 
säure wird  demselben  das  Arsen  wieder  entzogen  und  kann  der  Rück- 
stand nach  aberrnr\li<rem  Auawaschen  mit  Wasser  zur  Keinigun^'  noner 
Mcnu^en  Salzlösungen  verwendet  werden.  Die  erforderliche  Menge  des 
Zusatzes  von  Zinnsäure ,  Antimonsäure,  antimoniger  Säure  oder  Blei- 
superoxyd richtet  sich  nach  dein  Ar.sengehalte  der  zu  behandelnden 
Lösung;  bei  den  gewöhnlich  vorkommenden  Verunreinigungen  genügt 
«in  Zwati  von  4  Proe.  der  Salilitenng. 

Zur  Herstellung  von  arsensaarem  Natrium  -wird  nach  F.  C. 
Blttthe  (Engl.  P.  18B3.  Nr.  3291)  ArsenigsttQre  mit  Ghlomatriom  ge- 
mischt in  einem  Ofen  «rbitat;  die  entweichende  Salssänre  kann  in  be- 
kannter Weiae  wiedergewonnen  werden. 

8ftMet«ff  nnd  Waat  entoff. 

Zur  schnellen  Hoc  Stellung  grösserer  Mengen  vonSa  n  er- 
st o  ff  vervi-onlot  }].  Tacke  ein  schmiedeeisernes  I^ohr  a  '^Fig.  96) 
von  1  Meter  Länge  und  4Centim.  lichter  Weite,  welches  an  dem  liinte!  *'n 
Ende  (in  der  Figur  abgebrochen  gezeichnet)  sorgfttltig  zugeschweisst  i^t, 
das  vordere  verengt  sich  zu  einem  Schraubeugangc  von  1  Centira.  Weile. 

Das  5  Millimeter  weite  eiserne  Rohr  b 
durchsetzt  etwa  3  Ceutim.  von  dem  einen 
Ende  eine  gasdicht  ihm  aufgelöthete  Scheibe  c 
vom  Dnrebmesaer  des  Rohres  a.  Dem  3  Centim. 
langen  Stnmpf  des  Bohree  &  ist  ein  Schrauben- 
gang  angeschnitten,  der  in  dieSehranbenmntter 
des  Rohres  a  passt.  Nachdem  letateres  mit 
700  bis  600  Grm.  KClOt  ^  beschickt  ist,  dass 
eine  Rinne  für  den  Sauerstoffstrom  frei  bleibt, 
wird  zwischen  Kopf  des  Rohres  a  and  die 
Scheibe  c  ein  Blei  ring  gelegt  und  das  Rohr  6 
mflgliclist  fest  in  n  eingeschraubt.  Kopf  des 
Rohres  a  snwin  Sclicibö  c  trat^en  concentri>^«'hft 
Ringe,  in  wciclie  sicli  da-s  Blei  einpresst  und  einen 
gasdichten  Öchluss  jjfrste.llr.  Das  Rohr  b  biegt 
sich  etwa  8  Centim.  abwärts  und  ist  mit  dem 
Gla.srohre  d  von  ungefähr  0,5  Centim.  lichter  Weite  dadurch  gasdicht 
verbunden,  dass  es  in  die  Erweiterung  des  Rohres  d  mittels  eines 
darchbohrten  Korkes  befestigt  ist,  über  den,  um  jede  Diffusion  m  Ter- 
lünderD,  QaeeksÜber  geschichtet  wird.  Rohr  d  hat  Barometerlänge 
nnd  mündet  unter  QnecksUber  in  eine  Glocke,  die  sich  in  eine  Leitong 
forfsetat.  Die  Glooke  enthält  über  dem  Q^^ecksilber  etwas  Kalilange, 


1)  Bsriohts  der  deutsehea  eh«in.  Ossetlsehaft  1884  8.  *18S1. 
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TUD  das  rnt  wickelte  Gas  zu  waschen.   Ein  Bunaen 'icher  Dreibrenner 

bringt  die  Zersetzung  des  Kaliumrhloi'at  in  knreer  Zeit  in  Gang.  Man 
achreitet  mit  dem  Erhitsen  des  Hohrc?  von  hinten  nach  dem  Kopfende. 
Die  Entwickelung  lässt  sich ,  da  nach  Belieben  geringere  oder  grössere 
Mengen  Matprinl  in  Anf^riflf  «^enommen  worden  können,  gut  reguliren 
und  beliebig  oft  unterbrechen.  iCine  einmalige  FUllong  des  Rohres  a 
liefert  etwa  *2()0  Liter  Sauerstoff. 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Sauerstoff  mittels 
Baryiuiisuperoxyd  von  Brin  (J.  1882.  458)  wird  heschriebea  ;  der  ^^e- 
wüimeue  Stickstoff  soll  zur  synthetischen  Herstellung  von  Ammoniak 
dienen  ^). 

M.  Herzog  in  Hobokea  (Amer.  P.  Nr.  307041)  will  zur  Ge- 
wianmig  yen  Sauerstoff  ans  der  etmospliäriselien  Lnft  die- 
selbe Uber  dttime  Kantsehnkhänte  leiten,  diiroh  welehe  Sauerstoff 
schoeUer  diffondirt  als  Stiekstoff  (vgl.  J.  1682.  461). 

BerardS)  lobt  das  von  Egasse  angegebene  Verfahren  sur  Her- 
stellung von  Was8erstoff  ans  Zink  und  Salzsäure  (vgl.  J.  1882. 
462).  Der  Wasserstoff  wird  namentlich  sum  FttUen  von  Luftballons 
Angewendet,  welche  wegen  des  viel  geringeren  Eigengewichtes  desselben 
erheblich  kleiner  und  folglich  auch  handlicher  sind  als  fiir  Leuchtgas- 
ffillung.  1  Kubikm.  Wasf^cr^toff  kostet  etwa  0,80  ^lark ;  doch  kann 
man  auc  h  da^  <  t  lialtene  Chlorzink  zur  Desinfeotion,  Holzimprägnimng 

U.  dgl.  VfTM  i  )ii|*Ml. 

P.'t-  /Air  Fuilung  des  lenkbaren  Luftballons  von  Tissandier^) 
erforderliche  Wasserstoffgas  soll  nach  G.  Tissaudier*)  aus 
EiscndrebspÄnen  und  verdünnter  Schwefelsäure  hergestellt  werden. 
Das  Eisen  wird  in  6  Meter  hohe  Cylinder  O  (Fig.  97  S.  416)  gefüllt, 
welche  ans  8  einseinen  45  Centim.  weiten  Steingutröbren  aufgebaut  und 
mit  einem  Kitte  ans  gescbmolienem  Schwefel,  Harz,  Talg  und  Glaspulver 
gediebtet  sind.  Die  Schwefelsäure,  gemischt  mit  3  Vol.  Wasser,  tritt 
durch  das  "RohrA  unten  in  das  Eisen,  während  die  gebildete  Eisensulfat> 
iQsung  durch  das  Rohr  B  und  0  abfliesst.  Das  entwickelte  Wasserstoff- 
gas  steigt  in  dem  mit  EisenstUcken  geßiUten  inneren,  aus  verbleitem 
Kupfer  hergestellten  Rohre  auf  und  entweicht  seitlich  durch  das  Rohr  T 
SU  einem  Waschapparate  und  zwei  mit  Natron  und  Chlorcalcium  oder 
mit  gebranntem  Kalke  gefüllten  Reinigern  E.  in  der  Glaskugel  H  be- 
findet sich  ein  Thermometer  und  ein  Hygrometer.  Der  Apparat  liefert 
ununterbrochen  stündlich  bis  300  Kubikm.  Wasserstoff. 

Nach  Versuchen  von  S.  v.  Wroblewski'*)  konnte  Waas  er- 
st off  unter  einem  Drucke  von  100  Atra.  in  einem  mit  flüssigem  Sauer- 
stoffe gekühlten  Rohre  verflüssigt  werden.  Die  Dichte  des  Wasser- 

1)  La  Natur«  Nr.  586 ;  Chem.^teehD.  Centralans.  3  8.  22. 

2)  Bullet,  de  la  8oc.  d'Enconrag.  118.  197. 
H\  DiDgl.  polyt.  Jdurn.  '2r^  \  S.  »20. 

4)  Bullet,  de  ia  Öoc.  d'Encourag.  11  S.  *U<». 
5}  Compt.  rsnd.  98  8.  804 {  99  $.  218. 


Digitized  by  Google 


416  II*  Onippe.   ChemuolM  F»brikindiutrio;  onoi^niaeh. 

stoffM  wurde  su  0,033  berechnet,  eine  GrOsae,  welche  gasförmiger 
WasHerstoff  bei  niedriger  TempenUiir  und  voter  hohem  Dreeke  ebenfidb 

erreicht. 

K.  Olssewski^)  kühlte  auf  160  Atm.  gepressten  Wasserstoff 
durch  flüssigen,  im  Vacuum  yerdampfendeu  Stickstoflf  ab  und  ermässigte 
dann  den  Druck  auf  40  Atai.»  wodurch  der  auriickbleibende  Wawerstoff 


Fig.  97. 


verflüssigt  wurde,  aber  so  rasch  verdampfte,  dass  der  Stickstoff  theil- 
weise  fest  wurde.  Der  Stickstoff  war  verflüssigt  unter  einem  Drucke 
von  60  Atm.  und  Abkühlung  auf  —1420  durch  Aetbylen.  —  E.  J. 
Mills ^)  berechnet  den  Siedepunkt  desWasserstoffgases 
m  — 216^.  An  eine  technisehe  Verwendung  von  flttmigem  Wasserstoff 
ist  daher  leider  nieht  su  denken. 

M.  Traube  in  Breslau  (*D.  R.  P.  Nr.  27163)  hat  beobaektet, 
dass  eine  Flamme  von  Koblenoxyd  in  einer  troekene  Luft  haMgen 
Flasche  keine  Spur  von  Wassersteffhyperexyd  eneugt,  aber 
grosse  Mengen  dieser  Verbindung,  wenn  sie  auf  Wasser  geleitet  wird 
und  in  unmittelbarer  Berührung  mit  demselben  brennt.  Auch  die 
Wasserstoflflamme,  wenn  sie  in  unmittelbare  Berührung  mit  Wasser  ge- 
bracht wird,  ertheilt  diesem  einen  sehr  grossen  Gehalt  an  Wasseratoff- 
hyperoxyd.  Die  unmittelbare  und  möglichst  ausgedehnte  Berührung 
der  Flamme  mit  Wasser  ist  zur  Bildung  reichlicher  Mengen  von  Wasaer- 
stoffhyperozyd  durchaus  erforderlich.    Das  Wasserstoffliyperoxyd  ent- 


1)  Compt.  read.  9d  S.  913. 
fl)  Ohenie,  Mews  60  8. 17». 
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steht  Hiebt  erst  bei  der  Berttbruug  der  Flamme  mit  Weaser,  eonclem  ist 
in  derselben  bereits  in  sebr  grosser  Menge  Torgebildet.  Unter  gewdhn- 
Heben  Umständeo  wird  es  aber  sofort,  naehdem  ea  entstanden,  dnrob  die 
Glfibbitse  der  Flamme  fast  vollständig  wieder  zerstört;  in  Bertlbnmg 
mit  Wasser  dagegen  entgebt  es  in  Folge  der  abkflhlenden  Wirkung  des- 
selben der  ZetsetzuQg  wenigstens  theilweise.  —  Man  läset  das  Qas,  am 
besten  das  sogen.  Wassergas,  mit  Luft  gemisebt,  in  eine  lange,  wage- 
recht liegende  Röhre  eintreten,  welche  so  weit  mit  Wasser  gefallt  ist» 
dass  über  demselben  ein  schmaler  Luftraum  zur  Aufnahme  des  Gasge- 
misches übrig  bleibt.  Die  Jbizplosion  dieses  Gaagemischo«  wird  dordli 
elektrische  Funken  oder 
durch  eine  Flamme  be- 
wirkt. Wie  auH  Fig.  98 
rn  ersehen,  ist  die  Röhre 
au  dem  oiucn  Ende  zu 
einem  Knie  6  omgebogen, 
welebes  mit  Wasser  ge- 
füllt wird.  In  dem 
sebrltg  aofwUrts  geriob- 
toten  Schenkel  a  banden 
sieb  swei  Znleitungs- 
r^bren ,  die  etne  fftr  das 
brennbare  Gas»  die  andere 
für  Luft.  Die  aufstei- 
genden Gasblasen  j?e- 
langen  durch  den  Schenkel  c  zu  dem  nhor  dem  Wasser  in  der  Röhre 
befindlichen  Lufträume  und  werden,  wenn  sieau  das  vordf  i  t'  aufsteigende 
Ende  der  ExpiosionsriJhre  d  gelanGT^Ti,  durch  zwischen  den  eiugesohmol- 
eenen  oder  sonstwie  eingeführten  Diäiiten  tlbersprinG:ende  Inductions- 
funken  oder  durch  eine  an  der  Mündung  beliudliclit;  1  lamme  entzündet 
und  zur  Explosion  gebracht.  —  Nach  einem  ferneren  Vorschlage  spritzt 
man  mitteb  eines  ZentMubungsapparatos  Wassentanb  dmrob  die  Flamme 
nnd  ftttgt  das  aifdiese  Weise  mit  Wassentoffbyperoxjd  beladone  Wasser 
dnreb  einen  Sebirm  auf.  Oder  man  leitet  dnrcb  eine  über  Wasser 
brennende  Fkmme  einen  Strom  gepresster  Lnft  bindureb»  llbnlicb  wie 
dies  in  der  GebUtoelampe  gesebiebt  Die  gepressle  Inflt  wird  in  die  an 
der  unteren  MOndnng  e  (Fig.  99)  verjüngte  Röbre  r  hineingetrieben, 
wibrend  in  das  äossere  Rohr  d  das  brennbare  Gas  durch  die  seitUeb  ein^ 
gesetzte  Bftbre  a  eintritt.  Wird  dieses  Gas  an  der  Mündung  <  ange- 
zündet, so  wird  durch  den  aus  d  austretenden  Luftstrom  die  Flamme  tief 
in  die  Wassermasao  w  hineingetrieben,  wenn  das  Gebläserohr  anter  einem 
Winkel  von  30  bis  45^  gegen  die  Wasserfläche  geneigt  i^it. 

Nach  Vereuchen  von  A.  R.  Leed.si)  bildet  sich  bei  der  Ver- 
brennung WasserstoÜ  haltiger  ^Substanzen  Wasserstoffsuper- 


1)  Joaru.  äoc.  Chem.  Industr.  1884  ».17. 
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oxjd  und  Ammoniumnitrit ;  Ozou  konnte  mcht  nachgewiesen 
werden. 

M.  Traobe^)  hat  gefonden,  dam  die  Jodreaction  auf 
Wasserstoffsuperoxyd  aodi  m«sehr  sauren  LSsongen  nichts  toq 
ihrer  Empfindlichkeit  elnbttsst,  wenn  eine  geringe  Menge  Kupfervitriol 
ngegen  ist.  Ffigt  man  su  6  bis  8  Eabikcentini.  einer  auch  nur  Spuren 
Ton  Wasserstoffhyperozjd  haltenden  Losung  etwas  SchwefelsAnre  und 
Jodsinkstärke,  dann  1  bis  höchstens  4  Tropfen  einer  2procenii^en  Lösung 
Ton  Kupfersulfat  und  zuletzt  etwas  '/sproeenttge  täseuTitriolldsang,  so 
tritt  sofort  oder  nach  einigen  Sekunden  Bläuung  ein. 

Versetzt  man  nach  K.  Ilanofsky')  die  neutrale  Lösung  eines 
Manp^ansalzes  mit  einer  übrrsrhii?^«i</pn  Menge  von  Wasserstoff- 
superoxyd, welches  zuvor  mit  Ammoniak  oder  Aetzkali  alkalisch 
gemacht  wimle,  so  fällt  das  Mangan  als  brauner  flockiger  Niederschlag 
herauH,  welcher  etwa  85  Proc.  Supeioxvd  enthält.  Erhält  mau  die 
Flüssigkeit  einige  Zeit  im  Sieden,  so  wird  das  Mangan  quantitativ  her- 
ausgeiallt. . 

Sonstige  anorganisch-chemische  Terbindongeii* 

Nach  ferneren  AGttfaeilungen  von  S.t.  Wroblewski*)  Aber  die 
Verflflssigung  ron  Gasen  erstarrt,  in  grösserer  Menge  yerfltlssigt 

und  durch  plötzliche  Aufhebung  de»  Druckes  zum  gewaltsamen  Sieden 
gebracht,  der  Sauerstoff  nicht  wie  die  flüssige  KohlMisIlure ;  er  läset 
aber  sowohl  auf  dem  Boden  des  Gefässes,  in  welchem  er  enthalten  ge- 
wesen ist,  wie  auf  dem  abzukühlenden  Gegenstände,  welcher  im  flüssigen 
Sauerstoffe  eingetaucht  war,  einen  krystallinischen  Niederschlag  zurück. 
Es  nuiss  durch  weitere  Versuche  entschieden  werden,  ob  dieser  Nieder- 
schlag nm  Sauerstoffkrystallen  aHein  besteht,  oder  ob  er  zum  Thcile 
oder  p;Hn/lich  von  den  müglichen  Verunreinigungen  des  Gases  herrührt. 
Die  Verwendung  des  bei  etwa  --186*^  siedenden  Sauerötoffeö  als  Kälte- 
mittel wird  dadurch  wesemlich  erschwert,  dass  man  damit  in  geschlosse- 
nen sehr  festen  Gefllssen  experimentircn  muss,  da  es  bis  jetzt  nicht  ge- 
lungen ist,  den  Sauerstoff  im  Zustande  einer  statischen  Flüssigkeit  unter 
dem  Drucke  ron  1  Atm.  an  erhalten.  Unter  Anwendung  einer  thermo* 
elektrischen  Sllule  fand  der  Verfasser  den  Siedepunkt  des  Sauerstoffes 
bei  -^tU^  den  der  Luft  bei  — 192,2^  den  des  Stickstoffes  bei  ^1 98, 
und  den  des  Kohlenoacydes  bei  — 193<^.  —  Stickstoff,  comprimirt 
in  einer  Glasröhre,  abgekttblt  im  Strome  des  siedenden  Sauerstoffes  und 
gleich  nachher  expandirt,  erstarrt  und  fHllt  in  Schneeflocken  nieder, 
welche  ans  EjrystaUen  von  bemerkenswerther  Grösse  bestehen*  —  Mit 


1)  Berichte  der  deatschen  ehem.  Oeaellsebaft  1884  8.  1062. 

2)  Berichte  der  Ssterr.  ehem.  Gesellschaft  1884  8.  8. 

3)  Monatshefte  für  Chemie  1884  8.  47 ;  Compt.  rend.  08  8.  149  und  988  { 
8»  S.  186. 


Digitized  by  Google 


Soufitige  auorgAuisch-chemiscbe  Verbindungen. 


419 


etwa  8  Piüc.  Wasserstoff  verunreinigtes  8  u  tu  |  i  fr^  a  s  siedet  bei  56,8  Atm. 
und  — 73,5*  (kritischer  I*unkt)  bei  6,7  Atm.  und  (vgl.  J.  1883. 

454). 

Läset  mtua  nacb  K.  OUsewski*)  in  eine  Olasrtflire,  welche  in 
iSflssiges,  bei  gewQbnliobem  Drucke  bis  auf  1029  erkaltetes  Etbylen  ein- 
getaucht ist,  Cblor  eintreten,  80  bildet  sieb  alsbald  eine  orangegelbe 
Flflssigkeit,  in  welcher  sieb  gelbe  Kryatalle  ausscheiden.  Setat  man  die 
Temperatur  noch  um  einige  Grad  herab,  so  gefriert  die  ganze  Flflssigkeit 
xn  einer  gelben  krystaUiniscben  Masse.  Es  ist  somit  die  Temperatur  von 
— 102®  die  Erstarrungstcnnperatur  des  Chlores.  Chlorwasserstoff 
bildet  bei  — 102  eine  farblose  Flüssigkeit  und  erstarrt  bei  — 115,79  zu 
einer  weissen  krystallinischeii  Masse,  welche  bei  — 112,5**  wieder  zu 
schmelzen  beginnt.  —  A  r  s  e  n  w  a  s  s  e  r  s  t  o  f  f  war  bei  — 102**  eine  farb- 
lose Flüssigkeit,  bildete  hei  — 118,9"  eine  weisse  krystalliniHcbe  Masse 
und  schmolz  wieder  bei  — 113.5".  Wurde  die 'J'emperatur  desEthylens 
durch  Iliiizugiessen  von  Aether  bis  auf  — 51,8^  erhöht,  so  begann  der 
Arsenwa^serätoff  zu  .sieden.  Fluorbilicium  erstarrte  in  derbisauf — 102* 
erkalteten  Glasröhre  zu  einer  weissen  amorphen  Masse,  welche  bei  Er- 
höhung der  Temperatur  langsam  verdampfte,  ohne  vorher  eine  Flüssig- 
keit zu  bilden.  Von  Alkohol  und  Wasser  befreiter  Aethyläther  er- 
starrte hei  — 139^  XU  einer  weissen  krjstallinischen  Hasse,  welche  sich 
bei  — 117,4*  wieder  in  eine  Flüssigkeit  verwandelte.  —  ReinerAmjl- 
alkoho!  (Siedepunkt  1S1,6<»),  bildete  bei  —103*  emedlartige Flüssig- 
keit, war  bei  — llb^  noch  butterartig  weich  und  gefror  erst  vollstttndig 
bei  — 134®  zu  einer  harten,  halbdurchsichtigen,  amorphen  Masse.  — 
Aethylen  siedet  bei  750  Millim.  und  — lo:>/'.  316  Millim.  und  III«, 
72  Millim.  und  —129,70,  9,8  Millim.  und  löO*.  Der  Siedepunkt  des 
Stie  kKtoffes  liegt  unter  dem  Druck  von  35  AtmoRpbären  (kritischer 
Druck  bei  — 146^  (kritische  Temperatur j ,  unter  dem  Druck  von  31 
Atmosphären  L  i  — 148,2",  17  Atmosphären  bei  — 160,5**,  1  Atmo- 
sphäre bei  —1^4, 40,  im  Vacuum  bei  —213®.  —  Für  Kohlenoxyd 
ergibt  sich  folgender  Siedepunkt 


Draek 

Temperatiur 

36,5  Atn. 

—  139,50  Kritisdier  Punkt 

25.7 

—  145,3 

23,4 
31,5 

—  147,7 

—  148,8 

30,4 

—  150,0 

18,1 

—  152,0 

16,1 

—  154,4 

14,8 
•,8 

—  108.7 

—  ir,8,2 

4,6 

—  172,6 

1,0 

^  190,0 

Im  Tacaum 

—  311,0  Eifturmofspunkt. 

1)  Monatsbefte  für  Chemie  1884  8.  127  i  Compt.  rend.  99  8.  133,  706. 
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Bei  Burgbrolil  wurden,  auf  Veranlaiiöuiig  von  liaydt,  täglich  etwa 
700  Kilogrm.  dem  Boden  entströmende  Kohlensltare  verfliusigt, 
am  stt  Bierdrackapparaten  Terwendet  zu.  werden.  Etwa  ebensoviel  von 
dieser  natttrliclien  Kohlensftnre  wird  in  einer  Bleiweissfabrik  verwendet. 

H.  Grouven  in  Leipzig  (*D.  R.  P.  Nr.  26248)  verwendet  srar 
Herstellnng  von  Kohlensäure  ansKalkstein,  Strontianit  tu  dgl. 
überhitzten  Wa88«rdanipf  (vgl.  S.  389).  —  M.  Schröder  in  Berlin 
(^D.  H.  P.  Nr.  28087)  will  ans  Kalkstein  und  Salzsäure  Kohlensäure 
beliebiger  Spannung  Iierstellen.  —  Ch.  Lauer  in  Peipignan  (D.  R.  F. 
Nr.  28  882)  am  Natriumbicarbonat»). 

Der  A  p  p  a  r  a  t  z  u  r  K  n  t  w  i  c  k  e  1  u  n  g  r  o  i  ii  o  r  K  o  }t  1  e  n  s  H  m*  e 
von  A.  Müncke-')  entspricht  demjenigen  Kipp,  nur  mit  dem 
Untersohiedei  dass  die  röhrcuartige  Verlängerung  des  oberen  (ieHisses 

nur  zum  Theile  in  das  untere  hier 
cylindriäche  Grefttss  a  (Fig.  1*^0)  hinab- 
reicht. Grund  dieser  Anordnung  ist, 
zur  Zersetzung  des  kohlensauren  Kalkes 
nieht  aueh  die  untersten  Slturescbichten, 
welche  nach  lltngerem  Oebranehe  des 
Apparates  sehr  viel  Chlorcaleium  ent' 
halten,  beransttsiehen.  Das  obere  Geftss 
besitzt  drei  Rohransätze  miteingescbliffe* 
nen  Stopfen,  welche  erforderlichen  Falles 
mit  federnder  VerscUussvorrichtung  ver- 
sehen werden  können.  Im  Ansatae  b 
sitzt  der  Sriureznflusstrichter ,  in  c  das 
öäureabtiu>^i  o!ir ,  welches  bis  auf  den 
Boden  dos  untersten  (  JefKssen  a  hinab- 
reicht; bt;i(lf>  Vorri<'htuni^en  sind  durch 
Hähne  verschlies^ibar.  Der  dritte  Ansatz 
d  enthält  das  Manometer,  dessen  Form  aus 
der  Skizze  ersichtlich  ist  ,*  an  die  untere  zur  Aufnahme  des  Qucck^ilber- 
vorrathes  dienende  Kugel  ist  oben  seitlich  eine  Ableitungsröhre  angeblasen, 
welehe  —  dnrch  Hahn  verschliesshar  —  mittels  GummiseUandb  (der  in 
heissem  Paraffin  luftdicht  gemacht  ist)  in  den  Dreiweghahn  bei  e  Alhrt ;  der 
letztere  ist  in  das  Gasableitungsrohr  des  mittleren  Gefitoses  i  eingeschaltet. 
—  Zuerst  wird  der  durch  Auskochen  luftleer  gemadite  kohlensaure 
Kalk  in  das  mittlere  Gewiss  t  eingebracht  und  die  R^re  /  mit  einem 
gcw()hnlichen  Kohlensäure  -  Kntwickelungsapparato  verbunden.  Die 
KoblensHure  verdrängt  allmählich,  von  unten  ansteigend,  durch  e,  h  und 
d  in  das  obere  GefUss  gelangend,  die  Luft,  welche  durch  den  Hahn  b 
entweicht.  ITicranf  wird  so  lange  luftfreie  Säure  in  den  Tricliter  g  ge- 
füllt und  in  den  Ajpparat  eingelassen,  bis  sie  in  das  mittlere  Uefttss  i  ein- 


1  V  ul.  Dingl.  polyt.  Journ.  262  S.  »68}  864  8.  »80,  3*7. 
8;  Dingl.  polyt.  Joorn.  261  S.  »497. 
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dringt  und  Koblensftnre  sn  entwickdn  anfilngt.  Nun  werden  die  HMbne 
b  nnd  h  geschlossen,  woduieh  das  Empomteigen  der  Säure  in  das  obere 
GelKsB  bewirkt  wird.  Der  im  letzteren  herrschende  Ueberdruck  der 
Kohlmeänre  wird  durch  O^nung  des  Hahnes  b  beseitigt,  worauf  die 
wfin'^chenswerthe  Yorrathsmenge  an  Säure  eingelassen  wird.  Der  Hahn 
b  wird  nunmehr  geschlossen  und  h  f^pöffnet ;  der  Dreiweghahn  e  steht 
auf  Verbindung  von  /  nach  h.  Es  beginnt  nun  die  Entwickelung  der 
Kohlensäure,  welche  durch  k  nnd  d  in  das  obere  Gefäss  gelangt,  aus 
welchem  sie  durcli  Ocffnung  des  Hahues  b  entlassen  wird.  Nachdem 
durch  genügend  aridau<Tnde  Auswaschung  mit  Kühlent>aure  auch  die 
letzte  Spur  von  Luft  aus  dem  Apparate  vertrieben  ist,  wird  der  Hahn  h 
und  hierauf  h  geschlossen.  Der  sich  jetzt  etwa  bildende  Ueberdruck 
wird  dnreh  Oeffidung  des  Hehnes  b  ermSssigt.  Nachdem  der  Apparat 
mehrere  Stunden  sieh  selbst  ttberlassen  ist»  verschwindet  dnreh  Sättigung 
der  SKore  mit  Kohlensttore  der  üeberdnick  und  ee  moss  wiederholt 
dnrdi  Oefinong  des  Hahnes  k  vonNeaem  Gas  entwickelt  werden.  Bleibt 
der  Dmek  eonstant,  so  ist  der  Apparat  zur  Verwendung  fertig.  Die 
Nachftllimng  frischer  Säure  nach  anhaltendem  Gebranch  erfolgt  nach 
Ablassung  eines  Theiles  des  Restes  durch  Oeffnung  des  Hahnes  c,  nach- 
dem man  sieh  gehörigen  Gasttberdruck  verschafft  hat.  Hierauf  wird 
der  Hahn  c  geschlossen  und  nun  der  Ueberdruck  durch  Oeffnen  des 
Jlnlme'^  h  beseitigt,  worauf  die  Einfülhing  der  Säure,  erforderlichenl'alls 
unter  Ocffuung  des  Hahnes  h  inid  Stellung  des  Dreiweghahnes  e  auf 
Verbindung:  von  h  nach  k,  ^e^x-hicht. 

E.  Baumaun*) hat  >ä  i(  l*  i In  It nachgewiesen,  da^is beim Zussmmen- 
treffcn  eines  Gemisches  vua  Ivohlenoxyd  und  Luft  mit  feuchtem 
Photiphor  Kohlensäure  gebildet  wird.  (Dieser  Nachweis  hat  in  so  fem 
auch  praktisches  Interesse,  als  bei  Gasanalysen  auweilen  der  Sauerstoff 
durch  fenditen  Phosphor  bestimmt  wird,  was  also  tn  Gegenwart  Ton 
Kohlenozyd  nngenane  Beenltate  gibt.) 

Aiisser  dem  Boraett  hat  man  in  dem  Stassfdrter  Salslager  firtther 
als  Seltenheit  HydroboracU  nnd  Eisenstassfnrtit  gefunden,  welche  aber 
seit  Jahren  nicht  mehr  beobaebtet  sind.  Jetzt  hat  man  in  den  höheren 
Schichten  des  Kainites  ein  neues  Bormineral  aufgefunden,  welches 
H.  Staute^  nach  dem  Oberbergratb  Pinno  „Pinnoit"  nennt.  Ge- 
wöhnlich ist  der  Pinnoit  mit  weissem,  erdigem  Boracit  verwachsen,  wel- 
cher mikroskopisch  und  chemisch  mit  dem  in  den  Kalisalzen  vorkommen- 
den Minerale  ganz  übereinstimmt :  soltencr  wurde  es  frei  davon,  dann 
aber  mit  Kainit  innig  durchsetzt,  {un  ltni.  Die  einzelnen  Knollen  des 
Pinnoit  zeigen  beim  Zerschlagen  einen  ziendich  ebenen,  schwach  schim- 
mernden Bnich  und  ein  oft  etwas  verstecktes  Fasergeftlge.  Am  deut- 
liehaten  tritt  diese  FaserstrukLui  in  dünnen,  plattentormigen  Massen  auf, 
welche  sich  in  den  Boracit  hinein  erstrecken  und  beim  Abwaschen  des- 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft        S.  283. 
t)  Bevieht«  der  dentsohen  ehem.  Qesallsohaft  1884  S.  1684. 
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selben  ein  Maschen  werk  darstellen.  Unter  der  Lupe  erscheint  das 
Mineral  feinkörnig  bis  dicht ;  seine  Farbe  ist  meist  schwefel-  bis  stroh- 
gdb,  suweilen  pistaziengrUn  und  mitunter  finden  sich  auch  rOthlicIic  und 
graue  Töne.  Die  Härte  dos  Minerals  ist  3  bis  4,  sein  specifiBches  Ge- 
wicht 2,27.  Die  chemische  Üiitersuchung-  ausgesuchter  reiner  Stücke 
von  verschiedenen  Fiindpunkten  ergab,  dass  dem  Minerale,  seiner  pro- 
centischen  Zusammensetzung  nach,  die  Formel  Mgl^oOi.SH^O  zukommt, 
dass  somit  eine  gesättigte  Verbindung  der  Moaohydroxjborsäure  vor- 
liegt. 

Nach  J.  Ji.  ilobbOü  in  Sau  Francisco  t^Amcr.  P.  Nr.  289836) 
wird  anr  Gewinnung  von  Borsäure  natürlich  vorkommendes  Cal- 
eiomborat  mit  Wasser  gekocht,  allmfthlieh  die  erforderlicbe  Menge 
BchwefelsKnre  xugesetst  und  die  gebildete  Borsliirelösnng  sur  Krystal- 
lisation  abgebebert. 

Nach  C.  Bodewig^)  fügt  man  zur  Bestimmung  der  Bor- 
säure  in  Borosilicaten  zur  Lösung  der  alkalischen  Schmelze  in 
einer  Verditnnung  von  1  Alkali  auf  30  Wasser  die  nöthige  Menge  Cblor- 
ammonittm  allmählich  su,  raucht  den  grOssten  Theii  des  entstandenen 
kohlensauren  Ammons  und  des  Ammons  auf  singendem  Waeserbade, 
nöthigen  Falles  unter  Ersatz  des  Wassers,  fort,  filtrirt  und  wäscht  mit 
Wasser,  dem  ein  Tropfen  Ammoniak  auf  je  5')  Kubikcentim.  zugesetzt 
ist,  aus.  Dampft  man  die  mit  Chlorammonium  vernetzte  alkalische 
Lösung  bis  zur  Neutralitiit  ein,  so  kann  leicht  etwas  iiorsaure  verloren 
gehen.  —  Man  vernetzt  die  I.«)sung,  welche  Kochsalz,  borsaure«  Ammon 
und  etvvaü  Kieselsäure  cuthült,  mit  Chlorammonium  und  .soviel  krystalli- 
lirtem  Chlormagnesium,  dass  dessen  Gewicht  dem  l^fachen  des  zu  ei*- 
wartenden  Borsäureanhydrids  entspricht  und  dampft  unter  stetem 
Ammoniakalisehhalten  der  Lösung  zur  Trockene.  Man  raucht  nun  vor* 
sichtig  alles  Chlorammonium  fort  und  bringt  den  Bttckstandsnr  Rothglut, 
sieht  mit  Wasser  aus  und  wäscht  ans.  Das  Filtrat  rersetst  man  noch 
einmal  mit  etwas  Chlormagnesium  und  Chlorammonium  und  wiederholt 
die  Opemtion.  Die  Kdckstände,  bestehend  aua  Magnesia,  Borsäure, 
Chlormagnesium  und  Kieselsäure,  werden  getrocknet,  sorgfältig  im  Tiegel 
gemischt,  mit  Wasser  angefeuchtet,  dann  getrocknet  und  scharf  geglüht. 
Das  Anfeuchten  mit  Wasser.  Trocknen  und  TiUdien  kann  zur  Zerstöruns: 
des  Magnesiumoxyclilorides  nocii  einmal  wiederholt  werden.  Nach  dem 
Wägen  bestimmt  man  in  '  3  des  Gemenges,  durch  Lösen  in  concentrii  ler 
Salzsäure,  Trocknen  bei  120^  und  Ausziehen  mit  Salzsäure,  die  Kiesel- 
BÄure  und  in  der  salzsauren  Lttsung  die  Magnesia.  In  dem  Keste  des 
Magnesiaborates  bestimmt  man  da^  Chlor,  indem  man  denselben  mitcon- 
centrirter  SalpetorsUure  12  bis  24  Stunden  in  der  Kälte  stehen  lässt, 
wobei  eine  vollständige  Lösung  stattfindet.  Man  Termischt  nach  dem 
.  Filtriien  mit  einem  gleichen  Yolnm  Wasser  und*  £Ult  das  Chlor  mit 
Bilbemttrat. 


1)  Zeitschrift  für  anatyt.  Cheml«  1881  8.  US. 
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Nach  N.  Beketow*)  lösen  sich  folg^ende  Mengen  Li  tili  am - 
carbonat,  lisCO,  bes.  LiO,COt,  in  100  Th.  Wasaer: 


20« 


1,539  Th. 
1,406  , 
1,329  , 


iMi  50« 
.  760 

«  100« 


1,181  Th. 

0,866  „ 
0,728  „ 


und  bei  102<>:  0,796  Th.,  wenn  weniger  als  ^'4  Stunde  gekocht  wird, 
Blftd  0,955,  wenn  das  Kochen  1  Stunde  lang  fort2:eset2t  wird. 

J.  L.  A  u  d  r  c  ii  '  ^  bestimmte  die.  Löslichkeit  verschiedener 
Salze  im  Was  »er.  Barnach  lösen  100  Grm.  Wasser  folgende 
Kengen  Salze  in  Grm. : 


Temperatur 

Lüslichkeit 

Zu u ahme  für  1" 

0 
4 

86,630 
35,630 

1  0,000 

10 

35,095 

0,011 

20 

ä6,825 

0,013 

SO 

86,08 

0,020 

40 

.J6,H2 

0,029 

50 

36,67 

0,035 

60 

ä7,06 

0,039 

70 

87,61 

0,046 

80 

88,00 

0,049 

B.  h,  « i-  86,68  +  0,007889  (<— 4)  +  0,0008118  (<--4)*. 

Kaliumchlorid. 


'iemperatur 

Löäiichkeit 

Temperatur 

Ltöslichkoit 

0 

«7,99 

80 

87,876 

4 

40 

40,12 

10 

:;i..>:; 

50 

42,86 

20 

34,;n 

60 

45,475 

Kalinminlfai. 


Temperatur 


0 
4 

11 

20 
30 
40 
60 
60 
70 


LSdiehkeit 


7,3M 

8,oyti 
9,406 
11,114 
12,968 
14,763 
16,495 
18,169 
19,768 


Zunahme  für  1* 


0,1866 

0,1871 

0,1893 
0,1854 
0,1796 
0,1783 
0,1674 
0,1688 


Joom.  d«r  ran.  ehem.  Gmllaehaft  1884  8.  691. 
Joun«  lllr  prakt.  Chemie  S9  S.  467» 
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Kaliumnitrat. 


Temperatar 
0 
10 
20 
30 
40 
60 
00 


Löslichkeit 
18,876 

20,896 
31,59 
45,8öö 
68,90 
85,61 
100,88 


Apptmto  lllr  laboratorieiL  und  ehomiioko  Ftlvifcn. 

Der  ProboBtecher  fttr  ehemiache  Produkte  yon  H. 
Angoratein  in  Schalke  (*D.  B.  P.  Nr.  26680)  besteht  ans  einer 
unten  scharf  zugespitzten,  runden,  oben  mit  einem  stärkeren  Kopfe  ver- 
Bekenen  Eiuenspindel  Ä  (Fig.  101).  Das  schmiedeisernc  Rohr  B  ist 
unten  auf  ^/s  seiner  Lünge  aeitlick  aufgeschlitzt.  Beim  Gebrauche  wird 

die  Spindel  A  in  das  Rohr  B  ein- 


Fig.  101. 


Fig.  102. 


geführt,  das  Ganze  durch  Hammer- 
schläge  auf  den  Spindelkopf  in  das 
zu  bemusternde  Fass  bis  zum  Bunde 
b  eingetrieben,  nunmehr  die  Spindel 
A  herausgezogen,  der  Stift  C  in  das 
Auge  c  des  Rohres  B  eingeführt  und 
daiät  letaterea  in  einer  Bicktung 
mehrmals  um  seine  Achse  gedreht. 
Hierbei  fQllt  aiek  daa  Bokr  B  an 
der  aeitliek  anfgeacklititen  Stelle 
mit  der  Probe  anademFaaae.  Beim 
Heranasiehen  des  Rohres  B  gelingt 
ea,  diese  Probe  ans  der  Masse, 
welche  alle  von  der  aufgesohlitsten  Stelle  durch- 
bohrten Sohichten  enthalten ,  ausserhalb  des  Fasses 
zu  sammeln,  während  bei  den  bisherigen  Probestechern 
im  Wesen  Iii  ehnn  nur  Proben  vom  äusseren  Rande 
des  Fasses  erhalten  wurden. 

V 

Currier*)  empfiehlt  zur  Heistellung  eines 
Scheidetrichters  in  das  an  einem  Ende  zugescbmolzene  (Jlasrohr  g 
(Fig.  102)  mittele  einer  mit  Terpentinöl  und  Campher  befeuchteten 
Feile  eine  Oeffnung  zu  erzeugen  und  dieses  Kohr  dann  in  den  durch- 
bohrten Kork  e  im  Trichter  t  zu  schieben,  so  dass  zunächst  diese  seitliche 
OeflFnung  durch  den  Kork  geschlossen  wird.  Um  nun  die  untere  Flüssig- 
keitsschicht  abzulassen,  schiebt  mau  das  Rohr  y  in  die  Höhe,  so  dass  die 
Oeffiinng  Uber  dem  Korke  frei  wird. 


1)  Ameilc.  Drofg.  116  8.  86. 
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Fig.  108. 


y.  Meyer  0  hängt  den  in  Fig.  108  sklszirten  Trichter  über 
die  Abdampfsch  al  en.  In  Folge  dessen  entweicht  die  verdampfend« 
Säore  tarn  grSssten  Theile,  wttbrend  der  durch  Condensation  niederge- 
aehlagene  Theil  in  dem  umgebogenen  Rande  de* 
Trichters  sich  sammelt  und  Ton  Zeit  su  Zeit  weg- 
genommen  wird. 

V.  M  e  y  e  r  bef<chreibt  ferner  einen  empfindlichen 
Temperatur reguiator.  In  der  30  Centira eter 
langen  Messin grJlhre  3/ (Fig.  104\  welche  durch  eine 
verstellbare  Verschraubung^  >S"  au  das  Rolir  T  befestigt 
ist ,  steckt  der  Glasstab  G.  Um  den  Unterschied  in 
der  Amdahiiung  des  Glases  gegen  Hessing  su  Ter- 
grOflBem,  ist  der  Glasstab  mit  einer  Kappe  verseheB, 
ava  welelier  beiderseits  ein  kleiner  Stift  wagerecht  ber- 


Vif.  m. 


Fig.  105. 


Fig.  106. 


Tomgt.  Auf  diesem  Stifte  mbt  5  Hillim.  von  seiner  Drehmigsachse  der  an 
ftmuMÜndfl  gabelf&nnige,  40Centim.  lange  Hebel  .ff,  welcher  mit  einer 


1)  Pafchte  der  devtseheaebea.OeaeUschalt  18888. •8000;  1884  B.Ht%, 
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Centimeterlheilung  und  oben  mit  Gntsprechcndcn  Einschnitten  versehen  ist. 
lü  letztere  greift  der  Haken  einf^r  Kette  ein,  an  weh-her  ein  aus  Glas 
und  Me.ssiüg  Uörge«»tellter,  dem  oberen  Theile  des  K  c  in  p  -  B  un s  en' - 
sehen  Regulators  nachgebildeter  Apparat  (Fig.  105  u.  10(i  S.4251  hän^. 
Das  Leuchtgas  tritt  in  der  Richtung  der  Pfeile  durcli  zwei  mit  Ulycerin 
gesperrte  Glasröhren  J  und     aua  der  Leitung  ein  und  zum  Brenner  aus, 
so  dass  der  an  der  Kette  hängende  Theil  des  Apparates  ohne  Beibung 
fr«i  beweglich  ist  und  edne  VerBchiebiuigeii  mittelt  des  Tteigen  Z  an 
einer  «of  das  mittlere  Glasrohr  L  eingeätsten  Icleinen  Millimeterskale 
abgelesen  werden  können.    Dieses  Bohr  L  ist  mit  J  und  JT  snsammen 
in  eine  auf  einem  TrSger  JF*  verstellbare  Fassung  eingesetit.   L  enthllt 
Quecksilber,  in  welches  das  untere,  aus  einem  dünnen,  bis  auf  einen 
feine«!  Sehlits  zusammengebogenen  Eisenbleche  gebildete  Ende  de«  Gas- 
suleitungsrohres  eintaucht,  welches  je  nach  seiner  Stellung  durch  den 
seitlichen  Schlitz  mehr  oder  weniger  Gas  austreten  lässt.   Das  Gas  darf 
nicht  zwischen  Glas  und  Eisen,  sondern  nur  durcli  den  0.1  bis  0,2  Milli- 
meter wfMton  Schlitz  austreten.     Stellt  man  nun  den  Träger  P  und 
mittels  der  beliraube  Ii  den  Hebel  //so,  dass  der  Sclilitz  zum  gnissten 
Theile  aus  dem  t^ueeksilber  hervorra^f,  und  entzündet  das  durch  den 
beschriebenen  lve;julirnpparat  zum  LuUbade  strömende  Leuchtgas  am 
Breuner  desselben,  so  wird  iu  demMaasse.  als  sich  die  Rühre  erwärmt, 
der  Glasstab  O  verhältnissmässig  verkürzt.    Der  auf  seiner  Kappe 
ruhende  Hebel  sinkt  und  mit  demselben  auch  der  angehängte  Regulir- 
apparat,  so  dass  der  eiserne  Schlitz  tiefer  in  das  Quecksilber  eintaucht 
und  weniger  Gas  dnrehstrttmen  IXsst.    Durch  Drehen  der  die  Kappe 
des  Glasstabes  durchsetsenden,  mit  ihrem  Ende  auf  dem  Stabe  ruhenden 
feinen  Sehranbe  R  hebt  man  die  Kappe  und  damit  auch  den  Hebel  ff 
wieder,  bis  die  Temperatur  des  Luftbades  der  gewünschten  oberen 
Grenze  bis  auf  etwa  10  bis  20*^  nahe  gekommen  ist.    A1«il*.nn  wird 
durch  Rttckdrehen  der  Schraube  R  der  Gaszufluss  auf  das  Aeusserrte 
eingeschränkt.    Damit  derselbe  nicht  ganz  aufhören  könne,  giesst  man 
zwoekmii^aisi;  in  die  Röhre  L  nur  so  viel  Quecksilber,  dass  der  Spalt 
nocii  nicht  :,^ati/>  ciiitaueht,  wenn  die  Messingfassung  des  Zuleitungsrohres 
schon  auf  den  ob(  ren  Rand  des  Glases  L  aufstiin^t,  ho  dass  das  Hohr 
nicht  weiter  einsinken  kann.    Dnrch  feines  Km-tt  ]len  der  Schraube  R 
lässt  sich  schliesslich  die  gewünschte  Temperatur  genau  erreichen.  Bei 
einer  Länge  von  je  300  Millini.  beträgt  also  bei  einer  Erwärmung  um 
100*  der  Unterschied  der  Längenausdehnung  der  Mossingröhre  M  und 
des  Glasstabes  G  0,3  Millim.  oder  fUr  !•  nur  0,003  Millim.    Da  nun 
der  Glasstab  ^  einem  Hebelarme  tou  nur  6  MiUim.  wirkt,  der  Regulir- 
apparat  aber  an  einem  bis  au  400  HiUim.  langen  Hebel  hlingt,  so  kann 
diese  kleine  Bewegung  SOfach  Tergidssert  werden,  so  dass  flir  jede 
Temperatursteigerang  um  nur  1^  der  eiserne  Spalt  um  0,24  Millim.  aus 
dem  Quecksilber  herausgehoben  wird.    Ist  der  Spalt  30  Millim.  lang 
und  0,1  bis  0,2  Millim.  breit,  so  entspricht  seiner  ganzen  Länge  bei  dem 
Luftbade  einTemperaturnnteisehied  ron  reichlich  30Q^ ;  d.  h.  wenn  der 
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Spalt  fast  ganz  über  dem  Quecksilber  steht,  so  steigt  die  Temperatur  des 
£iuiee  über  300^.  Durehachnittlich  gibt  also  eine  Hebung  von  0,1  Millim. 
schon  eine  Steigerung  von  1^.  —  Braucht  man  längere  Zeit  hindurch 
ein  und  dieselbe  Temperatur,  so  kann  man  vortheilhaft  die  bekannten 
G  i  r  o  u  d '  sehen  Bheometer  ^)  verwenden  (vgl.  Gasbrenner  und  J. 
1883.  460). 

L.  Godefroy2j  füllt  das  Rohr^  seines  in  Fig.  107  dargestellten 

Druckregulators    für    fraktionirte   Detttillationen  im 

luft  verdünnten  Räume  mit  trockenem 

Quecksilber.   Die  Ansätee  z  und  d  werden  mit 

der  Luftpumpe  bezieb.  mit  dem  Destillatioiis- 

apparate  verbimden.  Das  Qaeeksilber  tritt  dann 

dnxeh  den  Dreiwe^habn  h  naeh  B  ttber  und 

atoigt  bis  sur  Oeffiinng  €.  Die  von  d  kommende 

liUft  sucht  dagegen  das  Quecksilber  wieder 

herunterzudrücken ,  so  dass  die  Oeffnung  von  e 

in  Zwischenräumen  frei  wird  und  Luft  zur  Pumpe 

entweichen  kann.   Das  dabei  mit  tibergerissene 

Quecksilber  fliesst  durch  Rohr  c  zurtlck.  Man 
erhält  so  einen  dem  Höhenunterschiede  des 
Quecksilberstandes  in  A  und  ß  entsprechenden 
Druck  (vgl.  J.  1883.  458). 

G.  Lunge 3)  untersuchte  die  verschie- 
denen Verfahren  der  fraktionirten 
Destillation  zur  Werthbestimmung 
Toa  cbemiaelien Produkten.  Verfksser 
erinnert  daran,  dass  ein  und  dieselbe  Flüssigkeit 
imter  versehiedenen  Bedingungen  durebans  ab- 
weichende Siedepunkte  neigt.  Hierauf  ist  nieht 
nnr  der  Barometerstand  und  die  absolute  Ge- 
nauigkeit des  Thermometers  von  Einfluss,  son- 
dern aueh  das  Material  des  Destillationsgefasses,  dessen  Oestalt,  diejenige 
des  Therm ometers,  vor  Allem  die  Stelle,  welche  das  letztere  im  Verhält- 
nisse zum  Abzugsrohre  für  die  Dämpfe  einnimmt ,  die  Schnelligkeit  der 
Destillation  u.  dgl.  Kein  Wunder,  dass  Iiaufif;^  KHufer  und  Verkäufer  gana 
abweichende  Ergebnisse  erhalten,  liier  karm  nicht  einmal  ein  dritter, 
unparteiischer,  durch  seinen  wissenschaftlichen  Ruf  anerkannter  Chemiker 
endgllltig  entscheiden  ;  denn  es  handelt  sich  eben  nicht  um  wissenschaft- 
liche Methoden,  welche  principiell  bei  richtiger  Ausführung  nur  eine 
Endzahl  ergeben  könneu,  wie  etwa  beim  Titriren  einer  Soda,  sondern 
um  erfahmngsm&ssige  Proben,  welche  nur  tlbereingekommenermaassen 
feststehen  und  bei  denen  die  geringste  Abweiehiuig  an  den  Versnehs- 
bedingungen  sofort  das  Ergebniss  YerXndert.    Bei  den  Arbeiten  der 

1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Chem.  Technologie  der  Brennstoffe  S.  96. 
Vi  Anoal.  de  Chim.  et  de  Phjs.  1  8.  *140. 
Cham.  Industrie  1884  8.  *160. 
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Oommisdoii,  welche  der  Verein  für  chemische  Industrie  zur 
Vereinbarung  von  Methoden  ftlr  IlandelsanalyscTi  nicderg^esctzt  hat, 
stellte  es  sich  h:\h\  heraus,  dass  die  Untersuchung  vonHandelsprodukten  ■ 
durch  iVnktionirte  JUeatillation  hesondors  wichtig"  int.  Nni  h  nm  von 
Lunge  bei  den  VereinsmitgliedriTi  (iriL'-ezogenen  Erkundigungen  werden 
von  den  Vcrbiiiduugen  der  fetten  Keihc  nur  Aethylalkohol ,  Methyl- 
alkohol, Aldehyd,  Eise?«sig  und  Erdölprodukte  durch  Destillation  unter- 
sucht. Weitaus  wichtiger  ibt  die  fraktiouirte  Üe-stillation  für  aromatL^eho 
Verbindungen:  Bensole  aller  Art  (einschliesslich  Toluol  und  Xylol), 
Nitrobensol  n.  dgl. ;  Anilin,  Tolnidin,  Xy lidin,  Cnmidin,  sogen.  Echapp^es, 
DimethyUnilin,  Dittthylanilin,  Benzylchlorid,  Beniotricblorid,  Bensal- 
dehyd,  Chinolin,  Chinaldin,  Garbolsänie,  Kaphtalin. 

Die  befragten  Firmen  destilliran  anssehliesslieb  InGlasgefXssen, 
mit  Ansaabme  ^on  zweien,  welche  kupferne  Flaschen  mit  Glasaufsätzen 
benutzen.  Man  muss  hieraus  wohl  schlieaseni  dass  die  meisten  Fabriken 
die  Gefahr  des  Springens  von  Glasgefässen  geringer  aditen  als  die  Be- 
quemlichkeit der  fortwährenden  Beobachtung  und  die  grössere  Reinlich- 
keit, welche  siol?  mit  denselben  eiTcichen  iHsst.  Ein  Nachtheil  der  Glas* 
getasse  ist  bekanntlich  der,  da.ss  bei  manchen  Stofff  n,  vor  Allem  den 
Alkoholeu,  ein  .  .^iedcverzug'' eintritt,  welcher  die  J  iesiillationsergebnisüe 
zu  ganz  regehvidi  iL^^'M  niaclien  kann.  Bei  Benzol  und  den  meisten  an- 
deren liier  zu  bclmiidelnden  Stoffen  bemerkt  man  dies  nicht;  auch  bei 
den  Alkoholen  kann  der  Siedeverzug  durch  Anwendung  von  Platin- 
Spiralen  u.  dgl.,  wie  es  einige  Fabriken  in  bestimmten  Fällen  thun,  auf- 
gehobenwerden. — Was  dieForm  derGefUsse  betrifft,  so  wendet  keine 
Tbeerdestillation  nnter  denen,  welche  geantwortet  haben,  die  in  England 
gebrttaehlichen  Betörten  mit  in  die  Flüssigkeit  eingesenkten  Thermo- 
metem  an.  Von  den  Farbenfabriken  benntsen  nur  iwei  dieses  Ver- 
fahren und  zwar  aosschliesslich  aufdas  ans  England  bezogene  BohbensoL 
Es  ist  zu  hoffen,  dass  ein  ron  den  deutschen  Fabrikant^  festgestelltes 
besseres  Verfahren  auch  Ton  den  liii^ländcrn  angenommen  würde.  — 
Die  deutschen  Fabrikanten  verwenden,  mit  den  wenigen  erwähnten  Aas- 
nahmen.  <?ämmtlich  den  sogen.  Fraktionirkolben.  Mit  Festhält  ung 
des  Prinzip?'«  .  dns.s  das  Queck'^übprgefilss  des  TlirTuiometers  sich  im 
Dampfe  der  cIm n  überdestillirentlen  Flüssigkeit  betindeu  soll,  lassen  sieb 
doch  zwei  Haupt  kiasseu  von  Apparaten  unterscheiden,  nämlich  solche, 
bei  denen  eine  Verdichtung  i\f*<  minder  flüchtigen  Theiles  (sogen.  De- 
phlegmirung)  der  Dämpfe  erluigr,  und  aokhe,  bei  denen  vielmehr  die 
einmal  entwickelten  Dämpfe  möglichst  schnell  abgeftihrt  werden.  Die 
gew5bnlieben  Fraktionirkolben,  wie  dieselben  in  jedem  chenuschen  La- 
boratorinm  gebtiuchlicfa  sind,  tiben  schon  eine  gewisse  ▼erdiobtende 
Wirkung  ans,  wenn  man  nicht  eine  anm  Dampfrohre  hinanf  gehende 
SchutahUlle  anwendet.  Diese  Scheidung  ist  aber  stets  eine  sehr  im- 
vollkommene  nnd  je  nach  der  Länge  des  Kolbenhalses  nnd  der  Insseren 
Temperatur  schwankende.  Wenig  weiter  in  dieser  sogen.  Dephlegmation 
gellen  die  Fabriken,  welche  im  Kolbenhalse  Erweitemngen  anbringen. 
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Sehr  wenige  Fabriken  verwenden  einen  für  vollständige  Deplilegmirung 
bestimmten  Aufsati.  In  dieser  Beiiebung  hat  H.  Kreis*)  gezeigt, 
daat  der  thenere,  durch  seine  Höbe  listige  und  {Uusergt  serbreebliche 
Le  Bel'Hennittger^ sehe  Anftats  yollkommen  durch  das  einfaehe 
und  billige  Glasperlenrohr  von  HempeP)  ersetst  werden  kann  nnd 
dasB  man  selbst  mit  kleinen  Mengen  von  60  Knbikeentim.  reeht  gute 
Erfolge  erreicht.  Mit  gewöhnlichen  Fraktionirkolben  führt  nach  diesen 
Untetrsnehnngen  nnr  eine  grössere  Reihe  von  Fraktionimngen  (12)  zum 
Ziele  einer  annähernd  vollständigen  Trennung,  z.  B.  von  Bensol  nnd 
Toluol;  auch  bei  Würtz' sehen  Zweikug:elkolben  braucht  man  noch 
6  Destillationen:  man  kommt  dapre^en  mit  einer  II  e  m  p  e  1 '  sehen  Röhre 
stlior.  finrch  eine  einzige  Destillation  zu  einem  fast  ebenso  guten  Ziele. 
Aehüiu  ii  wirkt  auch  der  etwas  umständliche  Linnemann*  sehe  Aiifsiatz. 

Zwei  Fabriken  erstreben  dagegen  eine  vollständige  Abfilhrung 
ciiiniai  gebildeter  Dämpfe.  Das  DaniplabzugBrolir  ist  nämlich,  wie 
Fig.  108  zeig^,  dicht  über  dem  Bauche 
des  Kolbens  angesetzt,  wo  auch  ein  inne- 
res  Bohr  so  angeschmolien  ist,  dass  die 
im  Halse  des  Kolbens  sieh  verdichtende 
Flüssigkeit  nicht  in  den  Bauch  desselben 
nrilcktropfen  kann,  sondern  dureh  das 
Dampfahzngiirohr  in  den  Kühler  fortläuft. 
Das  schmale,  eylindrische  Quecksilber* 
geftss  des  Thermometers  befindet  sich  in 
der  Mitte  de»  Stutzens  uud  wird  durch 
diesen  vor  Abkühlung  von  an^isen  »;e- 
«chötzt.  Der  für  die  Heurtheilung 
inaass^^^eljende  (Jrad  des  Tliennometera 
befindet  «ich  pr^^vad*-  uiur  dem  Korke,  so 
das«  die  Q,ueek>iiberitaule  so^utwie  g-an« 
im  Dampfe  ist.  Dies  erfordert  natürlich 
eigene  Thermometer  mit  verschieden 
hoch  anfangender  Theilung  fUr  jede  euiselne  Flttssigkeft. 

Handelt  es  sich  nm  Stoffe,  welche  nur  einen  einsigen  werthToUen 
Bestaadtheil  Ton  bestimmtem  Siedepunkte  enthalten,  wührend  alles 
darunter  oder  darüber  Siedende  als  Verunreinigung  angegeben  werden 
BOSS,  s.  B.  Methylalkohol,  Aldehyd,  Dimethylaidlin,  Bcnzylchlorid, 
Benaaldebyd  u.  dgl.,  fernerauch  reines  Beosol,  Toluol,  Xylol,  Nitroben- 
zol,  Anilin,  so  scheint  diese  letztere  Vorrichtung  empfehlenswerth^  wegen 
der  Verhütung  alles  Zurücktropfens  einmal  destUlirter  Stofe ;  nunentlich 
bei  hochsiedenden  Stoffen  hat  dies  den  Voraog,  einer  Zeraetsung  durch 
an  lang  dauernde  Erhitzung  vorzubeug:cn. 

Anders  verhält  es  sich  bei  Gemengen ,  von  verschiedenen  Stoffen, 

1)  Li»-l.ii,'\s  Aniiul.  221  S.  *2:.9. 

8)  Zeitschrift  für  au&lyt.  Chemie  Ittdi  ä.  602. 
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deren  Siedepunkte  nicbt  weit  von  einander  liegen  nnd  bei  denen  nicbt 
nnr  ein  einselner  Gemengtheil ,  sondern  mehrere  derselben  von  Werth 
sind,  so  dass  es  darauf  ankommt,  die  Menge  der  einseinen  Bestandtheile 
sa  ermitteln,  weil  dies^ben  einen  ungleichen  Werth  besitien,  a.  B.  Eid- 

dlbenzine,  Naphta,  LeuchterdSl,  die  verschiedenen  Handelsbenzole, 
Nitrobenzole,  AnilinQle,  sogen.  Echappäes  u.  dergl.  Bei  Erdölprodukten 
wird  man  mit  einer  gewissen  Willkür  bestimmte  Anfangs-  nnd  End- 
punkte für  das  Thermometer  festsetzen  müssen,  wobei  freilich  alle  Einzel- 
heiten äcii  anzuwendenden  Pestillirapparates  ebenso  genau  wie  sonst 
festzustellen  sind.  Auch  wird  man  hierbei  das  specißj^che  Gewicht 
ebenso  wie  den  Siedepunkt  als  Wertlinicsser  mit  heranziehen  müssen. 
Beim  Handelsbeuzol  wird  nielit  einmal  der  Siedepunkt  des  reinen 
Benzols^  Toluols  u.  dergl.  zu  Grunde  f^elep;^t,  sondern  lujin  frftgt  darnacli, 
wie  viel  Procent  bei  100^  übergehen,  während  bei  Nitrobenzol,  Anilm, 
Karbolsäure  u.  a.  doch  der  eigentliche  Siedepunkt  der  reinen  Verbin- 
dungen zu  Grunde  gelegt  wird.  Der  Handelsgebrauch  bdm  Benaol 
schreibt  sich  augenschemlich  davon  her,  dass  bei  dem  bekannten  rohen 
englischen  Prttfungsverfahren  das  Quecksilber  im  Thermometer  erheV 
lieh  Uber  den  Siedepunkt  der  gerade  destillirenden  Flüssigkeit  steigen 
muss ;  dieser  Gebrauch  ist  aber  einmal  so  fest  eingeftlhrt,  dass  es  schwer 
sein  wttrde,  denselben  zu  ändern.  Auch  scheint  dies  nicht  unumgSnglich 
nothwendig ,  da  ja  hier ,  sowie  bei  den  Anilinölen  u.  dergl.,  auch  die 
höher  siedenden  Verbindungen  ihren  Werth  besitzen  und  man  nur  eben 
einen  Gradmesser  für  diesen  erlangen  will.  Aber  es  ist  doch  kaum  zu 
bezweifeln,  dass  weTii<;stens  dem  KUufer  weit  innhr  gedient  wäre,  wenn 
er  wirklich  genau  oder  nahezu  genau  wüsste.  wn-  viel  wirkliclios  Benzol, 
Toluol,  Anilin^  Toluidin  u,  dergl.  in  den  von  ihm  zu  ver\\  »  ii  l*  nden  Pro- 
dukten enthalten  iat.  Wollte  man  diese  peniischteu  Produkt so  de<?tilli- 
ren ,  da»»  die  einzelnen  Bestandtheile  möglichst  vollständig  j^etrenut 
werden,  so  könnte  man  z.  B.  die  Glasperleuröhre  anwenden.  Bei  niedrig 
nedenden  Fltlssigkeiten  muss  man  dann  aber  stärkere  Kühlung,  also 
mehr  Kugeln,  ein  längeres  Glasperlenrohr  u.  s.  w.  als  bei  höher  sieden- 
den anwenden;  bei  den  letsteren  muss  man  sogar  das  Rohr  oft  noch 
mit  einer  SehutahttUe  gegen  an  schnelle  Abkflhlung  Tersehen ,  so  dass 
man  also  nicht  denselben  Apparat  fOr  alle  mdglichen  Stoflfe  verwen- 
den kann. 

Die  gründlichste  Lösung  der  Schwierigkeit  würde  vielleicht  darin 
besteben ,  dass  man  bei  der  Destillation  im  Kleinen  die  Bedingungen 
einer  fabrikmässigen  Rectification  genauer  nachahmt,  als  dies  durch  blosse 

Luftkuhlnno'  freschohen  kann.  Lunge  hat  sich  srlmn  seit  Ifinirercr  Zeit 
in  seinem  Laboratorium  für  die  UebunL'^eti  der  Praktikanten  in  Dar- 
stellung!: '^'"'^  Präparaten  eines  Apparates  bedient,  weleher  sich  wohl  zu 
obigem  analytischen  Zwecke  ausbilden  Hesse.  Die  Dämpfe  cnt«  eichen 
bei  demselben  durch  ein  längeres,  schief  ansteigendes  Glasrohr,  welches 
iii  einem  Blechkasteu  liegt.  Der  Kasten  ist  mit  Wasser,  iur  höher 
siedende  Flüssigkeiten  mit  Chlorcalciumlösung,  Paraffin  u.  dergl.  gefUUt 
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ind  wird  auf  btttinunte  Temperatur  erwärmt.    Von  da  geht  das  Glas- 
lolir  möglichst  scharf  in  «Den  gewDbnlicben  absteigeDdeii  Ktthler  ttber. 
Das  TbenDometer  im  De8tillatiotukolhe&  kami  hier  alleDfalls  entbehrt 
weiden;  jedeniklls  aber  mass  ein  solches  in  der  Flüssigkeit  des  Blech' 
ksstens  angebtsoht  sein.   Die  Erhitaang  des  Kastens  sollte  durch  einen 
Thermorcgulator  geschehen,  so  dass  man  eine  bestimmte  Temperatur 
liogere  Zeit  einhalten  kann.    Man  wUrde  also  z.  B.  für  Prüfung  eines 
Bensols  auf  80<^'  erwärmen;  das  Benzol  selbst  wird  jetzt  noch  Uber- 
deatilliren,  dasToluol  wird  zurückfliesspn.  Wenn  nichts  mehr  überg^ty 
wechselt  man  die  Vorlage  oder  liest  nacli  Bedürfniss  einfach  das  Volumen 
des  Destillates  ab  und  erhitzt  nun  den  Blechkasten  auf  110",  bis  nÜca 
Toluol  übergegangen  ist  n,  s.  f.  —  Bei  diesem  Apparate  liess  sich  auch 
mit  aller  Leichtigkeit  und  mit  viel  grösserer  Sicherheit  als  sonst  die 
Benaolprüfiing  mit  dem  Fixpunkte  100®  au-sführcn  ,  sogar  unabhHngig 
von  Temperaturschwankuugeu.     Mau  würde  zu  diesem  Zwecke  den 
Kasten  bedecken,  auf  den  Deckel  ein  Kflhlrohr  setzen  und  das  Wasser 
snm  Kochen  bringen ;  das  Terdampfende  Wasser  fliesst  immer  wieder 
inriick.   Da  der  Fizpnnkt  IQO^  doch  den  Siedepunkt  des  Wassen  be- 
deuten soll  I  so  wMre  diese  Bedingung  hier  bei  beliebigem  Lnftdmck  er- 
fbUt,  ohne  dass  man  den  Barometentand  an  beobachten  branehte.  Selbst- 
redend mflsste  durch  genaue  Versuche  festgestellt  werden ,  wie  weit  die 
Angaben  dieses  Apparates  mit  denen  der  gewöhnlichen  Apparate  und 
der  wirklichen  Zusammensetzung  der  Snbstvizen  übereinstimmen;  Ter* 
muthlich  könnte  man  dieselben  keineswegs  mit  dmen  des  englischen 
Betortenapparates  unmittelbar  vergleichen. 

Die  bestimmteste  Ypreinbarung  über  die  Form  des  Destillirapparatcs 
nutzt  aber  nichts,  wenn  nicht  das  zu  verwendende  T  h  e  r  m  o  m  e  t  e  r 
genau  ist  ^)  und  wenn  dasselbt;  nicht  genau  an  der  richtigen  Stelle  steht. 
Ausser  der  Prüfung  des  Punktes  100^  mit  Wasser  und  2lS^  mit  Naph- 
talin  ist  es  sehr  empfehlenswerth ,  mit  demselben  Thermometer  und 
sonst  dem  gleichen  Apparate  eine  ganz  reine  Substanz  von  möglichst 
nahem  Siedepunkte  wie  die  an  nntenmcheade  an  destillirennnd  sich  nach 
den  so  erhaltenen  Angaben  an  riditen.  Fttr  Anilinproben  a.  B.  destillirt 
man  also  znnMchst  chemisch  reines  Anilin ,  setit  die  dabei  am  Thenno- 
meter  beobachtete  Temperatur,  was  auch  dabei  herauskommen  möge, 
als  normal  und  wiederholt  gleich  darauf  die  Arbeit  mit  dem  au  prüfen- 
den  Anilinöl.  Dabei  macht  man  sich  natürlich  auch  Ton  den  Schwan- 
kungen des  Barometerstandes  unabhMngig.  Bequem  sind  iuerfUr  die 
Thermometer  mit  durch  eineSchraube  verstellbarer  Skale  2),  welche  mit 
Hilfe  von  Normalsubstanzen  auf  bestimmte  Hauptpunkte  eingestellt 
werden.  Man  benutzt  zwei  Thermometer.  Die  Skale  des  einen  reicht 
von  40  bis  170:  e«  wird  mit  Wasser  eingestellt  und  dient  z.  B.  für 
Benzol,  Toluol  und  Xylol.   Das  andere  'I'hennometer  gebt  von  100  bis 


1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Chem.  Technolop'ie  rlpr  Brennstoffes.  19. 
8)  Zu  bezieben  von  F.  Müller  in  Berlin,  KatiouierstraMe  1. 
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260^  od«r  140  bis  S60^,  wird  für  höber  siedende  Flüssigkeiten  benutzt 
imd  seine  Skale  mit  chemisch  reinem  Anilin  so  eingestellt,  dass  die 
Kuppe  des  Quecksilberfadens  bei  182*  steht,  wenn  von  100  Kubikcentim. 
des  Anilins  60  Kubikcentim.  übergegangen  sind.  —  Bei  der  Stollimer 
des  Quecksilbei^eftisses  kommt  es-  weniger  auf  völli!z:r  ( Jl«  inhmii.sigkeit 
unter  den  veischiedenen  Fnlu  ikeii  an,  wenn  man  die  Therniumelei-skale 

in  ange}?el)ener  Weise  vorher  auf  einen  bestimmten 
Fig.  109,  Grad  feststellt  und  dann  später  das  ThermtjLueter  genau 
an  derselben  Stelle  anbringt.  Unter  den  verschiedenen 
II  jetzt  gebräuchlichen  Stellungen  scheint  diejenige  das 
Mittel  zu  bilden,  bei  weldher  das  obere  Ende  des 
QueclLsilbefgeftsses  mit  dsr  ünterkante  des  Dampf- 
abangsrohres  snsammenfilllt,  wie  Fig.  109  aelgt. 
Das  GeOsB  selbst  soUte  niefat  über  100  Hülim. 
lang  sein. 

Die  Mehrzahl  der  angefragteh  Fabriken  bringt 
überhaupt  keine  Berichtigung  fflr  den  Baro- 
meterstand an,  wodurch  ganz  erhebliche  Abweichungen  entstehen 
können.  Einige  beobachten  wenigstens  das  Barometer  und  hüten  sich 
bei  starker  Abweichung  vom  Normalstande  vor  bestimm  ton  Schlüssen ; 
oder  sie  helfen  wirb  dann  durch  Destillation  einer  Normalprobe  von 
bekanntem  Siedepunkte.  Dieser  Ausweg  wird  von  mehreren  der 
Fabriken  überhaupt  unter  allen  Umständen  ergriffen  und  von  einer 
sogar  die  Skale  des  Thermometers  jedenraal  neu  eingestellt.  Einige 
wenig-e  Fabriken  wenden  Kcduetionstabellen  an ,  die  aber  zum 
Theile  gewisss  unrichtig  sind ,  da  «ie  einfach  die  Zahlen  für  die  Ver- 
änderung des  Siedepunktes  des  Wassers  unter  beatimmten  Drucken  anf 
die  anderen  Flttssigkeiten  flbertragen,  deren  Dampfspannong  sieber  gana 
andere  Besiebnogen  sam  Lnftdrneke  als  die  des  Wassers  bat.  Eine 
Fabrik  besitzt  Xirfahrangstabellen,  ttbt  daneben  aber  noob  DestiHation 
eines  Typs.  Da  man  eigentlich  ftlr  jede  einaelne  in  .Rede  kommende 
Substajiz  besondere  Siedepunktstabellen  für  die  Schwankungen  des  Luft- 
druckes mit  physikalischer  Genauigkeit  ermitteln  müsste  und  dann 
immerhin  nur  eines  der  störenden  Elemente  beseitigt  hätte,  so  wird  sieh 
aus  diesem  Grunde  statt  solcher  Tabellen  die  jedesmalige  Beobachtung 
des  Siedepunktes  einer  NonnalflUs^Igkeit  bezieh.  Einstellung  des  Ther- 
mometers auf  einf'ii  Nornialpunkt  empfehlen,  wie  diene  oben  beschrieben 
ist.  Das  Barometer  würde  dann  f^ar  nicht  mehr  abzulesen  sein.  —  Zu  be- 
rücksichtigen ist  ferner,  dass  der  Ansatz  des  Abzugsrohres  au  dem 
Kolbenhalse  lucht  verengt  sein  sollte.  Die  Länge  und  Weite  des  Kühlers, 
sowie  dessen  Neigungswinkel  sind  auch  nicht  gleichgültig  und  sollen 
ebenfalls  vereinbart  werden ,  desgleichen  die  Schnelligkeit  der 
Destillation.  Gasbrenner  and  womöglich  auch  das  Destillations- 
gefilss  sind  durch  Asbestpappe  oder  Bleeh  vor  Zugluft  lu  sehtttaen.  — 
Wenn  ein  Fixpuukt  als  entseheidend  angesehen  wird,  s,  B.  100**  ftr 
Handelsbenaol,  so  gilt  die  (aueb  ui  der  engUselien  Yorsohiift  Torkom* 
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moide}  Regel ,  daaa  man  die  Flamine  aiudieht ,  sowie  das  Queokälber 
Aber  dem  Striche  eneheint,  das  noch  Im  Ktibler  Befindliche  rioh  ▼er- 
dichten itnd  nachtaropfen  Utost  und  eist  dann  abliest  WiU  man  nun  noch 
dieP^entigkeiten  bei  höheren  Siedepunkten  beobachten,  was  ja  gerade 
flir  Benzol  sehr  wichtig  ist ,  so  wird  man  die  Flamme  wieder  anzttnden 
und  noch  bei  beliebigen  höheren  Graden  in  ähnlicher  eben  beschriebener 
Weise  nach  dem  Abtropfen  ablesen.  Die  meisten  Fabriken  wenden  als 
Vorlagen  Cyünder  mit  Theihmg  an  ,  in  denen  direkt  abgelesen  wird. 
Eine  solrho  Vorltt^^'c  liat  ein  (iostell  mit  12  krei>ifr»nnig  angeordneten 
Glasröhn  II  von  15  Millim.  Durchme«-^pr  in  0,1  Kubikcentim.  ^jf^theilt, 
wt'lche  7Auii  AutTaiigen  der  Fractionen  hinter  einander  unter  das  Kade 
des  Küblrohre«  ^schoben  worden. 

Für  Benzole  kommt  iiuch  das  speci fische  Gewicht  der 
Fraction  in  Betracht.  Bei  90-  und  bei  50procentigem  Benzol  soll  nichts 
unter  80*  Ubergehen ,  bei  90prooeniigem  Benzol  nichts  ttber  120®,  bei 
dOpvoeentigem  nichts  ttber  IBGfin  Beim  Schtttteb  mit  66«  Schwefel- 
säure aoU  sieh  das  Benaol  gar  nidit,  die  Schwefelsäure  nicht  gleich 
ftrben  imd  letstere  soll  nach  10  Minuten  erst  gelblich  sein ;  später  wird 
dieselbe  immer  schwari.  Koch  wichtiger  ist  das  Verhalten  gegen  Sal- 
peteraäine  von  40*  B.  Beim  Eingiessen  derselben  in  das  Benzol  sollen 
keine  weisen  Dämpfe  entstehen;  beim  Schütteln  damit  soll  sich  das 
Benaol  nicht  färben.  Bei  längerem  Stehen  wird  die  Salpetersäure 
schwach  röthlich ;  später  wird  die  Säure  farblos ,  die  rothe  Farbe  geht 
aber  auf  das  Benzol  über.  Naphtalin  wird  aus  einer  Retorte  destillirt, 
wobei  H.-iH  Queck>ilhergefä«;-;  eet^ciiiiher  dem  untersten  Theih'  des  Halseij 
angebracht  ist.  Dar*  zwischen  *ilO  und  225'^  Uebergeliende  wird  auf- 
g'efan<re«.  Bcnzaldehyd  wird  zweckmilssi«;  im  Kohlensäurestroiii»' 
di  -Tillirt.  Von  Meth  r  lalkoli  o  I  sollen  heim  Sieden  mit  eingelegter 
riatinspirale  98,5  bis»  99  Proc.  von  CG  bis  66,5^  Ubergehen.  —  Bei 
Erdöl  fUr  Leuchtswecke  werden  nach  Schenkel  200  Kubik- 
centim. mit  Perlenröhre  und  Dreiwegerohr  destillirt  und  «war  so,  daas 
in  1  Minute  etwa  2  Eubikeentim.  ttbergehen.  Bei  150*  entfernt  man 
die  Flamme,  lieat  ab,  entfernt  nach  10  Minuten  das  Perlenrohr  und 
Bteekt  das  Dreiwegerohr  dhrekt  auf  den  Kolben ,  worauf  man  bis  300* 
weiter  destillirt.  JBin  £rdöl,  welches  unter  150°  mehr  als  6  Proc. 
Destillat  abgibt^  ist  unanlissig,  ein  solches,  das  bis  r^OO^^  nicht  90  Proc. 
tieferl,  ist  von  geringer  Güte.  Was  von  150  bis  tibergeilt,  ist  als 
„Kormal-ErdUl"  anzusehen. 

Das  bereits  erwähnte  S  i  e  d  e  r  o  h  r  z  u  r  f  r  a  c  t  i  o  n  i  r  t  e  n  Destil- 
lation von  C.  W  i  n s  i  n  g  e  r  (vgl.  ,J.  1883.  458)  besteht  m:s  einer  zwtji- 
armitren  Röhre  ^i/i«"  Fl i^.  llOvS.  I.'^4  ,  welche  man  senkrecht  durch  einen 
Korkpiropfen  am  Haine  eines  Kolbens  von  beliebiger  Grösse  befestigt. 
Der  Arm  D  ist  mit  einem  Thermometer  versehen  und  mündet  durch  i^^  in 
einen  Liebig'sclien  Klihler.  Im  Hauptarm  ^rl  befindet  sich  eine  zweite 
Röhre  B ;  dieselbe  ist  unten  zugeschmolzen  und  wird  genau  in  der  Mitte 
der  JL-Röhre  durch  einen  länglichen ,  gut  gehohrten  Pfropfen  gdialten. 

Jihi«ifc«r.  a.  «iMn.  Tfohaolofl«.  XXX.  Sg 
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Fig.  110. 


Die^-BOfare,  welche  ab  inwendiger  KtlUer  dient,  nmfasstihreraeitseine 
enge  BShre  C  Dnrch  diese  letstgenannte  iSot  man  einen  langsamen 
Wasser-  oder  Qneeksilberstrom  fliMsen,  der  dann  zwischen  <?  nnd  S 
ansteigt  nnd  schfiessBch  doreh  den  Tnbns  G  hinansfliesst.   Das  Wasser 

dient  bei  den  nnter  100^ ,  das  Queck- 
silber bei  den  höber  siedenden  Flüs- 
sigkeiten. In  letzterem  Falle  läset 
man  das  warme  Quecksilber  in  einen 
mit  frisrhom  Wasser  verHehenen 
Scheidetnchtcr  flie.«fen  und  lieht  es 
von  Zeit  zu  Zeit  ab ,  um  es  in  den 
Halter  zuniekzugiessen.  Ein  mit 
einem  Zeiger  K  und  einer  empirisch 
geth eilten  Scheibe  versehener  Schrau- 
ben quetschhahn  ff  ermöglicht  mit  der 
grössten  Genauigkeit  den  Waaser- 
besieh.  Queoksilberstrom  nach  der 
Temperatur,  welche  das  Thermometer 
B  angeben  soll  an  regeln.  —  Bei 
der  Handhabung  des  Apparates  ist 
noch  Folgendes  zu  berücksichtigen: 
Damit  die  Röhre  B  keinen  Tempe- 
raturstoss  bekommt ,  ist  der  Hahn  H 
im  Au8;onl>lic]<  de"  Siedens  der  Fltissig- 
keit  zu  üönen  ,  um  bei  Zeiten  schon 
eiueii  langsainen  Kiililstrom  diireh  B 
gehen  zu  lassen.  8obaM  die  Dampfe 
das  Thermometer  erreicht  haben, 
dreht  mau  langsam  den  Hahu  II  ^  bis 
die  Temperatur  der  entweichenden 
V  Dämpfe  80  tief  wie  mtSglich  li^. 

Der  Brenner  wird  so  regolirti  dass  ein 
f      ^      \  genügendes   Znrttckfliessen  eintritt. 

L-^^.^'^.^.^'v^,-x — \  Man  ttberlMsst  den  so  emgerlchteten 

Apparat  sich  selbst,  bis  das  Ansfliessen 
dnrch  F  scharf  abnimmt,  was  durch  Schwankungen  im  Thennometer  zu 
ersehen  ist.  Der  Hahn  H  wird  dann  nur  etwas  geschlossen ,  um  die 
Kühlung  im  Siederohr  zu  mindern,  so  dass  man  eine  xweiteFraetion  be« 
kommt  u.  s.  f. 

L.  Weigert*)  verbindet  den  Kochkolben  A  (Fig.  III)  mit  einem 
leeren  Kolben  auf  welchem  das  65  Centim.  hohe,  mit  Glasperlen  zu 
•/4  gefüllte  Siederohr  steht.  Zwischen  beide  Kolben  ist  eine  Glasplatte 
D  gestellt  und  Kolben  A  ist  mit  einer  BlechhUlle  umgeben. 


1)  Zeitschrift  f.  aoalyt.  Chemie  lbb4  S.  *365. 
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Die  Einriehtiiiig  des  Appmtes  snr  firactioiiirten  DestiUatien  von 
E.  Hart    ergibt  sich  aas  beistebender  Fig.  112. 

G.  A.  Kahlbanin  ^)  untersuchte  die  Abhängigkeit  der 
Siedetemperatur  ▼om  Luftdruck. 

Der  Kühler  von  J.  Walter 3)  besteht  aus  einer  Proberöhre 
(Eprouvpttp"^  mit  doppelt  durch >>o!irtem  Kautachukstöpsel ,  durch  dessen 
Bohrungen  zwei  aiusen  rechtwinklig  gebogene  GlaBiöhrchen  gehen,  das 

Fig.  IIS. 


eine  bis  auf  den  Boden  der  Kühre,  das  andere  blos  bis  durcli  den  Stöpsel. 
Das  Kuhlwasser  leitet  man  durch  das  kürzere  Rohr  cia  und  das  liingere 
aus.  Beim  ersten  Fullen  dreht  man  das  Ganze  um,  damit  die  Luft  her- 
ausgetrieben wird.  Diese  Vorrichtung  hängt,  auf  den  umgebogeueu 
Gladröhrchen  ruhend,  wie  Fig.  113  zeigt,  in  dem  Kolbenhalse  und  dient 


1)  Amer.  Chem.  Journ.  1884  ö.  179. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  GeiieWschaft  iütil  H.  i24b. 
S)  DingL  polyt.  JowD.  Ml  S.  «86». 

88» 
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als  kleiner,  aber  sehr  wirksamer  Rückflui^skühler ,  dessen  Hauptvorzug 
in  dvv  leichten  Hantirung  besteht.  Diese  Kigenschaft  tritt  besonders 
dann  hervor,  wenn  man  von  Zeit  zu  Zeit  feste  Substanz  in  den  Kolben 
zu  warfen  bat,  z.  B.  beim  Oxydiren  mit  Chrom j^iiiire  in  Eisessiglösung 
0.  dcrgl.  Noch  mehr  Vortheil  bietet  diese  Art  Külilung  beim  Arbeiten 
mit  «Stibstauzen,  welche  Kautschuk-  und  Korkver-chhlsse,  wie  dieselben 
zum  Verbinden  mit  dem  gewohidichen  Li  e  b  i  ii '  sehen  Kühler  nötfaig 
sind,  angreilVn,  so  beim  längeren  Kochen  mit  Salpt  lertiäure,  um  Oxyda- 
tionen oder  Nitration  zu  bewirken,  beim  Arbeiten  mit  Phosphorpenta- 
chlorid  q.  a.  Man  wende  in  allen  solchen  Fällen  Bundkolben  mit  langen 
Hftlsen  (hisl  Meter  und  darfiber)  an  und  hänge  in  diese  eine  entupreehend 
lange  KttUröhre  von  der  Form  Fig.  114.  Damit  kann  man  die  ge- 
nannten, sonst  so  listigen  Operationen  sauber  ausführen,  ohne  durch  die 


Fig.  114. 


Vemareinigungen  von  gelöstem  Kautschuk  und 
Korkstdpseln  belttstigt  zu  werden.  Solche 
Kolben  sind  von  jeder  Ohiswaarenfabrik  au 
beziehen ;  man  sehe  nur  darauf,  dass  die  Hlüse 
nicht  an  eng  ausfallen ,  damit  man  sie  heqnem 
mit  einer  BUrstfi  reinigen  kann.  FUr  Kolben 
von  2  bis  3  Liter  Inhalt  ist  die  geeignetste 
Halsweite  45  bis  50  Millim. ;  den  Kühlröhren 
gibt  man  dem  entsprechend  15  bis  25  Millim. 
äusseren  Durchmesser. 

Bri  seinem  Apparate  zum  Trock- 
nen und  W  f\  s  c  Ii  I  Ii  von  Gase  n  i,Fig.  1 1 5} 
reicht  das  "Röhl     bis  etwas  unter  die  Flüssigkeit. 

imt  hier  ;i  bis  4  entsprechend  weite  Deffnungen  m,  welche  den  Eintritt 
des  Gases  mit  der  Flüssigkeit  gestallen  .  aber  die  Glasstiickchcn  nicht 
durchfallen  lassen.  Die  Oeffnung  r  in  der  Achse  von  A  erlaubt  den 
hmat  Durchgang  der  Triehterrttfare.  Der  Trichter  1'  hat  an  seinem 
oberen  Bande  3  bis  4  angeschmoliwie  GlastrOpfelieo  e  (Fig.  116),  um 
ihn  achsial  in  itiu  halten;  femer  ist  empfehlenswerth,  in  diesen  äusseren 
Triehter  noch  ein  kleines  Trichterehen  t  verkehrt  einsusetsen,  welches 
unten  am  Rande  auoh  drei  augeschmolaene  Glaströpfeben  hat.  Um  die 
Röhre  A  fttllen  au  können,  wird  das  Triehtenohr  (eine  Glasröhre  tou 
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2  bis  4  Millim.  lichter  Weite,  je  naeli  der  OetVuung  von  A)  ein  gutes 
Stück  liiugcr  gemacht,  als  mau  es  später  braucht  und  dann  in  er.stercH  so 
eingeschoben,  dass  der  Trichter  noch  ein  Stück  Uber  der  oberen  Mündung 
von  A  ragt,  während  das  untere  Ende  schon  durch  die  Oeflhung  r  vor- 
steht In  dieser  Lage  werden  die  beiden  Böhren  gehalten  oder  «nch 
durch  ein  Stttekchen  Kantschukschlaneh  befestigt,  der  Zwischenraum 
Ton  beiden  mit  Glasperlen ,  Glas-,  Porsellan-  oder  Koksst&ckchen  bis 
zar  Höhe  h  angefüllt,  hierauf  S  hemntergeaogen ,  bis  der  Trichter  auf 
der  Fttlluii;^^  aufsitzt ,  dann  dns  Trichterchen  t  eingesetat  und  auf  dieses 
noch  vorsichtig  eine  Schicht  Fülhnaterial  p^egebefi. 

J.  Haber  in  ann^)  empfiehlt  eine  Waschflasche  (Fig.  117) 
und  einen  für  die  Bestimmung  von  Ammoniak  u.  dergl  geeigneten  Ab- 
sorption aap  parat  Fi-.  118\ 

Die  W  a  s  c  h  f  1  a  s  c  h  e  von  F.  A  11  i  h  n  ^)  (Fig.  1 1 9^  besteht  aus 
dem  inneren  cylindrischen  Waschgelasse,  welches  an  das  Zuleitungsrohr 
angeächmulzen  ist  und  der  eigentlichen  Wa^ichfiasche.  Um  den  Apparat 

Fig.  117. 


in  ThHtigkeit  zu  setzen,  füllt  man  die  Flasche  su  etwa  Vi  der 
Wasch flüssigkeit  und  setzt  den  eingeschliffenen  hohlen  Stopfen  auf,  in 
welchen  das  Zuleitungsrohr  mit  dem  daran  befindliehen  inneren  Wasch- 
gefksse  und  das  Ableitungsrohr  eingeschmoloen  sind.  Durch  eine  leichte 
Nngnng  der  Flasche  erreicht  man,  dass  die  Flttssigkeit  auch  in  das 
tnaere  Geftss  tritt,  welches  dieselbe  bis  su  dem  in  der  oberen  Hälfte  an 
gebrachten  Löcherkranze  erflült.  Das  Zuleitungsrohr  ist  an  seinem 
unteren  £nde  offen,  hat  aber  einige  Mininieter  höher  2  Reihen  feiner 
Oefinungen,  durch  welche  das  Oas,  in  kleine  Bllischen  zerthcilt,  in  das 
innere  Waschgefäss  eintritt.  Nachdem  es  durch  die  hier  befindliche 
Waschfltissigkeit  gesogen  ist,  gelangt  das  Gas  durch  die  kreisförmig  an- 

1)  Vorliandl.  d.  natnrw.  Verein»  in  BrÜDD  Bd.  82;  äonderabdruck. 

2)  Diugl.  polyt.  Journ.  254  .S.  »IIS. 
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geordneten  Ltleher  desselben,  abermak  in  eine  grosse  Ansaht  kleiner 
BMseben  zertheUt,  in  das  Hauptgeftss  und  wird  hier  sum  sweitenMale 
gewaschen« 

B.  Httneke^)  besclireibt  einen  Doppelaspirator  und  einen 

Apparat  zurmaassanaljtischenBestimmungderKohlon- 
silare.  Auf  einem  eichenen  Grundbrette  sind  swei starke,  etwal  Meter 
lange  Metallstäbe  festgeschraubt ,  welche  an  ihren  oberen  Enden  durch 

einen  Querstah  verbunden  sind.  An  dem  einen  Stabe  bewegt  sich  in  einer 
federnden  Vorrichtung  die  Niveauröhre  h  (Fig.  120),  an  dem  anderen 
ist  die  Gasmessröhre  d,  die  Luftrühre  c  und  ein  Thermometer  e  vorstell- 
bar  angeschraubt.  Die  Gasmessrohre,  welclie  in  200  bezieh.  300  Kubik- 
centim.  einj^etheilt  ist ,  trägt  bei  d  einen  Dreiweghahn ,  welcher  theils 
die  Verbindung  mit  der  Atmosphäre,  theila  mit  der  Luftröhre  c  bezieh, 
mit  der  Entwickelongsflaäche  vermitteln  kann.  Das  Säuregefäss  in  der 
Entwickelnngsflaaehe  iaft  ans  Hartgummi  gefertigt.    Die  Böhren  o,  b 

und  e  sind  unter  einander  durch 


Fig.  MO. 


Fig.  121. 


Sehläuche  verbunden.  DieNiToau- 
rdhre  b  ist  kun  und  weit»  die  Hess* 
rVhre  dagegen  hat  einen  solchen 
Dnrehmesser,dassO,6Kubikcentim. 
genau  abgelesen  werden  kOnnen. 
Durch  Form,   Grösse,  bequeme 
Handhabung  der  Kölirc  c  und  durch 
die  Vorrichtung,  dieselbe  dicht  an 
die  Messröhre  anlegen  zu  können, 
ist  man  in  den  Stand  gesetzt,  die 
Einstellung  in  gleiche  Höhe  be- 
wirken zu  können.    Der  Dreiweg- 
hahn gestattet  einen  dichten  und  bequem  ver- 
stellbaren Yenehlnss.  —  Eine  entspieehende 
Vorrichtung  beschreibt  B.  Baur  (*D.  B.  P. 
Nr.  27498). 

Das  von  O.  Logea*)  Yerwendete  Zer- 
setzungsgefftss  sumSeheibl  er 'sehen 
Kohlensäure-Apparate  besteht  aus 
etwa  15  Centim.  hohen  Pulverglase,  dessen  durchbohrter Kautachuk* 
Stöpsel  ein  mit  seitlicher  Oefifnung  e  (Fig.  121)  Tenehenes  Glasgefftss  g 
trügt.  Man  bringt  nun  in  gewöhnlicher  Weise  die  zu  aersetzende  Substanz 
in  die  Flasche,  füllt  das  innere  Glnsgefass  durch  einen  Trichter  mit  ge- 
bogenem Kohre  bis  zur  Marke  mit  Salzsäure  und  lässt  nach  Zusammen- 
setzung des  Apparates  die  Säure  durch  seitliches  Neigen  des  Gefässes 
ausflieasen  (vgl.  .1.  1883.  471). 

Der  Extractionsapparat  von  H.  Schwarz  j  besteht  aus 

1)  Dingl.  polyt.  Journ.  251  S.  ♦219. 
8)  Neue  Zeitachrift  f.  Rübenzucker  12  S.  *271. 


4)  

8)  Ztitschrifl  f.  analTt.  Chemie  1884  S.  »888. 
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einem  Kölbcheiiii  (Fig.  122)  mit  Aether,  währende  die  zu  behandelnde 
Flüssigkeit  u.  dergl.  aafoimmt.  Die  obere  Oeffoung  desselben  ist 
durch  einen  Kork  vorsclilossen ,  durch  welchen  daa  Triehterrohr 
durchgeht,  welclies  bis  aut'  den  Boden  von  B  herabgeschoben  und  eben- 
t'&lls  mit  einer  seitlichen  Abzweigung  vergehen  ist.  X)ie  Oefinung  des 
Trichterrohres  nimmt  den  Verstoss  des  RUck- 
flusskühlers  auf.  Zur  Verbindung  von  B  und  D  Fig,  Itt. 

mit  den  Rühren  de«  Kolbens  A  sind  die  Queck- 
silberverschlUsse  CiC^  angewendet,  welche 
elMalat  dichten  Abachluss  nnd  groaae  Beweg- 
liehkeit  veremen  und  deren  Gonstnietien  sieh 
Mie  der  Zdehnung  selbst  ergibt.  Der  Kolben 
A  steht  aof  einem  aehweoh  gd^eisten  Waiserbad. 
Der  sieh  bildende  Aetherdampf  geht  durch  des 
unter  dem  Kork  mtindende  Rohr  Uber  Cf  naeh 
D  und  dem  Rückflusskuhlcr.  Der  condenairte 
Aether  flieHst  in  D  und  gelangt  unter  die  zu 
extrahirende  Flüssigkeit,  Hteigt  durch  dieselbe 
auf  und  sammelt  .sieh  im  Halse  von  B  an.  All- 
mählich erreicht  die  vollkommen  klare  Aether- 
säule  die  Abflussstelle  im  Halse  und  tlicsst  dann 
über  Cj  auf  den  Boden  des  Kolbens  A ,  bis 
wohin  die  zweite  Rühre  reicht.  Man  kann  die 
£xtraction  aui  diese  Art  tagelang  ohne  weitere 
Controle  fortgehen  lassen,  falls  nur  für  gute 
Kflhhing  des  Bdckflusskllhlers  gesorgt  ist 
Wird  niehts  mehr  extrmhirty  was  man  dureh 
Lüsen  der  Verbindung  und  Verdampfen  eines 
Tropfens  eontvoUrt»  so  drKngt  man  durch  yor^ 
aeitigesEingiessen  von  Wasser  in  D  den  lotsten 
Best  Aether  nach  A,  entleert  und  reinigt  B,  stellt  den  Apparat  wieder 
tusammen  und  destillirt  aus  Ä  den  Aether  vollständig  ab,  der  sich  in  3 
ansammelt.  Istil  entleert  und  gereinigt,  so  kann  man  den  Aether  wieder 
durch  neu  zu  extrahirende  Lösung,  die  man  in  D  giesst ,  verdrängen, 
nach  A  treiben  und  den  Process  aufs  Neue  beginnen  (vgl.  J.  1883.465). 

Wird  nach  K.  Z  u  1  k  o  w  .s  k  y ein  filtrirter  M  a  1  z  -  oder  Ilcten- 
auszug  in  eine  SchUtteltlasche  oder  in  ein  Proberöhrchen  mit  ungefähr 
*/4  bis  '/3  Raumtheilen  Aether  versetzt  und  kräftig  geschüttelt ,  so 
scheidet  sich  das  Ferment  nach  kurzer  Ruhe  als  eine  Froschlaich  artige 
Hasse  in  der  obenauf  schwimmenden  Aetherschicht  ab.  Die  Abscheidung 
des  Fennentes  uater  diesen  VerhKltaissen  ist  nur  dann  eiUirliehi  wenn 
man  annimmt,  dass  sieh  dasselbe  nieht  in  Ittslieher  Form  in  der  lUssig- 
krit  befindet,  sondemdassDiastase  und  InTortin  protoplasmatisehe 
Stoffe  darstellen.    Daraus  erldlrt  sieh  auch ,  warum  gans  klare  Mala- 


1)  Berichte  der  Ssterr.  ehem.  OeseUsehaft  1884  8.  8. 
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ausxüge  sich  so  ausserorflentlich  schwierig  filtriren  lassen.  —  Diese  Be- 
handhing mit  Aether  erleichtert  das  Auswaschen  von  «^'^tallter  Thon- 
erde,  Kiscubydrat,  Magnesiumhydrat  uudäbulichenNiederschlägen 
ungemein. 

Nach  J.  P.  y  More  in  Barcelona  *D.  R.  P.  Nr.  28  721'  geschieht 
das  Ansaugen  des  Hehers  A  (Fig.  123)  durch  Eiublasen  von  Luft  oder 
Dampf  in  Kohr  B. 

Der  Fütrirtriditer  (Fig.  124)  yon  F.  AllihnO  hat  oben  eine 
cylindrische  Verlttngenuig  von  1  bis  2  Centim.  Hohe ,  in  welche  der  in 
der  Mitte  mit  Tubus  Tersehene  Deckel  gut  eingeschliffen  ist.  In  dem 
Tubus  befindet  sich  ein  Stopfen  und  in  der  Bohrung  des  letsteren  ein 
rechtwinidig  gebogenes  Glasrohr.  Der  Trichter  sitzt  vermittels  eines 
dnrchlochten  Stopfens  auf  dem  Filtrirkolben ,  der  ein  seitliches  Ansats- 
rohr  trägt.  Soll  nun  beim  Filtriren  der  Zutritt  der  äusseren  Luft  ver- 
mieden werden,  so  verbindet  man  die  in  den  Tubus  des  Trichterdeokeis 


Fig.  124. 


luftdicht  eingesetzte  Glasröhre  mit  dem  Ansatzrohr  des  Filtrirkolbens 
durch  einen  Schlauch.  Alsdann  ist  da.s  Innere  des  Apparate'^  von  der 
äusseren  Luft  vollständig  abgeschlossen.  Die  Luft  ,  welche  durch  die 
herabtroj)fende  Flüssigkeit  aus  dem  Kolben  verdrängt  wird ,  strömt 
durch  den  Schlauch  in  den  Trichter,  und  es  kann  somit  niemals  in  dem 
Trichter  eine  YerdUnuung  oder  in  dem  Kolbon  eine  Verdichtung  der  Luft 
eintreten. 

8.  Schmitz*) empfiehlt  anStelle  des  Ohlorcaliumrohres 
bei  ElementnrAnalysen  den  Apparat  Fig.  125.  Der  an  ver- 
engter Stelle  b  ein  Stttckclien  Platindrahtnets  tragende  Schenkeln  nimmt 
eine  Stange  glasiger  FhosphorsSure  auf.  In  dem  zur  Anfbahme  der  con- 
centrirten  Schwefelsiure  bestimmten  Schenkel  d  ist  das  bekannte  Stttck 
des  SchrOtter'  sehen  Exsiceatorauftatses  eingeschmolzen.  Im  Sehen* 


1)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1884  S.  617. 
S)  Zeitachrift  f.  aoaljt.  Cbtmie  1884  8.  616. 


Digitized  by  Google 


AppiTAte  für  Labor«torien  und  chemische  Fitbriken. 


441 


kel  d  merkt  man  zweckmässig  den  durch  einmaligen  Versuch  zu  er- 
mittelnden Stand  der  Schwefelsäure,  bei  welchem  ein  Zuriicksteigen  der 
Säure  nicht  stattfinden  kan^i.    ])a.-<  horizontale  Rührenstilck  c  ist  beliufs 
Aufnahme  der  zerflossenen  l'hosphorsaure  kugeliönnig  aufgeblaben.  in 
dem  hohlen  Hahn  e  ist  ein  nach  oben  sich  verengende»?  RJ'dirchen  einge- 
schmoly-i  Ii  tmd  zwar  so,  dass  die  Ansehmelzung  unterhalb  der  Oeffnnng 
angebracht  iat.    Da  beim  Durchleiten  von  Luit  oder  öaucrbtoff  durch 
Schwefelsäure  sich  grosse  Blam  bilden,  die  aber  Itets  au  der  Wölbung 
der  emgeflchmolaenen  Glocke  platsen,  konnten  sonst  Verluste  entstehen. 
—  NadiW.H athesius^)  ist  dieVerwendimg  von  SebwefelsMnre 
als  Trockenmittel  bei  Elementar  anal  ysen  nieht  zuempfeh- 
len,  da  Schwefels&nre  von  1,84  spec«  Gew.  thMl weise  sieb  der  Lnft  bei* 
men^ ;  Phosphorsäureanhydrid  ist  daher  vorzuziehen. 

G.  Hoppe  in  Bohrendorf  (*D.  R.  P.  Nr.  27  287)  hat  bei  seinem 
Titrirapparate  fUr  Rübensäfte  n.  dergl.  auf  dem  Tische  T 
(ilg.  126  bis  128)  ein  Stativ  8  mit  drehbarer  Scheibe«  befestigt»  in 

Fig.  126.  Fig.  127.  Fig.  128. 


deren  Oefluung  o  die  Titrirschalen  t  eingehäutrt  werden.  Um  Ver- 
wechslungen zu  vermeiden}  sind  die  Oeffoungen  o  nach  einander  mit 


1)  Zeitselurift  f.  «oalyi.  Chemie  1864  B.  845. 
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den  drei  römischen  Ziffern  I  bis  III  entsprechend  der  ersten,  Bweiten 
und  dritten  Saturation  des  Saftinhaltes  der  Schalen  bezeichnet.  Die 
Stativstange  S  trägt  oben  eine  Flasche  /  zur  Aufnahme  der  Probeaäure, 
ein  Gabelarm  a  an  einem  Ende  eine  Bürette  h  mit  Probesäure ,  am 
anderen  eine  Kühre  r  mit  Corailin.  Drei  in  der  Länge  verstellbare 
Arme  c  tragen  je  einen  Tricliter  v  zum  Filtriren  der  drei  verschiedeneu 
Säfte.  Unter  jedem  dieser  Trichter  sind  am  Tische  T  Auffangtrichter  u 
angebracht ,  welche  ^en  überlaufenden  Saft  in  ein  gemeinsames ,  unter 
dem  Tische  aufgestelltes  GefHss  x  überleiten.  Der  su  untersuchende 
Saft  wird  in  einem  der  Trichter  v  filtrirt,  von  welchen  drei,  je  einer  fibr 
einen  der  SMfIte,  vorhanden  smd.  Den  durehfiltrirten  Saft  llsafe  man  in 
ein  GeflHss  von  10  Knbikcentim.  Inhalt  eintropfen,  gieast  nach  erfolgter 
FttUnng  den  Saftinhalt  in  die  dain  bestimmte  Schale  t  nnd  stellt  die 
letztere  zunächst  unter  die  mit  CorallinflOssigfceit  gefüllte  Röhre  r  ein. 
Von  dieser  Flüssigkeit  setzt  man  dem  Saft  so  viel  zu ,  bis  derselbe  roth 
gefärbt  erscheint.  Hierauf  stellt  man  die  betreffende  Schale  unter  die 
Probesäure  enthaltende  Bürette  h  ein  und  lässt  davon  so  viel  zutrOpfeln, 
bis  der  Saft  wieder  diejenige  Farbe  annimmt,  welche  derselbe  vor  dem 
Zuaatzo,  von  CorallinflUsaigkeit  hatte.  Aus  der  Menge  der  abgelaufenen 
Probeääure  ersieht  man  dann,  ob  die  Säfte  genügend  saturirt  sind.  Die 
ebenfalls  von  dem  Stative  S  getragenen  Flasclien  F  dienen  zur  Bestim- 
mung des  Zuckergehaltes  im  Abdruckwasser  und  in  den  ausgelaugten 
Schnitzeln ;  ferner  ist  an  dem  Stative  mittels  zweier  Arme  i  ein  Polari- 
sator  p  mit  der  Spitze  w  für  den  Anschluss  eines  Gummischlanehes  aar 
Speisung  des  Qaabrennen  befestigt. 

DerTitrirapparat  von  £.Greinerin  Stiltaeibach,  Thüringen , 
(*D.  B.  P.  Nr.  26880)  soll  namenilioh  rar  Bestimmung  der  Alkalität 

in  den  Satorationsslfteii 

Fig.  IM.  Fig.  130  j.^^^      p.^  g,^^ 

Bürette  zeigt  rechts  die 
Eintheilung  in  Kubikcen- 
timeter,   links  die  ent- 
sprechende Kalkmenge. 
Man  fUllt  die  Flasche  Ä 
(Fig.  129  und  130)  mit 
Normalsäure ,   misst  mit 
dem  Glase  F  lOOKubik- 
ceutim.  Saturationsflüssig- 
keit ,  gibt  dieselbe  in  die 
Schale  E  und  ftrbt  mit  einigen  Tropfen 
Laekmustinetnr  blau.   Dreht  man  nun  das 
Kflken  der  Hahnbllrette  B,  so  fliesst  die 
Normalaftnre  su  und  steigt  bis  sum  Null- 
striche.   Dann  wird  durch  Bechtsdrehen  weiteres  Zufliessen  verhindert. 
Dreht  man  noch  weiter  nach  rechts,  so  kann  die  Sftore  durch  den  Hahn 
abfliessen  nnd  mischt  sich  tropfenweise  mit  dem  gemessenen  Safte  in 
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Fig.  ISI. 


der  Seliald  JSL  Tritt  die  violette  Fürbung  ein,  ao  dreht  man  das  Kttken 
sorflek.  Die  8k«Ie  gestattet  ntin  die  direkte  Ablesung  der  Alkalitit  in 
Pfoeeat. 

E.  Hflbner  in  Jena(*D.R.P.Nr.27  505)▼erwendetaUPipett- 
bllrette  ein  unten  au  einer  feinen  Oeffnang  aiiagesogenes,  entspreebend 
getb^tes  Glaarobr,  welches,  wie  aus  Fi .  131 
zu  sehen,  oben  gebogen  iat.  Dasselbe  wird 
mit  dem  oberen ,  nicht  getheilten  Ende  d  e 
in  einen  TT  alter  geschraubt,  dann  das  GefHss 
mit  der  Normallösuug  so  weit  von  unten 
über  dasselbe  geschoben ,  das.s  die  ausge- 
zogene Spitze  f ,  je  nach  der  gewünschten 
Menge  Lösung,  genügend  weit  in  die  Flüssig- 
keit taucht.  Tn  dieser  Stellung  saugt  mau 
unter  Lültung  den  Quetschhahnes  c  Luft 
durch  den  Schlauch  and  eo  die  FlQmigkeit 
in  dem  Rohre  bia  au  jedem  beliebigen  Punkte, 
auf  welchem  dieselbe  aelbstyerstitndlich 
stehen  bleibt ,  sobald  man  den  Quetoehhahn 
wieder  wirken  lisst.  Das  Austreten  der 
Flttssigkeit  aus  der  so  gefüllten  Bürette 
kann  nun  durch  den  Quetschhahn  c,  also 
durch  allmählichen  Luftautritt  zu  dem  luft- 
verdünnten  Räume,  genau  so  geregelt  werden 
wie  bei  jeder  anderen  Bürette. 

Th.  Pusch')  empfiehlt  eine  Oylin- 
derbürette,  bestehend  aus  einem  etwa 
20  Centim.  hohen ,  1  Centim.  weiten  ge- 
theilten Glascyliudei  mit  Fus«  und  Ausguss- 
üchuabel. 

A.  G.  Martin  in  St. Denis  (*D.B.P. 
Nr.  36930)  empfiehlt,  sur  sicheren 
Beobachtung    des   Standes  von 
Flflssigkeiten  ehie  farbige  Linie  a  auf  weissem  Grande 
5  ansubringen,  wie  Fig.  132  andeutet,  um  durch  Beflez- 
Wirkung  die  FlflssigkeitsobeHiAche  bcmer  erkennbar  au 
machen. 

Zur  Brleich  terung  des  Abiesens  beimTit- 
r ir e n  verwendet  F.  II  e  r  1  e  s  ^)  eine ,  am  Bttrettenhalter 
0  (Fig.  133  S.  444)  verschiebbare  Skale. 

Um  bei  G  1  a  8  b  ü  r  e  1 1  e  n  die  genaue  Füllung  bis  zum 
Nullpunkte  zu  erleichtern ,  will  O.Licht  in  Sudenburg 
(D.  R.  P.  Nr.  27  126)  an  der  Stelle  der  Bürette,  bU  zu 
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Fig.  iSS. 


1)  Archiv  (Irr  I'hftriii.  222  S.  22. 

2;  ZeitMcbntt  t.  Zuckerindutttric  iu  liühmeu  9  S.  *92. 
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Fig.  13S. 


welcher  ein^'estellt  werden  soll ,  in  der  Weise  eine  seitliche  Oeftnun^ 
blasen  und  daran  eine  offene ,  nach  unten  j^eneigte  Glasiröhre  so  an- 
schmelzen,  da8s  der  untere  Tlieil  der  in  dif^  -fifliche  frlasridire  tuhren- 
deuOeffnung  genau  mit  dem  Nullpunkte  oder  der  sonatii^en  gewUnfchten 

Marke  zusammenfjUlt.  Wird  eine  derartig 
consitruirte  IJiirotte  in  heliehiger  Weise  bis  über 
die  Marke  gefüllt,  so  entleert  hich  dieselbe 
sofort  wieder  durch  die  seitliche  OcA'nung  bezieh. 
Rtfhre  allein  genau  bis  zur  Marke. 

A.  Gnyard^)  achlägt  die  Anwendan^ 
der  Boratture  als  Normals&ure  beim 
Titriren  tot,  Naeh  seiner  Angabe  ist  es 
schwierig,  mit  Schwefelsäure  eine  streng  normale 
Fl :;  sigkeit  zu  bereiten.  Die  Oxalsäure,  ob- 
gleich bequem  in  Beang  auf  Anwendung ,  ist 
in  Lösung  nicht  gans  beständig.  Borsäure 
hingegen  ist  durch  Krystallisation  leicht  im 
Zustande  vollkomnieiHir  Reinheit  orbalten 
lind  kann  nach  dem  Schmelzen  im  Pi.'itintiegei 
als  Anhydrid  zur  Bereitung  von  durchaus  un- 
veränderlichen Normalflüssigkeiten  verwendet 
werden.  An  Stelle  von  Lackmus  schläft 
0  u  7  a  r  d  Hämatin  (Hämatoxylin)  als  Indicator 
vor,  einen  Farbstoff,  welcher  in  Beaug  auf 
Schärfe  der  Reaction  das  erstere  übertrifft  und 
sich  durch  Beständigkeit  im  Farbumschlage  Tor 
ihm  ausaeichnet*  Schwache  wie  starke  Säuren 
▼erhalten  sich  gleich  gegenüber  diesem  Indi- 
cator, und  Borsäure  bewirkt  die  Aenderung  der 
Färbung  mit  derselben  Sicherheit  wie  Schwefel* 
säure.  Man  wendet  das  Hämatin  in  Pulverform 
des  Handels-  an  und  liereitet  sich  erst  eine 
Lösung  davon,  venu  man  sie  nJithig  luit ;  die 
wässerige  Auflösung  soll  nicht  liüig-cr  wie  einen 
Ta;,^  dienen.  Einige  Trupten  der  letzteren  larben  irgend  eine  haure  Flüs- 
sigkeit in  helles  (.Jell» ;  freie  Alkalien  bt  wjrken  Farijenänderung in  Purpur 
und  diese  letztere  Färbung  hält  wahrend  verhaltuis.sniühhi^  langer  Zeit 
an.  Ein  Schwanken  der  Färbung  wie  beim  Lackmus ,  welches  durch 
die  Unsicherheit  in  der  Erkennung  derEndreaction  f)lr  den  Beobachter  oft 
so  unangenehm  ist,  findet  nicht  statt.  Hämatin  Ist  nach  Guyard  eines 
der  empfindlichsten  Heagentien  auf  Ammoniak  und  selbst  empfindlicher 
als  das  Kessler'  sehe  Reagens.  Spuren  Ton  flttehtigem  Alkali  genügen, 
um  in  Gegenwart  Ton  Hämatinlösung  eine  Flüssigkeit  in  aartes  Violett 
au  färben ,  was  auf  der  augenblicklichen  Bildung  7on  HämateYn  beruht. 


1)  Mooit.  soimitif.  188S  8.  1176. 


Digitized  by  Google 


Apparate  für  Laboratorien  and  ehemische  Fabriken. 


445 


F.  Schmidt  und  Hänsch  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  26439) 
verireaden  fKr  ibre  Polarisationsinatramente  eine  Controlvor« 
riehtnog  für  die  Qaarzkeile,  welche  auf  dem  B  i  o  t  'sehen  Gesetae  beruht, 
wonach  die  Drehung  der  PolartBationaehene  der  Dicke  der  Schicht  und 
der  Menge  der  gelöeten  Substanz  proportional  ist  Wie  aus  Fig.  134  bis 
136  zu  entnehmen,  ist  nur  die  eineGlasplatte  am  rechti  n  Ende  der  Röhre 
a  fest,  die  andere  Platte  i  sitzt  aber  an  dem  Ende  einer  Rr^hre  b,  welche 
in  a  wasserdicht  hin-  und  hergeschoben  werden  kann.  Zu  diesem  Zwecke 


Fig.  134.  Pip.  135.  Fig.  136. 


geht  von  dem  freien  Ende  der  Böhre  b  eine  Zahnstange  d  aus,  welche 
durcii  ein  Getriebe  e  in  der  Fassung  /  der  Röhre  a  bewegt  wird.  Bei 
der  ITandhabung  nimmt  man  zunächst  die  Kappe  g  mit  der  A^'erschluss- 
phitte  aus  Glas  ab  und  zieht  die  Röhre  h  so  weit  wie  möglich  aus  der 
Köliro  n  :  dann  wird  letztere  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  ge- 
füllt und  hierauf  durch  Glasplatte  und  Kappe  7  wieder  geschlossen.  Man 
steckt  mm  dasCiefäss  h  mit  Ivohransatz  in  v\n  vorher  durch  einen  Stöpsel 
vcrsclilossenes  Loch  der  Kiilire  a,  so  dass  beim  Verschieben  der  Röhre  b 
die  auä  a  verdrängte  Flüssigkeit  in  das  Gefäüs  h  treten  kann.  Aus  der 
an  der  Skale  abgelesenen  Linge  der  Flllssigkeilssftule  lisst  sich  nun 
durch,  Bechnung  für  eine  bestimmte  Flüssigkeit  leicht  ermitteln,  um  wie 
▼iel  die  Flfissigkeitssäule  verlängert  oder  verktirst  werden  muss,  um 
naoh  Verschiebung  des  Quarzkeilpaares  wieder  Farbengleichheit  und 
gleiche  BeleuchtungastSrke  au  erzielen.  (8.  Zucker  und  J.  1883.  467.) 

H.  Angerstein  in  Schalke  (*D.  H.  P.  Nr.  27731)  will  ein 
Druckgefass  ftir  stark  saurcFlttssigkeiten,  beeonders Salz- 
säure, dadurch  herstellen,  dass  er  in  einen  weiteren  gusseisernen  Kessel 
ein  oben  offenes,  cylindrisches  SteingutgefUss  a  (Fig.  137  S.  446)  setzt. 
Der  zwischen  beiden  bleibende  Raum  c  kann  mit  Asphaltpech  ausgefüllt 
werden,  oder  auch  leer  bleiben.  Im  erstcren  Falle,  welcher  für  sehr 
grosi^e  Verhältnisse  geeignet  ist,  kann  das  SteingutgefiLss  aus  mehreren 
Uber  einander  stehenden  Theileu  gebildet  werden.  Die  obere  Oeffnung 
des  Kessels  wird  mit  einem  gusseisemen  Deckel  versehen,  welcher  die. 
Stutzen  zur  Verbindung  an  die  Füll-,  Druck-  uud  Steigeleituug  trägt 
und  auf  seiner  inneren  Seite  aäphaltirt  ist. 
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Der  Apparat  zur  Absorption  vonGasen  durch  Flüssig- 
keiten von  H.  de  Gronsilliers  in  Berlin  (D. R. P.  Nr. 24 600)  be- 
steht im  Wesentlichen  aus  einem  äusseren  und  einem  inneren  Teller- 
systeme. Die  äusBeren  Teller  a  (Fig.  138  und  139^  haben  in  der  Mitte 
eine  kreisrunde  Oeffnung,  welche  ebenso  wie  der  äussere  Umfang  des 
Tellers  von  nach  unten  gehenden  Rändern  eingelasat  ist.    Mit  ihrem 

Fig.  188. 


lOBseren  Rande  mtieii  die  Teller  auf  einander  auf,  indem  immer  eine 
Qummisehnnr  iwisehen  ihre  Flanschen  gelegt  wird,  welche  nach  An- 
liehnng  der  Ankersohranhen  n  die  Dichtung  bildet.  Die  inneren  Tell«r 
h  haben  in  der  Mitte  eine  vierkantige  Nabe,  mit  welcher  sie  Über  die 
gleichfalls  vierkantige  Welle  c  geschoben  werden  nnd  so  mit  dieser  be- 
weglich ^ind.  Der  äussere  Raud  des  inneren  Tellers  geht  nach  nnten 
und  ist  ebenso  wie  der  innere  Rand  des  äusseren  Tellers  gezahnt,  damit 
das  Gas  nie  an  einer  Seite  austritt,  sondern  in  feinen  Strahlen  durch  die 
Flflssi^keit  hindurchgeht.  Sftmmtliche  Teller  sind  mit  Rührstäben  r 
versehen,  welche  so  befestigt  sind,  dass  die  der  inneren  Teller  heim 
Drehen  der  Welle  durcli  die  der  äusseren  hindurcbgebcn.  Sobald  ein 
Gas  absorbirt  werden  soll ,  wird  mittels  der  Riemenscbeibe  d  die  Welle 
c  und  das  ganze  innere  Tellersystem  h  in  Bewegung  gesetzt.  Die 
FlUssif^keit  strömt  durch  Rohre  k  in  den  Apparat  und  wird  ihr  Abflu'<f^ 
aus  dem  Stutzen  e  so  gehalten  ,  dass  der  Apparat  stets  gefüllt  bleibt 
und  die  ablaufende  FlfiUsigkeit  möglichst  gesättigt  ist.  Das  Gas 
•trttmt  bei  /  ein  und  gebt  von  einem  äusseren  Teller  au  einem  inneren, 
von  diesem  wieder  an  einem  iusseren  u.  s.  f.,  unter  jedem  eine  dünne 
Schicht  bildend,  und  wiid  dadurch,  dass  die  Rtthrstftbe  die  Flüssigkeit 
befüg  bewegen,  mit  dieser  möglichst  gemischt;  gleicbaeitig  soll  hier- 
durch das  Ahaetsen  etwaiger  NiederschlSge  verbotet  werden.  Bas  nicht 
absorbirte  Gas  entweicbt  bei      Eine  etwaige  Beinlgung  kann  durch 


Digitized  by  Google 


Apparate  für  Laboratorien  und  chemische  Fabriken. 


447 


Stutzen  m  ausgeftlhrt  werden,  eine  erforderliche  Kühlung  durch  Füllen 

des  Blechcylinders  h  mit  Wasser. 

Zur  Abdampfung  undDestillation  vonFltissigkeiten 
empfiehlt  P.  Calliburcösin  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  26  327),  dieselben 
in  einem  geschlossenen  Gefässe  zu  'zerstftuben  und  Luft  hindurch  zu 
treiben 

H.  E gell 8  in  Berlin  (*D.R.P.  Nr.  27  162)  beschreibt  einen  un- 
unterbrochen wirkenden  Verdampfapparat  A  (Fig.  140 
und  141)  mit  Mantel  B.  Das  Abdampfgefäss  trägt  nach  innen  ge- 
richtete, wechselweise  von  den  beiden  gegenüber  liegenden  Seiten  ein- 


Y\g.  140. 


geführte,  aussen  offene  Taschen  C.  In  der  Wandung  des  Domes  D  be- 
findet sich  ein  Zuflussrohr  a,  durch  welches  die  zu  verarbeitende  Flüssig- 
keit zunächst  in  die  über  die  ganze  Breite  des  Apparates  laufende  Rinne  c 
und  von  da  gleichmääsig  über  die  Vertheilungsplatte  h  läuft,  so  dass  sie 
in  breiter  dünner  Schicht  auf  der  ersten  Tasche  C  ankommt.  Die  obere 
Wand  e  der  Taschen  ist  schwach  genei^^t,  fullt  aber  am  Ende  mit  einer 
starken  Schrägung  d  ab,  während  die  Bodenplatte  wagcrecht  ist  und, 
falls  Dampf  zur  Heizung  dient,  dem  sich  im  Inneren  der  Tasche  bilden- 
den Condensationswasser  leichten  Abfluss  gestattet.  Die  zu  behandelnde 
Flüssigkeit  geht  auf  den  erwärmten  oberen  1  Matten  der  Taschen  langsam 
nieder,  bis  dieselbe,  durch  die  Schräfj:ung  d  gezwungen,  von  der  folgen- 
den Schicht  gleichsam  abreisst  und  in  einzelnen  Strahlen  oder  Tropfen 
der  nächsten  Tasche  zufällt.  Um  jederzeit  prüfen  zu  können,  ob  die 
Flüssigkeit  die  gewünschten  Eigenschaften  erlangt  hat,  befindet  sich  dicht 
ttb«r  dem  Abflussrohre  z  oder  mittels  Dreiwegeverschlusses  in  demselben 
ein  Probirhahn  /.  Auch  kann  am  Boden  des  Gefässes  ein  Schauglas 
angebracht  werden. 

1)  Compt.  rend.  98  8.  *1476. 
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Wo  08  sieb  um  dio  Vorarboitimg  von  Sänron  bandolt,  wird  man 
den  inneren  Apparat  aus  Blei,  Porsellan,  Steingut  o.  dgl.  darstellen.  Ist 
die  an  Terarbeitende  Flttsriglceit  ebne  Einfluss  auf  M(M<-i!l(%  so  wird  dag 
giito.  Wünneleitungs vermögen  am  besten  durcb  die  Anwendung  von 
Kupfer I  Messing  und  selbst  Eiset  nackt  oder  yersinnt  zur  Wirkung 
kommen  ,  während  der  äussere  Mantel  immer  aus  Metallen  gefertigt 
werden  kann.  Um  die  Verscbiedenheltf  ji  d*M-  Ansdchnung  des  äusseren 
und  inneren  Apparates  anszngleiclien,  g^eht  der  domförmige  Auslauf  des 
oberen  Tiieiles  des  Verdampt'apjiarates  durch  eine  Stopfbüchse  E,  über 
welcher  alsdann  durch  Knierohr  o.  dgl.  die  Verbindung  mit  Dcstillir- 
blasen  oder  anderen  Vorlagen,  oder  auch  mit  einem  Strahlapparate  oder 
Condensator  uud  darauf  folgender  Luftpumpe  bewirkt  wird. 
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Zur Reiniguug  desMetljylalkoholes  lödcu J.  Regnauld 
ond  Villejeani)  ia  dem  aus  dem  Oxalate  regenerirten  Holzgeiste 
10  Proc.  Jod,  setzen  Natronlauge  bis  zur  Entfärbung  hinzu  und  destll- 
lireQ  den  reiucn  Melhylalkoliol  vorsichtig  ab. 

Sqaibb*)  bat  dareli  wiederholte  Behandlung  von  Alkohol  mit 
Kalk  uad  Beatilktion  abaolnten  Alkohol  hergestellt  und  deaaea 
spec  Gew.  bes.  auf  Waner  von  15 fi^  zu  0,7935  bestimmt.  Wasser- 
baltiger  Alkohol  aeigte  folgende  spec.  Grew. : 


8|MC.  Qew. 

mm  Gew. 'Proc. 

Sp««.  Gew. 

mm  Gew.-Proe. 

0,79360 

100 

0.86711 

72 

0,7966» 

99 

0,87R6ri 

68 

0,79W7 

98 

0,88686 

64 

0,80686 

96 

0,89661 

60 

0,81684 

98 

0,90465 

66 

0,82755 

88 

0,91366 

68 

0,83776 

84 

0,92247 

48 

0,84779 

80 

0,93101 

44 

<K867i9 

79 

0,98988 

40 

K.  Grismer^  empfiehlt  das  sog.  flüssige  Paraffin  als  Re- 
agens auf  Wasser  in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform. 
Das  fttasige  Paraffin  mischt  sich  mit  CSiloroform  und  Aether,  wenn  diese 
Stoffs  durch  Natrinm  Toa  Wasser  und  anderen  Beimengnngen  befreit 
sind,  in  allen  Verhältnissen  and  gibt  dann  eine  klare  Flüssigkeit.  Die 
geringsten  Mengen  von  Wasser  oder  wasserhaltigem  Alkohol  trüben  diese 
Flüssigkeit,  so  dass  man  dieses  Verhalten  benutzen  kann,  nm  Wasser  in 
Aether  und  in  Chloroform  nachzuweisen.  20  Kubikcentim.  Cbloroform 
oder  absoluter  Alkobol  ,  wplcbfn  man  0,04  KnbikePTitim.  ÖOproc.  Al- 
kohol susetst,  werden  nach  Hinzufügang  einiger  Tropfen  flüssigen  Pa- 


1)  Compt.  rßud.  99  8.  82. 

2)  Pbarm.  Zeit.  1884  S.  545. 
Bsriehle  der  deatsehen  ehem.  OeieUtehaft  1864  S.  649. 
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rrnffins  betrXchtlicli  getrttbt.  Dasselbe  weist  aiso  noch  einen  Wasser^ 
gehalt  des  Alkohok  von  '/^qq  des  Volunis  nach.  —  Wenn  man  flüssiges 

Paraffin  und  absoluten  Alkohol  in  gleichen  Mengen  mischt,  so  trennen 
sich  die  beiden  FlUsRigkeiten.  Die  durch  den  Scheidetrichter  abge- 
trennte alkoholische  Flüssigkeit  ist  völlig  klar.  Aber  wenn  man  an  der- 
selben wasserhaltigen  Alkohol  zusetzt,  so  entsteht  sofort  eine  dicke  webse 
Trübung,  und  das  Wasser  scheidet  sich  bald  in  der  Form  von  Tröpfchen 
aus.  Die  Auflösung  des  flüssigen  Paraffins  im  absoluten  Alkohol  kann 
also  als  Reagens  auf  den  absoluten  Alkohol  selbst  dienen.  Das  flüssige 
Paraffin  verhält  sich  in  gleicher  Weise  gegen  den  Methylalkohol. 
Reiner  Amylalkohol  und  rohes  Fuselöl  lösen  sich  im  fliLssigen  Pa- 
raffin auf.  Eü  ist  wahi*scheiulich,  d&nö  man  dieses  Verhalten  zur  Tren- 
nung der  Fuselöle  von  den  zamC^nuss  bestimmten  Alkoholen  anwenden 
könnte»  da  sie  sich  nicht  mit  flüssigem  Paraffin  mischen. 

Zur  Herstellung  von  JodSthjl  llbeigiesst  man  13  Grm.  Phos- 
phor mit  flflssigem  Paraffin,  ftigt  alhnfthlich  160  Grm.  Jod,  dannflOGim. 
Alkohol  hinan  und  destillirt.  Han  erhält  190  Gnn.  rohes  oder  183 
reines  Jodäihyl. 

Nach  J.  Biel*)  kann  Jodoform  leicht  mit  Pikrinsäure  ver- 
fälscht werden,  da  es  fast  denselben  Schmelzpunkt  hat  und  alle  Proben 
der  Pharmacopöe  aushillt.  Um  eine  Verflilschung  des  Jodoforms  mit 
Pikrinsäure  zu  erkennen,  benutzt  man  das  nach  dem  Schütteln  mit  Wasser 
erhaltene  Filtrat  ;  dasselbe  muss  farblos  sein.  Versetzt  man  dieses 
Filtrat  mit  einer  (  yaiikaiiumlösung,  so  entsteht  bei  reinem  .Jodoform 
absolut  keine  Veränderung.  Ist  aber  nur  eine  Spur  Pikrinsäure  zugegen, 
so  entsteht  binnen  10  Minuten  eine  braunrot  lie  Färbung  von  Isopurpur- 
säure  und  binnen  weiteren  10  Minuten  ein  braunrother  Niederschlag  von 
schwerlöslichem  ibopurpursanrem  Kali. 

Nach  F.  Ifnsset*)  mnas  die  Prllfnng  des  Aethers  dmßk 
Schütteln  mit  dem  gleichen  Volnm  Wasser  hei  16*  oder  wenigstens  bei 
einer  dieser  nahen  Temperaturen  ansgeftthrtwerden,  wenn  sie  sichere  Be- 
snltate  geben  soll.  Führt  man  den  Versach  bei  0*  ans,  so  raechwinden 
bei  einem  probehaltigen  Aether  0,175  des  Volumens.  Beim  Erwärmen 
trttbt  sich  das  Wasser  und  scheidet  den  aaviei  aufgenommenen  Aether 
ans.  Hatte  man  bei  höheren  Temperataren  geschtittelti  so  trttbt  sieh 
beim  Erkalten  der  Aether  durch  Wasserausscheidung. 

0.  Büchner-')  macht  auf  eine  nocli  nicht  aufgoklärte  V  erun- 
reinigung  des  Aethers  aufmerksam,  von  welcher  dt' r  Aether  durch 
Rectification  über  Jodcadmium  gereinigt  werden  kann.  W  nlirj^cheinlich 
ist  diese  Verunreinigung  des  Aethers  Ursache,  dass  das  Jodcollodium 
oft  so  äclmell  roth  wird.  Zur  I'rüfung  des  Aethers  gibt  man  etwa 
0,2  Grm.  Jodcadmium  in  ein  Reagensglas,  fügt  10  Kubikcentim.  Aether 


1)  Pharm.  Zeitschrift  f.  Russland  1884. 

2)  Pharm.  Ceutralh.  1884  8.  458. 
S)  Chsm.  Zsit.  1884  8.  88. 
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m  nnd  stellt  einen  Augenblick  ins  WaMerbad.  Nack  einige  Minuten 
schon  förbt  rich  der  Aether,  falls  er  veronreinigt  ist,  blasBgelb  bis  gold* 
gelb.  Zol^t  wird  er  dann  branngclb  und  trttbt  sich  unter  Abscbeidting 
eioes  weissen  Niederschlages  Ton  Cadmiomoxyjodid.  Keiner  Aether 
bleibt  hierbei  vollständig  farblos. 

Nach  A.  G.  Page  in  Gloucester  (D.  K.  P.  Nr.  'JG  955)  erhält 
man  eine  erheblich  j[;^f1ssere  Ausbeute,  wenn  man  bei  der  Herstellung 
von  Chloral  den  Alkohol  mit  5  Proc.  Eiaenchlorid  oder  Chlorthallium 
versetzt  und  erst  dann  das  Chlor  einleitet.  Die  daUiirch  gewonnene 
Flüssigkeit,  weseutlicli  ein  Gemisch  von  Chloral,  Cliloralljydrat  und  ge- 
chlurteu  Aelhanen,  welche  durch  fracliouirt«  JJcsullaiion  getrennt 
werden  köADen,  wird  lüsdann  vom  Eisenchlorid  besieh.  Thalliumchlorid 
abdestiDirt.  Die  gechlorten  Aetbaae,  welcbe  sämmtlicb  bei  über  100^ 
Temperatur  sieden,  werden  dnrcb  fractionirte  Destillation  gereinigt,  das 
Gemiseb  von  Obloral  nnd  CUoralhydrat  wird  über  koblensanrem  Kalk 
reetifidrt,  mit  der  nOtbigen  Menge  Wasser  renietat  nnd  das  so  erhaltene 
Cbloralhydrat  in  den  geeblorten  Aethanen  nmkrystallisirt« 

Die  N  acbweisnng  vo n  Alkohol  miteinerLösuugyon Molyb- 
dänsäure in  concentrirter  Scliwefelsäure  ist  nach  Versuchen  Ton  J.  H. 
Giadstone  und  A.  Tribe^)  durchaus  unzuverlässig. 

Nach  V  i  t  a  1  i  -)  geben  gleiche Theile  Amylalkohol  und  Schwefel- 
säure bei  gewöhnlicher  Temperatur  eine  schmutzigrorlip  Färbung.  Wird 
nun  noch  einmal  da«  nandiche  Volumen  Amylalkohol  /.uL^esetzt,  ho  wird 
die  Farbe  kirschroth,  dann  violett.  5  bis  6  weitere  Voiumtheile  Amylalko- 
h(d  nifen  eine  azurblaue  Farbe  hervor  uthI  noch  mehr  Ani  vlulkohol  gibt 
schliesaiich  eine  grüne  Fürbuug.  Durch  Zusatz  von  Aether  treten  die 
Farbenerscheiaungen  noch  brillanter  auf.  Dampft  mau  die  grüne  Fitissig* 
beit  ab,  so  nimmt  sie  namentlich  an  den  Wandungen  wieder  eine  blaue 
und  ▼iolette  Farbe  an.  Uebersebicbtet  man  eine  kleine  Menge  von  Scbwe^ 
felsiure  mit  Amylalkobol  und  rtthrt  dann  vorsicbtig  die  Schwefelsäure 
nilt  einem  Olasstabe  auf,  so  treten,  da  immer  mehr  Amylalkohol  sich 
mit  der  Schwefelsäure  mischt,  die  Farben  gana  in  der  angegebenen  Beihen- 
folge  auf.  In  letzterer  Weise  kann  man  die  Reaction  benutzen  um  den 
bei  der  Prüfung  des  Alkohols  auf  Fuselöl  nach  Betelli  erhaltenen  Ab- 
dampf ungsrUckstand  der  CiiloroformauBSchttttelung  wirklich  als  Amyl' 
alkobol  SU  erkennen. 

Oigudiohe  SäUMD. 

E.  W  a  1 1  s  g  o  1 1  ^)  hält  die,  seit  5  Jahren  genommenen  Patente  auf 
die  Herstellung  von  Easig  tür  wenig  werthvoll. 

Nach  £.  C  ftp  itaine  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  25438)  weiden  in 
dem  Siebboden  zur  Vertbeilung  des  Essiggutes  anstatt  der  ttbliehen 

1)  Jonru.  Soc.  Chern.  13  S.  316. 

2)  L'Orosi  6  S.  327  ;  Archiv  der  Phurui.  221  S.  9o4. 
$)  Denisehe  ]>eitiU.-Zeit.  1888  Nr.  41  bis  47. 
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BindlKdeD  GlMrVbrchea  mit  feiner  Oeffimng  eii^eaetit.  Damit  nicht 
durch  Verstopfong  dereelbeii  Störungen  des  Betriebes  eintreten  können, 
wird  die  Maische  <lurch  ein  über  dem  Siebboden  liegendes  aus  drei  ver- 
schieden dichten  Schichten  beetchendes  Filter  vollkommen  klar  filtrirt. 
Ein  anderer  Vertbeilungsboden  besitzt  auf  der  Unterseite  zwischen  Sieb* 
Öffnungen,  welche  durch  ihre  Orösse  vor  Verstopfung  geschützt  sind, 
pjramidale  Erhöhungeu,  von  deren  Spitzen  das  EssijrgTit  abtropft. 

A  Wecker  in  Heilbronn  (*D.  R.  P,  Nr.  25  670)  verMeht  die  in 
drin  8eiikl)oden  des  Essigbilders  angebrachten  Einlaut'röhren  mit 
verstellbarer  Abflussvorrichtnng. 

Nach  J.  Vollmer  und  Ob.  Würnle  in  Stuttgait  (*D.  K.  P. 
Nr.  28  284)  wird  zur  Essigspritfabrikation  ein  aus  rechteckigen 
buchenen  Dielen  hergestelltes  Blocksystem  -verwendet. 

G.  Heinselmann^)  besprichtdie  Bekämpfung  des Essigp- 
pilses.  Salicylsänre  wirkte  erst  wenn  mindestens  0,075  Proc.  yor* 
handen  waren.  Besser  sei^e  sieh  das  Anssehwefeln  der  Räume  und 
die  Verwendung  won  Caleinmbisulfit.  Xän  Bilder  erhielt  abends  in 
ZwischenrHunien  von  1  Stunde  S  Uebergttsse  bestehend  je  aus  6  Liter 
Essig  und  60  Kubikcentim.  sauren  schwefligsauren  Kalk,  nachdem  sftnunt- 
liche  Zuglöcher  geschlossen  waren.  Die  Zuglöcher  wurden  erst  am 
anderen  Morgen  wieder  ;^eöffnet,  und  in  die>or  Zeit  war  die  Temperatur 
des  Hilders  von  36*^  hh  nuf  '21*'  ;^'etalleri,  ein  Zeichen,  das»  die  Schweflig- 
säure den  Essin;'pilz  abgetodtet  hatte.  Jetzt  wurden  eini;^e  AuffrH^^e 
reinen  Essigs  verabfolgt,  d&a  unten  im  Bilder  X'orhaudeue  abgenommen, 
welches  keinen  Ubelen  Geruch  uuJ  Geschmack  angenommen  hatte,  und 
mit  Essiggut  der  Bilder  wieder  in  1  iiiitigkeit  versetzt.  Das  Resultat 
war,  dasa  der  Essig  bald  klarer  und  stärker  wurde.  Durch  mehrmaliges 
Aufgiessen  von  stirkerem  und  Abaapfen  des  fertigen  Essigs  wurde  die 
Leistungsfthigkeit  dieses  Bilders  in  wenigen  Tagen  von  2  Proe.  bis  auf 
6  Proo.  Essigsäure  gehoben.  —  Wenn  man  femer  solange  heissen  Essig 
in  die  Bilder  giesst,  bis  derselbe  unten  mit  50*  abfliessti  so  kann  man 
sieher  annehmen,  dass  alle  Essigälehen  abgestorben  sind.  Der  Bflder 
wird  dann  durch  Uebergüsse  von  gutem  kalten  Essi^^  wieder  auf  seine 
Normal tempt  ratur  gebracht  und  durch  Aufgtlsse  von  Essiggut  in  Arbeit 
gesetzt.  Den  durch  Essigälehen  getrtlbten  Essig  muss  man  aelbstver- 
fitUnJlich  vorher  aus  dem  Bilder  entfernen.  Der  durch  Essigpilz  und 
Essigälehen  st^irk  gotrttbte  Essig  läs^t  sich  auch  durch  Erw!{r?uen  bis 
auf  50"  leicht  klären,  indem  sich  die  Aelehen,  welche  durch  ihre  Be- 
wegungou  da.s  Absetzen  des  Essigpilzes  verhiuderu,  uach  dem  Absterben 
mit  dem  Pilz  am  Boden  des  OefHsse?»  ablagern. 

M.  Grodzki^;  hat  in  den  höher  siedenden  Antheilen  des  Holz- 
essigs das  Lakton  der  normalen  Valeriansäure  aufgefunden.  Das 
Valerolakton  bildet  eine  ferblose,  bei  18^  nicht  erstarrende  Flüssigkeit, 


l)  ZeiUuhrift  1.  Öpiritusiudustrie         S.  369. 

f)  Berichts  der  dentschsa  cbem.  Gesellsohafl  1864  8.  186t. 
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welche  bei  206®  siedete  und  sich  in  Wasser  zu  einer  neutraleu  Fittsng- 
keit  löste,  an«  welcher  durch  koblensawos  Kali  das  Lakton  wieder  nn- 
reiiodert  abgeschieden  werden  konnte. 

J.  A.  Mathieu  '  hnnto  in  Michigan  eine  IIu  1  zdcsti  1  lation 
mit  scbrägstehenden  Ketorteii  A  Fig.  142)  aus  Eisenblech,  deren  Quer- 
schnitt Fig.  143  zeigt.  Die  concavc  Seite  derselben  ist  nach  der  Feuerung 
B  gerichtet.  Das  zu  verkohlende  Holz  wird  durch  Küsten  C  zugeführt, 
weiche  in  bekannter  Weise  an  auf  Schienen  g  laufenden  Rädern  hängen. 


Fig.  143.  Fig.  142. 


Die  Kohle  stürzt  in  Kessel  r,  welche  sofort  bedeckt  und  ebenfalls  auf 
Schienen  weiter  bef<>rdert  werden.  Die  entwickelten  Dämpfe  entweichen 
durch  Kühr  II  zu  den  im  Hehiilter  2' liegenden  Kühlschlangen.  Theer, 
Holzcs-sig  u.  dgl.  .sammeln  sich  im  Fasse  j,  die  Gase  gehen  durch  da.s 
damit  verbundene  Rohr,  den  Siclicrheitskasten  K  und  Rohr  k  bei  d  in 
die  Feuerung  .vgl.  J.  1880.  417). 

Zur  Werthbestimmung  des  essigsauren  Ksilkes  wird 
derselbe  nach  S  t  i  1 1  w  e  1 P)  mit  Phosphorsänre  destillirt,  da  diese  nieht 
auf  die  organische  Snbetana  wirkt;  der  Betorteninhalt  kann  fast  gans 
abgedampft  werden,  ohne  daas  etwa  Vorhandenes  CUorcalinm  oder  Chlor- 
Batriom  sersetst  wird.  Bei  Anwendung  des  fttnffachen  Gtowiehts  Phos- 
pkorslore  anf  den  essigsauren  Kalk  lOst  sich  der  gebildete  phosphorsänre 


1)  Engineering  Mining  Joum.  87  8.  *161. 
S)  Jonm.  Amer.  Chem.  8oe.  4  S.  IM. 
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Kalk  rasch  wieder  und  die  DestillatioD  verläuft  rabig  und  ohne  Stoasen, 
wird  aber  durcb  Anwendung  eines  Dampfstremes  sebr  befördert. 

G.  O.  Weber')  cni])fiehltdie  Bestimmung  der  Essigsäure 
in  ihren  Salzen  als  Silberacctat.  Die  Analyse  wird  in  der  Wei^^e 
ansgcfUbrty  dass  man  lOGrm.  eines  zu  feinem  Pulver  verriebenen  Durcb- 
sclmittsmnsters  in  eine  250  Kiibikcentim.  - Flasclie  bringt,  mit  wenig 
Wasser  zum  Sieden  erbitzf,  abktthlen  lässt  und  sodann  mit  Wasser  bis 
znr  Marke  aufftlllt.  Die  LHsunpp  wird  durcb  ein  trockenes  Faltenfilter 
filtrirt  und  je  25  Kubikcontim.  des  Filtrats  zu  einer  Bestimmung  ver- 
wendet. Dieselben  werden  in  ein  liecberglas  gegeben,  50 Kubikcentim. 
absoluter  Alkohol  zugesetzt  und  nun  die  Essigslhire  mittels  nlkobolisclier 
Silberlösung  ausgefallt.  Sobald  der  Ni^dersi  lila«:  sicli  abgesetzt  hat, 
brinp^t  man  die  iil)Prsteliende  Fliissigkeil  aal  ein  Sauzliltcr,  wasclit  ersteren 
mit  Ti)  .  Alkvjhul  und  bringt  ihn  naeli  und  nach  auf  das  Filter,  wo 
man  iliii  iiiit  Alkohol  vollends  von  Silbernitrat  liefreit.  Den  ausgo- 
wascbenen  Niederschlag  löst  man  sodann  in  verdünnter,  erwärmter  Sal- 
peteraäure  und  titrirt  sodann  mit  ^/i^rNormal-Chlornatriura.  Es  ent- 
spricht  jeder  Knbikcentim.  rerbranchter  Kocbsalslörang  0,006  Grm. 
Essigsäurebydrat. 

F.  GöbeM)  bestimmt  aar  Untersuchung  des  essigsauren 
Kalkes  die  sur  Zersetzung  desselben  erforderliehe  Menge  Phosphor- 
sXure.  Zu  dieaein  Zwecke  löst  man  150  Grm.  OxalsKure  su  1  Liter 
auf,  stellt  darauf  Natronlauge  und  auf  diese  Fhosphorsäure  ein»  entspr. 
100 Grm.  Essigsäure.  —  Mm  versetzt  nun  eine  Probe  Ton  etwa  2,5  Grm. 
des  essigsauren  Kalkes  mit  50  Grm.  Fhosphorsäure  und  dampft  auf 
dem  Wasserbade  zur  Trockne.  Hierauf  nimmt  man  den  Rückstand 
mit  Wasser  auf  und  dampft  abermals  zur  Trockne.  Dieses  wird 
so  lan^e  fortgesetzt,  bis  kein  merklicher  Geruch  von  Essij[;^säure  mehr 
wabrzunelimen  ist  Dann  nimmt  man  den  Rückstand  abermals  mit 
Walser  auf  und  iid  irt  nun  mit  der  betreffenden  Natronlauge,  wobei  als 
ludicator  I^henoljilitalrin  anf^^cweivlet  wird  Dio  vt'rbrauclitfMi  Kubik- 
centim.  Natronlauge  entsprecben  dtM-jenigen  Mr  iiL:  i;  i^iiospliorsUure,  welche 
mehr  zugesetzt  war,  als  die  Bindung,'  des  Kalki»  erforderte.  Diese  ge- 
fundene Menire  Fhosphorsäure  zieht  mau  ab  von  den  ursjtriinglich  an- 
gewandten Kubikcentim.  Phosphorsäure  und  erhält  60  diejenige  Menge 
derselben,  welche  an  die  Stelle  der  Essigsäure  getreten  ist.  Da  nun  die 
Fhosphorsäure  genau  äquivalent  ist  der  Natronlauge,  so  erfährt  man  zu* 
gleich,  wie*Tiel  Grm.  EssigsSure  in  der  angewandten  Menge  essigsauren 
Kalkes  vorhanden  ist,  und  hieraus  kann  man  leicht  den  Procentgebalt 
an  Essigsäure  und  auch  den  an  reinem  essigsauren  Kalk  berechnen.  — 
Das  so  erhaltene  Resultat  ist  aber  su  gross,  denn  der  essigsaure  Kalk 
enthält  immer  mehr  oder  minder  grosse  Mengen  von  kohlensaurem  Kalk 
und  Aetakalk,  und  diese  sind  es,  welche  diu  Plus  des  Resultates  aus- 


1)  Cham,  Zsit.  1884  8.  1684. 

Repert.  aoaljt  Chemie  1884  S.  874. 
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xnacben,  denn  sie  gebrauchen  za  ihrer  Neutralisation  auch  eine  bestLmmte 
Meng-e  Phosphors.Hure.  Um  die.  Mengen  dioser  Beimen»-unj^en  zu  er- 
rnittein,  bedient  man  sich  einer  .Snlz^iluro,  wpIcIk'  ;ü]nivn!cnt  ist  der  be- 
treffenden Natronlauge,  und  bestimmt  aisdann  m  der  gleichen  Mf^ng'e 
essigsauren  Kalk,  vermittels  Titrirun:^  mit  dieser  Salzsäure,  den  Gehalt 
an  kohlensaurem  Kalk  und  Aetzkalk.  Als  Indicator  dient  blaue  Lack- 
muÄtinctur.  Die  gebrauchten  Kubikccntim.  Salzsäure  lassen  berechnen, 
wie  viel  Essigsäure  zuviel  gefunden  worden  ist,  und  durch  Subtraction 
dieser  zuviel  gefundenen  Menge  Essigsäure  von  dem  /utüst  ermittelten 
Keäultate,  erhalt  man  den  wirklichen  Gehalt  an  Essigsäure. 

Nach  A.  YogeP)  bietet  die  JodkaliamstKrkeUfsang  ein  sehr  ge- 
eignetes Beagens  rar  Erkeanang  absichtlicheo  Zosaties  von  freier 
SdiwefelsSiire »  überhaupt  freier  Hineralsänre  sum  Essig. 
3  Grm.  Eartoffelstärkemehl  werden  mit  250  Kubikeentim.  kalten  Wassers 
aagertthrt,  damit  unter  beständigem  UmrflhreD  gekocht  nnd  mit  einer 
LBsong  von  1  Gim  Jodkaliam  und  0,5  6rm.  Natriamcarbonates  tct- 
setzt;  das  Qanze  verdünnt  man  anf  ^/^  Litör.  Nach  einigen  Tagen 
klftrt  sich  die  milchige  Flüssigkeit  und  kann  wasserhell  vom  Bodensata 
abgegossen  werden»  Durch  Zusatz  von  verdünnter  Schwefelsäure,  oder 
anderer  Mineralsäuren  tritt  in  dieser  Flüssigkeit  die  blaue  Färbung  der 
Jodstärke  nicht  ein,  wolil  aber  sofort,  wenn  dieselbe  mit  etwas  chlor- 
saurem  Kalium  versetzt  ist.  Uebergie.sst  man  in  einer  Probe  einige 
Zentigramm  olilor-^aTire^  Kalium  mit  stark  verdtinnter  Scliwcfel'-änre  und 
erwärmt  bis  zum  Koclien,  so  gibt  diese  Flüssigkeit  nach  dem  Krkalten, 
obgleich  kein  Genu  h  n?ich  Chlorigsäure  wahrnehmbar,  auf  Zusatz  von 
JodkaliumfttilkrmeliÜo  iHtii;  sofort  tiefblaue  Färbung.  Auf  diese  Weise 
iöt  noch  0,2  Proc.  cSehwefelsäure  zu  entdecken.  Soll  nun  eine  Essig- 
sorte  auf  einen  Gehalt  an  Schwefelsäure  geprüft  werden,  so  bringt  mau 
in  ein  Proberohr  etwas  chlorsaures  Kalium,  übergiesst  mit  dem  zu  prüfen- 
den Essig  und  erwärmt.  Ist  in  dem  Essig  nur  eine  Spur  freier  Schwefel- 
säure vorhanden,  so  wird  der  mit  dem  chlorsauren  Kalium  gekochte  und 
eikaltete  Essig  JodkalinmstürkmehllQeong  blau  oder  violett  fkrben. 

Zum  Kachweise  von  Oxalsäure  im  Essig  ftllt  Casali*) 
mit  essigsaurem  Blei»  befeuchtet  den  getrockneten  Niederschlag  mit 
Schwefelsäure,  legt  Asbest,  Aetskali  undChlorcalcium  auf,  erwärmt  und 
prüft  mit  brennendem  Span  auf  Kohlenozjd. 

Nach  Th.  Göring  in  Frankfurt  a.  M.  (D.  R.  P.  Nr.  28064) 
nehmen  in  Wasser  wenig  oder  gar  nicht  lüsliehe  Alkohole,  Aether  oder 
Ester  die  Essigsäure  aus  wässerigen  Lösungen  auf.  Bern  entsprechend 
werden  zur  H erstell ung  von  Essigsäure  Gäfarungse^sig,  Holz- 
essig  u.  dgl.  für  sich  oder  unter  Zusatz  eines  Salzes  mit  Aethyläther, 
Essigäther,  Amylalkohol  oder  einer  anderen  Flüssigkeit  der  oben  ange- 
führten Art  in  innige  Berührung  gebracht.    Soll  die  aussuziehende 


1)  Ray  er.  Industrif  nnrl  OewerbebL  1884  S.  67. 
S)  Aonali  di  Ctumica  Idtfi  85. 
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FlÜBsigkeit  an  Esuigsäure  erschöpft  werden,  ao  müss  die  Berührung  syfla- 
matisch  geschehen,  d.  h.  in  der  Weue,  d«aB  in  den  £xtrMtion6gef)ÜMQ, 
gleichviel  ob  eines  oder  mehrere  angewendet  werden,  GegenströunMg 
zwischen  <len  heiden  Flüssigkeiten  stattfindet.  Es  wird  hierdurch  ausser- 
dem der  dem  ursprünglichen  0  clialte  des  Kssigs  entsprechende  Sättigungs- 
grad des  Extractionsmittels  erreicht,  weshalb  oin  gerinju^ror  Aufwand 
an  letzterem  erforderlich  ist.  Das  die  Essigsäure  eiitli.ilteiide  Kxtr;ic- 
tionsmittel  wird,  .sofern  es  sich  um  Herstellung  ron  Acetaten  Ii  and  dt, 
mit  der  betreffenden  Base,  z.  B.  Kalkhydrat,  direkt  in  Bertihruug  j^e- 
bracht,  wobei  die  Essigsäure  sich  mit  derselben  verbindet,  während  dat> 
Extractionsmittel  von  ihr  befreit  und  lui  neue  BibandluDgen  verwendbar 
wird.  —  Handelt  es  sich  um  Herstellung  von  concentrirter  Essigaäure, 
so  sind  als  Extractionsmittel  leicbt  siedende  Aetlier  an£nwenden.  Diese 
entweiehen  bei  dannf  folgender Deetllktion  mit  nUssigerDephlegmalion 
fast  frei  tob  SssigsSore,  während  die  Slfore  als  Bttekstand  bleibt.  Letatere 
enthlllt  jedoeii  den  Antheil  Wasser,  welehen  das  ExtraetionaDDittel  auf- 
genommen hatte.  Beabsichtigt  man  daher  die  Daistellong  einer  sehr 
coneentrirten  Essigsänre,  so*  nrass  dieses  anfgenoomiene  Wasser  tot  der 
Destillation  durch  Behandlnng  mit  Wasser  entaiehenden  Snhstanaen 
(MgOlg,  CaCl),  MgfiO«  u.  dgl.)  entfernt  werden.  —  In  dem  Falle,  dass 
die  Gewinnung  einer  verdünnten,  aber  reineren  Ef^sigsänre  ans  einer  un- 
reineren der  Zweck  der  Behandlnng  ist,  wird  das  Säure  haltige  Ex- 
tractionfflnittel  in  einem  zweiten  Apparate  mit  reinem  Wasser  in  Gegen- 
strömung gebracht,  welches  die  Säure  aufnimmt,  während  etwa  in  das 
Extraction.smittel  übergegangene  Verunreinig^mgen  darin  gelöst  bleiben. 

V.  M  !  c  b  a  i'  1  i  H  in  Luxemburg  {  *D.  K.  P.  Nr.  2f)  036)  will  E  .s  .s  i  g  , 
Wein,  Branntwein,  Parfümerien,  Extracte  u.  dgl.  mit  Hüte  von  Sonnen- 
licht oder  von  elektrisch em  Liebt  und  Wärme  con(  rutriren  oder  ver- 
edeln (Erfolg  ist  abzuwarten.  Bier  ist  hekamiilich  äehr empfindlich 
gegen  Sonnenlicht.) 

Nach  L.  Weigert^)  dient  ausser  J^uiiwoinstein  neucidiiigb  auch 
der  weinsaure  Kalk  als  Rohmatt lial  ftir  die  Durötellung  von  Weiustciu- 
säurepräparaten.  Beide  pflegt  man  nach  Weinstein-Graden  zu 
handeln,  d.  h.  man  drückt  den  Gehalt  an  Caloiumtartrat  in  Procent  der 
Uqniiwtaten  Wonst^nmenge  ans.  £s  geben  also  360  Th.  kiystalli- 
sirtes  Galciumtartrat  188,11  Th.  sanres  Kalinmtartrat  oder  ein  Wein- 
stein-Grad ist  260: 188,11 -»1,8831  Kilogrm.  Caleinrntartrat  in  100 
Eilogim.  der  rohen  Waare,  wählend  1  Eilogramm-Proe.  (reines)  Calcinm- 
tartcat  »>  0,7286  Wefaistein-Grad  an  setien  ist.  Znr  Bestimmna^ 
des  technischen  Werth  es  des  weinsaarenKalkes  wird  der- 
selbe durch  Kochen  mit  kohlensaorem  Kalium  in  neutrales  weinsaniei 
Kalium  und  Caleinmcarhonat  zersetzt.  Man  filtrirt  ab  und  versetzt  das 
eingedampfte  FUtrat  mit  soviel  EssigsUnre,  dass  sieh  Weinstein  bildet» 


1)  Dingl.  polyt.  Jomm.  25i  S.  29. 

i)  Zeitsobrill  f.  analyt.  Cbeinie  18d4  8.  367. 
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wifldit  dMsen  wat  Alkohol  «us  und  titrirt.  Dabei  soll  der  UebenehntM 
«n  sogeAgtem  koUeaMnrem  Kalium  mOgliebst  geriog  Bein,  die  Essig- 
ilare  nvr  in  enlipreebeiideiii  Uebencbiuse  augeeetat,  da«  AnswaBcben 
geofigead  lang  fortgesetst  werden  und  das  mit  EasigaKnre  venetste  Ge- 
misch von  koblengmurem  and  neutralem  weinsaurem  Kalium  miua  bei 
dem  Vexaetaen  mit  Alkohol  noch  Wasser  enthalten,  um  genaue  End- 
saUen  zu  erzielen.  5  Gnn.  fein  zerriebener  weinsaurer  Kalk  werden 
m  ein  Kdlbchen  gegeben»  mit  80  Kubikoentim.  einer  lOproccntigen 
Ldsniig  von  kohlensaurem  Kalium  versetzt  und  1  bis  2  Standen  im 
Wasserbade  erhitzt  Die  Kolben  werden  hierdurch  stark  angegriflFen ; 
doch  ist  dies  oime  Eiufluss  auf  das  Ergebniss.  Sndnnu  wird  in  eine 
Porzellausrhale  filtrirt,  mit  heissem  Wasser  so  lange  ausgewaschen,  bis 
ein  Tropfen  des  abfliessenden  Filtrats  auf  roth  geftirbtem  Lackniuspapier 
keine  Bläuung  hervorruft.  JDa.s  Filtrat  wird  im  Wasyerbade  m  der 
Pürzelianacbale  bis  auf  etwa  5  Kul)iktent!m.  eingedampft  (nicht  bis  zur 
Trockne).  Hierauf  fügt  man  5  Kubikccntim.  conceiitrirte  Essigsäure 
zu,  neigt  die  Schale,  so  dasa.  diese  überall  mit  den  ausgeschiedenen  Theilen 
in  Berührung  kommt,  und  stellt  1  bis  2  Minuten  auf  das  Wasserbad,  da 
<tie  EasigBilnre  in  der  Kälte  nicht  rasch  genug  einwirkt.  Hierauf  fügt 
man  100  Knbikeentim.  90volamprocentigen  Alkohol  an  nnd  lllast  einige 
Standen  stehen.  Man  filtrirt  dann  ab,  wäsebtmit  etwa  100  Knbikcentim. 
80-  bis  90-pioeentigen  Alkoholes  nach,  so  lange  bis  10  Knbikcentim.  des 
abkiafe&den  Filtrats  nach  Verdlinnnng  mit  der  doppelten  Menge  Waaser 
■nr  1  oder  2  Tropfen  der  aamTitriren  verwendeten  Kalilange  bedürfen, 
um  alkalische  Beaction  zu  zeigen.  Zar  Titrirung  wird  jene  Kalilaüge 
verwendet,  die  zur  Säurebestimmang  im  Weine  dient  und  von  welcher 
1  Knbikcentim.  0,01  Grm.  Weinsäure  entspricht,  oder  0,02508  Grro. 
Wmnatein  zu  neutralisiren  im  Stande  ist.  Zu  der  gefondenen  Weinstein- 
menge zählt  man  hei  Anwendung  obiger  Fl  üesigkeitsmengen  0,0165  Grm. 
Weinstein  oder,  wenn  man  5  Grm.  Weinsäuren  Kalk  angewendet  hatte, 
0,33  Proc.  Weinstein  hinzu  T.h  entspricht  diese  Berichtigung  der  in 
Lösung  verbliebenen  Monge  von  Weinstein  und  ist  das  Mittel  vieler  B(;- 
Stimmungen.  —  Bei  der  Prüfung  des  weinsauren  Kalkes  auf  kohlen- 
«anren  Kalk  sind  Titrirmetbodeu  ausgeschlossen,  da  mit  den.^elben  kein 
brauchbares  JLrgebniss  zu  erzielen  ist.  Versuche,  welche  mit  den  ver- 
schiedensten anorganischen  und  organischen  Säuren  anj^estellt  wurden, 
Hessen  Unterschiede  bis  zu  10  Proc.  kohlensauren  ivalk  linden.  Die 
Ursache  ist  nicht  etwa  in  der  schwierigen  Zersetzung  zu  äuchen,  oder  in 
der  OD  bestimmten  Anzeige  des  Indicators,  sondern  in  einer  ganz  merk- 
würdigen Verachiebmig  der  Nentralitätsgrenae,  bewirkt  durch  die  Ver- 
«nreinigungen  des  rohen  weinsaaren  Kalkes.  Die  Kohlenrilnre  mvsa 
daher  anagetrieben  werden,  nm  dieselbe  au  wiegen  oder  au  measen.  — 
Mltanter  kommen  weineaure  Kalke  im  Handel  ▼or,  welche  auch  noch 
Weinstein  als  aolchen  enthalten;  dies  ist  namentlich  dann  der  Fall,  wenn 
die  Veiarbeitang  der  Hefe  unter  au  geringem  SalzsKorezusatze  erfolgte* 
Man  findet  zwar  angegeben,  dass  ein  Tb.  Salasäure  (HCl)  6,16  Th. 
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Weinstein  su  Ittsen  im  Stande  ist,  entsprechend  dem  Yeilittltniaae: 
HCl  -|-  C4H5KO6  — KCl+CAOe ;  allein  diese  Reaction  gilt  nur  fttr 
die  Stedbitze.  In  der  Ellllte  ist  stets  die  doppelte  Menge  nOthig,  nm 
den  Weinstein  gelöst  zn  erhalten,  da  dann  eine  Rückbildung  yon  Wein- 
stein stattfindet.  Es  muss  also  folgendes  Verhältniss eingehalten  werden: 
21101  +  C4H5KOe  =  HCl  +  KC!  +  CtU^Of..  Es  löst  demnach  1  Th. 
Salzsiiure  (HCl)  iii  tler  Kälte  bloss  2,575  Th.  Weinstein,  oder  umge- 
kehrt bedarf  1  Th.  Weinstein,  um  in  der  Hitze  gelöst  zu  werden,  0,194 
Tb.  SalzsHure,  um  auch  in  der  Kalfn  ;^elö8t  zu  bleiben,  aber  0,388  Tli. 
HCl.  Hatte  man  nun  bei  der  Verarbeitung'  der  Hefe  auf  Weinsäuren 
Kalk  bloss  so  viel  Salz«i?ture  zugesetzt .  thh  den  Weinstein  warm  gelöst 
zu  erhalten,  so  föUt  beim  Aliküblen  Weinstein  heraus,  bleibt  als  solcher 
in  der  Hefe  während  des  i'ressens  der  Sacke  und  scheidet  sich  auch  in 
dem  mit  gepulvertem  Calciumcarbonat  versetzten  Filtrat  theil weine  neben 
niederfallendem  weinsaurem  Kalk  aus. 

K.  Otto  zeigt,  dass  der  Nachweis  von  Kalk  mittel»  Oxalsäure 
in  der  Citronensäure,  durch  die  Gegenwart  von  Aramonsalzen  be- 
einträchtigt wird,  während  omgekehrt  diese  Salse  die  Erkennung  tob 
Kalle  in  der  Weinsäure  dufch  das  genannte  Reagens  in  geringem 
Orade  befördern.  Der  Nachweis  ron  Sehwefelsäure  durch  Bariumnitrat 
ist  bei  beiden  Säuren  viel  schärfer  in  saurer,  wie  in  annähernd  mit 
Ammoniak*  neutralisirter  LOsung. 

Znr  Prüfang  der  Citronensäure  aufWeinsäure  wird 
nach  Th.  Posch*)  1  Grm.  Citronensäure  mit  1  Grm.  reiner  Schwefel- 
säure in  einem  trockenen  Kea^ircy linder  übergössen,  der  letztere  in  eine 
Klammer  gespannt  und  in  ein  mit  Wasser  gefülltes  Becherglas  hinein' 
gehängt ,  darauf  das  Wasser  hU  fast  zum  Kochen  erhitzt  und  bei  diefer 
Temperatur  eine  Stunde  erhalten.  Die  Säure  löst  sich  unter  Gas- 
entwicklung und  Relief iimen  zu  eiücr  citronennfelben  Flüssigkeit  und 
Ändert,  falls  sie  rein  war,  diese  Farbe  innerhalb  einer  Stunde  nicht; 
enthielt  sie  aber  nur  0.5  Proc.  WeinsUure,  so  verändert  die  anfangs 
citronengelbe  FiiissigkeiL  allmählich  ihre  Farbe  und  erscheint  schon  nach 
25  bis  .*iO  Minuten  bräunlich,  nach  einer  Stunde  rothbraun.  Selbst- 
verständlich dürfen  die  zu  dieser  Probe  verwendeten  Krystaiie  keine 
Holz-  oder  Papier-Stückclien  u.  dgl.  enthalten. 

Zar  Erkennung  geringer  Mengen  Weinsäure  iu  Citronen- 
säure iQst  man  nach  H.  Athenatädt')  0,5  Grm.  der  su  prüfenden 
Citronensäure  in  10  Gtrm,  Wasser  und  tröpfelt  von  dieser  Losung  vor- 
sichtig 5  Tropfen  in  15  Grm.  gesättigtes  Kalkwasser.  Enthält  die 
Säure  auch  nur  geringe  Beimengung  tou  Weinsäure,  so  entsteht  schon 
nach  wenigen  Augenblicken  eine  deutliehe  Trilbnng,  die  um  so  inten- 
siver wird,  je  mehr  sieh  die  Sänreltang  in  dem  Kalkwasser  ▼ertheüt 
und  steh  mit  demselben  yermischt,  wobei  jedes  Umsohtttteln  vermieden 

1)  Archiv  der  Piiarin.  221  S.  Ö33. 

2)  Archiv  der  Pharm.  Itt  8.  816. 
8)  Arohiv  dsr  Pharm.  MS  8.  880. 
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werden  musa.  E0  iMsst  aich  so  nocli  1  Pfoe.  WeinaXarei  jedoch  nur  mit 
gesättigtem  Kftlkwasser  nachweiBen. 

Zar  Werthbestimmiing  tob  Breeh weiaBteia  empfiehlt 
W.  B.  Hart <)  die  Verwendung  einer  Ghlorkelkldsung  sum  Titrireui 
welehe  mit  einer  ^/lo-NormelarsealGsung  (4,95  AagO^  im  Liter)  Mnge* 
stellt  wird,  so  dass  ein  Kubikcentim.  derselben  0,006 1  Gm.  Antimon 
entspricht.  Die  BrechweinsteiDlösungwird  bM  gewöhnlicher  Temperatur 
mit  kohlensaurem  Natrium  alkalisch  gemacht,  mit  Chlorkalklösung  ver- 
setzt und  der  Uebeischuss  mit  Arsonlösunir  zurücktitrirt.  Die  Keaction 
erfolgt  nach  der  Gleichung:  BhgO^  +  2C1|  -4-  4NaOH  —  Sb^Os  + 
4NaCl  +  2H80. 

Da  es  nur  eine  einzige  Benzoi^fiure  p;\ht,  so  ist  bei  reinerBcnzoe- 
säure  eiu  Nachweis  ihres  Ur8pnnii;r  tinmö^licli  Das  Vorhnlten  der 
siibh'rnirten  Harzbenzoi^sHure  gegen  ülH'nii,'ui[:rir!  anres  Kalium  'vergl. 
J.  1883.  486)  hat  nur  einen  sehr  }>eschriinkren  Wertli,  da  es  leicht  ist, 
einer  Benzoesäure  beliebigen  Urbprungcd  durch  Zusatz  jiassend  «rewälilter 
Stoffe  ^euau  die  gewünschte  reducirende  Wirkung  zu  ertheilen,  um  sie 
fih  üarzbenzogsäure  ausgeben  zu  können.  —  O.  Jacobsen*)  hatnun, 
da  die  arzucilicho  Wirksamkeit  der  officinellen  Benzoesäure  nicht  ihrem 
Hanptbe&tandtheile,  der  reinen  Benzoesäure,  sondern  nur  den  Beimen- 
gungen denelben  zususehreihen  ist,  das  bei  der  Behandlung  der  aus 
Slambeaxoi  sublimirten  BenzoSsftnre  mitSodal^toung  snr  Gewinnung  ron 
NatrinmbeDxoat  abgeschiedene  BrensOl  untersucht.  Dasselbe  bildete 
ein  dunkelbraunes,  dem  Perubalsam  Ihnliches,  aber  etwas  dlinnflttssigeres, 
in  Wasser  untersinkendes  Oel  Ton  dem  angenehmen,  sugleich  vanille- 
und  phenolardgen  Gemcbe,  weloher  der  empTreumatischenHarzbenzoc- 
eftore  eigen  ist.  Die  specielle  Untersuehung  ergab  folgende  Bestand- 
theile:  BensoMure-Methylester,  BcnzoSsäure-Benzylester  oder  Perugia, 
Yanillin,  Guajacol  oder  Methylbrenzcatecbin,  Brenzcatechin,  Acetyl> 
goajaeol,  Beoaoylguajacol  und  Benzophenon;  Zimmtsfture- Abkömmlinge 
waren  nicht  nachzuweisen.  —  Mit  Bezug  auf  die  arzneiliche  Wirksam- 
keit der  mit  jenen  Sul>«tnnzen  impräg^nirten  Harzbenzot^äure  wird  man 
wohl  dem  Brenzcatechin  und  dem  Guajacol  die  grösste  Bedeutung  bei- 
zulegen geneigt  sein.  Von  allen  genannten  Substanzen  if5t  zweifellos 
ausser  dem  Vanillin  nur  der  Benzoösäure-Bensiylej>ter  scliou  fertig  in  der 
Benzoe  voihauden;  die  übrigen  verdanken  den  beim  Erhitzen  der  Ben- 
zoesäure stattfindenden  Zeri^etzung-en  ihren  Ursprung.  Guajacol  und 
Brenzcatechin  werden,  wenigstens  zum  Theile,  als  Zerictzungriprodukte 
de^i  Vanillinis  zu  betrachten  sein.  Die  Hauptmenge  des  in  Wasser  leicht 
löslichen  Brenzcatechins  geht  natürlich  nicht  in  das  Brenztfl,  sondern  in 
das  Natrium  benioieum  «ber.  —  Das  Vorkommen  dea  Benzo(i8äure-Bea> 
zjlesters  in  der  HarsbenEoesture  ist  in  so  fern  bemerkenswerth,  als  bei 
seiner  Oxydation  durch  OhromsSure  oder  Übermangansaures  Kalium 


1)  Jouru.  80c.  Chem.  Indostr.  1884  8.  tM. 
t)  ArebiT  der  Pharm.  82S  8.  866. 
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Benaaldehyd  entstehen  kann.  Der  Bittermandelölgeruch  liefert  also 
keinen  abflolnt  sicheren  Beweis  für  eine  VerunreiDi^ng  der  officinellen 
Benioäääure  mit  Zlinmtflfture.  BrenzcatecLin  crtheilt  der  Uarzbenzo^ 
säure  die  Fälligkeit,  ammoniakaUsefae  SilberlÖHung  zu  rcduciren;  der 
Gehalt  an  derselben  ist  aber  meif^t  so  gering,  dass  bei  der  ohnebin  bräun- 
lichen Farbe  der  ainmoniakaliscben  Lösung  die  Silberreduction  nicht 
deutlich  erkannt  wird.  Stets  iMsst  sich  das  Brenzcatechiii  nachweisen, 
indem  man  au!^  der  I^pir/orsäure  das  Natronsnlz  darstellt,  diet»es  trockne 
Salz  mit  Acthcr  behaiuiflt  \uid  den  ätlicrisclR'n  Auszug-  verdunsten  lässt. 
Die  wä»t>€ri^e  Losung  <I»'s  Verduustungt^rflckstandeb  leducirt  schon  in  der 
Kälte  sofort  die  amnioniHkali^clicSilberlüäuug  und  zeigt  auch  die  übrigen 
ciiaiaktcrist Ischen  Reactionen  des  Brenzcatechins.  Dies  Verfahren  ist 
etwas  iinistaiidlich  und  verlangt  die  Anwendung  einer  verhältnissmässig 
grotiäen  Menge  Ben/ueüäure ;  äouöt  bezeichnet  Jacobson  dasselbe  für 
jetzt,  d.  h.  80  lange  kein  Fabrikant  seine  Benzoesäure  mit  Brenzcatechin 
versetat,  ab  die  beste  Methode  anr  Unterscheidung  der  sublimirtenHars- 
benzoMnre  von  anderer  BenaoMnre* 

Nach  C.  B^fttinger  1)  wird  der  HemloekrindegerbBtoff 
in  Nordamerika  in  ungeheuren  Mengen  gebraucht  and  gelangt  in  Form 
Ton  Extraet  in  den  Handel.  Eine  Probe  Extraet,  welche  auf  Tannin 
besogen  etwa  20  Proc.  Gerbetoff  enthielt,  bildete  eine  dicke,  kaum 
flitesige,  braune  Masse,  welche  aich  mit  Hinterlaasung  eines  rothbraunen 
amorphen  Eiiekstandee  in  Wasser  zu  einer  klaren,  braunen  Fltlssigkeit 
löBte.  Von  den  Lösungen  des  Hemlockgerbstoffea  besieh.  Eichenrinde 
gerbstoffes  gleicher  Concentration  Bind  die  des  ersteren  stiirker  gefärbt. 
Der  wässerigen  Lösung  des  Hemlockgerbstoffes  wird  dieser  durch  Essig- 
äther aber  nur  schwierig  entzogen,  (iegen  Alkalien,  Salzsäure  und 
Schwet'elsHure  verhält  sich  dio  Lf^sun»-  des  Ileniloekg'erbstofles  wie  die 
des  Eichenrindegerbstoffes  ^  du«  Ii  sind  die  aus  der  ersteren  durch  Saurf>!! 
abseheidbareoStoflfe,  welche  man  der  Analojrie nach  llenilockroth  nennen 
könnte,  entschieden  kupteri^^er  als  das  Eicheuroth  gefärbt.  Schüttelt 
mau  die  aus  dem  Extracte  hergestellte  wässerige  Lösung:  des  llcmlock- 
gerbstülies  mit  Brom,  so  tarbt  sie  sich  vorübergehend  dunkel  und  her- 
nach iUUt  ein  gelber  StoÜ'  in  reichlicher  Menge  heraus.  Derselbe  wird 
ahfiltrirt,  mit  Schwefligsfture  enthaltendem  Wanser  aufigewa^cbeu  und  im 
Ezdcoator  getrocknet  2ur  weiteren  Reinigung  mnas  der  K6rper  ans 
Alkohol  nrnkrystallisurt  werden,  wobei  weiBse  Flocken  nngelOet  bleiben. 
Dieselbe  Verbindung,  aber  «ofort  rein,  wird  gewonneut  wenn  der  wKsse- 
rigen  LdBong  des  mit  EsBigäther  ansgeBchUttelteii  und  Ton  demnelben 
getrennten  HemlockgerbBtoffea  Brom  augeeetat  und  im  Uebrigen  wie 
angegeben  verfahren  wird.  Ans  der  Analyse  bereehnet  sich  die  Formel 
QioUiiBriOto»  somit  für  die  Muttersubstans  CjoHigOto,  so  dass  also  der 
äemlockgerbetoff  der  Eichenrindegerbsänre  CitHf^Oto  homolog  wire. 


1)  Bariobte  der  deutBchen  ebem.  GesellBehaft  1884  8.  1041,  1188»  1475 
und  1508. 
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Die  Tetnibrom-Hemlockgerbsilare  gibt  beim  Erwänoen  mit  Eesigaäare- 
aobjdrid  die  PentacetylverbinduDg,  inChlorofenn  snspeiicltrt  mit  Brom: 
CffHiiBr^Oio«  —  Um  die  BromTerbindaDgen  der  Rindeiigerb- 
»inran  zu  erbalteo,  mfligen  die  Lobeftiusttge  mOgfiebat  In  der  KMlte 
bereitet  «ein  und  nach  dem  FUtriren  einige  Tftge  etelieii,  \m  sieb  kein 
feines  Palver  melnr  daraus  abscbeidet.  Man  versetzt  die  Briilion  unter 
stetem  Umschtittpln  nach  und  nach  mit  Brom,  bis  dieses  gerade  im  Ueber- 
schnsse  ist.  Die  Brühen  fUrben  sich  vortlbergehend  raissfarbig,  dunkel, 
hellen  plötzlich  wieder  auf  und  scheiden  gelbe  flockig-pulvrerige  Nieder- 
RchlH^c  ab,  welche  abfiltrirt,  gut  mit  Wasser,  dem  anfangs  Schweflig- 
sHure  znc'^setzt  ist,  ansfrewaschen  und  henmcli  Lei  g^owöhnlicher  Tem- 
peratur j_M  trocknet  wenU  n.  Wfilirend  den  Bromderivaten  der  Eichen- 
und  Fichtengerbsäure  ein  mehr  bniunliehes  Gelb  zukonnnt,  kimnen  die 
Bromderivate  derllemlock-,  Quebracho-  und  Manglerindegerbsäure,  der 
BlSttergerbsÄure  rHthlich  p^elb  {jenannt  werden  im  Gegensatze  zu  den 
Bromderivateu  der  C'heHtnuioak-,  Mimosa-  und  Terrajaponicag-erbsäure, 
welche  ganz  liclit  gelb  sind.  Die  Bibrom-Eichenrindegerbsäure ,  die 
Bromhemlock-,  Bromquebracho-  und  Bromblättergerbsäure  spalten  bei 
gewObnlieber  Temperatur  keine  oder  doch  nur  spnrenweise  Bromwasser- 
stoftKnre  ab;  die  anderen  BromgerbsRnren  Terlieren,  wenn  sie  troeiten 
sind,  Bromwasserstoftänre,  anßings  ziemlieb  rasch,  später  langsam.  Die 
Niedersehlllge  haben  folgenden  Bromgebah : 

Eichenrinde  .    .    .    88,4  Proc.  (     Mimoia  ....   49,86  Proe. 
Hemlockrinde     .    .    43.6  Proc.        Che«tn«loak     ,    .  50,48 
Quebrachohol«    .    .    44  6  Terrajaponica  .  63.2 

Manglerinde  .    .    .    42,15  |        »«^htenrinde    .    .  52,8 

Dieseli>en  lOsen  sieh  in  Alkohol  und  in  Eisessig,  nicht  in  Aetber,  aer- 
Hiessen  aber  mit  demselben.  Dnrch  concentrirte  Salzsäure  wwrden  die- 
selben l>ei  180  bis  190^  in  schwarze,  kohlenähnliche  Stoffe  nmgewaadelt, 
welche  indessen  nur  Tollständige,  durch  innere  Condensation  erzeugte 
Anhydride  f?ind.  Die  Bromgerbsäuren  Terlieren  das  Brom  als  Brom- 
was^erstotf,  ausserdem  'Wb'^^pt,  Kohlfn^äure  und  ein  mit  f^rüner  Flamme 
brennendes  Gas.  —  Die  sammtliclicn  Bromdt  riviirc  reagiren  in  alkoho- 
lischer Tvöpun;:^  mit  salzsaurem  Hydroxylamiii  derart .  dass  Stickstoff 
haltige  Substanzen  catstehen ,  welche  beim  Kochen  mit  concentrirter 
Salzsäure  Hydroxylamin  abspalten.  Essigsäureanhydrid  ftihrt  die  Brom- 
derivate der  genannten  Gerbsäuren  in  Acetverbindun<^en  tiber.  Die 
Reaction  vollzieht  sich  bei  den  an  Brom  reicheren  Verbindungen  ausser- 
ordentlich heftig  uiiil  nicht  ohne  dass  Bromwasserstoff  abgespalten  wird. 
8o  yerlieren  Brom  Wasserstoff  die  Bromderirate  der  Mimosa-,  Chestnutoak- , 
Terrajaponica-,  Fiebten*  and  Manglegerbslnre«  Die  AeetTerbindungen 
smd  bellgelb  gefärbt  imd  liebter  als  die  Ifnttersabstansen.  Concentrirte 
balte  Balssfture  addirt  sieb  niebt.  Pbosphorpentaelilorid  erwirmt  sieb 
beim  ümrttbren  damit;  es  entweiebtSahsanie;  bei  naebberigerBeband- 
l«ag  bleibflsi  aber  Stoffs  snrflek,  welebe  den  angewendeten  sehr  XbnHeb 
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Die  klare  II  e  m  I  o  ckgerbsänrel  ös  ung  wurde  mit  conc mtrlrter 
Salzsäure  oder  Schwefelsäure  versetzt  und  dann  längere  Zeit  im  Trocken- 
acbranke  erhitzt.  Zunächst  scheidet  sich  eine  zusammengebackene, 
braunrothe  Masse  aus,  später  ein  rothes  Pulver.  An  den  oberen  Stellen 
der  Glaswände,  welche  trocken  werden,  bildet  sich  ein  schwarzer  Ring, 
welcher  entfernt  werden  muss.  Hc^iincli  wird  die  ausgeschiedene  Masse 
abfiltrirt,  gut  mit  Wasser  gewaschen,  zerrieben,  nochmals  mit  WasHfr 
gewaschen,  hierauf  2:otrocknet,  endlich  wiederholt  mit  Actlicr,  dann  mit 
heiösem  Alkohol  ausgezogen,  mo  lange  sich  dieser  durch  Aufnahme  von 
Anhydroverbmdungen  stark  färbt,  schliesslich  getrockne.t.  80  gereinigt 
bildet  das  Heralockroth,  das  Hauptprodukt  der  Keaction,  ein  rothes 
Pulver,  welches  sich  in  den  vorhin  angegebeneu  Fliisöigkeitea  nicht  löst, 
von  verdünnter,  kalter  Natronlauge  und  auch  von  warmer  Sodalösung 
aufgenommen  wird.  Die  durch  Umkrystellisireii  «u  Alkohol  gereinigte 
Bromfiebtengerbsäiire,  G|iH||BrgOio,  sersetat  »eh  sehr  leicht 
unter  Entweichen  Ton  Bromwaseerstoff.  £Ue  löst  sich  leicht  in  TerdttoDtea 
Alkalien,  in  Alkohol»  Essigäther  und  Eisessig,  aber  nur  wenig  in  beisser 
Essigsäure,  indessen  unter  beträchilicher  Erhitiung,  Abspaltung  von 
Brorawasserstofisänre  und  Bildung  eines  Acetderivates  in  Esüigsäure- 
anhydrid ;  sie  reagirt  in  alkoholischer  Ldsung  mit  salssaurem  Hydroxyl* 
amine  und  liefert  ein  StickstofT  haltiges  Derivat,  welches  beim  Kochen 
mit  concentrirter  Salzsäure  Hydroxylamin  abspaltet.  Concentrirte  Salz- 
säure wandelt  die  Hezabromfichtengerbsäure  bei  180  bis  190"  in  einen 
schwarzen,  bromfreien,  bromirbaren  Stoff  um;  dieselbe  verliert  hierbei 
Bromwanserstoffsäure,  Kohlensäure,  Wasser  und  Methyl,  Brom  wirkt  in 
Chloroform  nur  langsam  auf  die  Substanz  ein;  es  entsteht  ein  in  Acther 
löslicher  Körper.  Das  AretvJderivat  i  t  ein  jrelbes  Pulver,  welches  sich 
in  verdünnter  Natronlauge  t  ist  ülmählich,  leicht  in  kaltem  Aceton  und 
EssigUthcr,  schwierig  in  heis?sem  Alkohol  löst;  es  besitzt  die  Zusammen- 
setzung C2,H,AcsBr^(),,).  —  Durch  Kochen  des  Fichtenrindeauszuges 
mit  Salzsiiiijc  uilti  6cLwefelsfinre  entstehen  Anhydride  der  Fichten- 
rindegerbüUure,  welche  im  Wasser  unlöslich  sind.  Man  reinigt 
dieselben  durch  Behandeln  mit  Aether  und  Alkohol ;  letzterer  entzieht 
eine  nicht  sehr  erhebliche  Menge  eines  ebenfalls  anhydridischen  Ab- 
kVmmlinges  der  Fichtengerbsänre.  Die  dem  Eichenroth  entsprechenden 
Körper  sind  in  Alkohol  unlaslieh  \  aber  es  seigte  sich,  dass  die  mittels 
Salzsäure  oder  Schwefelsäure  abgeschiedenen  Stoffe  TerMhieden  sind ; 
erstere  enthält  28  Proc*  Acetyl,  letstere  23,7  Proe.,  entsprechend 
G||H|gAcgOa.  Wird  das  mit  Salssänre  erhaltene  ilchtenroth  in  Chloio- 
form  mit  Brom  behandelt,  so  erhält  man  Pentabromfichtenroth.  —  Die 
Gerbsäure,  welche  Wasser  der  sogen.  Terrajaponica  entzieht,  ent- 
spricht in  ihren  £ip:<  n Schäften  und  der  Zusammensetzung  der  Fichten- 
rindengerbsäure ;  ein  Unterschied  seigt  sich  nur  in  der  Farbe  einiger 
Verbindungen.  So  ist  die  Brom  terrajaponica  gerbsäure  ein  ganz  hellgelb 
gefUrbter  Stoff.  Die  klare,  wässerige  Lösung  der  Terrajaponicagerb- 
säure  liefert  bei  der  Behandlung  mit  Säuren  in  der  Wärme  wesentlich 
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is  Alkohol  mil^tolieliesBotli;  doeh  nntenoheidet  sich  dieieo  in  Farbe  und 
ZiMimnwinseteapg  je  nach  Natur  und  Goneentration  der  aogewendeten 
Slnre  und  der  Temperatur,  welehe  bei  der  Bereitung  eingehalten  wurde. 
SihiSnre  liefert  damit  bei  90^,  in  misBiger  Goneentration  angewendet, 
flteen    branngelben    Stoff,    welcher  4   Aeetylgrappen  anfnimmt: 
G||H|4(G«H90)40g.    Concentrirte  Salzsäure  dagegen  eisengt  bei  100^ 
einen   braunen    Sto£f,   welcher    nnr   3   Acetylgruppen  anfnimmt: 
C|iH|4(CfHtO)sOg«    Diese  Terra japonicnroth  sind  aber  nicht 
gans  rein ;  bromirt  man  die  Stoffe  bei  20^  Temperatnr  in  Chloroform, 
so  erhält  man  stets  drei  Substanzen,  ron  welchen  zwei  in  Chloroform 
unlöslich  sind,  wUhrenfl  sich  die  dritte  darin  Ir>st.     Diese  letztere  Sub- 
stanz entsteht  in  nur  j^^erinfi^er  Menge:  -ir  lost  sich  in  Aetber,  Alkohol 
und  Eiftessif^;,  krystallisirt  in  Nadeln,  w(  !<  hr  sich  nicht  in  Wasser  und 
auch  nicht  in  Öoda  lübeu,  von  letzten  n  hIx  r  in  eine  lebhaft  blaugrüne 
Subätanz  umgewandelt  werden.    Man  kann  diese  Verbindung  nicht  ans 
den  in  Chloroform  unlöslichen  Bromderivaten  des  „Roth"  durch  weitere 
BeLauiilung  mit  Brom  gewinnen.     Die  bromirten  „Roth"  werden  von 
Alkohol  zerlegt  in  eiueu  leicht  löslichen,  bromreicheo,  auch  in  Natrun- 
lange  nnd  Soda  leicht  löslichen,  aber  leicht  Bromwaaserstoffsäure  ver- 
lierenden nnd  dann  nnr  noch  flQnf  Bromatome  enthaltenden  Körper  nnd 
in  Pentabromterrajaponicaroth,  welches  sieh  swar  leicht  in  TordUnnter 
Natronlauge,  aber  nnr  spärlich  in  kalter  Soda  löst.    In  heisser  Soda 
löet  es  lieh  dagegen  anf.    Die  Eiehenrindegerbsinre  eiBcheint  nach 
Böttinger  jetat  ab  der  Methylither  de«  Condensationfiproduktes  dea 
AceteBKtgaldehydeo  mit  Tannin.  Die  beschriebenen  Stoffe  enthalten  die 
Homologen  des  Acetessigaldehydes.   Das  Methyl  ist  an  eine  Garbozjl- 
gmppe  gebunden  (vgl.  J.  1883.  489).  >dt34         >  ^ 

Nach  weiteren  Mittheilungen  Böttinger's  besitat  die  D  i  g  a  11  n  s  - 
säure  die  Formel  CnHioOgJHaO.*  Trotz  der  grossen  Aebnlichkeit 
der  Digallussäure  mit  dem  Tannin  kann  dieselbe  vorläufig  nicht  als 
identisch  mit  letzterem  angesehen  werden  da  sie  beim  Kochen  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  keiue  (Jallussäure  zurückbililet.  Verfasser  hält  die 
DigallussUure  für  eine  mit  dem  Tannin  isomere  Sub.stanz.  Krysfall- 
Wasser  haltige  Gallussäure  löat  sich  in  iiberschÜRsigem  kaltem  Kssig- 
säureanliydrid  nicht  auf.  Beim  Erwärmen  des  (Jemisches  im  1  rücken- 
räume  des  Wasficrbadea  erfolgt  alliiiiLhlich  Lösung.  Nach  2->tün(ijgom 
Digeriren  ist  die  ( lailuHsfture  verschwunden,  nach  Gstlindigem  Erwärmen 
ist  deren  Acetylverbinduug  in  reichlicher  Menge  erzeugt.  Die  Acetyl- 
verbindung  scheidet  sich  beim  Eintragen  der  Lösung  in  viel  Wasser  in 
langen,  farblosen»  prismatischen  Krystallen  ab»  welche  langsam  erhitat 
bei  165  bis  l^B^  sehmelaen.  Die  Krystalle  lösen  sich  kanm  in  Wasser, 
leicht  in  kaltem  Alkohol  nnd  Essigätber  nnd  farblos  in  ▼erdttnnterp 
kalter,  wisseriger  Soda,  natürlich  anch  in  Natronlauge «  aber  aar  gelb- 
brannen  Flllssigkeit.  Bei  120^  eotwilsserte  GallussKure  gibt  ausserdem 
eine  bei  151*  sehmelsende  Aeetylverbindnng,  welche  dem  Pentacetyl- 
lanalB  ihnlich  Ist.    Das  krystallisirte  Tannin,  welches  yon  kalter 
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gelber  Salpetersäure  viel  langsamer  angegriffen  wird  als  die  Gallussäure, 
löst  sich  schon  in  kaltem  Essigsäureanhydrid  völlig  und  wird  beim  Er- 
wärmen dieser  Lösung  im  Waf^scrbade  in  Pentacetyltanain  Übergeführt. 
Basselbe  schmilzt  bei  137°,  lf>st  sich  schwer  in  kaltem  Alkohol,  leicht 
in  Essigäther,  aber  nur  r^anz  allinHliUch  in  kalter  verdünnter  Sodalösung. 
—  Aus  den  wässerigen  AuszüL'-pn  von  Dividivi,  Algarrobillaund  Vallonea 
setzt  sich  vi K  11  a  s ä u r  e  ab,  kenntlich  au  der  rothen  Reaction  mit 
gelber  Salpi  tci  ^  iure.  Werden  die  wässerigen  Auszüge  der  Algarrobilla, 
Dividivi  und  Kuoppem  mit  conceutrirter  Salzsäure  versetzt,  so  entstehen 
benonders  in  d(^ii  beiden  ersten  Brühen  dicke,  gelbe,  flockige  Fftllungen» 
welclic  bciiQ  Erwäiuit'u  teigig  werden.  Vallonea- Auszug  scheidet  erst 
nach  halbstündigem  Erwärmen  mit  Salzsäure  im  Wasserbade  Flocken 
aus,  welche  sich  raach  Termebren.  ScbQttelt  nun  die  FltUaigkeiteOi 
olme  BerfiekBiditigung  des  dArin  befindliclieii  NiederaehUges,  mit  BSnig- 
ätber  auB,  Terdmutet  dieaeD,  «cetylirt  den  gelben  Rttekstond,  eo  UMoidi 
doreb  geeignete  Behandlung  dea  AcetylderiTatea  leicht  etwaa  farbloaea 
kryatalliairtea  Pentaeetyltannin  gewinnen.  Am  xeiehliehsten  erhält  maa 
es  aoB  Samachanasug.  Die  filtrirten  wiaaerigen  klaien  Anaatige  der 
genannten  Materialien  werden  nach  gntem  AJbaitien  im  Wasserbade  ver^ 
dampft.  Dividivi  und  Algarrobilla- Auszug  schäumt  atark  beim  Ver* 
dampfen.  Sobald  der  Schaleninhalt  die  Beschaffenheit  angenommen  hat} 
daaa  derselbe  beim  Erkalten  eratarrt  und  zerrieben  werden  kann,  ninimt 
man  die  Schalen  vom  Wasserbade.  Die  gepulverten  Rückstände  dea 
Auszuges  von  Dividivi  sind  braungelb,  von  Algarrobilla  gelb,  von  Val- 
lonea »gelblich  grau,  von  Knoppeni  braun ;  si*^  ireben  beim  Behandeln 
mit  gelber  Salpetersäure  röthlicho  Flüssigkeiten,  die  lieaction  ist  aber 
nicht  sehr  deutlich.  —  Die  Rückstände  If^sen  sich  in  überHehfLssigem, 
kaltem  Essigsäureanhydrid  nicht.  Wird  im 'Prockenschrankc  des  Wasser- 
bades erwärmt,  ho  erfolgt  allniäWieh  Lösung  und  Acetylirung.  Xiir 
Knoppem  lassen  einen  gerin^  i  n  iLuckstand,  welcher  vou  der  Lösung  ab- 
tiltrirt  und  mit  Essigsäureanliydiid  abtifewaschen  wird.  Die  Lösungen 
werden  nach  Sstündigem  Erhitzen  in  Waöücr  eingetragen,  die  abgeschie- 
denen, allerdings  dunklen  Acetylverbindungen  mit  Wasser  gehörig  aus- 
gewaaehen  nnd  getrocknet  Kalter  Alkohol  Ittat  nur  wenig,  ein  Gemiach 
von  3  Th.  Alkohol  nnd  1  Th.  JBesigäther  löat  mehr,  Essigäther  alkin 
lOet  die  grösate  Menge.  Letztere  LSenng  abgedampft,  gibt  bei  Vallonea 
ein  weiasea  Pulver  mit  44,1  Proc.  Acetylgehalt,  bei  den  3  anderen  Gerb- 
mitteln ein  gelbes  Pnlver  mit  4a»3  bia  48,9  Proc.  Aeetyl.  Dieae  Pulver 
sowie  aneh  der  in  Eaaigäther  nBlSaUohe  Bttehatand  lOeea  sieh  nkfal  in 
yerdfinnter  kalter  Sodalösung,  leioht  in  verdlinnter  Katrookiige.  In 
gelber  Salpetersäure  lösen  sie  sich  ruhig  auf.  Die  in  Essigsäure  unUls- 
liehen  Rückstände  von  Dividivi  und  Algarrobilla  sind  weiss  und  iSsen 
sich  in  verdünnter  Natronlauge  mit  violettrother  Färbung.  Bdttinger 
hält  den  in  Essigäther  löslichen  TheU,  also  die  Hauptmenge,  weaentUch 
für  eine  und  dieselbe  Sub.^tauTs,  welche  sowohl  der  Acetgallussäure  ala 
auch  dem  Acettannin  nahe  steht  aber  nicht  identisch  mit  denselben  iai. 
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Der  gefundene  Acetjlgehalt  entspricht  dem  der  AcetylgalluBStoiTe,  die 

JESgenschaften  fast  dem  Acettannin. 

C.  £ttt^)  ist  anderer  Anglicht  Denn  während  Tannin  heim 
Koeben  mit  verdünnter  Schwefelsäure  unter  gewöhnlichem  Luftdrucke, 
wie  schon  längst  bekannt,  Waflser  aufnimmt  und  die  theoretisch  berech- 
nete Men«^e  OallussJCnre  liefert,  {z:ibt  die  E  i  c  h  e  n  r  i  n  d  p  o;  e  r  b  s  ä  u  r  e 
mit  drmöelbprt  Rpaprn«.  unter  deii''elbpn  VcrhHltnisscn  beliandelt,  Wasser 
ab,  liefert  t  in  Auliydrid  und  keine  Spur  Gallussäure.  Dagegen  erhält 
man.  wenn  Eu  henrindegerbsäure  mit  verdünnter  Schwefel sänre  im  Rohre 
unter  Druck  längere  Zeit  bei  130  bis  140®  erhitzt  wird,  eine  klfüiiB 
Menge  von  Gallussäure,  etwa  1,5  Proc,  neben  grossen  Mengen  von 
amorphen,  braunrothen  Anhydriden,  Während  Tannin,  bis  zu  200^ 
getrocknet,  weder  Wasser  verliert,  noch  überhaupt  im  geringsten  ver- 
ändert wird,  verliert  die  anhydridfreie  Eichenrindegerbsäure,  welche 
Bleiacetat  rein  gelb  ftlllt,  bei  130  bis  140®  eine  coDstante  Menge  Wasser. 
El  efttateht  das  ente  Anhydrid,  das  durch  Blefaeetot  rothbniim  gefllUt 
«ird.  —  Wlhrend  Tannin  Aeetylprodnkte  bfldet,  welche  das  Tannin 
in  udilverSndertem  Zustande  gebunden  enthalten,  wird  Ton  der  sehr 
kmhi  Waater  abgebenden  EichenrindegerbsKnre  beim  Keeben  mit  dem 
beiperig  waswrentsiebenden  Essigsinreaabydrid  snerst  Wasser  abge- 
spalten;  es  bilden  sich  Tersehiedene  Anhydride,  welche  im  weiteren  Ver- 
laufe aeetylirt  werden,  wodnreh  ein  durch  Bleiacetat  brannrotb  ^bares 
Gemenge  ungleich  zuHammengesetzter ,  amorpher  Ace^lverbindungen 
entsteht,  ans  dem,  einheitliche  Verbindungen  zu  gewinnen,  nicht  möglich 
ist.  Daraus  schliesst  E 1 1  i ,  dass  Acetylverbindimgen ,  in  denen  die 
Eichenrindrgerbsäure  noch  als  solche,  d.  h.  nicht  verändert,  an  C^HjO 
gebunden  enthalten  ist,  gar  nicht  darzustellen  sind,  sowie,  dass  die  Ace> 
tylimng  in  diesem  Falle  zur  sicheren  Bestimmung  der  Anzahl  der  vor- 
handenen Phenolhvdroxyle  in  den  Anhydriden  nicht  verwendet  werden 
kann.  Während  nach  dem  Kociinn  fies  Tannirt«?  mit  wfissric;oin  Ammo- 
niak in  einer  Was^^rrstoftatmosphäre,  um  die  Einwirkunj*^  des  bauerstofis 
der  Luft  abzuhalten,  und  nncli  demErkaltenGallamid.  r!pH2(()H)3CONH2, 
und  Ubersaure«  gallussan res  Ammoniak  in  nahezu  theoretisch  berechneter 
Menge  und  in  sehr  schönen  Krvstallen  ausgebildet  sich  vorfinden,  ent- 
steht aus  der  Eichenrindegerbsäure  unter  denselben  Bedingungen  nach 
dem  Uebersüttigen  mit  einer  Säure  ein  missfarbiger,  braunrother,  amor- 
pher Niederschlag.  Tannin  und  Eichenrindegerbsäure  sind  somit  durch- 
ans  Tersehieden.  Fttr  Tannin  nimmt  Etti  folgende  Formel  an: 
C,H,(OH),C^H,.CO.OC0H)jC00H  (vgl.  J.  1883.  487). 

O.  Nasse ^  bat  geflindenj  dass  wXMerige  oder  alkoboliscbe  Ltt* 
sangen  von  Tannin,  in  Gegenwart  von  neutralen  oder  sauren,  das 
Tunin  Übrigens  weder  flUenden  noch  iHrbenden  Salaen  durch  JodlOsung 
sshOn  purpurroth  geArbt  werden.  Die  Färbung  ist  keine  bleibende  und 


1)  Beriebte  d«r  denttehsn  cbsoi.  Ootellsehafl  1884  8. 1810. 
V  Berichte  der  deotwben  ohem.  GeMllickaCI  1884  8. 1166. 
J«hnribfr.  4.  «hm.  TMihootoil«.  ZZZ.  SO 
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gtkt  um  fo  fldmeUer  vorttber,  je  wärmer  die  flttangkeit  tat  An  Stellt 
des  Both  tritt  (Umn  ein  schmiitrigee  Brami*  Die  gleiehe  FUthmf  in» 
dflf  Tansla  und  unter  den  gleicheii  Bedingungen  wie  dieses  s^gen 
OaUvssänre  und  Pyrogallol,  nieht  aber  ii^end  eines  der  anderen  be- 
kannteren dreifach  •  hydroxylirten  Bensolderi^ate  (näher  geprüft  sind 
Phloroglucin,  Qtierciglucin  utid  Ellagengerbetttire)  und  ebenso  nicht  die 
zweifach'  oder  einfach-hydroxylirten  Bcnzolderivate.  Mit  dieaer  ftlr 
eine  6hrappe  der  dreifach-hydroxjlirten  Benzolabkömmlinge  geltendes 
Jodpyrogalloreaetion  lässt  sieh  leicht  in  Pflanzen  oder  Pflanzentheilen 
das  Fehlen  oder  das  Vorkommen  von  Gallussäure  oder  ÜigallussUure 
nohen  andoron  in  der  Eisenreaction  init  rlip^en  Verbindunfren  nahe  tibor- 
einstimmt  nden  Stofton  fost^stellen ,  das  Fehlen  mit  völliger  Sichf^rh^it 
freilich  nur,  wenn  gar  keine  Färbung  eintritt,  und  ebenso  flns  VorkommeQ 
nur,  wenn  das  Purpurroth  rein  ist  und  nicht  durch  eine  bereits  in  dem 
Pfianztn.iuszuge  vorhandene  oder  eine  erst  durch  da»  Keagens  bedingte 
Farbe  ver«l(fkt  wird.  Von  Wichtigkeit  ist  besonders  der  zuletzt  er- 
wähnte TJrnsland,  weil  Färbungen  meist  unbestimmter  Art  alle  Übrigen« 
auch  vorübergehend,  beim  Zul'iigeu  von  Jodiöbung  zu  v.  as.st;rigen  Aus- 
zügen von  Pflanzen  nicht  selten  vorkommen,  so  u.  a.  bei  den  Wurzeln 
vetecMedener  Boeaeeen,  bei  den  Myrobalanen  n.  dgl.  Eine  schöne, 
reine  blane  Fürbnng,  welche  «brigens  keinen  Verdaebt  aof  die  Anwesen- 
beit  einer  Pyrogallol- Verbindung  aufkommen  BeM,  kamnirBeobacbiung 
bei  der  Ptttfung  von  Eicheln.  Hier  ist  wabrseheinlieb  Qqercetin  die 
TTrsaebe  der  jBUrbnng. 

Per  r  et  i)koohtnr  Bestimmung  desGerbstturegehaltes 
die  Probe  2mal  je  15  Ifinaten  lang  mit  Waaser  ans,  dampft  die  Aas- 
Züge  auf  100  Enbikcentim.  ein,  filtrirt  b^ »  bringt  auf  70*  und  setst 
unter  Umrühren  eine  Lösung  von  1  Tb.  trockenem  Eiweiss  in  4  TL 
Wasser  hinzu,  bis  kein  Niederschlag  mehr  erfolgt  Dann  erhitzt  er  zum 
Sieden  und  Ittsst  eine  20procentige  Lösung  von  Alumini omsulfalt  za- 
iiessen ,  bis  sich  der  Niederschlag  leicht  absetst.  Nach  dem  Erkalte 
wird  derselbe  auf  einem  gewogenen  Filter  gesammelt,  aasgewascben  und 
auf  einer  Gypsplatte  im  Trocken-ichranke  getrocknet.  Zieht  man  von 
dem  (lewichte  desselben  dns  den  Eiweis«  ,  d<":  Filtors  und  des  Alumi- 
niiiTnsulffttes  ab»  SO  ergibt  der  ßest  die  Menge  des  vorhandenen 
Uerbstoties. 

Nach  A.  (xuyard*)  wirkt  reino  T^uft  auf  Tannin  in  verdünnter 
wiisserisrer  Lösung  nicht  ein,  die  Umwandlung  desselben  in  Gallussäure 
wi  rd  vielmehr  durch  atmosphftrischen  Staub  bezieh.  Fermente  anscheinend 
ohne  Mitwirkung  von  SauerfJtoff  bewirkt.  Tn  alkalischer  Lösung  wird 
Tanniii  aber  auch  durch  reine  Luft  angegrifFen.  GallussKure  uud  Tannin 
lassen  sich  durch  mit  Esaigsäurc  versetztes  Bleiacetat  trennen,  da  hieria 
Bleigallat,  nicht  aber  Bleitannat  löslich  ist.   Man  kann  dieselben  ans 


1)  Ballet,  de  1«  Soc.  chim.  41  ä.  22. 
S)  Bullet,  da  to  8oe.  cUm.  41  B.  886. 
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den  Blei  Verbindungen  nut  Schwefelsäure  abscheiden,  oder  in  Kftlinm- 
permaogauat  titriren. 

Nach  V.  M  uns  e  t  '1  kommen  in  der E i c h e u r  i  ii  d  (!  z  w  r  i  fr  e  r  l>  - 
»äuren  vor,  welche  bcidp.  dui*ch  Leim  gefallt  und  durch  ubrnnangan- 
«anres  Kalium  oxydirt  wrnlrn  ,  so  dass  die  Bestimmung  bei  emem  Ge- 
uienge  beider  wegen  ihres  sehr  versciiiedeueu  Wirkungswerthes  gegen 
öbermangansaures  Kalium  imgenan  werden  muss.  Man  sollte  daher  den 
Eichenrindenauszug  wicilei  holt  mit  EssigÄther  ausschütteln,  bis  der  klare 
Aether  beim  Schütteln  mit  cshigsaures  Eisenoxyd  haltendem  Wasser 
nicht  mehr  blau  wird ;  der  Essigäther  enthält  dann  die  Eichengerbsäure, 
während  die  Eichenrothgerhatture ,  nach  Müsset  die  Muttersubstanx 
des  Eiekenroth,  in  der  wässerigen  LSsimg  bleibt.  Da  dieses  Vwfiüireii 
lästig  ist,  80  empfiehlt  Mosset  dieTitrirang  mit  Jod.  —  Von  reinstem, 
bei  100^  getrocknetem  Tannin  werden  0,07  bis  0,1  Grm.  in  ein  50  bis 
60  Knbikeeotim.  fassendes  Glas  gebracht,  welches  etwa90Kitbikoentim. 
wames  Inft&eies  Wassv  enthält,  nach  dem  Anflösen  mit  20  Kabik- 
eentim.  Oyl-JodUSsaag  Torsetat,  gemischt  nnd  das  Glas  mit  Inftfreiem 
Wasser  voUgeftillt  und  loftdicht  ▼erschlossen.  Nachdem  die  Flasche 
Uber  Nadit  unborflhrt  gestanden  hat ,  wird  ihr  Inhalt  in  ein  Beeherglas 
mtleert,  mit  Wasser  nachgespült  nnd  das  freie  Jod  mit  onterschweflig- 
sanrem  Natrium  in  der  Weise  surttcktitrirt ,  dass  man  Stärkekleister, 
darauf  unterscbwefligsaures  Natrium  bis  zur  Entfärbung,  dann  noch  bis 
zum  nächsten  halben  oder  ganzen  Kubikcentimeter  und  nun  ohne  Säumen 
wieder  Jodlnsung  bis  zur  Blaufärbung  zufügt.  Die  hierzu  verbrauchte 
.Todlösnng  wird  vom  verbranchtcn  unterschwefli^sRiirfn  N'a^riuni  und 
der  Heat  des  letzteren  von  20  Kuf>ikcpiitim.  Jodlösung  .il)i:;ezoL:f^n.  Die 
übrige  Jodlosung  entspricht  der  ab[:^(  wogenen  Menge  Tannm.  Die 
üeberschreitunf^  der  Endreaction  geschieht  liier  der  t41eT>hTriä8sigkeit 
halber,  da  ^ie  bei  der  Eichenrinde  nicht  wohl  umgangen  werden  kann. 

Zur  Werthbestimmung  der  Eichenrinde  wird  eine 
Durchschnittsprobe  von  15  Grni.  bei  100®  getrocknet  und  hiervon  wer- 
den 10  Grm.  abgew();:eu ,  in  einem  Literkolben  mit  luftfreiem  Wasser 
übergössen,  bis  dasselbe  an  den  Kulbenhalö  reicht,  der  Kolben  mit  einem 
Stopfen  lose  verschlossen  und  ins  Wasserbad  gebracht.  Nachdem  der 
Kolbeninhalt  die  Temperatur  des  Bades  angenotomen  hat  imd  die  Luit 
ans  dei  Binde  entwichen  ist,  wird  der  Stopfen  fest  anfgesetet  nnd  das 
Ganse  mehrere  Standen  digerirt.  Man  Utsst  dann  anf  die  Normal- 
lenperator  erkalten,  ftllt  bis  aar  Marke,  schttttelt  vnd  filtnrt  dnrch  ein 
▼oU  SU  haltendes  FÜter.  Es  werden  nvn  in  awei  l60>Kabikcentimeter- 
Gllsem  besieh.  II)  je  100Enbikoentlm.Eichenaassng  mit  30,Knbik* 
eentim.  0,l*Jodlffsnng  Teffsetst,  worauf  man  mit  Wasser  bis  aar  Marke 
ftlUt  und  die  verstopften  Gläser  ruhig  stehen  Hast.  Femer  verreibt  man 
4  bis  5  Grm.  Zinkoxyd  mit  dem  Eicheuauszuge,  bringt  das  Gemenge  an 
eine  800  Knbikcentim.  fassende  FkuKihe,  ibllt  mit  Eiehenansing  bis  mir 


1)  Phaim.  CtntraUi.  1884  S.  179  and  468. 
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Marke  und  Mast  unter  häufigem  Sehttttelu  24  Stunden  stehen.  Man 
braucht  zwar  von  dem  Filtrate  nur  100  Kubikccntim. ;  allein  da  die 
Flttflsigkeit  i^ehlecbt  filtrirt,  ist  es  rathsam,  300  Kubikeentim.  anzu- 
wenden.   Der  Rest  des  Eicbenauszugcs  wird  in  Gläser  au  160  Kubik- 
eentim. gefüllt  und  für  den  Fall  des  Misslingens  eines  Versucbes  zurflek- 
gestellt.   Nach  ^  i  Stunden  filtrirt  man  eine  kleine  Probe  vollkommen 
klar  ab  und  prüft  dieselbe  mit  Leim  oder  mit  essi^^saurem  Kisenoxyd 
auf  Gerbsäure.   Der  erstere  flarf  nicht  ;:i:pfallt  werden,  let/torps  nur  eine 
kaum  merkliche  Farbenänderung  hervorbringen.  —  Ist  auf  diese  Weise 
die  vollstiindige  AbsclieidunL'  bpider  Gerbsäuren  erwiesen,  so  filtrirt  man 
das  Ganze  durch  ein  doppeltes  i  ilter.     100  Kubikeentim.  de«  Filtrates 
bringt  mmi  in  ein  150  Kubikeentim.  fassendes  Glas,  fügt  20  Kubikeentim. 
0,1-Jodlösung  zu,  füllt  mit  Wasser  und  lÄsst  wohlverkorkt  über  Nacht 
stehen  (TIT).  —  Nun  wird  der  Inhalt  der  Probe  I  in  ein  Becherglas  ent- 
leert, mit  Wasser  nachgespült,  unbekümmert  um  den  Niederschlag  mit 
Kleister  versetzt  und  das  freie  Jod  mit  unterschweBigsaurem  Natrium 
zurUcktitrirt.  Die  Entfilrbung  der  Stärke  läset  sich  hier  nicht  gut  er- 
kennen, w«l  der  Niederschlag  Jed  mit  niedergerissen  hat,  weshalh  man 
die  Endreactien  bis  anim  nächsten  halben,  oder,  wm  dieser  sa  nahe 
liegt,  bis  snm  nächsten  gansen  Kubikcentimeter  ttbersehreitot  und  den 
üeberschuss  mit  JodlOsnng  zuräcktitrirt.  Zieht  man  die  cum  Zurllek- 
tiCrtren  gebranehte  Jodlösang  Tom  verbrauchten  unterschwefligsauren 
Natrium  und  den  Hast  des  letsteren  von  20  Kubikeentim.  Jodläsnng  ab, 
so  hat  man  die  Jodmenge ,  welche  der  Eicbenauszug  gebunden  hat.  — 
In  ganz  gleicher  Weise  verfahrt  man  mit  dem  Inhalte  III  und  erhält 
so  die  Jodmenge,  welche  die  Eiclinnrindenbestandtheile  ausschliesslich 
der  beiden  Gerbsäuren  gebunden  haben.   Letztere ,  von  dem  Gesammt* 
jo  i  abgezogen,  ergibt  die  Jodmenge,  welche  von  den  beiden  Gerbsäuren 
gebunden  ist.  —  Der  im  Glase  II  entstandene  Niederschlag  von  jodirter 
EichenrotJi^'erbsSure  wird  durch  ein  kleines  Saugfilter  unter  einer  Decke 
von  PetroU'umäther  nbtiltrirt,  mit  20  Kubikeentim.  luftfreiem,  mit  Jod 
gesättigtem  Walser  ausgewaschen,  im  Kohlensäurestrome  bei  110"  ge- 
trocknet und  -gewogen.   Zum  Gewichte  desselben  werden  0,005,  welche 
m  Waschwasser  gelöst  wurden  - —  in  der  Mutterlauge  ist  der  Nieder- 
schlag unlöslich  —  zugezMhii  und  Jas  Filtergewicht  in  Abzug  gebracht; 
derselbe  enthält  7,8  Proc.  Jod.    Man  rechnet  nun  die  Menge  des  im 
Niederschlage  enthaltenen  Jodes  aus,  bringt ,  da  die  gleiche  Menge  als 
Jüdwasserstofi"  gebunden  wurde,  die  doppelte  Menge  der  von  beiden 
Gerbsäuren  gebundenen  Jodmenge  in  Abzug  und  erhält  als  Rest  die 
Menge  des  yon  der  Eichengerbsäure  allein  gebundenen  Jodes.  Man  he- 
redioet  diese  Jodmuige  auf  Tannin  und  sagt,  eine  Etehenrinde  enthält 
beispielsweise  7,6  Free.  Eschengerbsäure  „als  Tannin  an^gedrttekt",  bis 
die  Beindanteilung  derEichengerbsänre  gelungen  ist  und  die  JodlOsung 
auf  dieselbe  ehigestollt  werden  kann.  Das  Gewicht  der  Eichenrothgerb* 
säure  erfährt  man,  indem  man  den  Jodgehalt  Tom  Gewichte  der  jodirton 
Säure  absieht  und  die  äquiTalente  Menge  Wasserstoff  xuaihlt.  — 
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Deotache  Rinden  enthalten  nach  Musüet  7  bis  8  Froc.  Eicheu^'crb- 
saure  und  6  bis  lOProc.  Eichenrothgerbsäure.  Da  letztere  die  thieriscbe 
Haut  ebeufalb  gerbt,  sq  erscheint  die  Werthdchätzuug  «'iner  Eichenrinde 
aach  ihrem  Gehalte  an  Eichengerbsäure  allein,  wie  dies  seither  geschah, 
nicht  mehr  fttr  ftosreichend ,  soncleni  es  ist  auch  die  Bestimmung  der 
£ieheDrothgerbBftiire  als  nothwendig  zu  empfehlen,  um  so  mehr,  als  sich 
heide  GerbeKoien  dem  Praktiker  wahrseheinlich  als  Terschiedenwerthig 
erweisen  werden.    Die  sogenannte  sehwerltfsliehe  GerhsXnre,  welehe 
Neubauer  n.  a.filr  eine  Modifikation  der  GerbsKure  hielten,  ist  nur 
tm  Antheil  Rothgerbsfture,  welche  Ton  der  Paser  hartnitekiger  zurttck- 
gehalten  wird.    Ans  dem  ungleichen  Verhältnisse,  in  welchem  beide 
Gerbsäuren  in  verschiedenen  Binden  yorkommen ,  erklärt  sich  die  ver- 
schiedene ZusamTneiisetzung  derKupfemiederschläge  und  ihr  schwanken- 
der Gehalt  an  Kupferoxyd. 

Neuerdings  kommt  Tannin  (Acid.  tannic.  leviss.)  im  Handel  vor, 
welches  sich  von  der  GallSpfelgerbsäure  durch  ihr  viel  hölieres  Aeqoi- 
valent  und  folglich  durch  die  viel  geringere  Menge  Jod ,  welche  sie 
blndf't ,  unt<'r<o})oidet.  "VVUlirend  0,2  ganz  reines  Galläpfeltannin  19,4 
Kubikeentin).  ,  Uandelstannin  etwas  weniger)  ^'j,,  .TodlöKunf^  entfärben, 
verbrniK-lii  (iii  trieicbe  Men^^o  der  unter^escbob<"npn  OerlKsilurc  je  nacli 
ihi  (  I  Iif  iiilieit  nur  etwa  4.6  Kubikcentim.  In  ihrem  sonstigen  Verhalten 
gegen  Jioaerentien  machen  sieb  koine  Unterschiede  bemerkbar.  Daher 
ist  es  uotbvseudii;  zur  Besiiuiiauiif^  der  Gerbsäuren  mittels  Jod,  das 
Aoquivalent  desselben  zu  kennen,  und  es  er«ribt  sich,  dass  aich  das  Jod 
zui  Bestimmung  mancher  (ierbüiiuren  überhaupt  ii i cht  eignet ,  weil  der 
Verbrauch  zu  gering  ist.  Für  diese  Gerbsäuren  wird  schliesslich  die 
Hammer'  sehe  Methode,  unter  Ersatz  der  Homschläuche  durch  Zink- 
oxyd, die  direktesten  Resultate  geben.  Dagegen  läset  sich  das  Jod  ab 
susgeseiehnetesBeagens  auf  die  in  Bede  stehende  Gerbsäure,  auf  Tannin 
und  vielleicht  noch  auf  andere  Glerbsänren  gebrauchen.  Die  Gerbsäure* 
lilsnng  wird  mit  etwas  JodlOsung  und  nach  einigen  Augenblicken. mit 
Alkali  versetst,  worauf  sich  die  Flttsslgkeit  intensiv  rosenroth  färbt. 
Bringt  man  eine  Spur  Tannin  oder  der  oben  erwähnten  Gerbsäure  mit 
emem  Tropfen  JodlOsung  susammen,  so  tritt  die  Rothfilrbung  schon  auf 
Zusatz  von  kalkhaltigem  Brunnenwasser  ein.  Diese  Beaction  ist  weit 
empfiiidlicher ,  als  die  mit  Eisen,  nur  müssen  sehr  verdünnte  Lösungen 
Inftfrei  sein ,  weil  sonst  die  Farbe  in  alkalischer  Lösung  sofort  wieder 
verschwindet. 

NachH,R.Procter>)  hat  nur  dieLöwenthaTBche  Tannin- 
bestimmung  durch  Oxydation  mit  Permanganat  in  Gegenwart  von 

Indigo  bis  jetzt  praktische  Anwendung  gefunden.  Da  auch  Gerbsäure 
urif]  n!ifb'j*o  Sn})st?in7Pn  diircli  Ohamilleon  oxydirt  werden  .  müssen  die- 
selben bekanntlich  nach  Kntternung  des  Tannins  in  einer  zweiten  Titratiou 
bestimmt  werden.    Zur  AustlÜluDg  des  Tannins  benutzt  Löwenthal 


1)  Jlourn.  Soc.  Cbem.  ludusir.  1884  8«  82. 
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Gelattne  und  S«ls.  Diese  Methode  erfordert  lange  Zeit  itnd  die  Fällong 
ist  gewt^imlieb  wvolUtiUidig.  VerfaBser  verbeiiBert  dieses  Verfalirett 
dahio»  dass  er  naeli  der  EWnng  KaoHn  anseteti  wodureh  dne  sofortige 
Filtration  ermdglielit  wird*  Proeter  findet,  dass  die  Titration  nieht  so 
langsam  ansgeAthrt  werden  mnss,  wie  es  meist  Torgeschriebenwird.  Da 
die  qoantitatiTe  Einwirkung  von  Tannin  auf  Permanganat  nklit  bekannt 
ist,  sollen  die  Resultate  immer  als  die  dem  ChamAleon  entspreeliende 
Xenge  Oxalsäure  ansgedrttekt  werden. 

Nach  C.  Liebermann')  stellt  man  Quercitrin  am  besten  aus 
frischer  Quercitronrinde  her,  da  in  ilci  gealterten  das  Glykosid  bereits 
theilweise  zersetzt  ist.  Von  dem  im  Handel  vorkommenden  Qoercitrin 
war  nur  das  von  Kahl  bäum  bezogene  rein.  Die  übrigen  enthielten 
namentlich  Quercetin,  welches  durch  Selbstsersetzung  des  Quercitrins 
entsteht,  wenn  letzteres  vor  dem  Aufbewahren  nicht  ganz  sorgfältig  auf 
Porzellan  und  in  m.'issig^er  Wärme  ausgetrocknf't  worden  war;  aber  selbst 
ganz  trockene^  '^ha  leitrin  scheint  sich  mit  der  Zeit  zu  zersetzen.  Der- 
artige Quercitrine  sind  meist  sehr  schwer  zu  rfinii]^pn  ,  weil  das  Quer- 
citrin sich  dann  nur  noch  schwer  in  .sird'Midem  Wa-scr  .  wora.U8  es  zur 
Reinigung  umkrysiallisirt  werden  mus«s,  löst.  Die  Lüsuu^^  ist  trübe, 
kaum  filtrirbai  und  setzt  nur  wenig  Quercitrin  ab,  wogegen  reines  Quer- 
citrin sieii  m  genügenden  engen  siedenden  Wassers  schnell  und  klar 
löst,  leicht  und  klar  filtnrt  und  eiu  i'iUiat  gibt,  welches  beim  Erkalten 
durch  massenhafte  Ausscheidung  hübscher,  glitzernder,  hellgelblich  ge- 
fibrbter  BUtttolien  fost  erstarrt. 

Yergleiebende  Untersuehungen  Uber  die  Gerbstoff  e  der  Nym- 
phaea  alba  und  odora,  Nnpbar  luteum  und  advena,  Caesalpinia  eoriaria, 
Tennlnalia  Gkebula  und  Pnnicnm  Granatom  worden  ron  A.  F  r  i  d  o  1  i  n  *) 
ausgeführt. 

J.  A.  Ambler  und  J.  Ch.  Harshall  in  Sowerby  Bridge,  Eng- 
land (D.E.  P.  Nr.  291 5tf)  woUensur  Gewinnung  von  Gerbalnre 

20  Kilogrm.  Myrobalaaen ,  Smnaeh ,  DividiTi ,  Galläpfel ,  Eieheaiinde 
o.  dergl.  mit  10  Kilogrm.  Ohlomatrium  und  270  Liter  Wasser  miacben 
und  15  Minntcn  auf  100^  erhitzen.  Die  abgesogene  Flüssigkeit  soll 
namentlieh  als  Beiae  für  Baumwollstoffe  dienen. 

CyanyOTblndimgen. 

Zur  G  o  w  1 11  n  u  n  «:  von  F  e  r  r  o  c  v  a  n  \  c  r  h  i  n  d  ti  n  e  n  aus 
(J  asrein  igungsmassen  werden  dieselben  nach  11.  K  u  n  h  e i  m  in 
Berlin  und  H.  Zimmermann  in  Wes.selins:  (D.  R.  P.  Nr.  884)  in 
bekannter  Weise  euischweleli  und  durch  Au^lau^'^en  mit  Wasser  die  lös- 
iichen  Aranioniaksalze  entfernt.  In  lufttrockciitm  Zustande  werden  sie 
dann  mit  trockenem»  pulverförmigem  Aetzkalk  innig  gemischt,  wobei 


1)  Berichte  der  deutschen  chera.  Gesellschati  1»!S4  8.  1680. 
t)  Pharm.  Zeitachrii't  f.  Kussiand  1884  S.  393  bis  oQl. 
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rnkm  die  Abr  die  AofiKtlillewiiiig  der  mlgriiehea  Fenoeyanyertindimgep 
üfmleDle  Menge  Aetikelk  genügt.  Die  trockene  lli8cliang  wird  nun 
entweder  in  einem  geeehlosaenen  Apparate  unter  fortwfthrcQdem  Um- 
ilbren  belinft  theflweiien  Anstreibene  des  nicht  lOcIichen  Anunoninks 
enf  40  bis  100^  erwimt,  wobei  des  entweichende  Anunoniak  in  be^ 
kannter  Weise  oondenairtwiid,  nnd  lüerauf  die  Masse  einer  methodischen 
Anslai]^g:nng  mit  Wasser  nnterwoffen,  wodnrch  direkt  Ferrocyancalciw- 
langen  erhalten  werden,  oder  man  wendet  zuerst  eine  methodische  Aua- 
laugang  mittels  Wasser  an  nnd  erhält  auf  diese  Weise  eine  ammoniaka- 
lische  Fwrocyancalciumlauge  mit  naturgemäss  stark  alkalischer  Reaction. 
Diese  Lange  wird  sorgfältig  neutralisirt  und  dann  bis  zum  Aufkochen 
erwärmt ,  wobei  eine  schwer  lösliche  Ferrocyanverbindung  herausfUllt» 
welche  wesentlich  Ferrocyancaiciumammonium,  Ca(Nlf  jV^FcOye  ,  ist. 
Durch  Behandlung  mit  Aetzkalk  in  geschlossenen  GetUssen  wird  das 
FerrocyancalciuHKininionium  zersetzt,  das  eatweichende  Ammoniak  ge- 
wannen und  (  ine  reine  Ferrocyancaliümlaui^e  prlmlten.  Das  NeutralisiiMMi 
uud  Au>l;ilh'n  durch  Erwärmen  bis  '/.am  Aui kochen  kann  übrigens  auch 
bei  dem  zuerst  beschriebenen  Verlaufe  des  Verfahrens  angewendet  wer- 
den, obschon  es  hier  m  den  meisten  Fällen  fortfallen  wird.  Die  Ferro- 
cyaucalciumlaugCQ  können  auf  bekannte  Weise  durch  Niederschla- 
gung mit  Eisenoxydulsalzen  und  nachhcriger  Oxydation  auf  Berliuor 
Bhin  Terarbeitet  werden.  Soll  aus  den  Langen  aber  Blutlaugensalz  ge- 
wonnen werden,  so  stellt  man  ans  denselben  snnächst  Fenocyancalciam- 
kaliom  her ,  indem  man  die  Ferrocyancaleiunlauge  eindampft  nnd  mit 
so  viel  Chlorkalimn  ▼ersetct,  als  sor  Bildung  von  Ferroeyancalcinm- 
kalinm,  CaKaiFeCys ,  nttthig  ist.  Das  genannte  Doppelcjanflr  scheidet 
sich  alsdann  sowohl  in  der  Kälte,  als  auch  beim  Erwäimen  ans,  wird 
abfiltrirt  nnd  Ton  der  Mntterlange  durch  Answaschen  befreit.  Durch 
Kochen  mit  einer  LOsnng  von  Kaliomcarbonat  wird  dann  das  Doppel- 
cyanttr  In  Biatlaugensalz  übergeflihrt.  —  Auf  diese  Weise  erzielt  man, 
dass  zur  Bildung  des  Blutlaugensalzes  nur  die  Hälfte  Kaliumcarbonat 
uöthig  ist,  während  die  andere  Hälfte  durch  das  viel  billigere  Chlor* 
kalium  ersetat  ist.  Statt  des  Kaliomcarbonates  könnte  man  natürlich 
auch  Natrinmcarbonat  sur  Zersetzung  des  Ferrocyancalciumkalitmis  ver- 
wenden .  wodurch  man  ein  Gemenge  von  Kalium-  und  Natrium eisen- 
cyanür  erhält.  —  Nach  dem  beschriebeuen  Verfahren  lassen  sich  nicht 
nur  die  aus<i:<^tnitzten  Reinigungsniansen  der  Gasfabriken,  sondern  auch 
andere  Ferrocvan  haltige  Massen  hf'liandoln. 

Zur  möglichst  vollständigen  Verwertliung  der  Ferrocy  a  ii  v  er- 
bindungen  in  Gasreinigungsmasiien  auf  Rhodan balze 
werden  nach  S.  Marasse  in  Berlm  i^D. R.P.Nr.  2b  137;  diese  Massen 
nach  dem  Auslaugen  der  löslichen  Aramoniaksalzc  mit  Kalk  und  Wasser 
in  einem  geschlossenen  GeftUiic  über  lOO*^  erhitzt.  Dabei  bilden  sich 
zunächst  Ferrocyancalcium  und  Schwefelcaicium ;  letzteres  wirkt  dann 
anf  ersteres  ein  und  es  entstehen  dadurch  Bhodancaleinm  nnd  Schwefiri- 
eisen.   Ble  ümeetaung  geht  ▼oHstindif  vor  äeh  und  wM  der  Ten  den 
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UbeigehtiMigm  Kalke  etwa  aii%eiioiimiene  Sehwefol  dureh  Zusats  tob 
EiflenWtriol  abgeBehieden.    Die  auf  diese  Weise  daigestellte  LSsong 

von  Rhodancalcittm  wird  auf  bekannte  Art  gercini^  besieh,  in  endete 
Bbodansalze  Übergeführt  —  An  Stelle  von  Kalk  können  auch  andere 
Basen,  z.  B.  Kali,  Natron  u.  dergl.,  genommen  werden.  Das  Neue  nnd 
Wesentliche  dieses  Verfahrens  besteht  somit  darin,  dass  in  geachlossenem 
Gefilsae  mit  erhöhter  Temperatur  gearbeitet  wird. 

Zur  Gewinnung  von  Cyaniden  derAl- 
Fig.  144.         kalien  undErdalkalien  mittels  Stickstoff  will 
m  V.  A  d  1  e  r  in  Wien  (1).  R.  P.  Nr.  24  334)  wagrechte 

JBT  EiHenrohre  verwenden,  welche,  wie  aus  Fig.  1^44  zu  er- 

^^g^^^^       sehen,  durch  zwei  halbe  Cylinder  .4  und  B  aus  starkem 
Tw^  Kesselblech  gebildet  werden,  deren  Flanschen  C  ver- 

n  11       nietet  sind.    In  diese  Rohre  wird  eine  Bekleidung 

aus  feuerfestem  Material  geschoben,  um  sie  gegen  die 
^ssjl^^         öLarke   Hitze  zu  schützen.     Durch   diese   Kohre  a 
cWt  (^ig*        und  146)  streichen  nun  die  vom  Roste  r 

W  kommenden  Feuergase  in  der  Richtung  der  beige- 

Fig.  146.  Fig.  146. 


setsten  Pfeile,  bewirken  dadurch  die  Erhitanng  des  sie  allseitig  nm- 
ftbsaden ,  in  Q^anide  besieh.  Qyanflie  flbennfllhrenden  Mateiials  und 
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entweiclien  endlich  durch  die  AbzugböÜ'iiung  0.    Der  Stickstofl'  geht 
nent  durch  eine  Anzahl  Ton  mit  KoUe  oder  Ziegelsteinen  u.  derg).  ge- 
ftDtaB  B«]iilten  J7,  wird  hkac  TOfgewinnt ,  tritt  dann  in  eine  im  Ofen- 
fchaehte  aagebnehte  Leitung  d  und  dnieh  die  4  Oeibungeu  e  in  den 
£anm  /,  wo  er  direkt  mit  dem  glttlienden,  in  Qjranide  besieh.  Gyanfire 
fibersuflUiraiden  Materiale  in  Berttlming  kommt.    Er  8tei§:t  dann  im 
Sehaehte     empor  nnd  die  ans  denuelben  entweichenden  Gase,  der 
Hanptaaehe  nach  ans  Eohlenoxyd  nnd  WaMerttoff  bestehend ,  werden 
dureh  das  Rohr  g  abgeleitet  nnd  der  Yerbrennong  angeführt.  Den 
unterhalb  des  Raumes  /  befindlichen  Theil  des  Sehachtes  rerwendet 
Adler  zur  Abkühlung  der  gebildeten  Cyanide ,  indem  er  die  bei  h  ein- 
tretende luüte  Luft  Iq  der  gleichen  Art,  wie  früher  die  Heizgase,  durch 
ein  System  von  Eisearobren  j  leitet :  diese  Bohre  sind  ebenfalls  ab- 
wechselnd unter  einem  rechten  Winkel  gegen  einander  oder  parallel  zu 
einander  gestellt,  in  Folge  dessen  die  seitlichen  Luftkanäle  K  vorgesehen 
sind.    Am  unteren  Theile  ist  der  Schacht  durch  einen  Schieber  .v  abge- 
schlossen, nach  dessen  Oefiiiung  bei  gleiclizpitip^er  Drehung  der  Flügel- 
"welle  L  eine  beatimmte  Meng«'  des  fertigm  Materials  in  den  darunter 
betiudlichcu,  dicht  zu  scbliessciiden   Wagen  W  entleert   wird.  Eine 
gieiciie  Menge  frischen  Materials  gelangt  durch  den  Trichter  m,  welcher 
zugleich  den  Schacht  oben  abschliesst ,  in  den  letzteren  behut'ä  weiterer 
Verarbeitung,  .so  dass  der  Process  ununterbrochen  fortgeführt  werden 
k&mi  (Vgl.  J.  1881.  402;. 

Zur  Gewinnung  von  Ferrocyanverbiuduugen  werden  nach 
O.  deVignein  London  (D.  B.  P.  Nr.  27  297)  Cyau-  und  Cyanwasser- 
atoffhaltige  Gase  dnrch  ein  Gemisch  von  Eisenfeilspänen  nnd  Natrinm- 
carbonat  geleitet ;  am  besten  eignen  sieh  dazn  die  bei  der  Bearbeitung 
▼Oft  granem  Gnsaeisen  erhaltenen  Späne,  welehe  stark  mit  Kohle, 
Sehwefel ,  Phosphor  und  Selen  verunreinigt  sind.  Späne  von  reineren 
Eiseaarten  werden  vorher  mit  1  bis  5  Proc.  Schwefel»  Phosphor  oder 
Selen  vermiaeht  An  Stelle  der  Eisenfeüe  können  auch  Schwefeleisen, 
Eisenoxydnl  oder  Eisenoxydnlaabse  angewandt  werden.  Die  durch 
Auswaschen  mit  heissem  Wasser  aus  der  erschöpften  Mischung  er* 
haltene  Lösung  gibt  beim  Verdampfen  Krystalle  von  Natriumeisen- 
eyanür. 

Nach  E.  Willm^)  wird  in  der  Soei^  anonyme  de  Croix  rohes 
Trimethylamin auf C y a n i d e  nndFerrocy anideverarbeitet.  Nach 
dem  verwendeten  Verfahren  von  Ortlieb  und  Müller  wird  das  rohe 

Trimethylamin  (vgl.  J.  1880.  *jG9  u.  420)  in  kleinen  SiederÖhren  ver- 
dampft,  die  Dämpfe  werden  dm  eh  rofhglühende  Ketorteu  geleitet ,  wo 
sie  in  Blausäure,  Cvanammonium  und  KühlenwasserstofTe  zerlegt  werdrii. 
Dieses  Gasgemisch  p'eht  durch  eine  Vorlage  zu  Abaurptionsgetasiseu, 
deren  erste  Reihe  bo  verdünnte  Schwefelsäure  enthält,  um  ein  Aus- 
krystalliHiren  des  durch  Zersetzung  den  Cyanammons  gebildeten  Ammou- 


1)  Bullet,  de  la  «oc.  de  chim.  41  S.  449. 
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sulikteB  SU  Yerbindem.  Die  frei  gewordene  und  die  unprttnglieh  in  den 
Gksgemisohe  frei  ▼oifaandene  BUiifXare  gelangt  mit  den  bremilNaen 
Oesen  in  eine  sweite  Beihe  Ton  Behiltem,  in  denen  sie  dvck  eine 
LOflong  Ton  knostlaelieni  Alkali  oder  doreh  Kalkmilch  gebunden  wird 
und  mit  Leichtigkeit  coneentrirte  Lösnngen  der  Cyanide  bildet,  wihrend 
die  brennbaren  €hue  in  einem  Gaeometer  gesammelt  nnd  au  Belenehtnngi« 
awecken  benutzt  werden.  Um  Ferrocy aDverbindongen  zu  ge- 
winnen, wird  dem  Alkalibade  eine  bestimmte  Menge  Ton  reinem  Eiscn- 
hydrate  beigemischt ,  welches  durch  Fällen  von  Eisenchloittr  mit  Kalk- 
milch erhalten  wird.  Der  Niederschlag  wird  in  Filterpresteo  Ton  der 
Flüssigkeit  getrennt  und  gewaschen,  worauf  die  aus  der  Presse  ge- 
nommenen Kuchen  vor  Luftzutritt  geschützt  bis  snm  Verbrauche  aafba- 
wahrt  bleiben.  Das  Verfahren  wird  gelobt. 

Aikaloide  o.  decgL 

A.sarun,  Oi^HigOj Bchmihst  nachB. Kizza  und  A. Butlerow*} 

bei        und  siedet  bei  29G^ 

Redwood^j  erschöpft  20  Grm.  getrocknetf»  und  ^'(pulverte 
B  e  11  a  d  o  n  n  a  w  u  r  z  e  1  n  im  Exlractionwapparate  mit  (><)  Kubikceiitim. 
einer  kochenden  Mischung  aus  gleichen  Theilen  Chiorntoini  und  übso- 
lutem  Alkohol.  Der  Auszug  wird  zweimal  nach  einander  mit  je  25 
Kubikcentim.  destillirtem  Wasser  presch uttelt,  welches  dab  Alkaloidsalz 
aafiüimmt.  Die  wässrigen,  vom  Chloroform  getrennten  Auszlige  werden 
vereinigt,  durch  mehrmaliges  Ausschütteln  mit  Chloroform  möglichst 
von  FarbstoflF  befreit ,  nach  Trennung  yom  Chloroform  mit  Ammonink 
alkalisch  gemacht  und  jetst  aweimal  nfück  einander  mit  je  35  Eubikeentim. 
Chloroform  aufgeschüttelt.  Dürcb  Verdunsten  dieser  CUoroformlSsungen 
erhilt  man  die  Aikaloide. 

A.  W.G'errard')faat  lurBeslimmung  desAtropingehal- 
t  e  s  50  Grm.  gepulverte  Belladonnablätter  oder  Wurzeln  mit  Alk^iol  ans* 
gezogen,  filtrirt,  mit  Ammoniak  im  Ueberschnsse  yersetst  undmitAetber 
tttchtig  ansgesebttttelt.  Der  tttberische  Ausaug  wurde  mit  Terdünnter 
Essigsäure  geschüttelt  und  scbliesslicb  die  essigsaure  AlkaloidlSsung 
wieder  mit  Ammoniak  Tcrsetst  und  mit  Aether  ausgeiogen.  Der  Aether 
hinterliess  beim  Verdampfen  das  unreine  Alkaloid  als  ktystalUnische 
blassbmune  oder  gelbe  Masse »  in  welcher  das  reine  Atropin  durch 
Titriren  mit  Schwefelsäure,  von  welcher  100  Kubikcentim.  einem 
Gramme  reinen  Atropms  entsprachen,  bestimmt  wurde  (vgl.  J.  1882. 
528): 


1)  Borirhtp  <^pr  deutächen  cham.  Gssellschaft  1884  8. 1169. 

8)  Pharm.  Zeit,      8.  230. 

5)  Pharm.  Joura.  andTraasa«t.  1884  S.  läS. 
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wild- 
«•duend 


Alter  der  Pflaoüu : 
2  Jahre 
S 
4 


««]iiTirt{S 


Gebait  der  Wursei 
0,960  Froc. 
0,S81 
0,410 
0,207 
0,S70 
0,818 


Gehalt  der  Blätter: 
0,481  Proc« 
0,407 
0,510 
0,320 
0,457 
0,401 


Die  Constitution  deBBelladoninü  bnproehen  A.Ladeuburg') 
nndO.  Merlin^Sj. 

Cholidontn  bat  nMh  J.  F.  Ejkman')  die  Formel  CoHtgNO« 
und  tcfamikt  bei  185« 

CLiebermsnn^)  bat  eine  AnsablCbinoyinverbindungen 
bergeetellt  nnd  untereaebt.  Fernere  Y ersnobe  ergaben ,  dass  nitr  die 
Cuprearinde  /^-Chinovin  entbVlt;  3  Kilo^rm.  dieser  Binde  lieferten 
6  Grm.  reines  /9-Chinovin.  Der  Gebalt  der  verschiedenen  Rinden  an 
.Obinovin  sebwankt  beträebtiiob ;  so  ergaben  18  Kilognn.  Binden 
gende  Mengen  a-Obinovin : 

Bohcbinovin     Beines  Chlnovin 
Chiua  succinirabra  ....     50  Grni«  7  Grm. 

China  offielnatis  100  18 

Chm»  Pitejo  76  16 

J.  D.  Maroiaelle^  bat  ans  HoIlKndiscb^Indien  in  Amsterdam 
oiagefllbrte  Chinarinden  nntersaebt,  nnd  awar Wnraelrinden  (I)  und 
Binden,  welebe  sieb  an  Bänmen  neu  gebildet  beben,  deren  Binde  schon 
einmal  geerntet  ist: 


HaKkarliana 
Officiualis 


Lsdgeriana 


II.  Erneuerte  Rinden: 
CIneh.  saeeirahra 
,  officinalis 
a  Ifedgsriaaa 


1)  Bericbte  der  deutscbeu  cUem.  (ieüelUcUaft  1884  8.  152. 

9)  Berichte  der  dentochen  ehem.  Oesellschaft  1884  S.  881. 

3)  Rer.  trav.  chini.  3  S.  190. 

4)  Berichte  <\f^r  deut^chon  ehem.  Geselleehaft  1884  8.  868. 
6)  Jonrn.  Pbarm.  d'Anyers  39  8.  416. 
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Der  Gesämmtgebah  an  Alkaloiden  echwankt  in 

Ciuch.  succirubra      .  vuu  9,2  bis  5,1  Proc. 


» 

ealye.  Schnkraft  . 

1,8 

«» 

a     Javanica  . 

4,4 

1,5 

n 

Anglica 

5,8 

4,2 

f» 

Ua«karliaua 

2,0 

1» 

oifieinalie  .    .  . 

M 

8,9 

n 

Laucifolia .    .  . 

6,1 

4.6 

n 

Ledgeriana    .  . 

7,8 

2,7 

Homochinin  aus  China  cuprea  wurde  von  0.  H  e  s  s  e  ^)  eingeheiid 
untenmelit;  er  entscheidet  sich  jetzt  für  die  Formel  G|0Hs4NsO2.2H,O. 
Entgegen  den  Angaben  vou  B.  H.  PauP)  hält  Hesse  dasHomochinin 

tHr  eine  Modification  de»  Chinins  (vgl.  J.  1883.  531). 

Käuflich  es  Chininsulfat  enthält  nach  J.  £.  de  V r y '} 
5  bis  18  Proc.  Cincbouidinsulfat.  Wird  eine  Lösung  von  5  Grm.  des 
käuflichen  Sulfats  in  200  Grm.  siedenden  Wassers  mit  5  Gnii.  in  sehr 
wenig  beissein  Wasser  geirrten  Seigiiettesalz  versetzt ,  so  scheiden  sich 
aus  der  Aufangs  klaren  Flüssigkeit  beim  Krka^ten  Krystalle  aus,  welche 
24  StundfTi  sorgfältig  auf  cmcui  Filter  gr  sammclt ,  mit  mi  ßlichst  wenig 
Waiäöcr  ausgewaächen  imd  an  der  Luit  getrocknet  werden.  Werden 
verschiedene  ChininäuÜatproben  dieser  Bebaudlung  unterworfen,  so 
findet  man,  dass  die  Mengen  des  erhaltenen  Tartraü»  nicht  dieselben  sind, 
da  i>ic  bceiuliusst  werden  durch  das  Krystallwasser  und  durch  die  Gegen- 
wart des  Ciüchoüidius,  detuieii  Taruai  uiiLer  den  gegebenen  Bedingungen 
gelöst  bleibt. 

Nack  A.  Clermont*)  soll  Chininsulfat  weiss  und  gleichartig 
kryatalliairt  aeia  und  im  Platlntiegel  geglüht ,  nur  eioen  sehr  geriDgea 
Büekatand  hinterlasBen,  derd5HiUigm.  bei  10  Gnu.  nickt  ttbenckreitfln 
darf.  Auf  IQO^  erhitzt ,  darf  es  nickt  mehr  als  12  Proe.  Wasser  ver- 
lieron.  In  50  Th.  Wasser  muss  es  sieh  bei  der  Temperatur  von  100* 
▼oUstlliidig  lösen ;  die  Losung  muss  klar  sein  und  gerOthetes  Lackmus- 
papier  blSnen.  In  angesäuertem  Wasser  muss  es  sich  bei  -|-  15^  in 
80  Th.  Alkohol  Ton  85»  lOsen.  Es  darf  keine  fremden  Beatandtheile 
enthalten.  Die  Zusammensetsung  des  Oliininsulfates  soll  folgende  «ein: 

Chinin   78,85 

Schwefelsäure   'M'i 

Wasser  bei  100»  entweichend  .  12,00 

Wasser  bei  lOO»  bleibend  6.33 

W.  J.  Comstock  und  W.  K  ij  n  i  g  s  *)  erhielten  aus  C  i  n  c  h  o  n  i  - 
din  eine  Base,  welche  in  chemischer  und  krystallographLscher  Be- 
ziehuii^r  mit  dem  Cincheu  ident!sf!i  zu  «ein  «chemt.  Aus  deni  Chinin 
entateht  eine  dem  Cinchen  entsprechende  Base  C|eHssNaO,  welche  die 

1)  Liebig*B  Annal.  885  8.  95  und  811. 

8)  Pharm.  Joum.  1884  8.  881. 

3)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  6  8.  454. 

4)  Käpert.  de  Pharm.  12  8.  14. 

5)  Beriehte  der  dentichen  ehem.  Oeeellsehaft  1884  8.  1987. 
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ElMMote  voo  einem  Mol.  Waaser  weniger  enthält  als  das  Chiiün,  ftlr 
weldie  sie  den  Namen  „Ghinen"  Torschlagen. 

Von  B8bm  1)  wntde  aus  dem  Boletus  luridua  nnd  denPressknclien 
ToiiBamnwollensanien  nnd  Bnehensamen  eine  organische  Base  gewonnen, 
deren  Plattnchloriddoppelsalz  in  der  Krystallform  mit  dem  Cbolinplatin- 
cUorid  übereinstiminte.  Nobon  diesem  AlkaloVd  (Lnridocholin)  enthält 
Boletus  Inridus  noch  kleine  Mengen  einer  giftigen  Base,  welche  in  ihren 
Wirkmigen  dem  Musearin  gleichkommt.  Durch  Oxydation  der  3  ge- 
wonnenen  Cholinbasen  mit  starker  Salpetersäure  wurden  giftige 
Basen  erhalten,  welche  die  Wirkungen  des  Muscarins  und  Curares  in 
sich  ycreinij;tcn.  Die  Elcmentaranalyse  der  Blatindoppclsalze  zweier 
denselben  aus  Boledus  Inridus  und  Baum wollensamen-Presskiichon  or^zh 
die  Formel:  (CsHuON'aHOng  +  PtCM4 -JHjO.  Eh  sind  daher  die 
oxydirton  Hasen  mit  dem  Muscarin  wohl  isomer,  aber,  wegen  der  Curare- 
wirkung,  nicht  identisch. 

Nach  Versuchen  von  E.  S  c  Ii  m  i  d  1 2)  lässt  sich  ^um  CoffeYn, 
obgleich  es  seiner  chemischen  Natur  nach  als  Methyltheobromin, 
C7H7.Cll3.X4O2,  bezieh.  alsTrimethylxanthin,  C,H.(CH3)3.N"|02,  aufzu- 
fassen ist,  durch  Einwirkung  von  Salzs«^ure  keine  Methylgruppe  entziehen, 
nm  es  anf  diese  Weise  in  Theobromin  bezieh,  in  Xanthin  überzuführen, 
▼ielroehr  erfolgt  die  Zersetzung  nach  der  Gleichung :  €gU|oN'402  -|~  6H,0 
m\  -f-  2NCH5  +  NH3  +  CHjOa  +  C3H7NOJ.  —  Dnrch  Methy- 
limng  des  Theobromina  in  alkoholischer  Lösung  hergestelltes  ktlnst- 
liebes  CöffeTn  verhält  sieh  genau  so  wie  das  aus  Thee  gewonnene  natttr- 
liehe  Alkaloid;  hdde  haben  die  Formel  C^Hio.N40t.HOi.*- Zur  Her- 
stellung Ton  Theobromin  wurde  käufliche entttheCacaomasse mit 
der  Hälfte  ihres  Gewichtes  frisch  bereiteten  Calciumhjdrates  gemengt  und 
die  Ifasse  alsdann  am  RUckflu-sskUhlcr  wiederholt  mit  Alkohol  von  80  Proc. 
ausgekocht.  Nach  dem  Erkalten  der  nahezu  farblosen  Filtrate  scheidet 
sich  bereits  ein  Theil  des  Theobromins  in  Gestalt  eines  rein  weissen, 
krygtallinischen  Pulvers  ab,  während  der  Rest  desselben  nach  dem  Ab- 
destillircn  des  Alkoholes  und  Eindampfen  der  Lösung  als  eine  schwach 
gefärbte,  jedoch  durch  Umkrystallisation  leicht  zu  reinigende  Masse  ge- 
wonnen wird.  "Das  .so  erhaltene  Theobromin  bildet  ein  weioses  krystal- 
linisches  l*ul\or,  wolclir^  nur  unter  dem  Mikroskope  dui  anscheinend 
rhoTTihische  Form  der  tiinzcltheile  erkennen  liess.  Die  Base  enthalt 
keui  KrystallwasHer ;  sie  subliinirt  gep^ea  290'',  ohne  zuvor  zu  scliinolz:ün 
und  ohne  dabei  eine  merkliclie  Zersetzurif^  zu  erleiden.  Die  Analysen 
der  bei  100  bis  llO*^'  «rctr ockneten  Substanz  führten  zu  der  Formel 
C7H,N,0.2.  Schm  id  t  tand  femer.  dass  hei  der  Darstellung  von  Theo- 
bromin um  cntttltem  Cacao  die  letzten  Mutterlaugen  auch  etwas  Coffein 
abscheiden.  —  Zur  Umwandlung  von  Theobromin  in  Coffein  wird  die 
alkoholische  I^sung  äquivalenter  Mengen  von  Theobromin,  Kalihydrat 

I)  Archiv  der  l'hann.  3SS  S.  1&9. 
%)  Arehiv  der  Pharm.  Ul  S.  6M. 
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wdA  Jodmethyl  im  zugesclimolzenen  Bohre  einige  Zeit  lang  aaf  100* 
erhitzt.  Die  hierbei  stattfindende  Umwandlung  des  Theobromins  m 
CoffeYn,  C7H8N4O2  +  KOH  +  CU^.l  =  C7H7.CHs.N4Oj  +  K  J  +  HjO, 
ist  keine  quantitative,  da  sich  ein  Thoil  fiep  Tlieobromins  der  Umsetzung^ 
entzieht.  Das  hierbei  gebildet?»  rotlein  kann  der  hvi  Tn;i^si£];cr  Wärme 
eingetrockneten  Masse  durch  Behandlung  mit  kaltem  Benzol  oder  Chloro- 
form leicht  entzogen  wcKkn.  Die  aus  Wasaer  umkrystallisirte  Base 
stimmt  in  ihren  physikaiiscJj(  ti  und  chemischen  Eigenschatten  mit  dem 
auB  Thec  bezieh,  aus  Theobrominsilber  und  Jodmethjl  dargestelltea 
CofibJii  vollständig  überein. 

A.  II  0  ud  e  ij  V)  hat  zur  Gowinming  von  krjstallisirtem  Col- 
chicin  die  Colchicumsamen  mit  96procentigem  Alkohol  ausgezogen, 
aus  den  filtrirten  Löflungen  den  Alkohol  abdestillirt,  den  Bttckstand  mit 
5procentiger  Weineinre  «asgezogeii  und  die  iftme  JJSmukg  mit  Chloio- 
foim  ausgeschllttelt.  Das  Chlorofomi  binterlllsst  geftrbte  ECiTetalle, 
wekhe  durcb  Umkrystallisiren  ans  einem  Qemisehe  Ton  Chloroform, 
Alkohd  nnd  Beoain  gereinigt  werden.  Man  erhält  etwa  Ofi  Pjroc.  Ans* 
bente.  Colcbidn  bildet  farbloee  Prismen  von  sdir  bitterem  Gesehmaeke 
nnd  scbmilst  bei  93^  nach  dem  Trocknen  bei  100^  erst  bei  163^  Es 
ist  wenig  Itfslich  in  Wasser,  Glyoerin  nnd  Aether,  sehr  leieht  in  Alkohol, 
Chloroform  und  Benzin.  Es  scheint  wie  das  Solonin  ein  Glycosid  zu 
sein.  —  Nach  S.  Zeisel^)  ist  dieses  kiystalUsirte  Colchicin  eine  Ver- 
bindung der  reinen  Base  mit  Chloroform»  welche  beim  Kochen  mit 
Wasser  das  Chloroform  abgibt.  Mit  verdünnten  Mineralattnien  gibt 
Colchicin  Colchicel'n  und  Methylalkohol. 

A.  W.  H  0  f  m  a  n  n  hat  trockenes  salzsaures  Coniin  mit  Zinkstaub 
destillirt,  Geg:en  Erwarten  bildete  sich  eine  bei  166  bis  168"  siedende 
Base,  Conyriii  nannt.  nacli  der  Formel  CgH|7N  =  CgH,  ,N -[- SHj. 
Das  Verhalten  gegen  Jodmetliyl  zeigt,  dass  das  Conyrin  eine  Pyridin- 
base  ist.  Durch  JodwasäerstotF  wird  dasselbe  wieder  in  Coniin  über- 
f^eführt.  Durch  die  Ueberführung  einer  unzweifelhnt'ten  Pyridinbase 
in  Coniin  ist  die  Synthese  des  letzteren  der  Verwirklichunc:  um  einen 
Schritt  näher  geführt.  Es  bedarf  nunmehr  nur  noch  der  Umwandlung 
des  Pyridins  in  das  Orthopropylpyridin  (Conyrin).  Man  kann  nicht 
daran  zweifeln,  dass  dieselbe  auf  dem  Wege  gelingen  wird,  welcher  mit 
Erfolg  bei  der  Alkylirung  des  Anilins  eingeschlagen  worden  ist.  Bei 
der  Einwirkung  der  Alkjljodide  anf  das  Anilin  oder,  was  dasselbe  ist, 
des  Alkohok  anf  die  Chlorhydrate,  bei  sehr  hohen  Temperaturen,  hat 
H  o  f  m  a  n  n  eine  grosse  Reihe  höherer  Homologe  des  A  n  i  lins  gewonnen. 
Die  Alkylimng  ▼olläeht  sich  in  dem  FaUe  so  leicht,  dass  der  Piroeess 
bereits  eine  umfassende  industrielle  Yenrerthung  gefonden  hat.  Indem 
Ladonbnrg^)  diese  in  der  Anilinreihe  erprobte  ICethode  auf  dasPjrn- 

11  C!ompt.  rend.  98  8.  1442. 
2)  (Jompt.  rend.  98  Ö.  1587. 

a)  Berichts  der  dsntschcn  chMi.  Geadlsehaft  1884  8.  81«. 

4)  Berichte  der  dentMhen  ehem.  GeMUschsll  1888  6.M69;  1884  8.1818. 
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dia  mwendete,  ist  es  ihoi  gefaoigeii,  hobere  Homologe  Üeser  Bmo  sa 
gewinoeD.  Bis  jotst  hat  er  vor  diw  AeiliylpTridhi  beiehriebea;  es  läset 
lieb  jedoeh  nicht  beiweifelD,  dase  sieb  a«f  demselbeo  Wege  aucb  die 
Pjropylpyridine  werden  gewinnen  lassen.  Allein  die  Synthese  des  Coniins 
wird  sich  vielleicht  noch  einfacher  dnrch  die  Einwirkung  des  Propyl- 
jodids  bei  hoher  Temperatur  anf  das  Piperidin  bewerkstelligen  lassen. 

A.  Lad en barg  hat  d&H  Oblorbydrat  der  durch  Keduetion  aus 
a-Isopropylpiperidin  erhaltenen  Base  mit  der  berechneten  Menge  Platin- 
ehlorid  verdunstet,  mit  Aether- Alkohol  ausgezogen,  im  Filtrate  den 
Aether  verdunstet,  Wasser  zti^e^otzt  und  dan  Pl-itin  durch  Schwcfel- 
wasserstofl  entfernt.  Da^  so  erli.iiteue  Chlorhvdrnt  wurde  mit  Kali  '/er- 
lept  und  die  Ha«p  über  Kaii  fjetrocknet.  Dieses  fr  Isopiopylpip*  i  idin 
siedet  zwischen  162  und  164",  ist  in  Walser  wenig  lö.slich,  hat  bei  0** 
ein  spec.  Crew,  von  0,866;  die  Analyse  stimmt  flirOgH^N.  Der  Geruch 
der  Base  uud  ihre  physiologischen  Wirkungen  entsprechen  völH«^  denen 
dei;  Coniins.  —  Von  Merck  bezog-enes  Coniin  wurde  nach  dem  Trocknen 
luchiiach  Iractiüuirt,  um  es  von  höher  siedenden  Basen  (Couhydrin)  zu 
trennen,  und  wurde  so  eiuo  zwischen  167  und  168"  siedende  Base  er- 
halten. Diese  stellt  aber  noch  kein  reines  Coniin  dar,  denn  sie  enthält 
Boeh  kleine  Mengen  dnes  hi  Salssinn  nieht  lUslIdieQ  Kohlenwasser- 
stefibs  Ton  sehr  dntdidringendem  Gemehe.  Man  trennt  diesen  leiefat, 
wenn  num  die  salasanre  Lösung  mit  WasserdllmpfiBn  destillurt,  wo  er  mit 
diesen  fibeigeht.  Die  dann  wieder  in  llblieher  Weise  abgesehiedene 
Base  siedet  awisehen  166  und  166,6<^,  also  etwa  i9  höher  als  das  o-Iao- 
propylpiperidtn.  Anch  einige  andere  Eigensehalten  beider  Verbin- 
dvigen  worden  entweder  llbereinstininiend  oder  nahe  gleich  gefmiden. 
Die  bisher  beobachteten  kleinen  Unterschiede  lassen  sieh  wohl  mit  der 
optiseben  Inactivit&t  der  künstlichen  Base  in  Zusammenhang  bringen 
md  es  ist  möglieb,  dass,  wenn  es  gelingt,  die  Base  in  ihro  beiden  activen 
Bestandtheile  zu  spalten,  der  rechtsdrehende  Theil  sich  mit  dem  Coniin 
als  Tollstflndig  identisch  erweist. 

H  y  o  8  c  i  n  ,  aus  den  bei  der  Hyoscyaminbereitung  bleibenden  Rück- 
ständen isolirt,  wird  nach  A. Ladenbarg ^)  in Tropasäure und Pseodo- 
tropin  gespalten. 

W.  A.  Nay  lor^)  fand  in  der  Uindr  \  nti  Mymenodictyon *  xrelMim 
eine  Stanimptianzc  falscher  Chinarinden,  ein  Aikaloid  von  der  ZnsaiiiiiKMi- 
setzung  CjsHioNg.  Da8  Ilymenodictyouin  wird  durch  Verdanipfang 
seiner  ätherischen  Lösung  bei  sehr  niedriger  Temperatur  m  nadeiiörmigen 
Krystalleu  rrimlten. 

Nach  F.  M  y  1  i  u  s  *)  entsteht  Ju  glon  in  den  f^rünen  Fruehtschalen 
des  WallnuRsbaumea  erst  durch  Oxydation.  Es  ist  gelungen,  aus  den 
grünen  Nussschalen  zwei  krystallisirte  isomere  Stoffe  zu  gewinnen. 


1 )  Berichte  der  deutachen  ehem.  Ge»ellF>chaft  I8d4  ü.  Ibl, 

t)  Pharm.  Joura.  and  Transact.  1884  ä.  195. 

9}  Bwiehts  4er  daataehwa  ehsm.  Ossollsehall  1864  S.  Ml. 
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welche  zu  dem  Juglon  in  der  Besiehnng  stehen  wie  die  Dioxybensole 
zn  dem  Chinon,  das  a -  und  /9-Hydrojuglon. 

6.  Baumert untersachte  die  Alkaloide  aus  Lupinas  Gu- 
te u  s ;  er  zeigt,  dass  darin  nur  zwei  Alkaloide  enthalten  sind,  nämlich : 
Lnpinin  CjiHioNjOa ,  ein  gut  krystallisircndes  tertiUres  Dinmin,  und 
Lupinidin  CgH^^N"  ein  flüssiges,  aber  muthmaas.slich  ein  kxystaiU' 
sirendes  Hydrat  CgII,^,N  -j-  IL2O  bildendes  Monamin. 

J.  Ii  e  r  1  i  n  e  r  b  1  a  u  2)  untersncht  das  M  xi  s  c  a  r  i  n  ,  —  J,  F.  E  y  k  - 
man^)  das  Macleyin,  das  Alkaloid  aus  Macleya  cordata, 

Morphium.  Zur  quantitativen  Bestimmung  des  Morplii- 
nms  im  Opium  werden  nach  Pergcr*)  10  bis 20 Grra.  Opiurn  kurze 
Zeit  mit  einer  Lösung  von  15  bis  20  Gnn.  Harynmbydrat  und  150  bis 
200  Kubikccntim.  Wasser  gekocht.  Die  liiickstHutie  werden  so  lange 
mit  kleinen  Mengen  Wassers  ausgekocht,  bis  eine  Probe  nach  dem  Ver^ 
dampfen  des  Wassers  mit  Molybdänschwefelsäure  keine  Morphivm- 
Teaction  mehr  gibt.  Die  filtrirte  LOsimg  wird  mittKoMenslIiire  Uber» 
sftttigt,  eingedampft,  der  trockene  Rttckstand  mit  ahaolntem  Alkohol  Ws 
smn  Verschwinden  der  Morphinmreaction  behandelt  nnd  dasFUtrat  tw* 
dnnstet.  Der  Rückstand  wird  mit  15  Knbikcentim.  sehr  schwacher 
AmmoniaklSenng  hingeitellt»  der  erhaltene  Niedersdilag  auf  ein  ge- 
wogenes Ulter  gebracht  nnd  mit  schwach  ammoniakalischem  Waswr 
gewaschen.  Das  Filter  wird  bei  40^  getrocknet,  in  einen  unten  Yor* 
schliessharen  Trichter  gebracht  und  mit  alkoholi^iem  Ohioroform  mehr- 
fach Übergössen,  dann  das  rohe  Morpiunm  getrocknet  und  gewogen. 
Knn  wird  in  verdOnnter  Essigsäure  gelöst,  nnd  mit  einigen  Tropfen 
Ferrocyankalinm  versetzt,  die  Lösung  mit  Ammoniak  üheraftttigty  nach 
24stilndigcm  Stehen  fiitrirt  und  das  krystallisirte  Morphium  auf  ein  ge- 
wogonos  Filter  gebracht,  mit  Ammoniakwasser  gewaschen,  bei  102®  ge- 
trocknet und  gewogen. 

H.  Beckurts')  gibt  folgende  Vorschrift  zur  Prütnng  des 
salzsauren  Morphiums:  Aetz;iininoniak  erzeugt  in  der  wässe- 
rigen Lösung  einen  Niederschlag,  welcher  sic  h  im  Ueljcrschuss  desselben 
völlig  wieder  auflöst  (Abwesenheit  von  Narcotin).  Der  ammoniaka- 
lischen  Lösung  darf  Aether  merkliche  Mengen  eines  Alkaloidea  nicht 
entziehen  (Abwesenheit  von  Codein). 

A.  E  i  o  1  a  r  t  ^)  bespricht  die  Reactionen  des  Morphins,  Narkotins 
nnd  Chinins  mit  Brom. 

O.  Hesse')  ▼erVffontlieht  Untenniehmigen  ttber  Morphin  mid 
Psendomerphin,  —  W.  C.  Howard^  ttber  ThebiTn. 

1)  Liebig  s  Annal.  224  S.  321 ;  Landwirthnch.  VerBUchsstat.  81  8.  189. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Qesellschaft  1884  S.  1189. 
i)  Rer.  traT.  ehim.  8  8.  IM. 

4)  Chemie.  News  50  S.  166. 

51  Pharm.  Centralh.  1884  S.  58. 

6)  Chemie.  Nm  60  S.  103. 

7)  Liebig's  Annal.  Stt  8.  MS  nod  SM. 

8)  Berichte  d«r  deniMhen  ehern,  GesellschafI  1884  8.  &S7. 
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ZarHerstellnng  v  u  n PikrotoxinwiirdeniiachIi.Schmi<lti) 
ilie  grob  gepiÜTerten  und  durch  warmrs  Auspressen  von  der  Haupt* 
menge  des  vorhandeoen  Fettes  beireiten  KokkelakOmer  wiederholt 
mit  Wasaer  ausgekocht,  die  oolirten  hcissen  AoBzttge  mit  einer  zur 
Ansfällung  genügenden  Menge  Bleiacetatlösung  versetzt,  das  Filtrat 
dorch  Schwefelwasserstoff  entbleit  und  die  abermals  filtrirte  Flüssigkeit 
auf  ein  kleines  Volumen  eing^eenp^t.  Die  nach  mehrtägigem  Stehen 
ausgeschiedenen  KrvstallmaHsen  wurden  alsdann  fliirch  Absaugen  und 
Waschen  mit  kaltem  Wasser  möglichst  von  der  MiUlrrlau^e  hefreit  und 
hierauf  durch  Umkrystallisiren,  zunächst  ans  kochendem  AVasser  und 
schiiessiich  aus  siedendem  starkem  Alkoliol  unter  Anwendung  von  etwas 
Thierkohle  gereinigt.  Das  dem  Kohpik  i  otoxin  bpig-emengte  Cocculin 
bleibt  bei  dem  Umkrystallisiren  aus  starkem  Alkohol  ungelöst,  bezüglich 
Hcheidet  sich  sofort  aus  der  heissen  alkoholinchen  Lösung  aus.  Das  Pi- 
krotoxin  bildet  farblose,  bei  199  bis  200^  schmelzende  Nadeln  von  stark 
bitterem  Gescbmaeke  und  stark  giftiger  Wirkung.  In  kaltem  Wasser 
ist  das  Fikiotoxin  liemlieli  sebwer  Utelich :  bei  1&<»  wie  1 : 400,  bei  20» 
irie  1 : 350.  Koohendes  Wasser,  ebenso  Allcobol  lösen  reicbliehe  Mengen 
POorotozin  aof ;  dagegen  ist  es  in  Aetber  vnd  in  Chloroform  verbKltniss- 
missig  nnr  wenig  löslieh.  Die  wXsserig^  Losung  Vlaender  Alkalien  und 
aaeh  Ammoniak  lOsen  beträebtliche  Mengen  dieses  Bitterstoffes  anf.  In 
seinem  Verhalten  gegen  Beagentien,  ja  sogar  gegen  einselne  anscheinend 
indifferente  Lösnngsmittel,  wie  gegen  Benzol  und  Chloroform,  aeigt  das 
Pikrotoxin  die  eigenthümliche ,  von  der  Mehrzahl  der  früheren  BO" 
obachter  übersehene  Eigenschaft,  leicht  in  Pikrotin  und  Pikrotoxinin  zu 
zerfallen:  CjoH^iOu  »  CisHigOe-|-CisHig07.  Das  Pikrotoxinin  und 
das  Pikrotin  sind  nicht  als  Qemengtheile,  sondern  als  Spaltungsprodukte 
des  Pikrotoxins  zu  betrachten,  deren  Bildung  erst  durch  das  anhaltende 
Kochen  dieses  Bitterstoffes  mit  grösseren  Mengen  Benzol  veranlasst  wird. 
Da«?  Pikrotin  ,  Cj5H,(,0-,,  ist  nicht  giftig ,  während  schon  sehr  geringe 
Mt  iif^-eri  Pikrotoxinin  hinreichen,  Fische  zu  tödten.  —  Die  Analyse  des 
bereits  oben  erwähnten  Cocculins  führte  nach  K.  Löwenhardt  zu 
der  Formel  CigHji^OiQ.  Ob  diese  in  weissen  Narleln  krystallisirende, 
in  kaltem  Wasser,  Alkohol  und  Aether  fast  unlösliche  Verbiiulung  iden- 
tisch ist  mit  der  von  Barth  in  den  Kokkelskörnern  aut'i^cfundenen, 
•Äureartigen  Verbindung  Cyii,203  oder  mit  dt.iu  Auamirtin  von 
L.  Barth-)  und  M.  K  r  e  t  s  c  h  y  muss  erst  noch  festgestellt  werden.  — 
Letztere  vertheidigen  ihre  abweichenden  Ansichten  (vgl.  J.  1880.  463). 

A.  Ladenburg')  bespricht  dieSjnthesedesPiperidins. 

Znr  G  e  wi  n  nn  n  g  d  e  s  P  i  p  e  r  ins  wird  weiBser  Pfeffer  mit  Alkohol 
wiederbolt  aaagekoeht^  der  Alkohol  des  Auszuges  grösstentheils  abdes- 
tiltirt  und  die  nach  dem  Zusatse  von  Wasser  erhaltene,  tatxartige  Masse 
mit  Wasser  vnterZnsatB  von  etwas  Kali- oder  Natronlauge  ansgewasohen, 

1)  läebig's  Annal.  222  ».  313  and  353. 
%)  Moiiatsh.  für  Chavie  18^4  S.  96. 

S)  Berichte  der  denttchen  ehem.  Gefe)lseh«ft  1884  8, 156  und  S88. 
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m  Alkohol  gelöst  uod  durch  mehnnaliges  Umkcystallisiren  dann«  ge- 
reinigt* Du  erkaltene  weissgelbe  P  i  p  e  r  i  n  wird  zu  aeiiier  UebeHUbning 

in  piperinsaTires  Kali  24  Stunden  in  einem  gut  scUieasenden  mit  auf« 

^steigendem  L  i  e  b  i  g '  sehen  Kühler  versehenen  Kolben  mit  dem  gleichen 
Theile  Kalihydrat  und  5  bis  6  Th.  Alkohol  im  Wasserbade  im  gelinden 
Sieden  erhalten.  Nach  dem  Erkalten  wird  der  in  gelblichen  glänzen- 
den Blättehen  erhaltene  Niederschlag  durch  ein  Filter  von  der  dunkel* 
hraimen  piperinhaltigen  Mutterlauge  getrennt,  mit  kaltem  Alkohol  ans* 
gewaschen  und  einige  Male  aus  heissem  Wasser  nmkrvstallisirt.  Darch 
ZnaatK  von  Tliiorkolile  lässt  su-h  writoro  Kntfarbung  bewirken. 

Zur  Gewinnung  des  in  der  i'firtumerie  vielfach  verwendeten  Pi- 
peronals löst  man  1  Tb.  piperinsaures  Kalium  in  40  bis  50  Th. 
heissem  Wasser  und  lässt  iiiifcr  fortwährendem  Uinrübrnn  rinc  Losung 
von  2Th.  übermangansaurem  Kali  in  60Th.  Wasaer  langsam  zudiessen. 
Diese  Vorsicht  ist  nötliig,  weil  sonst  gewisse  Mengen  von  dem  gebildeten 
Piperonal  weiter  oxvdirt  werden  würden  und  für  den  Zweck  verloren 
gingen.  Man  gibt  die  breiartige  Masse  noch  heiss  durcb  ein  Seihtuch 
und  wäscht  den  Rückstand  wiederholt  mit  kochendem  Wasser  aus,  bis 
daeselhe  den  eharakterietischen  Geruch  nach  Heliotrop  nicht  mehr  zeigt. 
Die  WasehwHaaer  yereinigt  man  mit  dem  enten  Elitrate  nnd  «nterwiift 
sie  der  Destillation  Uber  freiem  Feaer.  Die  ersten  Destillate  sind  am 
reichsten  an  Piperonal ;  dasselbe  scheidet  sich  meist  sehen  im  Kühler 
ans.  Das  fraetionirt  anfgefangene  Destillat  läset  man  1  bis  2  Tage  an 
einem  möglichst  ktthlen  Orte  stehen,  vorauf  sich  der  grbssere  Theil  des 
Piperonals  krystallinisch  oder  in  feinen  Blättchen  ansscheidet.  Zur 
weiteren  Gewinnung  des  im  Wasser  gelösten  Piperonals  kann  man  nach 
Abscheidung  der  Krystalle  dnreh  ein  Filter  die  Mutterlauge  mit  Aether 
wiederholt  durchschütteln,  wodurch  das  Piperonal  im  Aether  gelöst 
wird.  Den  Aether  destillirt  man  vorsichtig  im  Wasserbade  bei  40  bis 
50^  ab  oder  läsat  ihn  freiwillig  verdunsten 

Zur  Gewinnung  von  Q  u  a  s  s  i  i  n ,  C35H14O1 0,  wird  nach  V.  0 1  i  v  e  r  i 
und  A  P  e  n  1  r  0  das  zerkleinerte  Tlolz  mehrmals  mit  kochendem 
Wasber  ausgezogen,  die  dccautirtr  l'Iüssigkeit  durcb  Kindarnpfen  bei 
mässijTf'r  Wärme  concentrirt,  Ültrirt  und  nacb  dem  Erkalten  mit  einer 
Tanninlaennpr  gefüllt.  Das  gerbsanrp  Qnassiin  wird  mit  Wasser  und 
Bleicarbouat  behandelt  und  die  Flii  sii^krit  im  Wasserbade  zurTrockuo 
verdampft.  Aus  dem  trocknen  Kück.suud  wird  das  Quas.iiin  durch 
Auskochen  mit  Alkohol  ausgezogen.  Nacb  dem  Abdesfilliren  des  Alko- 
hols hinterbleibt  es  krystallinisch  mit  einer  harzartigen  Beimengung, 
von  welcher  es  durch  wiederholtes  Krystallisireu  aus  einem  Gemisch 
von  Wasser  und  Alkohol  befreit  wird.  Aus  30  Kilogrm.  des  Holies 
wurden  10  Ghrm.  reines  Quassün  erhalten.  Das  Q  u  a  s  s  i  i  n  krystallinrt 
in  sehr  feinen,  perlmutterglltnzenden  Nadeln  des  monokliaen  Systems» 

1)  C'hem.  Zeit.  Insi  173. 

2)  Qazz.  chim.  14  S.  1 ;  Berichte  der  deot«cben  ehem.  Gei^eUscbaft 
tB84  8.  S68. 
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bclimiizt  bei  210  bis  211",  is>t  iu  Alkohol,  P^ises.sig  selir  leicht,  in  Aether 
wcDig  löslich,  100  Th.  Wasser  von  22^  lösen  0,2529  Th.  Quassiin. 

J.  Herzig  ')  zeigt,  dass  dem  so  häufig  in  der  Natur  vorkommen- 
den  Q  u  e  r  c  e  t  i  n  die  Formel  C^iHkOii  .SH^O  entspricht.  Seine  Unter- 
msimgea  Uber  die  Tenchiedciieii  AbkSmmlliig«  dm  Qiiereetins  haben 
innielist  nur  tbeoretischeii  Werth, 

Ueber  die  Santoninfebrikation  in  Tnrkeetaii  und  Orenbnrg 
machen  C.  0.  Cecb*)  und  H.  Man  er'}  Mittheilongen. 

Nach  YerBQchen  ▼on  A.  Rosoll*)  kommt  das  Saponin  in  den 
IdMnden  Wnneln  ron  Saponaria  offieinalis  L.  nnd  Gypsoplula  Stm* 
tlnom  L.  im  Zellsafte  gelöst  vor  und  kann  entweder  durch  Trocknen» 
oder  durch  Behandlung  dünner  Schnitte  mit  absolutem  Alkohol  oder 
Aether  in  Form  von  kleinen,  formlosen,  weissen  Klümpchen  ausgeschie- 
den werden.  Die  getrockneten  Wurzeln  dieser  Pflanzen  nnd  die  Quil» 
lajarinde  enthalten,  wie  bereits  Vogl  fand,  das  Saponin  in  Form 
von  formlosen,  weissen  oder  granen  Tnhaltsklumpen,  welche  sich  wie  das 
chemisch  reine  Saponin  in  concentrirter  Schwefelsäure  anfangs  mit  gelber, 
»pStcr  mit  lebhaft  rotber,  naoli  längerem  Liegen  eines  ^'o  behandelten 
Schnittes  an  der  Luit  aber  mit  schöner  blauvioletter  l'arbr  lösen. 
Mittels  dieser  R  e  a  r  t  i  o  n  konnte  das  Saponin  im  Inhalte  aller  Zellen 
(ie.v  ]*an  in  Ijvtti«  der  Mittelrinde,  der  Markstrahlen  und  des  liolzparen- 
chyms  bei  frischen  und  fi^etrockneten  Wurzeln,  wie  auch  im  InbfiltP  aller 
Parenchymzellen  der  Mittelrinde  von  C^uillaja  öaponaria  nachgewiesen 
werden. 

J.  F.  Eykman^'  isolirte  aus  der  Wurzel  von  Scojiolia  Japonica 
(Solauee) ,  welche  im  Handel  als  japanesische  Belladonna  bezeichnet 
wird,  ein  giftiges  Alkaloid:  Scopolein,  CigHjoOs. 

Naek  W.  R.  Dnnstan  nnd  F.  W.  Skort^  enthalten  dieSameii 
TOB  Strychnos  nnz  Tomica  l,8Proe.  Strychnin  nnd  3,6  bis  3,5Proc. 
Brncin.   Das  ^eselben  umgebende  fWchtfleiscfa  hat  folgende  Zn- 


sammensetjnmg:  * 

Wasser   22,0 

Strychnin   1,4 

Broctn   1,0 

Loganin   -^^,0 

Asche   5,0 

Quotml}  Oel  vu  dgl.    .    .    .    .  66,6 


100,0 

Mit  Loganin  bezeichnen  die  Verfasser  ein  neues Glycosid,  dessen 
Zusammensetzung  der  Formel  entspricht.    Dasselbe  schmilzt 


1)  Monatshefte  für  Chemie  1884  8.  72. 

2)  Dingl.  polyt.  Joorn.  253  S.  474. 
8)  Dingl.  polyt.  Jonm.  954  8.  S16, 

4)  Monatsh.  für  Chtniie  1884  8,  104. 
6)  Ree.  trav.  chim'.  3  S.  169. 

6)  Pharm.  Joorn.  and  Trausact.  1884.  1  S.  1026 ;  2  ä.  1  und  621. 
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bei  215^  lOst  dch  leicht  in  Wasser  und  Alkohol  und  wird  heim  Er- 
wilrmen  mit  coneentrirter  SchwefelsKure  schon  roth  bis  tief  purpur. 

Armnnn  und  Reimer  in  Holsmlnden  (D«  R*  P*  Nr* 
27 992)  geht  Ooniferin  durch  Oxydation  mit  wisseriger  ChromsKuie 
glatt  in  Glucovanillin  über.  Zu  dem  Zwecke  versetst  man  eine  LOsnng 
Ton  10  Th.  Conifertn  in  200  T!i.  Wasser  hei  gewöhnlicher  Temperatur 
mit  einer  Auflösung  von  8  Th.  Chromsäureanhydrid  in  möglichst  wenig 
Wasser  und  ttberlässt  das  Gemisch  mehrere  Tage  sieb  selbst,  bis  sieb 
ein  misafarbiger  bräunlicher  Niederscblag  abgesetzt  hat.  Man  fügt  dann 
Baryumcarbonat  oder  ein  anderes  Erdalkalimetallcarbonat  hinzu,  erhitzt 
die  Flüssigkeit  zum  Sieden  und  scheidet  davon  so  die  letzten  Reste  ge- 
lösten Chromes  ab  Chromoxjbydrat  ab.  Die  von  dem  Niederschlage 
abfiltrirte  Flüssigkeit  wird  auf  ein  geringes  Volumen  eingedampft  und 
mit  überschüssigem  Alkohol  v^orsetzt.  Dadurch  werden  sehr  gering« 
Mengen  von  zuckcrvanillinsaurem  Baryum  oder  Erdalkalimetall,  welche 
sich  gleichzeitig  mit  Glucovanillin  bei  der  beschriebenen  Oxydation  des 
Coniferins  bilden.  gefUllt.  Die  von  dem  ausgeschiedenen  Niederschlage 
abfiltrirte  alkoholi.^che  Lösung  hinterlässt  das  (Uucovauillin  beim  Ab- 
de.stilliren  des  Alkohols  iu  Kiystallkruaten ,  welche  bei  etwa  170" 
schmelzen.  Ooniferin  wird  von  concentrirter  Schwefelsäure  mit  tief 
▼ioletter  Farbe,  GlnooYanillin  mit  hellgelber  Farbe  gelöst.  Das  Glooo- 
Tanillin  wird  durch  Emnlsin  in  wisseriger  LOsongi  sowie  nach  dnreh 
Kochen  mit  yerdttnntenlfineralsXnren,  am  besten  mit  rerdttnnterSchwe- 
ftlsftnie,  glatt  in  Glncose  nnd  Vanillin  gespalten.  Ans  der  anf  die 
eine  oder  andere  Weise  erhaltenen  Ltenng  wird  das  Yen  iiiin  dnreh 
Bxtraction  mit  Aether  n.  s.  f.  gewonnen. 

Aetherische  Oele  and  Hane. 

Znr  quantitativenBestimmung  der  ritherischenOele 
in  Pflanzentheilen  werden  dieselben  nach  A.  Leval lois ^)  ms 
einem  kurzhabigen  Destillationsapparat  mit  Wasser  destillirt.  L  e  v  a  II  o  i  s 
hat  gefunden,  dass  dann  sHmmtliches  ätherische  Gel  bereits  mit  den  ersten 
Antheilen  dos  Destillates  übergeht  und  erklärt  dieses  damit,  dass  die 
Spannung  der  iithorischen  Oele  ^oHnp-er  sei,  als  sie  eigentlich  bei  100*^ 
sein  TiiUsste,  da  im  N'ci  hältniss  zu  der  grossen  Menge  Wasserdampf  nur 
eine  sehr  geringe  ^»Iciige  verdampften  ätherischen  Oeles  vorbniidcn  ist. 
ßo  ginsr  z.  B.  bei  verschiedenen  Destillations-Versuchen  mit  1  bis  5  Tropteu 
Gerauium-Lavendel-  und  Bergamottül,  sowie  mit  Orangonbltithen,  Rosen- 
blättern, gepulverten  Anisfrüchten  mit  den  ersten  20  bis  50  Kubikcentim. 
Waaser  auch  siimmtliches  ätheribche  Oel  mit  über.  Das  so  erhaltene 
ölhaltige  Destillat  versetzt  man  so  lange  mit  Bromwasser,  hin  nach  krtf- 
tigem  Schütteln  die  schwachgelbe  Färbung  der  Flüssigkeit  nicht  mehr 
Terschwindel.  Oleichseitig  ist  der  d«n  Mtherischen  Ode  eigene  Geruch 


1)  Oesipt.  resd.  99  8.  977. 
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Tendtwimden  und  einweisBliefa-gntner  ha»iger,XJebmiig  vonbromirtom 
Uberiieheii  Oel  beBchlUgt  die  Wunde  des  Geftnee.  DDreh  Yorvennehe 
ist  die  1  Chrm.  des  ätheriaehen  Oeles  entsprechende  Menge  BromwnHer 

festzustellen.  Man  erhält  dann  nach  Abzug  der  Menge  Brom,  welche 
mr  G^bffirbung  der  Flüssigkeit  erforderlich  ißt,  d.  h.  0,2  bisO,3  Kobik- 
«Dtim.  ftof  20  bis  30  Kubikcentim.  Fltlssigkeit,  die  Menge  des  in  den 
angewandten  Fflanzenstoffen  enthaltenen  ätheriseben  Oeles. 

Nach J. Williams ^)  haben  die  wasserfreien  ätherischen 
Oele  einen  feineren  Geruch  und  widerstehen  der  allmählichen  Oxydation 
länger,  als  die  gewöhnlichen  wasaerbAlligen  Oele.  £r  will  die  Oele 
durch  Destillation  entwässern. 

Zur  Erkennung  verfälschter  ätherischer  Oele  ist  nach 
H.  W.  Langbeck-)  das  Polaristrobomcter  unbrauchbar,  da  für  das- 
selbe Oel  Alter,  Herkunft  u.  dgl.  Einfiuss  haben.  T>ie  käuflichen  Oele 
enthalten  fast  stets  geiitiirc  Mengen  Wasser,  von  der  Destillation  mit 
Wasserdämpfen  herrUbitmi,  und  diesem  Feuchtigkeitsgehalte  verdanken 
sie  die  Bildung  von  Wassersiuflliyperoxyd  in  kleinerer  oder  grösserer 
Mex^,  je  nach  der  Länge  der  Aufbewahrung.  Um  diese  Menge  an- 
nihenid  zu  schätzen  und  dadurch  das  Alter  des  Oeles  beurtheilen  sn 
kdnnen,  benntst  er  JodkaHnmstllrkepapier  (1  Stärke,  3  Jodknlimn  nnd 
lOOWasMr).  Das  sa  ontenmehende  Oel  wird  mit  seiner  gleicben  Menge 
destUHrtem  Wasser  gescfatlttelt,  nach  ToUstKndigem  Absetaen  werden 
eimige  Tropfen  des  letiteren  avf  das  Papier  getrttufelt ;  ist  das  Gel  fnaah 
oder  kfirslieh  reetifieirt,  so  bleibt  das  Papier  wein,  Slteres  Gel  mft  eine 
mehr  oder  weniger  intensive  Farbe  berror  nnd  erlaubt,  mit  Gelen  Ter- 
glichen,  deren  Alter  bekannt  ist,  nach  einiger  Uebnng  siemliek  niehere 
Schlüsse  zu  ziehen. 

L.  Naudin^  erhielt  aus  den  Blumen  der  römisoben  Chamille 
mittels  £rd5lätber  einen  bei  63^  schmelaenden  Kohlenwasserstoff  An* 
themen:  C%%^w 

Staats^)  untersuchte  das  ätherische  Oel  von  As ar am  eure- 
paenm. 

G.  W.  Kennedy*)  bnschreibt  die  Herstullung  tles  ;itheri??chen 
Oeles  au.s  der  Rinde  von  H  e  t  u  1  h  lenta  in  Feusyivauien,  weiches  als 
Ersatz  für  W  i  n  t  e  r    r  ü  n  Ö  1  dient. 

0 .  H  e  p  p  ^  i  berichtet  über  ein  angeblich  verfälschtes  C  a  s  s  i  a  ö  1 , 
—  A.  lifcnftrr]7)  über  Harzöle. 

Nach  F.  A.  Fluckie*»-«)  Kitt  das  Carvol  vonH.  Hänsel  in 
Pirna  ein  specifitiehes  C^wicht  0,960  bei  iq,t««,  mt^uUk.  hei  224^  und 

1)  Pharm.  Jouru.  aud  Transact.  1884  8.  211. 

2)  Bepert.  d.  aoalyt.  Chemie  1884  S.  177. 
8)  Bullet,  d«  U  soe.  de  ohim.  41  8. 483. 

4)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  IRS  l  S.  1416. 

5)  Zeitschrift  des  Österreich.  Apothekerver.  1884  Ö.  502. 

6)  Pharm.  Centralh.  1884  Ö.  468. 

7)  Annal.  Oe  Chim.  et  de  Phys.  1  8. 

8)  Archiv  der  Pharm,  m  8.  861. 
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Mlgt  im  Wild*  sehen  FolariBtrobometer  bei  einer  Sttulenlänge  Toa 
60  ICillim.  eine  Ablenkung  nach  rechts  um  29,1**  bei  18,5"^  Temperatur, 
während  völlig  reineB  Garvol  um  29,4^  nach  rechts  dreht  (vgl.  J.  1883. 
606),  Carven  aber  um  53^  bei  einer  Temperatur  von  20^,  Canren 
siedet  bei  Xlifi  imd  hat  0,849  spec.  Gew.  bei  15<*,  mit  Waaser  von  p^lei- 
cher  Temperatur  verglichen.  Werden  5  Th.  Carven  nach  und  nach 
mit  1  Th.  Schwefelsäure  von  1,55  i^pec.  Oew.  vermischt  und  dann  mit 
Wasser  gemischt,  so  erhält  man  ein  polynK  ri-  irtr^  Carven  nK- synipartige 
Flüssigkeit,  welche  die  Polarisationsebene  nicht  mehr  dreht.  Jschtittelt 
man  das  Can'p.n  kürzere  Zeit  mir  L'-erin^eren  Meng-en  jener  Scliwcfel- 
HÄure,  so  nimmt  eri  eioen  etwa>  tritiui  en  (  K  i  ucljan,  welcher  üogar  euiiger- 
maassen  au  Uitroucnül  erinnert,  öebou  das  unveränderte  Carven  besitzt 
durchaus  nicht  den  gemeinen  Geruch  des  rohen  K  ü  m  ni  e  1  Ii  1  e  s ;  man 
möchte  fragen,  was  bei  der  Rectification  aus  diesem  Gerüche  wird,  da  ja 
auch  das  Carvol  in  noch  höherem  Grade  einen  feinen  Geruch  darbietet. 
Die  deutsche  Pharmacopoea  schreibt  dem  Carvol,  d.  h.  ihrem  Oleom 
Ganri,  die  Eigeoachaft  sa,  nach  Verdtiiiniing  mit  gleich  viel  Weingeist 
auf  Zitsata  eines  Tn^feos  Eisendilorid  violett  oder  rttthlich  gefärbt 
sa  werden.  Diese  Eigenschaft  nimmt  das  Carvol  erst  beim  Auf- 
bewahren an. 

H.  G  o  l  d  s  c  h  m  i  d  1 hat  zur  Feststellung  der  Oonstitntionsfomiel 
de^  Carvoles  aus  den  höher  siedenden Bestandtheilen  desKttmmelöles 
mittels  seiner  Schwefelwaasentoffverbindnng  abgeschiedenes  Carvol  mit 
Alkohol  und  freiem  Hydroxylamin  mehrere  Standen  lang  auf  dem 
Wasserbade  erwärmt.  Dann  wurde  die  Flüssigkeit  in  Wasser  gegossen, 
wobei  Kich  ein  bald  zu  tonet  weissen,  festen  Masse  erstarrendes  Gel  aus- 
schied ;  dieses  wurde  in  verdflnnter  Salzsäure  gelöst,  wobei  nur  geringe 
Mengen  einer  öligen  Substanz  zurückblieben,  welche  durch  Filtration 
durch  ein  nasses  Filter  entfernt  wurde.  Die  salzsaure  Lösung  wurde 
mit  kohlensaurem  Ammon  übersiittigt,  wobei  sich  weisse  Bliittchen  ab- 
schieden, welche  getrocknet  den  Schmelzpunkt  66, zeigten.  Die 
Analyse  bewies,  dass  die  Rcaction  nach  der  (xleichuno^  C,,,Ht40 -f- 
ll.^NOlI  =s  II^O  -(-  Ci„TInNOH  verlaufen  war  Die  neue  V  erbindung 
ist  als  Carvoxin  zu  bezeichnen.  In  alkoholischer  Lösung,  mit 
essigsaurem  l^henylfaydrazui  versetzt,  bildet  sich  die  Verbindimg 
Cj.UhN.NH.CöHs. 

ZurUntersuch  uug  v  u  u  1' f e f f e r m i u z ö  1  an'Torpe ntin- 
öl  erhitzt  G.  Heppe«)  das  zu  prWfi^J»,  uiid  znr  Cootrole  reines  Oel 
gleichzeitii;  ^Momnge  mit  Nitropmssidkupfer  smn  Koehen.  Das 
vA^iacnte  Oel  wird  heller  und  die  Kupferverbindung  behält  ihre  grau- 
grüne Farbe,  während  das  reine  Oel  gelbbraun  und  die  Kupferverbindung 
dunkel^n-ün,  fast  schwarz  wird.  Giesst  man  das  Oel  ab  und  übergiesst 
den  Niederschlag  mit  Alkohol,  so  tritt  der  Unterschied  in  der  Färbung 

1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  8.  1677. 
8)  CheD..techn.  Centr.-Aos.  1884  Nr.  7. 
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te  Niedenehla^e.s  noch  deatlicher  henror.  Ob  nim  die  VerfiÜsebmig 
mit  Teipentinöli  Tannenzapfenöl  oder  CedernbolxOl  Torgenommea  war, 
liMt  deh  nur  dnveh  den  Q<w«cb  erkennen,  da  diese  Oele  gegen  Nitro* 
prnmdknpfer  aieb  gleich  yerbalten. 

DerHanptbestandiheüdeaSaasafraallles  istnaehPoledc^daB 
S  a  f r  o  1 ,  Gt«HitOt.  —  J.  S  0  h  i  ff*)  hat  daaeelbe  eingehend  nnterraeht. 

Ueber  das  WnrmsamenVl  worden  Unterraohnngen  ausgeführt 
von  C.  Hell^  und  0.  Wallach«). 

Schimmel  n.  Comp,  in  Leipzig  haben  mm  ersten  Male  3 Kilo- 
grm.  echtesBosenVl  ans  dents eben  Rosen  dargestellt  nnd,  durch 
diesen  Erfolg  ermntbigt,  Anstalten  getroffSsn,  nm  grössere  Uengen  des- 
selben sa  gewinnen.  Hehrere  Gftrtnereibesitser  nnd  Ghitsbesitzer  haben 
sich  bereit  erklärt,  bei  einiger  Anasicht  auf  Rentabilitllt  die  Rosen  acker- 
weiae  ansupflanaen,  und  hofft  die  Firma,  die  Roaenöldestillation  au  wirk- 
licher Bedeutung  zu  bringen.  Bei  aller  Feinheit  des  Aroma  ist  die  Aus- 
giebigkeit des  deutschen  Rosen&les  eine  auaserordentlicli  grosse,  die  des 
türkischen  Oeles  Übertreffende.  Nächst  dem  weit  feineren  kräftigeren 
Oeniche  charakterisirt  das  deutsche  Rosenöl  eine  weit  höhere  Gefrier- 
fähigkeit. Während  gutes  türkisches  Rosenöl  durchschnittlich  bei  etwa 
-|-20*>  erstarrt,  tbut  es  das  deutsche  schon  bei  -j-32*, 

T*  Takamatsa')  beschreibt  die  G  e  w  i  n  n  u  n  g  desGamphers 
in  Japan.  Durch  Destillation  der  hundertjährigen  Stämme  yon  Laurus 
cfimphom  mit  Wasser  werden  etwa  2  Proc.  Campher  erhalten.  Das 
dabei  erhaltene  Campheröl  dient  zur  Herstellung  von  Firniss  und  Kien- 
ru?8.  ~  E.  Na^eli  und  H.  Goldschmidt*)  geben  Beiträge  zur 
Xenntnitifi  des  C  a  m  p  h  e  r  s. 

NaefaJ.  Dobbie  und  G.  Henderson^)  kommen  unter  dem 
Namen  Drachenblut  Harze  vor,  welche  von  Ptcrocarpus  Draco, 
Groton  Draco,  Calamus  Draco  und  DracfCna  Draco  stammen.  Ihr  Ver- 
halten «rPlTf^n  T^ii-iHn^sniif tel  ist  sehr  vf-rsrlupden  ,  so  dass  mau  unter- 
scbeidcn  kann  :  i.  solclic,  welche gHnzlu  h  in  Cliloroform,  Schwefelkohlen- 
stoff und  Benzol  liislich  waren ;  IT.  solche,  welche  löslich  in  Cldoroform, 
unlöslich  in  den  h^ideT)  anderfn  Roac^eiitien ;  III.  in  Chloroform  und 
Benzol  vo^lstHIuiI^^  in  r^chweteikohleustoff  nur  theilweise  lösliche ;  IV. 
in  allen  drei  Stoffen  löslich. 

Nach  C.  Etti**;  ist  aus  malabaribchem  Kino  allerdings  krystalli- 
sirtes  K  i  n  o  i  n  zu  erhalten. 


1)  Verhandl.  d.  Natnrf.-Ver.  in  Magdeburg  1881. 

2  Berichte  der  deutschen  ehem.  Oesellschaft  1.SM4  S.  193.'>. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Geselbchaft  lbö4  S.  1970  und  260i). 

4)  Liebig's  Annal.  St6  8.  S91. 

5)  Journ.  8oc.  Chem.  Indnstr.  1884  8.  35.1. 

6)  Berichte  der  deatscdeii  ch.vm.  Gesellschaft  1884  S.  806  und  2069. 
1)  Pharm.  Journ.  and  1  r&usact.  1884  8.  698. 

8)  Bvrichte  der  dentMheii  ohem.  GemllieliafI  1884  8.  SMl. 
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Nach  E.  Heiisser  in  Dürkheim  (D.  S.  P.  Nr.  34  758)  werden 
snr  Gewinnung  niedrigsiedender  Kohlenwasserstoffe 
Steinkohlen  der  trockenen  Destillation  unter  gleiehseitiger  Einwirkung 
von  Chlorgas  und  Salzsäuredampf  unterworfen,  indem  man  die  Stein- 
kohlen in  Betörten,  ähnlich  den  Gasretorten,  erhitzt  und  von  Beginn  des 
Heizens  an  80  lange  Chlorgas  und  Salzsäuredampf  in  die  Retorte  leitet» 
bis  sich  keine  condensirlMuren  Gase  mehr  entwickeln.  Zur  Gewinnung 
hochsiedender  Kohlenwasserstoffe  unterwirft  man  ein  Gemenge  von  Stein- 
kohlen und  Clilorzink,  oder  von  Steinkohlen  mit  Steinkohlentheer  und 
Chlorzink,  oder  von  Steinkohlen  mit  Steinkohlentheeröl  und  Chlorzink, 
unter  gleichzeitiger  Einwirkung  von  Salzsäuredämpfen  der  trockenen 
Destillation. 

Nach  A.  H  i  1 1  a  w  s  k  i  und  J.  K  a  h  n  e  r  t  in  Zaborze  (*D.  ß.  P. 
Nr.  24438}  wird  zur  Theergewinuung  der  Destillirraum  a  des  in 

Fig.  147  veranschaulich- 
Fig.  147.  ten  Ofens  durch  die  Thü- 

ren  b  zu  ^/g  seiner  Höhe 
mit  den  zu  destillirenden 
Stoffen  gefilllt.  Um  den 
Destillationsprooess  an 
unterhalten,  ist  eme  mitt- 
lere Bohre  d  angehmchti 
welche  tou  einem  ring- 
förmigen Verbrennung»- 
räume  e  umgeben  ist. 
Hier  verbrennt  mit  der 
bei  /  zutretenden  atmo- 
sphärischen Luft  ein  Theil 
der  Rohgase,  um  dadurch 
die  Hitze  im  Ofen  su 
untwhalten.  Ein  grösserer  Theil  der  bei  der  Destillation  entwickelten 
Ghwe  entweicht  durch  Oeffnunjs^en  g  und  Rohre  c  in  die  Vorlagen  i',  setzt 
hier  den  Theer  ab,  während  die  Übrigen  Gase  nach  den  Condensatioo«- 
apparaten  geführt  werden  (s.  Koks). 

Um  den  B  e  n  z  o  1  e  h  a  1 1  des  Gases  zu  erhöhen  und  dieses  da- 
durch zur  Benzolgewinnung  geeigneter  zu  machen,  will  J.  A.  Kendali 
in  Londou  K.P.  Nr.  24  318)  das  fertige  Kohlengas  über  glühenden 
Koks  leiden.  Zu  diesem  Zwecke  werden  aus  Gusseisen  oder  Stahl  her- 
gestellte Köhren  theilweise  mit  Koks  oder  Holzkohlen  gefüllt  und  in 
einem  Ofen  auf  Hellrothglut  erhitzt,  worauf  man  Gas  einleitet.  TJm 
sich  zu  vergewissem,  wann  auf  das  Kohlengas  die  beste  Einwirkung 
stattfindet,  lässt  man  eine  bestimmte  Menge  des  durch  den  Ueberhitaer 
gelMteten  Gases  dureh  ein  Qeuisch  gehen,  weldies  ans  ungef)dir  1  Th. 
starker  Salpeterslure  und  etwa  5  Th.  starker  SdiwefelsSure  besteht,  bii 
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sich  die  Mischung  gerade  mit  Benzol  gesättigt  hat,  was  gewühulich  durch 
eines  leichten  Farbenwechsel  erkeonharwird.  Das  hierbei  sich  bildende 
D^hrobeiHol  inrd  «bum  mit  WsBser  gefKUt,  getrocknet  und  gewogen. 
IKeie  FMang  des  Oases  wird  unter  Aendenmg  der  dttieb  den  Uebet^ 
Utier  etrOmenden  Heage  so  lange  wiederbolt,  bis  man  das  Verbkltnias 
findet,  welches  die  besten  Besoltate  gibt.    Wiewohl  die  veiediiedenen 
KeUeDgaBe  mehr  oder  weniger  Erbitsnng  erfordern,  vm  vortheilhafte 
Besoltate  Air  dieBenxoIgewinnnng  an  erhalten,  so  wird  doch  ab  Beispiel 
angefllhrt,  dass  gnteBesnltate  ersielt  wurden,  als  man  280Knbikm.  Gas 
stOndlich  durch  9  eiserne  Röhren  Yon  je  203  Millim.  Durchmesser  leitete, 
wobei  eine  jede  in  einer  LKnge  von  3  Meter  der  Hitze  ansgesetat  war. 
—  Bei  der  Behandlung  von  Kohlengas  mittels  des  Ueberhitzers  in  der 
beschriebenen  Weise  erhält  man  ein  Gas,  welches  eine  geringere  Leucht- 
kraft besitzt  als  das  ursprüngliche  Gas.    Es  soll  jVdoch  für  die  Dar- 
Stellung'  der  Benzolabkömmlinp^c ,  speciell  des  Nitrobenzoles  und  des 
Dinitrobenzoles,  insoforn  j:;('oii^iieter  sein,  als  das  g-ewr.linliclip  Koblengaa  * 
eine  ^ute  Wa.Mf'hiing  mittels  einer  grossen  Meng-o  starker  Schw  efelsÄure 
ertVirdt'rt,  be^■or  es  zur  Dnrstel kiii^  VOn  Nitrobenzoi  benutzt  werden  kann, 
währeuil  das  ia  der  besehriebenen  Weise  bebaudelte  Kohlen^as  nur  eine 
unbedeutende  oder  gar  keine  Behandlung  erfordert,  bevor  man  es  in  die 
Salpetersäuremiöcbuiigen  einleitet.    Zudem  soll  die  Menge  des  Benzoles 
in  dem  Gase  durch  dieUeberhitzung  um  einen  Betrag  von  5  bis  40Proc. 
und  gar  noch  höher  gesteigert  werden,  —  Angaben,  welche  wohl  mit 
Vonicht  aufzunehmen  sind. 

Zur  Gewinnung  von  Benzol  und  dessen  Homologen 
ans  der  beim  Znsammenpressen  von  Erddlgas  erhaltenen  Flüssigkeit 
TerwendetG.  Williams  in  London  (Engl.  P.  1884  Nr.  4663)  die  von 
66  bis  68*  siedende  Fraetion.  Dieselbe  wird  snr  Abscfaeidong  der  Ho- 
mologea  desAethylena  mitverdttnnterSalpetersinre  behandelt  und  dann 
rectifieirt,  so  dasa  nnr  Benzol  flbergeht. 

Zur  Bestimmung  von  Schwefelkohlenstoff  im  Roh- 
benzol Tersetzen  P.  Holland  nnd  H.  Phillips^)  2  Kubikcentun. 
desselben  mit  5  Kubikeentim.  einer  S4procentigen  Eisenehloridlösung 
und  10  Kubikeentim.  concentrirter  Ammoniakflttssigkeit  nnd  erhitzen 
das  Gemenge  eine  Stunde  lang  in  einem  zugeschmolzenen  Rohre  auf 
10(y>.  Nach  dem  Erkalten  und  Oeffnen  des  Rohre k  wird  der  Inhalt  vor- 
sichtig bis  fast  zur  Trockene  verdunstet,  mit  20  Kubikeentim.  rauchender 
Salpetersäure  versetzt  und  wieder  verdunstet,  so  dass  der  Schwefel  des 
gebildeten  Kisensulfürs  und  Thiocyanates  '/ii  Scliwefel<äure  oxydirt  wird, 
welche  man  schliesslich  in  salzsaurer  Lösung  als  Barjumsulfat  fällt  und 
bestimmt. 

Die ReinigungdesNaphtaliii  -  durch  Sublimation  be- 
spricht F.  H  i  r  s  c  h  *) .  Die  Sublimationskammer  A  (Fig.  148  S.  4dO;  ist  ein, 


1)  Vgl.  Joiirn.  Soc.  Chem.  ladustr.  1884  S.  73  und  215. 
i)  Chem.  Zeit.  1884  S.  839. 
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aii0  einem  30  Ceotim.  starken  Bfauerwerke  aa%eflihrter,  am  besten  voll- 
kommen fietstehender  Bau,  5  Meter  lang,  3  Meter  breit  und  3  Meter 
bocb.  Auf  dem  Mauerwerke  mbt  ein  leichter  Dacbstuhl,  der  mit  Dach- 
pappe eingedeckt  und  im  Inneren  der  Kammer  TerBchalt,  Terrohrt  und 
mit  Mörtel  verputst  wird.  Eine  sebmiedeeisenie  Pfanne  i?»  3  Meter 
lang,  1  Meter  breit  und  50  Centim.  tief,  wird  über  das  Schutz-  besieh« 
Gittergew9lbe  C  so  eingemauert,  dass  die  Feuergase  aus  dem  üeisraume 


Fig.  148. 


dureb  i),  unterhalb  des  Gittergewölbes,  nach  rOckwKrts  streichen,  dort 
in  die  um  die  Sublimatioospfanne  B  hemmflihrenden  Fttohse  JS  auf- 
steigen, um  sodann  durch  die  Esse  an  entwelchea.  Die  um  ihre  Achse 
G  drehbare,  mit  Eisenblech  von  innen  und  aiissca  bescUageiie  Holathttr 
F  braucht  während  des  Sublimirens  nur  mit  Lehm  verkittet  zu  werden. 
Das  Füllen  und  Entleeren  der  Pfanne  geht  bei  gehobener  Thür  sehr 
rasch  und  ohne  Verunreinigang  der  Sublimationskammer  von  statten. 
Zwei  oberhalb  der  Pfanne  angrebrachte,  mit  Eisenblech  beschlagene  Hol%- 
deckcl  H  sind  leicht  miszuliebeu  und  ruhen  auf  Eisenspangen,  welche  in 
den  beiden,  die  Thür  F  al)s»'hlio?^s«»nd4in  Seitenmanern  hefp-<tiirt  sind. 
"Wie  bei  der  Destillation  die  i>e|ihle^>;matoren,  wirken  hier  diene  beiden 
Deckel,  indem  nich  die  von  den  Xaphtalindämpfen  mitgerisN«>npn  Dämpfe 
der  schwerer  siedenden  TheerJlle  an  den  Flächen  condeusiren  und  in  die 
Pfanne  zurUckfliessen.  Diu  gleicliiails  mit  Eisenblech  beschlas^ene  Holz- 
tliiir./  kann  beim  Ausräumen  des  Xaphtalins  aus  der  KaiimuT  iius^ehoben 
werden:  während  des  Betriebes  wird  die  Thür  auch  nur  uiii  Lehm  v^er^ 
dichtet.  An  dem  eisernen  8  Centim.  starken  Luftrohr  welches  int 
Innern  der  Kammer  etwa  10  Centim.  über  den  Verputs  vorsteht  und 
tther  das  Dach  um  etwa*  60  Centim.  hinausragt,  hängt  die  Schale  Jf> 
welche  anm  Auffangen  des  sieh  im  Luftrohre  condensirenden  Wmsms 
dient*  —  Die  Reinigung  des  Naphtaltns  wird  auf  folgende  Weise  voige- 
nommen.  Nachdem  dasCreosotOl  erkaltet  und  dasNaphtaHn  auskiystsl* 


Digitized  by  Google 


Aroawtiselie  TttrMtiduageo. 


ÜBui  ist,  wird  das  Oel  mittebHaiidpiimpeii  auf  FXaaar  gebracht  and  das 
rem  Oele  getrennte  Bohnaphtalin  in  Körben  lum  Abtropfen  Uber  grotse 
Dtoer  gehängt.  £i  2  bis  3  Tagen  ist  das  rohe  STapfatalin  sdion  so  weit 
troekeoi  daes  es  der  erstmaligen  Sablimation  unterworfen  werden  kann. 
Die  Pfiione  wird  mit  Bobnapbtalin  gefiUlt  and  etwa  3  bis  4  Proe.  Kalk- 
li^dfat  sngesetst,  sodann  werden  die  Tbilren  mit  Lebm  yerdiebtet  und 
in  der  F^nernng  roTerst  ein  starkes,  sobald  aber  die  Sablimation  be- 
gonnen hat,  miT  ein  gans  schwaches,  gleichmissiges  Feuer  unterhalten. 
Tn  der  Thür  F  bringt  man  ein  kleines  Loch  so  an,  dass  man  mit  einem 
Eisenstabe  stets  die  Höhe  und  die  Qualität  don  noch  in  der  Pfanne  be- 
findlichen Naphtalins  prüfen  kann.  Das  Loch  wird  selbstverständlich 
durch  einen  Kork  stets  verschlossen  gehalten.  Die  Sublimation  kann 
Tag  und  Xacht  betrieben,  oder  auch  Nachts  unterlassen  werden.  In 
2.5  bis  3  Tag-en  wird,  wenn  man  nur  Ta^r-^  über  geheizt  hat,  die  Pfanne 
bis  arif  6  bis  S  Ontim.  leer  sein.  Nun  prüft  man  öfter  mit  dem  Kiseii- 
stabe  und  wenn  in;ia  merkt,  dass  dasNaphtalin  auf  dem  Eisen  nieiit nu  ltr 
ganz  erstarrt,  wird  das  Heizen  unterbrochen,  weil  sich  in  der  Pfanne  nur 
noch  schwere  Theeröle  befinden.  Die  Pfanne  wird  sodann  vom  Kück- 
Htande  entleert,  frisch  gefüllt  und  wieder  weiter  subiiinirL  Hat  man 
2  bis  'd  Pfannen  abgetrieben,  so  wird  auch  das  Bublimirte  Naphtalin  aus 
der  Kammer  geräumt.  Das  einfach  sublimirte  Naphtalin  wird  in  einem 
offenen  gusseisernen  Kessel,  welcher  mit  einem  Ablaufrohre  versehen  ist, 
gesdunolsen  und  mit  20-proc.  Lauge  von  18*^  Bä.  gut  gemischt,  die  Lauge 
wird  abgelassen  und  dem  fifissigen  Napbtalln  6  Piroc.  ScbwefeUänre  von 
66^  B^.  sngesetst.  Nachdem,  je  nach  der  Grosse  des  Kessels,  bis 
Vs  Stunde  fleissig  gertthrt  wnrde,  ftberlKsst  man  das  Naphtalin  der  Ruhe 
mid  sieht  nach  einer  Stande  die  Säure  ab.  Darauf  wird  das  Naphtalin 
noch  mit  heissem  Wasser  behufs  Beseitigung  der  Sttnrereste  d  Mal  ge- 
wweheD  und  sdüiessUeh  von  dem  obenauf  stehenden  Wasser  abgesogen. 
SelbstTerstKadlich  ist  während  der  ganzen  Eeinigung  der  Kessel  mög- 
lichst regelmässig  zu  heisen,  so  dass  das  flüssige  Naphtalin  nicht  viel  über 
80^  erwärmt  wird.  Der  gusseiserne  Kessel  wird  von  der  Säure  nur  un^ 
bedeutend  angegriffen.  Die  zur  Reinigung  des  Naphtalins  genommene 
T^ange  kann  zur  Kntziehung  der  Phenole  aus  leichten  Theerfilen  mit 
Vorthr-il  noclimals  verwendet  werden.  Das  gewaschene  Naphtalin  wird 
nun  '.vf'itc']  einer  nochmaligen  Sublimation  nnterworfen.  jedoch  ?mr  so 
lange  geheizt,  bis  8(>Proc.  absublimirt  sind,  was  mau  ja  k  n  lit  mit  einem 
Messstabe  feststellen  kann.  Das  auf  diese  ^V(  i c  darj^entc  Ute  Produkt 
in  haltbar,  weis«  und  eine  für  hygienische  Zwecke  und  als  Mottenpulver 
«ehr  gesuchte  liandeLswaarc. 

Ueber  das  im  Theerbenzol  vorkomiaendo  Thiophen  macht  V. 
Meyer*)  weitere  Mitthciluugen  (vgl.  J.  1683.  509).  Darnach  ver- 
wandeln Jod  und  Quecksilberoxyd  das  Tiophen  schon  bei  Zimmer- 


l)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  787  ,  1558,  2641, 

sns  und  ms. 
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tempentur  in  sräe  Jodsabfltitatioiuprodnkte,  so  dasa 
benEoIhaltigem  Thiopfaen  leicht  reines  Jodthiophen  gewinnt.  Aoeh 
kwin  man  nach  Belieben  einfach  oder  mehrfach  substituirte  Thiopheae 
darstellen,  indem  man  die  Menge  des  Jodiningsgemisches  wechseln  lässt. 
Zur  Daratellung  der  Monojodverbindung  werden  60  Qrm.  Rohtbiophea 
(ÖO-  bis  60proeentig)  mit  75  Grm.  Jod  versetit  und  ann  allmithtich  nad 
ohne  Abkühlung  so  lange  gelbes  Quecksilberoxyd  zugegeben,  bis  alles 
Jod  gelöst  ist.  Wenn  kein  freies  Jod  mehr  vorhanden  ist,  so  wird  die 
KeactionsflUssigkeit  durch  ein  Filter  vom  Jodquecksilber  abgegossen  und 
dieses  mehi-mals  mit  Aether  ausgewaschen.  Da«j  Fi! trat  wird  zur  Ver- 
treibung des  Aethers  erst  anf  dem  Wasserbad  erlutzt  und  dann  Iractiooin. 
Das  Jodthiophen  bildet  (  in  bi'i  182*^  aied(^iulcs  Gel. 

DftH  aus  25  Grm.  Jodthiophen,  20  Grm.  normalem  Bulylbromiil  und 
10  Grm.  Natrium  erhaltene  Butylthiophen,  C4HJS.C4H9,  zeigt  die 
Lau b  enh  e  i  m  e r  '  sehe  Reaction  (S.  566  )  besonders  schttn.  Das  in 
entsprechender  Weise  hergestellte  Mcthylthiophen  oder  Thio- 
t  o  1  e  n ,  C4H3S.CH8,  gleicht  vollständig  dem  aus  Steinkohlentheer  isoUrtea 
Thiotolen. 

Bekanntlich  enthalt  Theertolnol  (vgl.  J.  1863.  511)  Schwefel 
Oaro  hat  nun  den  Schwefelallnreauszug  von  2000  Eilogrm.  Tolnol  aaf 
SalfosUnre  Terarbeiten  lanen  und  ans  dieser,  durch Destülatien ilirei 
Bleisalsee  mit  Salmiak,  die  Snlfogmppe  abgeschieden.  80  erhielt  er 
mehrere  Kilogramme  eines  Oeles,  weldies  nach  wenigen  RectificalioBea 
bei  110*  überging.  Dasselbe  enth&lt  5  Proc.  Schwefel  mid  scheint  dar- 
nach ans  etwa  15  Proc.  Methylthiophen  und  85  Proo.  Toluol  zu 
bestehen.  Es  besitzt  einen  intensiven  Geruch  nach  Kohlrüben  and  seigt 
die  Laub  e  n  h  e  i  m  e  r '  scheBeaction  in  unvergleichlich  intensiTerer  nnd 
schönerer  Weise  als  das  gewöhnliche  Toluol  des  Theers.  Da  aaeb 
X y  1 0 1  und  C u m 0 1  aus  Theer  die  Laubenheimer' sehe  Beaction 
zeigen,  so  ist  wohl  nicht  zu  bezweifeln,  da-ss  sich  aus  ihnen  die  nächst 
höheren  ITomoloiren  des  Thiophenn  werden  erhalten  lassen.  —  Nach 
Claiscn  gibt  Benzol  mit  Fhenyigl\ oxylsäure  und  deren  AbköTnmlinp-»^Ti 
violettrothe  Farbstoffe,  welche  indessen  aus  einem  Thiophengehal' 
des  angewandten  Benzols  hervorgehen.  Mit  Htllfe  von  Thiophon  lassen 
sich  diese  Farbstoffe  leicht  in  jeder  Menge  erhalten.  Vermischt  man 
Eisessiglösungen  von  PhenylglyoxylsÄure  und  Thiopheu,  iügt  vorsichtig 
concentrirte  Schwefelsäure  hinzu  und  giesst  nach  einigen  Stunden  in 
Wasser,  80  scheiden  sich  prachtvoll  rothe  Flocken  ab,  die  abfiltrirt,  ge- 
waschen und  im  Vacnnm  getrocknet  werden.  Der  neae  Earbstoff  ergab 
einen  für  die  Formel  CfsHtSOa  stinmenden  Sehwefelgebalt  nnd  entsteht 
also  wahr0cheinlioh  nach  der  Gleichmig: 

CeHaCX)— COOH  +  C1H4S  —  H,0  +  CijH.SO, 
(Pheajigtyozjrblnrs)   (Thiophea)  (Farbstoff) 

Derselbe  lüst  sich  in  Chloroform  mit  carmoisinrother»  in  Schwefelsinre 
ndt  prachtvoller,  tief  violettroiher  Farbe  auf.  Die  sehwefelsaare  Lösung 
leigt  heim  Erhitaen  plotslich  einen  Farbennmsehlag  in  ein  reines  Blaa. 
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—  Nach  dea  bisher  gCijammelteu  Eiiahruiigeu  scheint  die  Farbstot'f- 
bildung  durch  die  folgende  Regel  beherrscht  zu  werden:  Ketone, 
velche  nur  Kohlenstoff,  Wasieratoff  imd  Smentoff  enthalten,  geben  mit 
Thiophen  Farbstoffe,  wenn  ne  clieGnippeGO — CSO  enthalten.  ElnÜMfae 
Kettme  aber,  oder  solehe  DoppelketonOi  welehe  die  beiden  Garbonyl- 
gruppen  nicht  in  unmittelbarer  Bindung  enthalten,  geben  keine  Farb- 
stoffe.   Als  Beleg  für  diese  Bogel  ftthrt  Meyer  an:  Es  geben  Färb* 
Stoffe:  PhenjrlglyozylsXare  and  Thiopben  (violettroth) ;  Bensil  und 
Tlnoplien  (bUn);  Phenanihrenehinon  nnd  Tbiophen  (grün);  Phenaa- 
threodbunon  nnd  Hethylthiophen  (violett) ;  Alloxan  und  Thiopben  (üef- 
blan).    Dagegen  geben  keine  Farbstoffe :  die  einfachen  Ketone  Aceto- 
phODon,  Benzophenon,  Bensoln;  die  Doppelketone:  Anthrachinon ; 
E.  Fischer's  Bensoylaeeton ;  ebenso  das  Benzochinon  u.  s.  w.  Für 
die  Kegel  scheint  besonders  zu  sprechen,  dass  Benail  und  Benzoin  sich 
so  durchaus  verschieden  verhalten ;  femer,  dass  nur  das  Phenanthren- 
chinon,  das  ein  Orthodiketon  ist,  Farbstoffe  erzeugt.  Anthrachinon  da- 
gegen absoint  indifferont  ist.  —  Die  Intensität  der  eutstehenf^en  Farb- 
Btoffe  ist  selbstredend  durch  die  Natur  des  mit  der  CO — 00- Gruppe  ver- 
bundenen Restes  bedingt.    J^t  derselbe  chromopenor  Natur,  z.  B.  der 
aromatischen  oder  der  Harnsnuregruppe  an^'ehörig,  so  .sind  die  eutsteheu- 
den  Conden.«?ation8produkte  praelitvoll  und  intensiv  gefärbt;  ist  er  ein 
einfaches  FettradiLal,  so  entsteiiea  weniger  getkrbte  Körper.    So  erhalt 
man  z.  B.  aus  Brenztraubensäure  und  Tiopben,  wenn  mau  tlicbclbcii  in 
eisessigsauren  Lösungen  aufeinander  wirken  läsat,  ein  wenig  schön  ge- 
ftrbtes,  violettes  Coodensationsprodukt  (vgl.  S.  566). 

Die  Kreosotttlfabrikanteu  beseichnen  meist  die  Gesanuntmenge  der 
ineinemKreosotdle  enthaltenensaurenOelealsdenPhen olgehalt 
desselben.  Klelnert^)  findet  nun  aber,  dass  die  sauren  Gele  der  k&nf- 
Uebon  KreosotSle  grösstentheOs  erst  Uber  200*  sieden  nnd  sich  dennoch 
g9gBO.  Brom  wie  Phenol  verhalten.  Wenn  man  daher  in  einem  Kreosot- 
alle  nach  der  Methode  von  Koppesehaar  das  Phenol  gestimmt,  so 
kommt  die  grüwte  Proeentmenge  nicht  anf  das  Phenol,  sondern  anf 
andere,  in  den  sauren  Oelen  enthaltene  und  im  Wasser  lösliche  Stoffs  YOn 
höherem  Siedepunkte  als  der  des  Phenoles. 

P.  £  b  e  1 P)  untersuchte  das  Rothwerden  der  Karbolsäure. 
Nach  seinen  Versuchen  enthält  die  englische  krystallisirte  rohe  Karbol- 
säure Stoffe,  welche»  an  sich  flüchtig  und  farblos,  unter  der  Einwirkung 
von  Licht,  weniger  von  Wärme  und  Luft,  in  rothe  und  gelbbraune  nicht 
flüchtige  Verbindungen  übergeben.  Die  rothfSrbcnde  Verbindung  geht 
vorwiegend  mit  den  ersten  Anthrdlon  , in  Knrbolsiiure  bei  der  Destillation, 
die  gelbfirljende  mit  den  letzten  De^til laiionsprodukten  über.  Die 
Farb«^tot]  lie  fernden  Verbindungen  gelu-n  hei  tbeilweiser  KrystalÜHation 
nicht  in  die  Karboisäurekrystalle  hinein,  abgesehen  von  einigen  mecha- 

1)  Zeitachrift  f.  analyt  Cln-mie  1884  S.  1. 
8)  Bepert.  f.  awdjt.  Chemie  1884  S.  17. 
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niseh  omscliloMeiieD  Partien,  aondem  coneentrirea  sieh  in  den  Mutter- 
laugen.  Sie  eind  wenig  löilieh  in  kmitem  Wasser,  wecden  dagegen  von 
angesKnertem  Wasser,  speciell  mit  Schwefelsttnre  oder  PhospboxsKnre 
▼ersetstem,  ausgesogen.  Die  Verbindungen  sind  unlöslich  in  Bensin. 
Oxydationsmittel  bei  direkter  ESnwirknng  wlbrend  der  Destillation  ver- 
ändern die  den  rotben  Farbstoff  liefernde  Verbindung,  die  den  gelben 
liefernde  scheint  dagegen  weniger  beeinflusst  zu  werden.  Oxydations* 
mittel  in  wässerige r  Lösung  bei  Gegenwart  freier  Schwefelsfture  ver> 
ändern  die  Farbstoff  liefernden  Verbindungen.  Die  Oxydationsprodukte 
sind  scheinbar  leichter  löslicli  in  Wasser,  als  die  ursprünglichen  Sub- 
stanzen, während  sie  ihre  Flüchtigkeit  einbüssen  oder  aber  erst  mit  den 
schwerer  siedenden  Tlieilen  der  Karbolsäure  in  f^^crinp^en  Mengen  Uber- 
gehen. Kin  Metallgehalt  konnte  in  allen  aus  Glas  destillirten  Proben, 
die  znni  I  heil  sich  recht  stark  färbten,  nicht  f<*-^t|2;e.stcllt  werden.  — 
Abgesehen  von  dw  C^>ualit;it  der  zunächst  durch  Destillation  ans  einem 
passenden  KolonTu  unpparat  gereinigten  Kohsäure  wird  eine  wiederholte 
Scheidung  Jurch  Ki  vstÄlHsauuu  und  nachfolgende  Destillation  der 
KryMalle  zu  emptt  lilcn  .sein.  Kann  man  die  farhstoffhaltigen  Mutter- 
laugen nicht  Wiedel  iu  den  Betrieb  zurUckgidangcu  la.ssen,  oder  lassen 
sieb  dieselben  nicht  preiswerth  als  sogenannte  lOOprocentige  flUö.sige 
Karbolsäure  Verwertben,  so  wird  es  sieb  empfehlen,  eine  Nachbehandlung 
mit  Oxydationsmitteln  und  Schwefelslture  bei  Gegenwart  tou  Wasser 
und  wiederholtes  Nachwasoben  eintreten  au  lassen.  Will  man  sieb  mit 
geringerem  Erfolge  begnügen  und  liegt  eine  starke  Verunreiniguug  der 
Robsäure  niebt  vor,  so  gentigt  es,  dem  Betorteninbalt  direkt  etwas  Men- 
nige mit  geringen  Mengen  von  Natriombiearbonat  oder  aber  etwas  Baryum- 
superoxyd  in  feinem  Pulver  vor  der  Destillation  sosusetaen  (J.  188S. 
613). 

Zur  Prüfung  der  Karbolsäure  empfiehlt  Vulpius ')  die* 
selbe  mit  Oel  zu  mischen.  Eine  wasserfreie  oder  nur  wenige  Prooente 
Wasser  enth^tende  Karbolsäure  nimmt  bedeutende,  ihr  vielfaches  eigenes 
Volumen  betragende  Mengen  Olivenöl  ohne  Trübung  auf.  Je  mehr 
Wasser  das  Phenol  enthält,  um  so  geringer  ist  jener  Oelzusats,  welcher 
ohne  Trübung  vertragen  wird.  4  Vol.  einer  rohen  Karbolsäure,  welche 
nicht  viel  über  10  Proc.  Walser  enthalten,  geben  mit  i  Tli.  Olivenöl 
nach  kräftif^em  Durchschütteln  eine  klare  Mischung,  während  clor  Zusatz 
von  einein  weitcion  Vnliiui  Oel  starke  Trübung  veranlasst.  I  nthält  die 
Säure  mehr  Wa.s.ser,  so  tritt  schon  bei  geringerem  Oelzusatz  Trübung  ein. 
Kine  ruhe  bauro  mit  10  Proc.  Wasser  ist  natürlich  noch  keine  «olche, 
welche  90  Proc.  Phenol  enthält,  da  an  letzterem  auch  die  fremden  Koblen- 
wasserstoiic  abgerechnet  werden  müssen. 

Löst  man  nach  J.  F.  E  y  k  ni  a  u  '-^  Phenol  in  Eisessig  und  lügt 
etwas  Schwefelsäure  hinzu,  so  entsteht  eine  violettrothe  Färbung;  Thy- 

1)  Pharm.  Zeit.  1884  Nr.  G4. 
S)  Aniw.  Dtngg.  13  8.  86. 
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mol  pbk  in  denelben  Weise  eine  blaue,  Salieylsiliire,  Hentliol,  Borneol 
0.  dpi.  keine  Fürbnng. 

Bei  der  Oxydution  eines  Oemenges  der  S-isomerenXylole  mit 
düDiiter  Salpeteisiliire  werden  nur  das  Panir  und  Orihoxylol  in  die  ent- 
BpreehendenToluylsilnren  verwandelt,  Metaxylol  wird  niehi  angegriffen. 
Beim  Sebtttteln  mit  coneeatrirter  SchwefelsKure  bilden  nur  Meta-  und 
Orthoxylol  Sulfoettureii,  Paiaxylol  wird  nicht  angegriffen.  J.  L  e  w  i  n  - 
stein  bat  nun  100 Kubikcentim.  des  zu  untersuehendenXy lols 
in  einem  Koll  en  mit  40  Kubikcentim.  SalpetersKure  von  1,4  spec.  Gew. 
und  60  Kubikcentim.  Walser  1/3  bis  1  Stunde  unter  ümsebtttteln  ge- 
kocht ;  das  beste  Kennzeichen,  dass  die  Zerstörung  des  Para-  und  Ortho> 
xylols  vollendet  ist,  erblickt  man  darin,  dass  keine  rothen  Dämpfe  mehr 
entweichen.  Die  Siiure  wird  durch  einen  Scheidetriclitpr  abgelassen, 
der  Kohlenwasserstoff  mit  Natronlauge  gewaschen  und  mit  Dampf  über- 
getrieben. Das  Destillat  besteht  aus  Metaxylol  und  Fettkohlenwasser- 
stoffen. Es  wird  gemessen  und  mit  1,5  Kaumtheilen  concentrirter 
Schwefelsäure  etwa  30  Minuten  lang  geschüttelt,  wodurch  Metaxylol  in 
eine  Sulfosäure  verwandelt  wird;  die  Fettkohlenwasserstoffe  bleiben  un- 
gelöst. Zur  Bestimmung  des  Paraxylols  werden  100  Kubikcentim. 
des  Kohxylols  mit  120  Kubikcentim.  concentrirter  Schwefelsäure 
\j  Stunde  geschüttelt,  dadurch  (Jithu-  und  Metaxylol  gelöst.  Dio 
Sehwefelsäure  wird  entfernt,  das  gemessene  Gemisch  von  Paraxylol  und 
FettkoblenwanerBtoffen  mit  gleichen  Kaumtheilen  rauchender  Schwefel- 
«Snre  Fon  20  Froe.  Anbydridgehalt  bdiandelt ;  Paraxylol  wird  gelöst, 
die Fettkoblenwaasersto^fe nicht  Das Orihoxylolergibt sich sdhliesg- 
lieh  aus  der  -Difforenz  gegen  100.  Toluol,  Aediylbenaol»  Camol  u.  dgl. 

gegen  Salpetersllure  und  SchwefelsKure  awar  auch  nicht  Widerstands- 
fthig,  der  Siedepunkt  der  Bohnaphta  gibt  Indessen  immer  schon  dnen 
guten  Anhaltepunkt,  ob  Toluol  zugegen  ist.  Um  gana  sicher  au  gehen, 
ist  es  indessen  rttthlichy  die  Sulfosäuren  des  Ortho-  und  Metaxylols  in 
ihre  Natronsalze  zu  verwandeln  und  dieselben  durch  Krystallisation  au 
trennen.  Das  Orthosak  krystallisirt  nach  Jacobson  zuerst  in  grossen 
Prismen,  wHhrend  dasMetasalz  leicht  lösliche,  mikroskopische  Schuppen 
bildet,  so  dass  eine  Trennung  sehr  leicht  ist.  Wünscht  man  reines  Para- 
xylol zu  erhalten  und  scheut  den  Umweg  durch  die  SulfosRure,  so  ist 
folgende  Methode  sehr  g'ceignet:  Das  obige  Gemi«cli  von  Paraffinen  und 
Paraxylol  wird  mit  Dampf  destillirt;  die  erst  liberf^fhcnden  Antheile 
bestehen  aus  fast  reinem  Paraxylol.  Man  bringt  die.se  m  einem  ivalte- 
gemiscbe  zum  Erstarren,  sau^t  ab  und  destillirt  die  Krvstalle.  Das  unter 
138*  Uebergehende  ist  reines  Parax  vlol.  —  In  obiger  "Weise  uutersuclite 
Theerxylole  ergaben  folgende  Resultate;  (s.  Tabelle  S.  496). 

Die  Fettkohlenwasserstoflfe  sieden  zwischen  145  bis  151®  und  haben 
0,7407  spec.  Gew.  Diese  Versuche  zeigen,  da.^ä  der  Siedepuakt  kern 
Kennzeichen  für  die  Reinheit  des  Produktes  ist.  Die  Probe  Nr.  10  war 

l)  Berichte  der  deutscheu  clieiu.  Geselbclinft  1BÖ4  8.  444. 
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*  1  W« 

Ppaa. 

"Proc. 

=  . 

1 

finglisch    .    .    .  . 

0,b629 

...         .....  . 

134  bis  140  j 

87 

4 

3 

i 

H              <       •       •  • 

140  .  148  1 

87 

4  I 

6 

8 

1»              .       .       .  . 

141    ,  145 

83 

5 

7 

5 

4 

t»               -       •       »  - 

0,866 

138    ,  141 

79 

3 

15 

8 

b 

Schottisch      .    .  . 

0,8674 

134   ,  140  , 

72 

12 

8 

« 

t»            .    ,  . 

189   „  141 

70 

1     5  1 

16 

iO 

7 

Mischung  von  Eng- 

lisch n.  Scbottuch  0,8605 

134  141 

81 

10 

3 

6 

8 

Desgleicheu  . 

136   n  142 

86 

6 

4 

1  ^ 

9 

Desgleichen  . 

0,8613 

IdO     ,  141 

Bit 
ÖD 

n 

o 

a 

10 

Desgleichen   .    .  . 

140  ,  141 

86 

3 

5 

<  6 

11 

De.sg:leicheD    .    ,  , 

|0,8600 

13G    .  142 

85 

6 

3 

1  6 

12 

Gasxylol    .    .    ,  . 

138   •  lU 

47 

8 

18 

1  26 

iruies  Metaxylol  mit  dem  doppelten  Freiue  bezahlt,  während  die 
iiiiHlyse  keine  Vorzüge  vor  den  innerhalb  7^  destillirenden  Produkten 

erkennen  Hess  •)• 

A.  Reuter'-*)  hält  diese  Bestimmung  der  drei  Xylole 
des  SteinkoiiicuLheerea  fdr  nicht  {jeuau,  da  durch  diese  Salpeter- 
tüiure  auch  das  Metaxylol  angegriffen  wird.  £r  kann  dagegen  eine 
Salpeten&ore  yon  der  angegebenen  Concentration  direkt  zur  Dai- 
8telliiiig  der  Metatoloylslure  empfeUen.  Die  Aoebeate  iit 
befriedigend  und  man  nmgelit  des  listige  Arbeiten  mit  SelpeteFaiiire  bei 
130bi8l50^  wiees  von  Ador  und  RillietS)ansgeltlhrtwiid.  Ans  go^ 
reinigtem  metazjloknlfoeaurem  Natron  dargestelltes  Metaxylol  kocbt 
man  mebrere  Stunden  mit  dem  gleieben  Volnmen  SalpetersKnre  (2  VoL 
Sänre  vom  spee.  Gew.  1,4  mit  3  Vol.  Wasser  rerdtlnnt).  Man  bliit 
den  unangegriffenen  Kohlenwasserstoff  im  Bampfttrom  ab,  bis  der  Kolbeu' 
rtickstand  schwerer  als  Wasser  ist.  Reinigt  man  nun  in  bekaantsr 
Weise  den  Kohlenwasserstoff  von  mitgerissenen  Nitroprodukten  und 
Säuren,  welche  freilich  schon  grösstentheils  Metaxylolprodukte  sind ,  so 
erhält  man  leicht  ein  innerhalb  eines  Grades  siedendes  Metaxylol.  Vies 
wurde  nun  mit  Salpetersäure  von  oben  erwähnter  Concentration  be- 
handelt, das  oben  stehende  Gel  im  Dampfstrom  destillirt,  bis  der  Rück- 
stand schwerer  als  Wasser,  das  TJt'bei  ^^egani^ene  wieder  mit  der  ursprüng- 
lichen Salpi  tersHure.  welcfip  Nvieilt  r  auf  die  alte  Concentration  gebracht 
war.  beliaiidolt.  Wenige  Operationen  genügten,  1  Kilog^ra.  Metaxylol 
in  eine  fast  ganz  erstarrende  Masse  zu  verwandeln.    Soda  entaiebt  der- 

1)  Vgl.  Jouru.  Soc.  Chem.  Indostr.  1884  ä.  77. 

8)  Berlehte  der  dentsdien  ehem.  OeeellsebafI  1884  B.  1018. 

8)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Oeselleohaft  1878  S.  8800. 
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selben  eine  grosse  Menge  Sänre;  das  bleibende  Oel  gibt  an  saures 
''ch^^  efligsaures  Natrium  einen  Aldehyd  ab.  Reducirt  gibt  es  sehr  weni,^ 
Xjlidin  neben  nicht  weiter  untersuchtem  Oel,  anscheinend  Tolylalkohol. 
Die  von  Nitroprodukten  befreite,  ius  Kalksalz  übergeführte  Säure  schied 
sich  daraus  körnig  ans,  aeigte  den  Schmelzpunkt  108'*.  Es  ist  eine 
durch  einmaliges  UeberfUhren  ins  Kalksalz  auf  den  Schmelzpunkt  110,5^ 
zu  brino^cndc  MetatoliiTlsäiire.  Hieraus  folgt,  dass  durch  sehr  ver- 
düiiute  Salpetersäure  dir  TsoniPrr'n  aus  Motaxvlol  nicht  vollständifj^  ent- 
fernt werden,  concentririere  S  J jjeiersäurc  aber  Mctaxylol  .  wenn  aucli 
langi>anicr  als  die  beiden  anciereu  Xylole,  angreift.  Achnlicb  verhält 
sich  in  Bezug  auf  Trennung  der  Xylole  coucentnrte  öchwet'elsUure. 
Paraxylol  wird  schon  von  gewolmliclier  Schwefelsäure,  wenn  auch  be- 
deutend schwerer  als  seine  Isomeren,  angegriften.  j'iu  (Tclialt  der  Roh- 
xylole  an  Xylolpururfin  erhöht  die  Widerstandsfähigkeit  auch  der  Iso- 
meren ganz  erheblich,  trotzdem  wurde  Paraxylol  kiloweise  mit  Anweu- 
dung  gewöhnlicher  Schwefelsäure  erhalten.  Freilich  lassen  sich  die 
letsten  Mengen  Paraxylol ,  immer  noch  begleitet  von  geringen  Mengen 
der  Isomeren ,  dem  Xylulparaffin  nur  mit  einem  grossen  IJeberBchnss 
rauchender  Sehwefelsfture  vollstttndig  entziehen. 

Werdennach  J.  Effront^)  salssaures  o-Tolnidin  und  Isobnijl- 
alkohol  raehratttadig  auf  280  bis  290<>  erhitst,  so  entsteht  in  gxofiser 
Ausbeute  eine  isobutjlirte  primllre  Base,  also  ein  Isobutyl-o^Ami- 
dotolnol,  C4H9.C7Hf.NHs.  Dieses  Amin  ist  ein  ftirblosee,  angenehm 
aiomatisch  riechendes  Oel »  welches  bei  243®  siedet  und  gut  charakteri- 
sirte  Salze  bildet.  Das  salzsaure  und  das  schwefelsaure  Salsp  CtfHiyN.HCl 
bezieh.  (CiiHiyN)s.H.2S04,  krystallisiren  in  Nadeln;  ersteres  löst  sich 
in  kaltem  Wasser  reichlich,  letzteres  nur  wenig  auf.  Auch  das  Oxalat 
bildet  nadelige  Krystalle  und  wird  von  Aether  leicht  gelöst.  Das  Ace- 
tylderivat,  CijTTisNH.CjHsO,  krystallisirt  in  weissgrauen,  glänzenden 
Bl;ütem,  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  so  gut  wie  gar  nicht  in  Wasser. 
Ks  schmilzt  bei  162*^,  die  Benzoylverbindung,  CnlI^-.'N'IT.r^TT^O.  bei 
168".  Dieses  Isobntylamidotoliiol  ist  daher  verschieden  von  (ieiu  isome- 
ren Amni ,  weichet!  Erhardt  aus  o-Toluidin  mit  Isobutylaikohol  und 
Chlorzink  erhalten  hat. 

Die  Oxydation  von  p  -  T  o  1  u  i  d  i  a  besprechen  eingehend 
H.  K  1  i  u    e  r  und  K.  P  i  t  s  c  h  k  e  *\ 

Als  liengens  auf  Aldehyde  uud  Ketone  empfiehlt  E. 
Fischer')  das  Phenylhydrazin  (S.  604).  Da  die  Vereinigung  der- 
selben am  besten  in  schwach  essigsaurer  Lösung  vor  sich  geht,  so  verwendet 
man  eine  LOsung  von  seinem  salssaurem  Phenylhjdrasin,  welches  mit 
einem  Ueberschuise  von  ewigsaurem  Natron  veraetst  ist.  Bei  den  meisten 
Ketonen  und  Aldehyden,  selbst  wenn  dieselben  in  Wasser  schwer  löslich 

1)  Berichte  der  deutschen  cUem.  Gesellschaft  1884  S.  2317. 
S)  Bttriebto  der  isntsehen  ohem.  QMellschaft  1884  S.  2439. 
t)  Berieht«  d«r  dratselien  ehem.  OeseUschaft  1888  8.  661 ;  1884  8.  818. 
4«hn«b«r.  4.  «iMai.  TMhaologto.  XZX.  D 
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sind,  kann  man  in  wSsaeriger  LöBUtig  arbeiten.  Bei  den  unlöslichen 
aromatischen  Sabstansen  ist  es  manchmal  förderlich,  Alkohol xusuaeUen. 

Das  Hydrazinsalz,  von  dessen  Reinheit  das  Gelingen  der  Reaction  wesent- 
lich abhängt,  wird  auf  folgende  "Weise  gewonnen:  Die  durch  Destillation 
vom  Ammoniak  befreite  Base  wird  in  10  Tl).  Alkohol  «-elöst  ,  mit  con- 
centrirter  Salzsäure  neutral isii-t,  die  abgeschiedene  Kry.>t;ilhiiasse  filtrirt 
und  bis  zur  gäiizlichi  ii  Enttärhuug  mit  Alkohol  und  Aetlier  gewaschen. 
Das  auf  dem  Wasser  bade  getrocknete  Salz  ist  blendend  weiss,  völlig  rein 
und  hält  sich  in  verschlossenen  Gelassen  ganz  unverändert.  Für  den 
Gebrauch  wird  dasselbe  am  besten  jedesmal  frbch  zusammen  mit  der 
l^/gfacben  Gewichtümenge  kr}  stailisuten  essigsauren  Natrons  in  ö  bia 
10  Th.  Wa^iicr  gelöst.  Diese  farblose  Lösung  dient  als  Reagens.  Ist 
das  gesuchte  Keton  oder  Aldehyd  in  Wasser  gelöst ,  so  fUgt  man  in  der 
Sollte  das  Reagens  im  Ueberschusse  zu;  je  tauÄ  der  Coseentrmtion 
scheidet  axk  das  Condensatioiuprodiikt  sofort  oder  naeh  einiger  Zeit  alt 
Ollger  oder  kryatallimuelier  Niedenchlag  ab.  Freie  Mineralsaarm» 
welche  die  Reaction  verz&gem  oder  gans  Terbindem  kOnnen ,  rnttnen 
suTor  durch  Natronlauge  oder  Soda  neatralisirt  werden.  Besonders 
achidlieh  bt  die  AnwesoDheit  von  Salpetrigsfture,  welche  mit  dem  Bj- 
draain  Diazobenaolimid  und  andere  Ölige  Produkte  erzeugt.  Man  kann 
dieselbe  jedoch  leicht  Tor  dem  Versuche  durch  Zusatz  von  Harnstoff  zer- 
stören. Bei  manchen  complicirten  Ketonen  und  Aldehyden,  s.  B.  den 
Zuckerarten,  wirkt  das  Hydrazin  in  der  Kälte  zu  langsam.  In  solchen 
ITällen  erhitzt  man  die  Flüssigkeit  auf  dem  Wasserbade.  Auch  bei  den 
aromatischen  Ketonen  erfolgt  in  der  Regel  die  Vereinigung  mit  dem 
Hydrazin  viel  leichter  und  glatter  in  der  Wärme.  Ist  das  Condensations* 
produkt  fest,  so  genügt  meistens  eine  Sehmelzpunktbestimmung,  um 
dasselbe  festzustellen  und  damit  zugleich  die  Natur  des  gesuchten  Alde- 
hydes  oder  Ketone»  zu  bestininien.  —  Acet-,  Propyl-,  Butyl-,  Yaler- 
a  1  d  e  h  y  d  und  ( >  i  ii  a  n  t  h  o  1  .  in  Wasser  geliist  oder  suspendirt ,  geben 
mit  dem  Reagens  sofort  larijiüc.  mclit  krystallinische  Oele.  Furfurol 
gibt  auch  in  sehr  verdünnten  J>osiungen  sofort  ein  gelbliches  Gel,  welches 
bald  ersiaii  t.  Wird  das&elbe  abfiltrirt  und  lu  weni?:  Aether  gelöst,  so 
scheiden  sich  auf  Zusatz  von  Ligroin  iarblose  Blättchen  ab ,  welche  im 
Vacuiuii  getrocknet  bei  97  bis  98"  schmelzen  und  die  Zusammensetzung 
C«H^.NgH.C5H40  haben.  Eine  Lösung  von  1  Th.  Bittermande  löl 
in  2000 Th.  Wasser  gibt  mitHjdraiin  augenblicklich  eine  starke  weiflie 
Trübung  und  beim  Umschütteln  entsteht  ein  dicker ,  weisser,  flockiger 
Niederschlag.  Zimmtaldehy  d,  in  Wasser  suspendirt  oder  in  ver- 
dünntem Alkohol  gelöst,  gibt  mit  der  HydrazinlOsnng  einen  krystalli- 
nischen  weissen  Kiederschlag  von  C0H5N9H(CH)tGeH5 ,  welcher  bei 
168^  schmilzt  Die  Probe  ist  sehr  empfindlich  und  sicher.  Schüttelt 
man  in  Wasser  suspendirtenSalicylaldehy  d  mit  einem  Ueberschusse 
der  Hydranzinlösung,  so  verwandelt  er  sich  nach  kurzer  Zeit  in  eine 
gelbliche  feste  Masse,  welche  aus  Alkohol  in  farblosen,  bei  142'^  schmel- 
zenden Nadeln  krystallisirt.  Aehnlich verhaltensieh  Cuminol,  Anis- 
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AHebyä  und  Paraoxybenzaldehyd.  Glyoxsl  gibt  einen 
b^ftallimflclien  gelben  Niederseh  lag.  —  Die  in  Wawer  lOalicben  K  e  t  o  n  e 
der  Fettreibe  geben  mit  der  erwähnten  HydrasinlÖeung  in  nicht  su  ver- 
dtinnter  LQsnng  sofort  Vlige  Condensationsprodakte,  welche  nicht  er- 
sUnen  nnd  sieh  deshalb  aar  Nachweisung  der  einzelnen  Ketone  nicht 
eignen.  Die  Verbindungen  können  aber  leicht  durch  ErwXrmen  mit 
SÄuen  inHydrasin  undKeton  gespalten  werden  und  man  wird  Tielleicbt 
in  einzelnen  Füllen  die  Unldslichkeit  der  HydranzinderiTate  zur  Ab- 
ficheidung  von  Ketonen  aus  wässerigen  Lösungen  oder  zur  Trennung 
von  anderen  indifferenten  Substanzen  mit  Vortbeil  benutzen  können. 
Dagegen  gibt  Acetophenon  beim  Schtltteln  mitHydrazinlrjsung  eine 
gelbliche  krystallinische  Masse,  welche  aus  Alkohol  in  bei  150  t  limel- 
zenden  Blättchen  krystallisirt.  Benzylidenaceton  erstarrt  sehr 
.schwierig,  w^rm  es  nur  geringe  Beimengunp:Gn  entliälf  ,  und  die  Reinigung 
durch  Destillation  ist  bei  kl«>ineu  Mengen  immerhin  um<^tfi!idlich.  D;i- 
gegen  {i^f  liiigt  die  liydrazinprobe  ausserordentlich  leicht  uiid  ist  wohl 
das  bequemste  Mittel,  den  Kflrper  rasch  und  sicher  zu  erkenncu. 
iSchüttült  man  das  «ilige  Ketou  mir  einem  L ei^erschusse  der  II vilranzin- 
Uisung  in  gelinder  Wiirme,  so  verw  amlelt  es  sich  iiach  kurzer  Zeit  in  eine 
ttuste  Ma&se ;  Zusatz  von  wenig  Alkuhol  befördert  die  Keaction.  Au»  Alko- 
hol krj-stallisirt  die  gebüdetc  Verbindung  OßH5(CH)jCH3.C.NsH.r'5H5 
in  gelben,  bei  157*^  schmelzenden  Blättchen.  Benzophenon  gibt  die 
bei  137«  schmelzende  Verbindung  CßHs.NaH.CCCeHajä ,  laatin  bei 
dlO^schmelsende,  gelbrothe  Kadeln  Ton  CiiHiiNau.  —  Keten-  nnd 
Aldehydsänren,  z.B.  Gly  oxy  Isänre,  BrenztranbensSnre,  vereinigen . 
sidi  beeonders  leicht  schon  in  der  Külte  mit  dem  Phenylhydrazin,  sowohl 
in  essigsanrer,  als  schwach  salzsaurer  Lösung,  und  die  Produkte  fallen 
wegen  ihrer  geringen  LOslichkeit  in  Wasser  meist  nach  kurzer  Zeit  als 
gelbe,  krystallimsche  Niederschläge  aus. 

Erhitzt  man  nach  K.  E.  Schulze^)  zur  Bestimmung  der 
Halogene  in  den  Seitenketten  aromatischer  Verbin- 
dungen Benzylchlorid ,  Benzaleblorid  ,  ;>^-Napbtylchlorid  und  Bromid 
mit  einer  alkoholischen  Lösung  von  Silbernitrat  zum  Sieden,  so  scheidet 
sich  Halogensilber  quantitativ  ab.  Zur  Ausführung  der  Analyse  ttber* 
giesst  man  in  einem  Kölbchen  die  Probe  mit  einem  Ueberschusse  von 
lipiss  gesättigter  alkoholischer  Silbernitratlösung,  verbindet  das  Kölbchen 
mit  einem  Kückflusskühler .  doch  mit  der  Vorsicht ,  flnss  das  Kohr  tief 
genug  in  den  Kolbenhab  reicht,  um  di<'  Hümpfe  am  Erreichen  des 
Stopfens  zu  hindern,  und  erhitzt  nun  während  5  Minuten  zum  Sieden. 
Noch  zweckmässiger  dürfte  die  Anwendung  einer  kh-itu'n  DruckHasche 
mit  gut  eingeschlilVeuem  Stopfen  sein.  Vorher  hat  man  einen  Platiu- 
tiegtil  mit  fein  durchlochtem  Boden,  über  den  man  uacii  bekanntem  Ver- 
fahren eine  dünne  Asbestschicht  auagebreitet  hat,  geglüht  und  gewogen. 
Man  befestigt  nun  den  X'iegel  mittels  Gummikappe  in  einem  Trichter, 

1)  Üerichte  der  deut.Hciieu  clium.  Gcbellt>cbaft  1604  8.  1676. 
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der  seineneits  auf  einer  Saugflanehe  aitst.  Während  man  die  Pumpe 
Magen  Iftset,  befeuchtet  mm  den  Asbest  mit  Alkohol  und  spült  dann 
den  Kölbcheninhalt  in  den  Tiegel.  Das  HalogeosUber  wäscht  nisn 
mehrfach  mit  Alkohol  ans,  um  die  gebildeten  wassemnlttslichen  Neben- 
produkte an  entfernen,  darauf  mit  heissem  etwas  Salpetersäure  haltigeni 
Wasser  und  schliesslich  wieder  mit  Alkohol,  wodurch  man  es  so  trocken 
erhältt  dass  man  nach  wenig  Minuten  dauerndem  Anwärmen  Uber  freier 
Flamme  sofort  zum  gelinden  Glühen  erhitasen  kann.  Die  Ausfuhrung 
der  gansen  Analyse  nimmt  höchstens  eine  halbe  Stunde  in  Anspruch. 
Diese  Form  der  Halogenbestimmung  hat  den  Vortheil ,  dass  die  am 
aromatischen  Kerne  gebundenen  Halogene  nicht  inWirkun»;:  treten,  was 
bei  der  Werthbestimmung  von  Henzyl-  und  Tienzalclilorid  von  Wichtig- 
keit ist.  Ausser'leni  wird  das  llnloTcnsilber  nicht  durch  Nitroverbin- 
dungen verunreinigt,  wie  bei  dem  V^crlahreu  von  Carins. 

S  t i c k s  t  o f  t  be t i ra  ni u  n g  in  o  r a n i s ch  en  Ve  r  b  i  n  d  u  u gen. 
A.  Goldberg'i  Imt  getuuden.  dn—  iiüni  durch  Erhitzen  mit  einem  (ie- 
menge  von  iSauunkalk,  Zinnsultur  und  »Schwefel  nur  einen  Theil  den 
Stickatoftes  der  Nitrate  in  Ammoniak  überführen  kann.  Für  Nitro- 
verbindungen, z.B.  N  i  t  r  ü  b  e  u  z  o  1 ,  wurden  aber  befriedigende  Zahlen 
erhalten,  wenn  die  Röhren  so  beschickt  waren,  dass  sich  hinten  eine  etwa 
5  Oeatim.  lange  Schicht  grober  Katronkalk  befindet;  dann  folgt  eine 
16  bis  20  Centim.  lange  Schicht  eines  Gemenges  aus  100  Th.  Natron- 
kalk, 100  Th.  ZinusulfUr  und  20  Th.  Schwefel,  in  welchem  Gemische 
die  fein  gepulverte  Snbstana  möglichst  gleiehmässig  yertheilt  wird, 
darmnf  eine  5  bis  10  Centim.  lange  Schicht  des  Gemenges  und  vom 
wieder  grober  Natronkalk.  Das  gebildete  Ammoniak  wurde  in  yer- 
dttnater  Schwefelsäure  atifgefangen  und  mit  Barytlauge  snrfiektitrirt 
Es  ist  darauf  zu  achten,  dass  vom  eine  15  bis  SO  Centim.  lange  Schicht 
Natronkalk  bereits  glttht,  bevor  unter  der  Snbstana  angewärmt  wird; 
unter  dem  Bajonette  ist  von  Anfang  an  au  erhitzen,  um  eine  Destillation 
organischer  Substanz  nach  hinten  au  vermeiden.  Die  Verbrennung  kann 
in  einer  Stunde  beendigt  nein.  Zum  Schlüsse  wurde  stets  noch  etwa 
1  Liter  Luft  durch  Rohr  und  Vorlage  gei^augt.  Vor  dem  Titriren  wurde 
schwach  erwJirmt ,  um  etwa  gelösten  Schwefel wasserstoft*  zu  verjagen. 
Für  A  z  o  V  e  r  b  i  n  d  u  n  [r  e  inn>s  ein  minde-^tens  60  Centim.  lanj^^a 
Verbi  i  initiiJi::!»rohr  genommen  wercien.  Noch  zieinlifl»  -stabile  Diazo- 
verbmduii-rn  ,  z.  B.  Diazosalicylsäure  und  Paradiazo lHMi7,olsulfon,s;lure 
(aus  Sulfanilin>.iure  dargestellt).  liet"<>rteu  bei  der  Verbrennung  mit  dem 
Keductionügemische  entweder  kein  oder  nur  geringe,  einige  Zebntel- 
procent  nicht  übersteigende  Mengen  Ammoniak.  Diazorerbindungen 
verlialten  sich  also  auch  in  dieser  Heziehung  %H>llkriiiiiiu!n  verschieden 
von  den  Azovcrbindungen  und  dürfte  zugleich  tUiait  bewieaeu  sei«, 
dass  der  nach  der  Verpuffung  der  Diazoverbindungeu  bleibende  volnmi* 
nOse  Rückstand  von  Stickstoff  frei  ist. 


1)  Berichte  der  dsutsehen  chsai.  Oesellschaft  188S  S.  9646. 
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6.  Lunge  ^}  unteraachte  die  Titrirung  von  aromatiBchen 
Afflinen.  Bekanntlieh  wird  Lacknnifltinctur  von  Anilin  nnd  seinen 
Honiolbgen  nicht  Terllndert,  durch  Antlinualze  aber  gertttbet,  nnd  es 
iinä  keine  Versnche  bekannt ,  diese  Basen  mit  anderen  Jndicatoren  %a 

titrirei).  Im  geraden Gegentheilo hat Mentscbutkin'^) gezeigt,  dass in 
den  Salzen  des  Anilins,  sowohl  in  wlisseriger,  als  in  alkoholischer  liCfsungy 
die  Säure  (luri-h  Kali.  Natron,  BaT7t  und  Ammonik  bei  Anwendung  von 
Phenolplitalein  &\n  Indicator  genau  titrirt  werden  kann,  als  ob  gar  kein 
Anilin  vorhanden  wäre.    Ganz  anders  aber  verhÄlt  es  sich ,  wenn  man 
Methylorange  als  Indicator  anwendet.    Für  dieses  sind  Anilinsalze 
neutral  und  das  AniliiT  selbst  zeigt  die  Keaction  der  Basen,   d'anz  ebenso 
v«T}i??]tf'Ti  sich  Ortho- iin<l  Paratoluidin,  Xylidin,  Meta-  und  l'araphony  len- 
dianim  und  gewiss  viele  andere  aromatisclic  Amine.   Lun^e  hat  viele 
Versuche  mit  diesen  angestellt  in  der  Hortnung,  durch  J'itriren  von 
waRserfrei»»n  Anilinölen  des  Handels  in  diesen  den  Gehalt  von 
Anilin  und  l  ülaulineu  uachweiHeu  zu  küunen,  unter  Benutzung  der  Ver- 
Hcbiedenheiten  in  den  Molekulargewichten.   Die«  wHre  eine  höchst  will- 
komme Krgäuzun;,'^  zu  der  gewöhnlichen  Prüfung  durch  fractionirte 
Destillation  und ,  wenn  die  Endreaction  scharf  genug  ut ,  entächieden 
der  letateroi  weit  vofxneieben.  Freilich  muss  man  bedenken ,  dass  eine 
geringe  Differenz  in  der  verbrauchten  NormalsSnie  (1  Kubikcentim.  — 
0,093  Gnu.  Anilin  oder  «  0,107  Grm.  Tolnidin)  schon  auf  grosse 
Differenzen  im  Verhältnisse  der  Amine  führen  muss.    Mithin  ist  hier 
nur  eine  Titrirung  bFauehbar,  welche  gana  scharfe  Resultate  liefert,  und 
solebe  erlangt  man  leider  mit  Methylorange  nicht.    Reines  Anilin 
seigt  s.  B.  in  wlisseriger  LOsung  den  Farbentbergang  in  Orange  mit 
ganz  schwach  röthliehem  Stiche  bei  90  bis  9*2  Proc,  denjenigen  in  ent- 
schiedenes Rosa  bei  0  2  bis  94  Proc.  der  der  Theorie  nach  nöthigen 
Siuremenge.    Das8elbe  Kesultat  wird  erhalten«  wenn  man  zur  Lösung 
ein  wenig  (etwa  25  Proc.)  Alkohol  dem  Wasser  beimengt;  bei  mehr 
Alkohol  werden  die  Uebergänge  ganz  unsicher  und  bei  Anwendung  von 
lauter  Alkohol  zur  Lösung  tritt  gar  keine  Veränderung  des  Oran;7e  in 
Koth  selbst  bei  p^rnsscm  Säureüberscbnsso  ein.    Ganz  ahnliche  Kesultate 
wie  Anilin  gab  ( )  r  t  h  o  t  o  1  u  i  d  i  n  ,  doch  war  der  l:'arbenübergang  hier 
noch  allm.Hhliclier :  bei  Paratoluidin  dage^jeii  aufgelöst  in  25  Proc. 
AlkohoP  war  der  Farbenüber^ang  sehr  sciiarf  und  da-s  Kesultat  zeijii^te 
97  bi--  ^t'J  Proe.  der  Theorie  au.    Diese  Versuche  zeigen,  dass  man 
wohl  seiir  kh  ine  Mengen  von  Anilin  neben  Ammoniak  noch  genügend 
S^enan  mittels  Methylorange  wird  titriren  können  ,   das.s  aber  an  eine 
4uantitative  Uüterischeiduug  von  Anilin  und  Toluidiu  u.  dergl,  auf  diesem 
Wege  nicht  zu  denken  i.'^t.    Chinoliu  zeigt  ziemlich  scharfen  Ueber- 
gang  nnd  die  genauesten  Resultate  (vgl.  S.  324). 

Als  nach  P.  J  u  I  i  u  s  ')  eine  heiss  gesättigte  Lösung  von  Bensidin 

1)  Dingl.  polyt.  Jouru.  2öl  S.  lo. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  IBB.i  S.  :Uä. 

3)  Monatsh.  U  Chemie  19U  8. 193. 
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mit  einer  L&ung  von  Kalinmbichromat  TeraeUt  wurde»  entetand  sofort 
ein  sehr  TolumioOser,  tiefblauer,  aus  rerfilsten  Nadeln  bestehender  Nieder- 
sehlag  der  Verbindung  C|fH9(NHs)|HfCr04,  welcher  in  allen  gebiincb' 
liehen  Lösungsmitteln  nnlOslich  ist.  Bemerkenswerth  ist  die  ausser» 
ordentliche  Empfindlichkeit  dieser  Benetton.  0,0286  Grm.  Benzidin 
wurden  "in  300  Enbikcentim.  Wasser  gelöst  und  gaben  in  dieser  Ver- 
dttnnung,  mit  einer  concentrirteii  Kaliumbichromatlösun^  versetzt,  einen 
so  kräftigen  Niederschlagi  dass  die  Flüssigkeit  undurchsicliti^:;  erschien; 
selbst  in  einer  Lösung  von  0,0220  Grm.  Benzidin  in  1  Liter  Wasser 
(also  1:60  000)  entstand  noch  ein  deutlicher  Niederschli^ ,  wenn  nun 
die  Flüssigkeit  vorher  erwärmte.  Das  mit  dem  Benzin  isomere  D  i  p  h  e  - 
nylin  "^ibt  selbst  in  der  ausserordentlich  verdünnten  Lflsmig'.  welche 
durch  Kochen  desselben  mit  Wasser  erliHltlirh  ist.  dieselbe  Keaction. 

Nfich  R.  A  Ti  s  c  h  fi  t  z  n  hat  man  vier  Arten  der  0  o  n  d  e  n  s  a  t  i  o  n 
bei  K  o  h  l  e  n  w  a  s  8  e  r  s  t  o  t'  f  s  y  n  t  b  e  s  e  n  aus  B  e  n  z  <> )  und  Tlaloireii- 
abkömmlingen  von  Fettkohlenwasserstotl'en  mittels  AluiaiiiiunK  hl  ^ri  l 
zu  unterscheiden:  1.  Solche Condensationen,  bei  denen  llalogenatoine  in 
einem  Afoleklll  eines  halogonsubstituirten  Fettkohlenwasserstoffs  durcli 
rhen y  1  ersetzt  werden.  2.  Solche,  bei  denen  in  zwei  oder  mehr  als 
zwei  Molekülen  eines  monohalogensubstituirteu  Fettkohlenwasserstoitt 
die  Haiegenatome  durch  Phenjlen  oder  einen  mehr  aU  iweiwerthigen 
Benaolrest  substitnirt  werden.  Anders  ausgedruckt :  Solche ,  bei  denen 
mehr  als  ein  Wasserstoitatom  desselben  Bensolmolekttls  durch  Alkyl- 
Gruppen  substitnirt  wird*  3.  Solche ,  bei  denen  sweiPhenylen* 
Gruppen  mit  denselben  swei  unter  einander  verbundenen  Kohlenstoff- 
atomen vereinigt  werden  und  4.  Solche,  bei  den  sweiPhenjlen- 
Gmppen  mit  denselben  swei  nicht  unter  einander  verbundenen  Kohlen* 
stoÜ^tomen  vereinigt  werden. 

R.  Anschütz*)  empfiehlt  die  Verwendung  entwässerter 
Oxalsäure  als  Condensationsmittel.   (Im  Grossbetrieb  scfaon 
seit  Jahren  eingeflihrt.)    Erhitzt  man  in  einem  dickwandigen  Keagen«- 
rohr,  welches  sich  in  einem  Paraffin  bade  befindet,  eine  L<»sung  von  5  Grm. 
Benzaldehyd  in  11,5  Grm.  Dimethylanilin  zwei  Stunden  auf  110®  Tem- 
peratur de*  Bn  les) ,  so  findet  keine  Voründerun;];^  statt.     Setzt  man  <1-t 
gej^en  7,5  (irm.  entwässerte,  fi^ep^ih crte  Oxalsäure  zu  und  ('rlnt7:t 
gleiche  Zeit  auf  dieselbe  'IVmporntui   unter  bestän(li;r«Mn  Umrtilii cti  .  »«> 
entsteht  fast  (luantitativ  L e  u  k o  ma  1  a c  h  i  t  <r  r  ii  n.     7  Gnn.  Kr^orcin. 
5  (irm.  PhtalsHureanhydrid  und  3,5  Grm.  Oxalsfiure  jrabeu  nach  lO^tüii 
<ligem  Erhitzen  auf  110  bis  1 17®  2,3  Grm.  1  luoresceVn.  — 
selbe  ')  gibt  Beiträge  zur  Kenntnis«  des  C  h  r  y  » a  a  i  1  i  n  s. 

Nach  A.  R  o  s  e  n  .s  t  i  e  h  1  und  Gerber*)  sind  theoretisch  80  ver- 
schiedene Rosanil  ine  denkbar  (vgl.  J.  1882.  542). 

1)  Berichte  der  deut.<tchen  ehem.  Gessllsohnft  1884  8.  169. 

2)  Berichte  der  deutachen  ehem.  Gesellschaft  18^*4  S.  1078. 

3)  Berichte  der  deatscben  ehem.  UeselUcbaft  1884  S.  4Sa. 

4)  Compt.  read.  08  9.  4Sft. 
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LiMt  man  nach  A.  Destrem*)  durch  Bensol  Induetions- 
funkcii  hiadofchschlagen,  so  scheidet  sich  KoUe  ab  und  es  entwickelt 
sieh  Aeetylen  und  WaaserstoflP;  Anilin  gibt  ansserdem  Blansinre 
(s.  ElektricitXt). 

T.  Sftndmejer*)  hat  folgendes  VerMren  zur  Ersetzung  der 
Amidgrnppe  durch  Chlor  in  aromatischen  Verbindungen  ausge- 
arbeitet. Man  bringt  in  einen  mit  Rttckflnssktthler  verbundenen  Kolben 

150  Grm.  einer  lOprocentigen  Lösung  Ton  Kupferchlorür  in  Salzsäure, 
erhitzt  bis  fast  zum  Kochen  und  lässt  nun  aus  einem  Scheidetrichter 
unter  starkem  Scbtitteln  eine  Lösung  von  Diazobenzolclilorid  langsam 
einfliessen.  Diese  letztere  wurde  bereitet  durch  Lösen  von  30  Grm.  .^lilin 
in  67  Gnm.,  mit  200  Grm.  Wasser  verdünnter  Salzsäure  (von  1,17  spec. 
Gew.)  und  allniähliclien  Zusatz  von  2^  Orm.  Natriumnitrit,  gelöst  in 
60  Grm.  Wasser,  untor  Kfihlnnp:.  .Tr-rler  Tropfen  der  Diazobenznllösurip: 
erzeugt  brnn  Zusammentrerteii  mit  der  Kupt'erlösung  tür  einen  Augen- 
blick ( inc'ii  gelben  Nicrlerschlag-,  welcher  sich  aber  sop^leich  unter  Stick- 
Btotientwickelimg  und  Ali:^abe  von  Gel  zersetzt.  Durcli  Dcstilliren  mit 
Wasserdanipf  und  Frartioniren  wurden  26  Grm.  reines  (Hilorbenzol 
erhalten.  Metaiäitlobeu/.of.^äure  ^ibt  in  entsprechender  Weise  Chlor- 
benzo&stture.  Die  erforderliche  Kupferlösung  kann  m;in  dadurch  er- 
halten, dass  man  25  Th.  krystallisirtcn  Kupfervitriol  und  12  Th.Koch- 
sals  mit  50  Th.  Wasser  zum  Sieden  erhitzt ,  bis  sich  Alles  umgcnetzt 
hat»  dann  100  Th.  conoentrirteSalsinre  und  13  Th.  Kupferspäne  zusetzt 
and  in  eiaeui  Kolben  mit  lose  aufgesetxtem  Pfropfen  so  lange  koeht,  bv 
Entfärbung  derLOsung  eintritt  Nun  setat  man  noeh  so  Wel  concentrirte 
Salasiure  su,  dass  Alles  snsammen  203,6  Th.  ausmacht  Da  Tom  znge- 
setitett  Kupfer  nur  6,4  Th.  in  Lifoung  gehen,  hat  man  also  im  Ganzen 
197  Th.  einer  Lösung»  die  19,7  Tb.,  d.  ist  0,1  Molekulargewicht  wasser- 
freies Kupi^rchlorflr  enthält.  , 

K.  Buch ')  untersuchte  die  Ueberführung  von  Phenolen 
in  Amine.  Benzolphenol  und  />-ToIuidin  oder  j7-Kresol  und  Anilin 
liefern,  wenn  sie  mitChloraink  auf  260  bis  300®  erhitst  werden,  Phenyl- 
J^tolylamin : 

CßHj  .  NH,  +  C7H7  .  OH  =  (CeHj  .  €7117 vnH  +  HjO, 
CgHft  .  OH  4-  C7H7  .  NH.2      (CßHj  .  C7H7)NH  -f  HjO. 

Auch  beim  Erbitzen  von  Benzolphenol  und  /»-Toluidin  mit  Clilor- 
calcium  bis  300"  bildetp  ^ich  Phenyl-/)-tolylanun  .  ab«  r  in  nur  ^ehr  fi^e- 
ringer  Men^e.  Aus;;^iebirj;er  entstand  das  gemischte  sceundäre  Amin  hei 
der  Einwirkung  von  dreifach  Oblorantimon  auf  ein  (xemenge  von  Anilin 
lind  p-Kresol.  Daneben  trat  auch  Diphenylamin  auf  und  wurde  metal- 
lisches Antimon  erhalten.  Das  gerai.schte  secundäre  Aniiu  entspringt 
offenbar  der  Wechselwirkung  von  Anilm  und  p-Kresol ,  das  Diphenyl- 

1)  Compt.  r*>Tn1.  99  S.  138. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  8.  1633. 
8)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  2684. 
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HiTiin  aber  derjenigen  den  Anilins  mit  seiner  Öalzüäurcverbiudung.  Beim 
Erhitzen  von  />-Toluidin  und  Benzolphenol  mit  Phosphorsäureanhjdrid 
erhielt  man  kein  Phenjltolylamin ,  sondern  nur  Ditolylamin.  Durch 
Cblorzinkammoiiiak^  beim  «nlialtendeB  Erhitaen  anf  300^  nnd  höher, 
wurde  p-KxwA  in  p-Tolnidin  Terwandelt,  andererseits  entstand  Di-j»* 
toljlösyd.  Das  Oxyd  krystallSsirt  in  seidengUtnsenden  BUttohea  oder 
Naideln,  ISst  sich  zicnnlieb  spärlick  in  Weingeist,  schmilzt  bei  166^  vnd 
ist  ▼erhxltnissmisstg  leicht  fltlchtig. 

P.  Spindler  1)  macht  Ifitth^ni^en  Uber  den  Nitrirnsgs- 
process  der  BenzolabkOmmlinge. 

Werden  nach  J.  Effront^)  salzsaares  o*Toiaidin  und  Isobutyl- 
alkohol  mehrstündig  auf  280  bis  290®  erhitzt,  so  entsteht  in  grosser  Aus- 
beute eine  isobutylirte  primäre  Base,  also  ein  Isobutyl-o-Amido* 
toluol ,  CfHg.CfHQ.NHs.  Dieses  Amin  ist  ein  farbloses,  angenehm 
aromatisch  riechendes  Gel,  welches  bei  243'^  siedet  und  gut  cbarakteri- 
sirte  Salze  bildet.  Das  salzsanre  und  das  schwefelsaure  Salz  Cj  iTT,  -N.HCl 
bezieh.  (CiiHjyX^.HjÖOi,  krystallisiron  in  Nadeln;  ersteres  löst  sicli  ia 
kaltem  Wasser  reichlich  ,  letztere^  nnv  \\cu]<!:  auf.  Auch  das  Oxalat 
bildet  nadelig'e  Krystalle  und  wird  von  Aijiher  leicht  gelö«?t.  Das  Ace- 
tylderivat,  CnHtsNH.CjHsO,  krystallisirt  in  wcissj^auen  ,  glänzenden 
Blättern,  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  so  gut  wie  ga mich t  in  Wasser. 
E-«  schmilzt  bei  1G2",  die  Benzoyl Verbindung,  C„n,  ;,NH.C7HaO,  bei  168®. 
Dieses  Liübutylamidütoluol  ist  daher  verschieden  von  dorn  isomeren  Aroin, 
welchem  Er har dt  aus  o*Toluidiu  mit  Isobutylalkohol  und  Chlorzink 
erhalten  hat* 

Nach  V.  Heyer  wd  M.  T«  Leeeo')  lisst  steh  salasanrea  Phe- 
nylhydrasin  leicht  dnrch Einwirkung  Ton Zinnehlorllr  nnd  Salsulnie 
auf  Dlaaobensolehlorid  darstellen: 

CIbHsN.N.G1  +  3HG1  +  SSnCl«  SSnCI«  +  CeH5NH.NH|. 
Han  löst  10  Gnn.  Anilin  in  200  Gnn.  SalisXiire,  kohlt  gnt  und  setst 
nach  und  nach  eine  Lttsung  Ton  7,5  Gnn.  Natriummtrit  in  60  Knbik- 
eentim.  Wasser  hinan,  dann  eine  Lösung  von  46  Gmt.  Zinnchlorür  in 
46  Orm.  Salzsäure.  Die  Bildung  des  salasauren  Phenylhydrazins  erfolgt 
fast  augenblicklich  und  nach  gana  kaner  Zeit  gesteht  die  Fltlssigkeit  zu 
einem  weissen  Krystallbrei  von  salzsaurem  Phenylhydrazin.  Atis  dem 
so  gewonnenen  Salze  lässt  sich  durch  Auflösen  in  Wasser,  Versetzen  mit 
Alkali  und  Ausschütteln  mit  Aether  direkt  die  leicht  schmelsbare  Base 
inKr}'stallen  erhalten  (v^l.  S.  497>. 

Nach  Angabe  dor  TMi  e  ni  i  s  c  h  e  n  Fabrik  a  n  f  Aktien  voi  in;iU 
E.  Schering  in  Berlin  i^D.  K.  P.  Nr.  2^  985)  bildet  sich  beim  Erhitzen 
von  Diphenylcarbonat  mit  Phonoln  iti  ium ,  entgpp:en  der  Angabe  von 
Hentßchel  (J.  1883.  517)  neben  Ireieni  Phenol  und  DipheDyiäthcr 
basisch  saiicylsaures  Natrium.  Die  Reaction  erfolgt  nach  der  Gleichung : 

1)  Liebig's  Aimul.  224  S.  283. 

2)  Berichte  der  deutichen  ehem.  OesellBchaft  1Ö84  S.  2:517. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  2Vi6. 
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OCeHft.CO.OC^Hs  +  2CeH50Na  =  CeH^.ONa.COO.Na  + 

Zur  Gewinnung  von  Salicjlfaure  nach  dieser  Kcartion 
erhitzt  man  50  KilojrrTn.  Diphenylcarbonat  und  54  Kilognn.  PL«  nol- 
natrium  in  einem  mit  Kuhrwerk  versehenen  Gefässe  etwa  6  Stunden 
lang  auf  IGO  bis  170"  und  sclieidet  aus  dem  erhaltenen  Produkte  die 
Salicylsäure  in  bekannter  Weise  ab.  Statt  des  riimülnatriunis  können 
auch  Salze  anderer  Phenole,  z.  B.  Kresolnatrium,  verwendet 

Die  Chemisehe  Fabrik,  TonnalB  Hoff  mann  n.  Schöten* 
sack  in  Lndwigshafen  (D.  R.  P.  Nr.  27  609}  bat  goAuden,  daas  sich 
bei  d^  Verfahren  Ton  Hentsehel  nicht  das  saure »  sondern  das 
basische  salicylsanre  Natron  unter  gleichzeitiger  Bildung  emer  ent- 
sprechend  grösseren  Menge  Phenols  bildet ,  so  dass  hierdurch  die  Aus- 
beute an  SalicylBäure  bedeutend  herabgedrttckt  wird.  Bessere 
Ausbeute  erhält  man  durch  Zusammenscfamelien  von  gleichen  Molekular- 
gewichten Diphenylcarbonat,  Natriumhjdrat  und  Phenofaiatriuni*  Die 
Umsetzung  erfolgt  nach  folgenden  Gleichungen  : 

C0(0CeH5)s  +  NaOH  =.  CO.OXa.OrjTj  +  OgHsOH  und 
CO.ONa.OCftHs  +  CeH^ONa  —  CeH^-ONaXOGNa  +  CeH.OH. 

Zur  Herstellung  von  Zimmtaldehyd  wurden  nach  G. 
Peine  ^)  50  Th.  ZimmtUl  in  alkoholischer  Lösung  mit  90  Th.  einer 
oOprocentigen  Natriumbisulfitlüsung  geschüttelt  und  die  entstandene 
krystallinische  Verbindung  nach  dem  Waschen  mit  Alkohol  durch  ver- 
flünnte  Schwefelsäure  wieder  zerlegt.  Auf  100  Kubikcentim.  der  ange- 
wandten Natriumbisulfitlü.sung  bracbtf^  man  40  Kubikcentim.  concen- 
trirte  ijchwefelsHure  ,  verdünnt  mit  «It  in  gleichen  Volum  Wasser  in  An- 
wenflun»-.  Der  mit  Waaserdänipfen  übergetriebene  Aldehyd  wurde  in 
Aether  auf<i;enommen  und  nach  dem  Absieden  des  Aetber.s  im  luttver- 
dUnnteu  Räume  fractionirt.  Unter  e^ewiibnlicbem  AtmusphHrendruck 
zersetzt  sich  der  Zimmtaldehyd  beim  Libitzen  zum  grössten  Theil  schon 
unterbalb  seinem  Siedepunktes,  während  er  bei  einem  um  740  Millim. 
verminderten  Druck  bei  128  bis  ISO*^  als  ein  bellgelbes  Oel  destillirt. 
Der  Zimmtaldehyd  lässt  sich  ohne  Schwierigkeit  synthetisch  ge- 
winnen, wenn  man  ein  Gemisch  von  10  Th.  Benjtaldehyd,  15  Th.  Acet- 
aldehyd,  900  Th.  Wasser  und  10  Th.  einer  lOprocentigen  Natronlange 
unter  öfterem  Umschlltteln  bei  einer  Temperatur  von  etwa  30^  8  bis  10 
Tage  sich  seihst  ttherlisst  Wenn  man  danach  mit  Aether  ausschüttelt, 
den  Aether  ahdestillirt  und  den  Rückstand  im  Vacuumapparat  bei  30 
bis  40  MUltm.  Druck  der  fractionirten  Destillation  unterwirft ,  so  geht 
bei  etwa  130^  nahezu  reiner  Zimmtaldehyd  Uber.  Das  Zimmtaldehyd- 
hydrazid,  CßHs.Cn.CH.CHNjHCeHs ,  wurde  dargestellt,  indem  man 
Zimmtaldehyd  und  Phenylhydrasin  direkt  oder  in  alkoholischer  Lösung 


1)  Berichte  der  deutscheu  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  2109. 
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£iisamiD«ibrachle.  Durch  ünkiystalliaireii  ans  beiasem  Alkohol  wvido 
die  Yerbiodang  in  gelben,  bei  166^  scbmelseaden  Blttttehen  gewonnen 
(vgl.  S.  667), 

Zur  Herstellnng  von  Ortbonitrobenzaldebjd  werden 
nach  A.  Einhorn^)  50  Grnn.  Orthonitrozimmtsinre  in  2,5  Liter  Wasser 
mit  SodalöBung  neutraliairt,  dann  wird  filtrirt,  am  die  scbmut/igen  Stoffe, 
welche  der  rohen  Säure  steta  beigement  sind,  zu  entfernen.    Die  klare 
L^snn^  wird  nun  in  eine  grosse»  mit  Stöpsel  versehene  Flasche,  eingO' 
ftillt  und  zu  derselben  1  Liter  Benzol  gegeben.     Durch  Eintragen  von 
Eis  kühlt  man  den  Flasclieninhalt  ab  und  trügt  Sorge  dafUr,  dass  wäh- 
rend dos  Verlaufs  der  Oxydation,  die  von  WUrmeentwickelunp:  bep^leitet 
*  ist,  stets  noch  Eis  in  der  Flasche  vorhanrlrn  bloiht.     Die  Oxvdation 
selbst  fuliiT  mau  so  ansi .  dass  man  1225  Kul  ikcfntnn.  einer  kalf  o-e- 
silttif^ter   (i  [iron.l  Penji;iii^^anatli)sun»  in  kleinen  Portionen  in  die  Oxy- 
dationsflüssigkeit eintrafst  und  diese  hierbei  jedejsinal  ;2;rUndlich  durcii- 
schUttelt.   Beim  Oxydiren  scheidet  sich  der  gebildete  Braunstein  ab  und 
bildet  mit  den  Flüssigkeiten  eine  Emulsion.    Um  nun  nach  beendeter 
Oxydation  das  Benzol ,  welches  den  gebildeten  Orthonitrobenzaldehyd 
gelöst  enthält ,  zu  isoliren ,  ht  es  nöthig ,  die  Emulsion  dadurch  zu  ent- 
fernen, dass  man  den  gebildeten  Braunstein  in  Schwefligsäure  auflöst; 
zu  dem  Zweck  vetsetst  man  denFlascbeninbalt  mit  einer  warmen  Lösung 
von  150  Grm.  sebwefligsaurem  Natrium  und  setst  nun  so  lange  Sals- 
sHure  zu,  indem  man  dureb  Einblasen  von  Lnft  f&r  gehörige  Misebung 
der  Flüssigkeit  Sorge  trigt,  bis  slImmtlichesHangansuperoxyd  in  Lösung 
gegangen  ist.    Man  erbttlt  nun  swei  Scbiebten ,  eine  untere  biiunltch 
gefärbte ,  w&sserige  und  eine  Benzolschieht.  Ausserdem  befindet  sieh 
noch  ab  and  zu,  8elbst  wenn  die  Oxydation  langsam  und  gut  von  Statten 
gegangen  ist.  auf  dem  Benzol  aufnchwimmend  und  an  der  Grenze  der 
beiden  Flüssigkeiten  eine  feste  Substanz,  welche  aus  unangegrifiener 
Orthonitroaimmtsäure  oder  Orthonitrobenzoesäure  besteht,  in  der  Regel 
aber  ein  Gemisch  beider  ist  und  mit  dem  Benzol  noch  emulsionirt  ist. 
Die  wJlssrige  untere  Schicht  wird  nun  vermittels  eines  Hebers  von  der 
Benzollösung  getrennt  und  ans  dieser  werden  durch  Filtration  die  sich 
noch  in  Emulsion  befindlichen  Säuren  enttarnt.    Aus  dieser  Emulsion 
gewinnt  man  das  znriU'kgehaltene  Benzol  in  der  Weise,  dass  man  sie  in 
einem  Schtiidntric  hter  ubwechselnd  mit  Sodalösung  und  Salzsäure  unter 
Zugabe  von  wenig  Benzol  behandelt;  destillirt  man  nun  die  vereinigten 
Benzoiiösungen,  so  bleibt  ein  braun  gefärbter  flüssiger  Rückstand  /urück, 
der  beim  Erkalten  krystallinisch  erstarrt  und  nur  aus  Orthon itrobonz- 
aldehyd  besteht.  Von  geringen  Mengen  anhaltender  Mutterlauge  befreit 
man  ihn  durch  Ausbreiten  auf  einem  Thonteller  (vgl.  S.  569). 

Nach  Versuchen  vonE.  Nölting^)  enthält  das  Über  300'^  siedende 
Steittkohlentbeeröl  wahrscbetnlieh  die  Phenole  des  Antbraeens 

1;  Benente  der  deutschen  ehem.  Gesellschatt  1884  8.  Iii*. 
8}  Berichte  der  deatschen  ehem.  Oesellschaft  1884  S.  S85. 
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und  rheuanthrens ,  sicher  aber  auä^erdem  noch  eine  gpros.se  Anzahl 
anderer  phenolartiger  Verbindungen. 

K.  E.  Sebulze^)  erhielt  dvreh  Fitctioniren  der  zwischen  200 
md  300^  nedeadeD  Antheile  des  Steinkohlentheeres,  nach  vot^ 
faeHgerEntfenmng  der  Phenole,  Amine  ii.deigl.,  ein  wesentlich  iwischen 
246  ond  255"  siedendes  Gel ,  welches  beim  Ablctlhlen  anf  — 15<^  er- 
starrte. Nach  dem  Auspressen  bestand  die  Hasse  wesentlich  aas  /9  •  M  e  - 
thylnnphtalin.  War  im  Theer5le  wirklich  Diphenyl  rerhanden,  so 
mnsste  es  in  so  geringer  Menge  vorkommen,  dass  es  von  den  bei  nahe 
Kegenden  Temperataren  siedenden  Oelen  in  LOsung  gehalten  worde. 
Diese  Gele  besteben  im  Wesentlichen  aus  Mono-  and  Dimetliylnaphtalin. 
Da  das  Naphtalin  und  seine  Homologen  beim  Schütteln  mit  Schwefel- 
säure mit  Leichtigkeit  in  Sulfosfturen  Ubergehen,  so  wurde  die  erwähnte 
Fraction  mit  etwa  75  Vol.-Proc.  Schwefelsäure  bei  einer  Temperatur 
von  etwa  40  bis  50*  behandelt.  Die  Oele  gingen  in  Form  von  Sulfo- 
säuren  in  LJIsnnf;^  und  der  noch  flÜHsig^e  Rückstnnd  zeigtn  den  charakte- 
ristischen (Jernrh  des  Diphenyies,  welches  durch  Abkühlen,  Ahsan^ren 
Pressen  und  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  leicht  rein  erhalten  werden 
koMiito.  Später  fand  sich  auch  in  der  von  242  bis  245'*  fibcnj^ehenden 
Fractioü  uoeh  Diphenyl.  Nach  grundlicher  Behandlung  rnit  Schwefel- 
säure erstarrte  das  riickbleibende  Oel  schon  in  der  Wärme  und  ein  ein- 
faches Ahpres>en  genügte,  uin  den  Schmelzpunkt  des  Produktes  uut  68** 
zu  bringen.  Einmaliges  Umkrystallisiren  ans  Alkohol  lieferte  das  D  i  - 
phenyl,  CigHio,  rein.  Auch  die  Homologen  des  Diphenyles  scheinen 
im  Theere  vorhanden  su  sein.  —  Nach  ferneren  Mittbeilungen  ^)  enthält 
das  KreosotQl  des  Handels  etwa  6  Proe.  Hethylnaphtalinb 
Dnieh  Extmction  des  Phenoles  nnd  Reetificiren  des  Oeles  erhllt  man 
eine  Fraction,  welche  bei  200  bis  300^  siedet  nnd  etwa  4  Proc.  a-  nebst 
6  Proc.  y^-tfethylnaphtalin  enthalt. 

J.  Gnaresohi')  bespricht  die  Abkömmlinge  des  Naph« 
talins. 

ZnrHerstellung  TonDinitro-Z^-naphtol  CioHsCNOj^sOH 
werden  naeh  G.  Gräbe  und  A.  Drews^)  60  Qrm.  ^-Naphtylamin 
vnter  Zn-dtz  yon  30  bis  35  Kubikcentim.  Salzsäure  (1,19)  in  1  Liter 
heissem  Wa?Tser  gelöst  und  nach  dem  Abkühlen  auf  30bis40ö  mit  einem 
Gemisch  von  100  Grm.  conecntrirter  Schwefelsäure  und  1  Liter  Wasser 
versetzt  und  dann  die  Flttssi«^keit,  in  der  das  schwefelsaure  Salz  suspen- 
dirt  ist,  bis  auf  H  Liter  mit  Wasser  verdünnt.  Nach  dem  Abkühlen  auf 
etwa  15'^  werden  25  Grni.  Natrinnmitrit  in  Was^^er  "gelöst  zugejreben. 
Rs  tritt  in  kiirzester  Zeit  vollstilndii:"  Losung  ein.  l)i»'  Flüssigkeit  wird 
dann  mit  40<>  Kuhikfentim.  Salpeters^iiin^  f1,85)  gekocht.  Unter  leb- 
hafter StickstoÜent Wickelung  scheidet  sich  aus  der  heissen  Lösung  .sofort 

1)  Beriehte  der  deutschen  ehem.  QesellschafI  1884  S.  1203. 

2)  Berichte  der  dentschen  ehem.  QMellsohafl  1884  8.  848  and  1687. 

3)  Liebig*8  Annal.  222  S.  262. 

4)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  1170. 
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d«8  Dinitronapbtol  ans.  Dasselbe  wird  zur  Reinigung  in  verdUnnter 
Kalilauge  getöst*  Aus  dem  krystallisirten  Sals  erb&lt  man  dureh  Zer- 
seilen  mit  Salzsäure  das  Dtnitronapbtol  sofort  rein.  Wftbrend  N  a  p  b  t  a  • 
Ii n gelb  dnreb  Oxydation  in  Pbtalaftnre  verwandelt  wird,  liefert  dsi 
Binitroderivat  des  /9>NapbtolB  die  /:?-Nitrophtal8äure  (1,  2,  4),  und  zwar 
erhält  man  dieselbe  sowobl  bei  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  alt 
bei  Anwendung  von  Salpetersäure.  Die  erlialtene  Nitrophtalsäure 
schmilzt  gegen  160^,  ihr  Anhydrid  bei  114*^  und  der  Aethylfttber 
bei  33". 

Bei  der  Herstellung  von  Naphtol  wird  nach  J.  Levin- 
stein  in  Manchei?ter  (En^l.  P.  1883.  Xr.  2300)  das  n.i})htulinsulfosaure 
Natrium  wie  gewöhnlich  mit  Aetznatnui  p-^^sclimolzen ,  dann  bleibt  die 
fliis'-iir  ixehaltene  8^  hmelze  einige  Minuten  laug  der  Ruhe  tiberlaaa^D, 
wobt  i  sie  sich  in  zwei  Schichten  trennt.  Die  obere  ist  das  Xatrium- 
naphtolai,  welches  gesf)ndert  auf  Naphtol  verarbeitet  wird.  Die  untere 
Schicht,  rohes  Natiiumsultit,  wird  in  Wasser  gelöst  und  dient  zur  Um- 
wandlung der  Xajthtalinsufosäure  in  deren  Natriumsalzo  (vgl.  S.  595). 

O.  Jacübsen  untersuchte  das  aus Theeröl  bergesellte  Ortho- 
xy  lol. 

J.  WisUeenns^  besehzeibt  die  Bednetion  des  Pbtal- 
sSureanhydrides  dnich  Zink  nnd  EssigsUnre. 

F.  O.  Blttmlein^  bat  gebromte  Pbtalsttnren  ontersacht^ 
um  damit  gebromte  FlnoresceYne  an  erzengen.  Damaeb  liefert 
«•Napbtol  bei  der  Einwirkung  von  Brom  unter  Avsseblvss  von  Alomi- 
ninmbromld  ein  secbs&cb  gebromtes,  leicbt  verlüiderliebes  Derivat,  wel* 
ches  ein  Additionsprodnkt,  vielleieht  des  Dibrom-a^NaphtoIa,  vorstellt. 
Ist  Aluminiumbromid  zugegen,  so  erhält  man  ein  Pentabrom-a*Naphtol 
C'ioHjBrsOH.  Dasselbe  schmilzt  bei  238  bis  239<»,  ist  fast  unlöslich  in 
Alkohol  nnd  Aether,  schwer  löslich  in  Benzol  und  XyloL  Durch  Oxy* 
dation  des  Pentabrom-a-Naphtols  mit  Salpetersäure  vom  specGew.  l.l-) 
bei  100®  entsteht  ein  in  goldgelben  BlUttchen  ki  vstallisirendes  Tetra- 
bromnaphtochinon  CjoH^BriOj  vom  Bchmelzpunkl  265*^.  Durch  Broroi- 
rung  von  Orthoxylol  bei  Gegenwart  von  Aluminiumbroniid  entsteht 
ein  Tetrahrom  o  Xylol ;  dasselbe  schmilzt  bei  254  bis  255",  siedet 
naliezu  un/.ersetzt  bei  374  bis  375"  und  krystallisirt  in  farblot^en 
>iädelchen. 

Zur  Herstellung  von  B  e  n  -/  o  e  s  ä  u  r  e  a  ii  Ii  y  d  r  i  d  wirti  nach  13. 
La  elvi  wicz*)  gepulvertes  und  trockenes  salpetersaures  Blei  mit  Ben-  ' 
zoylchlui  1(1  iu solchem  \'crluilmi88e  vermenget,  daHsauf  1  Mol. des  letzleren 
mindeatens  G  Mol.  des  ersteren  kommen.  Jichon  nach  leichtem  Erwärmen 
auf  dem  Wasserbade  tritt  die  Beaction  ein;  es  entwickeln  sich  Dttmpfe 
von  Stickstofibxyden,  wAhrend  das  Anhydrid  sowie  das  Cblorblei  ge- 

T  ■  Berichte  der  deutscheu  ehem.  Gesellschaft  iMS-i  S.  159. 
•2    ikrichte  ticr  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1SK4  2178. 

3)  lierichtti  der  deuUicheu  ehem.  G&seUachnft  lf<iH  Ü.  24b0. 

4)  Berichte  4er  deutschen  ehem.  Gstellschaft  18b4  S.  1282. 
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bildet  werden.  Kach  Beendigung  der  aafänglichen  heiligen  Reaction 
enrinnt  man  den  Kolben  noch  einige  Standen  anf  dem  Waaserbade, 
iadein  man  ihn  von  Zeit  su  Zeit  schttttelt  Naeh  dem  Abkühlen  extra- 
hiit  man  mit  Aether,  ans  velehem  das  Anhydrid  in  groesen  rhombischen 
Tafeln  krystallisirt,  welche  bei  41®  schmelaen.  —  Phtalsftarean- 
hjdrid  wird  in  denelben  Weise  dargestellt;  die  Beaetion  beginnt  bei 
30  bis  40^  Der  Umstand,  dass  das  Phtalsänreanhydrid  erst  bei  der 
Temperatur  128^  schmilzt  und  in  Folge  dessen  die  ganze  Masse  bald 
fest  wird,  macht  es  nothwendig,  dass  man  das  Phtalsäurechlorid  zuerst 
in  gleicher  Menge  trockenen  Benzols  löst,  liicrauf  gepulvertes  Bleinitrat 
sosetzt  und  in  einem,  mit  aufrecht  stehendem  Kühler  verbundenen  Kolben 
einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erwärmt.  Sodann  wird  das  ge- 
bildete Anhydrid  mit  Benzol  ausgesogen,  ans  welchem  dieses  in  weissen, 
kleinen  Nadeln  kiystallisirt. 

C.  N  e  V i  1 1  e  ^  i  bespriclit  das  ( )  r  c  i  n  und  aiideip  Dioxytoluole 
und  gilit  hif^rfür  folgende  Keactionen :  (siebe  UVibelle  rf.  510\ 

Bei  Versuchen,  welche  in  di  i  Fabrik  von  E.  Merck  iu  Darrastadt 
im  grösseren  Maassstabc  ausc^^'riilui  wurden,  ergab  «ich  beim  Scliraelzen 
von  Resorcin  mit  Aetznatron  un  d  Ausziehen  der  neutralisirten Schmelze 
mit  Aether  ein  Kiickslainl,  welcher  uach  dem  Umkr>st<iliis>iren  meist 
25  bis  35  Vroc.  Diresorcin  enthielt.  Nach  K.  Benedik.t-}  kann 
man  aus  dem  Gemenge  von  Diresorcin  und  Phloroglucin  die  Hauptmasse 
des  ersteren  sehr  leicht  und  vollstHndig  rein  gewinnen,  wenn  man  1  Th. 
des  Fk^uktes  in  etwa  7  bis  8  Th.  siedenden  Wassers  löst  und  so  weit 
abkflhlen  iMsst,  bis  der  grösste  Theil  des  Diresorcins  in  langen  Nadeln 
ausgeschieden  ist.  Dies  ist  mebt  der  Fall,  wenn  die  Temperatur  auf 
etwa  30^  gesunken  ist.  Man  fiUrirt  dann  rasch  ab,  aus  dem  Filtrate 
scheidet  sich  nach  knrser  Zeit  noch  eine  kleine  Menge  Diresordn  aus 
und  eist  nach  längerem  Stehen  beginnen  sich  kömige  Krjstalle  von 
Phloroglucin  ansusetsen.  Einmaliges  Umkrystallisiren  des  Diresorcins 
genfigt  vollkommen,  um  es  von  den  letzten  Spuren  Phloroglucin  zu  be- 
freien. Diresorcin  schmilzt  bei  310^*.  Weit  schwieriger  erhält  man 
das  Phloroglucin  frei  von  Diresorcin.  Durch  fractionirte  Krystalli- 
sation  kann  man  zwar  die  Hauptmenge  des  Diresorcins  entfernen ;  ein 
kleiner  Antheil  desselben  krystallisirt  aber  doch  immer  mit  dem  Phloro- 
glucin zusammen  aus,  so  dass  bis  heute  eine  leichte  nivl  vollständige 
Trennung  noch  niclit  ^f'\\m^vn  ist,  Attc!)  ist  es  nic^it  i;anz  sicher,  ob 
das  Krvstallgemcnge  nicht  nocli  einen  dritten  BestautUlu  il,  vielleicht  ein 
isomeres  Diresorcin  in  kleinen  Antheilen  enthalte.  Diresorcin  gibt  mit 
Efisigsaureanhydrid  und  Xatriumacetat :  Cj2H0(OCäU3O)|,  mit  rauchen- 
der Salpetersäure :  C|2(NOa)ji^OiI)4,  mit  Brom:  Ci2Brg(OBr)4,  femermit 
Phtalsäureanhydrid  und  Chlorzinn  Diresorcinphtalein:  Ci^H^o^« 
+  CgU^Oa  =  CjoHjjOe  +  U,0. 

1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  IBdl  ä.  2976. 

2)  Monatsh.  f.  Chemie  1884  S.  177. 
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Durch  DestillatioD  eines  bituminöseB  Gesteines  von  Seefeld  in  Tin»! 
ezliilt  man  eine  nwisclien  100  und  255*^  siedende  Flüssigkeit,  lelitliyol 
genannt,  welche  nach  E.  Baumann^]  ein  spedfisehes  Gewicht  Ton 
0,865  hat,  neutral  reagirt  und  nur  geringe  Mengen  Fyridinbasen  ent- 
hält. Am  diesem  Schwefel  und  Stiekstoff  haltigen  Oele  gewinnt 
fi.  Schröder  in  Hambuig  durch  Behandlung  mit  coneentrirter 
Schwefelsäure  eine  Sulfosäure,  welche  als  Arzneimittel  Verwendung 
findet. 

Erhitzt  man  nach  M.  C.  Traub  und  C.  Schttrges^)  die  bei 
335^  abgenommenen  Antheile  des  Theercbinolins  mit  wenig  Phos- 
phorpentoxjd  im  Wasserbade,  so  tritt  eine  mehr  oder  weniger  intensiv 
rötblicbc  Färbung:  ein.  Beim  Verdünnen  des  Reactionsproduktes  mit 
Waaser  oder  Alkohol  zeigt  die  Lösung  eine  ])r;ichtig  gelbf^riine  Fluores- 
c-enz.  w(  Iclie  an  IntcnsitÜt  derjenigen  des  FiuoretjcrVna  nicht  viel  nach- 
btebt.  iSebr  leicbt  wird  die:>e  lliioregcireude  Verbindung  von  Chloroform 
und  Aether  aufgenommen,  so  dann  beide  Lösungsmittel  geeignet  sind, 
ihn  aus  der  sauren,  wä&srigeu  Lösung  abzutrennen.  Reines  Cbinolin  zeigt 
dieses  Verhalten  nicht,  es  bietet  daher  ein  bequemes  Mittel  zur  raschen 
Krkeniiuug  eines  Steinkolilentheerchinolins,  führt  aber  auch  zu  der  be- 
lecbtigten  Auaahme,  dass  neben  Cbinolin  und  Cbinaldin  noch  eiudnuer 
KQrper  in  dieser  Fraction  der  Steinkohlentheerbasen  vorbanden  heiu 
mnss. 

Lüsst  man  nach  L.  Berend')  Orthoxy  lidin,  Nitrohensol,  Glycerin 
und  concentrirte  Schwefelsaure  auf  einander  wurken,  so  erhält  man  Di- 
methylehinolin,  CitH||N,  welches  bei  273^  siedet.  Das  saure 
Sulfat  (Ci«^iN)H)804»  scheidet  sich  alsbald  auf  Zusats  von  coneen- 
trirter Schwefelsaure  au  einer  alkoholischen  Losung  der  Base  in  derben, 
gllnsendem  Prismen  aus. 

In  einer MittbeilungUber Ob inald in basen Sprechen 0. D ö bner 
und  ^\  V.  Miller*)  die  Verniuthung  aus,  dass  die  aus  Aldehyd  bez. 
Panüdebyd  und  salasaurem  Anilin  entstehenden  festen  I3asen  wahrschein- 
lich als  Zwischenprodukt  bei  der  Chinaldinbildung  nach  dem  von  ihnen 
entdeckten  Verfahren  (Kochen  von  Aldehyd  mit  Anilin  und  Salzsäure) 
aufzufassen  sind.  —  G.  Schultz')  bestreitet  das. 

Du  bner  und  Miller*^  haben  fenier  nach  ihrem  Verfahren 
(J.  1883.  531.)  die  Homologen  des  C  h  i  n  a  1  d  i  n  s  hergestellt.  Die 
Wechselwirkung  der  Aldehyde  mit  dem  Anilin  erfolgt  stets  nach  der- 
selben Kegel  wie  beim  Acet^ildeh}  d,  indem  2  Mol.  des  Aldehyds  mit 
1  Mol.  Anilin  unter  Abspaltung  von  2 Mol.  Wasser  und  I.Mol.  Wasser- 
stoff reagiren : 

1)  Monatsh.  t.  Dermatologie  1884  S.  257. 

5)  Beriobte  der  doutiehen  obem.  Geselltcbaft  1884  8.  S618. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  1189. 
4  Berichte  der  deutsche ti  rhcm  Gesellschaft  1S84  S.  1698. 
5y  Bericht«  der  deuischeu  ehem.  Gesellschaft  1884  Ö.  1965. 

6)  Berichte  der  deatteben  ehem.  Geselltcbaft  1884  8. 1713. 
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(Acetaldehyd)  2C2n|0  +  CgH^N  =  C,„HjN  +  SH^O  +  Hj, 
(Propionaldehyd)  2C3HeO  +  C«H7N  =  C,aH,3N  +  2HaO  +  H„ 
(norm.  Hutvlaldehyd)  2CtHgO  -j-  C^HyN  =  n,,H,^N  +  2HsO  +  Hj, 
(Isüvalcraldehyd)  2C5H,oO  +  CJij'S  =  C,eHä|N  +  211^0  +  H,. 
(Oenantlialdebyd)  2C.H,|0  +  OJItN  =  C^nH^N  -f  2II2O  -f  ^U- 

Nach  0.  Fischer  und  II.  v.  Loo';  wurden  zur  Ilcr.stcllimjj  vuu 
/9  -  I)  i  c  ii  1 11  0  I  i  u  30  hh  40  Grm.  trockne  0  r  t  h  0  c  Iii  u  o  1  i  ns  ulf  0- 
bäure  auH  geräumigen  Retorten  destillirt.  Man  erhitzt  zweckmässig 
wegen  Aufschäumens  anfangs  langsam ;  es  entwichen  alsbald  Strdme 
Ton  Sebwefligvftare»  dann  destiUiren  dicke  Oele  und  rothgefilrbte  feste 
Bestandtheile.  Das  Destillat  wird  rasch  krystallinisch.  1^  der  Retorte 
bleibt  viel  Koble  znrllck.  Zur  Beinigung  kocht  man  das  Destillat  mit 
▼erdttnnter  SebwefeisSare  ans,  filtrirt  betss  und  überlMsst  die  rothge* 
ftrbte  Brahe  der  Krystalllsation.  Das  sehwerlSsliehe  scbwefelsanie 
Salz  des  Dicbinolylins  scbeidet  sich  rasch  in  Form  Ton  meist  eoncentrisch 
gruppirten  Nttdelchen  ab»  während  das  schwefelsaure  Chinolin  meist  in 
der  tfutterlauge  bleibt.  Aus  der  LOsung  des  schwefelsauren  Salzes  gS' 
winnt  man  die  Base  vermittels  Alkali  als  gelblich  gefärbtes  Pulver, 
welches  in  Benzol  gelöst  und  mit  Thierkohle  gekocht  wird.  Die  klare 
Benzollösung  scheidet  nun  die  Base  in  prächtigen,  seideglänzenden  B l  itt 
chen  oder  Tatein  ab.  Die  Benzollöaung  der  noch  nicht  mit  Thierkolile 
behandelten  Substanz  besitzt  in  Folge  ein«'r  Verunreinip:un«2:  eine  starke 
grUnc  Fluoresccnz.  Ans  1  Kilo^rnn.  Orthochinolinsulfosilurc  wurden 
stark  100  Grm.  reiner  Base  gewonnen.  Das  D  i  <•  h  t  n  0  1  y  Ii  n  CigHiiNj 
ist  unlöslich  in  Wasser,  in  Ben/ol,  Alkohol  und  Artlier  in  der  Kält« 
wenig  löslich,  reichlicher  in  der  Warme.  Die  kaitgtisaiiigte  atheri.si'be 
Lö.^ung  hinterläs.st  beim  lan^^men  Verdunsten  prächtige,  Toilkomnien 
farblose  l'risnien. 

E.  0  ö  t  e  r  m  e  y  c  r  2)  erhielt  «  - 1)  i  c  h  i  n  0  1  i  n  durch  Erwärmen  von 
60  Grm.  Benzidinsulfat  mit  25  Grm.  Nitrobenzol,  100  Grm. 
Schwefelsäure  und  120  Grm.  Glyceria. 

O.  W.  Fisober')  (welcher  diese  Stoffe  als  D]cbinol7le  be- 
zeichnet)  bat  14  Gm.  Benzidin,  9,6  Grm.  Nitrobenzol,  48  Grm-  Glj* 
cerin  und  40  Grm.  Scbwefelsänre  in  einem  Kolben  mit  Rttckilasakabler 
auf  dem  Sandbade  3,6  Stunden  lang  erbitzt.  Die  aafisngs  dnieb  ge- 
bildetes Benzidinsulfat  breiige  Masse  kam  nacb  voUstXndiger  Verfläui- 
gnng  in  gelindes  Sieden,  wurde  dann  bald  braun  und  dickflüssig.  Schon 
nach  zwei  Stunden  war  kein  Nitrobenzol  mehr  nachweisbar.  Cbioolio 
ist  bei  der  Beaction  höchstens  in  Spuren  gebildet  worden,  da  aus  der 
mit  Wssser  verdünnten  und  alkaliscb  gemachten  FlüsHigkeit  durch 
Wasserdampf  nur  einige  milchige  Tropfen  Übergingen,  deren  Geruch 
mit  dem  des  Chinolins  ttbrigens  niebt  ganz  fibereinfiei.    Das  im  Destil- 


1)  Beriehte  der  dratschen  ehem.  Gesellschaft  1884  8.  1888, 

S)  Bericht«'  der  deutücben  ehem.  Gesdlschaft  1884  8.  8444. 
j})  Monatsh.  f.  Chemie  1884  8.  417. 
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Utioiiikolbeii  zvrttckgebliebene  Bcbwarse  Hars  wurde  nun  erkaltea  ge- 
IiMen,  mit  Wasser  gut  gewaschen  und  dann  wiederholt  mit  Benaol  aun- 
gekoefat,  die  Lösungen  bis  auf  einen  g;eringen  Rest  abdestillirt.  Aus 
dem  Rilekstande  schieden  sieh  nun  beim  Erkalten  reichlich  gelbe  Kxj- 
stalle  aus,  welche  durch  Absaugen  tob  der  Mutterlauge  getrennt,  auf 
Thonplatten  gestrichen  und  schliesslich  im  Wasserbade  ▼oUstttudig  ge- 
trocknet wurden«  Die  so  erhaltene  noch'*  unreine  Base  wird  nun  zur 
weiteren  Reinigung  in  sehr  verdünnter  Salzsäure  gelöst,  mit  Kalilauge 
j^eAllIt  und  mit  Aether  ausgescbttttelt,  am  besten  so,  dass  au  der  schon 
mit  Aether  iiberschichteten  Lösung  Alkali  gesetzt  wird ,  weil  so  die 
Hauptmenge  Jer  Ba«e  gleich  in  Lösung  gebracht  wird.  Die  färbenden 
Veninrcinigungeii  gelien  dabei  nicht  in  Aetlior  über.  Nach  dem  Ab- 
destilliren  der  Hauptmenge  des  Aethers  hinterbleibt  (lio  Ba-^o  in  fast 
farblosen  Blättchen,  welche  rascii  abgesaugt,  mit  Aether  gut  nachge- 
waschen  und  Über  ScliwetelsHure  getrocknet  werden.  Ist  nicht  alle 
Mutterlauge  verdrilngt,  so  wird  die  Ba^ie  beim  Trocknen  leicht  liarzig. 
Aus  14  (irm.  Ben^idin  wurden  so  etwa  8  Grm.  reiner  Base  erhalten, 
die  beschriebene  MetboJe  ist  daher  zur  Darstellung  der  Verbindung  gut 
geeignet.  Die  cimnal  aus  Alkohol  umkrystalli^irte  Base  Cigllj^jN^, 
steUt  farblose  Blättchen  mit  lebhaftem  Perlmutterglanz  dar,  welche  bei 
175  bis  176^  schmelzen,  sowohl  in  heissem  als  kaltem  Wasser  unlöslich 
sind,  aber  siemlieh  leicht  von  heissem  Alkohol  und  Benaol,  schwieriger 
von  Aether  aufgenommen  werden.  Dieses  Dichinolyl  ist  identisch  mit  ' 
W  e  i  d  e  r  s  a-Dichinolin. 

Von  A. Cl a u s ^)  wurden 20 Grm.  Azobenaol, 80 Grm. Glycerin und 
ein  Gemisch  von  30  Grm.  gewöhnlicher  und  20  €hrm.  rauchender  Schwe- 
felsäure in  einem  lose  verstopften  Kolben  2  Tage  lang  auf  dem  Wasser- 
bade  erhitst ;  als  das  braune«  dickflüssige  Produkt  mit  Wasser  verdftnnt 
wurde,  schied  sich  ein  rothbrauner,  krystallinischer  Niederschlag  aus, 
welcher  sich  nach  dem  Abfiltriren  als  ein  Gemenge  von  unverändertem 
Axobensol,  etwas  Harz  und  schwefelsaurem  Benzidin  ei^ab; 
aus  dem  wässrigen  Filtrat  wurde  mit  Natronhydrat  das  gebildete  Di- 
chinol  vi  gefällt.  Während  von  dieser  Base  nur  etwa  2  Grm.  rein  ge- 
wonnen wurden,  betrug  die  Menge  des  B  e  n  z  i  d  i  n  s  u  1  f  a  t ♦>  Grm.  — 
Diese  Bildung  von  Btni/idin  aus  Azobenzol  legt  den  Gedanken  nahe,  oh 
nicht  aiH'b  bf'i  der  Sk  raup' sehen  Chinolinsynthesc  das  zugesetzte 
N  i  t  r  o  i)  e  Ii  /  M  1  iü)or  dessen  Verbleib  man  bisher  noch  vergeblich  nach 
Auskunft  su(  litt',  zunächst  zu  Azoben^ol  und  dann  weiter  zu  Benzidin 
und  Dichinolyl  reducirt  wird,  so  dass  man  die  letztere  Base  aus  den 
iiu  littliicLiigcn  Rückständen  bei  der  Chinolindarstellung  als  Nebenpro- 
dukt gewinnen  könnte. 

J.  H  e  r  z  f  e  1  d  ')  stellte  aus  o-Toluidin  nach  dem  S  k  r  a  u  p '  scheu 
Verfahren  (J.  1881.  413.)  o-Toluchinolin  her. 

1)  Bericht«  der  deutschen  ehem.  Gcsellschatt  iö84  S.  2381. 
t)  Bericht«  der  dontMben  cbem.  Oessllicbafl  1884  8. 1050. 
JfthmlM«.  d.  ahMi,  TMkaolocl«.  XXX.  $S 
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W.  Königs  und  B.  Geigy  *)  bMehreiben  die  Heistelliug  der 
OxypyridinmoQocarbonsfture  aus  Oxychinolinsäure,  sowie  die 
Bildung  TOn  Pyridindisalfosäure  durch  Erhitzen  v  on  Piperidin  mit 
coneentrirter  Schwefelsäure.  ^A.  Hantssch*)  bespricht  die  Con- 
stitution des  Pyridins,  —  C.  Böttinger')  Pyridinab- 
kömmlinge,  — R.  Michael^)  Carbonsäuren  der  Pyridin- 
basen. 

A.  W.  II  o  f  m  an  ri  g-ibt  folgende  Reaction  auf  Pyridin- 
basen.  Werden  die  Verbindungen  mit  Methyljodid  der  Einwirkung 
von  Kaiiuni  oder  Natriumhydrat  unterworfen,  so  wird  die  Mischung 
durch  Ausseht  idung  einer  ulminartigen  Masse  gebriiunt  ,  und  es  ent- 
\s  iekeit  sicii  gieiclizeitig  ein  Dam])f  von  höchst  charakteiihübcliem  Ge- 
ruch, welcher  nicht  gerade  unangenehm  ist,  aber  die  Schleimhaut  der 
Nase  heftig  angreift.  Man  könnte  denken,  dass  mau  es  mit  einer 
Mischung  von  Isunitrilen  uud  Senlülen  zu  thun  habe.  Dieser  Geruch 
gehört  eigenthtUnlichen  wasserstoffreicheren  Methylabkömmlii^eD  des 
Pyridins  an,  welche  noch  näher  studirt  werden  mtlssen.  Wie  das  Jod' 
methyl  wirken  die  Jodide  des  Aetliyls,  Propyls,  Butyls  und  Amyls  an£ 
das  Pyridin  nnd  seine  Homologen,  allein  die  in  diesen  Beactionen  ge- 
bildeten Verbindungen  sind  minder  flflchtig  als  die  Methylverbindnag, 
so  dass  der  ekarakteristisebe  Gentch  etwas  abgeschwiteht  ist.  Man  wird 
sich  daher,  wenn  man  den  Versodi  bebufe  Erkennung  einer  Fyridinbase 
ausfahren  will|  mit  Vorliebe  des  Jodmethyls  bedienen.  Ein  Paar 
Tropfen  der  su  untersuchenden  Base  werden  in  einer  Probirröhre  mit 
der  gleichen  Menge  Jodmethyl  zusammen  erwärmt  und  das  gebildete 
Ammoniungodid  ah$dann  mit  etwas  gepulvertem  Kaliumhydrat  und  wenig 
Wasser  zu  einem  dicken  Brei  gemischt.  Bei  gelindem  Erhitzen  des- 
selben entwickelt  sich  sofort  der  stechende  Dampf,  dessen  Genich  man 
ebenso  sicher  wiedererkennt  wie  den  der  Isonitrile.  Die  Reaction  leistet 
benonders  gute  Dienste,  wenn  es  sich  um  den  Nachweis  minimalev 
Alengen  von  Pyridinbasen,  zumal  der  hiihereii  Homologen  doü  Pvriiiiiiä 
handelt,  bei  welchen  fler  der  ganzen  Clruppc  eigenthüniliLlu;  (lerucU 
sciion  wesentlich  modiiieirt  erscheint.  ~  Es  darf  nicht  unerwUhnt  bleiben, 
dasü  auch  die  C  h  i  n  o  1  i  u  b  a  s  e  n  bei  ähnlicher  Behandlung  eigenthüm- 
lich  riechende  Däiuple  liefern ;  mau  wird  aber  niemals  in  die  Lage 
kommen ,  sie  mit  den  aus  Pyridinbasen  sich  entwickehiden  zu  ver- 
wechseln. 

Zur  üntermchung  der  Pyridinbasen  des  Steinkohlen* 
theeres  Terwandte  H.  Goldschmidt*)  Theerreinigungsscbwefel- 
stture.    Von  den  daraus  abgeschiedenen  flfichtigen  Basen  ging  bei  92 


1)  Berichte  d«r  deutsehen  ehem.  Oesellsebafit  1884  8.  689. 

2)  Berichte  der  deuticben  ehem.  Gesellschaft  S.  151S. 
8)  Berichte  der  dont<*ch«^n  ehem.  GeselUcbaft  1884  8.  d2. 

4)  Liebig's  Annai.  225  ti.  121. 

5)  Berichte  der  denttehen  ehem.  Gesellsehalt  1884  8. 11N)8. 
8)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Geeellsehaft  1884  8.  8878. 
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bk  eine  MoleknlArrerbindiing  von  Pjridin  und  Wasser  ftber: 
CAN.8H9O.  Nach  Chnreh  und  Owen')  soll  unter  den  DestUla- 
tiensprodnkten  des  Torf  es  eine  Base  Ceapitin»  GsHigN,  vom  Siede- 
paukt  96^  Torkommen.  Fritzscbe  (J.  1868.  641)  glaubt,  das  Auf- 
treten der  gleichen  Verbindung  in  rohem  Steinkohlentheertoluol 
beobachtet  zu  haben«  Da  nun  ausser  der  obigen  Molekularyerbindung 
keinerlei  Produkte  von  so  niedrigem  Siedepunkte  unter  den  Steinkohlen- 
theerbasen  zu  entdecken  waren,  ist  anzunehmen,  dass  die  von  F  r  i  t  z  s  c  h  e 
tUr  Cespitin  gehaltene  Verbindung  identisch  sei  mit  dem  Körper 
C5H3N.3H5O.  —  Die  nächste  Fraction  (115")  bestand  aus  Pyridin, 
die  folgende  (130  bis  140'^  enthielt  «-Piooliu(Orthomethyipyridin). 

Ofgniiiaehe  Farbstoffe. 

A.  Dem  Thier-  und  rjlanzmieivh  tnUiuminende. 

£.  S  c  h  u  n o  k  ^  hält  das  Ch  1  o  r  o  p  h  y  11  für  ein  Glycosid,  welches, 
wie  z.  B.  Krapp^  durch  Säuren  oder  J'ermente  in  eine  Gljcoseart  und 
Farbstoff  zerfallt. 

A.  B.  Griffiths»  hält  das  Chlorophyll  ftir  eine  Verbindung 
von  Filsen  mit  einem  Olyco.^ide.  Das  Eisen  des  Fisensulfates  vereinigt 
sicli  mit  dem  farblosen  Be.st  nifUheile  desOhloro|>hvlles  grtinem  Farb- 
stoff und  der  Schwele!  dirnt  dvxn  Protoplasma  zur  Nahrung. 

R.  Sachsse*)  nennt  diu  aus  dem  Chlorophyll  dargestellten  drei 
Farbstoffe  wegen  ihrer  braungelbsrrdnen  Färbung  Phaeochloro- 
phylle,  und  Ewar  wird  der  in  Alkohol  fast  unlösliche  mit  a,  der  in 
Alkohol  schwerlösliche  mit  ß,  der  in  Alkohol  leicht  lösliche  mit  y-Phaeo- 
thloropliyll  bezeichnet:  ob  letzteres  in  der  That  eine  chemische  Ver- 
bindung ist,  mus8  noch  dahingestellt  bleiben.  Die  /?-Moditication  ist, 
wenn  trocken,  fast  schwarz,  nicht  in  Wasser,  aber  in  Benzol,  Alkalien 
und  Ammoniak  löslich,  besitzt  die  Formel  CS7US3N1O4  und  geht  durch 
Qstflndige  Digestion  mit  Baryt wasser  oder  durch  Natronsehmelze  unter 
KohlensKoreahgabe  in  einen  dunkelrothbraunen  Farbstoff  CsellssNjOg 
Uber;  mit  Alkohol  gibt  letzterer  eine  dunkelrothe  Lösung,  welche  auf 
Zusatz  -von  Schwefelsftnre  hellrothviolett  und  darnach  durch  Alkali  gelb 
bes.  in  eoncentrirterer  Lösung  rodi  wird. 

Sehr  ausfuhrlich  behandelt  A.  Tschirch')  das  Chlorophyll. 
Zur  Herstellung  desselben  zieht  man  möglichst  gerbstofffreie  Blätter,  am 
besten  Gras,  mit  siedendem  Alkohol  aus,  filtrirt  nach  dem  Erkalten  und 
dampft  das  Filtrat  zur  Trockne.  Der  alsdann  bleibende  schmierige 
R&clEstand  wird  wiederholt  mit  heissem  Wasser  gewaschen,  bis  dasselbe 


1)  Phil.  Mag.  (4)  20  S.  HO. 

2)  Chemie.  News  49  S.  2;  Proc.  Koy.  80c.  36  S. 
•6)  Chemie.  News  49  S.  237. 

4)  Chem.  Centralbl.  1884  S.  118. 
6)  Archiv  d.  Pharm,  m  B.  *1»9. 
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fublos  ablKoft,  alsdami  mit  kaltem  Alkohol  aufgenoiumeii  und  dwdi 
EindiuiBien  sor  Hllfte  surn  KTjstalUsiren  gebraeht,  die  abgeschiedenen 
unreinen  Erystalle  werden  in  Alkohol  gelöst  und  mit  Zinkstaub  im 
Wasserbade  reducirt.  Die  so  erhaltene  prachtvoll  smaragdgrttne,  schön 
roth  flaoreacirende  LtfBnng  Ist  sehr  beständig,  lässt  sicli  lange  ohne  Zer- 
aetsung  aufbewahren  und  bewahrt  selbst  im  zerstreuten  Tageslicht  sehr 
lange  ihre  schöne  Farbe,  ohne  gelb  zu  werden.  Direktes  Sonnenlicht 
zersetzt  sie  freilich,  ebenso  wie  die  Artilinfarben,  r^ch.  Da  tlie  Zer- 
setzung!- li  nipt.sUchlieli  durch  die  gelben  Strahlen  mittlerer  Wellenlänge 
indiK  irt  wil  l,  m  ist  zu  empfehlen,  Flaschen  zur  Auibewahrunpr  zu  wählen, 
welche  diese  Strahlen  nicht  hindurchlassen,  also  etwa  dunkell)lain? 
{J.  1883.  535).  Diese  Chlorophylllösung  eignet  sich  vorzüglich  zur 
Färbung,  namentlich  von  Liqueuren,  doch  ist  daraufzusehen, 
da  SS  dieselben  keine  freien  Säuren  enthalten,  da  alsdann  bald  eine  Oxy- 
dation des  Chlorophylls  zu  Chlorophyllau  und  eine  Verfärbung  der  Lo- 
sung in  gelb  eintritt.  Da  seine  Unschädlichkeit  gewährleistet  ist,  so 
werden  überhaupt  Nah  rangt-  und  GenuBamittel,  falls  man  he* 
absiohtigty  deiMolben  «ne  smaragdgrüne  Färbung  zu  geben,  mit  diesem 
Farbstoif  au  färben  sein.  Aueh  sonst  wird  das  Chlorophyll  als  Farb- 
stoff Verwendung  finden  k(Snnen,  da  es  von  Thonerde  anfgenommen  wird 
und  damit  einen  scbOn  smaragdgrünen  Laek  bildet.  Leider  ist 
der  Farbstoff  niebt  sehr  beständig.  Die  Umbildung  inCblorphyllan 
findet,  wie  im  Licht,  so  aueh  dnrcb  Einwirkung  von  Säuren  statt,  und 
ist  es  diesem  Umstand  namentlich  zuzuschreiben,  dass  alle  bisher  ange- 
wandten Chlorophylltincturen  (alkoholische  BlattauBzUge)  so  rasch  der 
Zersetsnng anheimfielen.  Da  in  dem  Zellsafte  aller  phanerogamen  Land- 
pflanzen reichlich  PflanzensHuren  «gelöst  sind,  so  ist  es  natürlich,  dsM 
bei  der  TTerstellung  der  alkoholischen  Tincturen  auch  diese  mit  ausge- 
zogen werden  und  «o  nnf  den  in  Alkohol  ü-elJ^^-f on  Farbstoff  einwirken 
können.  Diese  Einwirkung  wird  beim  Eiini;uupfen  der  ]^ösungen  noch 
gesteig:crt  und  erreicht  ihr  Maximum ,  wenn  man  den  Kückstand  der 
Chlorophylltinctur  mit  Wasser  wäscht,  denn  hier  wirken  die  l'flanzcn- 
öäuren  in  couceutrirter  Lösung  auf  den  Chlorophyllfarbstofl' ein  *).  • —  Die 
Verfärbimsr  der  Blätter  beim  Trocknen  ist  aber  auch  von  der 
Länge  der  darauf  verwendeten  Zeit  abhängig-;  mau  «oll  daher  möglichst 
rasch  trocknen.  —  Die  schmutzig  grUne  Farbe  unserer  gekochten  Ge- 
müse rührt,  wie  die  fast  augenblickliche  VerftUrbung,  welche  grttne 
Blätter  beim  Eintauehen  in  siedendes  Wasser  annehmen,  von  einer  theil: 
weisen  Gblorophyllanbildung  her.  Diese  Chlorophyllanbildung  tritt  in 
alkalisch  gemachten  Chlorophylllösungen  nicht  ein«  da  das  Chlorophyll 
in  das  Alkalisalz  einer  neuen  Säure  der  Chlorophy  llinsäure  über- 
geführt wird.  Diese  Verbindung  ist  in  sehwaeh  alkalischer  Ldsung  ml 
beatändiger,  als  das  reine  Chlorophyll,  besitzt  dessen  sebtfne  smaragd- 

1)  Vgl.  A. Ttehircb:  Untersaehniifen  über  das  ChloropbjU  (Berlin, 
P«  Parej). 
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gritne  Farbe  und  deutlich  donkelbitttiotlie  Fluoreseenc.  OSs  ist  eine 
in  TieleD  HavahAltaiigeik  gettbte  PreziB,  den  grünen  GemtiBeD  (Bohnen, 
Spinat)  vor  dem  Kochen  Natronbicarbonat  znzusetaen.    Man  erreicht 

dadurch  erfahrun^gemftas  eine  Erhaltung  der  rein  grünen  Färbung  und 
▼«meidet  durch  die  doppelte  Wirkung  des  Natronsalzes  (Neutralisation 
dee  sauren  Zellsaftes  und  Bildung  des  Alkalichlorophylls)  die  sonst  an* 
venneidlieheChloropbyllanbildnng.  Der  Zusatz  inusa  jedoch  wie  leicht« 
ersichtlich  vor  dem  Kochen  und  ^leichmässig  durch  die  ganze  Masse  ge- 
schehen :  denn  wenn  der  Zusatz  erst  nachtrHglich,  nachdem  der  saure 
Zeilsat't  bereits  eine  V'eilarbunf;  hervorgerulcn  hat,  geschielit,  so  hmlut 
»eine  Rückhihluujr  des  hrauue::rünen  Chlorophyllautj  in  Chlorophyll  nicht 
»talt:  Die  Vtil aibun^  i^i  also  nicht  mehr  rückgängig  zu  machen.  — 
Aus  deni  e:leiclieii  drunde  iat Natroncarbonat  oder  -biearbonat  ein  steter 
BestandiLcil  alier  Oonservesalze.  Unter  Zusatz  diesen  Salzes  ein- 
gemachte grüne  Gemüse  behalten  lan;_:^o  Zeit  ihre  schön  ämaragd^^rüne 
Farbe  und  verfiirben  öicb  nicht.  Die  t,leichü  Wirkung  wie  durch  die 
Alkalihydrate  und  Carbonate  erzielt  mau  auch  durch  Zusatz  TOn  alka- 
lischen Sahraa  s.  B.  Borax,  der  ja  bekanntHeh  ebenfalls  ein  Idtafiger 
Beetandtheil  von  ConserTirungßpulTem  ist.  —  Ob  einZusata  alkalischer 
Salle  gemacht  worden  ist,  kann  man  leicht  durch  eine  spectroskopische 
PrOfong  emes  Alkoholausauges  so  präparirter  Gemüse  feststellen,  wie 
Tschirch  aeigt ;  das  Chlorophyll  wird  Übrigens  durch  Kalibehandlung 
auch  lOsIich  in  alkalischem  Wasser.  —  Das  Reinchlorophyll  kann 
man  rein  in  der  Weise  gewinnen,  dass  man  sich  lunXchst  Chlorophyllan 
rein  darstellt.  Man  yerföhrt  zu  diesi  rn  Behufe  entweder  nach  der  oben 
angegebenen  Methode  und  krystallisirt  die  gewonnenen  Kohkrystalle 
wiederholentlieh  um,  oder  verfHhrt  nach  A.  Mey er *8  Vorschlag*)  in 
der  Weise,  dass  man  die  Löslichkeit  des  Chlorophyllans  in  bei8scm  Eis- 
eBsig-  benutzend,  die  ^getrockneten  Bhttter  direkt  mit  diesem  extrahirt 
lind  die  beim  Erkalten  der  hei.ss  zu  filtrirendeu  Lüsung"  gewonnenen 
Krystallc  wicderholentlich  umkry.>tallisirt.  Die  auf  eine  oder  dio  andere 
Weise  gewonnenen  Krystalle  des  Oltloropbyllans  können  alsdann  m 
alkolirdihcher  Losung  leicht  rnit  Ziiik-i  juli  üü  W  asserbade  zu  Reinchloro- 
jihyll  reducirt  werden.  Die  bei  der  Verdunstung  des  Lösungsmittels 
erhaltenen  donkelgrtlnen  öligen  Tiopten  des  IJeinchloropIiylLs  lösen  sich 
nicht  in  Wasser,  leicht  in  ätheristlicn  und  fetten  Oeleu,  Schwel'elkohlen- 
ätoÜ't  schwer  in  geschmolzenem  raruttin,  »ehr  leicht  in  Aether  und  Ban- 
sin, aus  welchen  sie  sich  nach  Verdunsten  des  Lösungsmittels,  falls  das- 
selbe bei  100*^  Tordunstet,  abscheiden  lassen.  —  Die  Lösung  in  fetten 
Oelen  kann  bequem  aum  Färben  von  Oelen  ^) ,  die  alkoholisebe  snm 


1)  Hotan.  Z«it.  1882  S.  633. 

2)  Grünes  Olivenöl  zei^t  üliriprpnH ,  wio  bereits  Chautard  Conipt. 
rend.  76  8,  1068  zeigte,  die  Aikalichlorojiliy ilclmruktere,  weil  Oliven  vorher  in 
alkalUche  LVsnngen  (C«stive  de  ««odre«)  gelegt  wurden.  Auch  OK  lanri  ist 
darchChloropbjll  gefSrlrt. 
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FXrben  Ton  Ltqnearen  u.  dgl.  benatzt  werden.  —  Wahraebeinlicli  wifd 
man  jedocb  die  BeindaiBteniiDg  des  CSblorophyllaoB  (Air  pniktiiclie  Zwecke 
sicher)  dadurch  nmgehen  kOnnen,  data  man  die  alkoholische  Bohehloto- 
phjlIanlOsuDg  mit  Zinkstaub  redncirt,  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Zinkalanb 
aar  Trockne  dunstet,  dea  Bttckstand  mit  Aetber  aufnimmt,  diesen  ver- 
donsten  lässt  u.  s.  f. 

Durch  Destillation  von  mit  Wasser  tibergossenem  Safran  im 
Kohlensäurestrome  and  Ausschütteln  des  Destillates  mit  Aether,  welcher 
dann    ebenfalls    im  Kohlensäurestrome   verflüchtigt  wurde ,  erhielt 
"R.  KnyscrV)  ci"  p:o]bliches  atlierisches  Safran  öl,  welches  leicht 
►Sauerstotl"  aus  der  Luft  autiiimmt  nnd  dessen  Zn-^fimnirnsetzung  der 
i'onucl  C|oU|Q  entspricht.  —  ZurGewinniins'  des  S  a  t  r  a  n  t  a  r  )^  s  t  o  ff  es , 
Crocin,   wurde  der  mit  Aether  crscliüptic  Safran  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  mit  Wasser  ausgezogen,  dieser  Aufzug  dann  mit  Knochen- 
kohle, welche  mit  Salzsäure  und  Weiugeist  gereinigt  war,  geschüttelt, 
wobei  der  Farbstoff  fast  vollständig  von  der  Kohle  aufgenommen  wird. 
Hierauf  wurde  filtrirt  und  die  Farbstoff  haltige  Kohle  ausgewaschen, 
bei  mässiger  Wärme  getrocknet,  darauf  mit  90procentigem  Weingeist 
anagekoeht  and  filtrirt   Nach  Entfemong  des  Weingeiatea  biafeerbldbt 
eine  spröde  gelblicbbraone  Masse,  welche  ein  rein  gelbes  Palyer  lielbrt. 
Das  so  erhaltene  Grodn  ist  leicht  ISslieh  in  Wasser  and  Terdttnntem 
Weingeist,  wenig  in  absolutem  Alkohol,  nur  sparweise  io  Aether.  Con- 
centrirte  Schwefelaltare  gibt  eine  tiefblaue  Lösung,  welche  nach  kurier 
Zeit  violett,  hierauf  kiischroih  und  schliesslich  braun  wird.  Salpeter« 
sKure  (von  1,4  spec.  Qew.)  gibt  gleichfalls  zuerst  eine  tiefblaue  Lösung« 
welche  jedoch  fast  augenblicklich  wieder  verschwindet  und  in  braun 
tibergeht.  SalasKure  (von  1,12  spec.  G^w.)  gibt  eine  gelbe  L)}sung  ohne 
Farben  Veränderung.    Bleiessig,  Kalkwasser  und  Barytwasser  geben  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  in  einer  wässerigen  Crocinlösung  keine  F;il- 
Inng,  welche  jedoch  sofort  beim  Erwärmen  eintritt,  unter  gleichzeitiger 
Zersetzung  ein?  Procinfl  in  frooftin  nnd  Zucker.    Die  Zusammensetzung 
des  bei  lOO'^  getrockneten  Crocitis  eut^priclit  der  Formel  ('nH^n^^g- 
Behandelt  man  eine  wässerige  OrocinKjsunij  mit  Snlzsäure  im  Kohlen- 
säurestrome, so  euttUrbt  sich  die  Lösung  unter  Ausscheidung  oinnge- 
farbener  Flocken  von  Crocetin,  OjiH^cOcj.     Es  bildet  nach  dem 
Trocknen  ein  hocbrothes  Pulver,  welches  in  Wasser  nur  spurenweise, 
leicht  in  Alkohol  und  Aether  löslich  ist.    Diese  Spaltung  de»  Crocins 
in  Crocetin  und  Zucker,  Crocose  genannt,  geschieht  somit  nach  der 
Gleichung:  2C44H,üOs8  +  THjO  «  C34H46O9  +  9CgH,aOe. 

Bei  lingere  Zeit  for^gesetster  Behandlung  des  getrockneten  Safran« 
mit  reinem  Aether  im  IBhctraetionflapparate  treten  allmShlieh  in  dem. 
Aeiherkölbeben  reichliche  krystallioiscbeAuBBcbeidangenauf;  dieselben 
werden  durch  Filtration  von  dem  Fette  und  SthertBehesOel  enthaltenden 
Aether  befreit,  dann  nach  dem  Auswaschen  mit  reinem  Aether  mit  dem 

1)  Berichte  der  dentschen  ehem.  Geiellsehaft  1884  8.  SS80.  * 
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Filter  zerrieben,  nochmals  in  den  Aetherextractionsapparat  gebracht  und 
wieder  längere  Zeit  mit  demselben  Aethcr  behandelt.  Es  scheiden  sieh 
elsdann  in  dem  Aetherkdlbchen  allmählich  schone  farblose  Krystalleftiis, 
welche  durch  Abgiessea  Ton  Aether  befreit  und  über  Schwetelsäui'e  ge* 
trocknet  werden.  Die  so  erhaltenen  prismatischen  Krystalle  besitzen 
einen  bitteren ,  charakteristischen  Geschmack ,  welcher  lanf^e  auf  der 
Zunge  Imften  bleibt.  Das  Ö  a  fr  a  n  b  i  1 1  c  r  löst  .sich  sehr  leicht  in  Wasser 
nnrl  AVeingeist,  weniger  leicht  in  Chlorolorm,  wenig  in  Aether.  Die 
Krystalle  schmelzen  bei  75"  unzersetzt  zu  einer  was<?erlielleu  i'JUs.sif^keit. 
Die  Zusammensetzung  dieses  Picrocrocin«  entsjiriclit  der  i'ormel 
CigUggOjv.  BeimErwUrmen  mit  Bleie^isig,  Kalkwasser  odei-  Säuren  zer- 
fällt es  unter  Bildung  von  Snfranöl  nach  der  Gleichung :  C^gllg^Oi^  -j- 

H,0  =  SCeUitOe  +  2C,oni6- 

Die  neuholländische  Strohblume,  Heiichrysum  bractea» 
tum,  deren  Blttthen  sieh  durch  die  lebhaft  gelbe  Farbe  aveaeieliiien, 
welche  sogar  durch  lauge  direkt  einwirkendes  SonnenUeht  keine  Ver* 
tndemng  erleidet,  wird  gegenwärtig  allgemein  in  den  Gürten  Deutsch- 
laads  kidünrt,  indem  die  getrockneten  Köpfchen  n  Immortellenkillnsen 
verwendet  werden.  Dasäbst  ist  es  an  manchen  Orten  auch  gebränch- 
lieh,  die  getrockneten  Köpfehen  in  Boraxlöenng,  welcher  man  etwas 
Salainre  svillgt,  elnantanchen,  wodurch  die  Involucralblättchen  schön 
rubinroth  gefärbt  werden.  Nach  Versuchen  von  A.  RosolP)  IXast 
sich  der  Farbstoff  schwer  durch  kaltes,  leicht  durch  kochendes  Wasser, 
Weingeist,  Alkohol,  Aether  und  organische  Säuren  (Essigsäure,  Oxal- 
säure und  Weinsäure),  nicht  aber  durch  Benzol,  Chloroform  und 
Schwefelkohlenstoff  ausziehen.  Er  fUrbt  Wolle  und  Seide  gelb  und 
bililcT  jo  nach  der  Behandlung,  rothe  imfl  '^elho  T.ncke.  Dieser  neue 
i-arbstort.  Helichrysin  gennnnt .  zeichnet  sich  noch  darinrcli  aus, 
dass  er  sowohl  durch  Mineralsäuren  ,  als  auch  durch  Alkalien  purpur- 
roth  gefärbt  und  von  Mctalloxyden  uud  deren  Salzen  im  Exfracte  mit 
rother  Farbe  gefallt  wird.  Die  Verbindung,  welche  in  alkalischer 
Lösung  sowohl  von  Natriumamalfrarn ,  als  auch  von  Scbwefligsiture 
stark  reducirt  wird ,  dürfte  als  chinonartige  Verbindung  anzusehen  seiu, 
was  üclbstredeud  erst  durch  die  geuaue  chemische  Analyse  festgestellt 
werden  kann. 

Der  bKnfig  Torkommende  FUz  Fesisa  anrantia  enthält  ebenfalls 
einen  etgenthUidielran  gelben  FarbstoflT,  P  e z  i  gl n  genannt. 

Wenn  das  FltrbeTermögen  des  Gelbholaes  (Monis  tinctoria) 
allgemein  seuiem  Gehalte  an  swei  Farbstoffen,  dem  Morin  imd  dem 
Haelvrin  angeschrieben  wird,  so  ist  nach  B.  Benedikt  nnd  K. 
H  a  1 «  r  a  dabei  anseheinend  ttbersdien,  dass  aus  den  meisten  im  Handel 
voikcmmenden  Gelbholzextracten  diese  Stoffe  nicht  abgeschieden  werden 
könoen,  obgleich  sie  b^m  Färben  ansgeieichnete  Resultate  geben. 


1)  MoDAish.  f.  Chemie  1884  8.  94. 

%)  Monatsb.  f.  Chemie  1884  8.  68  and  166. 


Digitized  bv 


520  Gruppe.   Chemitche  Fabrikindustrie }  organitcli. 


Ferner  ist  das  Macluriu  kein  eigentlicher  Farbstoff,  da  es  mit  Tbonerde 
gebeizte  Fasern  nur  ganz  scbwacli  brauQgelb  aufUrbt,  während  reines 
Morin,  in  gleicber  Weisp  .nis;refärbt,  ans?*erordentlich  kräftige  und  echte 
rein  gelbe  Töne  '^'\ht.  Zur  Herstplluii^-;  von  Morin  dienten  (Tolbholz- 
extracte  von  ^0^  ]^).  aus  der  Fabrik  von  R.  Geigy  in  Basel  utid  zwar 
solche,  aus  denen  sich  grössere  Mengen  eines  gelben  Bodea^aizes  aus- 
geschieden hatten.  20  Kilogrni.  Extract  wurden  mit  dem  gleichen  Vo- 
lumen Wasser  und  etwas  Salzsäure  gut  durchgerührt,  absetzen  gelassen, 
die  tiefgelb  gefürbte,  aber  klare  Flüssigkeit  abgezogen  und  der  Rück- 
stand 80  oft  in  gleicher  Weise  mit  angesäuertem  Wasser  gewaschen,  bis 
die  Flüssigkeit  nur  mehr  schwach  gelb  war.  Dann  wurde  der  Ktick- 
stand  auf  Tüchern  gesammelt,  scharf  ausgepresst,  aenielieii  und  an  der 
Xioft  trocknen  gelassen.  Man  erblüt  auf  diese  Weise  2  bis  4  Kilogrm. 
eines  biiunlicbgelben  Pnlvezs,  welches  sich  in  so  fem  yon  dem  direkt 
ans  Gelbboll  erhaltenen  Bobmorin  nntersebeidet,  als  es  sehr  betrKcht- 
liebe  Mengen  einer  brenn  gef^bten  amorphen  Sabstans  entbült»  welohtf 
sieb  offeDbar  beim  Eindampfen  des  Extraetes  dnreb  Oxydation  eines 
seiner  Bestand theile  gebildet  hat.  Zur  Entfernung  dieser  Yerunreinigung 
löst  man  das  Bobmorin  in  Alkohol,  filtrirt  und  setzt  zur  heissen  Flüssige 
keit  0,1  Volumen  heisses  Wasser  zu.  Nach  dem  Erkalten  wird  das  ans- 
krystallisirte  reine  Morin  abfiltrirt,  das  Filtrat  «m  Biiekfluasktthler  zum 
Sieden  gebracht  und  neuerdings  mit  einer  geringen  Menge  siedenden 
WasHers  vermischt  und  krystallisiren  gelassen.  Dieses  Verfahren  wird 
üo  oit  ^\  iederbolt,  bis  der  letzte  Zusatz  von  heissem  Wasser  keine  Am- 
scbeulung  mehr  hervorruft;  ftlgt  man  dann  nncli  mehr  Wasser  hinzu, 
so  beginnt  die  Ausscheidung  amorpher  Massen,  ein  Zeichen,  dass  Icein  . 
Morin  mehr  gewonnen  werden  kann.  Die  verschiedenen  Krystallisa- 
tionen  werden  vereinioft,  nochmals  in  Alkohol  gelöst  und  durch  Zusatz 
von  .siedendem  Wasser  zum  Aiiökryölalliöiren  iirebracht.  —  Beim  Schmel- 
zen mit  Aetzkali  bUdet  das  Morin,  dessen  Aiialybe  zur  Formel  CijHgOj 
führt,  Phloroglncin  und  Kesorcin.  Die  Nach  Weisung  des  liesor- 
cins  bembt  anf  der  BUdnng  von  Diaaeresorofin :  Man  trägt  in  conoeu' 
trirte  Sebwefelsänre^  welcbe  sieb  sweekmitssig  in  einem  Ponellanscbll- 
eben  befindet,  unter  Umrttbren  etwas  fein  aerriebenes  Natriumnitrit  und 
sodann  eine  geringe  Menge  der  an  prüfenden  Snbetaoa  ein,  erwlmt 
kone  Zeit  auf  dem  Wasserbade»  giesst  in  Wasser  ein  und  tibersittigt 
mit  Ammoniak.  Schtittelt  man  einen  Tbeil  der  meist  fluoreseirendfln 
Flüssigkeit  mit  Amylalkohol  aus,  ho  ftlrbt  rieb  dieser  rein  carmoisinroth, 
mit  prachtvoller  zinnoberrother  Fluorescenz.  Aus  den  mitgetheilten 
Versuchen  ergibt  sieb,  dass  die  beiden  krystallisirbaren  Bestandtbeile 
des  Gelbholzes  analog  zusammengesetzt  sind,  da  uch  beide  durch  ein- 
fache Reactionra  in  Phloroglncin  und  eine  Säure  von  der  Formel  C^HeOi 
zerlegen  lassen,  indem  Maclurin  Protocatechusäure  und  Morin  ß-Resor- 
cylsHnre  liefert,  Maclurin  und  Morin  sind  wahrscheinlich  isomer  ;  denn 
es  spricht  Vieles  dalur,  dass  auch  dem  Maclurin  diese  wasserstoffäiinere 
Formel  OigHgO«  und  nicht  Ci|H|oO«  zukomme. 
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KmIk  O.L.  Jackflon^}  wiidMonoacetciireammCi4Hi,(C2H30)04 
6rlialteD,  wMm  ouin  Onreuiniii  mit  EsBigsänreaabydirid  in  geringem 
UebenehiiBB  und  Natriumaeetat  auf  dem  Wa8[»rbade  etwa  16  Stunden 
erliitai  und  das  dunkelbrauie,  sMhe  Produkt  wiederbolt  in  Eisemig  Utet 
ond  mit  Wasser  fUllt. 

Cb.  Dralle^  hat  eine  Reihe  von  Versuehen  angestellt,  um  dmfeb 
Einwirkung  verschiedener  Reagentien  auf  Hämatozylin  undBra- 
Silin  vielleicht  zu  Produkten  m  gelangen,  welche  einen  Schlass  auf 
die  Struktur  dieser  Körper  zu  ziehen  gestatten.  Der  Zweck  wurde 
jedoch  nicht  erreicht  (vgl,  S.  611). 

Erhitzt  mau  nach  M.  Wiedemann^)  Brasilin  (CiqU^^O^)  mit 
amorphem  Phosphor  und  Jodwasaenitoff  von  1,5  spec.  Grw.  m  einer  Re- 
torte am  RUckflusskühler  mehrere  Stunden  lang,  so  erhält  man  T.  i  a  s  i  n  o  1 , 
Cf^Hi^Oi,  welches  gereinigt  ein  dunkelbraunes,  amorphes  Pulver  darstellf. 

Nach  K.  Buschka*)  werden  zur  Gewinnung  von  Monobroni- 
acctylhämatoxylin  5  Grm.  Acetylhftmatoxylin  in  Eisessig  gelöst, 
dann  wird  die  gleiche  Menge  Brom,  ebenfalls  in  Eisessig  gelöst,  tropfen- 
weise hinzu  gegeben.  Es  beginnt  eine  schwache  Eutwickelung  von 
BremwasaentoiF  xmä  naeh  einstündigem  Stehen  wird  die  gebromte  Ver- 
bindmig  doreh  eine  wMsaerige  liOsong  Ton  Sohwefligsinre  gefeilt,  ab- 
filtiiit,  getrocknet  und  ans  Alkohol  umkrystalUsirt.  Die  Verbindung 
scheidet  sich  aus  diesem  Lösungsmittel  in  farblosen,  feinen  Nadeln  ans, 
welche  in  Chloroform,  Eisessig,  Beniol  löslich  sind  und  nach  wieder- 
holtem Umkrjstallisiren  b«  210^  sehmelaen.  Die  Analyse  fthrte  snr 
Pofmel  C,eHsBrO«(C^H,0)5.  —  Beim  Erhitaen  mit  Alkalien  wird  der 
AeetylAtlKff  Terseift  und  das  Bromhamatoxylin  gebildet,  welches  sich, 
wie  das  Hämatoxylin  in  Kali-  und  Natronlange  mit  blauer  Farbe,  in 
Ammoniak  mit  rother  Farbe  löst.  Löst  man  das  Acetylhttmatoxjlin  in 
Eisessig  und  lässt  zu  der  siedenden  Flflssigkeit  eine  Lösung  von  Brom 
in  Eisessig  hinzutropfen,  so  beginnt  nach  kurzer  Zeit  unter  lebhafter 
Entwickelung  von  BromwanserstofF  eine  reichliche  Abscheidung  eines 
dunk{'lrr)t!i  rrpfärbton  krvstnllisirteu  Körpers,  welcher  sich  in  Kalilanfi^n 
mit  FfitluT,  s(  liiit  ll  Hclimulüig  braun  werdender  Farbe  lost.  -  •  In  gleicher 
^\  eise  wie  das  Acetylhämatoxylin  kann  auch  das  A  c  e  t  y  1  b  r  a  s  i  1  i  n  in 
essigsaurer  Lösung  durch  Einw^irkune:  von  Brom  in  der  KHlte  in  ein 
Monobromtetracetylbrasilin,  C,ß  1  igln 4)5(0.21130  j,  übergeführt  werden. 
Dasselbe  krvstallisirt  aus  Alkohol,  in  welchem  es  bei  weitem  schwerer 
löslich  ist  als  das  Acutylbrasiliu,  in  feinen,  seideglänzenden  Nadeln  und 
•cbmilat  bei  203  bis  204^.  Kalilauge  verseift  die  Verbindung  beim  Er- 
httnen  und  löst  das  entstehende  Brombrasilin  wie  das  Brasilin  mit  rother 
Fktbe.  Aneh  darin  verhilt  sich  das  Acetjlbrasilin  dem  Aeetylhftmato- 
x^rHn  lümlich,  dass  bei  Einwirkung  des  Bromes  auf  dasselbe  bei  100* 

1)  Amcric.  Chem.  Journ.  0  S.  77  ;  Chemie.  News  50  S.  63. 
S)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  18Ö4  S.  372. 
sS  Boriehte  der  dentsefaen  ehem.  OesellsehafI  18$4  8.  194. 
4}  Berichte  der  deutaehen  ehem.  Oesellsehaft  1884  8.  668. 
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aehoB  die  Biomiraiig  weiter  gdit  und  roäie  SüTTstalle  aus  der  LSnmg 
an^geflchieden  werden,  welche  walineheinlich  ein  mehrfach  bromirtes 

Brasilln  sind. 

Nach  G  r  e  s  h  o  f  f  ^)  gibt  B  i  x  i  n ,  der  Farbstoff  aus  Bixa  orellaai, 
schon  bei  100^  ein  saures  Sublimat  und  wird dorohgleichieitigeWirkinif 
TOB  Luft  und  Wasser  allmäblicli  entfärbt. 

A.  Belohoubck^i  hälf  den  löslichen  schwarzen  ParbstoÖ'  des 
Ebenholzes  für  HumussHure,  den  in  Alkalien  unlöslicheu  aber  für 
Kohle,  welche  sich  somit  in  der  lebenden  Pflanze  gebildet  hat.  — 
Molisch  hat  bereits  (1879^  L'f'zcifi^t,  dass  der  schwarze  Inhalt  de.^  Eben- 
holzes liumussäurc  und  HutnuHkoble  enthält,  und  dass  derselbe  durch 
einen  langsamen  Verwesungsprocess  aus  Gummi  hervorgeht. 

Nach  C.  D.  Ekman  in  Ber-vik,  Schweden  (D.  R.  P.  Nr.  25  832), 
werden  die  zeikleiucrten  Far  b  h  o  1  z  e  r  in  einem  Kessel  unterdrück 
mit  einer  Lösung  von  Natriumbisulfit  oder  dem  Sulfite  eines  anderen 
Alkalis  oder  Erdalkalis  erhiist.  Wird  Blanholi  bei  2  Atm.  behan- 
delt^ 80  wird  ein  sebr  reines  Violettblau  gewonnen ;  wird  sodann  bei 
6  Atm.  erhitzt,  so  erhält  man  ein  ins  Brännliebe  siebendes  Blan. 

E.  S  a  T  i  g  n  y  in  Newyork  (Amer.  P.  806  434)  will  cor  Qewinnnnj^ 
von  Farbbolaextracten  die  Holser  mit  Seifenltfsnng  auslangen. 

B .  Tliee  rfarbstoffe. 

1.  Farbstoffe  der  Benzolgmppe.  Das  Verfahren  der  Badischen 
Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  (D.  B.  F.  Nr.  27789) 
snr  Herstellung  violetter,  blauerund  grüner  Farbstoff«* 
der  Rosanilinreihe  ist  im  Wesentlichen  eine  Erweiterung  der  be- 
kannten Synthese  dos  Anrins  und  Benzaurins  aus  Phenol  und 
Oxyabk  imrnlingen  des  Benzophenons  unter  Mitwirkung  von  Phosphor- 
chloriir  nach  Tl.  Caro  und  C.  Grübe  (J.  1878.  1074).  Von  Benzo- 
plienonabkömmlingcn  werden  verwendet :  Tetramethyldiamidobenzo- 
phenon,  Tetraäthyldiamidobenzophenon,  Dimethylamidobenzopbenon  und 
dasPiftthylderivatdesp-Annduhcii/oplienons  ;  von  aromatischen  Aminen: 
Diphenyiaiiiiii,  i'henyl-«-Napht ylanüu,  a-Dinaphtylamin,  die  tertiären 
AlkylabkOmmlinge  von  Anilin,  Orthotoluidin,  ct-Naphtylamin,  Ortho- 
anisidin,  Hethaphenylendlamin  nnd  Cbinolin.  —  Das  Carbonyl  der 
Amidobensopbenone  wirkt  ebensowenig  wie  das  der  entspreebendenOzy^* 
ketone  nnmittelbar  anf  aromatische Koblenwasserstoffr este  ein;  es  istdsp 
ber  wie  bei  der  Synthese  desAnrins  die  Hitwirkung  von  Phospborchlorfir 
oder  Pbespboiozyehlerid  erforderlieh.  Aehnlieh  wirken  Ohlorkoblen- 
oxyd,  PbospborcUorld,  die  Brom-  und  JodTerbmdoogen  des  Phosphorsi 
Pbosphoroxybromid  nnd  Phosphorsnlfocblorid.  Die  Condensation  tritt 
auch  bei  Gegenwart  Ton  Cbloralnmininm  ein  und  bei  Anwendung  der 


1)  Ree.  traT.  chim.  3  B.  166. 

2)  ChBm.  OentralM.  16  S.  666. 
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ge&MiBteD  seemidllreD  Basen  erfolgt  dieselbe  durcli  Erliitieii  mit  ooncea- 
trirter  SchwefelsKnre.  Die  an  rieh  indifibrenten  Amidoketone  werden 
dndnreh  in  renettonsfilhigereZwiselienprodnkte  ans  der  Klasse  der  Benso- 
pbenoalialoidabk5mmlinge  ttbergefllbrt.  Werden  2  Th«  Tetrametjl- 
diamidobensophenon  mit  1  Tb.  Phospborehlorlir  in  der  Kälte  gemiscbti 
so  tritt  bald  unter  freiwilliger  Erwftmnng  der  Hisehnng  eine  rascb  an- 
nehmende Blaufärbung  ein.  Bei  Anwendung  grösserer  Mengen  ist  äussere 
Abkühlung  oder  die  Gegenwart  indifferenter  Lnsungs-  und  Vertheilnngs* 
mittel  (Kohlenwasserstoffe,  Schwefel kohlenstoft*,  Chloroform  u.  s.  w.)  er- 
forderlich, da  sonst  die  Keactionswlbme  sich  leicht  bis  zur  Zerstörung 
des  entstandenen  Produktes  steigern  kann.  Schlies^ltch  wird  eine  tief- 
blaue Masso  von  p:rtlnem  oder  kupferfarbigem  MctallfrlnnT:  »»rhalten. 
Dieselbe  fnithult  ak  wesentlichen  Bestandtheil  einen  äusserst  unbestHn- 
di'jen  blauen,  basischen  Farbstoö',  welcher  sich  in  Wasi-er,  Alkohol  und 
Chlorotorm  löst  und  durch  Zusatz  von  Ligroin  zu  der  Chlorofonniösung 
in  fester  Form,  frei  von  nnverbumienen  Phosphorverbindungeu,  abge- 
.schieden  werden  kann.  Dieser  Farbstoff  lässt  sich  nicht  Tinzersetzt 
trocknen;  seine  stark  blauen  Lösungen  entfärben  sich  langsam  beim 
Stehen  in  der  Kälte  und  üchuell  beim  J>wärmeu.  Wird  die  wässerige 
L5sung  zum  Sieden  erhitzt,  so  tritt  sofort  Htickbildung  der  Ketonbase 
ein.  Ebenso  sersetslieh  sind  seine  MetallchloridFerbindnngen,  welcbe 
avf  Zosata  von  Kochsais  nnd  Chlorsink,  ron  Queokrilber-  oder  Platin- 
cUorid  an  der  wisserigen  L6sang  in  Form  krystallinischerNiedersebllige 
geflUIt  werden.  In  der  Kälte  fixirt  rieh  der  Farbstoff  auf  Seide  nnd 
tannirter  Baumwolle  mit  blaner  Farbe;  diese  Fftrbongen  ver- 
flehwinden  aber  allmählich  brim  Aufbewahren  nnd  sofort  beim  Erwärmen 
oder  Dämpfen.  Das  durch  wiederholtes  Lösen  in  Chloroform  und  Fällen 
mit  Ligroin  von  flberschfisrigen  Pho.^phorverbindungen  völlig  befreite 
Produkt  Itlhi  sich  zunächst  unverändert  in  reinem  Diraethylanilin.  Bei 
Anwendung  von  technischem,  Monomethylanilin  haltigem  Dimethylanilin 
entsteht  sofort  eine  stark  gelbe,  beim  Erhitzen  mit  Salzsäure  wieder  ver- 
schwindende F.'irbung.  Selbst  beim  ErwJirmen  der  Dimethylanilinlöfiung 
tritt  keine  oder  nur  spuren  weise  Condensation  '/n  Methyl  violett  ein. 
Knie  solche  erfolgt  aber  äusserst  leicht  und  glatt  auf  Zusatz  von  Phos- 
pliorr})lnr?!r  oder  eines  seiner  vorgenannicn  Krsatzmittel.  Salzsaures 
Dinietliylaiiilm  ist  ohne  Einwirkung.  —  Die  Bildung  dieser  reactions- 
fähigen  Zwischenprodukte  und  deren  Umwandlung  in  Farbstoffe  lässt 
«rieh  leicht  vereinigen,  wenn  man  da^  Gemisch  gleicher  Molektile  je  eines 
der  genannten  Amidobenzophenone  und  aromatischen  Amine  mit  Phos- 
pborchlorür  oder  einem  seiner  erwähnten  Ersatzmittel  während  einiger 
Zeit  rieh  selbst  ttberlässt.  In  vielen  Fällen  beendigt  rieh  die  Reaction 
berrits  durch  die  freiwillig  eintretende  Erwärmung ;  in  anderen  i^  es 
erforderlieh,  dieselbe  durch  Erhitaen  auf  100<>  nnd  darttber  au  nnter- 
stütaen.  Stets  ist  es  Yortheilhaft ,  einen  Ueberwhuss  des  aromatischen 
Amins  anauwenden,  um  die  Mischung  möglichst  neutral  and  fläsrig  an 
erhalten.  Die  Farbstoffe,  welcbe  durch  Condensation  der  tetraalkylirten 
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Diunidobenzophenone  mit  den  genannten  aromatiflehen  Aminen  entstdieB, 
sind  violett  bis  blau  und  besitzen  im  Allgemeinen  den  Charakter  de« 
Methylviolett ;  die  entsprechenden  Farbstoffverbindungen  der  dialkylirten 
Amidobenzophenone  sind  grün  und  in  ihrem  Verhalten  dem  ^falacbit- 
grün  ähnlich.  Zu  letzteren  gehören  auch  die  g^rUnen  Farbstoffe  aa«» 
Chinolin  und  den  Alkylderivaten  des  Diamidobenzophennns  —  Zur 
Darstellung  des  krvstalli^irtpn  Meth y  1  v  i  <>  \p.tt  und  soiru  i  liüruülogeü 
werden  in  eineTii  glaiiirten  Ivulirkessel  10  KUogrm.  fein  gepulvertem  und 
trockenes  Tetramethyldiamidobenzophenon  in  20  Kiloprrni.  Diuieihyl- 
anilin  heiss  gelöst  und  in  die  kalt  gertibrte  Mischung  6  Kilogrm.  Plios- 
pLorchiorür  einf^etraw'en.  Die  Reaction  tritt  sofort  ein.  Die  Mifxjiiung 
erwÄrmt  sich  uiulwii  d  in  Folge  der  Bildung  des  beschriebenen  Zwischen' 
Produktes  stark  blau  und  dünnflüssig.  Nach  kurzer  Zeit  beginnt  eiiM 
schnell  fortschreitende  Krystallisation  in  der  Ifaaae  und  nnter  Iebhafk«r, 
durch  Itassere  Abktthlung  au  mSangender  Wltrmeentwickelung  erstant 
dieselbe  m  einem  metallisch  grünen  Eiystallbreie  von  Methylyiolett. 
Nach  mehrstündigem  Stehen  wird  das  Produkt  in  heissem  Wasser  gelKst, 
mit  Natronlauge  sehwach  ttbersättigt  und  das  ttbefschtoige  Dimetbyl- 
anilin  im  Wassordaropfetrome  abdestillirt.  Die  rttckstündige  EarbstofT- 
base  wird  von  der  alkalischen  Fltlsstgkeit  getrennt  und  in  der  zur  Bil- 
dung ihres  neutralen  Chlorhydrates  erforderlichen  Menge  verdttontsr 
Salzsäure  heiss  gelOst.  Aus  der  heiss  filtrirten  Lösung  scheidet  sich  dsr 
Farbstoff  auf  Zusatz  von  Kochsalzlösung  in  amorpher,  während  des  £r- 
kaltens  krystallinisch  werdender  Form  abt  durdi  Umkrystallisiren  aus 
\Yasser  erhält  man  denselben  in  grossen,  gut  an!?gebildetcu  Krvstallen. 
Der  Farbton  desselben  entspricht  dem  des  benzylirten  Methyl  violett  5  B. 

Bei  Anwendung  von  Krt-atzmitteln  des  PhosphorclilorürH  kann  man 
folgendermaassen  verfMhrcn:   In  eine  Mischuna:  von  *25  Kilogrm.  l^*- 
methylanilin  mit  10  Kilo*^na.  Phospli(a<f.\ychlond  werden  10  Kilogru'- 
fein  gepulvertea  Tetrameihvldiamidobenzophenon  uuter  Umrühren  nach 
und  nach  einj^ctragen.    Die  FarbstotVhildung  erfoliyt  unter  den  beuchriö* 
benen  ErscLeinungen.     Der  Keactionsverlauf  ist  weniger  energisch 
bei  Anwendung  des  Phospborchlorürs  und  wird  durch  Erwärmen  vß 
Wasserbade  an  Ende  geführt.    Ersetzt  man  das  Pho^phorcblortlr  dordi 
gasförmiges  Ghlodkohlenoxyd,  so  empfiehlt  sich  die  Anwendung  indiffe- 
renter LOflungs*  oder  Yertheilungsmittel,  weil  die  Mischung  sonst  leiolit 
erstarrt,  ehe  die  erforderliche  Gasmenge  eingeleitet  ist    10  Kilognn* 
Tetramethyldiamldohenaophenon  werden  a.  B.  mit  25  Kilogrm.  £>i°>^ 
thylanilin  gemischt  und  4  Kilogrm.  Chlorkohlenoxyd,  gelöst  in  der  swei- 
bu  dreifachen  Menge  Toluol,  unter  UmrOhren  angesetat.  Aus 
schliesslich  krystallinisch  erstarrten  Schmelze  wird  zunächst  das  Tolool 
mit  Wasserdämpfen  abdestillirt,  der  Hfickstand  alkalisch  gemacht  un<i 
das  ÜberschtlasigeDimethylaniliD  von  der  Farbstoff  base  durch  Destillation 
im  Wasserdampfstrom  getrennt.    Auf  dieaem  Wege  lässt  sich  der  syn- 
thetische Aufbau  des  Methyivioletts  aus  Dimethylanilin  und  Chlor 
kohleuoxyd  bewerkstelligen,  indem  man  der  bekannten  Darstelloog 
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TetrsmetliyldlaiiiidobenzopbeiiOBs  die  Umvandlmig  dieser  Ketoabase  ia 
den  Farbstoff  uDmittelbar  folgen  libist.  —  In  denelben  einfaebea  Weise 
verlMaft  dieDvnteHQngderbomologeoMetlijrMoIeite  darchCombinatioii 
desTetiaäthyldiaiiiidobenTOpbenoiismitlHmetbylaiiilin  besw.  dermethy> 
liiien  oder  ftthylirten  Ketonbasen  mit  den  tertiXien  Aekbyl-,  Isobiitjrl- 
und  AnijlderiTeteii  de«  Aniline  und  Ortbotokidins.  d  Kilogrm.  Tetra- 
Xthyldiwnidobenzopbenon  werden  s.  B.  mit  3  Ktlognn.  IMithylanilin 
gemisebt  nnd  dazu  eine  Ltfamig  von  1  Kilogrm.  Phospborcblorttr  in 
2  Kilogrm.  Diäthylanilin  gesetzt.  Die  fernere  Behan  llung  lud  Auf- 
arbeitung ist  wie  die  des  Methyl violetts.  Durch  Kochsalzlösung-  wiid 
der  Farbstoff  amorph  geföllt.  Dies  Aethylviolett  färbt  bläuliche  Töne, 
äbnlich,  aber  lebhafter,  wie  Methylviolett  6  B.  —  2  Kilogrm.  Tetra- 
ätbyl(1i;Hniflobpnzopheiioii,  gemischt  mit  4  Kilogrm.  Dianiylanilin,  werden 
mit  1,5  Kilogrm.  Phospboroxychlorid  versetzt.  Schlip'^slich  wird  auf 
dem  Wanserbade  erwärmt,  bis  eine  teste,  metallglanzendc  Schmelze  ent- 
standen ist.  Dieselbe  wird  zerkleinert,  mit  kaltem  Wasser  »rewaschen 
und  dann  unter  allmUhlichem  Zusatz  Ton  wässeriger  Uxalsäurelösung  in 
siedendem  Waaser  gelöst.  Auf  ferneren  Zusatz  von  Oxalstture  scheidet 
f«icb  dann  ein  schwer  lösliches  Oxalat  ab.  Die  in  der  Kälte  rothviolette 
Fällung  setzt  sich  in  der  heissen  Flüssigkeit  ia  cliiiiakteristischer  Weise 
an  stark  glänzenden,  hellgrünen  Krystallen  um,  deren  Menge  sich  beim 
Abkahlen  Termehrt.  Das  Hetiiylamylviolett  fiirbt  ähnlich  wie  Methyl- 
violett  6  B|  ist  aber  riMirebeetflndiger* 

Zar Darslellnng  der  bensy lirtenViolette  werden  2  Kilogrm. 
Tetramethyldiamidobeozopbeaon  mit  2  Kilogrm.  Dtbenaylantiin  nnd 

1.8  Kilogrm.  Pbospboroxyehlorid  gemiecbt.  Die  Itfiflebnng  wird  an- 
nftehtt  00  lange  gertthrt*  bia  die  freiwillig  eintretende  Erwärmung  naeb- 
läast,  und  dann  bis  aar  Bildung  einer  homogenen,  bronieglänzenden 
Schmelze  knrae  Zeit  auf  120<^  erhitzt.  Das  Bensylviolett  wird  mit 
siedendem  Wa.s8er  behandelt  und  aus  den  erhaltenen  Auszügen  durch 
Kochsalz  gefällt.  Dasselbe  fkrbt  ein  Violett  von  sehr  blauem  Ton  und 
▼erträgt  starken  SJturezusatz  beim  Färben.  In  derselben  Weise  entstehen 
^nolettblaue  Farbstoffe  durch  Combination  des  Tetramethyl-  bezw.  Tetra- 
Ätbyhliamidobenzoplienons  mit  Methyl-,  Aethvl-,  Tsobutyl-  und  Amyl 
benzyianilin  bezw.  Benzylorthotolnidin.  —  Zur  Darstellung  der  pheny 
lirten  Violette  werden  2  Kilogrm.  Diphenylamin  und  3  Kilogrm. 
Tetrametiiyidiamidobenzophenon  in   10  Kilogrm.  Toliiol  gelii  t,  mit 

1.9  Kilogrm.  Phosphorchlorür  gemischt,  und  während  einer  Stunde  am 
RückflnsskUhler  bis  zum  seil  wachen  Sieden  des  Lösungsmittels  erhitzt. 
Letzteres  wird  dann  im  Wasserdampfstrom  abdestillirt,  der  Rtickstand 
mit  Waaser  gewaschen ,  getrocknet  und  überschüssiges  Diphenylamin 
dorcb  Behandlung  mit  Benzol  oder  Ligroin  entfernt.  Zur  ferneren  Rei- 
nigung löet  man  den  Farbstoff  in  heisser,  starker  Salssänre  und  fällt  die 
filtrirte  Losung  duieh  Waaeer.  Daa  phenylirte  Violett  ist  lOilieh  in 
Alkohol  mit  Tiolettblaner  B^rbe  und  fkrbt  im  stark  angesäuerten  Bade. 

Ein  ahttliehes  Reenltat  erhält  man  dnreh  sweistündigef  Erbitaen  eines 
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Gemischen  glüioher  TheileDiphenylaBiui  ludTetnoiiethyldiainidobciiio- 
phenon  mit  der  doppeltes  Menge  Schwefelsäure  too  66^  B.  auf  150<** 
Die  Sebmelse  wird  dtireh  Wawer  gefüllt  und  der  aiuigeseliiedene  Fti1>- 
stoff  in  der  angegebenoi  Weise  gereinigt.    Z.  B.  wird  eine  Miscbmig 

TOn  2  Kilognn.  Tetramethyldiamidobensophenon,  4  Kilogrm.  Methyl» 
diphenylemin  nnd  8  Kilogrm.  Toluol  mit  1,5  Eilogrm.  Phospborozy* 
Chlorid  versetzt  und  auf  dem  Wasserbade  3  bis  4  Stunden  erwärmt. 
Dann  werden  durch  £rhitzen  mit  überschüssiger  starker  Natronlauge  die 
Basen  in  Freiheit  gesetzt  und  die  ToluoUösung  derselben  nach  dem  Ver- 
dünnen mit  dem  doppelten  Volumen  Ligroin  und  Filtriren  durch  all- 
mählichen Zusatz  von  Eisessip-  crefjillt.  Zur  Üeberführuug  in  eine  ge- 
eij^nete  llandeLslorm  kann  ck  n  I  'ai  bstoff  in  Wasser  lösen  und  aus 
der  wässerigen  Losung  durch  Oxalsäure  lulrChLilt  seineis  krystaiiiniscfaen 
Oxalats  abscheiden.  Die  in  der  Kälte  volummüse,  im  durchfallenden 
Lichte  rothviolette  Fällung  nimmt  beim  Erwärmen  oder  Trockne»  tri  ünen 
Metailglanz  an  und  ist  leicht  in  heisseui  W;isser  bislich.  Dies  phenylirte 
Methylviolctt  färbt  blauviolett.  — Aehnliche  iu  Wasser  schwerer  lösliche 
Farbütofle  von  blauerem  Ton  entstehen  in  derselben  Wei^e  durch  Con- 
densation  des  tetraalkylirten  Diamidobensophenons  mit  den  anderweitigen 
AlkylderiTaten  des  Diphenylamins. 

Zur  Dantellung  von  Oxy-  und  Amidoderiraten  des  He- 
thylvioletts  werden  1,5  Kilogrm.  Dimethylorthoanisidin  mit  1  Kilo- 
gnn. Tetramethyldiamldohensophenon  nnd  0,7  Kilogrm.  Pbosphorosy- 
chlorid  gemiseht.  Nadi  beendigter  Einwirkung  hei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur wird  die  Mischung  auf  dem  Wasserbade  erwärmt.  Die  Du- 
Stellung  yerlluft  wie  die  des  Methylvioletts.  Die  Farbstoffbase  wizd 
von  dem  ttbersehttssigen  Dimethylanisidin  durch  Destillation  mit  Wasser- 
dampf getrennt  und  durch  Lösen  in  verdünnter  Salzsäure  und  AiisOlllen 
mit  Kochsalz  in  ihr  äusserst  leicht  in  Wasser  lösliches  Chlorhydrat  über- 
geführt. Dies  methoxylirte  Methylviolett  Alrbt  sehr  lebhafte  violett- 
blaue Tr.ne.  —  Er'^uzt  man  das  Anisidinderivat  durch  das  Tetra- 
methylmetaphenyiendiamin,  so  entsteht  unter  den  gleichen  Bediii^'iingen 
ein  ebeufallB  sehr  leicht  in  Wasser  löslicher  Farbstoff«  Derselbe  färbt 
schwärzlichhlauviolett. 

Blaue  Farbstoffe  erhält  man  durch  Anwendung  der  Najdityl- 
aminverbindungen.  10  Kilogrm.  Tetramcthyldiamidobenzophenon  wer- 
den z.  Ii.  mit  25  Kilogrm.  Dimethylalphanaphtylamin  gemischt  und 
7,5  Kilogrm.  Phosphoroxychlorid  zugeüctzi.  Mau  überlüsöt  die  Mischung 
zimächst  sieh  selbst  und  beendigt  dann  die  Beaction  auf  dem  Wasserbade. 
Die  tiefblaue,  kupferglänaende  Schmelae  wird  in  Wasser  gelöst,  mit 
Natronlauge  ttbersättigt  und  das  ttberschttssige  Dimethylnaphtylsmin 
durch  Destillation  mit  Wasserdampf  entfernt.  Das  aus  der  rttckstiUidigen 
Farbstoffbase  dargestellte  Ghlorhydrat  ist  leicht  in  Wasser  löslich  und 
iHrbt  röthlichblau.  Ans  den  tertüren  Aethyl-,  Isohntyl-,  Amyl-  and 
Benzylderivaten  des  Alphaaaphtylamins  entstehen  in  der  bei  der  Dar- 
stellung der  analogen  Triphenylcarbinol-Verbindttngen  beaehriebenea 
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Weise  durch  Combioation  mit  dem  tetramethylirten  oder  tctraäthylirteu 
DUmidobenzophenon  die  entsprechenden  alkylirten  Amidoderivate  des 
Xaphtjldiphenylcarbinob.  Mit  steigendem  HoUetilargewidit  geht  die 
Kttmee  dieser  eebOnen  und  sehr  ▼erwendhiren  Farbstoffe  in  ein  reineres, 
•ncIi  bei  kUnsdiehem  lachte  weniger  rothstidiigee  Blau  Uber.  —  In 
einem  fb^hen,  fttrHeisnngundKttblnng  eingeriehteten  enudllirtenRfihr- 
keaeel  werden  ft.  B.  10  Sdlognn.  Tetramethyldiamidobeaiophenon  mit 
9  Kilogrm.  Alphapbenylnaphtylamin  gemiseht  nnd  7  Kilogrm.  Phosphor- 
oxychlorid  angesetzt.  Unter  bestKndigem  Kühren  lässt  man  die  frei* 
willig  eintretende  Reactioii  sieh  grösstentheils  beendigen,  bis  die  halb- 
flüssige  Schmelze  Neigung  zum  Erstarren  zeigt.  Dann  erwärmt  man 
aUmählich  und  erhält  die  Temperatur  schliesslich  auf  110^  während 
etwa  *  4  Stunde.  Das  nach  dem  Erkalten  feste,  metallglänzende  Pro- 
dukt wird  zfrklcinort  ziinrichst  mit  kaltem  Wasser  gewaschen  und  dann 
iu  etwa  lUÜO  Liter  siedendem  Wasser  i^elöst.  Die  durch  Abschäumen 
und  Absitzenlassen  «reklilrte  Lösimp:  wird  filtrirt  und  unter  Zusatz  von 
1  Liter  Salz^iiure  mit  hLociisalz  geilillt.  Der  Farbstoff  kann  durch  Um- 
lösen  in  Waftacr  vollends  gereinigt  werden.  Derselbe  färbt  im  scbwacii 
angesäuerten  Bade  ein  äusserst  reines  und  lebhaftes  Blau,  dessen  Ton 
aucli  bei  kUn^itlichem  lachte  nicht  in  das  K(>thlicbc  spielt.  Der  ent- 
sprechende Farbstoff  aub  dem  Letraäthylirten  Kctou  ist  ein  grUnsticbigcb 
Blan.  —  Durch  Condensation  der  Ketonhasen  mit  Alphadinaphtylamin 
werden  spritUtsliehe  Farbstoffe  erhalten,  welche  sieh  nnr  äusserst  schwer 
in  Wasser  lösen  nnd  blaue,  schwach  in  das  Grflnliehe  siehende  Färbungen 
liefern.  —  Die  AllEjlderivate  der  seeondäxen  Kaphtylbasen  ▼erhalten 
sieh  ähnlich  wie  das  Hethyldiphenylamin  und  erseugen  ▼iolettblaue 
Farbstoffe. 

Zur  Herstellung  desMalaehitgrttn  werden  gleiche Tbeile  Di- 

methylamidobenzophenon  nnd  Phosphorcblortlr  auf  60  bis  70^  erwärmt, 
bis  die  dickflüssige,  tief  ^rUnlich  gelbe  Lösung  des  Zwischenproduktes 
entstanden  ist.  Dann  wird  die  doppelte  Gewichtsmenge  Dimethylanüin 
zugesetzt  und  die  sich  sofort  grün  lürbende  Masse  bis  zur  Bildung  einer 
festen  kupfei^länzenden  Schmelze  auf  dem  Wasserbade  erwärmt.  Die 
FarbstofTbase  wird  dann  vom  überschüssigen  Dimcthylanilin  durch  De- 
stillation mit  Wa.sserdanipt'  getrennt,  in  ihr  neutrales  Chlorhydrat  über- 
geführt und  die  Lösung  des  letzteren  dnrrh  Kochsalz  und  Chiorzink  ge- 
flillt.  Der  Farbstofi*  zeigt  das  Verhalten  deb  Malachitgrün.  —  Aus  dem 
Diäthylketoü  und  DiSttbylanilin  wird  in  dt  i  ^i  Iben  Wei^c  ein  ;;elblich 
grüner  Farbstott  von  den  Eigenschaften  des  iinllantgrün  erlialten. 
Aehnlich  .sind  die  Farbstoffverbindungen  mit  den  tertiären  Isobutyl-  und 
Auivldenvaten  des  Anilins.  —  Zur  Darstellung  des  (J  h  i  n  u  1  i  u g  r  ü  u 
werden  2  Kilogrui.  leiiies  Chinolin  mit  1 ,4  Kilogrm.  Tetramethyldiamido- 
benzophenon  gut  gemischt  und  0,9  Kilogrm.  Phosphorchlorür  zugesetzt. 
Unter  lebhafter,  dureh  Abkflldung  an  milssigender  Beaction  Dirbt  sich 
die  Mischung  Torttbergehend  Tioiettblau  und  geht  schnell  in  eine  halb- 
fette dnnkelblaugrüne,  metallglXnsende  Sehmelse  Uber.  Schliesslich 
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wird  die  Farbstoffbildting  doreh  ^/^tfindiges  Erhitsen  «nf  dem  Wener* 
bade  sii  Ende  gefilhrt.  Das  nach  dem  Erkalten  feste  Produkt  wird  in 
beissem  Wasser  gelöst  und  die  filtrirte  Lösung  mit  Kochsalz  und  Chlor- 
sink gekillt*  Aus  der  Mutterlauge  wird  das  unverbrauchte  Chinolin 
durch  Uebersättigen  mit  Natronlauge  und  Destill  ifiaa  mit  Wasserdampf 
wiedergewonnen.  Das  Ohinolingrün  färbt  tbierische  Faser  und  tannirte 
Baumwolle  bläulicbgrün.  - —  Tetraäthylirtes  Keton  gibt  in  derselben 
Weise  einen  gelblicheren  Farbstoff.  —  Bei  der  Einwirk un«:  von 
C h  1  0  r  k  0  h  1  6 n  0  X  V  d  (Phosgen)  auf  D  i  m  e  t  h  y  1  a n i  Ii n  ,  D i ä t h y  1  • 
aniliu  unter  Bildung  der  entsprf^chenden  Säurechloride  und  Ketonbaseu 
treten  auch  färbende  Nebenprodukte  auf.  Die  Farbstoff  bilduug  gestaltet 
sich  aber  nach  Beobachtungen  der  B  a  d  i  s  c  h  <  n  Anilin-  und  S  o  d  a  - 
fabrik  fD.  R.  P.  Nr.  2601G}  zur  ll;uiptreaction,  wenn  die  Einwirkung 
des  Chlurkohlenoxydes  auf  die  genannten  tertiären  Basen  durch  die 
Gegenwart  eines  energisch  wirkenden  Oondensationsmittels ,  wie  Alu- 
miniumchlorid, unterhiutzL  wird.  Aus  Dimethyl-  und  Diäthylanilin 
lassen  sich  auf  diesem  Wege  yiolette  Farbstoffe  der  Tripbenylniethan* 
reihe  in  ein&ehster  Wdse  darstellen  und  ihnliche  FarbetdflSi  werdea 
durch  Ausdehnung  dieser  Reaction  auf  eine  grosse  Beihe  Yon  tertUtoea 
aromatischen  Honaminen  erhalten.  Es  werden  s.  B.  in  40  Kilogmi. 
Dimethylanilin  10  Kilogrm.  Aluminiumcfalorid  emgetragen  und  darauf 
allmählieh  unter  stetem  Umrtthren  und  hei  einer  30^  nidit  erhehlieh 
übersteigenden  Temperatur  6  Kilogrm.  Ghlorkoblenoxyd  xngeselst; 
letateres  kann  man  sowohl  in  gasförmigem,  als  verflflisigtem  Zustande 
anwenden,  oder  man  bedient  sieb  seiner  Auflösung  in  Benzol  oder  ähn- 
lichen indifferenten  Lösungsmitteln.  Die  Farbstoff  bildung  beginnt  sofort 
und  beendigt  sich  bei  einer  Temperatur  von  20  bis  30®  nach  Ablauf  von 
5  bis  6  Stunden.  Die  Aufarbeitung  des  erhaltenen  Produktes  lässt  sich 
in  verschiedener  Weise  bewerkstelligen.  Man  behandelt  z.  B.  dasselbe 
aunachöt  im  Wasserdampfstrome  bis  zur  Entfernung  der  HUchtigen  Pro- 
dukte und  f  allt  den  Farbstoff  aus  der  erhaltenen  Lösung  durch  Kochsalss. 
Bei  geeigneter  Verdiinuun^^  scheidet  sich  das  M  e  t  h  y  1  v  i  o  1  et  t  iß 
Kryötallen  ab  und  läbst  »ich  durcli  Lnikrystallisireu  aus  Wasser  oder 
durch  UeberfUhren  in  sein  schön  krystallisirendeÄ  Sulfat  oder  Oxalat 
vollends  reinigen.  —  In  ganz  entsprechender  Weise  verfahrt  man  hei 
der  Darstellung  der  entsprechenden  violetteu  Farbstoffe  aus  Methyl* 
ätbylanilin  und  Diäthylanilin. 

Das  Verfahren  zur  Darstellung  Ton  tetraalky lirteü 
Diamidobenihydrolen  und  aur  Umwandlung  derselben 
in  Leukobasen  der  Bosanilingruppe  yon  der  Badisehen 
Anilin,  und  Bodafahrik  in  Ludwigshafen  (D.  B.  P.  Nr.  2708S) 
grttndet  sich  auf  dieSyntbeee  desTriphenyhnethans  aus  Benihydrol  und 
Benaol.  Das  Hydrozyl  des  seeundären  Alkohole«  tritt  dabei  mit  einem 
Wasseistoffatome  desKohlenwasserstoffBS  als  Wasser  aus  und  wird  durch 
den  gebildeten  Rest  ersetat  Zur  Einftihmng  der  Air  die  Farbstotf- 
bildnng  erforderliehen  Amidogruppen  wird  das  Benshydtol  durch  seine 
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pAr«Miiido*bkltaim1inge  und  solche  mit  den  primitreii,  seeandftren  und 
tertüren  aromatiflchen  Aminen  durch  Wasserentsielrang  vereinigt.  Diese 
Condensatton  erfordert  weder  hohe  Temperatnren,  noch  die  Gegenwart 
Ton  Phosphoisftiireanhydrid  oderChlorzink.  Die  Salae  der  Hydrolhaaen 
wirken  aaf  eine  Reihe  7on  aromatisehen  Aminen  bereits  in  der  Kftlt« 
und  sehneller  und  vollständiger  bei  Wamerbadtemperatnr  ein.  Die 
Condensation  erfolgt  in  wttsseriger,  alkoholischer  oder  eiseesigsaurer 
Lösung,  je  nach  don  LtislichkeitsverhUltnisscn  der  angewendeten  Ver* 
binduDgen.   Die  Condensationsprodukte  sind  Leukobasen  der  Rosanilin* 
grnppe,  welche  sich  nach  bekannten  Methoden  zu  Farbstoffen  oxydiren 
laasen.    In  einzelnen  Fällen  kann  man  letztere  durch  Behandeln  mit 
SchwefelHHure ,  durch  ^letliylirou.  Aothyliren,  Benzyliren,  Phenyliren 
u.  8.  w.  in  anderwcitii^c  Farbetoft'dcrivnto  nnnvaiuleln.     I^nterwirft  man 
die  Leuko});Lsen  einer  c^Ioichpn  "Rrliaiulliin«;  mit  substituirendcn  Afiftoln, 
HO  können  die  erlialn  tn  tt  Produkte  durt-ii  nachfolgende  Oxydation  in 
Farbstoffe  übergefülni  ^verden.  —  Zur  Herstellung  der  Hydrolbasea 
werden  z.  B.  100  Kilogrm.  Tetramethyldiamidobenzophenon  in  einem 
mit  Rührwerk  und  RilckflusakUhler  versehenen  Eisenker^ael  in  1000  Kilo- 
grm. Amylalkohol  eingetragen,  in  welchem  zuvor  60  Kilognn.  festem 
Natronhydrat  heiss  gelöst  sind.    Die  Mischung  wird  dann  auf  120  biü 
130*  erhitat  und  unter  anhaltendem  Rubren  nach  und  nach  mit  80  Kilo- 
grm. Zinkstaob  versetzt.    Nach  etwa  48stQndigem  Erhitaen  auf  die  an- 
ge^bene  Temperatur  ist  die  Reduetion  der  Ketonhase  grösstentheib 
ToUeadet.  Man  erkennt  das  Ende  der  Operation  daran,  dass  eine  Probe 
der  Mischung  beim  Erkalten  keinKeton  mehr  ausscheidet  und  die  durch 
Uebersittigen  mit  Eisessig  auftretende  Blaufilrbung  nicht  mehr  an  Inten- 
sitXt  annimmt.    Man  ISsst  dann  absitaen,  trennt  die  Ltfsung  ▼on  dem 
Niederschlage  und  treibt  den  Amylalkohol  im  Wasserdampfstrome  ab. 
Zur  femeren  Reinigung  wird  das  nach  dem  Erkalten  feste  und  harzartige 
Produkt  zunächst  mit  Wasser  gewaschen  und  dann  in  einem  Gemische 
von  100  Kilogrm.  Salastture  von  1,18  spec  Gew.  mit  250  Liter  Wasser 
kalt  gelötit.    Die  saure  und  filtrirte  Lösung  wird  mit  1500  Liter  Wasser 
verdünnt  und  durch  allmählichen  Zusatz  von  Natronlauge  fractionirt  ge- 
fällt.  Die  Fractionen,  welche  sich  ausscheiden,  bis  die  anfanglich  ^rfino 
Lösung  die  rein  blaue  Farbe  der  neutralen  Ilydrosnlzo  augenomiucn  hat, 
bestehen  grö.xstentheils  aus  unveränderter  Ketonl  ;i  >  .      Die  l)leibcndo 
Li»-iung  wird  dann  durch  überschüssige  Natronlauge  vollends  gefüllt  und 
die  nb<rf^<?r))iedene  Ilydrolbaüe  filtrirt,  gewaschen,  gcpresst  und  entweder 
in  teuciitem  Zu<5t.aude  weiter  verarbeitet  oder  bei  einer  40*  nicht  (Iber- 
steigenden Ti  inperatur  getrocknet.  —  In  derselben  Weise  vcrliiuft  die 
Darstellung  des  T c t r a ft t h y  1  d  i a »li d o b e n z h y  d  r  o  1  s  aus  dem  Te- 
traäthyldiamidobenzophenon.    Zur  Condensation  der  Hydrolbasen  mit 
aromatischen  Aminen  werden  s.  B.  2  Kilogrm.  Tetramethyldiamidobens- 
bjdrol  in  1,3  Kilogrm.  SalssHure  von  1,18  spec.  Gew*  und  10  Liter 
Wasser  gelöst,  dann  mit  1  Kilogrm.  salasaurem  Anilin  veraetat.  Die 
Gondensatioa  ist  bei  Wasserbadtemperatar  in  4  hn  5  Stunden  beendet. 
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Man  macht  darauf  die  LVsimg  alkatiseh,  de«tillirt  mit  WasserdämpfiBD 
das  unangegrIfFene  Anilin  ab  und  trennt  die  ansgeschiedene  LeukobiM 
von  der  alkalisclien  Flüssigkeit.  Der  aus  dieser  Leukobase  durch  Oxy- 
dation darstellbare  Farbstoff  ist  r  in  röthliches  Violett.  In  derselben 
Weise  und  mit  ähnlichem  Resultate  verläuft  die  Condensation  dea 
Orthotoluidins.  —  Oder  es  werden 2 Kilogrm.  a-Naphtylamia 
in  50  Liter  Alkohol  lieiss  gelJIst,  1,6  Kilo|rrm.  Salzsäure  von  1,18  spec. 
Gew.  znire  ctzt  und  darauf  eine  lieisso  "Mischung  von  4  Kilogrm.  Tetra- 
niethyldiaiiiiflohenzhydiül  und  20  Liter  Alkohol  eingetragren.  Plc Con- 
densation beendigt  sich  in  der  hiedhitze  nach  einigen  Stunden  oder  nach 
24stllndigem  Stehen  hei  frewühnlichcr  Temperatur.  Zur  Abscheiduag 
der  entstandenen  Leukobase  ^  ersetzt  man  mit  Alkali  im  Ueberschiwtje, 
destillirt  den  Alkohol  giosütentheils  alj  und  lallt  den  Destillationsrück- 
stand vollends  uiit  Wasser.  Die  abgeschiedene  Base  lägst  sich  durch 
Umlüsen  aus  Benzol  reinigen.  Durch  Oxydationswittel,  z.  B.  Chlor* 
anilin,  wird  sie  in  einen  blauen  Farbstoff  Übergeführt.  Derselbe  ist 
schwer  iSslich  in  Wasser»  leicht  lltolich  in  Alkohol. 

Bei  der  Verwendung  secondiier  Amine  werden  a.  B.  6  Kilogrm. 
Tetramethyldiamldobenahydrol  in  3,6  Kilogrm.  Salasäure  von  1,18  spec. 
Gew.  und  10  Liter  Waaser  geUfet,  mit  einer  Lösung  Ton  3  Kilogim. 
Monomeihylanilin  in  2,5  Kilogrm.  Salssftuie  Ton  1,18  spec.  Gew.  und 
10  Liter  Wasser  gemischt  und  4  bis  5  Stunden  auf  dem  Wasserbade  er- 
wärmt. Dann  wird  mit  Natronlauge  ttbersHttigt ,  das  itnverbraucbts 
Methylanilinim Wasserdampfstrome  abdestillirt  und  die  Leukobata 
filtrirt  und  gewaschen.  Dieselbe  lässt  sich  zu  einem  Violett  von  der 
Tönung  des  Methylviolett  3  B  oxydiren.  Aehnlioh  verflUirt  man  bei  der 
Anwendung  von  Methyl-  und  Amylanilin.  —  Ferner  werden  2  Kilogrm. 
TetrainethyMiamidobenzliydrol  in  2,2  Kilogrm.  SalzsHure  von  1,1?  spec. 
fiew.  lind  10  Liter  Alkohol  gelöst  und  mit  einer  Lösung  von  1,3  Kilo- 
grm. B  c  n  z  y  1  a  n  i  1  i  n  in  0,8  Kilogrm.  Salzsäure  von  1,18  .s})ec.  dfew. 
und  5  Liter  Alkohol  10  bis  12  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erhitzt. 
Die  Abscheidung  der  I-.eukobase  erfol^rt  in  vorstehend  beschriebener 
Weise.  Der  entsprechende  Farbstoff  ist  ein  bläuliches  Violett.  —  Zur 
r^arstelluiiLr  der  Leukobase  des  krystalli-sirten  Me  t h  y  1  v i  o  1  e  1 1  wird 
in  100  Liter  verdünnte  Schwefelsäure,  welche  20  Kilogna.  Monohydrat 
enthalten,  unter  Umrühren  so  viel  Tetramethyhliamidobenzhydrol  in 
feuchtem  Zustande  kalt  eingetragen,  bis  die  anfangs  grüne  LOsung  durch 
Neutralisation  eine  UäuHche  Fürbung  annimmt.  Dann  setat  man 
20  Kflogrm.  Dirne thylanilin  hinan.  Die  durch  diesen Zusata  stirfc 
blau  gewordene  Flllssigkeit  wird  nach  ISstUndigem  Stehen  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  wieder  grün,  unter  reichlicher  Abecheldung  der  Leuko- 
base. Zur  Tolhitllndigen  Beendigung  der  Condensation  erwXrmt  man  die 
Mischung  noch  3  Stunden  im  Wasserbade,  setat  dann  Natronlauge  im 
Ueberschusse  hinzu,  treibt  das  unrerhrauchteDimethylaailin  mit  Wasser- 
dampf ab  und  trennt  die  ausgeschiedene  Leukobase  von  der  alkaliscbca 
Flüssigkeit.    Durch  Oxydation  mit  Bleisuperoxyd  in  verdünnter  uJtr 
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s;iurer  Lösiiüg  ühcL  dem  für  die  Darstellunp  des  Bittennantielölgrüns 
aus  Tetramethyldiamidotriphenylmetliau  ublicheu  Verfahren  Jiefert  diese 
Leokobtte  ein  IfethyMolett,  welches  durch  seine  grosse  Krystallie^aiions- 
iUigkeit  aof^eBeicluiet  ist.    Dieses  krystallisirte  Hetbjlviolett 
fUt  ein  blinlkhes  Vlelett  von  der  TOnang  des  bensylirten  Methyl- 
violett  5  B.  In  derselben  Welse  Ltast  sieh  die  methylirte  oder  äth jlirte 
Hydrolbese  mit  Dilthjlanilin  und  HethylKthylnnllin  ▼ereinigen.  — 
Ns^  einem  ferneren  Yorsehlage  werden  5  Küogrm.  Tetrametbyldiamido- 
bennhydrol  in  Bfi  Kilogrm.  Salzsäure  ron  1,18  spee.Oew.  und  30  Liter 
Alkohol  geMst.    Denn  wird  die  Lösung  unter  Zusatz  von  5  Kilogrm. 
Dibenzylanilin  einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  bis  zum  Ver* 
sohwindeu  der  Hydrolbase  erhitzt,  mit  Wasser  verdtlnnt,  filtrirt  und  ans 
dem  Filtrate  die  Leukobase  durch  Natronlauge  abgesciiiedon.  Der 
durch  Oxydation  darstellbare  Farbstoff  ist  ein  blftuliches  Violetf.  — 
Oder  es  werden  2  Kiloj^rrm.  Tetraraethyldiamidoben/.hydrol  und  l,5KiIo- 
^'■nn,  M  e  t  h  y  l  d  i  p  h  e  n  y  1  a  m  i  n  mit  1 0  Liter  Alkohol  gemischt  und 
vorsichtig  mit  ao  viel  Scliwefelsäure  von  66^  B.  versetzt,  bis  die  anfäng- 
lich auftretende  Blaufärbung  versehwindet.   Dann  wird  die  (  'ondenijation 
durch  Gsiundiges  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade  beendigt,  überschttssiges 
Alkah  zu<resetzt  und  nacl»  dern  Erkalten  die  abgeschiedene  Leukobase 
von  der  nlkoholischeu  Mntti'rhiiig«^   getrennt.     Durch  Behandehi  mit 
kaltem  Alkohol  lÄs«t  f*ich  die  liase  reinifren  imd  durch  Oxydation  in  ein 
VioJctt  von  sehr  blauem  Farbtone  ubei liihr(;n.  —  10  Kilogrm.  Tetra- 
methyldiamidobenzhydrol,  6  Kilogrm.  iSalzüäurc  von  1,18  bpec.  Gew. 
nnd  60  Liter  Waaser  werden  nnter  Zusatz  von  10  Kilogrm.  D  i  m  e  t  h  y  1  - 
alphanaphtylamin  5  bis  6  Standen  anf  dem  Wasserbade  erhitst. 
Dann  wird  die  Lttsnng  alkalisch  geraaeht  nnd  fibersehilssiges  Dimethyl- 
napbtylamin  mit  WasserdAmpfen  abgetrieben.  Die  so  erhaltene  Lenke- 
base  liefert  bei  der  Oxydation  einen  röthlich  binnen  FarbetoflP. 

DieBadiseheAnilin-  nndSodafabrik(D.R.P.Nr.29  060) 
besehreibt  femer  die  Heistellnng  einer  nenen  Beihe  tod  basischen 
Farbsrnftun,  Auramine  genannt.  Die  einfachsten  Glieder  dieser 
Keihe  sind  rein  gelbe  Farbstoife,  welche  aus  den  tetraalkylirten  Dia* 
midobenzophenonen  besieh,  deren  eben  erwähnten Halogenabkömmlingen 
doreh  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  den  Methanrest  entstehen.  Ans 
diesen  Farbstoffen  lassen  sich  Phcnyl-,  Tolyl-,  Naphtyl- Auramine  tt.  a. 
von  rötherem  oder  brannerera  Ton  durch  Erhitzen  mit  Anilin ,  dessen 
Homologen  und  im  Benzolkcrn  substituirtcn  Derivaten ,  Naphtylamin 
11.  s.  w.  nnter  AmTiumiaknn-^frirt  darstellen.  Dieselben  substituirten 
Aurainine  erhält  iii;in  ff mer  '^üiva  allgemeui  durch  unmittelbar«'  Ein- 
Avirkun^  der  hetrelieudcn  Amine  auf  die  genannten  Ketonbasen  bezieh, 
deren  llalogenabkihnmlingen.  Bei  Anwendung  von  Tetramethyldiamido- 
beozophenon  und  Tetraiithyldianiidobenzojdienon  wurden  praktisch  ver- 
werthbare  Erfolge  ))is  jetzt  erhalten  mit  Ammonik  ,  Anilin,  l'aia  und 
Orthotoluidin,  Mctaxy  lidin  und  -Fhenylendiamin ,  C^umidin  ,  «-  und /?- 
Naphtylamin.   Freies  Ammoniak  wirkt  nicht  auf  die  Ketonbasen,  leicht 
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aber  auf  deren  HalogenabköiDmlinge  ein.    Wird  z,  B.  das  vorhin  «r- 
wAfante,  durch  Behandlang  von  Tetramethyldiamidobensophenon  mit 
PhoBphorchlorQr  in  Gegenwart  eines  indifferenten  LösungsoiitteU  et' 
zeugte  Produkt  unter  guter  Abkühlung  mit  eoneentrirtem  Ammonuk 
Termischt,  so  tritt  sofort  Gelbfilrbung  ein  und  nach  einiger  Zeit  scheidet 
sich  das  Auramin  in  krystallinischer  Fomi  ab.    Yortheilliaftrr  ist  die 
unmittelbare  Einwirkung  der  Ketonbasen ,  welche  sieh  duith  Erbitsen 
mit  Salmiak ,  essigsaurem ,  weinsaurem ,  benzo^iirem  Ammonium  oder 
Rhodanammonium,  namentru  h  unter  Mithilfe  von  Chlorzink  oder  ähn- 
lichen Wasser  entsiehenden  Mitteln  leicht  in  Anraminc  überfuhren 
lassen.  —  In  einen  mit  Gel-  oder  Luftbad  vereehenen,  auf  un^pHibr  200" 
vorgeheizten  cmaillirton  Kossei  wird  z.  B.  eine  innii^o  Misclimig  von 
25  Kilogrm.  Tetramethyldiamidobenzophenon ,   25  Kiloprnn.  Saltaiak 
und   25  Kilogrm.   Clilorzink    eingetra^'^en.     AllmHliHrli   ^climilzt  die 
Mischung  zusammen  und  färbt  sich  lief  gelb.   Um  das  ZusHiiiim'n.schmel- 
zen  der  Masse  zu  befiirdern,  wird  dieselbe  von  Zeit  /.u  Zeit  kräftig 
durchgerülut.     Bei  einer  Temperatur  im  Inneren  der  Schinelze  von 
etwa  150  biä  160^  beendigt  sich  die  FarbstolVbiMung  in     bis  5  Stunden. 
Man  erkennt  das  Ende  der  Einwirkung  daran,  dass  sich  eine  Probe  des 
Sehmelzproduktes  nahezu  ▼ollständig  in  heissem  Wasser  löst.  Die  nadi 
dem  Erkalten  feste  ICasse  wird  dann  zerkleinert  und  zunttchst  mit  kaltem, 
schwaeh  Salzsäure  haltigem  Waaser  bis  zur  Entfernung  derHauptmengo 
des  ttberschttsaigen  Salmiak  und  Chlorzinkes  behandelt.    Man  erschöpft 
den  Rückstand  sodann  mit  heissem  Wasser  und  (Iftllt  die  von  etwa  an- 
angegriffener  Ketonbase  filtrirten  Auszüge  mit  Ghlomatriam.  Der 
krjBtallinische  Niederschlag  kann  durch  ümkrystallisiren  aus  Wasser 
leicht  völlig  gereinigt  werden.    Der  Farbstoff  ist  das  Chlorhydrat  eioer 
farblosen  Base,  welche  mit  Säuren  stark  gelb  gefärbte,  meist  gut  j 
krystallisirende  Salze  bildet.  Verhältnissmässig  leicht  löslich  in  Wasser 
sind:  das  Chlorhydrat,  Sulfat  und  Acetat;  schwerer  Inslieh  die  Chlo^  ; 
zinkdoppelverbindung  und  schwer  oder  kaum  löslich  in  der  Kälte  da« 
jodwasserstoffsaure  und  rho(1anwassrr?.tofTsanre  Salz.     Die  Lösungen  in 
Wasser  und  Alkohol   besitzen   keine  Fluore>een/.     Auf  Zusatz  von 
Mineralsäuren  /n  denselben  zeigt  sich  anfamr^  koine  X'eriinderung :  beim 
längeren  8telien  m  il<  r  Kalle  nud  schnell  lieiin  Erliitzen  tritt  indessen 
Entfiirbnng  ein  unti  r  lliii  kbiUlung  der  Ketonbase  und  Abspaltung  von 
Ammoniak.    Durch  alkali:sche  Rednctionsmittel,  z.  B.  Natriumanialgam, 
wird  die  alkoholisclie  T<ösung  in  der  Killte  langsam  entßirbt.  Auf 
Wasserzusatz  scheidet  sich  ein  farblo.ses  krystallinisches  Reductions- 
produkt  aus,  dessen  kaum  gefHrbte  essigsaure  LiV-ung  beim  Erwärmen 
sofort  eine  tiefblaue  Farbe  annimmt.    Dieser  Vorgang  beruht  auf  Spat' 
tung  des  Reductionsproduktes  in  Ammoniak  und  Tetramethyldiamido- 
benzhydfol.    Beim  Erhitzen  des  Auramins  mit  Anilin  bis  zum  Sieden 
des  letzteren  fkrbt  sich  die  Mischung  unter  Ammoniakentwiekehing 
Orangeroth  und  enthält  dann   das  orangegelb  färbende  Phenjl- 
auramin. 
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Aanunin  ist  ein  gelber  bMiseher  Farbstoff,  welcher  sieb  allein  oder 
in  Gemischen  mit  basiseheii  AniltnfarbstoffeQi  äbnllcb  wie  Cbrysanilin 
oder  Flavanilin,  Terwenden  Ifisst.  Die  Färbungen  sind  rein  gelb  nnd 
genfigend  liebt-  und  seifenbestAndig.  —  Ein  dem  vorstehend  beschriebe- 
nen  durchaus  fthnliohes  Produkt  erhält  man  durch  Anwendung  des 
Tetraäthyldiamidobenzophenons  an  Stelle  der  methylirten  Kef onbasc.  — 
Durch  Erhitzen  mit  den  entHprecheiulen  aromatischen  Aminen  lassen 
»ich  die  Auiainine  leicht  in  Phenyl-,  Tolyl-,  Naphtyl-  u.  dcrgl.  Sub- 
ßtitutionsverbindungen  überführen.  Nach  Beendigung  der  die  Sub- 
stitution bf'p^leitenden  Ammoniakentwickelung  wird  der  üoberschuss  des 
.'uipeweudcten  Amins  dnrcli  Was.scrdamjjf  entfernt  und  der  Farbstoft' 
durch  Amvciulung  bekannter  Metlioden  abgeschieden.  Die  substituirten 
Amine  aus  den  HalogenverLindun;;L'n  der  Ketonbasen  werden  von  sänimt- 
liclicn  primären  und  secuudären  aroniatiHchen  Aminen  mit  Ausnalnne 
der  vorliin  genannten  phenylirten  und  naplitylirten  Abkumralinge  des 
Anilins  luid  «  Naphtylaniins ,  mit  derselben  Leichtigkeit  wie  durch 
Ammoniak  bereit»  in  der  Kälte  oder  beim  Erwärmen  in  sub.suiuiile 
Anrainine  übergeführt ,  so  dass  dieser  Vorgang  «ich  geradezu  zu  einem 
enipfindUehen  Nachweis  der  Amido-  und  Imidgruppen  ver- 
wertben  iHsst.  Für  die  technisohe  Darstellnng  der  substitnirtm  Anra- 
mine  müssen  indessen  diese  Methoden  vor  der  unmittelbaren  Behandlung 
der  Ketonbasen  mit  den  snbstituirenden  Aminen  aurflcktreten ,  welche 
man  vortheilhaft  in  Form  ihrer  Chlorhydrate  anwendet.  —  Es  werden 
s.  B.  10  Kilognn.  TetramethyldiamidobenBophenon  imd  5)3  Kilogrm. 
»alssaiires  Uetaxylidin  innig  gemischt  und  in  einem  glasirten,  mit  Rühr- 
werk versehenen  Kessel  etwa  4  Stunden  lang  auf  200®  erhitzt.  Die 
Mischung  schmilzt  bald  zusammen,  färbt  sich  tief  rothgelb  und  nimmt 
schliesslich  grünen  Metallglanz  an.  Die  Einwirkung  ist  beendigt,  wenn 
eine  Probe  sich  nahezu  vollständig  in  Wasser  löst.  Die  Schmelze  wird 
dann  mit  Wasser  ausgekocht  und  die  filtrirte  Lösung  nach  dem  Erkalten 
mit  Natronsalpeter  gefallt.  Der  Farbstoff  scheidet  sich  dabei  in  orange- 
treiben Flocken  aus.  Das  erhaltene  i5alz  des  M  e  t  a  x  y  1  v  1  a  u  r  a  m  i  n s 
ist  in  kaltem,  mit  Ks.sigsäure  .schwach  angesäueiu  lu  Wasser  leicht  lös- 
lich. Durch  Mineral.säuren  a\  ird  die  Lösunp;  beim  Krwärmen  schnell 
unter  Kuck Iii uiif^  der  Ketonba.se  und  Abspaltung  von  Metaxylidin 
i'ntfarbt.  Dt  i  i  ai  bstoff  fixirt  sich  leicht  aut  ihieri.sche  Faser  und  tannir- 
ter  Baumwolle  mit  ^^oldgelber  Farbe.  —  Nach  demselben  Verfahren 
liefert  das  Tetramethyl-  bezieh.  Tetraäthvldiamidobcu^iophenon  beim 
Krbitzeu  mit  den  Chlorhjdraten  von  Cumidin  und  Orthotoluidin  ähnliche 
goldgelbe  Farbstoffe.  Die  mit  Anilin  und  Paratoluidin  erzeugten  Pheny  1- 
besieh.  Paratolylanraroine  filrben  oraageroth.  Der  entsprechende  Me- 
iaphenylendiaminfarbstoff  ist  orangebraun,  die  a- imd /9-Napbtjlattramine 
liefern  brfttmliebgelbe  Töne.  Keines  der  genannten  substituirten  Anra- 
mine  ha\  sich  bisher  in  krystallisirter  Form  erhalten  lassen.  Bei  ihrer 
fiehandlnng  mit  Mineralsitnren  und  Rednctionsmitteln  treten  die  beim 
Anramin  beschriebenen  charakteristischen  Erscheinungen  auf. 
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fabrikation  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  28  318)  araeiseusaures  Chlor- 
raethyl  oder  Brommetbyl  auf  Dimethjlanilin,  DiKthylanilin  oder  Methyl- 
Htbylanilin  in  Gegenwart  von  Chloraluminium  einwirken,  80  werden 
blauvioletteFarbfl  to  f  f  e  gebildet.  Zur  Darstellung  von  A  e  t  h  y  l- 
violett  trägt  man  z.  B.  in  45  Kilognn.  Diäthylanilin  unter  Abktihlung 
von  15  Kilop^rm.  Alnminiumchlorid  ein  und  la.s.>?t  10  Kilogi-m.  ameisen- 
saures Chlonnetliyl  riiiflip-- -en.  Die  Keaction  bf^-innt  schon  in  der 
Kälte  und  ist  nach  mehrtägigem  Stellen  bei  Temperaturen  unter  40*" 
beendet.  Der  «»^bildete  Farbstoff  wird  durch  Anfliiscn  in  Wasser,  Aus- 
salzoii  und  Trocknen  liei  150^  in  fester  Form  erhalten  ^  derselbe  zeigt 
die  SiHike  des  „Benzyh iuktt  6  B  extra",  ist  aber  etwas  blauer. 

Nach  F.  Macben  haue  r  in  lleddish  hei  Manchester  D.  \{.  ]'. 
Nr.  29  064)  wird  zur  Herstellung  eines  gelben  Farbstoffes  eine 
erhitzte  Lösung  von  1  Th.  Azulin  in  20  Th.  Kisesüig  mit  3  Th.  Sal- 
petersäure oder  der  äquivalenten  Menge  Salpetrigääare  oder  einem  ail- 
peter*  oder  salpetrigsanrenSalse  behandelt,  worauf  sieh  die  blaue  Farbe 
in  eine  gelbe  umwandelt.  Der  Farbstoff  seheidet  sieh  beim  AbkuUflo 
der  Flflssigkeit  aus  oder  kann  auch  dnreh  Zusetsen  von  Waaser  au^ge* 
fiült  werden.  —  Man  kann  aueh  die  dureh  Behandeln  von  AauHn  mit 
Sehwefelsäure  erhaltene  SuIfoflXure,  welche  man  vorher  in  wafaseiige 
Lösung  gebracht  hat ,  in  der  erwthnten  Weise  nitriren ,  um  eine  gelbe 
Sulfosäure  zu  erhalten.  Man  l6st  zu  diesem  Zwecke  20  Th.  der  doreh 
£rhttsen  von  1  Th.  Asulin  mit  5  Th.  SchwefelKäure  erhaltenen  Snlfo* 
säure  in  20  Th.  Wasser  und  nitrirt  mit  2  Th.  Salpetersäure  oder  der 
äquivalenten  Menge  Salpetrigsäure  oder  deren  SnUe  bei  einer  Tempe* 
ratur  von  100^.  Nach  erfolgter  Reaction  wird  der  vorhandene  Ueber- 
schiiss  an  Schwefelsäure  in  bekannter  Weise  entfernt.  Die  gewonnene 
gelbe  SulfosKüiT  wird  entweder  als  solclie  in  freiem  Zustande  benutat, 
oder  aber  vorlicr  in  ihr  Alkalisalz  umgewandelt. 

Wird  nach  D  1 1 1 1  e  r  u.  C  om  p.  in  Griesheim  ;  D.  K.  P.  Nr.  27  275 
ein  Salz  des  Bittermandelolgrün  in  Wasser  gelöst  und  mit  Essi*?- 
säure  stark  angesäuert ,  so  entstehen  auf  Zusatz  von  Chlorkalk  blau- 
grtine  Farbstoffe.  Es  werden  z.  B.  25  Kilogim.  oxalsaures  Tetra- 
methyldiauiidotriphcnylcarbinol  in  1000  Liter  kaltem  Wasser  gelöst  und 
mit  50  Kilogrm.  Essigsäure  angesäuert.  Unter  L'uirühren  gibt  man  sn 
dieser  Lösung  7  Kilogrm.  geschlämmten  Chlorkalk  rasch  xu,  lässt  etwa 
Vf  Stunde  stehen  und  filtrirt  Das  Filtrat  wird  mit  Ammoniak  venetit 
und  die  abfiltrirte  Farbbase  getrocknet;  wird  die  so  erhaltene  Farbbaae 
in  Salisäure  gelOst  und  mit  Koehsalx  ausgefilllt,  so  erhlüt  man  dsn 
grünen  Farbstoff.  Einen  ihntiehen,  blaueren  Farbstoff  erhalt  mao, 
wenn  man  statt  7  Kilogrm.  Ohlorkalk  etwa  SO  Kilognn.  desselben  an- 
wendet. Bei  gleieber  Verarbeitung  des  Kthylirteo  Gbttn  erhalt  man 
etwas  gelbere  Farbt^lne.  —  Nach  einem  ferneren  Yorschlage'  werden 
53  Kilogrm.  oxalsaures  Gitln  in  2000  Liter  Wasser  gelöst,  mit  lOU 
Kilogrm.  SalssAnre  angesKnert,  mit  einer  Liteung  von  18  Kilogrm.  Brom 
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m  Natronlauge  unter  Umrühren  rersetst  und  gleich  mit  Ammoniak  gc- 
fkUt.  Die  abgeschiedene  Farbbase  Btellt  eine  bronzeMiene  Haue  dar, 
aas  weleber  dnrdi  Bebandlung  mit  Säuren  der  Farbetoif  gewonnen  idrä» 
Der  gebromte  Farbstoff  ttrbt  grttnblan;  yenrendet  man  noeb  mehr  Brom» 
90  erbat  man  nodi  blauere  TSne.  —  In  derselben  Weise  wie  die  Salsa 
des  Tetrametbyldiamidotripbenylcarbinols  verbalten  sieb  aneb  die  Sake 
des  Tetraäthyldiamidotripbenylearbinols.  Die  Gewinnung  der  Farb- 
stoffe selbst  gescbiebt  durch  Aussalzen  der  Lösungen. 

Weim  man  nach  O.  Fischer  und  C.  Schmidt^)  1  Th.  Ortho- 
nitrobcnzaldebyd,  nach  der  Methode  von  Einhorn  (S.  506)  ge* 
Wonnen,  mit  der  3-  bis  4fachen  Menge  Dimethylanilin  unter  allmählichem 
Zosats  Ton  1  Tb.  Chloi-zink  auf  dem  Wasserbade  so  erhitzt,  dass  die 
Temperatur  nicht  über  100*'  steifet,  so  erhält  man  eine  halbfeste,  braun - 
gelbe  Sfihmelze,  die  man  mit  Wasser  übergiesst  und  mit  WasHerdamjif 
durchkocht;  es  wird  dadurch  einerseits  dua  Überschüssige  Dimetliyl- 
anilin  '-ntfemt.  andererseits  das  Olilorzink  iji  Lösung  gebracht.  Wenn 
das  Diiiiethylamlin  abgetrieben  ist,  erliUlt  nian  das  lieactionsprodukt  al.s 
gelbes  Pulver ,  von  dem  man  die  Chloizniklüsung  mit  Leichtigkeit  ab- 
giesHen  kann.  Zur  weiteren  Reinigung  kocht  man  mit  kleinen  Mengen 
Alkohol  aus,  worin  die  Nitrobase  sehr  schwer  h'Jslich  ist  und  krystallisirt 
zuletzt  aus  einem  Gcmouge  von  Alkohol  uutl  Benzol  um.  Man  erhält 
flO  sehöne ,  goldgelbe  Prismen.  Der  Schmelzpunkt  der  reineu  Substanz 
liegt  bei  159  bis  160^.  Im  Qegenaatx  au  den  meisten  Triplienyl- 
metbanderiTaten  krystallisirt  die  Sabstana  ans  Beniol  ohne  Kryvtall- 
bensol.  Das  reine  kfystallisirte  Condensationsprodnkt  wurde  in  Wasser 
snspendirt  und  dann  die  lur  Salabildnng  und  aur  Zersetaung  nötbige 
Menge  an  50procentiger8cbwel<el8ftUTe  (3  Hol.)  augesetat.  In  die  iüare, 
kalte  LiSeung  trügt,  man  alsdann  langsam  fma  gesehUlmmteB  Bldvuper- 
oxyd  unter  starkem  Umschtttteln  ein.  Man  nimmt  aweckmttssig  etwas 
mehr  als  die  berechnete  Menge  Superoxyd  ,  da  dasselbe  stets ,  auch  bei 
langer  Einwirkung,  nicht  vollständig  zu  ßleisulfat  reducirt  wird.  Nach- 
dem das  Oxydationsmittel  eingetragen  ist,  wird  noch  einige  Stunden  auf 
dem  W.isscrbade  erhitzt,  dann  vom  Bleisulfat  filtrirt  und  das  kalte 
Filtrat  luit  Kochsalz  versetzt;  der  Farbstoff  scheidet  sich  aus  und  wird 
abtiltrirt.  Mnn  ]ö<^t  den  grünen  Niederschlag  in  heissem  Wasser  auf, 
vorletzt  I'iltiai  im  Sclieid^trichter  mit  Natronlauge  und  sehfittelt 
die  erkaltete  Fiii^^l^■keit ,  in  der  die  Farhbase  (C03H.25N3O:,)  susju  ndirt 
i-t,  iiiit  Aether  oder  Benzol  aus.  Aus  der  mit  Aetzkali  ^«'trockneten 
1111(1  eoncentrirten  ätherischen  L^)sung  scheidet  sich  die  Farbbase  in 
kleinen,  rothgelben.  f>iark  glänzenden  Krystallen  aus ,  die  nach  noch- 
maligem Umkrystallisircn  aus  absolutem  Aetber  den  constanten  Schmelz- 
punkt von  1G3'*  zeigen.  Die  Farbbase  ist  leichtlöslich  in  Benzol,  ziem- 
lich leicht  in  Aether  und  ra  Alkohol,  schwerlöslich  in  LigroYn.  Die 
gelMien  neutralen  Salsa  zeigen  ein  intensives  Orttn  mit  stark  blftuliebem 


1)  Berichte  d«r  dentsehen  ehem.  GMellsehaft  1884  8. 1889. 
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Ton.  Bei  der  Keduction  des  Orthonitrotetraniethyldiamidotnplienyl* 
methans  tritt  beim  Zusatz  der  ersten  P  i  rionen  Zinkstaiib  eine  intensly 
rotbo  Farbenerscbeinung  ein,  später  wird  die  Lösung  gelb,  zuletzt  farb- 
los. Man  reducirt  ao  lange  mit  Zinkstaub  und  Saksäure,  bis  eine  Probe 
mit  Ammoniak  versetzt  einen  rein  weissen  Niederacblag  gibt.  Zur  Iso- 
lirung  der  neuen  Base  ftlllt  man  die  Leukobase  in  einem  Scheidetrichter 
mit  überscbüssigcni ,  starken  Ammoniak  und  schüttelt  dann  sofort  mit 
Benzol  ans.  Die  mit  fttangenkali  getrocknete  Ikiizollösung  wird  nun 
concrntrirt  und  mit  leiclit  siedendem  LitrroYn  etlichcü  Harz  gefüllt.  Die 
an  t'iiH'iJi  kühlen  Orte  verdunstende  Losung  scheidet  dann  prächtige 
farblose  Krystalle  der  Benzolverbindung  ab.  Die  Krystalle  sebmelzen 
bei  134  bis  135®.  Versucht  man  eine  Ux\  1  uiou  der  Methangnippc 
zum  Carbiuül  durch  Anwendung  von  Bleisu^eiuxyd  oder  Braunslein 
und  Mineralsäuren,  so  erhält  mau  nur  eine  vorübergehende  blaue 
Färbung  y  der  anfangs  gebildete  Farbstoff  acheint  rasch  wieder  zerstVit 
au  worden,  in  Essigsänre  erzeugen  die  Soperozyde  eine  intensir  blaue 
Farbenerscheinung.  Wunderbar  schön  blau  wird  die  LOsnng  geftiht» 
wenn  man  die  Leukobase  in  alkoholischer  Lösung  mit  etwas  Essigsinre 
▼ersetzt  und  nun  eine  heisse  OhloranillOsung  xugefttgt  wird.  —  Oxydirt 
man  hingegen  mit  syrupförmiger  ArsensKure,  so  entsteht  bereits  bei  180 
bis  150^  ein  rothbrauner  Farbstoff,  dessen  gelbgef^lrbte  Farbba<e 
in  Aether  oder  Benaol  die  charakteristische  gelbgrUne  Fluorescenz  der 
Chrysaniline  zeigt  und  wohl  auch  ein  methylirtes  Chrysanilin  sein 
dürfte.  Wenn  man  jedoch  die  Leukobase  zuerst  aeetylirt ,  dann  in  ge- 
wöhnlicher Weise  mit  Braunstein  und  Mineralsäuren  oxydirt ,  so  erhält 
man  einen  malachitgrünen  Farbstoff.  Nach  Abspaltung  der  Acetyl 
grujtpe  bleibt  ein  ji^rüner  Farbstoff"  von  blauem  Stich.  Der  letztere 
ist  dann  wohl  zweifellos  das  normale  ( )xydation^prodnkt :  Tlrtho- 
amidomalac hitgrün.  Die  mit  Chlorauil  emtrer*  inie  blaue  Farbe 
dtirfte  wohl  dem  Umstand  zuzuschreiben  sein  ,  dam  die  in  der  Ortho- 
btellung  zum  MethankohlenstoÜ'  befiucilichc  Ariiidogruppe  an  der  Farb- 
bildung betheiligt  ist.  —  Die  Leukobabc  wurde  am  Rücktius^kUhler 
2  Stimden  mit  stark  iiberscbÜMsigem  Essigsäureauhjdrid  im  gelmden 
iSieden  erhalten ,  das  Ituactionsprodukt  mit  Wasser  verdünnt  und  mit 
Natronlauge  die  Acetylverbindung  abgeschieden,  welche  man  sofort  mit 
Benzol  ausschüttelt.  Die  BenzoUOsung,  welche  starke  Fluorescenz  zeigt, 
wird  mit  Kali  getrocknet,  eoncentiirt,  mit  guter  Thierkidile  gekocht  and 
nun  mit  etwas  LigroHn  Tersetat.  Es  scheiden  sich  beim  Verdunsten  der 
Lösung  diamantglMnaendey  bei  186<^  schmelaende  Krystalle  der  Ace^l- 
verbindung  ab.  —  Wird  die  Acetylverbindung  in  saurer  Lösung  mit 
Superoxyden  oxydirt,  so  entsteht  ein  schöner,  grlUner  Farbstoff,  da« 
Acetamidobensaldehydgrttn.  Da  man  jedoch  rar ▼ollständigeo 
Oxydation  die  Lösungen  erwSnnen  muss,  so  geUmg  ee  nicht,  die  Aco^l' 
farhbase  rein  darzustellen,  da  stets  Essigsäure  abgespalten  wurde. 
Dahingegen  wurde  auf  diesem  Wege  das  Amldotetramethyldiamidotri- 
phenylcarbinol  im  reinen  Zustande  gewonnen.    Die  reine,  aas  Beasol 
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kiystallmirte  Acetverbindpng  wurde  mtt  der  berechneten  Menge  Schwe- 
febtnre  yersetat ,  mit  Wasser  verdünnt  und  mit  einem  kleinen  lieber- 
adinfls  an  Bletanperoxyd  langsam  nnter  XJmscbUtteln  vereetat.  Da  nach 
längerem  Schüttoln  das  Bleisulfat  noch  stark  braun  geftrbt  war,  so 
mnsste  die  Oxydation  durch  Wftnne  untenttttzt  werden ;  es  wurde  daher 
bis  zur  vollständigen  KeJuction  des  Supcroxyds  auf  dem  Wasserbade 
erhitzt,  dann  filtriii:  und  dieFarb})ase  mit  Alkali  abgeschieden.  Letatere 
wird  durch  Krjstallisation  aus  absolutem  Acther  in  schönen,  glftnaenden 
Prismen  vom  Schmelzpunkt  190  bis  191^  erhalten.  Die  Analyse  eigab 
eine  völlige  Elimiiiirung  des  Acetyls  aus  der  iirspHinglich  angewandten 
Rti])stanz ,  während  Jedoch  die  Methangruppc  vollbtUndig  ms  Carbinol 
imi^ewaiideit  war :  Cjallj^N  jO.  —  Die  Farbbase  bildet  Snlze ,  welche 
sich  Diit  präcliti^i;  blau^riiiiem  Ton  in  Wasser  lösen.    Es  zeigt  sich  also 
hier  die  beachlenswerthe  Tliatsache,  dass  die  in  der  Orth ostel lim»'  zum 
Methan  in  den  nicht  bub.stituirten  Benzolkern  des  Malachitgrüns  ein- 
tretende Aniidogruppe  die  Nüance  nach  Blau  hinzieht ,  genau  wie  die 
entsprechoudo  Nitrogruppc,   führend  ja   bekanntlich  die  Nitre»-  und 
Amidogruppe  in  der  Metastellung    (Metanitrobitteimandclolgrüu  aus 
Metanitrobenaaldehyd)  den  Farbton  kaum  verändert.  —  Die  Oondea- 
sation  von  Orthonttrobenzaldehy d  und  Diftthy lanilin  ver- 
läuft ebenso  glatt,  wie  die  entsprechende  desDimethylanilins  mit  Ortho- 
nitrobenialdehydy  wenn  man  nur  das  Chlorzink  durch  ein  weniger 
eneigisehes,  wasserentaiebendes  Mittel  ersetst.    Als  solche  sind  s.  B. 
eoocentrirteSalisKure,  Oxalsäure  oderChlorcalciam  anempfehlen.  Man 
erfaiiat  1  Tb.  Ortlionitroaldehyd,  3  bis  4  Th.  Diätbylanilin  und  1,5  Th. 
entwässerte  Oxalsäure  einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  und  fllllt  die 
Basen  mit  Natronlauge.    Die  Krystnlle  haben  die  Farbe  des  Kalium- 
dicbromates,  sie  schmelzen  bei  109  bis  110"  und  geben  durch  Oxydation 
ein  stark  blaues  GrUn.    Die  entsprechende  Amidobase  wird  aus  der 
Nitrosnbstanz  genau  in  derselben  Weise  erhalten,  wie  die  beschriebene 
Methvlverbindnng.      Das  OrthoamidotetrHthvldiamidotri- 
p  h  e  n  y  1  ni  e  1 1»  n  n   krystallisirt  aus  Benzol   in  sehö!>en  .   nus  w<!i.Hisen 
Nadeln  zusan nn engesetzten  ,  kugeli*;en  Aggregat* n  \i>u\  St^  lmielzpunkt 
136".    Bei  der  Oxydation  zeigt  ^'wh  ein  ganz  analugeä  Verhalten,  wie 
die  entsprechende  Methylverbindung. 

Nach  O.  Fischer  in  München  (D.  R.  P.  Nr.  25  827)  gibt  Tri- 
c  b  1  o  r  b  e  u  z  a  1  d  e  h  y  d  (Schnielzpuukt  100  bis  III";  nüt  D  i  m  e  t  h  y  1  - 
auilin  und  Diätbylanilin  krystalliairbare  Leukobasen ,  welche 
durch  Oxydationsmittel  in  blaugrUne  Farbstoffe  übergeführt  wer- 
den. Zur  Herstellung  des  Trichlorbensaldebydes  wird  Trichlorbensal- 
chlorid  (Siedepunkt  28(M0  mit  10  Th.  concentrirter  Sehwefelsttnre 
unter  gelindem  £rwllrmen  so  lange  digerirt ,  bis  sich  das  Chlorid  gelöst 
bat.  Nun  wird  die  erhaltene  Lösung  in  Wasser  eingetragen,  wobei  sich 
der  Aldehyd  in  krystallinischen  Flocken  vollstlUidig  abscheidet.  Nimmt 
man  statt  eoncentrirter  Schwefelsäure  solche  mit  Anbydridgebalt ,  so 
YerläuDt  die  Umwandlung  de»  Triehlorbenzalcblorides  in  den  Aldehyd 
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bemtB  b«!  gewöhnlicher  Tempeiatar.  Erfaitst  man  nun  1  Th.  Tri- 
ehlorbenzaldcAiyd  mit  2  bis  S  Tb.  Dimethylanilin  bei  Gegenwart  tod 
Chlorxink  oder  einem  anderen  bekannten,  ähnlich  wirkenden  Conden» 
Bationsmittei  einige  Standen  auf  dem  Wasserbade,  so  entsteht  eine  nen 
Leukobase  von  der  Zusammensetzung  CssHafCIsNj ,  welche  in  Wasser 
und  Alkohol  schwer  löslich  ist,  aus  heissem  Alkohol  oder  Benzol  in 
Nadeln  kiystallisirt  und  bei  128  bis  129^*  schmilzt.  Diese  Leukobase 
wird  in  saurer  L?5stmg;  durch  Oxydationsmittel,  wie  Bleisnperoxyd ,  in 
eine  Knrhbase  von  der  ZuMaüimonsctzung  r,,3H,23Cl3N20  verwandelt, 
deren  8alze  krystalli.sircn  und  die  Faser  blaugnin  anfärben. 

Liisst  man  nach  O.  Fischer  und  G.  Körner  1  Th.  Ortho- 
auieisensäiireäthylatlier  und  3  bis  1  Tb.  Dimethylaniliu  uuter  Auwendung 
^on  etwa  2  Tli.  nach  und  nach  zu^^cfictztein  Chlorzink  einige  Stunden 
auf  dem  Wasserbitilt;  einwirken,  so  lUsst  sich  aus  der  Reactionsniasse  bei- 
nahe die  theoretische  Menge  an  II  e x  am  ethy  1  p  a  r  a  1  c  u k  a  u  i  l  in 
gewinnnen.  Zur  Isolirung  der  letzteren  Substanz  wird  die  stark  blau- 
geförbte  Masse  zunftchst  ^ennittels  Wasaerdampf  vom  ttbersehtaigen 
Dimetbylanilin  befreit »  der  Rückstand  hierauf  in  Salstänre  gelasC  und 
nun  die  LSsung  in  kalt  gehaltenes  Ammoniak  eingetragen.  Hierbei 
scheidet  sich  die  gebildete  Base  in  ktystalliniecber  Form  ab  nnd  ist  so 
rein,  dass  man  sie  nach  einmaligem  ümkrjstallisiren  in  Form  von 
prachtvollen  silberglänzenden  Blftttem  erhult ,  deren  Schmelsponkt  bei 
172  bis  173<^  beobachtet  wurde.  Die  Sabstonz  ist  in  jeder  Besiehnng 
identisch  mit  dem  früher  aus  Bfetbylviolett  dargestellten  Hexs- 
nictliylparaleukanilin*  Die  Beaetion  vollsieht  sich  nach  folgender 
Gleichung : 

CH(OC2H5)3  +  3C»H5N(CH3)j  =  CH-CCeH^NCCH,),),  +  SCjHjOH. 

Das  Chrysanilin  wurde  von  O.  Fischer  und  G.  Körner*) 
untersucht.  Um  die  Basis  des  F^xrbstoft'es,  welcher  jnei-^t  als  «a1j»efer- 
saures  Salz  (  Phosphin)  in  den  Handel  kommt,  krystaliisirt  zu  erhalten, 
wurde  Phos])bin  in  heissem  Wasser  gelöst,  die  filtrirte  I^cisniip^  sorgfältig 
abgekühlt  und  in  kalt  gehaltene  verdünnte  Natronlauge  allmählich  ein- 
getragen. Unter  diesen  Verhältnissen  scheidet  sicli  die  Boüiö  in  hell- 
g(dben,  leicht  auswaschbaren  Flocken  ab,  wahrend  sie  beim  raschen  Ein- 
tragen der  P hu.sphinli'isung  in  Natronlauge  in  harzigen  Klumpen  gefällt 
wird ,  welche  stetö  erhebliche  Mengen  von  salpetersaurem  Chrysanilin 
einschliessen.  Die  ausgewaschene  Base  wird  hierauf  bei  100^  in  Schalen 
getrocknet)  wobei  sie  zn  einem  wdohen  Harn  zusammenzchmilzt  j  nach 
dem  Erkalten  IM  steh  die  Masse  leicht  pulverisiien.  Das  Pnlver  wird 
hierauf  in  kleinen  Mengen  in  siedendes  Benzol  eingetragen  beiieh.  mit 
Benzol  am  RttckflusakllMer  ausgekocht.  Ans  der  sehr  verdttnnten  Beaael- 
Idznng  scheiden  sich  in  der  Regel  nach  einigen  Stunden  gelbe,  meist 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1384  S.  98. 
S)  Lie1rig*s  Annal.  286  8. 176 ;  Berichte  der  dontschen  ehem.  Gsssllscbaft 
1884  8.  908.  • 


Digitized  by  Google 


Organiaehe  Farlwtoffe. 


539 


eoaeeiHnsch  gruppirte  Krjstallaggregate  oder  Knuten  der  Benzolver- 
bindnug  des  ChrjMmlins  *b.  Bei  weiterer  Coneentration  erbftlt  mao 
gelbe  kiystalliniacbe  Kanea  ▼on  viel  niedrismin  Scbmelspiuikt  (Homo- 
loge) als  die  eisten«  Die  leiste  Motterlauge  entbält  barsige  K»rper. 
Die  Bensolverbtndung  wird  durah  mehrmaliges  Umkryatallisiren  aus 
reiumu  Betisol  in  prachtvollen  goldgelben  Blftttchen  erhalten.  Sie  ver- 
Uert  ihren  Bensolgehalt  ziemlich  leicht,  namentlich  beim  Erwttrmen.  In 
Folge  dessen  seigt  auch  die  Verbiadnng,  wenn  man  sie  im  Capillar- 
röhrcfaen  langsam  erhitzt,  denScbmelspunktdesChiy.sanllin  (267  bis  270^), 
indem  das  Benzol  cntweieht;  taucht  mnn  da^oo;en  ein  Höhrehen  mit  ge- 
pfolverter  BensoWerbindung  in  ein  anf  150  bis  16C^  erwärmtes  Bad,  so 
schmilzt  sie  aogenblicklich  unter  Benzolentwicklnng.  Löst  man  diese 
Benzolvcrbindnn^,  ^iol^^iö^a  ~f~  ^g^^G'  kocliender  verdfinnter  Schwefel- 
säure ,  treibt  fl.'l'^  abgeschiedene  Benzol  mit  den  Wasserdämpfeu  über, 
fallt  dann  wieder  mit  Natronlauge  und  krystallisirt  uun  ans  «twa  50pro- 
centigeni  Alkohol  um,  so  werden  prächtijre  lauge  goldgelbe  Nadeln  oder 
flache  spieasföruiige,  oft  treibbraun  gefärbte  Krystalle  von  r|f,ni.=^\;j.2Il20 
gewonnen.  Die  Verbindung  sintert  in  Folge  ihres  Krystall  Wassergehalte« 
beim  Krwiimnen  auf  etwa  löO*'  zusammen,  wird  später  wieder  fest  und 
ßcliuiilzi  nun  bei  267  bis  270^*.  Die  voUkonuneu  reine  Ba^e  ist  in 
Alkohol  ziemlich  schwer  löslich ,  ihre  Homologen  (Chrysotoluidine)  da- 
gegen Tiel  leichter ,  so  dass  beim  direkten  Krystallisirea  der  Rohbase 
aus  Alkohol  eine  Reindarstellung  sehr  schwierig  ist ,  weshalb  auch  die 
swar  nmstSadliche ,  doeh  sieher  »um  Ziele  führende  Reinigungsmethode 
mittels  der  Bensolverbindung  in  Anwendung  gebracht  wurde.  Ob 
Ghrysanilin  ToUkommen  rein  ist,  lilsst  sich  daran  leicht  erkennen»  dass 
eine  Probe  mit  yerdflnnter  Natronlauge  gekocht  nicht  zusammenballt, 
im  Geigentheil  muss  dabei  die  Base  dichter  krystallinisch  werden ,  wäh- 
rend das  unreine  Produkt  beim  Erwärmen  mit  Natronlage  susammen- 
backt.  Wird  Chrysanilin  mit  etwa  der  achtfachen  Menge  concentrirter 
Salzsäure  einige  Stunden  auf  160  bis  180*^  unter  Druck  erhitzt,  so 
finden  sich  nach  dem  £rkalten  in  den  Rdhren  neben  Salmiak  lange 
prächtige  rotbe  Prismen  des  salzsauren  Salzes  von  Chrysophcnol 
abgeschieden.  Man  nimmt  den  Rölireninhalt  mit  Wasser  auf  und  trägt 
die  Lrisung  in  sehr  verdünnte  Natronlauge  ein,  worin  sich  die  neue 
Verbindung  löst .  wHhrend  etwa  nnzersetztes  OhrTsaniliu  zurtlckbleibt. 
Aus  der  alkalischen  Lösung  erliUlt  man  das  Chrysophenol  durch  genaues 
Neutralisiren  mit  SalzsMnr<»  als  f^olltrotlien  Niederschlag.  Die  Substanz 
ist  wenig  löslich  in  Wasser,  schwer  i«>.^lieh  in  Aether  und  in  Benzol, 
8«hr  leicht  in  Alk  -hol.  Man  krystallisirt  dieselbe  zweckiniisaig  aus 
90procentigem  Aikoliol.  Aus  der  concentrirten  alkoholischen  Lösung 
«rhält  man  das  Pheuol  in  Krusten  oder  warzenförmigen  Krystallen,  zu- 
weilen auch  in  feinen  Nadeln.  Aus  einem  Gemenge  von  Alkohol  und 
Bensol  erhält  man  grossere  Krystalle.  Zur  Reindarstellung  des  Chryso- 
phenols  kann  man  auch  mit  Yortheil  aunächst  das  salssaure  oder 
schwefelsaure  Sals  desselben ,  welche  beide  sehr  httbseh  kijstallisiren, 
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daistellen,  letstere  mit  Bodalösung  zersetzen  und  nun  aus  Alkohol  cUo 
abgeschiedenen  reihen  Flocken  nmkrjatallisiren.  Die  aiu>  verdünntem 
Alkoliol  krystalliairte  Substanz  verlor  beim  Trocknen  auf*  120*^  2  Mol. 
Kl  vstallwaaser.  —  Das  Chrvsophenol  entsteht  aus  Chrysauilin  luich  der 
Gleichung:  Ci^HisNa  +  UCl  +  U^O      CgtHnNjO  +  NK^Cl. 

Je  10  Grm.  Kohcbrysanilin  wurden  in  50  Grm.  concentrirter 
Schwefelsäure,  welche  vorher  mit  etwa  4  Grm.  Wasser  vermischt  war, 
gel('>'^t  1111*1  min  wiipIp  in  die  ;i^utp^ekühlt(>  I.'tsmi'^  so  hinge  ein  Strom  von 
Salpetrigsäure  eingeleitet,  bis  nach  kräftigem  LIni>eliiitteln  de.s  Kolbens 
durch  den  (4enicb  ein  Jeullielier  Ueberneliuss  an  salpetrigsaiuem  (Jas 
bemerkbar  war.  lieini  Einleiten  der  Salpetrigöäure  iu  die  Chry-^anilin- 
lösung  beobachtet  man  nach  wenigen  Augenblicken  eine  Veränderung 
in  der  Farbe  der  Lösung;  die  vorher  intensiv  grüne  Fluoreseenz  vir- 
ischwiudct,  die  Farbe  gebt  iu  hellgelb  über.  Kacbdem  die  überschüssige 
Salpetrigsäure  durch  einen  kräftigen  Luitstrom  abgetiiebeu  war ,  wurde 
nunmehr  die  Lösung  der  DiaiOTerbindung  tropi'enweiee  in  600  Gim. 
siedendffii  absoluten  Alkohol  eingetragen ;  die  Zersetzung  erfolgt  unter 
lebhafter  Stiekgasentwieldung  sehr  rasch.  Die  Liteung  des  Zeraetanngs' 
Produkts  erseheint  von  intensiv  gelbgrilner  Fluoreseens.  Nachdem  der 
Alkohol  ahdestillirt  ist,  yerdttnnt  man  die  Lösung  mit  Wasser,  filtrirt 
von  braunen  harzigen  Abseheidungen  ah  und  fiUlt  nnn  die  Basen  mit 
Natronlauge.  Man  erhält  so  die  Zersetzungsprodukte  des  Diasochryn- 
anilins  iu  Form  von  rt^thlich  gelobten  Floeken ,  aus  denen  durch  Um 
krystallisiren  aus  den  verschiedensten  Lösungsmitteln  kaum  erhebliebe 
Mengen  an  Krystallon  des  Phenylacridins  au  erlangen  sind;  die  Masse 
wurde  daher  direkt  mit  gespanntem  Wasserdampf  destillirt.  Zu  die^iein 
Zweck  wurde  die  mit  Natronlauge  Ubergosseue  Substanz  im  Oelbad  auf 
2ÜÜ"  erhitzt  und  nun  ein  kräfticrer  1  )aui])t'shüni  ein-^eleitet.  Man  lässt 
allmählich  die  Tcnipernt  a  des  ( Jelbades  auf  2öU"  .stei^'^cu.  D«" 
Phen  ylacridin  ueLni  aiMicren,  wahrscheinlich  homolo^^eu  Basen  geht 
iiaeh  und  nach  als  dickes  gelbes  ( )el  über .  welches  im  vorgelrci^ten 
Kühler  zum  Tbeil  erstarrt.  Zur  Keiudarstellung  wurde  die  Sub^taiiz, 
durch  Abpressen  von  ihren  öligen  Beimengungen  befreit,  dann  mehrerü 
male  aus  Alkohol  umkryötallLsirt.  —  Chrysanilin  ist  «omit  als  Dia- 
midopheuylacridin  zu  betrachten.  —  Bei  der  Oxydation  einet 
Gemenges  von  Anilm,  Ortho»  und  Paratoluidin  bildet  sich  das  Chrys* 
aiiilm  in  geringer  Menge  neben  Fuchsin,  es  ist  dahe^  stets  ein  Be- 
gleiter des  letateren  und  iKsst  sieh  selbst  in  manchem  krystallistrteii 
Fuchsin  noch  leicht  nachweisen.  Nicht  alle  Fuchsinveifahren  liefern 
gleiche  Mengen  an  Chrysanilin.  So  lässt  sich  heim  Nitrofnchsinprocess 
viel  weniger  Qelb  isoliren,  als  beim  Arsensäure-  oder  Quecksilberssls' 
process.  Die  Reindarstellung  des  gelben  Farbstoffs  aus  den  Fuchsin* 
mutterlaugen  ist  eine  umständliche .  sie  beruht  Iiauptsächlich  auf  der 
Schwerlöslichkeit  des  Nitrats  in  Salzlösungen  (Kochsalz ,  ChlorkaUuni 
u.  s.  w.).  Fuchsin  und  Chrysanilin  unterscheiden  sich  auch  durch  ihr 
ungleiches  Verhalten  gegen  Schwefligsfture,  Fuchsin  bildet  die  leicht* 
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Idslieh«!  beinahe  farblme  fttehsitisehweflige  Sftare,  wtthrend  Chrysanilin- 
«i]k  bei^ebergiessen  mit  wasseriger  ScbwefligaXure  meist  ungelöst  bleibt, 
vlelleicbt  bildet  sieb  dabei  ein  sebwerldsliches  scbwefligsanres  Sals,  wie 
beim  Acridtn.  Wahrscheinlich  entsteht  in  der  Fnchsinschmelse  der 
gelbe  Farbstoff  ans  Orthotolnidin  und  Anilin.  —  Wird  Orthonitrobens- 
aldehyd  mit  Anilinsalsen  und  wasserentaiehenden  Mitteln  behandelt ,  so 
lllflst  sich  nach  B.  Ren ouf^)  ein  NitrokÖrper  gewinnen,  welcher  bei 
der  Reduction  mit  Zinkataub  und  SalssXure  ein  dem  Paraleukanilin  iso- 
meres Triamidotriphenylmethan  liefert.  1  Th.  des  salzsanren 
Salzes  dieser  Base  wurde  nun  mit  3  Th.  syrupförmiger  Arsensäure  im 
Oelbail  erhitzt.  Sdion  bei  130<>  tritt  allmählich  FarbstoffbildnTip-  ein, 
indem  die  Masse  braun  wird.  Man  erhitzt  nun,  nachdem  man  die  Tem- 
peratur etwa  '  2  StTindf»  nicht  über  150"  stoipfcn  lJl«<st ,  zuletzt  rasch 
einige  ^[inutoii  m\'  1  ^0",  Die  dabei  erhaltene  kl-ire  dunkelbraune 
Schmelze  wird  mit  iieissem  Wasser  ausf^(!kocht.  Die  tiltriite  Lftsung 
.scheidet  auf  Znsatz  von  Natronlauj^o  i^elbbraune  Flocken  ab.  Zur  Kein- 
darsttlliing  den  Farbsttttts  io  t  inaii  in  verdünnter  Salzaäure  und  ver- 
Hützi  mit  einer  concentrirten  l.ü>un»  von  Kalisalpeter.  Nach  einigem 
Stehen  scheidet  .««ich  .s  a  1  p  e  i  e  r  .s  a  u  r  c  s  0  h  r  y  s  a  n  i  1  i  n  ab.  Dem  ent- 
sprechend entsteht  aus  Orthonitrobenzaldchyd  und  Dimethylanilin  ein 
röthercs  Gelb,  vielleicht  Tetramethylchrysanilin. 

Zur  Herstellung  v<m  Ohrysantlin  und  anderen  Färb- 
.Stoffen  der Phenylacridingruppe  erhitit  man  nachEver  und 
P.  Piek  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  39142)  10  Th.  Nitrosodiphenylamin 
und  10  Th.  Paranitrobensoylchlorid  Jiuf  820<»  bis  keine  Salaaiure  mehr 
entweicht  und  IXsst  das  Produkt  aus  Alkohol  krystallisiren.  Das  so  er- 
halteoe  ParanitrobenBoylparanitrodiphenylamin  bildet  gelbe  Nadeln. 
—  Oder  man  trSgt  10  Th.  Metanitrobenzoyldiphenylamin  unter  sehr 
guter  Ktlhlung  in  ein  Gemisch  Ton  100  Th.  Schwefelsäure  und  6  Th. 
Salpetersäure  von  1,18  spec.  Gew.  Nach  viersttlndigem  Stehen  giesst 
man  die  Masse  in  löOOTh.  Wasser  und  filtrirt  die  Lüsung  von  dem  aus- 
geschiedenen Produkt.  Durch  Umkry.stallisiren  des  letzteren  aus  Al- 
kohol erhält  man  zwei  Trinitroverbindungen ,  von  denen  die  eine  in 
schwcfeli^-elhen,  glänzenden  Prismen,  die  andere  in  braunrothen  "NTädel- 
chfii  krystalli.sirt.  Aus  dem  Pm -i  oder  Orthonitrobon/.oyldiphenylamin 
erhält  man  die  Dinitroverbindunjreu  auf  dieselbe  Vi  t  und  Weise.  —  Man 
trägt  10  Th.  Paranitrobenzoyldiphenylamin,  weiches  tciii  ::epulvert  ist, 
in  5  Th.  Nitrobenzol  ein  und  gibt  zu  dem  Gemcngfc  allmiililich  2,5  Th. 
Salpeterstture  von  1,52  spec.  Gew.  Man  sorgt,  ilass  wahrend  der  Ope- 
ration die  'rrinjierntur  .HO®  nicht  überschreitet.  Nach  einstilndigem 
Stehen  dcbtillin  nuin  mit  Wasser  dampf  das  Nitrobenzol  von  dem  gebil- 
deten Paranitrobenzoylparanitrodiphenylamin  ab.  —  Man  erwärmt  ferner 
ein  Gemisch  von  32  Th.  Zinnchlorttr,  auf  SnCl^  bezogen,  und  45  Th. 
mit  dem  gleichen  Volum  Wasser  verdünnter  Salzsäure  auf  50^  und  trägt 

1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1888  8. 1804. 
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in  die  Lösung  10  Tk.  des  gepulverten  Puranitrobenzoylparanitrodi' 
phenylamins  allmählich  unter  Vermeidung  zu  grosser  Temperaturerhöhung 
ein.  Nach  beendeter  Einwirkung  scheidet  man  das  Zinn  durch  Zink  aus 
tiiiil  filtrirt  die  Lösung.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  cinThoil  der^'hlor- 
zinkvcrbiiulung  des  salzsauren  Paramidobenzeylparamidod ipliciiy laminn 
in  derben  Krystallen  aus,  welche  sich  an  der  Luft  roth  tUrbeu.  Es  ist 
jedoch  durchaus  nicht  orfordfrlicli  da.s  Balz  für  «ich  abzuscheiden,  sondern 
man  verlührt  praktischer  so,  das«  man  die  ganze  Lösung  eiiidampft  und 
das  überschüssige  Chlorzink  als  Condensationsmittel  benutzt.  Statt  mit 
Zinnchlojüi  kann  man  auch  mit  Zinn,  Zink  oder  Eisen,  Schwefelammo- 
iiiULu  u.  dgl.  reducireu,  jedoch  nicht  mit  Schwefehiatrium.  Die  Amido- 
Verbindungen  aus  den'ubrigen  Nitroverbindungen  erhUlt  man  auf  analoge 
Welae.  Zur  Condeneation  der  NitroderiTato  des  Bensojldiphenylaiimie 
zu  Nitroderivatea  des  PhenylacridinB  erkitst  man  10  Th.  Paranitio- 
bensoylparanitrodiphenylamin  mit  20  Tii.  GUoränk  und  3  Tb.  Alomi- 
nivmchlorid  12  Stunden  lang  in  einem  Antoklaren  auf  250  bis  270*'. 
AUdann  siebt  man  die  Scbmelse  mit  salMXnrebaltigem  Waeeer  ans,  Itet 
den  Rttckstand  in  eonoentririer  ScbwefebXnie  und  sebeidet  das  Dini- 
tropbeny lacridin  durch  Wasserzusatz  ab.  Man  erbAlt  es  so  in 
braunen  Flocken ;  es  besitat  keine  basischen  Eigenschaften.  —  Die  an- 
deren Nitroverbindungen  werden  auf  dieselbe  Weise  zu  Nitrophenyl- 
aerldinen  condensirt  und  tritt  bei  keiner  dieser  Condensationen  ein  be- 
merkenswerther  Unterschied  auf.  —  Zur  Darstellung  der  N  i  t  r  o  a  c  r  i  - 
dine  aus  BenzoesUure  oder  den  Nitrobenzo^säuren  und  Diphenylamin. 
Parauitrodiphenylamin  oder  den  beiden  Dinitrodiplienylaminen  werden 
10  Th.  Benzoesäure  und  5.2  Th  Dinitrodiphenylamin  mit  HO  Th.  ( 'hlor- 
ziuk  und  2  Th.  Chloraluminium  in  einem  Autoklaven  12  Siimden  iang 
auf  270®  erhitzt.  Die  Schmelze  wird  mit  .salzsäurehaltigem  Wasser 
au.<^gezogen,  der  Rückstand  in  Schwefelsäure  von  nO"  gelöst  und  die 
LüÄUüg  in  viel  Wasser  jjregossen.  Das  sich  in  braunen  Flocken  aus- 
scheidende Phenyldinitroaciidin  besitzt  ebenfalls  keine  ba-sischcu  Eigen- 
schafteu  mehr.  Xach  gauz  analogem  Verlahn  n  werden  die  übrigen 
Nitroverbindungen  des  Acridins  aus  Beuzoesäurc  oder  den  NitrobenaoS- 
Säuren  und  Diphenylamin,  Nitrodiphenylamin  und  den  beiden  Dinitro* 
dipbenylaminen  erhalten«  —  Zur  Darstellung  von  Phenyl-Mono- 
und  Binitroacridin  werden  10  Th.  Phenylaeridin  in  150  Tb. . 
Schwefelsäure  von  66^  fi.  geUtot.  Zu  der  Lösung  gibt  man  ein  Gemiflcb 
TOD  5  Tb.  Bebwefoisänre  und  2,5  Tb.  Salpetersäure  von  1,52  spec.  Gew. 
allmählieb  unter  Yenneidung  jeder  Temperaturerhöfamig.  Nach  fttnf- 
stttndigem  Stehen  giesat  man  die  LOsnng  in  viel  Wasser  und  erhält  so 
das  Phenylmononitroaeridin  in  hellgelben  Flocken.  Das  Pbenjldinitro- 
acridin  erhält  man,  wenn  man  die  doppelte  Menge  Salpetersäure  anwendet 
und  die  Lösung  nach  AtnÜBtttndigem  Stehen  noch  eine  Stunde  auf  60^ 
erwärmt. 

Zur  Darstellung  der  Farbstoffe  durch  Condensation  der  Amidoderi- 
vate  des  Bensoyldipheny lamins  werden  10  Tb.  Bensoylpara- 
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fludodipheiiylamm  mit  20  Th.  Chlonink  12  Stunden  auf  270<»  erbitet. 
Die  Selunelce  ftkthi  sich  tief  branngelb.  Man  siebt  das  Cblorsink  mit 
Wasser  ans,  bebandeh  den  Bftckstand  mit  beisser,  verdünnter  Sabsftnre 

und  filtrirt  von  dem  ungelöst  bleibenden  Harz  ab*  Das  Filtrat  wird 
mit  Nationlange  versetzt,  bis  eine  schwaclie  TrQbong  eintritt,  alsdann 
versetzt  man  die  tiefgelbe  Flüssigkeit  mit  einer  geringen  Menge  essig- 
sauren Katrons  und  filtnt  von  dem  in  braungelben  Flocken  geföllten 
Hnrz  ab.  Die  Farbstofflösung  wird  jetzt  mit  Chlorzink  und  Kochsalz 
geteilt.  Man  erhält  braungolbc  Flocken,  welche  bald  krysiallinische 
»Strnctur  annehmeii.  Durch  wiederlioltos  T^ösen  und  Fällen  wird  der 
iarbstoff  j^ereinigt.  Man  erhält  ihn  ak  bräunlich  gelbes  Pulver;  er 
färbt  Woll«'  und  Seide  prachtvoll  rein  gelb.  ~  Zur  Darstellung: 
der  FarbstoHü  durch  Rcduction  der  Nitroderi vate  den  P  h  e  ii  y  1  a  c  r  i  d  i u  s 
werden  10  Tb.  Paranitropheuylparanitroai  ridin  mit  lOU  Th.  alkoholi- 
bcliem  Schwefelwasserstoflfschwcfelammonium  4  ötundon  lang-  in  einem 
Autoklaven  auf  110"  erhitzt,  alsdann  destillirt  man  da«  Öchweielammo- 
uiam  und  deu  Alkohol  ab,  nimmt  den  Hückstand  iu  verdünnter  Salz- 
säure anf,  filtrirt  und  leitet  durch  die  Lösung  eine  Stunde  lang  einen 
kriftigen  Lnfistrcm.  Das  Filtimt  wird  mit  Kalk  nentralisirt  nnd  mit 
S  Th.  Natronsalpeter  nnd  so  viel  Koehsali  versetat,  dass  der  Farbstoff 
gefiült  wird.  Die  FiUung  wird  dnreh  Eiltration  von  der  Flüssigkeit 
getrennt  nnd  in  verdllnnte  Katronlange  eingetragen*  Die  dadoreh  er* 
baitene  freie  Farbbaae  löst  man  in  verdünnter  Salasänre  nnd  Mit  die 
aentralisirte  L9enng  mit  Koehsala.  Man  erhslt  sebliesslieh  den  Farb- 
stoff als  gelbes  Pnlver ;  er  fitrbt  glAnsend  goldgelb.  —  Statt  des  Sefawe- 
felammoniums  kann  man  anch  beliebige  andere  alkalisehe  oder  sanre 
fieductioDsmittel  anwenden. 

Um  die  Snlfo  säuren  des  Methyl  violett  (Violet  de  Paris) 
sn  erhalten,  verwendet  man  einen  Ueberschuss  von  Schwefelsäure, 
sättigt  mit  Kalkmilch  und  verdampft  die  Farbstofflösung,  welche  aber 
dabei  theilweise  zerstört  wird.  Nach  Angabe  der  So  c  i  e  t  e  a  n  o  n  y  m  e 
des  m  a  t  i  ^  r  e  8  c  o  1  o  r  a  n  t  e  s  et  p  r  o  d  u  i  t  s  c  h  i  m  i  q  u  s  de  St. 
Denis  in  Paris  <,D.  K.  1*.  Nr.  28  881^  wird  dairegen  die  überschüssige 
Säure  tranz  oder  tlieii weise  in  lüsiichc  »Sulfate  umgewandelt,  z.  B.  Ka- 
lium-, Natrium-,  Ammonium-,  Magnesiuni-  oder  Ziuksuit'at.  Alsdann 
wird  zu  dem  FarbstotVe  nur  so  viel  Wasser  zuo;egeben,  als  gerade  noth- 
wendig  ist,  um  einen  Teig  von  passsender  Zäbif^keit  zu  bilden.  Auf 
diese  Weiüc  erreicht  man  den  doppelten  Vortheil,  dass  man  den  Farb- 
stoff nicht  verändert  und  gleich  in  einem  solchen  Zustande  erhält,  welcher 
der  leichten  Lösliebkeit  wegen  die  sofortige  Verwendung  desselben  ge* 
stattet. 

H.  Banm  in  Hüclist  (D.  R.  P.  Nr.  27948)  empfieblt  die  Dar- 
stellnng  von  Farbstoffen  dureb  Einwirkung  der  Anhj- 
dride  organiseber  Sttnren  anf  die  Halogensalse  primtt- 
rer,  aeenndttrernnd  tertiärer  aromatiseher  Amine  in  ge> 
aeUossenen  Qeftssen  mit  oder  ohne  Anwendung  von  Oondensationsmitteln. 
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Erhitatt  man   wasserfreies,  salzBaure^i  Anilin  mit  dem  l,öfachen  bis 
doppelten   Gewicht  E^sig^ureanhydrid  in  gegchlossenem  Gefkss  12 
Stunden  auf  eine  Temperatur  von  150  bis  200'*,  so  erhält  man  eine 
dickflüssige,  braungelbe  Schmelze,  welchp.  eine  fj^rUn{^elbe  Fluorcscena 
zeigt.     Diese  Schmelze  j^cheidet ,  in  Wasser  gegossen ,  ein  briiunlich- 
gelbes  Harz  ab,  welches  sich  niclit  in  lieissem  Wasser,  da^'e^en  leicht  in 
verdünnter  Salzsäure  löst.     Kocht  man  das  Harz  längere  Zeit  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure,   so  entweicht  EssigsUure  und  die  durch  Uber- 
schlissiges  Natron  geftillte  Base  gibt  jetzt  mit  SalzsHure  ein  in  Wasser 
sehr  leicht  lösliches,  in  concentrirter  Salzsäure  farblos  werdendes  gelb 
gefärbtes  Salz.  —  Durch  Ersetzen  des  Anilins  durch  andere  aromatische 
Ba.scn,  wie  z.  H.  Tofuidin,  Xylidin,  Naphtylamin  u.  8.  w.,  werden  Farb- 
stoffe von  sehr  verschiedenen  Tönen  erhalten.  Sodann  könneo  die  chlor' 
wasserstoffsaaren  Sali«  durch  die  entsprechenden  brom-  oder  jod- 
wasseretoflbaareii  Salsa  ersetst  werden.  ^  12  Kilogrm.  salssanres  Ani- 
lin werden  x.  B.  in  einem  geeigneten  Antokla^en  mit  18  Kilogrm.  Enig- 
eftureanhydrid  12  Stunden  lang  anf  180  his  200^  erhitat.  Die  erhaltene 
Schmelse  wird  alsdann  in  die  fünffache  Menge  Wa8«er  gegoisen.  Hier- 
bei scheidet  sich  der  Farbstoff  grOsstentheils  als  ein  rotbygelbes  Harz  ab, 
während  die  Mutterlange  noch  etwas  Farbstoff  und  noch  anangegriffenes 
Anilinsalz  enthält.    Das  abgeschiedene  Harz  wird  nun  in  geeigneter 
Retorte  so  lange  mit  der  fünffachen  Menge  Wasser,  welches  20  bis  30 
Proc.  Schwefelsäure  enthlilt,  gekocht,  bis  sich  im  Destillate  keine  Essig- 
säure mehr  findet.    Alsdann  wird  die  Lösung  erkalten  gelassen,  filtrirt 
und  schliesslich  mit  Soda  oder  Natronlauge  tibersättigt.     Die  geniiiic 
Base  wird  mit  wenig  Salzsäure  und  Wasser  gelöst,  der  Farbstoff  durch 
Fällen  mit  Kochsalz  und  durch  Umlösen  in  schwach  kochsalzhaltigem 
Wasser  zuletzt  rein  erhalten.    Er  bildet  in  gepulvertem  Zustande  ein 
dem  Jauno  d'or  ähnlich  sehendes  gelbes  Pulver  und  färbt  Seide, 
Wolle  und  Baumwolle  prachtvoll  grüngelb.    Die  Keactionca 
erfolgen  nach  den  Gleichungen: 

^CeHsNIIa.HCl  +  (CH3CO      =  CnHißNa  iHCDa  +  3H,0 
2CH5NH,.HCl  +  (CeH4.N08.CO)aO  =  C,9lIia(NHj)jN0,.(HCl),  + 

CelI4.NOa.COaH  4-  H,0. 
Technisch  werthToll  sind  folgende  Farbstoffe  ausAeetanhjdrid 
durch  Einwirkung  der  Halogensalie  von:  Anilin,  gelber  Farbstoff 
(wasserlöslich);  Toluidin (Para-, Ortho-),  gelber Farbetoff  (waaserlfislieb); 
Xylidin  (Para-,  Meta-,  Ortho-),  gelber  Farbstoff  CwasserlOtUeh) ;  Hefa- 
phenylendiamin,  braungelber  Farbstoff  (wasserlöslich);  Metatoluylen- 
diamiui  brauner  Farbstoff  (wasaerlttslich) ;  Diphenylamin,  gelber  Farb- 
stoff (spritlöslich).  —  Farbstoffs  aus  Butte rsftnreanhydrid,  durch 
EinwirkunfjT  der  Ilalogcnsalze  von :  Anilin,  orangegelber  Farbstoff  (was««'* 
IcKslich);  Toluidin  (^Ortho-,  Para-),  orangegelber  Farbstoff  (wasserl'>!-lich)i 
Xylidin  (Ortho-,  Para-,  Meta-)  orangegelber  Farbstoff  (wasserlöslich^- 
Metaphenylendiamin ,  brauner  Farbstotf  (wa«;serlö8lich) ;  Metatoluylef^* 
diamin,  brauner  Farbstoff  (wasserlöslich) ;  Diphenylamin,  gelber  Far^' 
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Stoff  (apritltftEcfa).  —  Ferner  FarbBtoffe  ans  Aeetbuttersäurean- 
hydrid  durch  Emwirkong  der  Halogensalie  tod:  Anilin,  gelber  Farb- 
stoff (irasierldelieh) ;  Toluidin  (Ortho-,  Para<),  gelber  Farbstoff  (waaser- 
ktalich) ;  XyUdin  (Ortho-»  Para-,  Keta  ),  gelber  Farbstoff  (wasserlöslich) ; 
Metaphenjl^ndiamin,  braungelber  Farbstoff  (waaserlöslich) ;  Metato- 
luylendiamin,  brauner  Farbstoff  (wasserlöslich);  Piphenylamin,  gelber 
Farbstüfl*  (apritlbsHch).  —  Farbstoffs  aus  Benzoc^sftureanhydrid 
durch  Einwirkung  der  Halogensalzo  von :  Anilin,  röthlicb-blauer  Farb- 
stoff (wasserlöslich);  Toluidin  (Ortho),  röthlich- blauer  Farbstoff  (waaser- 
Idslich);  Xylidin  (Para-,  Meta-\  röthlich  blauer  Farbstoflf  (wasserlöslich) ; 
DiphenylÄmin,  ^Uner  Farbstoff  '  spritlöslich) ;  Methylanilin,  t^rUner  Farb- 
stoff (wasserlfwlicb^ ;  Aetli ylaiuliu  ,  f>-n'iner  Farbstoff  i  wasserlöslich)  ; 
Dimethylauiliü,  grüner  Farbstoff  (wasserlöslich)  :  DiHthylanilin,  grüner 
Farbstoff  (wasserlöslich) ;  Methyldiphenylamin,  grüner  Farbstoff  (sprit- 
bislich  i  und  Aetliyldiphenylamin,  grüner  Farbstoff  (spritlöslich).  —  Die 
Farbstoüe  aus  Parauitrobenzoösäureanliydrid  durcli  Ein- 
wirkung der  lialügensalze  von:  Anilin,  Paranitrudiaini<l'>tiipl!enylcar- 
binol;  Toluidin,  Paranitrodiamidoditolylpbenylcarbinol :  iidiu,  Para.- 
nitrodiamldodixylylphenylcarbinol ;  Diphenylamin,  Paranitrodiamidopen- 
taphenylcaibbol,  u.  s.  w.,  soide  Ton  Aethjldiphenylamin,  Paranitrodia- 
midodil&tbylpenUphenylcarbinol  sind  sXnuntlich  spi-itlOsliche  grllne  Farb- 
stoffe, welche  jedocb  nnr  dadurch  verthvoU  sind,  dass  sie  sieb  leicht 
dnrcb  geeignete  Bednctions-  nnd  Oxydationsmittel  in  die  entsprechenden 
Rosaniline  tlberfUbren  lassen. 

L.Ltechti  nndW.Snidai)  nnteranohten  dasAnilinschwars 
im  Anseblnss  an  die  Arbeiten  yonNietzki(J.  1876. 974;  1876. 1059), 
Kayser  (J.  1876.  977)  und  aoppelsröder  (J.  1876.  970;  1877. 
862  und  994).  Dieselben  gehen  vom  ehiorsauren  Anilin  ans,  welches 
sie  darstellen  dordi  doppelte  Umsetsnng  swischen  chlorsaurem  Baryt 
und  schwefelsaurem  Anilin.  Das  letztere  wird  im  feuchten,  frisch  ge- 
füllten Zustande  in  eine  gesättigte  Lösung  von  Baryumchlorat  einge- 
tragen und  80  lange  geschüttelt,  bis  die  Umsetzung  vollendet  ist :  BaClsO^ 
4-  '-n^H.NH.y.H.SO,  —  BaSO^  2(C6H5NHj.IlC103  .  Mau  giesst 
die  klare,  luuitralo  Lii^un:,^  vom  abgesetzten  Baryurasulfate  ab  und  be- 
wahrt sie  in  geschloaseueu  Gefässen  auf^).  Die  Losung  von  Anilin- 
chlorat  liefert  nach  einiger  Zeit  farblose  Prismen  dieses  Salzes,  welche 

1)  MittheiL  d.  technolog.  GAwerbemnseniiu  in  Wien  1884  S.  tS. 

2)  Aach  Scbmid  hat  sich  zur  fabrikmässigen  Darstellung  des  Anilin- 

chl'^r.T.to-:  finp;-  ähnlichen  Verfabreus  h*  limt:  W;irm  c^^Kttip-to  nnryumchlorat- 
lÖHUug  wurde  mit  der  nöthip^eu  Menge  verdünnter  bchwefelaäure  versetzt;  daun 
wurde  abseisen  gelassen  und  iu  die  überstehende  Cblorsänrelösang  die  Kqui- 
▼alsttte  Menge  Anilinöl  eingtritlurt;  diese  Darttslhingaart  möchte  ökonomischer 

Fein  wie  tlif  in  den  Druckereien  gewöhnlich  befolgte,  wobei  Kaliumchlorat  mit 
Weinsäure  bis  zur  Bildung  von  schwer  löslichem  Weinstein  zersetzt  nnd  die 
frei  gewordene  Chlorsäure  mit  Auilin  gesättigt  wird  (Uiogl.  poljL.  Jouro. 

MfMM.  4.  Oha«.  TMiMlofit.  XZZ.  Sft 
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nch  beim  Liegen  an  der  Luft  direkt  in  Anilinsehwa»  (Emeraldia)  fer- 
Betsen.  Die  (älorsänre  yoUfUhrt  dso  hierbei  die  Oxydation  des  Anilini 
ohne  Mitwirkung  TonHetall  durch  Zerfall  in  niedrigere  Ghloroxydatlona' 

Produkte.  Beim  ErwKrmen  ist  die  Zersetzung  eine  explosionsartige. 
Eine  Verändenmg  der  Form  der  Krystalle  findet  hierbei  nicht  statt; 
letztere  werden  nur  schwarzblau  und  stahlglänzend,  sind  also  als  eine 
Pseudomorphose  von  Anilinschwarz  nach  Anilinchlorat  zu  betrachten. 
Zwischraprodukte  lassen  sich  keine  nachweisen  und  ist  somit  die  Oxydation 
des  Anilins  als  eine  direkte,  einheitliche,  ^latt  verlaufen»1(>  Reaction 
aufjiiifasf^pn,  Ti  ^  e  c  h  t  i  imtl  S  u  i  d  a  stndiren  nun  das  Vprhalteu  der  reinen 
Anilinchloratlösung  unter  versclüedonen  Bedingungen  und  bestätigen 
folgende  Thatsac  hen :  Wie  schon  P  a  r  a  f  beobachtet,  Uisst  sich  diese 
Losung"  ohne  Veränderung  kochen.  Wird  die  Lösung  mit  Salzsaure  ver- 
setzt, so  tritt  beim  Erwärmen  reichliche  Emeraldinbildung  ein.  Mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  versetzt,  scheidet  die  Lösung  beiia  Erwiirmeu 
sehr  wenig  Ennualdin  aus  und  wird  dunkelviolett;  beim  folgenden  Ab- 
kühlen tritt  eine  Ausscheidung  von  brauner  Farbe  ein.  Versetat  miB 
die  Lösung  mit  einer  Spur  Eisenchlorid,  so  tritt  beim  Enrürmen  eine 
sehr  reiebliche  sebwarse  Ausscheidung  ein.  Vanadincblorttrlösung  be- 
wirkt, der  FItlBsigkeit  zugesetzt,  beim  ErwHrmen  wieEtsenehlorid  reich- 
liehe  Sehwanbildmig.  Wird  der  Lösung  etwas  Kupfersulfat  sugesetst 
und  dann  gekocht»  so  tritt  nur  eine  Braunfftrhung  ein ;  auf  Zusatz  von 
Salssäure  jedoch  entsteht  sofort  ein  reichlieher  schwarzer  Niederschlsg« 
Weinsäure  und  Essigsäure  sind  auf  die  Lösung  selbst  beim  Kochen  ohne 
Einwirkung ;  wird  dann  Eisenchlorid  hinzugefügt,  eo  entsteht  sehr  wenig 
Emeraldin,  aber  eine  tiefbraune  LöFung  und  schliesslich  eine  ebenso  gc" 
färbte  Ausscheidung.  Die  ura|»rttngUche  Lösung  kann  mit  verdünnter 
Salpetersäure  längere  Zeit  ohne  wesentliche  Aenderung  gekocht  werden; 
ein  folgender  Zusatz  von  Eisenchlorid  führt  eine  heftige  Reaction  her- 
bei unter  Bildung'  eine«  anfangs  blauen,  dann  grttn  werdenden  Nieder- 
scbla^re«  in  einer  rötliliob  gefärbten  Flüssigkeit.  Verrlfinntrs  Chrom- 
Säuregemisch  brinc-t  sotort  in  der  Lösung  von  Anilinchiorat  cinf'  reich- 
liche Schwarzbildung  hervor.  Wird  die  Lösung  mit  (Jhloramiuouium  ge- 
kocht, so  tritt  keine  Aenderung  ein :  auf  folgenden  Zusatz  von 

Kupfer- 
sulfat entsteht  sofort  eine  schwarze  Ausscheidung,  während  die  über- 
stehende Flüssigkeit  röthlich  gefarl)t  erscheint.  Mit  Ammonvanadst 
gekocht,  wird  die  Lösung  braun  gefärbt  und  entsteht  schliesslich  Sw® 
braune,  in  Alkohol  lösliche  Fällung,  welche  auf  Zusatz  von  Saltsiure 
nicht  sehwa»  wird.  Wird  die  Lösung  mit  salzsaurem  Anilin  erwttnptt 
so  erleidet  ne  keine  VerUndenmg.  Die  Lteung  tod  reinem  Anilin' 
chlorat  wurde  kelt  mit  Salzsäure  versetat  und  24  Stunden  stehen 
lassen.  Es  hatte  sich  nach  dieser  Zeit  viel  Emeraldin  ausgeschieden, 
während  die  Überstehende  Flüssigkeit  schwach  braun  gefitrbt  worden 
war.  Nach  dem  Abfiltriren  wurde  das  Filtrat  erwärmt,  worauf  neuer- 
dings reichliche  Emeraldinbildung  eintrat  und  sieh  wenig  eines  braim^'n 
Stoffes  abschied.  Das  nun  rothTiolette  Filtrat  lieferte  beim  Emdamp^^ 
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nochmals  Emerftldln.  Aus  dem  TroekeDilickstaiicle  nabm  Wasser 
etwas  salasanres  Anilin,  Chlonunmoninm  und  einen  dritten  fremden 

Stoff  auf. 

Die  Krystalle  von  Aniiinschwarz  stellen  nach  Behandlnng  mit 
SalisKure,  Alkohol^  Aether  und  verdünnter  Kalilauge  reinesEmeral- 
din  dar,  welches  Yollständig  mit  dem  von  Nietzki  be^^cliriebenen 
Anilinscbwarz  übereinstimmt  und  bei  der  Analyse  mit  der  Formel 
CigHi-Ng.HCl  stimmende  Zahlen  liefert.    Die  einfachste  Formel  dieses 
Farbstoffes  ist  demnach  CeHjN,  wenn  man  die  Säur«^  niolit  in  Betracht 
y.Uiht,  und  erhellt  hieraus  aufs  Neue,  daas  1  Mol.  Anilin  bei  seiner  Um- 
wandlung in  Schwarz  2  At.  "Wasserstoff  verliert.    Welches  Vielfache 
pinfarlnten  Ausdruckes  al.-i  die  wahre  Formel  des  Kmeraldins  zu 
bctracliten  i-Nt.  geht  aus  diesen  Untersuchung'f^n  ebenso  wenig  hervor,  wie 
aus  den  früheren.     Durch  Destillation  mit  Zinkstaub  ergeben  sich  als 
Zerhctzungsprodukte  des  Emerablins  der  Hauptmenge  nach:  Diphenyl- 
pbeDylendiamiu,  Dipheuylamin,  DiamidodipheDylainin  und  in  geringeren 
Mengen  Phenylendiamin,  Anilin  und  Ammoniak.    Nietzki  betrachtet 
sein  Schwärs  als  Cblorhydrat  der  Base  CisUi^Nj,  d.  Ii.  als  CigHijNs.UCl ; 
die  Verf.  hingegen  sind  geneigt,  dasEmeraldin  als  einChlorsubsHtationB- 
prodnkt  der  Base  CigHisNj  ansunehmen.    Ihnen  so  Folge  ist  es  näm- 
lich nnmOglich,  das  Chlor  ans  dem  Schwarz  an  entfernen,  selbst  nicht 
durch  Silberozjd,  was  doch  der  Fall  sein  mflsste,  wenn  dasselbe  als 
Säure  salsartig  darin  gehnnden  wäre.    Das  Chlor  wird  nach  ihren  Be- 
ohachtongen  in  alle  Derivate  des  Emeraldins,  in  Sulfat,  Chromat,  oxy- 
durtes  Emeraldin  (oder  eigentliches  Anilinschwara)  mit  übergeführt ;  es 
ll^e  daher  allen  diesen  Verbindungen  ein  Chloremeraldin  von  der  Formel 
C|«H||C1N3  zu  Grunde.    Diese  Ansicht  scheint  durch  die  Thatsache 
gestutzt  zu  werden,  dass  die  Chlorate  der  schweren  .Metalle  bei  der  Zer- 
setzung Chlorsauerstoffverbindungen  erzeugen  und  dass  z.  B.  ClaOs  mit 
organischen  Körpern  gechlorte  Abkömmlinge  gibt.     TTf'lO  bildet  mit 
Anilin  kein  Schwarz.)  Nicht  damit  in  Einklang  zu  bringen  ist  N  i  e  t  z  k  i  's 
chlorfreies  Phenyl-    und  Diacetylanilinschwarz.   —  Unvergrünliches 
Anilinnchwarz  ist  nicht,  wie  Nietzki  meint,  als  blosses  cbromsaures 
Salz  des  l'^meraldins  aufzufassen.   Unter  den  Üedingungen,  wie  dieselben 
in  der  Praxis  beim  Unvorgrünlichmacben  des  Anilinscbwaiz  eingehalten 
werden   d.  i.  Kiuwiikung  eines  heissen  ß.ules  von  Kalaunbiclironiat  und 
Schwefülsiäure  auf  das  Hxirtc  Schwarz,,  findet  entschieden  eine  Oxyda- 
tionswirkung statt  und  das  Chrom  findet  sich  im  behandelten  Schwärs 
in  der  Oxydform.  Ein  Theil  des  Kohlenstoffes  wird  hierbei  zu  Kohlen- 
Säure  verlnrannt,  was  durch  Versuche  nachgewiesen  wurde.  Ferner  tritt 
Sauerstoff  in  das  Schwarz  ein.    Emeraldin  konnte  auch  durch  Kochen 
mit  Terdttnnter  Chlorkalkldsung    in  die  unrergrttnliche  Modification 
tlbergeflihrt  werden  und  ergab  sich  bei  der  Analyse  der  letzteren  eben- 

1)  Daher  konnte  Oiilorkalk  die  Chromsäitre  snm  bewassten  Zweeks  in 
der  Druckerei  vortheilhaft  ersetsen. 

36* 
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falls  ein  Sandrstoffjgelialt  i).  —  In  Bezug  auf  die  Bildung  des  A  n  i  • 
linschwarsauf  der  Faser  selbst  und  auf  die  Holle,  welche  hierbei 
die  der  Farbe  zugegebenen  Metallvorbindungen  spielen,  fuhren  L  i  e  c  b  t  i 
und  Suida  folgende  Untersuchung  aus:  Gelöstes  Anilinchlorat  wird 
mit  gelöstem  Anilinchlorhydrat  in  den  MolekularverbaltnisBen  von  1 : 0, 
1  :  1  und  1  :  2  gemischt,  darin  der  Stoff  geklotzt  und  parallel  damit  der- 
selbe Versuch  bei  Gegenwart  einer  Spur  VanadiTiTnchloriir  ausgeführt. 
Beim  Hängen  unter  den  tlblicben  Bedingung:;',  n  (bei  ^\,Sb^)  wurden, 
wie  vorauszusehen,  di<  \'anadium  haltigen  Proben  bald  schwarz;  die 
von  Vanadium  freien  Proben  zeigten  keine  Veränderung.  Nun  wurden 
letztere  mit  verdünnter  SalzsHure  bedruckt,  worauf  binnen  kurzer  Zeit 
Kmeraldiiibildung  eintrat.  Ebenso  wurden  diese  von  Vanadin  freien 
Proben  sofort  schwarz,  ^jobald  dieselben  einer  höheren  Tenaperatur,  etwa 
80  bis  90^,  ausgesetzt  wurden,  und  zwar  schritt  dann  die  Schwarzbildong 
▼on  dem  erhit^ften  Punkte,  Stoffes  raaeti  weiter,  selbst  in  den  niclit 
erliitsten  Theil  des  Gewebes.  Aiu  diesem  Versuche  geht  hervor,  dass 
xur  Bildung  des  Schwarz  auf  der  Faser  die  CSiIonänre  frei  gemacht 
werden  mnss,  was  bei  höherer  Temperatur  von  selbst,  bei  niederer  Tem- 
peratur nur  durch  Einwirkung  freier  Siare  yor  sich  geht.  Nun  werdsa 
zur  Herstellung  des  Anilinsdhwais  Metalle  verwendet,  deren  Ohloiate 
nach  Rosenstiehl  sich  leicht,  d.  h.  bei  verhältnissmSssig  niedrigerer 
Temperatur,  zersetsen  ,  ^^  eshalb  ja  die  Wirkung  dieser  schweren  Metalle 
als  Entwickler  von  niederen  Chlor-Sauerstoffverbindungen  angenoromen 
wurde.  Als  zweiter  wichtiger  Umstand  kommt  nun  die  auftretende 
freie  Salas&ure  hinsu.  Setzt  man  eine  Farbe  ans  salssaurem  Ani- 
lin, chlorsaurem  Kalium  und  Kupferchlorid  zusammen,  so  ist  vorerst 
aus  dynamischen  GrHnden  anzunehmen,  dass  Kaliumchlorat  undKupfer- 
cblorid  sich  wecl)selseiti.r  imT-ctzfu.  Das  Kupfercblorat  wirkt,  indem 
es  sich  zersetzt,  oxydirend  i  oder  chlorirendj  auf  das  Aniltnsalz  und  hier- 
bei (ritt  freie  Salzsäure  auf :  er^glisNHj.HOl  -f-  ("uOUOg  =  2C,8H,eClNs 
+  tun  4-  CuClj  -f  6HäO.  Das  zurückgcbildefe  Kupferchlorid 
k'hinte  nun  neuerdings  Mengen  von  salzsaurem  Anilin  und  ciiiorsaiireiu 
Kalium  in  Schwarz  überfuhren;  es  ist  aber  zu  bedenken,  dass  die  Bildiiosr 
von  Kupfercblorat  bei  Gegenwart  der  frei  gewordenen  Salzsäure  unmüg 
lieh  bt.  Das  Verhalten  des  Anilinchlorates  gegentlber  freier  Salzsäur« 
beweist,  dass  letztere  durch  Zersetzung  der  Chlorate  Schwarz  bilden 
kann:  SCeHsNHä.lICl  +  KCIO,  +  HCl  —  KCl  -|-  8HC1  +  SH,0 
-1-  CigHi^ClNj.  Bei  dieser  Auffiusung  der  Schwanbfldung  läge  dem 
Kupfer,  Vanadium  u.  dgl.  die  Aufgabe  ob,  die  Oxydation  einsnldtoa; 


1)  Die  Nietzki 'sehe  Ansicht  ist  übrigens  von  den  Praktikern  niesa- 
genommen  worden,  schon  aus  dem  Grunde,  da  ja  Bisensalze  in  saarer  Ii8fB0g 
nach  der  Vorschrift  der  Gebr.  K  ö  c  Ii  1  i  n  die  Cliroraate  bei  der  Erzfnr^nnp  VOO 
unvergrüulichem  Schwarz  ersetzen  können  ;  stets  wurde  hierbei ,  wie  bei  dw 
ChrombehandluDg ,  eine  oxydireude  Einwirkung  angenommen  und  vom  nnVW^ 
grAuHoli«!!  Schwara  als  einem  »fibaroxydirten'*  Schwan  (aoir  stiroxyd^) 
■proehsn,  wie  8cbmid  bemerkt. 
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die  frei  gewordene  Saltalliire  würde  dieselbe  dann  selbatständig  fovt- 
aetien.  Damit  wllre  ancfa  erlclKrt,  daes  so  geringe  Mengen  der  schweren 
Metalle  ▼erhXltniaamUHBig  grosse  Mengen  Anilin  in  Schwärs  nmsnwandeln 
Tenn9gen.  Anseerdem  aber  liegt  der  Gedanke  nahe,  einen  Theil  ('  }) 
dea  AniUna  an  schwächere  Stoxeo»  a.  B.  Essigsäure  an  binden,  wodurch 
einer  der  Hanptftbelaftande  des  Anüinschwars,  Schwächung  der  Faaer, 
wenigstens  aumTheile  Terhfltet  wttrde.  Letateres  geschieht  oft,  nament- 
lich bei  der  Herstellung  von  Dampfanilinschwarz,  wobei  man  einen 
Theil  des  Anilins  an  Weinsäure,  Essigsäure  u.  dgl.  bindet.  Noch  ein« 
facher  verföhrt  man  praktisch,  dass  man  da«  salzsaure  Anilin  geradeau 
durch  Anilin  öl  theilweise  entsUuert;  letzteres  wird  ja  von  einer  Lt^sung 
des  ersteren  in  bedeutenden  Mengen  gelöst  und  bietet  das  so  darge- 
stellte ^rp  wisspnnaa.ssen  hasischr,  Aiiilinsalz  dieselbe  Sicherheit  gegen  An« 
grüi  der  1*  as(  r  wie  z,  B.  essigsaures  Anilin. 

Durch  SrhijH'lzoTi  voii  1  Mol.  M  3  1 6 1  u s ä  u  F  e  a  n  h  y  d  ri  d  mit  2  Mol. 
Ivesorcin  wahrend  2  Stunden  bei  150**  erliftlt  man  nach  G.  Lung-e 
und  R.  Burkhardt^)  ein  braunes,  sich  in  Alkalien  mit  gelbgrüner 
Farbe  lösendes  Harz.    Mit  Wasser  ausgekocht,  fiel  beim  Erkalteu  aus 
der  Lösung  ein  gelbrother  Niederschlag,  dessen  Zusamuiensetzung  der 
Formel  CuHi^Oe  eiit.spnciit.     Danach  scheint  diese  dem  wasserfreien 
HXmateYn  isomere  Verbindung  nach  folgender  Gleichung  zu  entstehen: 
CsH,0(CO)a  +  2CeU|(0H)a  =  CieHiaÜ«  +  HaO.    Dieses  Resor- 
cin^Flnoresceln  der  MaleYnsKure  ist  schon  in  Waaser,  aher 
aiemlieh  aehwer,  besser  in  Alkohol  und  den  meisten  anderen  indifferenten 
Lnsungsmitteln  löalteh.   Seine  Lteung  in  Alkohol  ist  gelbrSthlich  mit 
grfinlieher  Fluoreseens;  mit  Natronlauge  oder  Ammoniak  versetst,  ent- 
ateht  eine  praehtroll  fnchsinrothe  Farbe  mit  stark  grüner  Fluoreseena. 
Xhircb  Bleiacetat  erhielt  man  einen  rothbraunen  Niederschlag,  welcher 
mit  warmem  Wasser  sehr  lange  ausgewaschen  wurde.    Bis  zum  Yer- 
Hch  winden  der  Bleireaction  in  den  Wasch  wässern  kann  man  es  nicht 
bringen,  da  das  Bleisalz  des  FluoresceVns  in  Waaser  nicht  ganz  unlöslich 
ist;  krystallisirt  konnte  dasselbe  nicht  erhalten  werden.    Der  Bleigehalt 
entspricht  der  Formel  PbCieHgOj.    Es  ist  also  bei  der  Bildung  des 
Bleisalze<^  1  Mol.  Wasser  ausj^etreten.    Ks  wurde  versucht,  aus  dem 
Bleigalzo  dureh  Schwefehva.sserstofl'  das  FluoresceYti       regeneriren,  doch 
ohne  Kilulg ,  da  es  sicli  dabt'i  <;rossent}irils  ^ei  setzHv     Dabei  scheint 
M(  lit  etwa  ein  Fluorescin  zu  cntstt  heu  ;  weuigstens  konnte  man  durch 
L'»'haiidlung  der  Lösung  mit  den  verschieden^ton  Oxydationsmitteln  kein 
]•  luuresceln  reg:cneriren.    Auch  ein  Barytsaiz  erhält  man  als  Nieder- 
schlag mittels  liary  umacetats,  aber  ebenfalls  unkrystallisiirbar.  Kin  Silber- 
salz war  durch  Silbernitrat  nicht  zu  erhalten,  indem  dabi-i  die  Substanz 
zersetzt  wurde.    Thoucrdesalze  geben  einen  rosarolheu,  Eiaeuoxydsalze 
einen  braunrothen  Loick.    Brom  in  Eisessig  gelltet  und  zu  der  Xiösang  ^ 
der  Verbindung  in  Eisessig  gesetzt,  gibt  damit  ein  Produkt,  welchea  beim  * 


1)  Berichte  der  dratsckea  ohem.  G«sellschalt  1884  8.  1598. 
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Eiugiessfin  in  Wasser  sich  ausscheidet.  —  Mit  <x-Xaphtol  ohne  Condeu- 
ßationsmittel  geschmolzen,  scheint  Malelfnsäureanhydrid,  keiu  Fluorescein 
zu  geben.  Mit  Chlorzink  oder  Schwefelsäure  geschmolzen,  entsteht 
ein«  wasserlösliche  Verbindiing,  deren  alkoholische  Lösung  hellgelb  mit 
dimkelgelber  Fluorescenz  ist.  /^-Kapbtol  gibt  ein  FluoresceYn,  dessen 
alkalisehe  Lösung  braun  mit  grünblauer  Flnoreseens  ist,  Orcin  eine 
braune  Lösung  mit  moosgrttner  Flnoreseenz. 

Nach  E.  H  j  e  1 1  ^)  erhilt  man  dnreb  Erhitsen  von  5  Tb.  Brenswein- 
sSnre,  9  Tb.  Besorcin  und  18  Th.  Scbwefelsänre  auf  160^  leicht  das 
FluoresceYn  der  Brensweinsäure.  Wird  die  Schmelse  mit 
verdünnter  Salz  äurc  ausgezogen  und  das  Filtrat  mit  Ammoniak  neutra* 
lisii-t,  so  fällt  der  Farbstoff  als  braunrothes  Pulver  Cn^i^O^  aus.  Es 
ist  schwer  lösUeh  in  Wasser»  leicht  in  verdünnten  Säuren.  Die  alka- 
lischen Lf^snngen  sind  im  concentrirten  Zustande  roth,  beim  Verdünnen 
tritt  die  schöne  gelb  grüne  Flnorescenz  hervor.  J^ie  Lösung  de«? 
Farbstoffes  in  Ammoniak  gibt  mit  Kupfer.sulfat  einen  braunen  Nieder- 
schlag, welcher  au.s  einem  basischen  Kupter^alze  besteht.  Werden  die 
Salzsäuren  Lf^ann^en  des  Farbstoffes  mit  liromwasser  versetzt ,  so  ent- 
steht ein  rother  flockiger  Niederschlag,  das  Pyrotartryleosin, 
C„n,8Br406. 

Zum  Nachweise,  dass  im  Aurin  und  der  Rosolsäure  zwei 
liydroxyle  enthalten  sind,  bat  }]  A  c  k  e  r  ni  a  n  u einige  Salze  und 
Aethcr  derselben  hergestellt.  Ein  KaJiumsalz,  dessen  Analyse  sich  der 
Formel  CxglI|2K20|  näherte,  erhielt  dei*selbe  durch  möglicbst  vollstln- 
diges  Neutralisiren  des  Atirins  mit  Kalilauge  und  Eindampfen.  Es  bildet 
eine  feste  Masse,  welche  prachtvoll  in  den  Tcrscbiedensten  Farbea 
schillert  und  dessen  Pulrer  eine  braunrothe  Farbe  hat.  Es  ist  in  Wasser 
so  löslich,  dass  es  nicht  kiyatallidrt;  auch  Alkohol  löst  es  leicht.  ^ 
Tetranitroanrin,  Oi9Hio(NO|)40|,  wurde  dnrch  allm&hliohes  Em- 
tragen  von  gepulvertem  Aurin  in  4  Th.  SalpeterriUire  von  1,51  spec. 
(lew.  dargestellt ;  letztere  muss  hieA)ei  durch  kaltes  Wasaer  kühl 
halten  werden.  Das  Aurin  löst  sich  auf  und  man  erhält  eine  dunkel- 
rothe  Flüssigkeit.  Wird  die  Lösung  in  Wasser  gegossen,  so  scheidet 
sich  die  Nitroverbindung  als  hellgelber  Niederschlag  aus,  welcher  nach 
dem  Auswaschen  und  Trocknen  aus  Alkohol  krystallisirt  wnrde.  Man 
erhält  das  Tetranitroaurin  in  Form  etwas  britunlich  gelber  mikrosko« 
pischer  Nadeln  ,  welche  beim  Erhitzen  vprpnffeii ,  bei  rorsichtigem  Er- 
wärmen gegen  140*  schmelzen.  Das  Tetranitroaurin  ist  fast  unlöslich 
in  Wasser ,  Penzo! ,  Chloroform  und  Aether ,  dagegen  leic  ht  löslich  in 
Alk  ohol.  In  Alkalien  und  kobleusaui-en  Alkalien  löst  sich  mit 
duukehother  Farbe.  Dem  Baryumsalze  entspricht  die  Formel 
Ba.Ci9H8(NOi)403,  dem  Silbersalze  Agj.Cj9Hj(NOj}40j,  dem  Aethyl- 
ftther  (C8H8)aC,»^(NO,)40a. 


1)  Berichte  der  deutscheu  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  1280. 
S)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  1624. 
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A.  Staub  und  W.  S  m  i  t  h  ^)  bestätigen ,  dass  die  in  der  A  u  r  i  n  - 
fsbrikation  auftretenden  weissen  Kiystalle  aus'l  Hol.  Oxalsäure 
und  2  Mol.  Phenol  bestehen.  Zur  Entsciieiduug  der  fVage ,  ob  naeei- 
rende  Kohlensäure  in  Gegenwart  von  Phenol  und  Schwefelsäure  Auriu 
zu  bilden  im  Stande  sü,  wurden  2  Grm.  Malonsäure  und  ö  Grm.  Phenol» 
gut  gemischt,  mit  10  Grm.  Schwefelsäure  ttbergossen  und  im  Oelbade 
langsam  auf  120^  erhitat.  Im  gleiehen  Oelbade  befand  sich  eine  aweite 
Probe»  nur  aus  Malonsäure  und  Schwefelsäure  bestehend.  In  beiden 
Beagensröbren  begann  die  Kohlensäureentwickelung  gleichzeitig  und 
war  nacli  3  bis  4  Stunden  beendigt.  Beim  Eingiesseu  in  Wasser  ging 
alles  in  Lüsunp:  und  naeh  Uebersättigen  mit  Alkali  konnte  auch  nicht 
die  geringste  öpur  einer  Botb^bong  bemerkt  werden.  Dies  wider- 
spricht der  von  Zulkowski  geäusserten  Vermuthung,  dass  nasci- 
rende  Kohlensäure  die  Aurinbildnng  bedinge ,  eher  ist  der  Ansicht 
Nencki's^;  beizustimmen,  nacli  wrlrlipr  die  rnthtehende  AmoisonsHuro 
dieselbe  herbeiführt.  Versuche  mit  il  u  isomeren  Naphtolcn  hiliL-n  gi  - 
zeigt,  JasK  diese  mit  wasserfreier  Oxalsäure  ähnliche  Verbiuduii^en 
bilden ,  wie  das  Phenol.  Die  /^-Naphtolverbinciung  i^p?-Naphtylortho- 
oxalat  .  C2H20|(C|oH70H)a ,  wird  z.  B.  erhalten,  wenn  man  die  ent- 
sprechenden Mengen  Oxalsäure  und  /^-Naphtol ,  in  Eisessi^j;-  gelöst, 
auaammenbringt  und  während  mehrerer  Stunden  hin  nahe  zum  Sieden 
eihiist^. 

Zar  Untersuehung  der  farbigen  Verbindungen  des 
Phenoles  mit  aromatischen  Aldehyden  versetate  K.  Zul^ 
kowsky«)  61  Grm.  Salicjlaldehjd  und  49  Grm.  Phenol  allmählich 
unter  Etthlung  mit  einem  Gemisch  von  50  Grm.  Schwefelsäure  und 
16  Grm.  Eisessig.  Die  erhaltene  Masse  wurde  in  alkalischer  LOsung 
oxydirt ,  die  oxydirte  LSsnng  von  diRn  ansgesohiedenen  Ifanganoxyde 
abfiltrirt  und  der  Farbstoff  mit  Schwefelsäure  berausgeföllt.  Der  von 
den  Salzen  und  überschüssiger  Schwefelsäure  befreite  Farbstoff  stellt  im 
getrockneten  Zustande  ein  amorphes,  ziegelrothes  Pulver  dar,  welches 
sich  in  Weingeist  mit  intensiv  braungelber  Farbe  löst  und  mit  Aetzkali- 
lauge  eine  rothviolette  Lösung  von  ausserordentlicher  Farbentiefe  liefert. 
Kochendes  Anilin  verHndert  den  Farbstoflf  nicht,  wJihrcnd  Aurin  hierbei 
in  einen  Mmn  n  Farbstoff  fAzulin)  übergeführt  wird.  Mehrfarhe  Tast- 
versnclie  führten  zu  dem  Ergübniss,  dass  ein  auriuähnlicher  Farbstoff 
nur  dann  gebildet  werde,  wenn  man  Phenol  in  grossem  Ueberschusse 
anwendet;  so  dass  auf  1  Mol.  Salicylaldehyd  4  Mol.  Phenol  kommen. 
Die  Ausbeute  erhöht  sich  feriiAii  wesentlich ,  wenn  zur  Beendigung  der 
Reactioii  rine  mehrstündifre  Erhitzung  aul  etwai2U  '  vorgenommen  wird. 
Man  erltiilt  die  besten  Resultate,  wenn  man  50  Grm.  Salic}  laldeliyd  mit 
154  Grm.  Phenol  uiischt  und  hierzu  unter  guter  Kühlung  allmählich 

1)  Berichte  dvr  deutschen  ehem.  Gesellsöhaft  1884  8.  1740. 

2)  J..urT!.  f.  prakt.  Chemie  25  S.  278. 

3)  Vgl.  Jüurn.  of  the  Chemie.  Soc.  45  S.  301. 

4)  Uonatob.  f.  Obesaie  1884  S.  108  und  281. 
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ein  G^emlscli  tos  26  Gnn.  'Enanäg  und  82  Gm.  dotieentrirte  Sebwefel- 
säure  niietst.  HU  Jedem  Tropfen  des  Slurefremisolies  bildet  rieli  «ne 
rothe  Fürbnng  und  sehliesslieh  wird  die  Masse  dieUich  und  branngelb. 
Erhitst  man  dieselbe  nngef^r  7)  Tag  auf  120^,  so  nimmt  sie  einea 
grttnen  Metallglanz  an  und  wird  noch  dickflüssiger  als  früher.  Belmfr 
der  ReinigDOg  wird  die  erhitzte  Masse  in  viel  beisses  Wasser  gegossSB 
und  damit  verrührt.  Nach  dem  Erkalten  und  Abgiessen  der  sauren, 
phenolhaltigen  Flüssigkeit  bleibt  eine  metallischgrüne,  harzige  Maan 
zurück ,  welche  noch  Phenol  enthält  und  welches  durch  3 — 4mali^s 
Atiskochen  entfernt  werden  muss.  Dadurch  wird  das  Produkt  immfr 
fester  und  picht  schliesslich  dem  Corallin  vollkommen  gleich.  —  Na*  h 
dieser  Methode  erhielt  Zulkowsky  jedoch  niemals  Aurin  oder  das 
Oxrdaurin  nach  Trzciuski  ;  überhaupt  keine  einheitliche  Substanz, 
sondern  da8  Koiiprodukt  war  stets  ein  Gemenc'e  von  mindestecs  //Aei 
amorphen  Stoffen  anderer  Zusammensetzung  und  anderen  EigenschatLen, 
von  welchen  der  eine  im  reinen  und  anal}  ^iiiähigen  Zustande  erhalten 
werden  konnte.  Zur  Abscheidung  wird  dan  Rohprodukt  in  mässig  con- 
eentrirter  Natronlauge  unter  Erwärmung  gelöst  und  in  diese  Lösung 
Scbwefligsänre  im  Uebersebnss  eingeleitet.  Hierbei  scheidet  sieb  eine 
ockergelbe  Hasse  in  nemüefaer  Menge  mos.  Die  tief  goldgelb  geAibte 
Bisnlfitllfeung ,  welcbe  die  sweite  Verbindnng  entbiUt ,  wird  rem  den 
Niederscblage  abfiltrirt»  «nf  nngefilhr  90^  «ogewllrmt  imd  mit  eoneen- 
trirter  Salssftnre  so  lange  yersetit,  bis  derselbe  völÜg  benrasgefUlt  sr- 
scbeint.  Die  Flüssigkeit  ist  nnr  so  weit  an  erbitM,  damit  der  Farbslsff 
vollständig  ausgesebieden  werde,  dann  Ittsst  man  das  Ganse  abküUeD» 
filtrirt  den  Farbstoff  ab,  wascht  mit  kaltem  Wasser  so  lange,  bis  dss 
FUtrat  keine  Chlorreaction  zeigt  und  troeknet  denselben  bei  Zimmer- 
temperatur. Wftre  eine  Sinterang  eingetreten ,  so  müsste  der  Farbstoff 
zerrieben  und  dann  erst  gewaschen  werden.  Im  gereinigten  und  ge- 
trockneten Zustande  sieht  der  Farbstoff  genau  so  wie  das  Corallin  aas, 
untfrsoheidet  sich  aber  in  ruehrfacbor  Beziehung  davon.  Die  Ausbeute 
au  gereinigtem  l'arbstüli  ist  nahezu  gleich  der  angewandten  Men^e  von 
Salicylaldebjd.  Wendet  man  ein  Mischungsverhältniss  an,  in  welciiem 
diePhenolniengp  kleiner  ist,  so  bekommt  man  dicHcn  Farbstoff  gar  nicht, 
oder  nur  in  sehr  kleinen  Mengen. —  Der  zweite  Farbstoff',  welcher  nach 
der  Behandlung  mit  Schwefligsilnrc  als  ockerfarbiger  Niederschlag  zu- 
rückbleibt ,  löst  sich  in  Weingeist  mit  intensiv  braungelber  Farbe  und 
liefert  mit  Alkalien  eine  rothviolette  Flüssigkeit  von  ausserordentliche 
Farbentiefe.  Mit  Anilin  erhitzt,  liefert  er  keinen  blaiien  Farbstoff;  er 
Stammt  also  in  den  angeführten  Eigenschaften  mit  dem  Oxydations- 
prodnkte  des  bandgenCorallinbeBtandtbeils  ttbersin.  Nimratman  anstatt 
Salicylaldeh}  d  Paraozybensaldebydy  so  kann  man  bei  derBereitangdie 
gleichen  Ersebemtmgen  wabmebmen.  Es  bilden  dch  bei  diesem  Pro» 
cesse  Produkte,  weläe  den  Torigen  im  Ausseben  und  in  der  Zusammea- 


1)  Berichte  der  deatsehen  «kern.  Oeseltoehaft  188a  8.  3886. 

Digitized  by  Google 


Organiaeiie  FtrbttoflTe. 


553 


seUuDg  TollBtttnili^  gldehen.  —  Ein  auriDHhnlicher  Farbstoff  wurde  in 
gleicherweise  erhalten  naehderGleichmig:  ÜOjli^0i'\-2C^U^0-\-0^ 
— ■  CgoHaoOe  -\-  2HaO.  Der  dua  eiforderUehe  QmrtMS  scheiot 
der  atmoephlbiMhen  Luft  entnoiniDeii  su  werden.  Für  diesen  aurin- 
Ihnliehen,  nüt  den  beiden  Aldehyden  eneogten  Farbstoff  sohllgt 
Znlkowsky  den  Kamen  Anron  vor.  —  Weitere  Untersnehnngen 
ergaben,  da»  das  Cor  allin  eine  Snbstani  entfaSlt,  welche  niH  dem 
Amron  wenn  nicht  identisch ,  so  doch  nahe  verwandt  ist ;  aoch  ist  hier- 
durch die  Ansicht,  dass  die  aromatisohen  Aldehyde  an  der  Anrinbildnng 
beibeiligt  sind,  in  Frage  gestellt. 

Femer  wurden  in  einem  Kolben  1  Mol.  Benzoesäure  und  I  Mol. 
Hesorcin  gebracht  und  so  viel  Clilorzink  als  das  Resorcin  wiegt, 
dann  auf  ITO*^  erhitzt.  Die  Reaction  tritt  gleich  nach  dem  Schmelzen 
der  Mischung  ein  ,  welche  sich  anfän<]^lich  gelb  .  spfitor  tiefroth  fSrht. 
So  lange  noch  IStiicken  des  Zinkchlorides  zu  bemerken  sind,  ist  der 
Kolben  manclnnal  uinzuschwonkpn.  Sollte  sich  in  den  hfiheren  Lagen 
dl  ä  Kolbens  etwas  Sublimat  ansetzen,  so  niuss  dasselbe  durch  tieferes 
EiDsenken  des  Kolbens  abgebchrnolzen  oder  mittels  eines  Glasstabes 
hineingefltossen  worden.  Nach  6  bis  8  Stunden  lÄsst  man  abkühlen, 
füllt  den  KolLt  a  mit  kochendem  Wasser  an  und  erweicht  die  Schmelze 
vollends  auf  dem  Wasserbade.  Man  kühlt  den  Inhalt  dureli  Einstellen 
in  kaltes  Wasser  ab  und  giesst  die  gelbe,  zinkhaltige  Itauge  von  dem 
fittckstude  ab.  Dieses  Auslangen  wir4  noch  4  bis  5  Mal  wiederholt; 
sebliesslieli  bldbt  ein  cantharidengllinaender  Stiekstand  Übrig ,  welcher 
bei  TlsUiger  Abkfiblong  fest  ist  Um  den  Parbstoff  krystollisirt  an  er- 
ballen,  ttbeigiemt  man  denselben  mit  nri)glichst  wenig  ftOprocenügem 
Weingeist^  worin  er  ungemein  leicht  lOslieb  ist,  und  erlütat  aum  Kochen, 
bis  sieb  derBttcbstand  yUßUg  anfgeUtot  bat  Aus  der  tiefbrannen Lösung 
scheiden  sich  gleich  heim  Abkühlen  Kristalle  ans,  welche  man  durch 
längere  Zeit  im  Kolben  Termehren  lässt.  Sdiliesslich  werden  dieselben 
abHltrirt ,  deren  Matterlauge  kräftig  abgesaugt  und  mit  etwas  50proc. 
Weingeist  gewaschen.  Die  so  erhaltenen  und  getrockneten  Krystalle 
lösen  sich  in  Weingeist  weit  schwieriger  auf,  als  das  Rohprodukt.  Deren 
Lösung  ist  goldgelb  und  zeigt  eine  hellgrüne  Fluorescenz,  welche  bei 
Zusatz  von  Ammoniak  oder  Kali  viel  starker  hervortritt  Der  Theorin 
nach  sollte  dieser  Farbstot^'  mit  Doebner'.s  Hesorciubeuzein 
identisch  sein,  welches  aus  Kesorcin  und  Benzotrichlorid  erhalten  wurde 
Statt  des  Chlorzinkes  kann  man  auch  Schwefelsrture  als  wasserentziehen- 
des  Mittel  verwenden,  —  1  Mol.  Benzoesäure  und  2  Mol.  Orcin  geben 
in  entsprechender  Weise  einen  gfoldgelben  Farbstoff. 

E.  Ii  e  i  u  i  8  c  h  *^)  hat  (vorläali^ej  Versuche  Uber  die  Einwirkung 
von  Käsigsäureauhydrid  auf  Phenol  oder  Resorcin  bei 
G^enwart  von  concentrirter  Schwefelsäure  ausgeführt. 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gevellachaft  1880  S.  610. 

2)  Bsricbte  der  Sstorreich.  ehem.  Qesellsehalt  1884  8.  88. 
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H.  Brunner  und  Cb.  Krämer*)  berichten  Uber  verscbiedeiie 
Phenolfarbstoffe.  Wird  Nitrobensol  mit  Resorcin  und  conce&> 
trirter  Schwefelsäure  auf  160  bis  170*  erwitnnt,  so  bildet  sich  Aso- 
resorufin  und  Paraamidophenolsulfonsäure.  Aus  den  TOn 

den  Verf.  festp^cstellten  Umständen,  daw  nur  Parauitrophenol ,  Para- 
amidophenolsulfonsäure und  Paraamidoicsorcinsulfonsäare  (sowie  auch 
Paranitrotoluol),  nicht  aber  die  entprechenden  Ortho-  und  Metaderivate 
Farbstoffe  geben .  dass  von  den  zweiatomigen  Phenolen  nur  Resorcin, 
nicht  aber  Hydrochinon  und  Brenzcatechin  die  F.irbkörper  liefern,  und 
dass  Nitrosoresorcin  und  Nitrosoorcin  beim  Erwärmen  mit  lie^orcin  oder 
Grein  und  concentrirter  Schwefelsäure  zmnuljerroth  fluorescirendc  Yer- 
bindungeu  geben,  nicht  aber  beim  Erhitzen  nni  ilydrocliinon  und  Brenz- 
catechin  ,  geht  hervor :  das«  in  den  Lieber  in  a  n  n  '  bcheu  Farbstoffen 
das  Stickstoffatoiü  zu  einem  Hydioxyl  Hieb  lu  der  Parastellun^  befindet, 
und  dass  von  den  mehratomigen rhenuleu  nur  solche,  deren  Uvdroxyle 
in  der  Metai»telluug  sind,  dieselben  bilden  können. 

Zur  Herstellung  des  Resorcinfarbstoi  Cagll^sIirXi^^ii  wer- 
den 4  Grm.  Kesorciu  in  ;^anz  wenig  Wasser  gelöst,  mit  30  Kubikcentim. 
BromwasserstülVhäure  von  1,41)  spcc.  Gew.  und  10  Kubikceutim.  Sal- 
petersKnre  von  1,39  spec.  Gew.  versetzt.  Man  erwärmt  vorsichtig  auf 
dem  Wasserbade  bis  die  Flüssigkeit  sich  sehSn  violett  filrbt  (stXrkeies 
und  längeres  Erhitsenmuss  vermieden  werden)  und  giesit  dann  In  Wasser. 
Es  scheidet  sieh  eine  rothe  Masse  aus,  welche  auf  einem  Filter  ge- 
sammelt ,  mit  Wasser  ausgewaschen  und  durch  LOsen  in  Alkohol  gcr^i* 
nigt  wird.  Nach  dem  Verdunsten  des  letzteren  hinterbleibt  die  Subetani 
als  eine  cantharidengrUnglMnsende  Masse,  die  sidi  in  Alkohol  mit  rother 
Farbe  auflöst  und  auf  Zusatz  von  Alkalien  eine  blaue,  braun  flnores* 
cirende  Flüssigkeit  bildet.  Vermuthlich  wird  in  dem  Brom-Königwasser 
NOBr  entstehen,  welches  zunächst  mit  einem  Theil  des  Resorcins  Nitro- 
soresorcin  bildet:  CeHiCOHjj  +  NOBr  —  HBr  +  CeHjCOHj^NO. 
2  Mol.  Nitrosoresoroin  treten  sodann,  unter  Austritt  von  4  Mol.  Wasser, 
mit  4  Mol.  Resorcin  zu  der  Verbindung  CagHjgNjOi,,  zusammen: 

2C6H,(OH)jNO  +  4C6H4(OH)t  —  4H,0  +  C8«HaeNsO,o. 
NitroBoresorcin  Resorcin  Farbstoff 

O  r  c  i  n  gibt  in  entsprechender  Weise  einen  rothen  Farbstoff,  welcher 
sich  in  Alkohol  mit  gelber  Farbe  löst.  —  Auffallend  ist,  dass  Nitro- 
benzol ,  W  e  s  p  1  ^  k  v  '  8  Keagen5?  (salpetricrsänrehaltige  Ralpeter-^jUire) 
und  Lieb  e  r  mau  II  <  Reagens  (Nitrosvlsphwefelsaure  ■  bald  in  ähn- 
licher, bald  in  verschiedener  W<Mse  wirken.  So  reagirt  das  Resorcin  nnt 
allen  drei  Keagentien  in  gleichem  iSinne  :  es  entsteht  A  z  o  r  e  s  o  r  u  f  i  i*- 
Wie  schon  Brunner  zeigte,  bildet  Xitrobenzol  mit  Hydroehinon. 
Brenzkatechin,  Pyrogallol  und  Parakresoi  keinen,  wohl  aber  mit  Phenol» 
Orcin  undThjmol  rothe  Farbstoffe.  Xach  angestellten  Versuchen  bildet 


1)  Bericht«  der  dents^beo  ehem.  0«Mllschaft  1884  8.  1867'nnd  1876- 
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Wese  löky  '  s  Reageiiö  von  den  ei  vvaiuiien  Phenoleu  ,  zu  dcneu  noch 
Phloroglucin  hinzuzufügen  ist ,  nur  mit  Resorciu  und  Orcin  Farbstofte, 
während Liebermann's Reagens «ch  dem Nitrobenzol  am  ähnlichsten 
verhXlt,  imd  ausser  mit  Resomii  noeh  mit  Phenol ,  Orcin  und  Thyniol, 
nieht  aber  mit  den  anderen  genannten  Phenolen,  Farhstoflfe  bildet.  Wie 
Nitrobenzol  mit  Resorein  und  Schwefelsäure  Asoresomfia  bildet,  so  ent- 
steht  beim  Erhitsen  von  p-Nitrotoluol  mit  Resorein  und  Schwefelsäure 
ein  Dimethjläiher  des  Asoiesorufins  0f|H||(CHg)sNs07..  —  11  Grm. 
Besorein,  7  Grm.  j>-Nitrotoluol  werden  mit  150  Grm.  coneentrirter 
Schwefelsäure  unter  stetem  Umrühren  eriiitzt.  DieReaction  beginnt  bei 
1400  und  ist  bei  185^  vollendet.    Der  abgeschiedene  reme  Farbstoff 
bildet  dnnkelrothe  Nadeln,  welche  sich  in  Alkalien  mit  purpurrotber 
Farbe  tmH  herrlicher,  zinnoberrotherFluorescenz  lösen.  —  Bei  der  Her- 
stellung des  Lieb  ermann 'sehen  Phenolfarbstoffes  CigHijNOg 
(vgl.  J.  1874.  872\  wurde  noch  ein  zweiter  Farbstoff,  Cj^TTi-XO^  ab- 
«renchieden  ,  wclrlier  in  Aether  unlöslich  ist.    Auch  Orcin  gibt  nach 
diesem  Vertahreu  zwei  Farb-stot^V» :   CoiH^iNO^  und  CaiHjiNOy.  Kh 
wurden  ferner  zu  einer  kaltfj:ehait(  mcti  Lösung  von  4  Grm.  Ort  iu  in 
300  Kubikccutiiu.  Aether  40   bis   45  Tropfen  von  Weselsky's 
Reaprens  gefügt.  Die  Einwirkung  beginnt  sofort  und  schon  nach  einigen 
Stunden  setzen  sicli  an  den  GefHsswttnden  kleine,  braune,  prismatische 
Kryötalle  an.    Nacli  einigen  Tagen  werden  sie  auf  einem  Filter  ge- 
sammelt und  besser  mit  Alkohol,  nicht,  wie  Weselsky  angibt    ,  mit 
Waaeer  gewaschen.    Man  kann  die  Krystalle  ans  Eisessig  umkrystalU- 
siren ;  da  dieses  aber  ohne  merklichen  Verlust  nicht  ausanfnhren »  und 
die  Ausbeute  sehr  gering  ist,  so  ist  es  besser,  dieselbe  wieder  in  Soda  su 
lösen  und  mit  Salssäure  ausEufftllen ,  abaufiltriren  und  mit  Wasser  aus- 
auwasehen.  Scharlachrothes  Pulver,  desselben  alkalisehe  Losungen  eine 
gana  prachtTolle,  oraagerotbe  Fluorescena  aeigen;  es  ist  dieser  der 
schönste  Orcinfarbstof  f.  Seine  alkalische  Lösung  gibt,  mitBrom 
behandelt ,  ein  in  alkoholischer  Lösung  herrlich  bintrotb  fluorescirendes 
Derivat.     Die  Analyse  fllhrte  zu  derselben  Formel ,  welche  bereits 
Weselsky  aufstellte:  CtillnNOj.  —  Zur  Herstellung  desMouo- 
nitrosobrcins  werden  12  Gi-m.  Orcin  (1  Mol.),  4  Grm.  Aetznatron 
(1  Mol.)  in  Wasser  gelöst  und  zu  Syrup  eingedampft,  erkalten  gelassen 
und  allmählich  12  Grm.  Amylnitrit  (1  Mol.  unter  Umrühren  zugesetzt. 
Die  Reaction  bej^innt  sofort  und  thut  mau  gut  ,  mit  efwas  Quar/sand 
zu  vermengen.    Die  Mas«p  ^•prdiekt  sich  unter  Bräunung  und  wird  unter 
stetem  Umrühren  auf  dem  \V.'isHrrbadp  so  lange  gelinde  erwärmt  ,  bis 
eine  in  Wa^äcr  gelüste  Probe  mit  .Schwet'eltiäure  einen  rothen  Nieder- 
schlag gibt.   Darauf  Uist  man  in  f,mnz  wenig  kaltem  Wasser,  filtrirt  und 
zersetzt  das  Mononatriunmitro60<*rciuat  mit  verdünnter  Schwefelsäure. 
Durch  Umki  vstallibircn  aus  verdünntem  Alkohol  wird  es  gereinigt.  Das 
Nitrosoorcin  CeHj.CHj* OH)2N0  bildet  kleine,  dunkelrothe  Prismen, 


1)  Berlohte  der  deotfchen  ehem.  Gesellschaft  1874  S.  439. 
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die,  ohne  zu  sclimelzeD,  sich  hei  110^  schwar«  ftrben*  Leicht  lö  Ii«  b  in 
Alkohol,  Aceton  lud  Aether,  wenig  in  Wasser  nnd  fast  unlöslich  in 
Chloroform  nnd  Bonaol;  kalte  concentrirte  Schwefelsäure  scheint  es  nicht 
anzugreifen.  Seine  neutralen  Alkalisalze  gehen  mit  Bleisalzcn  einen 
orangefarbenen,  mit  Knpfersalzen  einen  kastanienbraunen  nnA  mit  Mer- 
curisalzPTi  einf^n  irnlhen  NiederHchla«^.  —  Auf  «lem  Wa-^serbade  um  Urcin 
und  concentrirter  Schwefelsäure  erwHmit ,  pht  es  den  W  e  s  e  1  s  k  y  '  scheu 
Farbstoff  CjiHjiNOs.  —  Wird  Nitrolu  nzol  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure und  Orcin  erhitzt,  so  eutseht  abermals  der  Wesel^ky  bche 
Farbstoff  Ci4H,,N()3 ,  wie  leicht  an  der  herrlichen  orangerotben  Fluo- 
rescenz  der  alkalischen  Lösungen  zu  erkennen  ist,  jedoch  in  äusserst  ge- 
ringer Menge. 

ErhItBt  man  nach  H.  0.  Tranb  und  0.  Hoek^)  100  Tb.  Bo- 
so rein  mitNatrimnaitrit  und  5  Th.  dettUlirtem  Wasser  und  erhitst  das 
Ganse  in  einem  Oelbade  aUmAhlieh  auf  110^  so  wird  die  Masse,  weldit 
schon  vorher  sieh  gelb  gefkrbt  hat,  inswiachen  bedeutend  dunkler,  es  tritt, 
sobald  die  angegebene  Temperatur  erreicht  ist ,  eine  lebhafte  Reaction 
ein,  PO  (lass  man  gut  thut,  vorerst  die  Flamme  au  entfernen.  Die  Farbe 
des  Kolbeninhahes  geht  nun  rasch  in  Himbeerroth  über,  die  Einwirkong 
wird  eine  ruhigere ;  man  erhitzt  jetzt  wieder  unter  Beobachtung  einer 
obe^^<te^  Tcrapcraturgrenze  von  115  bis  120'\  Sehr  baUl  tritt  eine  leb- 
hafte Ammoniakentwicklung  auf,  die  Schmelze  erscheint  vorübergehend 
rothviolett,  blauviolcft  und  endlicli  blau  ^jrfäibt.  Hat  die  Ammoniak- 
entwicklung ihr  Ende  erreicht,  so  verduunf  mim  mit  etwa»  Wasser  und 
versetzt  die  tiefblaue  Lösung  mit  einer  entsprechenden  Menge  Salzsaure, 
Nach  dem  Erkalten  wird  der  Niederschlag  aiif  einem  Saugfilter  tre- 
sammelt  und  mit  möglichst  wenig  reinem  Wasser  ausgewaschen.  Auf 
dem  Dampf  bade  getrocknet,  zeigt  »ich  der  Filterrttckstand  als  glänzende, 
rodibraune,  fonnloee  Kömer,  welche  sieh  Ideht  aerreiben  lassen.  Dieie 
lösen  sieh  nicht  in  Chloroform,  Benaol  und  Bensin,  leieht  dagegen  ia 
Methyl-,  Aethjl-  nnd  Amylalkohol ,  in  Aoetou,  Eiseesig  und  Phenol, 
weniger  gut  in  Aether  und  reinem  Wasser.  Alle  diese  Lösungen  aeigen 
eine  eigenthümliche  Bothf)lrbung,  welche  mßh  am  meisten  derjenigSD 
vieler  Bothweine  und  des  Himbeersaftes  nXhert.  Die  geringste  Spur 
eines  zugesetzten  Alkalis  genttgt,  um  sofort  wieder  eine  Blaufärbung 
der  Lösung  herbeizuführen.  Der  Farbstoff  scheint  mit  Laekmos 
identisch  zu  sein  und  wird  daher  L  a  k  m  o  i  d  genannt. 

Kocht  man  das  aus  phenolparasulfosaurem  Kalium  er- 
haltene TnonAintropliennlparasult'o.saurc  Kalium  mit  verdünnter  Salpeter- 
säure bis  zur  aufhörenden  Gaseutwickeiung,  so  erhält  man  nach  Beyer 
und  Kegel  in  Lindenau-Leipzig  (D.  R.  P.  Nr.  27  271)  ein  in  saurer 
Lösung  gelb  gefärbtes  Salz:  CeHs.OH.SOaK.NO^  -f-  NO3H  =  HjO 
+  CjHa.OH.SO.^K.rNO^V^.  —  Denselben  FarbstotV  erhält  mau  auch 
beim  Kochen  von  piienuiparasulfosaurem  Kalium  mit  überschibibiger  ver- 

1)  Beriehte  der  deutscheu  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  2615. 
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döfiBter  SalpetersEare  bis  mm  Aufhören  der  Gaaentwlckelnng  dacIi  fol> 
gender  Grleichnng: 

CjHi.OH.SOsK  +  2NO3H  —  2HtO  +  CeHa.OH.S08K.(NO,)8. 
PhenoIorthoHulfosaures  bezieh,  monouitroplieiiolorthoäulfosaures  Kaliam 
liefert  bei  gleicher  Behandlung  einen  isomeren,  ziemlich  ebenso  fUrbea* 
den  Farbstoff,  welcher  jedoch  leichter  im  Wasser  löslich  ist.  Denselben 
FarbHtoff  erhält  man  aus  phenoldisulfosaurein  Kalium  beim  Kochen  mit 
nij^'^'^i'jr  vpr'ltlnnter  SalpetersHure.  Art  Sffillo  der  a7i<^eführten  Kalisalze 
kann  man  auch  sämmtliche  andere  iSalze  obi^n  r  IMionolsulfosäurcn ,  wie 
Natron-,  Magnesia-,  Kalk-  u.  a.  Salze  anwenden;  statt  der  freien  Sal- 
petersäure kann  ^^elbstver.st^illllli(  h  auch  ein  Gemisch  von  SalpetersUure 
und  Schwefelpänre  treten.  Endlich  können  obige  Phenolsnltn^.iureii  un- 
gelrennt  einzeln  oder  gemischt  verwendet  werden,  um  gleiche  i'arbstoflfe 
zu  erzielen.  Statt  mit  verdünnter  Salpetersäure  zu  kochen,  kann  man 
die  Pbenolsttlfoiänren  beneb.  ihre  Salse  mit  atärkerer  Salpetersänre 
belieb,  emem  SalpetersKnregemisobe  behandebi  nnd  dann  erat  rar 
Vollendung  der  Keibetien  bOher  erbitsen.  Da  Diasobensolpara- 
sulfoBftnre  beim  Eocben  mit  Wasser  in  PbenolparasnlfbsKnre  llber^ 
geht ,  so  liefert  dieselbe  beim  Koeben  mit  Salpetersänre  und  Wasser 
selbslTerständlicb  denselben  Farbstoff  wie  Phenolparasulfosäure,  die  von 
der  gewöhnlichen  Anilindisulfosäure  sich  ableitende  Diazobensoldisnlfo- 
säure  denselben  Farbstoff  wie  Phenoldisnlfoeänre.  100  Kilogrm.  mono- 
nitroplienolparasulfosaures  Kalium  werden  z.  B.  mit  einem  Gemische 
von  100  Kilogrm.  Salpeter,  100  Kilogrm.  Schwefelsäure  und  500  Liter 
Wasser  bi-j  zum  Aufliiiren  der  Gasentwickelung  gekorht  und  heiijg 
tütrirt;  der  Farbstoli'  wird  durch  Auskrystallisation  efcwunuen.  Oder 
lUU  Kilogrm.  phenolparasulfosaures  Kalium  werden  mit  168  Kilogrm. 
Salpeter,  200  Kilogrm.  SchwefebsUure  und  500  Liter  Wasser  wie  oben 
behandelt.  Dinitroorthosulfoüaures  Kalium  kr jstallisirt  beim 
Erkalten  nur  unvollständig  aus.  Der  in  Lösung  bleibende  Kest  wird 
.deshalb  durch  Eindampfen  nach  theilweiser  Neutralisation  oder  durch 
Ansftllong  der  ScbwefelsSure  mit  fibersobtissigem  Chlorbaryum  dnreb 
Znsate  von  Natronlange  als  scbwer  Ittslicbes  basisches  Baiytsals  ge- 
wonnen, daa  dnreb  ümsetznng  mit  Kalium*  oder  Natrinmsullat  in  ^e 
entspreclienden  Alkalisalse  ttbergeftlhrt  wird. 

Die  Leeds  Mannfaetnring  Company  in  Brooklyn  (D.  R.  P. 
Nr.  26186)  will  dadurch  einen  neuen  Farbstoff,  Ecburin  genannt» 
herstellen ,  dass  sie  6  Th.  PikrinsKure  mit  3  Th.  Flavin  innig  mischt, 
13  Tb.  Salpetersäure  von  36^  B.  zusetzt ,  das  Ganze  bei  einer  Tempe- 
ratur nicht  Uber  100^,  also  am  besten  in  einem  Wasserbade,  erhitzt  und 
bis  zur  Trockne  eindampft.  Beim  Eingiessen  der  Salpetersäure  in  das 
GemeniT''  von  Flavin  und  Pikrins^iiirp  entwickeln  sieb  unter  betrUcht- 
licher  'remperaturerhöhung  diclite  HalpetersäuredUmpfe  und  das  Mavin 
>viii|  dabei  nitrirt ,  während  die  PikrinsäTire  sich  spater  bei  dem  Nitro- 
fiaviti  ganz  unverändert  voriindet;  der  neue  ge  1  b  e  F  a  r  b  s  t  o  f  i  be- 
steht daher  aus  einem  innigen  Gemenge  der  Pikrinsäure  mit  den  durch 
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Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  da«  Flavin  entstandenen  ProdokteD, 

dem  Xitroflavin. 

Nach  dem  Verfaliren  zur  Herstellung  Schwefel  h  a  i  1 1  g  e  r 
Farbstoffe  von  Ewer  und  Pick  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  28  529) 
erhitzt  man  1  Mol.  Paranitrauilin ,  ParanitrUthvlanilin  oder  Parauitro- 
dimt'thylaniliu  mit  1  ^Nfol.  Schwefel;  es  bildet  sich  unter  lebhafter 
Schwefelwasserstoftent  Wickelung  die  entsprechende  1  liiovorbiuduug, 
welche  durch  Keductiun  in  das  Thiotetramin  tibergeht.  Je  nachdem 
letzteres  aus  einem  primären ,  sekundären  oder  tertiftren  ParanitnmiD 
entatanden  iat,  entsteht  aus  demselben  dnreli Oxydation  ein  Tioletteri 
blaner  oder  grünblaaer  Farbstoff.  Wie  die  Abkömmlinge  des 
Anllms  verhalten  sbh  aneh  die  Abkömmlinge  des  Orthotoluidins,  OrtbO' 
amidoaniaolfl  und  Ortboamidophenetols.  Durch  Elnfilhmng  von  Alkyl» 
gruppen  in  die  primäre  oder  sekundäre  Amidogruppe  der  Thiopaia- 
nitramine  entstehen  die  entsprechenden  sekundären  oder  tertiären  Amine. 
Man  erhitst  s.  B.  20  Kilogrm.  Paranitranilin  mit  10  Kilogrm.  Schwefel 
in  einem  mit  RiJck flusskühler  versehenen  Kessel  auf  230  bis  250",  bis 
eine  lebhafte  Schwefelwasserstoffentwickelung  eintritt,  und  erhält  die 
Ma8.»^e  bis  zur  Beendigung  der  Reacfion  ;uif  dieser  Temperatur.  l  >a;»  zu 
einer  braimen ,  spröden  Masse  ci  tai  i  ende  Reactionsprodiikt  wird  ge 
pulvert  und  ungefähr  3  Stunden  laut;  mit  105  Kiio^'rm.  Zinncliloriir 
(SnCU  +  2HaO)  und  100  Th.  30procentiger ,  mit  löO  Liter  Wa^äcr 
verdünnter  BalzsUure  erhitzt.  Die  entstandene  bniunliche  I^ösung  ver- 
dtlnnt  nuiii  mit  etwa  800  Liter  Wasser  und  litUt  da.sZiim  mit  G5  Kilogrm. 
Zinkstaub  aus.  Man  filtrirt ,  sättigt  das  Filtrat  mit  Kochsalz  und  setit 
an  demselben  so  lange  von  c^r  15procentigen  Eisenchloridlösnng»  bii 
durch  weiteren  Zusatz  des  letsteren  kein  Farbstoff  mehr  get^It  wird. 
Der  als  blaue  Flocken  in  der  Lösung  der  Übrigen  Bestandtheile  aufge- 
nommene Farbstoff  wird  durch  Filtration  von  der  Flüssigkeit  getrennt, 
durch  Lösen  in  Wasser,  Filtriren  seiner  Lösung  und  nochmaliges  FäUei 
u.  dergl.  gereinigt.  Der  getrocknete  und  gepulverte  Farbstoff  stellt 
ein  braunes  Pulver  dar ,  dessen  wässerige  Lösung  Wolle,  Seide  und 
gebeizte  Baumwolle  röthlich -violett  anfärbt.  —  Farb- 
stoffe mit  gleicher  oder  ahnlicher  fflrbf'uder  Eigenschaft  erhält  man  aus 
Metanitroorthotüiuidin  (CH3  :  NHg  :  N(»j  =  1  :  2  :  5),  Metanitroortho- 
aniidn-misril  und  Metanitroorthoamidoidienctol  Erhitzt  man  in  ent- 
sprechender  Weise  24  Kilogrm.  Paranitroäthylaiiilia  mit  10  Kilogrm. 
Schwefel  auf  240  Ins  !i50",  so  erhalt  man  einen  blauen  Farb- 
stoff. Achnliche  FarL.-.iotle  liefern  Paranitromeths  lanilin ,  Metnnitro- 
Ortho- Aethvltnluidin  und  -Meth vUoluidin,  Metaniir  M,rtho-Mcthvlainido- 
anisol  und  -Aethylamidoanibol,  Metanitroortho-Meth\  lanudophenetol  und 
-Aethylamidophenetol.  —  Durch  Erhitzen  von  21  Kilogrm.  Parauitro- 
dimethylanilin  mit  10  Kilogrm.  Schwefel  erhält  mau  ein  braunes  Pulver, 
dessen  Lösung  grtlnstichig  blau  f)irbt.  Ebenso  fitrbende  StoA 
erhält  man  aus  Paranitrodiäthylanilin  und  -Meihyläthylanilin ,  Meta- 
nitroorthodimethyltoluidin,  -Diäthyltoluidin  und  -MethyluthyltoluidiD» 
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HeUmtroorthodisiethylainidoAiiisol,  -DiftthylamicloaBisol  und  •Methyl* 
äthylamidoanisolt  MetanitroorthodimethyUmidophenetol,  -Billtbylamido- 

phenetol  und  -MethylSthylamidophenetoI.  —  Das  Reactionsprodukt  au 
20  Kilogrm.  Paranitroauilin  und  10  Kilogrm.  Schwefel,  erhalten  durch 
längeres  Frhitzen  auf  240  bis  250^,  fein  ^]:<  pulvert  UDrI  in  einem  Auto' 
klaren  mit  16  Kilognn.  Salzsäure  von  30  Proc.  Gehalt  und  7  Kilogrm. 
Aethylalkohol  etwa  10  Stunden  lanjr  auf  240  bis  250'*  behandelt,  liefert 
in  entspreehenclerWei.se  einen  hlnuen  Farbstoff.  Nimmt  man  statt 
7  Kilo<rnn.  Aetliybilkohol  10  Kilogrm.  Methylalkohol,  so  erhält  man 
einen  j:;  r  ü  n  b  1  a  u  e  n  Farbstoff. 

Wenn  man  aromatische  Paradiamine  bei  Gegenwart  von  Schwefel- 
was.serätoff  in  kalten  ,  verdünnten,  sauren  Lösungen  oxydirt ,  so  erhttlt 
man  bekaniitlicii  nach  der  sogen.  L  au  t  ir  « c  Ii  e  u  Ii  ea  e  t  i  o  n  violette 
bis  grilnblaue  Farbstoffe,  violett  z.  B.  nach  der  Formel:  2C^H4(NHs)j -|- 
HjS  +  SO — SCCHs) jN.NH.NHa  +KH,  +  3H,0.  Von  den  Neben- 
reactionen  sind  naehW.  Majert  in  Heidelberg  (*D.  R.  P.  Nr.  27  277) 
besonders  bemerkenswerth  die  Bildung  eines  höher  geschwefelten  rothen 
Farbstoffes  und  die  Oxydation  den  griSssten  Theiles  des  Schwefelwasser- 
Stoffes  zu  Wasser  und  Schwefel ,  ohne  dass  letzterer  in  Beaction  tritt. 
In  Folge  des  letzteren  Vorganges  mnss  man  ,  um  eine  möglichst  grosse 
Ausbeute  von  violettem  Farbstoff  zu  ersielen,  in  sehr  grosser  Ver- 
ditnnung  arbeiten,  damit  die  Flüssigkeit  einen  genügend  ^rosRon  Ueber- 
.schuss  an  Schwefelwasserstoff  enthalten  kann.  Man  erhalt  die  beste 
FarbstofTansbeute ,  wenn  man  auf  1  Th.  Phenylenparadiamin  200  Th. 
des  mit  Sehwefelv.a^^crstoti  gesättigten  Lösungsmittels»  von  15*  an- 
wendet, während  dii  I  lieorie  nur  Th.  verlangt.  Andererseits  nte'i^t 
d']'-  Farbfltoffausbeute  mit  der  Acklität  der  Schwofelwasserstofi  iialtigen 
Li'iJUJig.  In  Folge  der  crrossen  Fliiasigkeitsmenge  steht  aber  die  Aus- 
beute in  keinem  Verhältnisse  zu  dem  Kostenaufwande,  welchen  die  An- 
wendung einer  ein  gewisses  Maass  überschreitenden  Menge  Säure  ver- 
ursacht. Um  zur  Vermeidung  dieser  Uebelstünde  in  sauren  eoneentrirten 
Losungen  unter  Druck  oxydiren  au  können ,  soll  ein  mit  Blei  ausge- 
fatterter  Kessel  il  (Fig.  149  S.  560)  von  2  Kubikmeter  Inhalt  angewendet 
werden»  welcher  einen  Druck  von  25  Atm.  aushält.  Der  Kessel  ist  mit 
kupfernem  Rührwerke  r,  Vacuummeter,  Manometer,  Mannloch  m  und 
einem  sich  bei  20  Atm.  Druck  öfibenden  Sicherheitsrentile  vereehen. 
In  den  Kessel  A  füllt  man  20  Kilogrm.  Phenylenparadiamin ,  welches 
in  1200  Kilogrm.  Schwefelsäure  von  25'^B.  gelöst  ist,  Ittftet  dasSicber- 
heits^entil  und  läs-st  aus  dem  Kessel  B  40  Kilognn.  gepressten  Schwefel- 
wasserstoff durch  das  Rohr  rf  in  den  Kessel  A  treten.  Sobald  aus  dem 
Kessel  A  die  Luft  verdrängt  ist ,  schliesst  man  das  Sicherheitsventil. 
Die  Flfis<=igkeit  im  Kessel  A  kühlt  sich  Ijedeutend  ab .  wlihrend  rler 
Dnuk  auf  etwa  5  Atra.  gestiegen  ist.  Dann  setzt  man  di«-  Kiilircr  des 
Kessel»  A  in  Tliäfiß:keit  und  drückt  mittels  ;:ejire>ster  T.uti  hu  ian;:e  eine 
20procentige  Lusun-:  von  schwefelsaurem  Eisenoxyd  ans  dem  Dnick- 
gelasse  C  durch  Kühr  e  in  den  Kessel  Af  bis  das  Vacuummeter  eine 
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Luftleere  von  200  Millim.  zei^.  Während  der  Oxydation  ist  es  gut, 
den  Kessel  A  zu  kühlen.  Man  erhält  eine  grüne  Lösung,  in  welcher 
ansprcschiedener  Eisenvitriol  inxl  Seliwefel  enthalten  sind.  Durch  Oeffnen 
des  Verschlusses  wini  der  Inhalt  des  Kessels  A  in  einen  I'ottich, 
welcher  etwa  2  Kubikmeter  Wasser  enthält,  abgelassen.  Die  nun- 
mehr violett  werdende  Lösung  wird  filtrirt  und  der  FarbstoÖ'  durch 


Fig.  14», 


(  hlorzink  und  Kochsalz  gefällt.  Derselbe  färbt  violett  und  kaua  durcli 
wiederholtes  Lösen  und  Fällen  rein  erhalten  werden.  Unter  denselbea 
Bedingungen  gewinnt  man  aus  Paramidoäthylanilin  einen  blauen,  ans 
PmntLdodimeth^ltiilllii,  P«nHDidodiäÜiyI«rflfai  imd  Pmnudomethyl* 
fttbylaiiilin  grUnbUne  Farbstoffe.  0ie  Sohwefelsttiire  kann  dabei  durch 
eonoe&irirte  Selsaiare  enetet  werden. 

Zur  Daretellnng  blaaer,  Scbwefel  baltiger  Farb- 
stoffe empfieblt  dm  Aktiengesellschaft  fflr  Anilinfabri- 
kation in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  25  240)  ans  N itr osodimethjl- 
anilin  bezieh.N  itro  so  diät  hyla  nilin  gewonnene  Schwefel  haltige 
Basen.  Zur  Herstellung  derselben  werden  k.  B.  10  Kilogrm.  Dtmetfayl- 
anilin  in  10  Liter  Salzsäure  von  21,5<>  B.  und  50  Liter  Wasser  gelöst 
und  unter  Abkühlung  mit  einer  Lösung  von  7  Kilogrm.  salpetrigsaurem 
Nutrou  in  25  Litfr  Was«or  langsam  vorsntzt.  Nnrh  einigem  Stehen  hat 
sich  das  Nitrosodimethylanilin  der  liauptsacbc  iük  h  abgeschieden  und 
die  Lauge  reagirt  neutral,  ^^an  versetzt  die  ijanze  iieactionsinassn  mit 
tiberschüsHigem  Schwefelammonium  vetwa  2U  Liter  concentrirtes  Im  ;:ieh. 
je  nach  der  SUirko  etwas  mehr  oder  weniger^ ,  erwärmt  im  WasserbaJc 
unter  gutem  Umrüliien  ho  lauge,  bis  das  uuaiigegntreuc  Schwetelammo- 
nium  vorjagt  ist,  lässt  erkalten  und  filtrirt  die  wäaserige  Lauge  von  der 
gebildeten  banartigen,  Sobwefel  halUgen  Verbxndnng  ab. 

Znr  Herstellung  Sebwefel  baltiger  Farbstoffe  er- 
bitst  man  naeb  A.  Berntbsen  in  Heidelberg  (D.  B.  P.  Nr.  S6160) 
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10  Th.  Dipheijylamm  mit  4  Tb.  Schwefel  am  EttckflusskUMer  auf  250 
bis  300<^  während  2  Stunden  oder  ^r.  lange,  bis  die  Beendigung  der 
Reaction  sich  durch  das  Aufhören  der  Schwefelwasserstoff- Entwickelung 
anzeigt.  Zur  Roinisrun^  des  so  erhaltenen  rolion  Thiodi}»lif*nylamins 
wird  (lass^'lbe  destill irt  und  das  hellgelbe,  krystalJiniscli  erstarrende 
Desiiiiat  meiirtach  aus  Alkohol  umkrystallisirt.  Zur  2s'itririing'  trägst 
man  dasselbe  unter  gutem  Kühlen  und  Umrühren  nach  und  nach  iu 
5  Tli  Salpetersäure  von  40"  B.  Die  erhaltene  breiartige  Mischung 
wii  tl  Janu  m  viel  kaltes  Wasser  eingetragen  und  die  sich  als  hellgelbes 
Pulver  ausscheidende  Nitroverbindung  hltrirt  und  gewaschen.  Dieselbe 
ist  schwer  löslich  in  Alkohol  und  Bensol,  leichter  lOslich  in  Eisessig. 
Statt  fireier  SslpetefBltiire  lasien  sich  auch  die  bekannten  Nitrirangs- 
geinische  anwenden.  Zur  Rednction  dieses  nitrirten  Thiodipheuylamins 
eignen  sich  die  üblichen  Bedactionsniittttl,  z.  B.  Zinnchlorttr,  Eisen, 
Zän  oder  Zink  nnd  Salssäure  o.  deigl.  Unter  Anwendung  Ton  Zinn 
nnd  Sslisinie  Terlftuft  die  Bednction  in  der  Wärme  sehr  schnell»  die 
Nitroyerbindung  löst  sich  anfand  es  entsteht  eine  farblose  Lösung ,  aus 
welcher  nach  der  Entfernung  des  Zinnes  durch  Schwefelwasserstoff 
bezieh.  Zink  durch  Eindampfen  das  salzsanre  Salz  der  Leukobase  bezieh, 
eine  Chlorzinkdoppelverbindung  desselben  erhalten  wird.  Die  Leuko- 
verbindunt^  ist  dadurch  charakterisirt ,  dass  sie  beim  Uebersättigen  mit 
Ammoniak  sowie  in  Berührung'  mit  ir;^end  einem  Oxydationsmittel  sich 
sofort  in  einen  violetten  Farbstofi  umwandelt.  —  Zur  Oxydation  des 
obigen  Keduction-produktos  kann  raan  zweckmässig  direkt  die  mittels 
Zink  entzinnte  farblose  Losun;'  anwenden.  Aut'Zusatz  von  Eisenchlorid 
bis  zum  schwachen  Vorwalten  desselben  entstellt  sofort  eine  intensiv 
violette  Fällung  des  Schwefel  haltigeu  Farbstoffes,  welche,  wenn  nüthig, 
durch  Zusatz  von  Kochsalz  vervollständigt  werden  kann.  Nach  dem 
Abfiltriren  des  Niederschlugcs  kenn  derselbe  durdi  ümkcystallisiren  aus 
siedendem  Wasser  weiter  gereinigt  werden ;  auch  erh&U  man  den  Farb- 
•toff  Töllig  rein  nnd  in  Gestalt  feiner  Bjystallnadeln ,  wenn  man  seine 
oonoentrirte  wXsserige  Lösung  durch  Zusatz  Ton  Siüsstture  ftUt  Im 
trockenen  Zustande  ist  der  Farbstoff  ein  metallisch  glänzendes »  grünes 
Krystallpulver,  löslich  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  grttner  Farbe,, 
welche  bei  steigendem  Wasserzusatze  zuerst  in  ein  reines  Blau  und  dann 
in  Violett  übergeht.  Die  durch  Alkalien  in  Freiheit  gesetzte  Farbstoff- 
base ist  roth  und  in  Aether  mit  gelbrotlier  Farbe  löslich.  Beim  trocknen 
Erhitzen  wird  der  Farbstoff  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff 
zersetzt.  Seine  "wJtsserigc  Lösung  ist  intensiv  violett  gefärbt  und  wird 
durch  KednctioTi'^Tnittel,  wie  Zinkstaub  oder  Zinn  und  Salzsäure,  TTvdro- 
sulfitlösung  u.  dergl.  schnell  entfärbt,  Oxydationsmittel  stellen  die  \  i  ilette 
Farbe  wieder  her.  Der  Farbstoff  fixirt  sich  direkt  auf  animalischer 
Fat»er  und  ciirnfrt  sich  bc^  Kiiders  zum  Färben  von  anim  a  1  i  s  i  r  t  er 
oder  t  a  n  u  i  r  t  e  r  Baumwolle.  —  Durch  den  Eintritt  von  A 1  k  <  hol- 
radikalen in  das  Farbstoffmolekül  entstehen  Farbstofle  von  violctibiaut*ni 
bis  blaugrünem  Tone ;  dieselben  lassen  sich  sowohl  aus  dem  violetten 
jAhm^bii.  S.  «hm.  TMliaol«gi«.  XXX.  3$ 
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Farbstoffe ,  wie  aus  dessen  LeukobMe  in  der  üblichen  Weise  durch  die 
Bimn-,  Chlor-  und  Jodyerbindungen  von  Methyl,  Aethyl,  Amyl  und 
Benzyl  darstellen.  Die  aus  der  Leukobase  entstehenden  alkylirten 
Leukoverbindungen  gehen  durch  Oxydation  schnell  in  die  entprechenden 

FarbstoftV  über.  —  Zur  DarstelhiTij^  eines  blauen,  methylirten  Ab- 
kömmlingcs  vertälnt  man  z.  T^.  in  der  Weine,  dass  man  4  TL.  des 
violetten  Farbstoftes  mit  (!iuer  Auflösung  von  3  Th.  Natronbydrat  in 
12  Th.  Methylalkohol  und  mit  6  Th.  Jodmethyl  in  einem  Aut  oklaven 
während  8  bis  10  Stunden  aui'  110  bis  120"  erhitzt.  Nach  dem  Ab- 
treiben der  flüchtigen  F'rudLikte  wird  die  Farbstoff base  von  den  Natron- 
salzen getrennt,  durch  verdünnte  Salzsäure  ia  ihr  Chlorhydrat  umge- 
wandelt und  letzteres  durch  Auflösen  in  Wasser  und  Fällen  mit  Koch- 
sals  und  Ghlonink  in  dner  ▼erwendbareii  Fom  ftbgescliiedeii  (vgl. 
J.  1883.  551). 

Naeh  ftomeren  Mitth«liiiigeii  ▼on  A.  Bernthseni)  geht  das 
Tbiodiphenylamia  durcbEinfiUiroiig  sveier  Amidogiuppen  in  das 
Xj  a  u  t  b '  Bcbe  Weiss  Uber,  und  die  analoge  ConatitittiOB  des  letsteren  and 
des  Methylenblaus  hat  sieb  durcb  Behandlung  der  beiden  Lenko- 

basen  mit  Jodmethyl  nacbweisen  lassen.  Beim  lan^rsamm  £intnigeil 
fein  gepolFerten  Thiodiphenylamins  in  20  Th.  Salpetersäure  von 
1,44  spcc.  Crew.,  welches  mit  Eis  oder  einem  Gemisch  von  Eis  und  Salz 
gekühlt  ist ,  so  dass  die  Temperatur  sich  nicht  über  0  bis  erhebt, 
lr».sen  «-iich  die  ersten  eiTV5fetraf;::enen  Theile  zu  einer  gelbrothen  Flüssig- 
keit, sehr  bald  beginnt  indess  die  Ausscheidung  einer  gelben  krv^talH- 
nischen  VerbiTidung^.  Nach  vollendetem  Kintragen  und  einigem  Stehen 
ist  eine  betrachthche.  Menge  dieser  Verbindung  auskrystallisirt,  aber  die 
Mutterlauge  entbiiU  noch  eine  Nitroverbindung  gelöst,  welche  mit  der 
auskrystallisirten  isomer  ist.  Das  abojeschiedene  «-Dinitrophenyl- 
aminsultoxyd,  C1SH7N3SO5,  bildet  nach  dem  Auswaschen  mit  ver- 
dünnter Salpetersäure  und  Wasser  und  Auskochen  mit  Alkohol,  der  es 
fast  TOllig  ungelöst  liest,  ein  ans  kleinen  KrystaUen  bestebendes  boll- 
gelbes PolTer,  welebes  in  den  meisten  üblicben  Ldsungsmitteln  sehr 
wenig,  s.  B.  aneb  ia  Eisessig,  wenig  löslicb  ist  Dagegen  Idst  es  sich 
in  beissem  Anilin  ohne  Veränderung.  Die  erhaltenen  Nitroverbindnngea 
lassen  sich  in  salssanrer  liOsnng  dnreb  Zinncblorfir  leicbt  in  der  HitM 
zu  farblosen  Substanzen  redneiren,  welche  durcb  Eisenchlorid  zu  intensiv 
gefärbten  Produkten  oxydirt  werden,  welch  letztere  durcb  beiss«'s  Zinn- 
cblorttr  aber  wieder  reducirt  werden.  Hierdnrcb  ist  es  möglich,  die 
Anzahl  der  eingeführten  Nitrogruppen  zusammen  mit  dem  an  Schwefel 
gebundenen  Sauerstoff  titrimetrisch  zu  bestimmen.  Ks  hat  sich 
gpzci^T^t,  dass  das  «-Dinitrorüpbenylaminsulfoxyd  zur  Reduction  7  Mole- 
küle Zinnchlorür  erfordert,  was  der  Gleichung:  C,2H;(NOa)8NSO -f- 
14H  =  C,2H7(NR>\,NS  -j-  5H3O  entspricht.  —  Bei  Innehalten  der 
oben  gegebenen  Nitrirungsvorschrift  bleibt  in  der  Äfutterlauge  eine  Ver- 
bindung gelöst.  Avelche  aus  derselben  durch  Wasser  als  braung"elbe Masse 
gefkllt  wird.    Sie  wurde  nach  dem  Auswaschen  ebenfalls  mit  Alkohol 
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auagekocht;  der  Alkoliol  nahm  ciucu  kleinen  Theil  dabei  auf,  undbinter- 
lieBS  die  Hauptinea<;e  des  Produktes  als  schön  hellgelbes  Pulver.  D&ss 
voriiegende  Snbstans  gleieberZmainmeiiaetsuDg  mit  der  erst  beschriebenen 
Hiebt  idenliseh  ist,  geht  ane  ihrem  Verhalten  gegen  Reduetionsmittel  her- 
vor: die  a-Yerbiodung  geht  dabei  in  das  Laath' sehe  Violett,  die  ß- 
Verbindimg  in  einen  isomeren  yiolettrothen  Farbstoff  über.  Da^etsterer 
nicht  mit  seinem  Isomeren  Tormireittigt  erhalten  wird,  so  kann  man 
scUiessen,  dass  anch  die  /?-Nitroyerbindang  keine  bemerkbaren  Mengen 
des  a-Dinitrosnlfoxydes  enthftlt.  —  Zur  Hedaetion  wurden  die  Nitro- 
▼erbtadnngen  mit  mässig  concentrirter  Salzsäure  und  ZinnchlorUrlösung 
anter  Znsatz  von  Zinn  auf  dem  Wasserbade  erhitst,  bis  eine  farblose 
oder  nur  schwach  gefHrbte  Lösung  entstanden  war.    Alsdann  wurde  das 
Zinn  duröl»  metallisches  Zink  niedergeschlagnen,  diP  filtrirte  T^ösung  ver- 
dünnt und  mit  Eiaenchloridlösunpj'  versetzt.     Der  so  ans  «lern  »f-Dinitro- 
sultoxyd  f^rlialtcnc:  Farbstoff  hat  nk-h  als  vollkonniieii  identisch  erwiesen 
mit  dem  llauptbestandtheil  des  aus  dein  /^-Phenyleiidianiin  tlurch  8chwel'el- 
wafi&erjitofi'  und  Eiücnclilorid  darstclIUarcu  L  a  n  t  Ii '  .sclieii  Violett: 
1)  CtiH^NS  +  2N03fI  +  N  =  C,2H-(XO.>).,N80  +  211./); 

2}  C,jE,(N0a)2NS0  +  14H  =  CjäH,(iNii^;3,.Nb  +  ölI^O; 

(Lau th* sehe«  Wsias) 
3)  C„H7(NHt)sK8  »  CitHitN,8  +  O  —  Ci  AN,S  +  H^O, 

Doreh  Itednetion  des  /^-Disitrodiphcnylaminsnlfoxyds  und  die  beschrie- 
bene wettere  Verarbeitung  erhttlt  man  einen  Farbstoff»  welcher  einen 
weit  rStberenTon  als  das  Leuth 'sehe  Violett  besitzt«  ▼iolettroth  ftrbt, 
u:-  •  Ton  letzterem  s.  B.  leicht  dadurch  zu  unterscheiden  ist,  dass  seine 
Losung  in  wenig  Salzsäure  durch  concentrirte  Salzsäure  nicht  blau  ge- 
färbt wird,  sondern  die  violettrothe  Farbe  beibehiüt.  Concentrirte 
Schwefelsäure  löst  es  mit  violetter  Farbe  (das  Isomere  grün).  Das  Salz- 
säure Salz  desselben  unterscheidet  sich  ausserdem  durch  seine  beträcht- 
lich leichtere  Löslichkeit  in  Wasser  bestimmt  von  dem  Lau  th 'sehen 
Violett,  so  dass  eine  Trennung:  beider  keine  Schwierigkeit  bietet.  Es 
krystallisirt  bei  scharfem  Eindampfen  der  Lösung  in  dunklen  Nadeln. 
Die  Analysen  er<;aben  die  Zusammensetzung  Ci  jTI.jXgS/iTiri.  —  Dass 
sich  Methylen  weiss  durch  Jodmethyl  in  ein  sciiün  krystaliisireudes 
.iodinethyl  verwandelt,  wurde  bereits  mitgetheilt  i  J.  1883.  552^.  Es 
wurde  diesem  Jodid  damals,  Avcil  Bernthsen  dem  Mcthyleuweiss  noch 
die  Formel  Ci^H^iNsä  zuschrieb,  die  Formel  C|6ll2olCH3)N3S  -|-  2CHjJ, 
gleich  CtgHsjNsSJs  zuertheilt,  indess  stimmen  die  analytischen  Resultate 
eben  so  wohl  sur  um  2  Wassezstofiatome  Krmeren  Formel  CioH27N3SJ2- 
Dasselbe  Jodmethjlat  wird  erhalten,  wenn  man  das  Leuth' sehe  Weiss 
mit  Jodmethyl  und  Methylalkohol  längere  Zeit  auf  90  bis  IW  erhitst. 
Dies  Pentamethyldiamidothiodiphenylamindijodmethylatwird  von  wanner 
Natronlauge  nidit  sersetst  — Dieses  und  die  Bildung  des  Methylenblaus 
aus  dem  Tetramethyldiamidodiphenylamiu  genügt,  um  die  Constitu- 
tion  des  Lauth' sehen  Violetts  und  des  Methyl  blaus  featsu- 
stelien.  Für  die  Leukobasen  gelten  die  gegebenen  Formeln,  das  Lauth 
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sehe  Weiss  ist  also  Diamidothiodiphenylamin,  das  IfethjleD- 
weiss  Tetramet h j  1  diamidotfaiodiphenjlaiiiin.  Die  Fftrh- 
stoife  selbst  besitzen  daher  mit  grosser  WahrBcheintichkeit  folgende 
Constitation: 

N(CeHj)jNHj.S.Nn.nni  und  N(C8H,),N(CH8)jS.N(CHj),Cl 

(salzsaures)  L aa th 'sches  Violett ;         (.Halz^iaures)  Methylenblau. 

Die  Base  des  Violetts  ist  daher  als  eine  Ammoniak-,  die  des  Blau 
als  eine  Ammoniumbase  aufimtasseii.  Mit  dieser  Auflfassong  stehen  die 
Eigenschaften  der  Substanzen  in  erwünschter  T'ebereiustimmnng :  so  wird 
das  Violett  aus  seinen  Salzen  durch  Ammoniak  «jcfallt  \m<]  dann  von 
Aetlier  auigenniTimen,  während  die  freie  ülaubase  nicht  in  eni^^prechender 
Weise  sofort  abgescbioden  bez.  von  Aether  gebest  wird.  Ihrem  chemi- 
schen Charakter  nach  erscheiueu  nunmehr  die  scbwefülhaltigen  Farbstoffe 
aU8  Thiodiphenylamin  crcwissennaasRen  in  der  Mitte  stehend  zwischen 
den  Triphi  uyhuL'ihiiiilaiLhtoften  und  den  Azofarben ;  wie  bei  letzteren 
Hcheint  in  ihnen  der  Farb&toÖcharakter  durch  die  gegenseitige  Bindung 
der  Stickstoffatome  bedingt  zu  sein. 

Zur  Herstellung  orangerother  Farbstoffe  und  Um- 
wandlung derselben  in  blaue,  Scbwefel  haltige  Farb- 
stoffe werden  naeh  B.  H  Ohl  au  in  Dresden  (D.  R.  P.  Nr,  25828) 
2.  B.  14  Eilognn.  salasaures  Nitrosodimethjlanilin  und  8,5  Eüognn. 
Dimethylanilin  unter  Erwärmen  in  45  Kilogrm.  Salssfture  von  1,1^ 
Gew.  gelöst.  In  der  klaren  gelben  Lösung  spielt  sich  bei  100*  eine 
lebhafte  Reaction  ab,  wobei  die  Masse  eine  braunrothe  Farbe  annimmt 
und  in  b«  ftii;e$  Schäumen  geräth.  bedingt  durch  das  Entweichen  von 
Wasserdämpfen.  Durch  Hinzufügen  von  Wasser  wird  der  gebildete 
Farbstoff,  welchen  M  f5  h  1  a  u  ,,R  u  b  i  f  n  .s  c  i  n"  nennt,  theilwcise  abge- 
schieden. Sei^ie  ■\onstfüi(li';e  Füllung'  f^elingt  durob  thoilweise  Neutrali- 
sation der  Säure  mittels  eines  Alkalis,  mit  Ammoniak,  Kalk,  Snrla  n.ä^\ 
Durch  ümkrystallisiren  «rereinigt,  wird  er  entweder  iu  < n angerothen 
feinen  Nadeln  oder  in  ausgebildeten  goldglänzenden,  braunrotheu  Prismen 
erhalten.  Der  Vorgang  beruht  auf  der  Aneinanderlagerung  je  eines 
Moleküls  .Salzsäuren  Nitrosodimctbylanilins  und  .nalzsaureu  Dimethyl- 
anilins  unter  Abspaltung  von  1  Mol.  Wasser: 

CeH4.NO.N(CH3),.HCl-fC6H5.N(CH3)a.HCl-=.C,eUi9N,.2HCl-fIIsO. 

Wie  das  Kitrosodimethjlanilin  und  das  Dimethylanilin  verhaltea 
sich  die  Kitrosoderirate  anderer  tertiXrer  aromatischer  Amine  und  die 
anderen  tertiXiea  Amine.  —  Zur  Bildung  der  blauen  FarbstoATe  wird 
die  saure  wiMerige  Lösung  des  Subifoscins  (man  kann  sich  auch  des 
oben  erwähnten  unmittelbaren  Produktes  der  Einwirkung  von  Nitroso' 
dimethjlanüin  auf  Dimethylanilin  bedienen)  bei  gewöhnlicher  oder  er- 
höhter Temperatur  mit  irgend  einem  Reductionsmittel  (Zink,  Zinn,  EiseOr 
Sehwefligsäure  in  Gasform  oder  in  der  Form  vonSaben.  untersehweffig* 
saures  Xatrium,  Schwefelammonium,  Schwefelwasserstoft'i  bis  zur  ToU- 
gtiindigen  Umwandlung  in  eine  Leukoverbindung  behandelt.  Die  An- 
wendung von  Schwefelwasserstoff  hat  sich  dabei  als  sehr  zweckmässig 

Digitized  by  Google 


OrgAnische  Farbstoffe. 


565 


erwiesen.  BaB  in  der  KiÜte  mit  Schwefelwasaentoff  gesättigte  Produkt 
v^hä  hierauf  bis  zum  Yencbwinden  des  Geruches  nach  diesem  Gase 
mit  Eisenchloridlösung  oxydirt  und  der  gebildete  blaue  Farbstoff  nach 
dem  Sättigen  der  LOsung  mit  KoehsaU  durch  Chlonink  oder  ähnliche 
Chlormetalle  gefillU  und  weiterer  Beinigung  unterworfen  {vgl.  J. 
1863.  552). 

MfShlau'»  bestätigt  ferner  die  Angabe  von  Bernthseu,  dass 
die  Zusaninien Setzung  des  M e t h y  i en w e iss  der  Formel  Ci5H|9N3S 
entspric  ht  und  des  Chlorsünkdoppelsalaes  die  Formel  C|eH|gNsS.2HCl 
+  ZuClj. 

R.  N  i  e  t  z  k  i  -)  meint,  dass  eine  H  e  t  h  y  1  e  u  L  1  a  u  s  y  n  t  h  e  s  e  aus 
TetraiiiethyUliamidodiphenylamin  iu  Wirklichkeit  vvohi  gar  uicht  aus- 
geführt worden  ist.  Oxydirt  man  euie  schwefelwasserstoffbaltige,  saure 
LOsnng  der  obigen  Base  mit  Eiaenchlorid,  so  filrbt  sich  dieeelbe  niebt 
blau,  sondern  grfln.  Es  wird  snnJidist  trots  desttbersehttssigenSehwefel- 
Wasserstoffes  DimethylphenylengrUn  gebildet  Erst  nach  längerem 
Stehen  und  wechaelweisem  Znsata  von  Schwefelwasseratoff  nnd  Oxyda- 
tionsmittel erhält  man  schliesslich  eine  rein  blaue  I^osung.  Die  Menge 
des  gebildeten  Farbstoffes  ist  aber  sehr  gering,  und  konnte  trots  vieler 
Versuche  nicht  Uber  5  Proc.  der  Theorie  gesteigert  werden*  —  Das 
DimethylphenylengrUn  wird  durch  Säuren  sehr  leicht  zersetzt;  säuert 
man  die  grttne Lösung  mässig  mit  Salzsäure  an,  so  nimmt  sie  beim  Stehen 
bald  eine  schmutzig  grauviolette  Farbe  an,  es  tritt  ein  starker  Chinon- 
genich  auf,  und  beim  Uebpr^ättigen  mit  Nntroiilrmfz;p  entwickelt  sich 
reichlich  DimethylarniTi.  Wc  ini  mm  ausdcrj^rünen  Verbindung  Cißll^o^a^i 
Chinon  und  Dimethylaniui  (  nr-Uheu,  v»iire  es  nicht  unwahrscheinlich, 
dass  diese  Zersetzung;  nach  der  (ileichung  Cjell^j^NaCl  -|-  2H.2O 
C5H402  +  \II(CH3).i  +  (CHajaXOßH^XH^  -j-  HCl  vor  sicli  ginge. 
Alsdann  wird  Dimetliylparaphcuyleudiamiu  das  dritte  Produkt  der  Zer- 
setzung. Da  nun  die  Bildung  des  Methylenblaus  stets  in  saurer  Lösung 
TOT  sich  geht,  und  dasPhenylengrttn  dabei  alaZwisehenprodukt  auftritt, 
so  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dass  bei  dessen  Zersetzung  durch  Säure 
das  entstehende  Dimethylparaphenylendiamin  im  Entstehungszustande 
durch  den  Schwefelwasserstoff  in  Methylenblau  ttbergeföhrt  wird.  Ent- 
stände Letzteres  direkt  aus  dem  Tetramethyldiamidodiphenylamin,  so 
mflsste  auf  diesem  Wege  voraussichtlich  eine  viel  höhere  Ausbeute  zu  er^ 
zielen  sein,  als  aus  Dimethylparaphenylendiamin.  Charakteristisch  ist 
übrigens  die  auch  von  Bernthseu  beobachtete  Thatsache,  dass  bei 
Oxydation  eines  Schwefelwasserstoff  haltigen  Gemenges  von  Dimethyl- 
phenylendiarainundDimethylanilin  nur  die  erstere  Base  angegriffen  wird, 
die  letztere  dagegen  unverändert  bleibt.  Ebenso  spärlirli  wie  aus  der 
methylirten  Base  des  Methylenblaus,  entsteht  aus  dem  Diamidodiphenyi* 
amin  das  Lauth'sche  Violett  (vgL  J*  1803.  555)* 


1)  Berichte  der  deutsclien  chera.  GesellKcluift  1>^S4  S.  102. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1»84  S.  223. 
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Entsprechende  Venache  von  V.  Meyer')  ergaben,  dass  leicht 
fluchtige  Verbindungen ,  welche  gUiehzeitig  Schwefel  und  Stick- 
stoff enthalten,  bei  der  Analyse  nach  dem  Dumas'  sehen  Verfahren 
eehr  langsam  und  unter  Vorlegung^  einer  langen  Schicht  Bleichromat  ver- 
brannt werden  müssen.  Auch  wird  es  sich  ompfrMen,  bei  solchen  Ver- 
bindungen das  erhaltene  Stickgas  auf  einen  etwaigen  Ueh&It  an  Kohlen* 
ojtyd  zu  prüfen. 

Zur  Untersuchung  der Laubenheimer' sehen R e a c t i o n  v»- 
wandtc  E.  Odernheimer^)  einen  Toluolauszug,  welcher  15  Proc. 
Methykliiopheu  enthieli  yJ.  1Ö83.  511;.  Zu  1  Grni.  Phenauthrcnchinon, 
welches  in  160  Kubikcentim.  Eiseasig  gelöst  war,  wurden  nach  dem  Er- 
kalten der  LOtung  3,5  Orm.  IS^roeentigee  MetliylllilopheD  gesetit,  und 
unter  guter  Abktthlnng  nnd  tOchtigem  Umselitltteln  70  KttlnkeentiDU 
oonoentrirte  Schwefelsftare  langsam  eingetröpfelt,  wobei  nehdIeFlIiadg- 
keit  immer  dnnkler  tBrht,  bis  aie  snletst  eine  sehön  dnnkelbUngillne 
Fftrbmig  angenommen  hat  Darauf  wurde  einige  Zeit  stehen  gelasoen 
nnd  nnter  Vermeidung  jeglicher  Erwärmung  langsam  unter  Umrühren 
in  viel  kaltes  Wasser  gegossen.  Doch  Icann  man  den  Niederschl^  eist 
naeh  einigen  Stunden,  sobald  er  sich  zusammengeballt  hat,  mit  der  Pampe 
abfiltrircn.  Ist  die  Keaction  in  richtiger  Weise  verlaufen,  so  muss  sich 
beim  Eingiessen  der  dickflüssigen  Masse  in  Wasser  der  Farbstoff  sogleich 
in  Form  rein  indigoblaner  Flocken  abscheiden,  welche  f?ich  in  A^ther 
mit  schön  violettblauer  i^'arbe,  ohne  HiuterlR8«img  eines  Riickstiindes 
auflösen.  Die  Reaetiou  verläuft  höchst  wahrscheinlich  nach  der  Gleichung: 
L  i^HgOj  +  CgHeS  =  CiöHjsOS  +  H,0.  Der  Farbstoff  bildet  ein  tief 
dunkelblaues  Pulver,  welches  beim  Drficken  Kupferglanz  annimmt.  Er 
löstsich  leicht  in  Alkohol,  Benzol,  Cliluroturm,  Schwefelkohlenstoff  u.  s.w. 
mit  prächtig  violettblaucr  Farbe,  während  er  in  Wasser  unlöslich  ist. 
Aehulich  geförbte  Condensationsprodukte  entstehen  auch  bei  der  Elo- 
wirknng  von  Farfnrol  auf  Thiophen  and  Thiotolen.  Der  mit 
letcterem  erhaltene  Farbstoff  ist  nltramarinblaa  und  Kusseratimbestiadig. 
Aehnllche Eigensehaflen  aetgt  das Einwirkirngsprodakt  ron Thiophen 
auf  Furfnrol  (vgl.  S.  492). 

8.  IndigoftiMaib.  P.  J.  Meyer  in  Berlin  (D.B. P.Nr. 25 136) 
beschreibt  die  Darstellung  substituirter  Isatine  und 
Ueberführung  derselben  in  substituirten  Indigo.  AniliS} 
Toluidin,  Xylidin,  Cumidin,  Naphtylamin,  ihre  alkjlirten  oder  halogeni- 
sirten  Substitutionsprodukte  (Ohlor-,Brom-,  Jod-,  Methyl-,  Aethylderivate 
oder  die  entsprechenden  Diamine  (Phenyleudiamin ,  Toluylendiamin) 
werden  der  Einwirkunjz:  von  Dichlor-  'Dibrom-,  Dijod-)  Essic^sfiiire  oder 
ATnidrn  ausgesetzt.  Dies  kann  entweder  durch  anhaltendes 
Kochen  ihrer  Lösungen,  oder  besser  durch  direktes  Zusammenschmelsen 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellscliaft  1884  S.  1.576« 
2>  Berichte  der  dentschen  ehem.  Gesellschaft  1875  i=!  2'24. 
ü)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1«»4  1338. 
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«■es  Gemischee  über  firdcnn  Feuer  gesobehen,  unter  Umsti&ndeii  nament' 
Hob  bei  den  flttasigen  oder  bei  niedriger  Temperatur  BobmeliendenBeaeti 
lekon  bei  Wasserbadtemperatur.  Die  MengenyerbXltniue  weiden  am 
besten  so  gewählt,  dass  »nflMoL  Säure  4  Mol.  Base  angewendet werdeu. 
Die  direkten  Einwirkungsprüdnkte  sind  snbatituirte  Imesatine,  welcbe 
beim  Behandeln  mit  starken  Säuren  oder  Basen,  einaelne  aebon  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur ,  die  Imidogmppe  leicht  gegen  Sauerstoff  ana- 
wechseln  und  Isatin  oder  substituirtes  Isatin  liefern;  die Beactionen  ver- 
Uuifen  nacb  folgenden  Gleichungen: 

CjHjCl,Oj+4NH,(CeH8)-.  CHHtoN30+2NH,(C«H8)HCl+H,0+2H ; 

Diehkirosaigs.       Anilin  Phenyltniesatin 

C,|HtoN,0  -f  HtO  «  Cgir.NO, +(Cj,H«)NHt. 

Itiatiu 

CjH^Cl^O, + 4NHj(C,  H, )  —  Cicni4N20+ 2 1\  iisCC^H,  )HC1+U  jO+2  Ii } 
DieUoresaigs.     Tolnidin   Subttitoirtas  Imsaatin 

C,gH„NtO  +  H,0  — C9H7N0t4.(C,H,)NH,  n.  e.  w, 

SabsUtuirtas  Isatin 

Die  Operation  wird  in  der  Weise  anagefUbrt,  dasa  1  Tb.  Dieblor- 
eafngpÜQie  beiapielsweiae  mit  3,3  Tb.  Paratolmdin  in  offanem  Geftaaen 
bei  100*  ao  lange  erbitst  wird,  Ina  die  aonllcbat  klar  und  dUnnfittasig 
gewordene  HIaebnng  aäbflflssig  geworden  oder  erstarrt  ist    Daa  dnieb 

Auslaugen  von  aalzsaurein  Salze  befreite  Produkt,  daa  Imeaaün,  wird 
darauf,  am  besten  mit  Saiaaäore,  bei  gowöhuUcher  Temperatur  oder  unter 
gelindem  £rwllimen  bebandelt,  wodurch  nach  den  obigen  Gleichungen 
in  Folge  von  Wasser  Zuführung  Paratoluidin  und  substituirtes  Isatin 
(Methylisatin)  entateht.  Statt  der  Dichlor-  (Dibrom-,  Dijod-)  EssigsMure 
oder  deren  Amidcn  können  «neli  ihr»»  AWeliyde  oder  Dichlor-  (Dibmm-, 
Dijoii- j  Acetnn  in  Anwendung  gL  /.u-cu  werden.  Das  auf  dem  br s(  ime- 
benen  Wc^-^e  erhaltene  Isatin  oder  die  snbstituirten  Inatine  krnmcii  auf 
dem  gewolinlichen  Wege  durch  Ueberführen  in  daü  Cblond  und  Keduttion 
desselbcu,  z.B.  mittel»  Zink-  oder  Jodwasserstoffes  in  Eiuessig,  in  Indigo 
oder  sub»tiiuirten  Indigo  verwandelt  werden. 

Die  Farbenfabrik  vorm.  F.  Bayer  u.  Comp,  in  Elber- 
feld (D.  H.  P.  Nr.  27979)  haben  gefunden,  daas  sur  Hentellung 
▼on  lantinen  ein  direbtea  Zuammenaebmelaen  von  DicUoreaalg- 
iinre  und  entapreebenden  Verbindungen  mit  aromatiaeben  Aminen 
mir  bei  den  weniger  reaetionaftbigen  Aminen  Tortbeilbaft  ist,  bei  den 
leactioiiafilbigeren,  wie  Anilm,  Tolnidin,  Pbenylen*  und  Tolnylen- 
diandn  n.  n.,  verlänft  die  Beaction  bei  direktem  Znaammenschmdzen 
selbst  auf  dem  Wasserbade  leiebt  so  heftig,  dass  grossenthetla  barsige, 
flir  die  weitere  Verarbeitung  anf  Isatin  oder  substituirte  Isatine  niebt 
verwerthbare  Produkte  erhalten  werden ;  in  solchen  Fällen  empfiehlt  ea 
sich  daher  stets,  die  Reaction  in  Lösung  vor  sich  gehen  zu  lassen ;  als 
Lösungsmittel  können  Alkohol,  Benzol  u.  a.,  weniger  vortheilbaft  Watser, 
angewendet  werden.  Wird  das  durch  fHrektes ZusaniniPuschmelzen  oder 
durch  Digestion  der  Lösungen  gewonnene  Einwirkungsprodukt  sofort 
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weiter  veffarbeiteti  m  iit  die  Ausbeute  an  iBatm  ▼erbSltniMnUteig  nur 
gering.  Um  dieielbe  wa  TergrOssem,  unterwirft  man  dae  Einwirknngi- 
produkt  erst  noch  einem  Oxydationaprooeeae;  dies  kann  schon  dnidi 

Hindnrchleiten  yonLnft  durch  das  nochmLösnnghefindlicheoderwieder 
gelöste  EinwirkungBprodukt  oder  durch  längeres  Stehenlassen  an  der 
Luft  geschehen ;  aus  der  Lösung  scheidet  sich  das  fast  reine  ImcflatiB  in 
Krystallen  oder  Krystallkrnsten  aus.  Genauere  Untersuchungen  haben 
nämlich  festgestellt,  dass  die  direkten  Einwirkiingsproduktetinr  in  so  weit 
wirklich  Imesatine  bezieh,  substituirtc  Impsfitiiic  sind,  als  schon  bei  und 
nach  der  Keaction  oder  nachher  bei  der  Ii»  inigung  von  selbst  und  zu- 
Oillig  eine  Oxydation  eintritt,  die  jedoch  mehr  oder  weniger  unvoU- 
stiuidig  zu  sein  pflegt.  Die  Erzeugung  der  Imesatine ,  dieser  noth- 
wcudigen  Durchgangsprodukte  zur  Darstellung  des  Isatins  bezieh,  sub- 
stituirten  Isatins ,  geschieht  daher  bei  absichtlicher  und  vollständiger 
Oxydation  des  Beacüonsprodnktes  am  vollkommensten.  Statt  der  Ab- 
kömmlinge der  dibeli^nisirteii  Enigtäuren,  der  Amide  und  Aldehyde, 
lassen  sieb  namentlieh  auch  ihre  Alkalisake  und  ihre  Aetber  all 
Auegangsmateriel  mr  Vollnehung^  des  beschriebenen  Fkocener  ver- 
wenden; derselbe  erleidet  nur  in  so  fem  eine  Abinderong,  als  b« 
Anwendung  der  Salaei  gleichwie  der  Amide  >  statt  4  nur  3  Ifol.  Amin 
zur  Erzielung  einer  guten  Ausbeute  an  Imesatinen  besieh.  Isatinen 
erforderlich  sind. 

Zur  spektralaniUytischen  Werthhestimmun g  verschie- 
dener Indigosorten  werden  nach  C.  H.  Wolff *)  0,5  Grm.  der 
zu  untersuchenden  Frohe  mit  6  Kubikcentim.  concentrirter  Schwefel- 
sHure  nach  der  von  Mohr  (vgl.  Titriniu'tliode ,  1862  S.  172)  ange- 
gebenen Weise  durch  Schütteln  mit  (iranaten  und  Di<rc-tinn  '^olfi>-t  uod 
die  erhalten p  Lösung  zu  1  Liter  vordiinnt.  Je  nach  der  iiu  lir  oder 
minder  starken  Färbung  (1<  r  Ld^iing  wird  die^e  dann  entoprechend  ver- 
dünnt und  die  Lichtstiirke  derselben  in  1  Oentim.  dicker  Schicht  ge- 
messen. Der  Kxtinctinnscoefficient  der  übrig  bleibenden  Licht.stärke, 
als  Mittel  einer  Anzahl  rasch  hinter  einander  ausgeführter  Einzelbe- 
stimmungen, multiplicirt  mit  der  Verdünnungszahl,  gibt  denKxtiuctiont- 
coefficienten  der  ursprUDglicfaen  Litonug  und,  da  die  £xttnetionsooeflfi- 
cienten  Tersehieden  concentrirter  Lttsungen  desaelben  Köipers  die  Aus- 
drücke ftr  den  relatiTen  Gehalt  deraelben  sind,  in  «nfaeber  Proportion 
den  Procentgebalt  an  reinem  Farbstoff  (Indigottn)  gegenitber  der  Noi^ 
mallSsnng  Ton  reinem  Indigotin,  deren  Eztinctionseoefieient  «  100 
gesetit  wird.   Es  wurden  so  folgende  Ziffern  erhalten : 

Indigotin  von  Baeyer   100^00  Pro«. 

,  von  Trommsdo  r  f  f  ....  91. .'8 
p  sublimirt  von  Schuchardt  83,41 
9      sublimirt,  selbst  dargestellt    .    .  82,45 

»      von  Vier ordt  81,96 

•      kryttallislrt  von  Schnebardt.  79,0B 

1)  Zeitschrift  f.  Aualjt.  Cbemie  1884  8.  t9. 
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Indigo  Jm  7S,4t  Proc. 

„     Bonpal  feie   «8,97 

»     Becgat  mittf  1   60,47 

9     Beogal  ordinär   20,94  (?) 

,    Gkiatemala   50,70 

,     Madraa   S3,10 

„     Manilla   9,4t 


Ch.  T.  Lee  ^)  will  zur  Prüfung  des  Indigos  etwa  0,25  Gm. 
desselben  Torsichtig  zur  Verflüchtigung  des  ladigotins  erhitsen,  dreien 
Gehalt  der  Gewichtsverlust  ergeben  soll. 

Nach  E.  Bonoff^'^  werden  8  Grm.  des  gepulverten  Indigos  mit 
3  Orm.  rauchender  Scliwefelsanre  verrieben  und  12  bis  IG  Stunden 
unter  Ümschtltteln  Ii  in  i:;«  stellt,  dann  in  960  Kubikcentim.  Wacsrr  ge- 
gossen und  mit  Iii  Grin.  Salzsäure  jreniischt.  Man  fügt  nun  Kalium- 
dicbromatlösung  binza  bis  zur  Zerstörung  des  Indigoblaues  und  erhält 
so  Vergleichswerthe. 

Weii  Organ 3)  2  Mol.  des  Natriumsalzes  der 

Ortbonitrozimmtsäure  und  1  Mol.  Natriumcarbouat  in  Wasser 
IM  xmd  durcli  die  Liteitiig  einen  mit  Brom  ges&ttigten  Lnftstrom  treibt, 
bis  sieh  das  Brom  im  Uebenchoss  befindet,  so  bildet  sich  bavptsilchlich 
o-NitTopbenjIbrommilclisSiire  mit  geringen  Mengen  sekan- 
dSrer  Frodnkte  tmd  ein  wenig  harzartiger  Stoffe.  Die  fremden  Stoffs 
tonen  grOsstentheOs  durch  Aether  entfernt  werden,  wonach  beim  An- 
säuren nur  ein  ans  o-NitropbenylbrommilcfasSare  bestehender  Nieder- 
schlag entsteht.  Bei  d^  Behandlung  derselben  mit  Bromwasserstoff- 
sänreentstebtOrthonitrophenylbrommilchstturefCtHiNOsBr 
nebst  Jndigoblau  u.  dgl. 

R.  Gnehm*)  macht  Bemerkungen  über  Chlorindigo.  Be- 
kanntlich sind  die  Bestrebung^en  ,  den  künstlichen  I  n  d  i  «■  o  im 
Grossen  vortlieilhaft  darzn^^tf^Hen ,  bis  jetzt  nicht  mit  Erfolg  gekrflnt. 
Selbst  di^'  eiütache  Methode  ;  I^mwandlung-  dos  O  i  t  h  o  n  i  t  r  o  b  e  n  z  - 
aldebvd  S,  506)  durch  Einwirkung  von  Aceton  n.  ».  w.  in  (ie^enwart 
von  Alkali  in  Indigo  (J.  1882.  572)  hat  zu  keinem  «rewiniibi lugenden 
Verfahren  geführt.  Eine  Hauptschwierigkeit  Hegt  in  der  Beschaffung  von 
billigem  Orthouitrobenzaldehyd.  Wird  Benzaldehyd  mit  Salpetersäure 
bez.  Salpeterschwefelsäure  behandelt,  so  entstehen  verhältnissmässig 
geringe  Mengen  der  Orihonitroverbiadnng,  während  als  Hauptprodnkt 
Hetanitrohensaldehyd  gebildet  wird.  Um  die  Ansbente  zu  Terhessem 
ging  nim  G-nehm  Ton  Dichlorbenzaldehyd  CtHiCI^O  aus,  be* 
handelte  es  mit  15  Th.  Salpeterschwefdsänie  nad  erhielt  ein  Nitro- 
pTodnkt,  welches  mit  Aceton  und  Natronlange  Ghlorindigo  lieferte. 
—  Tetrachlorindigo  ist  in  seinem  Aeussern  wie  im  Verhalten  gegen 
Beagentien  dem  gewöhnlichen  Indigoblau  sehr  ähnlich.  Beducirende 

1)  Joam.  Amer.  Chem.  Soc.  6  S.  185. 

Woehentehrift  f .  Spinnerei  n.  Web.  1984  8.  S84. 
8)  Berichte  der  deutschen  rhero.  Go^  INrhaft  1884  S.  210. 
4)  Berichte  der  dentecben  cbem.  QeeeUschaft  1884  S.  762  nnd  1487. 
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Snbstaiuten  liefern  Tetracblorindig^weiss;  die  HerstellaDgandAnweiidaiig 
einer  Küpe  ist  jedoch  mit  besonderen  Schwierigkeiten  verknüpft,  denn 
die  Reduction  eriblgt  mit  den  gewöhnlichen  Rednctionsmitteln  nicht  so 
leicht  und  das  gebildete  Indigweiss  scheint  schwerer  in  alkalischen 
Flüssigkeiten  löslich  zu  sein,  wie  (\t\s  gewfihnliclie.  Immerhin  ist  es 
gelungnen,  die  Schwierigkeiten  -o  v.  eit  zu  heben,  dass  In  lriedigen  le  Küpen- 
förbungen  ausgetührt  werden  k'tniieii.  —  Kbcnso  erfolgt  die  Bildung 
von  Carmin  nicht  so  einfach,  wie  bei  Anwendung  von  gewöhnhchem 
Indigo.  Es  ist  erforderlich,  mit  ziemlich  viel  anhydridhaltiger  Schwefel- 
säure und  bei  höherer  Temperatur  zu  arbeiten,  als  dieses  sonst  der  Fall 
ist.  Auch  iarbt  dieser  Chlorindigoearmin  nicht  bo  lebhaft  und  uicht 
so  ächt  wie  das  Uandelsprodukt.  Der  Sublimation  onterworfen  verhilt 
sich  cUeee  Verbindung  gans  Mhnlicli  dem  gewöhnlieben  Indigoblan;  oe 
▼erwaadelt  sieh  in  violettrothe  Dämpfe,  welche  aieh  sn  Uanen,  kupfer- 
glftnsenden  Nadeln  verdichten.  Gans  entsprechend  sind  die  EigCD- 
sehftften  eines  Gemenges  yon  Di»  und  Tetrnchlorindigblau^  wekhes  er 
halten  wtirde,  eis  an  Stelle  von  Dichlorbensaldehyd  ein  Gemenge  dss> 
selben  mit  Metamonochlorbensaldehyd  aom  Nitriren  u.  s.  w.  angewandt 
worden  war. 

P.  Alexejew'*  bespricht  die  Strnctur  des  Indigoblani; 
—  A.  Lipp2)  methylirte  Indole. 

Nach  A.  B  a  y  e  r  3)  ist  die  D  a  r  s  t  c  1 1  u  n  g  d  e  .s  I  n  d  i  g  o  s  aas  dem 
Amidoacetophenon  insofern  von  Interesse,  weil  dadurch  zum 
ersten  Mal  der  Uebcrgang  von  einer  A  ni  i  d  o  v  e  r  b  i  n  d  u  n  g  zum  Fnrb 
stoft'  bewerkstelligt  worden  ist.  Dioser  Uebergang  beruht  auf  der  iuter- 
mediären  Bildung  von  Indoxyl,  wodurch  zugleich  ein  neuer  Beweis  für 
die  Richtigkeit  der  Annahme  beigebracht  wird,  dass  das  llydrox)  1  in  dem 
Indoxyl  an  das  dem  Benisol  zunächst  stehende  Kuhlun.stoffatom  gebunden 
ist  iJ.  lö^^S.  56:^).  Technische  Bedeutung  hat  die^e^  Verfahren  bis 
jetzt  nicht.  —  Zur  Darstellung  des  Orthoamidoaeetjlens  wurden  je 
20  Grm.  der  üsin  gepulverlen  NitrorerUadung  mit  60  Gm.  Ztakstub, 
40  Kubikcenttm.  Ammoniak  nnd  30  Knbikeentim.  Wasser  snaammeagt- 
bracht  und  tttchtignmgeschtf  ttelt,  biBallefestenTheüe  versehwoadea  waisa. 
Die  dabei  auftretende  ErwSnnnng  wird  durch  Abkllhlen  so  geregelt,  da« 
die  Temperator  nicht  fiber  40*^  steigt  Die  AmidoTerbiadnag  wird 
darauf  mit  Dampf  übergetrieben  und  aus  dem  Destillate  mitAether  saf* 
genommen.  Nach  dem  Trocknen  mit  kohlensaurem  Kalium  nnd  Ab* 
destalliren  des  Aethers  hinterbleibt  das  Amidophenylacetylen  iwar  in 
r^em  Zustande,  es  muss  aber  möglichst  bald  weiter  verarbeitet  werden, 
da  es  sich  bei  längerem  Aufbewahren  verändert.  Zur  UeberfiihruQf 
in  das  Orthoamidoacetophenon  wurden  50  Grm.  des  Araidoacetylen^ 
mittels  eines  Tropf  irichters  langsam  in  ein  Gemenge  von  200  KubikoenüP. 


1)  Jonru.  der  russ.  phys.-chsm.  Gesellschaft  1884  S.  147. 

2)  Berichte  der  dmitachen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  2507. 

3)  Berichte  der  dentschen  ehem.  Gesellschaft. 1884  S.  963  und  975. 
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Wasser  und  >^0(i  Kubikeentim.  concentrirter  reiner  Schwefelsäure  unter 
cfcetem  Umrühren  ein^etrap:en ,  wobei  znniehst  die  Ausscheidung  von 
Kristallen  des  schwefelsauren  Salzes  der  ursprünglichen  Base  stattfindet, 
wficlie  aber  bald  wieder  in  T>ösung  gehen    T'^t  alles  einf:^etrat;;'eii,  so  lässt 
man  die  Flüssigkeit  noch  etwa  eine  halbe  Stunde  stobon  Iiis  kein  Acetvlen 
mehr  in  der  FlüBaifj^keit  vorlmndcn  i.-^t,  was  sieb  leicbt  au  ( mer  heraus- 
genommenen Probe  mitreis  auimoiii;ikali^cber  Kupfercblorürlosun^  er- 
kennen lässt.    Die  Flüssigkeit  wird  auf  Eis  gegossen  mit  Öoda  neutrali- 
sirt  und  im  Dampfstrom  destillirt,  das  Destillat  mit  Kochsalz  gesättigt 
und  mit  Aether  behandelt.    Die  Ausbeute  au  Orthoamidoacetopheuon 
beträgt  etwa  60  bis  60  Proc.  der  bereehneten  Menge.    Das  so  ge- 
wonnene Amidoeeetephenon  wird  nur  Detetellnng  von  Indigo  lunliehit 
doreli  Koeben  mit  EengBttureanhjdrid  acetylirt.    Behandelt  man  duMen 
Aeetylabkömmling  in  geeigneter  Weise  mit  Brom,  so  wird  ein  in  der 
Seitokette  substltnirtes  Aeelylamidoaeetophenon  gebildet,  welches  beim 
Kochen  mit  Kali  Indigo  liefert.  Da  bei  der  Bromirang  das  Brom  aber 
ancfa  in  den  Kern  eintreten  kann,  so  entsteht  bei  dieser  Reaetion  zugleich 
Bromindigo.  —  Das  Brom  kann  bei  der  Einwirkung aaf  Acetylamido- 
acetophenon  entweder  in  den  Kern  oder  in  die  Seitenkette  eintreten,  ersteres 
findet  statt,  wenn  man  in  wässeriger  oder  Eisessiglösung  arbeitet,  letz- 
teres, wenn  rnan  das  Brom  trocken  oder  bei  Ge;3^cnwart  concentrirter 
S<5hw«'r«'!s;lnre  in  Anwendung'  bnngt.    Selbstverstandlicb  liefert  nur  das 
in  der  Seitenkettc  bromirte  Produkt  Indigo.  —  Kocht  man  das  w-Dibrotn- 
w- j'roni-o-Acetyiamidoaeetnphenon  mit  verdünnter  Natronlauge,  so  löst 
CS  sieb  darin  mit  bräunlicb  ^'elber  Farbe  auf.     Nacb  dem  Abküiilen 
scheidet  sich  beim  Umschütteln  mit  Luft  B  r  o  m  i  n  d  i  g  o  in  feinen  Nadeln 
ab,  welcher  sich  durch  seiue  Uuluslichkeit  in  Chloroform  leicbt  vom 
iadigo  unterscheiden  lässt.    Die  niedriger  gebromten  Substitutionspro- 
dnkte  derselben  Verbindnng  liefern  unter  denselben  Ersoheinungen  ent* 
weder  Indigo  oder  em  Gemenge  desselben  mit  Bromindigo.    Dabei  ist 
die  Anwesenheit  der  Acetylgruppe  ohne  Bedentnng,  indem  die  nieht 
aeetjlirteVerbindong  sieh  ganz  ebenso  verhält.  —  SlUiert  man  die  dareh 
Koehen  des  Tribromprodnktes  mit  Natronlange  erhaltene  Flüssigkeit 
nach  der  Abscheidnng  des  Bromindigo  an,  so  iKast  sieh  derselben  mittels 
Aether  Bromisatin   entziehen.    Versetst  man  die  Flüssigkeit  dagegen 
Tor  der  Farbstoff bildang  mit  einer  Säure,  so  Mit  Bromindirubin  nieder. 

3.  Ghinolin-  und  Pyridinfarbstoffe.  Nach  A.  Einhorn  in 
München  (D.  K.  P.  Nr.  28900)  entstehen  bei  der  Keduction  der  Ortho - 
nitrophenylmilch  säure,  ibron  Homolop^f^ii .  Substitutioll^^pro- 
dnktrn  tiiifl  Alkvla}>kfiniTnlingen  durch  Wasserabapaltung  aus  den  inter- 
iiK  ili.ir  gebildeten  <  )i  (hoamidoderivaten  C  h  i  n  0 1  i  n a b  k  ü  m  m  1  i  n  ge  ; 
bo  entsteht  z.  B.  aus  der  UrtlionitropbenylmilcbsHure  durch  T?eduction  mit 
Eisenvitriol  und  A mmoniak  das  D  i o  x  y  d  i  h  y  d ro  c b  i  n  o  1  i n  nacb  tblgender 
Gleichung:  C^UgXOs  -|-  6H  ==  im^O  -f  CjHoNOä.  Reducirt  man 
in  analoger  Weise  dai*  Ürthouitrophenylalanin ,  seiue  llomologeu  uud 
Substitutionsprodukte ,  so  spaltet   das  Reductionsprodukt  nicht  allein 
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Wasser  ab,  sondern  es  wild  musserdem  noch  eine  Amidogroppe  durch 
die  Hydroxylgruppe  ersetzt,  so  entsteht  aus  dem  Orthonitrophenylalanin 
2.  B.  DioxjdUiydrochinolin.  —  2  Th.  OrthoDitrophenylmilchsäure,  in 
WaaMr  oder  anderen  indifferenten  Lüsungsmitteln  aufgelöst,  werden 
z.  B.  zu  dem  Reductionsmittel,  welches  aus  16  Th.  Eisenvitriol  und  nicht 
zu  viel  über8chÜ8si<TPm  Ammoniak  besteht,  zugegeben  und  für  gehöriges 
Mischen  Sorge  p^«'trn<;(  u.  Die  Keduction  findet  schon  in  der  Kälte  statt 
kann  aber  durch  geluules  Erwärmen  unterstützt  werden  ;nac]i  Bt  cadigung 
derselben  entfernt  mau  da«  Eusenoxydhydrat  und  dunstet  die  bleibende 
Flüssigkeit  bei  nicht  zu  hober  Temperatur  ein.  Aus  der  eingeengten 
Lösung  scheidet  sidi  das  Dioxydiliydrochinolin  aus,  welches  nach  dem 
Behandeln  mit  Thierkolile  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  rein  e^ 
halten  wird.  Das  Dioxydihydrochinolin  krysUlUairt  in  sohttnen  Frif* 
men  und  entliftU  2  Mol.  KrjBtettwnMer»  welche  ee  jedoch  bdmTiocbMi 
verliert.  Der  Schmelzpunkt  des  weiserfreieD  Dioxydihydroebinoliw 
liegt  hei  149  his  150*,  es  schmeckt  salsig  und  hitter.  Beim  Behaadeh 
mit  Sänren  und  Alkalien,  heim  Kochen  seiner  wisserigen  Lösung,  sowie 
heim  Schmelsen  geht  es  in  Gerhosty  ril  tiber. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen 
(D.  R.  P.  Nr.  28  324;  will  das  S  k  r  a  u  p 'sehe  Verfahren  zur  Herstellung 
der  Oxychinoline  (J.  1881.  413  auch  zur  Darstellung  ihrer  Aetkef} 
z.  B.  des  Parachinanisols,  d.h.  Methyläther  des  Paraoxy- 
chinolins  verwenden.  1  Kilogr.  Paraamidoanisol,  0,8  Kilogr.  Pars 
nitrnniiisol,  5  Kilogr.  Glycerin  von  1,25  spec.  Gew.  utkI  2,H  Küo^t. 
JSchwetelsänrc  von  1,84?^  spec.  Gew.  wpr(hMi  gemischt  und  in  einem  mit 
JIttckflusskühler  versehenen  Destillatioiusgeiässe  längere  Zeit  auf  140 
bis  150*^  erwärmt;  bei  weiterem  Steigen  der  Temperatur  auf  155"  voll- 
zieht sich  die  Reaction,  welclie  durch  Auf hörenlassen  der  Wäruieznfohr 
unter  Umständen  gemässigt  werden  mixss ;  nach  2  hin  3  Stunden  ist  die 
Keaction  beendet.  Hau  verdtUmt  mit  dem  gleichen  Volumen  Wasser 
and  treibt  dnrofa  Kochen  die  onTorbranchte  Nitroverbindung  ab,  aber- 
Bittigt  sodann  den  saoren  Destillatioasrttckstand  mit  Aetanatron  ia  ge^ 
ringem  üeberschnss  und  erhftlt  daraus  das  gebildete  Chinaaisol  dweb 
Destillation  im  Wassetdampfstrom.  Das  Destillat  enthJllt  die  neue  Bsae 
in  wlsseriger  Lösung,  worans  dieselbe  nach  dem  Absftttigen  mit  Sali' 
sltare  durch  Eindampfen  als  salzsaures  Sala  erhalten  wird.  Zur  Toll- 
stXndigen  Reinigung  des  Cfainanisols  flUlt  man  dasselbe  durch  Vernetzen 
seiner  verdünnten  salzsauren  Ldsang  mit  einer  L">snng  von  Kaliumbi- 
diromat  als  schwerlösliches  chromsaures  Salz;  in  Spuren  beigemengte 
andere  Basen,  z.  B.  Anisidin,  werden  dabei  oxydirt.  Durch  Destillation 
mit  Wa'^serdampf  gewinnt  man  die  ans  dem  Chromat  mit  Alkali  in  Frei 
heit  gesetzte  Base  in  völlig  reinem  Zustando.  -  In  rlirsem  Verfahren 
lä.ftst  sich  das  Parnnitrnf^ni-jol  diircli  dio  äquivalente  Menge  von  Nitroben- 
zol  odor  einor  anderen  iS  iu  overhindung,  z.  B.  Parauitropheuol,  ersetzen, 
da  bekanntlich  die  Wirkung  der  Nitroverbindungen  bei  der  Synthese 
der  Chinolinverbindungen  vorzUglich  in  der  Oxydation  des  durch  die 
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WechBelwirkung  des  Amidokörpen  mit  Glycerin  und  Schwefelsiiure 
frtti  werdenden  Waawrstoffes  besteht.  —  Das  ParaehiuDÜol  ist  hei  ge< 
wllliiilieher  Tempemtnr  eine  ölige  Flüssigkeit  tob  schwaehem  Ckitiotin- 
gernch.    Dasselbe  ist  schwerer  als  Waaser  und  llSet  äoh  in  demselben. 

Die  w&sserigen  LVsDngen  («einer  Salze  zeigen  eine  blane  Flnoreseens, 
ähnlich  den  Lösungen  der  Chininsalze.  Mit  Chlorwasser  und  Ammoniak 
▼ersetit  werden  sie  grfln  gefilrbt,  dann  grün  gefilUti  ähnlich  wie  unter 
denselben  Umständen  Chininsalze.  —  Das  salzsaure  Parachinanisol  i»t 
sehr  leicht  in  Wasser  löslich,  ebenso  das  Sulfat ;  schwer  lf5slich  ist  das 
saure  Oxalat.  Das  l*ikrat  ht  eine  in  Wnsscr  bcinahö  uulöslicho  Ver- 
bindunsr,  welobp  a1>  hclii^cllK  r  Niedfrschlag  beim  Vermischen  vcnlilnnter 
Lösungen  v(tn  1  *iki  iiisiiure  und  tler  Base  erhalten  winl.  JJcim  Ver- 
mischen der  Loaungen  von  salzsaurem  Chiuauisol  und  Chlorzink  erhält 
maa  die  LLlorzinkdoppelv^erbindung  dieser  Base  in  feinen  Nadeln,  welche 
namientlich  in  stark  salzsäurehaltigem  Waaserschwer  löslich  sind.  DasPara- 
chinanisol  dient  für  sanitäreZwecke  und  zur  Herstellung  von  Farben. 

Nach  Angabe  der  Farbwerke  (voiro.  Meister,  Lacins  u. 
Brfining)  in  Höchst  (D.  B.  P.  Nr.  87  785)  wird  das  Ton  Jacobe en 
(J.  1888.  568)  ans  Fhtalsäureanhjdiid  nnd  Cfainaldin  erhaltene  Chi* 
nophtalott  anch  dadnrch  löslieh  gemacht,  dass  man  es  mit  Ammoniak 
oder  fetten  Aminen  in  gedgneter  Weise  behandelt.  Man  erhält  alsdann 
Siaiße  mit  schwach  basischen  Eigenschaften,  deren  Salse  sich  in  Wasser 
lösen  und  in  der  Färberei  und  zum  Dm ck  verwendbar  sind.  Sie 
unterscheiden  sich  von  Chinophtalon  in  folgenden  wesentlichen  Punkten. 
Das  Chinopbtalon  besitstdieZasammensetznngCtsHiiNOs.  Das  Produkt 
der  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  Chinophtalon ,  Chinoph talin 
genannt,  hingegen  CiijUiiNjO.  ('liinoj)htalon  gibt  mit  verdünnten  Mineral- 
sauren  kcin^»  Salze  :  Cliinophtalin  verbindet  '^irb  damit  zu  hocbgellien,  in 
Waswfr  liislichen  Salzen,  deren  TiJ'»sungen  grün  flnnresriroTi.  Chinopiitalon 
gibt  mit  ätzenden  Alkalien  in  alkoholischer  Löhun  - orangefarbene  Verbin- 
dungen ;  Chinophtalin  bleibt  unverändert.  Chinophtalon  wird  mit  einem 
üebersc'huss  von  alkoholischem  Ammoniak  40  Stunden  lang  auf  200® 
erbitzL  Von  dem  Produkte  wird  Alkohol  und  Ammoniak  abde?itülirt 
nnd  der  Rückstand  in  der  Wärme  mit  verdünnten  Mineralsäuren  be- 
handelt. Es  lösen  skli  Sake  des  Chinophtalins,  während  nnTcrlndertes 
Chinophtalon  surttckbleibt.  Die  Salse  des  Chinophtalins  werden  durch 
Kiystellisatton  gereinigt.  —  Statt  Ammoniak  in  alkoholischer  Lösung 
kann  eine  Aminbase  oder  Ammoniak  mit  einem  waaserentsiehenden 
Mittel  in  Verbindung  angewendet  werden.  —  Wie  das  Chinophtalon  ver- 
halten sieb  auch  die  aus  den  Homologen  des  Chinaldins,  wiez.  B.  Tolu- 
cbinaldin  CsHa.CHs.NCsHsfCIls),  durch  Einwirkung  TonPhtolsKuie* 
anhydrid  etc.  entatehenden  Farbstoflfe. 

Die  Farbwerke  in  Höchst  (D.  B.  P.  Nr.  26  430)  wollen  femer  zur 
Darstellung  vonOxychinolinen  Sulfosäuren  primärer  aroma- 
tischer Amine  mit  Glycerin  und  Schwefelsäure  unter  Zusatz  von  aroma- 
tischen Nitroverbindungen  nach  Art  der  b  k  r  a  u  p  'scheu  Cbinoliosynthese 
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bebandeln  (vgl.  J.  1 88 1.  418).  Zur  DArttellimg  von  Oxjebmolin  werden 
8.  6.  100  Th.  SoI^MiilBiliire,  120  Th.  Giyoerin,  160  Th.  Schwefelsäure 
und  40  bu  50  Th.  Nitrobenzol  zTisammen  erhitst  Nach  beendeter 
Keaction  wird  die  Masse  zur  Entfernong  der  Schwefelsäure  mit  Kalk 
oder  Baryt  TerBetzt  und  dann  taif  das  Natron  salz  der  gebildeten  Chinolin- 
sulfosäure  verarbeitet.  Dieses  wird  in  trockenem  Zustande  mit  2  bis 
3Th.  knnstischem  Natron  g-eschmolzen.  Nacli  Beondignnf?  der  Schmelze 
wird  diese  in  Wasser  gel''»st.  mit  SHTirn  neutralisirt  und  dnn  abgescbiodent^ 
Oxychiuolm  durch  Destillation  oder  Krystaliisation  gereini<^t.  Die  au-* 
Sulfanilsäure  zunftchst  erhaltene  Chinolinsulfosäure  ist  in  Wasser  ziem- 
lich leicht  Irislicli  und  bildet  farblose  Nadeln  ;  das  daraus  entstehende 
OxychiiK^lin  schmilzt  bei  192^  und  ist  identisch  mit  dem  von  Skraup 
au^  Paraaiiiidophenol  erhalteneu  Paraoxychiuolin.  ■ —  Zur  llert»telluüg 
von  Oxyuaphtochinolin  werden  100  Th.  o-NaphtylamiDSolfo' 
säure,  200  Th.  Glycenn,  200  Th.  Schwefelsäure  imd  50  Tb.  Nitiobeo- 
20l  4  bis  6  Stnndeii  lang  im  Oelbftde  auf  140  bis  160^  eiliitit.  Naeh 
Beendigung  der  Reaetion  wird  mit  Wasser  verdthmt  und  von  der  unge- 
töst  gebliebenen  o-Naphteehinolinsalfosänre  abfiltrirt  Diese  wird  dmisli 
Kochen  mit  einer  verdlinnten  Lösung  tob  saniem  ebromsanrem  Kalium 
von  nnyerMnderter  a-KaphtylaminsnUbsänre  befreit  und  durch  mehr- 
maliges Lösen  in  Soda  und  AusfUUen  ^niit  Säuren  gereinigt.  Sie  ist 
schwer  löslich  in  Wasser  und  krystallisirt  aus  heissem  Wasser  in  farb- 
losen Nadeln.  Mit  Natronhydrat  verschmolzMi,  liefert  sie  ein  bei  270 
bis  275®  schmelzendes  Oxynaphtochinolin.  —  In  derselben  Weise 
könne!!  statt  Sulfanilsäure  und  Naphlylaminsulfosäure  hIs  Ausganf^spro- 
dukt  für  Oxvchinoline  verwendet  werden  :  o  -  Toluidin  -  m  -  SulfosHure, 
p  -  Tolnidin- o -Sulfosäure.  Man  erhält  so  Orthotoluchinolinparasult'o- 
siiure  bezieh.  ParatcduchinolinmetasulfosKiii  o  und  ans  diesen  durch 
Schmelzen  mit  Alkali  Paraoxyorthotoluciunolin  und  Metaoxyparatolii- 
chinolin.  Als  Oxydationsmittel  können  in  diesem  Verfahren  der  Dar- 
stellung von  sulfouirten  Chinolinen  ausser  Nitrobenzol  auch  Nitrotoluole, 
Nitroxylole  u.  s.  w.  sowie  die  Nitrobenzolsulfosäuren  sur  Anwendung 
kommen.  Die  Schwefelsäure  kann  selbstv^etändlicb  durch  andere 
Wasser  entaiebende  Substanaen  ersetat  werden. 

Wie  durch  Alkylirung  der  Tetrabydroverbindungen  der  Ozy- 
chinoline  Oxyhydroalkylefainoline  erhalten  werden,  so  können  nach 
Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  29128)  homologe  Basen  durch  Alkyli- 
rung derOzyhydromethylehinoline  oder  durch Beduction der 
Halogenalkylate  der  Oxymethylchinoline  gewonnen  werden. 
Die  Oxymethylchinoline  können  in  ▼en>chiedcner  Weise  hergestellt 
werden,  entweder  durch  Verschmelzen  der  Sulfosäuren  genannter  Methyl- 
chinoline  mit  Natronhydrat,  wie  für  Oxychinaldin  angegeben  ist  J.  1Ö83. 
528).  oder  durch  Diazotiren  der  Aniidomethylchinoline  und  Zersctiea 
der  Diazoverbindungen  mit  Wasser  in  der  Hitze. 

CoHgNHjN.HCl  4-  NOaH  «  CioHsN^N  i  1  +  2HjO. 
CioH,N,N.Cl  +  H,0  =  Nj  +  CioH4(,UH;N.HCI. 
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Diese  Oxymethyleliinoliiie  werden  durch  Bebaodlimg  mit  1  Mol. 
Jodmetbyl  oder  Bromiithyl  und  1  Mol.  Natronhydrat  in  die  Methyl- 
beiieh.  AtfaylttUier  Qbergeftihrt.  Diese,  sowie  die  Oxymethylchinoline 
selbst  geben  bei  der  Beduetion  Hydroyerbindangen,  welche  entweder 
dofch  Behandlmig  mit  Hslogenslkylen  oder  durch  Erhitzen  ihrer  halogen* 
wasserstofianren  Salze  mit  Alkoholen  alkylirt  werden.  Man  erhXlt  so 
die  bislang  unbekannten  Alkyldenvate  der  Oxyhydromethylchinoline 
und  ihrer  Methyl-  bez.  Aethylather.  Diese  können  auch  durch  direkte 
Heductiou  der  Halogenalkylate  der  Oxymethylchinoline  bezw.  ihrer 
Aethor  erhalten  werden,  z.B.: 

TpHsfOII  N  +  JCH3  =  CioH8(OH)N.rTT,J. 
OjoHgOH  N.CH3J  +  4H      C,oH„(OH)N.CH3.  JH. 

Paratoliicliiiiulin  gibt  eine  in  Wasser  schwer  lösliche  Sitlfosäure. 
Beim  Schmelzeu  mit  Nafmnhydrat  liefert  dieselbe  rinen  bei  95  bis  96** 
schmelzenden  Oxydabkömmliiig ,  welcher  mit  WasserdHnipfen  fliiehtig 
ist.  Mit  Keductionsmitteln  behandelt,  liefert  er  ein  bei  167  bis  168*^ 
schmelzendeä  Oxyhydromethylchinolin,  welches  mit  Bromäthyl 
oder  durch  Erhitzen  seines  salzsauren  Salzes  mit  Aetbylalkohol  in  ein 
Oxybydrottthylmethylcbinolin  Terwandelt  wird.  Dasselbe  schmilzt  bei 
87,5®  nnd  brystallisirt  ans  Aether  in  langen  Nadeln.  Das  salzsanre 
Sali  ist  ni  concentrirter  Salzsäure  schwer  löslich.  —  Dieselbe  Terbin- 
dnng  wird  erhalten  beiderRednctiondesOxyparatolQcbinolinbromäthyls 
mit  Zinn  nnd  SalzsMnre.  —  Das  Ozyhydromethylparatolu- 
cbi  n o  1  i  n  wird  in  analoger  Weise  erbsiten  unter  Anwendung  von  Jod- 
methyl statt  Bromäthyl.  Hs  besitzt  ent«»prccliende  Eigenschaften  wie 
die  beschriebene  homologe  Verbindung.  Beim  Verschmelzen  der  durch 
Behandlung  des  Orthotoluchinolins  mit  ranchender  SchwefelsÄure  bei 
90®  entstehenden  Orthotoluchinolinsulfosäure  mit  Natronhydrat  t  nf steht 
ein  mit  Wa8serdnT7ipfen  niclit  flüclitig-es  Oxvtohicliinolin.  DasHelhe  kann 
auch  aui'  fol;rf*n*l(  in  Wege  aus  (  h  tlinfnlncliinolin  erhalten  werden  :  Ortho- 
toluehinolin  gibt  mit  Salpeterschwetelsäiire  einen  bei  etwa  86*^  «schmel- 
zenden Nitroabkoni  ml  ing ;  dieser  liefert  eine  bei  78^'  schmelzende  Amido- 
verbindung.  Ijetztere  wird  durch  Behandlung  mit  Nitrit  in  saurer  Lösung 
und  darauf  folgendes  Kochen  in  ein  bei  238®  «chmelzendcs,  mit  Wasser- 
dämpfen nicht  flüchtiges  Oxyorthotoluchinolin  verwandeh.  Aua>  die'^em 
wird  nacb  d«i  oben  ftlr  den  entsprechenden  Paratoluchinolinabkömmlmg 
beschriebenen  Metboden  Oxyhydrom^yl-  oder  «Itihylorthotolncbinolin 
dargestellt  Dieselben  geben  mit  oxydirenden  Mitteln,  wie  Eisenchlorid 
oder  chromsanres  Eali,  violettrothe  bis  braune  Filrbungen ;  ihre  ehrom- 
eanren  Salze  sind  in  concentrirter  Salzsttnre  schwer  löslich.  Das  Oxy- 
hydroortbotolnebinolin  schmilzt  bei  157<^. 

Lässtmannach  Angabe  der  Aktiengesellschaft  f  ttr  A  ni  lin- 
fabrikation  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  28  217)  3  Mol.  Aldehyd  auf  eine 
wisserige  oder  alkoholische  Li)3tuig  Ton  2  Mol.  salzsanrem  Anilin  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  einwirken,  so  entsteht  nicht  das  Salz  des 
flüssigen  Cbinaidins,  Cjo^s^  1  sondern  das  Salz  einer  neuen  festen 
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Base  CigHioNj  (v-1  J.  1883.  528).  Man  löst  8  Kilogrm.  salzsaures 
Anilin  in  16  Liter  Wasser  auf,  kühlt  diese  L(5sung  mit  Eis  ab  und  läsflt 
dieselbe  dann  in  eine  gleichfalls  stark  abgekühlte  und  verdünnte  Lösang 
von  5  Kilogrm.  Aldehyd  einlaufen.  Das  Gemenge  färbt  sich  unter 
Temperaturerhöhung,  welche  man  durch  Abkühlung  mit  Eis  herabdrücken 
musb,  anfangs  gelb,  dann  bräunlich  und  verdickt  sich  allmählich.  Die 
Reaction  ist  nach  3  bis  4  Tagen  beendigt.  Durch  AbJauipfen  der 
Lösung  wird  das  salzsaure  Salz  der  neuen  Base  als  eine  braunrothe,  in 
Wasser  leicht  lösliche  Masse  erhalten.  Versetzt  man  eine  Lösung  dieses 
Öalze.s  mit  Alkuli,  m  scheidet  sich  die  Base  in  wcisaeu  Flocken  ab  und 
bildet  Iii  trockenem  Zustande  ein  weisses ,  amorphes  Pulver,  welches 
tinlösUch  in  Wasser,  wenig  löslich  in  siedendem  Alkohol  ist,  von  Beaisl 
oder  Amylalkohol  aber  in  der  Hitae  leicht  aufgenommen  wiid.  Wird 
das  salasanre  Sah  dieser  Base  fittr  sieh  oder  in  Gegenwart  Ton  Metsll* 
Chloriden,  e.  B.  Etsenchlorid,  inm  Scbmelsen  erhitat ,  so  entsteht  sab- 
saures  Cliinaldin.  Glatter  lässt  sieh  die  Umwandinng  der  Base  in 
Ghinaldin  dnrch  Schmelaen  des  Salzsäuren  Salses  mit  Chlorunk  bewerk- 
stelligen und  entsteht  in  diesem  Falle  das  Chlorsink«Doppelsals  des 
Chinaldins.  —  Zur  Darstellung  der  neuen  Base  können  an  Stelle  von 
gewöhnlichem  Aldehyd  auch  die  entsprechenden  Mengen  von  Paraldehyd, 
Aldol  oder  Acetal,  an  Stelle  des  Anilinchlorhydrates  auch  andere  Anilin- 
salze genommen  werden.  Lässt  man  Aldehyd  o.  dergl.  auf  die  Salze 
anderer  primärer  aromatischer  Basen,  z.  H.  auf  ( jrthotoluiflin  odpr 
Naphtylamin  einwirken,  so  entstehen  VerbindiinL^rn  ,  welche  sich  der 
Base  CigH^toN)  vollständig  analo*;  verhalten  und  dem  eutäprechend  auch 
ia  Chinaldine  übergeführt  werden  können. 

Nach  W.  Majertin  Heidelberg (D. R.P.  Nr.28323;  wirkt Chlorace- 
tyl,  CU3.COCI  aul  Aethenyldiphenylamidin,  CH,.CiNlLC«H5)(N.C«H5) 
ein,  unter  Bildung  eines  Acetoproduktes ;  erhitzt  man  dieses  längere  Zeit 
mit  gittern  wasserentdehenden  Mittel,  1.  B.  Chloiainki  auf  hohe  Tempe- 
ratur, so  bildet  sich  unter  Wasseranstritt  und  Umlagerung  ein  gelbsr 
basisdier  F  a  r b  s to  f  f,  dessen  Eigenschaften  denselben  ab  einen  Abkömm- 
ling des  Ohinoldins  charakterisiren.  Derselbe  Farbstoff  entsteht,  wem 
man  Aethenyldiphenylamidin  und  Essigsttnre  oder  EssigsllQreaahjdrit 
mit  Chlorzink  erhitzt.  Ersetzt  man  das  Aethenjlphenyltoljlamidia 
durch  Aethenylphenyltolylamidin  oder  AetheDylditolylaniidin  u.  s.  w., 
so  erhält  man  analoge  gelbe  Farbstoffe.  —  Zu  t?0  i'h  .  Aethenyldiphenyl- 
amidin lässt  man  z.B.  unter  guter Kflhlung  7,5  Th. Chloracetyl  fliessen. 
Es  bildet  »ich  unter  starker  Erwärmung  da«  salzsaure  Salz  desAethcnvl- 
acetyldiphenvlamidins .  Cnar^NTjrs.CO.Crr/XCßlls.HCl).  Alsdaon 
gibt  niaii  40  Th.  Chlorzink  hinzu  und  erhitzt  während  b  Stunden  auf 
•260  bis  L>7o<'.  Pip  Alasse  verflüssigt  sich  und  firbt  sich  tief  dunk.'h 
braun,  m  dUiineii  Schichten  scheint  sie  jedoch  rein  g^eib  durcb.  Man 
kocht  die  Schiuelze  mit  salzsUurehaltigem  Wasser,  in  welchem  sie  sich 
fast  ohne  Rückstand  löst,  lasst  erkalten  und  filtrirt.  Das  Filtat  sättigt 
mau  mit  Kochsalz ,  wodurch  eine  geringe  Menge  eines  harxigen  Stoffes 
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gefüllt  wird ,  während  die  Lösang  fast  farblos  ist.  Der  Farbstoff  he- 
findet  sich  als  farblosee  sweifachsaures  Salz  in  Lösung.    Man  veiaeUt 

die  Lösung" ,  nachdem  sie  vom  Harz  abfiltrirt  ist ,  .mit  Natronlauge ,  bis 
eine  geringe  Triibunf!^  entsteht,  und  fJtllt  nun  aus  der  tief  gelb  p'cfärbten 
Flü^Ni^keit  den  i  arbatoff  vollends  mit  essigsaurem  Natron,  Kr  fällt  in 
hellgelben  Flocken  aus ,  weiche  das  einfachsaure  Salz  des  Flavanilins 
sind ,  welche  sehr  bald  krystallinisch  und  tief  gelb  durchscheinend 
werden.  Man  reinigt  den  Farbstoff  durch  Losen  und  Wiederfälleu. 
Der  i'arbbtüü"  färbt  Wolle  und  Seide  direkt  rein  gelb  mit  grün- 
lichem Schimmer  und  lässt  sich  m  einer  Flotte  mit  Fuchsin ,  Hethyl- 
Tiolett ,  BiUermandelölgrUn  u.  a.  w.  luaammen  aiufllrben.  —  Wendet 
ima  itstt  des  Chloxtcetyls  ml  20  Th.  ▲ethenyldiphenylamidm  6  Th. 
Eiiigiiarehydrat  oder  5  Th.  Essigsänreanhydiid  aa,  bo  verfthrt  man  im 
Uebrigen  genan  naeh  Tonteheodem  Yerfobrea;  ebenso  wenn  man  das 
Aethenyldipheaylamidui  durch  Aethenylphenyltolylemidin,  Aetfaenyl- 

pheajlxylylnmidin,  A^thAnyMitftljrlamMiw^  AAthftwyMi-gylyUii^M^  n.s.w. 

ersetzt. 

Nach  L.  Knorr  in  Erlangen  (D.  R.  P.  Nr.  26  428)  entotehen 
Chinolinabkömmlinge,  deren  Pyridinkern  hydroxylirt 
ist,  aus  Acetessigäther  mid  seinen  alkylirten  und  halogenisirten  Sub- 
stitutionsprodukten einerseits  und  aromatischen  Monaminen,  wie  Anilin, 
Toluidin,  Xylidin  ,  Cnmidin  ,  Naphtylamin  ,  Amidoanthracen ,  Amido- 
benzoi^säure ,  oder  deren  alkylirten  oder  halogenisirten  Substitutions- 
Produkten,  Chlor-,  Brom-,  Jod-,  Methyl-,  Aethyl-,  sowie  ihren  Abkömm- 
lingen ,  andererseits  beim  mehrstündigen  Erhitzen  äquivalenter  Mengen 
auf  120^  (am  besten  bei  Luftabschlüsse  nu  l  lOmwirkung  von  Condeu- 
saüonijmitteln,  z.  B.  von  concentrirter  Schvvütül»äure,  auf  die  Keactions- 
produkte  unter  Abgabe  von  Wasser  und  Alkohol  nach  folgender 
aidehung:  CH,.CO.C^|.COjC,Ha  +  CeHaNHj  HjO  +  CjHjOH 
Celli  K.CiH^O.  Die  so  erhaltenen  sabstitnirten  OxychinoUne  sind 
fest,  in  Wasser  schwer  lOslieh  viid  besttien  sowohl  saure,  als  sehwach 
basische  Eigenschaften;  sie  sollen  cur  Daistellnng  von  Farbstoffen  nnd 
Arsneimittdn  dienen.  Anilin  und  Acetessigester  werden  a.  B.  im 
Yerhftltniaie  ihrer  Iffolekolaxgewiehte,  am  besten  bei  Lnflabschlass, 
nnf  nngefilhr  120^  erhitit.  Das  Einwirkongsprodnkt  wird  entweder, 
längere  Zeit  mit  concentrirter  Schwefelsäure  übergössen,  sich  selbst 
Überlassen ,  oder  korse  Zeit  mit  concentrirter  Schwefelsäure  auf  180^ 
erhitzt.  Nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser  wird  mit  Alkali  genau 
neutralisirt ;  das  dAbci  in  flocken  aasfallende  Ozymetbylchinolin 
acbmllzt  bei  221^ 

L,  Knorr  \)  macht  weitere  Mittheilungen  über  die  Synthese 
T  0  n  C  h  i  n  o  1  i  n  a  b  k  ö  m  m  1  i  n  g  e  n.  Zur  Gewinnung  der  Phenvl-ß- 
Imidobuttersäure  z.B.  erhitzt  man  am  besten  ein  Gemisrli  ncher 
Moleküle  von  Anilin  und  Acetessigester  4  bis  5  Stunden  im  Kohre  auf 


1)  iierichte  der  deutochen  ehem.  Qesellschaft  18^4  S.  ö40. 
JshfMbw.  4.  shMi.  TMMvgto.  ZXX.  87 
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etwa  150  bis  160**.  Die  Eeactionsmasse  wird  aaf  dem  Wasserbad« 
▼om  gebildeten  Alkohol  befreit,  worauf  aie  leicht  in  einer  Kältemischimg 
zum  Erstarren  gebracht  werden  kann.  Durch  Waschen  mit  Benzol- 
Li;?Toine  trennt  man  die  Krystalle  der  nnhängenden  MntterlaTigo  nw\ 
erhiilt  sie  durch  einmalip'fs-  IJmkrvstallisiren  aus  Benzol  oder  Ligroine 
in  reinem  Zustande.  Bei  in«  Instinidiger  Einwirkung;  der  coucentrirten 
Schwefelsäure  in  der  Kälte  wird  sie  glatt  in  y  -  U  x y  c  h  i nal din  ver- 
wandelt. Diese  Condensation  erfolgt  auch  bei  mehrsttindi^-em  Erhitaen 
in  SOprocentiger  Salzsäure  im  Rohre  auf  120".  Die  klare  Lösung  der 
Substanz  in  concentrirtem  Alkali  trübt  äich  beim  Erhitzen  ölig.  Das 
gebildete  Oel  ist  in  Aether  leicht  löslich,  riecht  ähnlich  dem  Aniline,  gibt 
aber  die  Gblericalkreaefioii  niebt  —  Garn  derselbeo  Weise  wie 
Anilin  condennren  sich  seine  Homologen  mit  AeeteosigeBter.  Gleiche 
Moleküle  Orthotolnidin  nnd  Acetessigester  worden  s.  B.  im  Robxe  auf 
150*^  erbitst.  Ans  der  Reaettoiinnasae  krystalfisirt  nach  dem  Weg- 
dunsten  des  Alkoboles  die  Ortbotolyl-^-ImidobnttereKnre  m 
scbSnen  flachen  Nadeln.  Dieselbe  wurde  nicht  isolirt ,  sondern  g^wAi 
durch  Einwirkung  der  concentrirten  Schwefelsäure  in  Orthotofu  y- 
Oxychinaldin  verwandelt;  dieses  zeigt  dieselben  Eigenschaften  wie 
das  y  -  Oxychinaldin.  —  Acetessigester  und  /^-Naphtylamin  geben  bei 
150  bis  180"  das  Naphtalid  der  /^-Naphtyl-/?-Im!doblltter• 
s^^tlr('  nnd  dieses  gibt  heim  Behandeln  mit  Salzsäure  /3*-NRphtyl-/5?- 
Iniidobuttersäure.  Diese  entsteht  auch  bei  der  Condensation  v^n 
/:?-Naphtylamin  und  Acetessi^jester  neben  ihrem  Naphtalide  und  wird  au3 
der  Mutterlauge  demselben  durch  Eindampfen  und  Krystallisation  ge- 
wonnen. —  Löst  man  die  Säure  in  concentrirter  Salzsäure  und  erhitzt 
zum  Kochen,  so  tritt  plötzlich  Ausscheidung  feiner  Nadeln  ein.  Die- 
selben stellen  ein  llydrochlorat  dar,  welches  durch  Waschen  mit  Wasser 
zerlegt  wird»  Die  rückstSndige  Base  erblUt  man  beim  Umloystallisirea 
ans  Alkohol  in  flachen »  glitaemden  Nadeln  vom  Sebmelipmikte  386* 
deren  Analyse  so  j9-Naphto-/-Oxychinaldin  fllhrt.  Dieses  kann  anch 
direkt  aus  dem  Naphtalide  vom  Sehmelapnnkte  200**  durch  Kochen  mit 
starker  SalssHnre  nnter  Naphtylamin-Abepaltnng  gewonnen  werden. 
Wird  es  mit  der  20fachen  Menge  ZInkstanb  erhitst,  so  entsteht  dn 
ttliges  Destillat,  welches  nach  einiger  Zeit  in  Nadeln  erstarrt.  Dieselben 
wurden  in  verdünnter  Schwefelsäure  gelöst  und  dorch  Zusatz  von  chrom» 
saurem  Kalium  ein  braunes,  schmieriges  Chromat  geflUlt,  welches  aus 
Wasser  in  Drusen  krvstallisirt.  Aus  dem  Chromate  wurde  die  Ba«e 
durch  Ammoniak  frei  «^'omAoht,  an«:,i:^oMth<'rt  und  so  als  stralilige  Krvstnll- 
masse  vom  Schmelzpunkte  H8"  erhalten:  sie  zei^^'te  alle  Eijienschaften 
eines  Naplitocbinaldins.  Die  Lösungen  in  Säuren  fluoresciren  coacentrirt 
grün,  verdünnt  stark  blau. 

Bei  der  Darntel  lung  gelber  Farbstoffe  au«  Pyridin- 
und  Chinol  in  basen  kann  nach  E.  Jacobs  en  in  Berlin  (D.  K.  B. 
Nr.  25  144)  Phtalsäureanhydnd  durch  gechlorte  Phtalsäuren  ersetzt 
werden  (vgl.  J.  1683.  563).    Der  aus  dem  bei  235  bis  240"  siedenden 
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Antheile  der  SteinkohlentheerlNMeD  durcli  Behandlung  mit  Phtalsllure 
erhaltene  g-elbe Farbstoff  ist  in  Eigenschaften  and  Zusammensetzung  iden- 
tisch mit  dem  ans  Chinaldin  nnd  Phtalsänre  entstehenden  Farbstoffe. 
Mkn  erhält  denselben  Farbstoff  auch  aus  dem  durch  Beducäon  Ton 
Orthonitrobenzylidenaceton  darstellbaren  Methylchinolin ,  welches  dem- 
nach Chinaldin  ist.  Die  zwischen  240  iinä  8 1 0<>  siedendenSteinkohlen- 
tlieerbasen,  welche  ebeiif'nlls  mit  i^fitalsHureanbydrid  u.  w.  gelbeFarb- 
stofte  liefern,  sclieinen  dem  (Jhiuabline  honiolop^e  Vei  binliius^en  zu  ent- 
halten. — ■  Gelbe  Farbstofte  werden  auch  erhalten,  wenn  man  Cumidiu 
durch  Behandlung  mit  Aldehyd  und  Salzsäure  nach  dem  \'erfahren  von 
I)  ii  b  n  e  r  und  Miller  (vgl.  J.  1883.  530)  in  C  u  m  o  c  b  i  n  a  1  d  i  n  oder 
'rrimcthylchinaldin  verwandelt  und  letzteres  mit  Phtalsäurcanhydrid, 
Pbtalimid,  Nitrophtalsäure  oder  gechlorten  Phtalsäuren  erhitzt  — 
Reinee  Oliinolln»  sowohl  das  ans  Theer^  wie  das  synthetisch  dargestellte, 
liefert  mit  Phtalslliire  keinen  gelben  f*arbstoff;  dagegen  erhält  man 
gelbe  Fkrben ,  wenn  man  das  Chiaolin  auf  bekannte  Weise  methylirt, 
ftthyUrt,  amylirt  n.  s.  f.  nnd  die  dabei  entstandenen  Produkte  mit 
PhtalsKnieanbydrid  oder  substiturten  Phtalsäuren  behandelt.  G-anv 
entsprechend  dem  Gbinoline  verhalten  sich  in  letzterer  Beziehung 
Heine  im  Benzolkeme  subetituirten  Homologen,  welche  durch  Ein> 
Wirkung  von  Olycerin  und  Sehwefelsänre  «nf  Toluidin  nnd  Xylidin 
entstehen. 

Nach  L.  K  n  o  v  r  ')  entstellt  M  e  t  h  y  1  o  x  y  c  h  i  n  i  z  i  n  durch  f^on- 
«lensation  gleicher  ^folekule  PhenyHiylrazin  und  Acetessigester  unter 
Anstritt  von  Wa.sser  und  Alkohol  nach  der  Gleichung:  CfH-X^Hj  -j- 
CeHioOa  =  IIjO  +  CjH-.OH  +  C,f,H,„NjO.  Wird  es  mit  über- 
schUiisigem  Phenylhydrazin  auf  170°,  oder  besser  zum  Sieden  erhitzt, 
so  treten  2  Moleküle  unter  Verlust  von  2  Wasserstoffatomen  zum 
Dimethyloxychinizin  zu^amnlen.  Dieaeü  geht  unter  Verlust  zweier 
Wassersstoffatome  in  einen  blauen  Farbstoff  über,  welcher  sich 
durch  Rednction  wieder  in  Dimethyloxychbiiin  ttberf&hren  lässt.  Bei 
dieser  Keaction  treten  die  beiden  Stickstoffe  der  Imidogruppe  in  Azo- 
Terhindnng ,  denn  die  am  Stickstoff  alkylirten  Dichinizine  zeigen  die 
Farbstoffbildung  nicht.  JMe  hei  der  Methylirnng  des  Hethyloxychmi- 
xins  gebildete  Base  CnHj^NfOwiid  aus  Tolaol  oderAether  in  scbttnen, 
glänsenden  Blftttchen  yom  Schmelspunkt  ItS^  erhalten.  —  Das  Di- 
methyloxychinizin oder  Antipyrin  hat  eine  kräftige  antipyre^ 
tische  Wirkung.  Besondere  Vorzüge  des  Antipyrins  vor  anderen  Fieber- 
mitteln sind  neben  seiner  leichten  Löslichkeit,  welche  anch  die  subcutane 
Injeetion  erlaubt,  das  Ausbleiben  übler  Nebenwirkungen,  selbst  bei 
Dosen  bis  zu  10  Grm.  Gegen  Malaria  wirkt  Antipyrin  nicht.  Beson- 
dere Beachtung  verdient  die  ])liysiologi8che  l'ntersuchun^  der  au'^  dem 
Pimethvloxychinizin  gewonnenen  Antipyrine,  da  dieselben  '2  imPyridin- 
kcrn  verkittete  Chiuoiuimoleküle  enthalten ,  wie  sie  nach  den  neueren 


1)  lierictite  der  deutschen  ehem.  Oe.seilscbaft  1884  S.  2032. 
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theoretisclien  Anschauunrrfn  Klmlich   itn  niiinin  vorausgesetzt  werden. 
In  wässeriger  Lösung  wird  Anripyrin  durch  Eisenchlorid,  wie  dir  ineijjten 
Chinizinabköramlinge  tief  roth  gefärbt ,  durch  Salpetrigsäure  entsteht 
in  verdünnter  Lösung  eine  blaugrüue  Färbung,  in  concentrirter  Lösung 
die  Ausscheidung  grüner  Kryatalle.    Diese  Reaction  beruht  auf  der 
Bildung  einer  Isonitrosoverbindung.  Die  Eidenchlorid-Keaction  ist  wahr- 
nehmbar bis  zu  einer  Verdünnung  von  1 : 100  ODO  j  die  Reaction  mit 
Salpetrigsäure  bis  zu  einer  Verdttimun^  von  1 : 10 000.  Antipyrin  zeigt 
sUe  Reactionen  desHethyloxychiiiuiiiB,  welche  dieHetbylengruppe  ver 
Sndeni ;  es  condensirt  mit  Aldehyden  and  liefert  mit  Balpetrigsäure  eine 
Isonitrosoyerbindnng.  Obncentrirte  Snlpeteninre  venrandelt  du  Ajiti- 
pyrin  in  ein  aclriSn  krystnUirnndes  Nitroantipyrin.     Zn  einet 
waren  AnttpyrinlSsong  wurde  die  berechnete  Menge  Nitri^Seong  ge- 
geben.   Sofort  nahm  die  Lösung  eine  tief  smaragdgrüne  Farbe  an  und 
nach  kurzer  Zeit  schied  sich  daslsonitrosoantipyrin,  CnHuNtOi 
in  grünen  Krystallen  ab ,  welche  in  Wasser  und  verdünnten  Säuren  un- 
löslich sind.  —  Methyloxychinizin  löst  sich  in  Phenylhydrazin  leicht 
auf.     Wird  die  Lösung  kurze  Zeit  zum  Sieden  erhitzt,   so  scheiden 
sich  in  der  Hitze  rautenförmige  Krystalle  von  der  Zmiammensetzung 
r.jqHigNiOj  aus.  welclie  in  fast  allen  Lösungsmitteln,  ausser  in  Alkali 
iiiiliislicli  sind.    Dieses  Dimethyloxychmizin  besitzt  die  meisten  Eigen- 
schaften dos  Metbyloxychinizins ,  ist  Säure  und  Base,  seine  Salze  mit 
Säuren  werden  jedoeli  mit  Wasser  zersetzt.   Aus  der  alkalischen  Lösung; 
wird  es  durch  Kohlensäure  getällt.    Durch  Erhitzen  mit  Jodmethyl  uud 
Methylalkohol  können  2  Methyle  eingeführt  werden.  Das  so  gewonnene 
Dinntipyrin,  Cs2Us,N40g ,  hat  den  Sebmelspunkt  260*.  —  Unter 
dem  Einfloise  der  Snipetrigsttnre  oder  SalpetersKnre  entsteht  aas  dem 
Dtmethyloxyehimain  das  Dichiniainblan,  CsoH]eN40a,  welches 
also  ans  dem  Dlmethyloxycbinisin  nach  folgender  Gleichnng  entstanden 
ist :  C|oH|tl^40B  4-  O      HiO  +  CfoHtiNiN,.  Die  alkalische  Lösung 
des  Dimethylozyehiniiins  wird  mit  ttbersehllssiger  Nitritlösnng  ▼ersetit 
und  dann  in  verdünnte  Schwefelsäure  gegossen ;  es  scheidet  sich  sofort 
dasDichinisinblau  in  blauen  Flocken  ans.  IMeselbea  werden  mit  Wasser 
gewaschen  und  zweckmässig  zur  IVennang  yon  etwas  unverändertem 
Dimethyloxychinizin   in  Chloroform  aufgenommen.    Nach  dem  Ver- 
dimsten  des  Chloroforms  bleibt  das  Dichinizinblau  in  feinen  Nädelchen 
zurück.    Der  Farbstoff  ist  nnlöslu'h  in  Wasser,  vordünnten  Säuren,  ver- 
dünntem Alkali,  schwer  löslich  in  Alkohol  und  Aether.    In  Chloroform 
und  concentrirter  Schwefelsäure  löst  er  sich  leicht  mit  prachtvoll  indig- 
blauer  Farbe.  Die  Lösungen  zeigen  ein  ähnliches  Spectrum,  wie  Indigo- 
lösungen.   Von  starkem  Alkali  und  starker  Säure  wird  das  Dichinizin- 
blau beim  Kochen  unter  Veränderung  auigunommen ,  durch  Chlor  und 
heisse  Salpetersäure  entförbt.    Durch  reducirende  Mittel,  wie  Zink  und 
Essigsinre  oder  Natriamamalgam ,  wird  es  sa  dem  fiurhlosen  Dimethyl- 
uxychinisin  redncirt,  welches  doreh  Oxydation  die  Farbe  regeneiirt 
Das  Dichiaismblan  besitst  keine  Affinität  aar  Faser. 
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Wird  nach  0.  Fischer  und  E.  Renouf*)  Kairin  A  (von  den 
Farbwerken  in  Höchst  vgl.  J.  1883.  526)  in  wässeriger  Lösung  mit 
Soda  versetzt,  die  ausgeschiedene  Masse  aus  Alkohol  umkrystallisirt,  ho 
erhält  man  dieBasb  desselben,  das  Orthooxyhy droäthylchino- 
]jD  in  bei  76^  sehmelsendeik  Erystollen.  Die  Kairlnbasis  besitzt  eine 
bemerkenswertbe  Oxjdirberkeit  in  alkalischer  Lösung.  Eine  Probe,  in 
Natron*  oder  Kalilauge  gelöst,  wird  beim  Sobtttteln  dnrch  ien  Sauer- 
stoff der  Luft  sehr  rasch  sevsetst,  indem  sich  schon  nach  einigen  Minuten 
schwarsci  hnmnsartige  Flocken  abscheiden.  Gharakteristiseh  sind  femer 
folgende  Beactionen:  Eine  alkoholische  Lösung  wird  durch  eine 
Spur  Eisenchlorid  dunkelbraun  gefUrbt,  durch  Eisenvitriol  werden  dunkle, 
Hchwarzgrüne  Flocken  abgeschieden.  Gtegen  Eisensalze  ist  die  Kairin- 
basis  überhaupt  sehr  empfindlich,  vollkommen  weisse  Krystalle  derselben 
werden  z.  B.  dnrcli  den  Eisengehalt  des  gewöhnlichen  Filtrirpapiers 
schwach  violett  und  boi  läTif!;rrPTn  JAo.^cn  darin  br?ttnilich  gelÄrbt. 
Ferrocyankalium  erzeuL't  in  -.aurt  ii  ivonungen  l  inen  voluminöseu  Nieder- 
Bcblag.  Mit  Natriiimnitrit  bildet  sich  in  saurer  Lösung  ein  intensiv 
«relber  Farbstoff.  —  Da«  aalzyaure  OrthooxyliydroUtliylcliinoIin 
oder  Kairin  ist  leicht  löslich  in  Wasser.  Eine  verdünnte  wäasrige 
Lösung  gibt  mit  wenig  Ei^enchlorid  eine  rasch  wieder  verschwindende 
violette  Reactiou,  mehr  Eisenchlorid  erzeugt  eine  tief  braune  Färbung, 
in  concentrirter  Losung  einen  dunkel  braunschwarzen  Niederschlag. 
Platinchlorid  oxydirt  die  Verbindung  beim  Kochen  unter  Rothfilrbung. 
Sehr  charakteristisch  ist  .das  Verhalten  des  Kairins  g^gen  Kalium- 
dicfaromat.  Eine  yerdttnnte  neutrale  Lösung  desselben  in  Wasser  gibt 
n&mlich  mit  Kaliumdichromatlösnng  suerst  mne  dunkle  EKrbung ,  nach 
wenigen  Sekunden  scheidet  sich  alsdann  ein  schwer  löslicher,  tief  dunkel 
Tioletter  Farbstoff  ab,  welcher  sich  in  Alkohol  mit  roauveYn- 
tthnlicher  Farbe  löst.  Ferricyankalium  erzeugt  in  wisseriger  Kairin- 
löaung  beim  Kochen  eine  dunkel  gelbgrline  Färbung. 

Zur  Herstellung  des  Azofarbstoffes  desOrthooxychino  - 

1  i  n  H  werden  1  ^fol.  desselben  und  1  Mol.  Natriumhydrat  in  Wasser 
gelöst  und  mit  üiner  wässerigen  Lösung  von  1  Mol.  Sulfanilsiiure  und 

2  Mol.  SalzsHure  vermischt.  In  die  mit  Eis  gekühlte  Lösung  wird  hier- 
auf eine  20procentige  Lösung  von  1  Mol.  Natrinmnitrit  unter  fortwähren- 
dem Lm rühren  eingetragen.  Man  rührt  etwa  eine  halbe  Stunde ,  lässt 
tlarauf  12  Stunden  stehen  und  colirt.  Der  hierbei  gebildete  Azofarb- 
stotr  ist  lebhaft  orangefarben,  bildet  prächtig  krystalli^irendc  Alkalisalze, 
namentlich  ist  das  Kalisalz  sehr  httbsch.  Die  ans  verdünntem  Alkohol 
in  Form  kleiner  Ntdelehen  erhaltene  Verbindung  gab  nach  dem 
Trocknen  bei  100*  Zahlen  flir  dieFoimel  CisHuNsSOi.  —  So  wie  das 
Orthooxychinolin  sind  auch  seine  Isomeren  im  Stande,  mit  Diazosalsen 
Farbstoffe  2U  bilden.  Sehr  schön  ist  der  A  s  o  f »  r  b  s  t  o  f  f  aus  Diazo- 
sul&nilsäure  und  Paraoxychinolin,  welcher  leicht  in  prilchtigen 


1)  Berichte  der  dealschea  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  766  und  1642. 
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orangegelben  Prismen  erhalten  wird.  Der  entsprechende  Azofarbütoff 
des  Metmoxycbinolins  ist  ebenfalls  orangefarben. 

Nack  E.  NOlting  und  A.  Gollini)  gibt  die  dnreb  Oxydation 
des  OhinoUns  mit  Permanganat  entstehende  Pjy ridindiearbon- 
s  ä  u  r  e  mit  Resoreln  bei  200^  eine  dem  Fhieresceln  Xbnlicbe  Verbmdang, 
welche  bromirt  einen  eosinartigen  rothenFarbstoff  liefert.  1  Th. 
Rosanilin,  mit  5  Th.  Metatoluidin  nnd  0,5  Th.  Benzoesätire  erhitzt, 
liefert  einen  krydtalUnischen,  in  Wasser  unl"»äliclien,  in  Alkohol  löslichen 
blauen  Farbstoff.  a-Naphtylamin  nnd  Bosanilin  bilden  Violett;  mit 
/^•Naphtylaiiiiii  dagegen  erhält  man  unter  gleichen  Umständen  ein  Bisa. 
Ueberhaupt  verhalten  sich  bei  noch  manch  anderen  Reactionen  die  beiden 
Naphtylamine  ganz  verschieden.  Beim  Blauprocesse  im  Grossen  wendet 
man  bckanntlicli  als  LJIsungsmittel  einen  bedeutenden  Ueberschuss  Anilin 
au.  welches  zum  «i^o^sen  Theile  regenerirt  wird.  Bei  Versuchen,  das 
Anilin  durch  ein  billigeres  Mittel  zu  orsetzen,  gab  Phenol  kein  Resultat ; 
I  Mol.  Rosanilin  mit  3  Mol.  Amlin  uud  Iknzoesäure,  in  Phenollösung 
erhitzt,  erf;;ab  iiur  ein  Violett;  jedoch  erhälL  man  leicht  ein  Blau,  wenn 
man  statt  des  Pheuolcb  Naphtalin  anwendet.  Ist  die  Reaction  beendet, 
so  giesst  man  in  verdttante  Salssäure ,  treibt  das  Naphtalin  mit  Waaser 
dampf  ab  imd  erhldt  dnen  RfielcBtaDd  von  noch  onreinem  salssaurem 
Triphenylrosanilin.  In  einer  Farben&brik  aasgefÜhrteVersaehe  ergaben 
jedoch,  daas  das  Verfahren  im  GhxMsen  keine  Vortheile  bietet 

Nach  Oechaner  de  Coninok')  bilden  sieh  bei  der  Destillation 
der  Jodäthylate  oder  JodmeAylate  der  Fyridinbasen  mit  Kali 
neutrale  gelbeFarbstoffe,  welche  mit  Waaser  übergehen. 

S.  Hoogewer  ff  und  W.  A.  van  Dorp')  zeigen,  dass  die  Farb- 
stoffbildung durch  Einwirkung  von  Kaliumhydrat  auf  ein  Gemisch 
gleicher  Moleküle  von  Chinolin  -  und  Lepidiualkyljodid  unter 
Austritt  von  l  Mol.  Jodwasi^erstoff  und  wahrscheinlich  auch  von  1  Mol- 
Wasserstoff  stattfindet ,  also  ini  ."^iTinr!  folgender  Gleichung,  in  welcher 
X  und  Y  Alkvlradicale  bedeuten:  C9U7N.X.J  -|-  CjoHgNYJ  = 
C19H13N0XYJ -f  HJ  +  Hj.  Das  Radical  n.^HijNj  wird  Cyanin 
genannt  (  vgl.  J.  1883,  569).  D  i m ethy  1  c  y  a  u  i nj  0 d i d ,  Cg^HiqN^J, 
wird  erhallen,  wenn  man  2  Th.  Chinolinmcthyljodid  und  1  Th.  Ltpulm- 
niethyljotlkl  in  3  Tii.  \Va.sst;r  löHt  und  mit  einer  siedenden  Kalilüöuog 
versetzt ,  welche  eine  der  halben  Menge  des  vorhandenen  Jodes  ent- 
sprechende Menge  Kali  enthSit;  das  grüne  Harz  wird  mit  Alkohol  er- 
hitat;  nach  dem  Erkalten  filtiirt  man  nnd  krystalliairt  den  Rackstsnd 
wiederholt  ans  veidanntem  Alkohol,  wobei  feine  grttne  Nadeln,  auweileu 
Tüfelcben  sich  abscheiden.  Pas  Sals  l0st  sieh  wenig  in  Wasser  mit 
TOthblaner  Farbe,  löst  sich  schwer  in  warmem,  leichter  in  Terdttnntem 
Alkohol  und  gibt  mit  Säuren  eine  gelbliche  LOsiing,  scheidet  sich  beim 

1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Oeselkchaft  Id^  258. 

2)  Bullet,  de  la  Soc.  de  chim.  42  S.  177. 

3)  Ree.  trav.  chim.  1884  8.  817 ;  Berichte  der  dentachan  ehem.  OsmU- 
j»chaft  1884  &,  48. 
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Erkalten  derLöfliing  in  verdttnateni  kauatiaelieitt  Ammoniak  nnveittndert 
wieder  ans ,  wircl  Ton  Cblorofonn  und  Aceton  wenig ,  von  Bensol  und 
Aether  fast  gar  nicht  aufgenommen,  bildet  mitMetallsalaen  Doppelwaise, 
bewahrt  sein  Gewicht  bis  200^,  Bchmilst  bei  291^  nnd  wird  in  alkoho- 
Itteher  Ldsung  durch  CblorsUber  in  das  Chlorid  verwandelt.  Diäthyl- 
cyaninjodid,  Cagll^aNjJ,  wird  in  analoger  Weise  aus  Chinolin- 
äÜiyljodid  und  Lepidinäthy^odld  durch  viertelätUndige  Digestion  auf 
dem  Wasserbade  gewonnen  und  in  ähnlicher  Weise  wie  die  Methyl- 
verbindung oder  durch  Extraction  des  Harzes  mit  warmem  Amyalkohol 
und  Urakrystallisiren  des  aus  der  Lösung  sieh  Abscheidenden  mittels 
Alkohols,  oder  durch  Losen  in  Chloroform  und  Fällen  mit  Aether  ge- 
reinigt. Das  Jodid  achiesst  in  schön  grünen ,  glänzenden  Prismen  au, 
schmilzt  bei  271  bis  273"  und  blüht  sich  bald  darnach  auf.  Die  Aus- 
beute an  FarbstutV  beträgt  etwa  das  halbe  (Jewicht  der  augewandten 
Lipuiinverbindung ,  daneben  bilden  sich  in  Alkohol  mit  rother  Farbe 
leicht  lösliche  Verbindungen  und  —  weuigstcnü  neben  dem  Methyl- 
körper —  alkoholunlösliche,  amorphe  Produkte.  —  Lepldin  gibt  mit 
p-Telnehinolin  krystalliairte  Produkte  onfter  ähnlichen  Bedingungen  wie 
mit  Clunolin. 

4.  Azo£Eurbstoffe.  H.  Möhlau  in  Dresden  (D.  R.  P.  Nr.  25  146) 
hat  geAmden,  data  die  ealpetersauren  Salae  primärer  aromatischer  Araido- 
verbindnngen  in  kalter  wässeriger  oder  alkohoUseher  Lösung  in  Gegen- 
wart von  Zinkstaub  und  irgend  einer  Säure  inDiasoverbindungen 
übergehen: 

Ri.NH„HN03  +  55n  +  3HCI  =  Ri.N.N.Cl  +  ZnCl«  +  ^Il^O. 

•alpetersanre  Amidoverbiuduug       salzs.iure  DinzoverbinduDg 

15.5  Th.  salpetersaures  Anilin  werden  in  500  Th.  Wasser  gelost 
und  nach  dem  Abkühlf»  mit  Eis  ei-st  mit  ungefähr  7  Th.  Zinkstaub, 
darauf  unter  fortwährendem  Rühren  mit  34  Th.  Salzsäure  von  1,16 
spec.  Gew.  oder  27  Th.  Salpeter.säure  von  1.4  spec.  Gew.  allmählich 
versetzt.  Das  Eintragen  der  Säure  kann  auch  demjenigen  des  Zink- 
stauben  vorausgehen.  Nach  einiger  Zeit  ist  die  Umwandlung  in  das  salz- 
saure bezieh,  .salpetersaure  Diazobenzol  erfolgt,  und  es  kann  nunmehr 
die  80  bereitete  Lösung  des  Diazosalces  in  geeigneter  Weise  ver- 
wendet werden.  —  Oder  21  Th.  sulfanilsaures  Natrium  werden  in 
500  Th.  Wasser  gelöst.  In  die  mit  Eis  gekohlte  Lösung  werden  hierauf 
etwa  7  Th.  Zinkstaub  eingetragen  und  unter  beständige  Btthren  all- 
mählich  d6  Th.  Salpetersäure  von  1,4  spee.  Gew.  nugegeben.  Die  so 
bereitete,  Diaaosulfanil säure  enthaltende  Flttssigkeit  wird  in 
passender  Weise  verwendet.  —  Dem  Anilin  und  der  Solfanilsäure  ähn- 
lieh,  Verhaltensich  sänmitliche  amidirten  aromatischen  Kohlenwasser- 
stoffe und  die  Substitutionsprodakte  derselben.  Als  letztere  brachtet 
Möhlau  diejenigen  Verbindungen,  welche  als  durch  Kintritt  iAuor  oder 
mehrerer  Nitro  XO^),  Hydroxyl-  (OH),  Alkyloxyl-  (OUH3,  OC^ll^  . . . ), 
Carbozyl-  (COOH),  Sulfo-  (SO|H)  Gruppen  in  den  aromatischen  Kern 
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(BeoBol  nncl  Homologe,  NAphtalio  v.  8.  w.)  entttaaclen  gedacht  werte 
ktttmea*  Die  betrefPendeii  amidlrten  Verbindangen  rioä  in  gelttsltD 
beneb.  ünmgm  ZnsUmde  der  Einwirktuig  des  Zinkstanbee  in  Oegen* 
wart  Ton  BalpetenSore  oder  yon  Snlpeftenänre  und  'einer  anderen  Biiue 
aoflsasetzen. 

Nach  Angabe  der  Sociöt^  anonyme  de  Mati^ree  eolo- 
rantes  de  St.  Denis  in  St.  Denis  (D.  B.  P,  Nr.  26642)  werden  die 
sämmtlichen ,  durch  Einwirkung  yon  Diazoverbindungen  auf  Phenole 
lind  Amine  oder  deren  Sulfosäuren  entstehenden  Azof arbßtoffe 
1  ei  eilt  brnmirt.  Man  löst  z,  B.  100  Kilog^rra.  des  durch  Einwirkung 
der  Peradiazoplienylsiiirosäure  auf  in  alkalisclier  Lösung  befintlliclies 
/^-Naphtol  dargestellt  eil  Farbstoffes  in  650  Liter  Wasser  auf  und  giesst 
eine  Lösung  von  62  Kilogrm.  Natriumbromid  und  19  Kilognn.  Natrium- 
bromat  in  500  Liter  Wasser  hinzu.  Das  Ganze  wird  hierauf  mit  130 
Kilogrm.  Schwefelsäure  angesäuert,  und  nach  beendigter  Reacaon  «eu- 
tiiilisirt  man  mit  einer  geeigneten  Basis  —  wie  Kali,  Natron  oder  Kalk  — 
und  fHllt  den  Farbstoff  mittels  Kocbsals.  Die  ganze  Reaction  geschieht 
naeb  der  Fonael:  5KaBr  +  NaBrOj  -f-  GB^QO^  SNaHSO«  + 
3HjO  +  6Br, 

Nach  B.  Nietskii)  Utet  sieh  Nitracetanilid  mittels  Eisen  mid 
Esdgsäitre  sehr  leicht  in  das  Amidoaeetanilid  (Honoaeetylpara- 
phenylendiamin)  ttberAlbren.  Man  versetat  am  beetm  die  Hasse  nach 
vollendeter  Reaction  mit  so  viel  Sodal6simg|  dass  sie  eben  alkalisch 
reagirt,  und  alles  geln.ste  Eisen  in  Form  vonCarbonat  ansgeaebieden  ist, 
und  koebt  dann  mit  Wasser  ans.  Aus  dem  filtrirten  Ansang  krystalli- 
siren  beim  Erkalten  lange,  meist  etwas  bräunlich  gefilrbte  Nadebt 
welche  sich  durch  Umkrystallisiren  aus  heisscm  Wasser  unter  Beihülfe 
von  etwas  Thierkoblo  fa«t  farblos  crbnltm  lassen.  Das  Paramidoacct-  j 
anilid  löst  sieb  '^cbwicri;:;  m  kaltem  ,  zienilit  Ii  Ich  lir  in  iieissem  Wasser, 
80  dass  seine  lM'i>si:esiitti<^tp  Losung  zu  einem  testen  Krystallbrei  er- 
starrt, krystalli^irt  in  l)fi -rlieitönnig  gruppirten.  dünnen  centimetcr-  ' 
langen  Nadeln  vom  Hchmeizpunkt  Ißl"^;  Alkohol  und  Aether  lösen  es 
mit  grosser  Leichtigkeit.  —  In  ähnlicher  Weise ,  wie  Wallach  (vgl. 
J.  1882.  554)  diesem  mit  dem  Monacctylmctaphenyleudiamiu  ausführte, 
lässt  sich  mit  Hülfe  des  Torliegenden  Stoffes  eine  grosse  Zahl  von 
nenenAaofarbsto  f  f  e  n  darstellen.  In  der  Parareibe  beanspmeheD 
jedoeh  einige  Verbindungen  ein  höheres  Interesse,  weil  ihnen  eine  ftst 
reine  bUrae  Farbe  ankommt.  —  Verwandelt  man  das  Amidoaeetanilid 
in  Diaaoacetanilid »  nnd  trigt  dieses  in  eine  alkalisebe  LOsnng  von 
j9-Napbtoldisnlfosltnre  ein,  ao  erbMlt  man  einen,  in  goldglXnaenden  Blitt- 
chen  krystallisirenden  sebarlachrothen  Farbstoff,  welchem 
offenbar  die  Zusammensetzung  C|H80.HNC^H4.Nt.CtoH4HO(HSOt)i 
zukommt.  Durch  Kochen  mityerdftnnter  SchwefeleHnre  Ittsst  sich  daraas 
leicht  die  Aeetylgruppe  in  Form  von  Essigsäure  entfernen.  Es  entsteht 

1)  Berichte  der  dentsehea  ohem.  Gesellschaft  1884. 
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ein  bordeauxrot  Ii  er  Farbstoff,  welcher  sich  wieder  in  eine 
Dia^overbindung  verwandeln  lässt.  Wird  diese  wieder  mit  /?-NaphtoI- 
disulfosäare  yereinigt,  so  erhält  man  einen  gränschillernden 
Farbstoff,  welcher  Wolle  und  Seide  tief  indigblau  ftrbt  aber  sebr 
liebtempfindlieb  Ist.  —  Venetat  man  eine  aiemlicb  neutrale  LOnung  von 
salssanrein  Diasoacetaailid  mit  Anilin ,  so  sebeidet  rieb  eine  bocbgelb 
feffa'bte  BiaioaniidoTerbindnn^  ab ,  welebe  sieb  dnreb  ErwXnnen  mit 
Anilin  nnd  talasanrem  Anilin  leiebt  in  die  entspiecbende  Amidoaao- 
Terbindnng  verwandeln  iHast.  Die  entstehende  Verbindung  wurde  als 
Chlorbydrat  mit  verdünnter  Salssivre  vondem  Anilinüberscbossgetrenntt 
dieses  in  die  Base  verwandelt,  nnd  letztere  wiederholt  aus  verdttnntmn 
Alkohol  umkrystallisirt.  Das  so  erhaltene  Acetyldiamidoazo- 
ben  zcl  .n.NiCsnsOCeHi.Ns.CeHiNHa,  bildet  hellgelbe  goldglänzende 
Blättchen  vom  Schmelzpunkt  21 2^ 

Bei  der  gewöhnlichen  Bildungsweise  der  Induline  aus  Araido- 
azohenzol  und  Anilin  tritt  nach  O.  N.  Witt*    unter  allen  Umständen 
ATnmoniak  auf.    Ausserdem  bilden  sich  neben  dem  typischen  Tndulin, 
CigHi«,N3.  noch  eine  Keihe  von  Nebenprudukti  n.    Erhitzt  man  dagegen 
PhenvlamidoazoLeuzol  mit  aalzsaurem  Anilin  mit  oder  ohne  Zusatz  von 
Anilin,  so  entsteht  keine  Spur  von  Ammoniak  oder  Ammoniumsalzen. 
Da  Fhenylamidoazobenaol  nnd  Tndulin  isomer  sind ,  so  liegt  der  Ge- 
danke  einer  Holeknlammlagerung  unter  dem  Einflüsse  des  salssauren 
Anilins  nahe.  Deiselbe  erweist  sich  jedoch  als  nnhaltbar,  wenn  man 
dem  Pbenjlamidoasobenzol  dessen  SnlfosSnre  (Tropäolin,  00)  snbstitnirt. 
Hier  ist  der  Znsats  von  salmnrem  Anilin  nicht  einmal  nöthig.  Das 
AnOinsala  dieser  Sänre,  mit  flbenehtlssigem  Anilin  erbitst,  gibt  glatt 
Indnlin  neben  regenerirter  Snlfanilstture.   Es  hat  also  eine  Sprengung 
der  Azogruppe  atattgefnnden ,  nnter  Reduction  derselben.    Der  dazn 
nöthige  Wasserstoff  ist  dem  vorhandenen  Anilin  entzogen  worden  und 
dieses  letztere  ist  dabei  mit  dem  in  der  Reduction  des  Azokörpers  ge- 
bildeten Amidodiphonylamin  (Tcnylparaphcnylendiamin)  zu  Indulin  zu- 
sammen getretpn.    Wie  dir  Saffraninjrruppe  .  so  entstehen  auch  die  In- 
fluline  dnicli  Entwns-rrsrotfnii^'   t'\uv<   Gemisches  von  Monamin  und 
Paradiaiiiiii.        Wie  Phenyiamuioazobenzol  verhalten  sicli   auch  die 
Löheren  Homologen  desselben.    Das  Einwirkuugsprodukt  von  iMazo- 
paratoluol  auf  Diphenylamin  bildet  gelbe  Blätter  vom  Schmelzpunkte 
109  bis  110*^  und  ist  mit  grüner  Farbe  in  concentrirter  Schwefelsäure 
löslich.    Das  entsprechende  Derivat  des  1.,  2.,  4.  Metaxylidins  bildet 
goldglänzende  Schuppen  vom  Scbmelzpunhte  143  bis  14S^.  In  coneen- 
trirter  Schwefelsäure  last  sich  dasselbe  mit  gelber  Farbe.  Enetst  man 
in  diesen  Verbindungen  das  Diphenylamin  durch  andere  sekundäre  aro- 
matisehe  Amine,  so  erhält  man  Amidoaaoverbindungen,  welche  mit  den 
Salzen  primärer  Basen  glatt  und  ohne  jede  Schwierigkeit  ganse  Rdhen 
neuer  indulinatttger  Farbstoffe  eneugen.  —  Es  wurde  femer  Diaso- 


1)  Berichte  der  d«iitseben  ebem.  Gsssllscbaft  I8S4  8.  74  und  77. 
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amidopamtolaol  in  die  5- bis  6faAhe  Menge  PaMtolnidiii,  welcbes  vorher 
auf  dem  Wasserbade  geschmolzen  worden  war ,  eingeferagea.  Aldlinn 
setzte  man  auf  je  1  Mol.  der  Diasoamidoirerbindung  1  Mol.  trocknes 
Paratolttidinchlorhydrat  hinzu  und  erwärmte  die  Mischung  während  10 
bis  12  Stunden  bei  65"  auf  dem  Wasserbade.  Nach  Beendigung  der 
Umlagcrnng  versetzte  man  mit  der  zur  Neutralisation  der  vorhandenen 
Salzsäure  eben  nnsreiclienden  ^reniro  Natronlauge,  trennte  von  derSalz- 
laiig'e  und  trieb  al.sdanu  den  grössten  Theil  des  Toiuidins  mit  Wassor- 
dampl'  ab.  Der  KUckstand  erstarrte  krystallinisch.  Er  besteht  aus  dem 
neuen  Amidoazoparatoluol,  welches  durch  Kryatallisation  au« 
Aikoiiül  leicht  rein  erhalten  wird.  Zur  Erzielung  eines  recht  schön 
krystalliöirten  i'raparates  euipiiehit  sich  eine  Krystallisation  aus  Essig- 
äther, in  welchem  das  neue  Produkt  in  der  Wärme  sehr  löslich  isL  So 
erhalten,  bildet  Amidoasoparatoluol  piiebtig Orangerothe Nadeh 
Ton  grossem  Glanae.  Es  löst  sich  leicht  in  heissem  Alkohol,  Essigither 
nnd  den  ttbrigen  LSsungsmitteln,  sebr  leicbt  in  Beniol.  Sein  Sebmels- 
punkt  liegt  bei  118,6.  Die  Analyse  bestätigt  die  erwartete  Zusammen- 
setsung  CtiHfsNt.  —  Während  alle  bisher  bekannten  AmidoaioYerbiB- 
dangen  rothe  bis  violette  Salze  bilden,  sind  die  Salze  obiger  Verbindong 
in  festem  Zustande  blass  gelb,  in  LOsoog  aber  grttn.  Dieser  Umstand 
ermöglicht  eine  rasche  und  sehr  genanePriifung  auf  die  Keinheit 
desAmidoasoparatol  uo  Is.  Die  geringste Vernnreinigung  nämlich 
mit  einer  anderen,  rothe  Salze  bildenden  Amidoazoverbindung  stört  die 
charakterish-che  grüne  Färbung  heim  Versetzen  seiner  alkoholischen 
Lösung"  mit  .Salzsäure.  —  Durch  r;iiu  In  nde  Schwefelsäure  wird  fla* 
Amidoazoparatoluo!  rasch  gelöst  und  in  Sulfosäuren  verwandelt,  l  'ie 
Disulfosäure  ist  ein  gelber  Fa^b^»toft"  von  etwa.s  rötliereni  Ton  als  das 
als  Echtgelb  im  Handel  belindliche  Gemisch  der  Öulfosäuren  des 
Amidoazobenzols.  Durch  Salpetrigsäure  werden  sowohl  das  Annduazo- 
paratoluol,  als  auch  seine  Disulfosäure  leicht  diazotirt ;  die  entstandenen 
DiasoverbinduDgen  geben  bei  ihrer  Einwirkung  auf  ^-Naphtol  und 
dessen  Snlfosänren  rothe  Farbstoffe.  Darob  redncirende  Kittel  wird 
das  Amidoasotolttol  glatt  in  Paratolnidin  und  Orthotoluylendianiin  über 
geführt.  —  Hit  den  Salzen  primärer  Basen  setzt  sich  das  Amidoaio- 
paratolool  zu  Farbstoffen  der  Indnlinreihe  um. 

R.  Mtthlan*)  gibt  Beiträge  znr  Kenntniss  der  indophenol- 
artigen  Farbstoffe  nnd  der  Indophenole. 

\ach  A.  Nölting')  entsteht  beim  Nitriren  von  Orthotolnidin  in 
10  Th.  SchwefelsHure  ein  bei  107^  schraeliendea  Nitroorthotolui- 
din,  O0lI3.NHj.CHj.NOj,  welches  durch  Reduction  mit  Zinn  und  Salz- 
säure Metatoluylendiamin  liefert.  Die  Metamidophenole  bilden 
eine  Zwischenstufe  zwisclien  (hm  Mctadiaminen  und  den  Metadioxy- 
rerbiadungen.    Metaamidokreosol  und  auch  das  von  Bantlin  aui 


1)  Berichte  der  deutx  lien  chein.  r;,  Seilschaft  1883  S.  2343. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  GevselUcbaft  lüiH  Ü.  269. 


Digitized  by  Google 


Orgauiscbe  Farbstoffe. 


Mctauitrophenol  durch  Keductioa  mitZiun  uad  Salzsäure  erhaltcue  Meta- 
midopheuol  verhalten  «ich  in  ihren  Reactionen  dem  Metatoluylendiamiu 
bendi.  ^enylendiamln  TÖllig  analog.  Kit  SalpetrigalUire  entatehen 
braune,  in  die  Klasse  der  Bismarckbranne  gehörende  Farbstoffe ,  mit 
Diaaoverbindungen  Chrysoidine,  welche  sich,  da  noch  eine  freie 
Amidogmppe  yorhanden  ist ,  nochmals  diaaotiren  lassen.  —  Uit  Para- 
pbenjlendiamin  und  Homologen,  mono-  und  disabstitnirten  Diaminen 
der  gleichzeitigen  Oxydation  unterworfen ,  g^ibt  das  ^retaamidokreosol 
eine  neue  Reihe  vod  Neutralfarben;  ähnliche  Verbindungen  erhftlt 
man  direkt  durch  Erhitzen  mit  Nitrosodimethylanilin. 

Eine  neue  Darstellung  von  Indophenol  von  L.  Casella  u. 
Comp,  in  Frankfurt  a.  M.  (D.  R.  P.  Xr.  20850)  beruht  auf  derEigen- 
thlinilicbkoit  des  w-Dibronniaphtols,  in  (Je^^enwart  von  Bromwas^frstoff 
entziehenden  Mitteln  —  wie  Alkalien,  arotiiati'irlie?!  Aminen  oder  Phe- 
nolen —  IJrom  zu  verlieren  und  wie  üromüre  der  i'ettreihe  zu  Cunden- 
hationeu  Vuraulaösuüg  zu  g^eben.  Die  Bichlorverbindun^  verhält  sich 
entsprechend.  ErwHrmt  man  «  Dibroninaphtol  auf  dem  Wassorbadc  mit 
einer  wässerigen  Lüsun«;  von  Uunethylparapheuyiendiauiin  unter  Zusatz 
Ton  kohlensaurem  oder  kaustischem  Natron,  so  dass  die  FiUssigkeit  alka« 
lisch  bleibt,  so  bildet  sich  ein  blaner  Niederschlag  von  Indophenol.  Aus 
der  abfiltrirten,  Lenkoindophenol  enthaltenden  Flüssigkeit  kann  durch 
jSinleiten  ron  atmosphärischer  Luft  oder  Zusats  von  Oxydationsmitteln 
noch  mehr  Indophenol  geftllt  werden.  —  Um  das  in  der  frflber  (J.  1882. 
551)  angegebenen  Weise  beigestellte  Indophenol  ▼on  den  dann  ent* 
haltenen  geringen  Mengen  des  vonMeldola  durcb  Einwirkung  von 
Nitrosodimethylanilin  auf  a-Naphtol  in  essigsaurer  Lösung  erhaltenen 
Farbstoffes  zu  befreien,  behandelt  man  rohes  Indophenol  mit  Iprocentiger 
Schwefelsäure,  so  lange  dii^selbe  sich  noch  roth  filrbt.  Indophenol  bleibt 
nach  dem  Aussüssen  mit  Wasser  als  unlnnlicher,  rein  blauer  RUckstandi 
während  die  sauren  rothen  Waschwasser  den  M  e  1  d  o  1  a  '  schon  Farbstoff 
aU  Sulfat  enthalten.  Das  so  •  il  iltene  reine  Indophenol  ist  in  Alkohol 
mit  rein  blaner  Farbe  löslich:  durch  Säuren  wird  es  nicht  zersetzt,  son- 
dern geht  mit  denselben  unbeständi^^e,  salzartige  Verbmdungen  e'i^,  welche 
schon  von  viel  Wasser,  leichter  von  Alkalien  in  freies  Indophenol  und 
freie  SUurc  gespalten  werden,  lu  Alkuliol  oder  angesäuertem  Waaser 
lösen  sich  diejsc  Verbindungen  mit  rein  gelber  Farbe;  den  wässerigsauren 
Lösungen  entziehen  schon  Lösungsmittel,  wie  a.  B.  Aether,  freies  Indo* 
phenol.  —  SSmmtliehe  Verfahren  der  Indophenolbildung  wurden  — 
ansser  auf  a-Napbtol  und  Phenol  einerseits  und  Dimethylparaphenyleu' 
diamin  andererseits  —  noch  angewendet  auf  die  Phenole :  Ortbokresol, 
Parakresol,  Besorcm,  Orcin,  ^-Naphtol  und  die  Diamine:  Paraphenylen- 
diamin,  MonMthylparaphenylendiamin,  DiäthylparaphenyleDdisümn  (sym* 
metrisch),  Dimethylparaphenylendiamin,  Mono-  und  Diisobutylparaphe* 
nylendiamin,  Mono-  und  DiamylparaphenylendiamtniParatoluylendiamin» 
Xylendiamin  und  Diäthylparaphenylendiamin  (symmetrisch),  ohne  dass 
die  erhaltenen  Farbstoffe  an  Schönheit,  Ausgiebigkeit  oder  Billigkeit  die 
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typifidien  Piodnkte  UbertreffMi.  Die  von  brann  doroh  roth  und  violeit 
weohseliide  FärhoDg  wird  mehr  durch  die  Wahl  detPlieiiolefl  eis  die  des 
DiMnins  beeinfloMt. 

Die  Farbenfabrikea  totid.  F.Bayer  u.  Comp.  inElberfeld 
(D.  R.  P.  Kr.  27964}  haben  geAinden,  dass  durch  Erirünnen  von  Benn- 
din  mit  der  2-  bis  4fachen  ICenge  rauchender  Schwefelsäure  auf  170  bis 
200^  vprschiedene  Sulfosäuren  des  Bensidins  gebildet  werden. 
Wird  die  Schmelze  in  20  Tb.  Wasser  eingetragen,  so  ]<5sen  sich  die  Tri- 
und  Tetrasulfosfture  des  Benzidins  auf,  während  die  G  r  i  e  s  s '  sehe  Di- 
pulfos.'iure,  sowie  die  Mono-  und  DisulfosRure  fies  Benzidinsulfons  sich  zu 
Boden  setzen,  mpchanisch  von  der  Lauge  getrennt  werden  und  mit  Wasser 
ausgewasclirn  werden  kniiiieu.  Die  Tri-  und  die  Tetrasult'osäure  des 
Benzidins  geben  in  der  CombiDation  mit  bestimm fen  Aminen  und  Phe- 
nolen werthvolle  rothe  bis  violette  Farben.  —  Zum  Zwecke  der  Ent- 
fernung der  Überschüssigen  Schwefelsaure  kann  man  das  Gemisch  ent- 
weder eindampfen,  bis  das  Sulfosituregemengo  herauäkrystallisirt,  oder 
durch  Natron,  Kalk  oder  deren  Carbonate  u.  dgl.  abstumpfen.  Das 
Baryumsak  der  Triralfesfture  ist  im  WiMer  l^eht  ISsBcfa,  kann  daher 
von  dem  Bchwerlödichen  der  Tetrasulfosinre  leicht  getrennt  werden. 
Die  Disnlfosllnre  des  Bensidin»  gibt,  wie  P.  Grieas^)  bereits  mittheilt, 
mit  den  Sulfosäuren  der  Naphtole  violett-  bis  braunrothe  Färb- 
stefib.  Dagegen  ergeben  die  genannten  Sulfosfturen  des  Bensidinsnifons 
in  Yereinigung  mit  gewissen  Phenolen  und  deren  SulfbsKuren  rothe 
bis  violette  und  mit  gewissen  Aminen  und  deren  Solfosäuren  violette 
bis  blaue  Farbstoffe.  —  Kocht  man  das  Gemenge  mit  einer  reichlichen 
Menge  Wasser  auf,  so  löst  sich  die  neue  Disulfosäure  des  Bensidinsnifons 
auf,  während  die  anderen  beiden  Stoffe  selbst  in  heissem  Wasser  fast  un- 
Ifißlich  sind.  Hat  sich  bei  dem  ersten  Aufkochen  nicht  die  gerammte 
neue  DisulfosHure  gelöst,  so  wird  ahfiltrirt  und  der  Rückstand  von  neuem 
gekocht.  Man  erhält  die  1  »isnllo-  iure  aus  der  Lösung-  in  Form  eines 
Salzes  durch  Neutralisiren  der^eiben  mit  einer  geeigneten  JJase  oder  in 
freiem  Zustande  durch  Zusatz  von  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  zu  der 
vorher  genügend  (  oncentrirten  Lösung  oder  durch  Aussalzen  mit  Koch- 
salz sowie,  wenngleich  weniger  bequem,  durch  blosses  Eindampfen  der 
Lösung.  Das  nach  dem  Ausziehen  der  Disulfosäure  des  Benzidinsulfons 
Terbleibende  Gemenge  der  Gr iess 'sehen  DisnlfosHure  des  Bensidins 
und  der  neuen  Honosnlfosäure  des  Benndinsnlfons  kann  in  der  Weise 
getrennt  werden,  dass  dasselbe  mit  Wasser  unter  Zusats  eines  Ueber^ 
Schusses  yon  fein  ▼ertheiltem,  kohlensaurem  Kalk  oder  Baryt  gekocht 
wird.  Hierbei  löst  sich  das  Gemenge  auf,  und  es  entstehen  dio  Kalk- 
oder Baryumsalse  beider  Sulfosäuren.  Man  trennt  die  überschttssigen 
Carbonate  mechanisch  und  dampft  die  LQsung  ein.  Das  schwer  löbliche 
Kalk-  oder  Baryumsalz  derMonosulfosäure  des  Benzidinsulfons  scheidet 
sieh  beim  Erkalten  der  eoncentrirten  Jjösang  in  gelben  Krystallen  ans 


1)  BeHchte  der  deutschen  ebem.  Oesellscbaft  1881  S.  300. 
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und  wird  mechanisch  getrennt,  wShrend  zuletzt  daa  Salz  der  G  r  i  e  s  s  ^  - 
sehen  Benzidinsulfosäure  in  Lösung  bleibt  und  durch  weiteres  £ui< 
dampfen  und  Krystallisiren  oder  durch  Aussalzen  oder  in  anderer  Weise 
frei  dargestellt  werden  kann,  —  Da  dir«  Disulfosäure  des  Benzidinsulfons 
die  werthvollsite  der  n-pl'undrnen  Verbindungen  ist,  so  kann  mau  die  dar- 
gestellte Mouosult  »saure,  des  Benzidinsulfons  auch  zweckmässig  in  ihre 
Diimlfosäure  tibertührcu.  Es  geschieht  dies  durch  längeres  Erhitzen  mit 
der  doppelten  oder  grübaereu  Menge  rauchte ader  Schwefelsäure  oder  deren 
genannter  Aequivaleate  auf  170*^  und  darüber.  Die  Darstellung  von 
Farbstoffen  mittels  der  neuen  Sulfosäuren  geschieht  in  der  bekannten 
Weise^  daas  man  diendben  durch  Einwirkung  von  Salpetrigsäure  in  ihre 
Tetnuto^erbiadungeu  ttberflUurt  und  diese  auf  die  in  Losung  befindUeliea 
Amine  und  Phenole  und  deren  SnUbsänren  «nwirken  hkaaL  Hau  eihält 
unter  Benutaung  der  GriesB'schen  DiHnlfosttnre  dee  BensidinB  einen 
dunkelrothen  Farbstoff  mit  Betanaphtylamin ;  einen  violett-rothen  Farl>- 
stoff  mttDimethylbeUnaphtylamin;  einen  roihen  Farbstoff  mit Naphtion- 
siore;  lothe  Farbstoffe  mit  den  verscliiedenen  Betanaphtylaminsulfo> 
Bftnren.  —  Unter  Benutzung  der  Tri-  und  Tetrasulfosäure  des  Benzidins^ 
einen  braunrothen  Farbstoff  mit  Betanaphtol ;  einen  scharlachrothen  Farb- 
stoff mit  der  Bayerischen  Alphamonosulfosäure  des  Betanaphtols ; 
dunkelrothe  Farbstoffe  mit  den  beiden  DisulfosÄuren  des  Betanaphtols. 

—  Unter  Benutzung  der  neuen  Mouosulfosänrn  dos  Tknzidinsulfons  einen 
roth-violetten  Farhsfoff  mit  Alphanaphtylanuu ;  ruthe  i?'arbstofte  mit 
Betanaphtylamiu  uu  l  dessen  Sulfüüäureu ;  einen  braun-violetten  Farb- 
stoff mit  Xap}iti/iri-^;iure  ;  rothe  Farbstoffe  mit  Betanaphtol  und  deaöen 
M  ono-  und  DibuUüsauren ;  »  int  n  \  ioletten  Farbstuff  mit  Dimethylbeta- 
naphiylamin.  —  Unter  Benutzung  der  Disulfosäure  des  Benzidinsulfons 
einen  braun- violetten  Farbstoff  mit  Alphanaphty lamin ;  einen  braun- 
▼foletteu  Farbstoff  mit  Naphtionstture;  violette  Farbstoffe  mit  Betanaph- 
tylandn  und  dessen  Snlfosfturen;  einen  blauen  Farbstoff  mitPbenylbeta- 
naphtylamin;  einen  blauen  Farbstoff  mit  Dimethylbetanaphtylamin ; 
einen  dnnkelroihen  Farbstoff  mit  Betanaphtol;  einen  dunkelrothen  Farb- 
stoff mit  der  B  a  j  e  r '  sehen  Alphamonosulfosäure  des  Betanaphtols ;  einen 
blutrothen  Farbstoff  mit  der  Sc  h  äffer 'sehen  Betamonosulfoaftnre  des 
Betanaphtok  und  rothe  Farbstoflfo  mit  den  beiden  Disnlfosttoren  des 
Betanaphtols. 

Das  Verfahren  zur  Darstellung  brauner  und  rother 
Farbstoffe  von  L.  Paul  in  Elberfeld  (D.  R.  P.  Nr.  28820)  besteht 

darin,  dass  Diftzoazobcnzol,  dessen  Homologe  und  Sulfosäuren  mit  den 
»lIiw*  r  nrul  leicht  löslichen  Modificationen  der  Monosulfosäuren  des  a- 
und  ^-Naphtylamins,  am  besten  in  Mchwarh  i  ssigsaurer  Lösung  und  in 
molecularen  Verhältnissen  zusauimengebracht  werden.  Die  aus  den 
nicht  sullirten  Diazoazoverbindungen  erhaltenen  Farbstoffe  w^erden  behufs 
weiterer  Verwendung  .suitirt,  wobei  im  allgemeinen  gelbere  Tuue  erhalten 
werden,  als  direkt  aus  den  Sultosauren  der  Diazoverbmdungen  entsteheu. 

—  60  Kilognn.  amidoazobenzolsulfosaures  (am  besten  disulfosaures)  Na- 
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tron  werden  z.  B.  in  1000  Liter  Wasser  gelöst  und  durch  Zusatz  von 
50  Kilogrm.  Salzsäure  und  lOKilogrm.  salpetrigaaurem  Natron  diazotirt. 
Die  entstandene  Diazoazobenzol'snlfosniire  wird  ausgesalzen,  auf  Filtern 
gesammolt  unrl  in  eine  schwarli  cssig^saure  Löüung  von  36  Kil  *;:r!n. 
naphtionsaureni  Natron  in  10(K)  JJtfr  Wasser  eingerührt.  Nach  zwüH- 
stiiiuli^rem  Stehen  wird  mit  Ammoniak  übpr-ättigt  und  der  gebildete 
FarbstoiV  aiisgpf»alzen,  abfiltrirt  und  s^etrotknet.  Oder  50  Kilogrm. 
Amidoazolienzol  (am  besten  «aiz.saurts  öalzl  Averden  in  500  Liter  Wasser 
und  50  Kilogrm.  Salzsäure  gut  aufgerührt,  unter  Abkühlung  wird  dann 
eine  Lösung  von  20  Kilogrm.  salpetrigsaurem  Natron  in  40  Kilogim. 
Wasser  langsam  sngefllgt.  Nach  etwa  6  Stunden  Ist  alles  bis  auf  kleine 
Beste  Hara  in  LSsnng  gegangen.  Man  filtrirt  und  Tersetst  das  Flltrat  mit 
Kochsalz,  wodureh  dasDiasoazobensol  in  glHnsenden  Blftttcben  ausftllt. 
Die  Diazoverbindnng  wird  auf  Filtern  gesammelt  und  in  eine  iJUrnng 
▼on  80  Kilogrm.  napfationsanrem  Natron  eingerttbrt.  Der  Farbstoff  i^t 
nach  einsttindigem  Stehen  vollkommen  an^fidlen,  wird  darnach  ab- 
filtrirt und  nach  dem  Auswaseben  getrocknet.  —  Um  den  FarbetofT  ver 
^vendbar  zu  machen,  wird  derselbe  sulfirt,  am  besten  durch  rauchende 
Schwei ekäure  (etwa  27Proc  .  SO3  enthaltend).  50  Kilogrm.  des  im  Vorher- 
gehenden beschriebenen  und  gut  getrockneten  Farbstoffes  :  Tetrazobenznl- 
amidoazonaphthnlinsnlfosMnre  :  CßllvN.N.CeH,  .N.X.C,,  JT- .NIIs-SGaH. 
werden  in  150  Kilogrm.  rauchendo  Schwefelsäure  bei  15  bis  20*^  einge- 
rührt; man  lässt  dieselbe  so  lange  stehon.  bin  eine  Probe  sich  leicht  und 
klar  in  heissem  Wasser  löst;  oder  in  75  Kilogrm.  rauchende  Bchwefel- 
HSure  (12  bis  20  Proc,  SO^)  bei  15  biü  20**  einjretra^en  und  darnach 
laugsam  so  viel  ranchende  Schwefelsäure  (etwa  27Proc.  SO3)  zugesetzt, 
bis  sich  eine  Probe  klar  und  leicht  in  heissem  Wasser  löst.  Der  so  er- 
haltene Farbstoff  ist  identisch  mit  dem,  welcher  entsteht,  wenn  man  die 
Disulfoelure  des  Amidoaaobensols  durch  die  Honosulforilure  ersetst.  — 
Steigert  man  die  Temperatur  nach  dem  ISintrsgen  des  Farbstoffes  in  die 
rauchende  Schwefelsäure  bis  auf  80  bis  90^  und  ISsst  dieSehmelse  etwa 
6  bis  10  Stunden  bei  dieser  Temperatur  stehen,  naeh  welcher  Zeit  sieb 
eine  Probe  leicht  und  klar  in  kaltem  Wasser  löst,  so  geht  die  Disnlfo* 
sfture  in  eine  Trisulfosfture  des  Tetrasobenzolamidoaaonaphtalins  tiber. 
Dasselbe  wird  erreicht,  wenn  man  den  erhaltenen  schwer  löslichen  Farb- 
stoff in  2  Th.  rauchende  Schwefelsäure  (40  Proc.  SOj)  bei  15  bis  20" 
einträgt  und  so  lange  auf  80  bis  90®  erwärmt,  bis  sich  eine  Probe  klar 
und  leicht  in  kaltem  Wasser  löst.  In  allen  Fällen  wird  die  Schmelze 
in  Eiswasser  gegos-!cn,  an*^gesalzen,  abfiltrirt  und  durch  Lösen  in  das 
Amnjoniumsalz  verwandelt ;  letzteres  wird  aus  seiner  Lösung  ausgesalzen, 
filtrirt  und  getrocknet.  —  Dio  braunen  FarbstotTe,  welche  vom  Amitlo- 
azobonzol,  dessen  Homologen  und  deren  Sulfosäurcn  ab-tm  [unen.  werden 
nochmals  diazotirt.  und  die  erhaltenen  Diazon-rbintiungeu  erzcu^ren  mit 
den  alkalischen  Lösungen  der  Phenole  und  Xaphtolc,  sowie  deren  Sulfo- 
säuren  brauchbare  blau  rot  he  Farbstoile ;  in  mit  Schwelelsäure  ange- 
sinertes  koehmdes  Wasser  eingetragen  brauchbare  scbarlaehrothe 
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FtrbstoiFe.  50Kilognn.  d«  nach  dem  ersten  Beispiele  erhaltenen  Farb- 
stoffe« werden  In  SSO  Liter  Wasser  gelöst  uod  dnrcli  Zusats  von.  lOKilo- 
gnn.  salpetrigsaurem  Natron  und  100  Kilogrm.  Salzsänre  bei  24Btttn* 
digem  Stehen  diazotirt.    Die  entstandene  Diazoyerbindung  wird  ausge- 
salzen,  abfiltrirt,  mit  Wasser  su  einem  dünnen  Brei  angertthrt  und  in  zwei 
jrleiche  Thcile  getheilt.    Die  eine  Hälfte  wird  in  eine  ammoniakalische 
Lösunp:  von  10  Kiloprm.  y6?-naphtol     -üilfosaurein  Natron  in  500  Kilo- 
;.'Tm.  Wasser  eingetragen.    Nach  einstündigeui  Stehen  wird  der  Farbstort" 
aus^'esalzen,  filtrirt  und  getrocknet.   Die  zweite  Httlfte  wird  in  2000  I^itcr 
kochendes  Wasser  eingetragen,  welchem  vorher  5  Kilogrm.  conceutrirte 
SchwefelsKure  zugesetzt  wurde,  und  das  Kochen  so  lauge  fortgesetzt, 
bis  eine  Stick.stoffentwickelnng  nicht  mehr  stattfindet.    Nach  dem  Kr 
kalten  wird  mit  Ammoniak  übersättigt,  der  Farbütoö'  audgeäalzeu,  Iii  Irin 
Dnd  getrocknet.    Der  gleiche  Farbstoff  wird  erhalten,  wenn  die  den 
Farbenfabriken  (SO  000)  patentirten  Farbstoffe  nach  obigem  Verfahren 
diasotirty  mit  aehwefelsftnrohaltigem  Wasser  sersetst  nnd  darnach  sulfirt 
weiden  oder  mnSehst  eulfirt,  dann  diasotirt  nnd  mit  schvefeleftnrehaltlgem 
Wasser  sefsetst  werden  (8.  601). 

SOKilogim.  Tetraaobensolaniidoasonaphtalimnonosnlfoeänre  werden 
in  500  Kilognn.  Wasser  und  50  Kilogrm.  SalasKare  anfgerttbrt  und  unter 
Abkühlung  nach  nnd  nach  12  Kilogrm.  salpetrigsanres  Natron  in  25  Kilo- 
grm. Wasser  gelöst  zugefügt.    Nach  S^tttndigem  Stehen,  wobei  ein 
Theil  der  gebildeten  Diazoverbindang  schon  von  selbst  in  den ,  neuen 
Farb.?toff  übergegangen  ist,  filtrirt  man  die  unlösliche  Diazoverbindung 
ab,  zerreibt  dicj^elbe  mit  W^'^ser  zu  einem  dünnen  Brei  und  trUgt  den- 
.selben  nacli  und  narli  in  iMHiOi^iter  kochendes  Wasser  fiti,  welchem  vor- 
her 5  Kil'tLTni.  coiicentrirte  SchwefelsHure  ziig:<  tügt  wurden,  und  setzt 
dasKochen  so  Inngo  fort,  bis  eine  Rtickstoö'eutwickelung  nicht  mehr  statt- 
findet.    Der  Faib  toff  wird  abfiltrirt ,  ausf^ewaschen  und  getrocknet. 
Derselbe  löst  sich  nur  sehr  schwer  in  aunnoniakalischcm  Was.ser  und 
färbt  Seide  und  Wolle  b  1  a  u  r  o  t  h.  Dieser  schwer  lösliche  bordeaux- 
artige Farbstoff  kann  nach  den  angegebenen  Snlfnriningsverfabren  in  eme 
Dt-  nnd  TiisnlfosKnre  ttbargefOhrt  werden.  Diese  drei  blanrothen  Farb- 
stoffe: Hono-,  Di-  und  Trisnlfos&nre  TomTetrasobenBoIoxyazonaphtalin 
unterscheiden  sich  nur  wenig  in  ihrem  Tone,  wohl  aber  in  ihrer  Löslich- 
keit nnd  fernerhin  m  don  Verhalten  zu  Alaun.  Die  Mono-  nnd  Disnifo- 
sUnre  werden  durch  Alann  gefUlt,  die  Trisnlfosttnre  nicht.  Die  gleichen 
Farbstoffe  entstehen  (Di-  nnd  Trisnlfosänre  TOm  Tetrazobenzoloxyazo- 
naphtalin),  wenn  die  Di-  und  Tri.sulfosfture  vom  Tetrazobenaolamidoazo- 
naphtalin  diazotirt  und  mittels  sebwefelsäurehaltigen  Wasser.«^  gekocht 
werden.    Alle  erwähnten  Di azo Verbindungen  lassen  sich  mit  Phenolen 
und  Naphtolen,  sowie  deren  Sulfosäuren  aubordeanxrothen  Färb* 
Stoffen  vereinigen  (vgl.  S.  603). 

H.  Brunner  und  Ch.  Krämer^)  haben  zur  Herstellung  von 
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Azoresorcin,  CijHgNO^,  nach  dem  Verfall  reu  von  Weselsky 
eine  Lösung  von  4  Grm.  Ketiorcin  in  300  Kubikcentim.  Aether  mit 
40  bis  50  Tropfen  einer  durch  Einstellen  in  Eiswasser  gekühlten  Sal- 
petersäure vuii  1,2  5  spec.  Gew.,  welche  mit  auä  Stärke  und  Salpeter- 
säure entwickeltem  Ga^  gesättigt  war,  vernetzt.  Nach  mehrtägigem 
Stehen  wurde  der  Aether  abgegossen,  die  entitandeaeii  bramieiiKiTtltll- 
kmateBTon  den  GlaBWlnden  abgelltet  und  mit  Aether  m  lange  gewaaoheii, 
bis  dieser  nicht  mehr  geiUrbt  ablief.  Das  Bohprodnkt  wurde  alsdami 
nach  dem  Trocknen  aenieben  und  so  lange  mit  kaltem  Wasser  gewaBchen, 
bis  das  Idrschroth  gewordene  Filtrat  mit  Ammoniak  einerdnblaaTioletts 
Farbe  gab.  Der  gebliebene  Bttoicstand  ward  alsdami  aas  Eisessig  am- 
kiystaUisirL  Das  Aaoresorein  schiesst  in  kleinen,  cantharideagrünen, 
glänzenden  Kristallen  an,  welche  sich  in  Alkalien  mit  herrlich  blsa- 
▼ioletter  Farbe  an  einer  braunfluorescirenden  Flüssigkeit  lösen;  in  Wasser 
und  Aether  ist  es  unlöslich,  in  Alkohol  schwer  IttsUoh  mit  gelber  Farbe. 
Die  Analysen  führen  zu  der  Formel:  CijHgNOi.  —  Die  von  W  e  s  e  1  s  ky 
aufgestellten  Formeln  und  viele  seiiuT  Angaben  über  die  Verbindungen 
dieses  Stoffes  sind  unrichtig.  — ■  Zur  llerslt'llung  von  A  z  o  r  e  s  o  r  uf  iu, 
C2|H|qNs07,  wurden  ■>  (um.  i'e'm  ;;('pulv(  rie«  Kesorcin  in  15  Kubikcentim. 
concentrirter  Schwet'elaäuie  geirrt  und  allmählich  40  Grm.  Keagens  tu- 
gesetzt.  In  der  Kälte  färbt  sich  die  Mas-se  prachtvoll  blau,  muss  aber 
zur  Bildung  des  Azoresorufins  aut  140'^  crhiizl  werden,  dann  nimmt  sie 
eine  violette  Färbung  au  und  scheidetj  nach  dem  Eingiessen  in  viel  kaltes 
Wasser,  amorphes  Astnesomfia  ab  lothbranneii  Niederschlag,  welcher 
theilweise  in  LfSsnng  bleibt,  ans.  Man  nentralisirt,  ohne  an  filtiireo» 
mit  kohlensaurem  Natron  and  engt  die  LOsung  durch  Verdampfen  cid. 
Das  nach  dem  Erkalten  sich  ausscheidende  Glanbersals  wird  mit  der 
Kntterlange  aerrieben  und  das  Glemenge  mit  Alkohol  ansgeMgea:  sin 
prachtroU  sinnoberroth  flnorescirendes  Natriomsalz  des  Azoresomfim 
geht  in  Losung,  während  ein  in  Wasser  mit  rother  Farbe  löslicher,  braun* 
fluorescirender  Farbstoff  zurückbleibt.  Nach  dem  Abdestilliren  des  AI* 
kohols  wird  der  Rückstand  mit  Salzsäure  gefüllt,  der  sich  ausscheideiuie 
rothbraune  Niederschlag  auf  dem  Saugfilter  mit  Wasser  ausgewaschen, 
und  nach  dem  Auflösen  desselben  in  lieinser,  concentrirter  Salzsäure  und 
KrystalHsirenlassen  reines  Azoresorufin  gewonnen.  —  Während 
Li  e  b  e  rm  a  n  n  '  s  Phenol-,  Orcin-  und  Thymolfarbstoff  sich  bei  Tem- 
peraturen von  40  bis  50<>  bilden,  erheischt  das  ßesorcin  14O0.  15 
SO^  bildet  sich  ein  in  Alkalu  u  mit  schmutzig  violetter  Farbe  löslicher, 
biauiitiuorescirender  Farbstotf,  der  jedculalla  xlztnesorcin  ist,  so  daiö 
auch  hier,  wie  nach  den  anderen  Verfahren,  das  Azoresoruilu  aus  vorher 
gebildetem  Azoresorcin  durch  Wasserentziehung  entsteht. 

P,  Griess^  untersndite die  dureh Einwirkung  von Salpetrigsänre 
auf  j»-Diamidobenaoesftnre  entstehende  |»*Amidodiasobettsoe- 


1^  Liebig*8  Aanal.  162  S.  274. 

t)  Beriehte  dsr  dautsehen  ebem.  Gsiellschaft  1884  S.  808. 
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ilare,  C,U|.COO.N,.NH,,  und  ihre  Yerbrndoogen  fttr  Farbstoffe ;  — 
£.  Bamberg  er    gemischte  AsoverbinduiigetL 

£.  Grevingk^)  nitrirte  Ifetaxylol  mit  SalpetersKuie  und 
Sdiwefelaäure,  itthrte  die  Nitniverbiadimgeii  in  Amine  ttber  und  erhielt 
dmeh  Diaaotiren  mit  Natrinmnitrit  aus  den  Chlorhydraten  dieser  Amine 
gelbbraune  Farbstoffe,  welche  im  Seifenbade  aof  Seide  gefilrbt 
sehr  verschiedene  Töne  zeigten.  Der  Farbstoff  aus  dem  bei  64<^  schmel- 
senden  Diamin  färbte  Seide  rotbhraun,  derjenige  ans  dem  bei  104^ 
schmelzenden  gelbbraun  und  der  des  Triamins  in  einem  ins  Graue  spie* 
lenden  Olive.  Mit  Diazobenzolsulfosäure  erhielt  er  ebenso  verschiedene 
Farbstoffe.  Am  hellsten  gelbroth  erschien  der  Farb.stoff  aus  dem  bei  64^ 
schmel^onrlen  Diamin,  dunkler  derjenige  aus  dem  hei  104*  schmelzenden 
und  srljr  dunkel  schwarzroth  der  aus  dem  Triamiii,  Auf  Seide  gefilrbt 
zeiu'tt  ti  dieselben  gerade  das  um^ekelirte  V  erhalten.  Die  dunkelste 
Fürbutig  ergab  der  hellste  FarbHtoff,  darauf  folgte  der  aus  dem  bei 
104'*  schmelzenden  Diamin  dargestellte  und  das  Triamin  gab  eine  fast 
rein  goldgelbe  Färbung.  DieFarhstütle  .^iud  noch  uicht  näher  untersucht. 

C.  Liebermann  und  St.  v.  K o ä t u n e c k i ^)  fanden ,  d&sa  mau 
alkalUSdiehes  Pheny]a8o(j39Kres8ol  mit  Aosscbloss  alkaliunldslicher 
Nebensabetansen  erhilt,  wenn  man  das  H ischungsTerhilltniss  10  Grm. 
CVH1N.HCI  (1  Mol.)  in  4  Liter  Wasser,  7  Grm.  KNO,  (1  Mol.)  + 
30  Grm.  20  proe.  Salssäuie  (2  Mol.)  in  0,6  Liter  Waaser  und  9  Grm. 
I^-Kreasol  (1  Mol.)  -|-  15  Gm.  KOH(3Mol.)  in  0,5  Liter  Wasser  wlüilt, 
welches  einen  kleinen  üobersehnss  tou  Alkali  enthilt,  und  wenn  man 
dem  Gemisch  der  ersteren,  vor  dem  Zusatz  zur  Kressollösnng  die  ge- 
nügende Zeit  lässt,  das  Diasosalz  zu  bilden.  Letztere  Bedingung  scheint 
bei  derartigen  Azotirungen  überhaupt  von  Bedeutung  zu  sein.  Kurz 
nach  dem  Vermischen  der  salzsauren  Base  mit  ihrem  Aequivalent  Sal- 
petrig.säure  existirt  offenbar  da.s  Diazosalz  noch  uicht,  sondern  beide 
Stoffe  befinden  sich  noch  uuverbundeu  neben  cinandtM'.  Bringt  man 
nun  diese  Mi.schunsj;  uiiinitrolbar  zu  'b'ni  plunol  irtigen  Stoffe,  so  be- 
findet sich  letzterer  unter  \' erbältni.ssen,  unter  denen  er  auch  im  Allge- 
meinen Nitroso.sub.^titutionsprodukte  zu  bilden  im  »Stande  ist:  z.  B. 
C«H4(0njä  +  IISO3  =  H3O  -4-  NO.CsHai^OH)^.  Die  .schliessliche 
Bildung  der  Azoverbiuduug  ist  duich  diesen  Eintritt  der  Nitrosogruppe 
indess  keineswegs  behindert.  Vielmehr  kann  sie  nun  als  eine  secundäre 
BeactioD  der  Aminbase  auf  dieNitrosomhstanz  erfolgen;  s.B.  C^HsNIIg 
+  NO.CHaCOBOt  «  HjO  +  CeHg.N.N.CellaiOH),.  -^Ferner  wurde 
1  Hol.  salisaures  Diaaobensol  sn  1  Mol.  Resorcin  gegeben,  welches 
mit  1  Mol.  Kali  versetit  war.  DieBudconeeotration  betrug  etwaiGnn. 
salnaures  Anilin  Besoiein  im  Liter  Flüssigkeit.  Bie  beiden  gleich- 
aaitig  entstandenen  Farbstoffe  wurden  durch  kaltes  Alkali  getrennt. 
Besser  geschieht  dies  noch  durch  Alkohol,  in  welchem  der  alkalilösliche 

1)  Berichte  der  dentsclien  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  2415. 
%)  Berichte  der  deotaohen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  2422. 
a)  Berichte  der  detit.schen  ch.  m.  Oesellichaft  1894      130  und  876. 
J«htMb«r.  4.  «h««.  XMhnologi«.  XXX.  S8 
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Theil  äusserst  leicht,  der  in  Alkali  nicht  unlösliche,  sondern  nur  schwerer 
lösliche  zweite  Farbstoff  aber  sehr  schwer  lösKdi  ist.  Das  in  AlkaU 
löaUehe  Phonylasoresorein  GeHft.N.N.CeH9(OH)3  sehmilit  bei 
168*,  das  Id  Alkohol  schwer  Uteliehe  Phenyldiaxoretorein 
(CeH5Ns)sC«Hs(0H)s  bOdet  bei  22V  aehmelseiide  rothe  Kadeln.  Hit 
Zimi  und  Salssinfe  spähet  es  sieh  in  Anilin  nnd  Diamidoresoreb, 
Cl9Hi(NHa)t(OH)f.  —  Bei  entsprechender  Behandlung  von  Amldo- 
pseudokumol  bildete  sich  ein  alkalilöslicher  und  ein  alkaliunlöslicher 
Azofarbstoff.  Der  alkalilösliche  ist  mit  braungelber  Farbe  in 
Alkali  lOslich,  krystallisirt  in  kleinen,  rothen»  bei  199<^  anter  Zer- 
<e\7Am^  schmelzenden  Nadeln  und  hat  die  normale  Zusammensetanng 
C8H,(CH3)3N.N.CgH3(OH)j.  Der  alkaliunlösliche  Farbstoff  ist  Cn  ra  vi  - 
disazoresorcin,  Oo.HalCHsjaNK  ..rjT/nH),.  Kleine,  rothe 
Nadeln,  in  concentrirter  Scliwefelsaurc  mit  rother  Farbe  löslich.  Dies 
r u  m  e n  0 1  CeHa^CHa  gOH^OH  :  CH3  :  CH3 :  CH3  =  1:2:4:5)  ist  der 
Azotirung  sehr  leicht  zugänglich.  Die  von  dieser  Verbindung  erhaltenen 
Azofarbstoffe  haben  aber  dieselbe  Eig-enthUmlichkeit  wie  die  de« 
yJ-Naphtolß,  sie  sind,  sofern  liicht  etwa  Sulfogiuppen  mit  dem  iJiazorejät 
mit  eingeführt  werden ,  alkaliunlöslich.  Cumylazocumenol, 
CeHj(CIl5),N.NCftH(CH,),0H  mit  festem  Cumidin  dargestellt,  bildet 
in  AUctli  rollkommen  nnlSaliehe  orange  Nadeln,  weldie  ans  Alkohol 
gut  krystallinren. 

Nach  Angnben  der  Direktion  des  Vereins  chemischer 
Fabriken  in  Hannheim  (D.  R.  P.  Nr.  S6013)  erfalH  man,  wenn 
«•Naphtol  in  gans  kalt  gehidteae,  schwach  ranchende  Sehwefelsgnre  ein- 
getragen wird,  neben  der  von  Schttffer  beschriebenen  eine  neue 
n -NaphtolsalfoBäur  e.  Eine  andere  8äure  erhält  man,  wenn  die 
Diazoverbindung  der  durch  Sulfuriren  von  Napthylamin  erhaltenes 
Piria' sehen  Naphtionstture  durch  Kochen  mit  angesäuertem  Wasser 
zersetzt  wird.  Der  Schaffer' sehen  NaphtolsulfosKure  entspricht  eine 
von  der  Piria'schrn  verschiedene  Naphtylaminpnlfo^niire  Znr  Tren- 
nung dieser  Öäurcii  a\  rulcn  dieselben  nach  bekannten  \'crlaliren  in  Xa- 
triumsalze  verwandelt  uiul  durch  Auskochen  mit  Alkohol  in  einen  unlös- 
lichen Antheii  (balz  der  S  c  b  ä  f  f  e  r 'öchen  ^>jiure)  und  einen  löslichen 
Autheil  (Salz  der  der  Piria'schenNaphtion  -iure  entsprich  enden  Säure) 
geschieden.  Während  durch  Kinwirkuii«;  vüu  Dia^ovcibindungen  auf 
die  Schäffer'sche  Säure  Orangerothe  und  braune  Farbstoffe 
sieh  bflden,  entstehen  ans  den  Monoenlfosftnren,  welche  ans  a*NaphtoI 
in  der  Eilte,  sowie  ans  der  Piria' sehen  Naphtionsänie  in  erhalten 
sind,  poncean  bis  kir  seh  rothe  Farbstoffe.  Es  bilden  sieh  durch 
Combination  derselben  mit  den  nachgenannten  Diasoverbindungen  nnd 
Bwar  mitDiaaoxylolein  poneeanrother  Farbstoff,  mitDiasoftthyl- 
xylol  ein  Farbstoff  von  mehr  hIXnliehem  Stiche,  mit  Diaaoaso- 
henaol  und  dessen  Sulfosäuren,  sowie  mit  j9-Diazonaphtalin 
noch  mehr  bläuliche  Farbstoffe,  mit  oc -  D  iaz on  a  [>  h  t a  1  i n  ein  tiefes 
Kirschroth  und  mit  Diasodiphenyl  (ans  Bensidin  erhalten)  eia 
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,  Violeit.  I>lti^e  1  arbstoffe  UDterscbeiden  sich  von  allen  ähnlichen  bis 
jetzt  dargestellten  durch  ihre  geringere  Löülichkcit  und  grössere  Affi- 
i^at  mr  Gembsfaser,  dem  entapreohenil  auch  durch  grössere  Wasch- 
und  Walkeehthett. 

Statt  die  NaphtoUuIfosänren  an  trennen  nnd  Aaofarb- 
■toffe  ans  den  reinen  Sänren  daranstellen,  kann  man  nach  Dabl  n. 
Comp.  In  Barmen  (D.  B.  P.  Nr.  26308)  gewisse  Aaoverbmdnngen 
dnreb  die  verschiedene  Löslichkeit  ihrer  Tlionerde-,  Kalk-,  Baryt*  nnd 
Strontiansalse  ron  einander  scheiden.    Dies  Ist  besonders  anzuwenden 
bei  Azofarbstoffen,  welche  dargestellt  sind  aus  einem  Gemenge  der  a* 
nnd  y^-Monosulfosäure  des  y^-Naphtols  mit  Diazonaphtalinmonosnifosäure 
und  Diazoazobenzolmonosulfosäure,  sowie  aus  einem  Gemenge  der  Di- 
tmd  Trisulfoscttirp  do«  /'^  Naphtols  mit  Diazonaphtalinmonosnifosäure, 
Diazoazobcnzol   und  Diazoazobenzolmonosulfosäure.  —    50  Kilogrm. 
Farbstoff,  dargestellt  aus  «-Diazonapbtalinmonosulfosäure  und  den  ge- 
mischten u-  und  j6'->Liiiosiilfosäuren  des  /^-Naplitols,  werden  z.B.  in  etwa 
1  Kubikm.  WH;3ocr  heiss  gelöst :  es  wird  so  lange  eine  Lö.simg  von 
schwefelsaurer  Thouerde  und  Ammoniak  zugegeben,  als  noch  ein  Nieder- 
schlag beim  Erkalten  erfolgt.    Man  iHsst  nun  erkalten  und  filtrirt  von 
dem  Thonerdelacke  des  Farbstoffes  der    Sulfosäure  de«  ;^-Naphtols  ab. 
Im  Illtrate  fUlt  man  den  Farbstoff  der  a  Sulfosäure  des  /^-Naphtols  mit 
foehsab  ans.  —  Von  dem  ans  den  gemischten  DI-  nnd  Trisulfoslnren 
des  jf-Kaphtols  nnd  DiasoaiobenBolmononsttlfositure  dargestellten  Farb- 
stoffe werden  ebenfalk  50  Kilogrm.  in  etwa  1  Knbikm.  Wasser  beiss 
geliJst  nnd  so  lange  mit  einer  Lösung  von  sebwefelsanrer  Tbonerde  nnd 
Ammoniak  versetst,  als  noch  ein  Niederschlag  beim  Brkalten  erfolgt. 
Man  lässt  erkalten  nnd  filtrirt  von  dem  Thonerdelacke  des  Farbstoffes 
der /^-NaphtoldisulfoBäure  ab.    Im  Filtrate  Hill t  man  den  Farbstoff  der 
i^'Napbtoltrisulfoaänre  mit  Kochsak  ans.  —  Wendet  man  zur  Trennung 
des  Farbstoffes,  der  aus  gemischter  a-  und /^-Monosulfosäure  des/?-Naph- 
tols  und  «  Diazonaphtalinmonosulfosäure  gewonnen  ist,  anstatt  Thonerde 
einen  UpVifrscbuss  von  ridorcalcium  an,  so  scheidet  sich  das  Kalk.salz 
'    des  ir'arbtitoffes  der  a-Öulfosäure  des  /^-Naphtok  beim  Erkalten  iu  Kij- 
stallen  aus. 

Nach  Dahl  u.  Comp,  in  Barmen  (D.  R.  P.  Nr.  29  084)  besteht 
die  von  der  Badischen  Anilin-  und  S  o  d  a  t  a  b  r  i  k  (.T.  1883.  575) 
beschriebene  schwerlösliche  -  N  a  p  h  t  y  1  a  m  i  n  m  o  n  o  s  u  1  f  o  s  ä  u  i  e  aus 
3  verschiedenen  Säuren.  Zur  Trennung  derselben  werden  die  Natronver- 
bindungen mit  6  Tb.  Alkohol  ausgekocht.  Die  darin  fast  unlösliche 
Napht  jlaminmonosulfosänre  llfst  sich  in  200  Tb.  siedendem 
Waaser;  die  Lssungen  flnoresdren  blan.  Bas  Natronsals  Ist  In  Spiritus 
schwer,  das  Bai3rtsals  in  Wasser  lelebt  lOslicb.  Der  in  Splritns  leicbt 
tOslIcbe  Tbeil  der  Natronrerbindnngen  wird  mit  Salzsäure  zersetst,  die 
ausgesebiedene  Sftnre  mit  kohlensaurem  Barynm  bebandelt.  Beim  Er- 
kalten der  filtrirten  Lösung  krystallisirt  dasBarynmsalz  derB rönner- 
sehen  Sinre  (J.  1883.  571)  heraus.   In  LOsung  bleibt  das  in  Wasser 

38* 
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sehr  leieht  Ittsliche  Barytsalz  einer  bisher  gans  unbekaimtoii  j9-Naphtjl- 
aminmonoeiilfoBXiire.    Die  Farbstoffe  der  daraus  dargesteUten  nenai 
/^-NaphtolmoBOsntfosäure  haben  aber  keinen  technischen  Werth,  weil 
sie  nicht  rein  genug  fiirben.    Auch  durch  die  verschiedene  Löslichkeit 
der  beiden  in  heissem  Spiritus  leicht  löslichen  Natoansalae  in  kaltem 
Alkohol  lassen  sieh  die  Brönner'sche  und  die  neue  Säure  ziemlich 
vollständig  trennen ;  während  nämlich  das  Natronsalz  der  Dahl*  sehen 
Säure  in  heissem  und  kaltf^m  Alkohol  zicmlicb  gleich  löslich  ist,  ist  die 
LÖBlichkcit  desjenigen  dci  B  r  ü  n  n  e  r '  sehen  6äure  in  heissem  Spirituj* 
fünfmal  so  f^ross  als  in  kaltem;  lilsst  man  daher  die  alkoholische  Lösung 
der  Natrousalze  stehen,  so  scheidet  sich  das  der  B  r  ö  n  n  er '  sehen  Säure 
grösstentheils  ab.  —  Durch  Vereinigung  der  neuen  Naphtylaminmpno- 
Kullü.^iiure  i^IIL)mit  tt-  und ^-Naphtolsulfosäuren  erhält  man  A zo färb- 
st ofte,  welche  sich  von  denjenigen  aus  der /5-Naphtylaminmouosulfo- 
säure  (1.)  zu  erhaltenden  sehr  we&entlich  unterscheiden.    Die  Unter' 
schiede  zeigen  aidi  bescaidert  eeharf  an  damit  gefiirhter  BannnroUe. 
Während  s.  B.  der  Farbstoff  ans  /^-NaphtylamimnonoaolfosKare  (I.)  und 
derff-Naphtolmottosnlfoeänre  (ansKapbtionsänre)  sehr  blau  ponceanreth, 
der  mit  der  a-Napbtolmonosttlfosäiire  (aus  Laurent' sefaer  Snlfo* 
nai^italidamsäure]  hell  bordeanxrotb  fitrbt,  enielt  man  mit  den  ent- 
sprechenden Farbstoffen  der  neuen  ^•NaphtylaminmouosulfosKure  (III.) 
Farben  von  den  Tönen  eines  Ponoeau  2  B  besw.  eines  blauen  Poneean. 
Die  Farbstoffe  aus  dieser  letsteren  Sttnre  Hind  aber  reiner  und  darum 
Werth  voller  als  die  aus  der  ersteren.  —  Sulfurirt  man  ^-Naphtylamin 
mit  der  dreifachen  Menge  66grädiger  Schwefelsäure  bei  100  bis  105^ 
so  erhält  man  ein  SHure^emo!i<i;»^,  welchef?  etwa  50  Proc.  der  Säuren  eut- 
hält,  deren  Natronsaize  in  f^piritiij^  leicht  löslich  sind,  wovon  et  wn  80  Proc. 
auf  die  neue  und  etwa  '20  Vruv.  auf  die  H  r  ö  n  n  e  r  '  sehe  Sam  c  kommeu. 
Bei  An\v  {^ndung  von  stark  i  au<  licndt  r  ScLwefelsUurc,  Eiuhaitung  einer 
möglichst  niederen  Temperatur  uiul  kurzer  Einwirkungsdauer  wird  der 
Gehalt  des  Säuregemenges  an  dur  neuea  Säure  deren  Natron^alz 

in  Spiritus  leicht  löslich  ist,  erheblich  gesteigert  und  die  Entstehung  der 
B  r  ö  n  Q  e  r  'sehen  Säure  beinahe  ganz  vermieden.  Erwärmt  man  länger,  • 
als  cum  Sulfiiriren  nothwendig  ist,  so  wird  die  Ausbeute  an  der  neneo 
f^-Naphtjlaminmonosulfosäure  geringer,  während  sieb  mehr  B rönne r- 
sehe  und  leicht  lOsliche  j9*Naphtylaminsulfo8Karen  büden;  letstereeat* 
steht  in  sehr  betrilehtlicher  Menge,  wenn  man  ranchende  Schwefelaftnre 
von  hohem  Anhydridgehalt  anwendet.  Bei  längerem  Erhitaen  m 
^•Napbtylamin  mit  66grädiger  Sehwefelsäuie  auf  Aber  120<>  erhält  man 
weniger  Säure  I.  und  eine  grössere  Ausbeute  an  in  Alkohol  leicht  lOs* 
liehen  Natronsalsen ;  es  bildet  sieh  aber  mehr  B r ö nner'sche  Sänre 
und  ausserdem  entstehen  Säure  verunreinigende  Substanzen,  deren  Ent- 
fernung sehr  schwierig  i^at.  —  Folgendes  Verfahren  hat  sich  am  besten 
bf^wsthrt :  1  Tli.  ^':?-\aphtylamin  wird  mit  3  Th.  rauchender  Schwefel- 
säure von  20  Prüf  ,  Anhydridgehalt  m  lanp:e  auf  70  bis  öO*'  erwärmt, 
bis  eine  herausgenuumene  Probe  sich  auf  Zusatz  von  Ammoniak  klar 


Digitized  by  Google 


Organische  Fsrbfltoffe. 


597 


Idst  Hierauf  gieest  man  das  SänregemeDge  in  die  sehnfaehe  Menge 
kalten  Waase»,  IXsst  ea  einige  Zeit  stehen  und  filtrirt  die  abgesebiedene 
seiiwer  lösliehe  Säare  ah.  Doreh  Umwandlung  in  die  Natronsalse  und 
Trennimg  derselben  naeh  der  oben  beschriebenen  Methode  eriiäU  man 
die  einheitlichen  SKuren.  Die  Ausbeute  an  der  neuen  ^-Naphtylamin' 
monOBulfosäure  III.  betrfigt  hierbei  68  bis  70  Pioe. 

Zur  Darstellung  von  Azofarbst offen  aus  Amidonaphta- 
lindisulfoRänren  werden  nach  L.  Frennd  in  St.  Ludwig  (D.  R. 
P.  ]Nr.  27  346)  20  Kilogrm.  Naphtalin  mit  100  Kilogrm.  concentrirter 
SchwefflsHure  8  bis  10  Stunden  auf  160  bis  200"  erhitzt;  hierauf  iHs^t 
mau  erkalten  und  trägt  unter  Vermeidung  zu  grosser  Temperatuier- 
höbung  40  Kilogr.  Sali  etersäure  von  50  Proc.  oder  die  entsprechende 
Menge  eines  Nitrate:?   ein.     Nach  Verlaut   einiger  Stunden  wird  die 
Keactionsmaäse  in  200  Liter  Was.ser  eingetragen  und  mit  Eisenfeilspänen 
redwcirt.     Dnrch  Behandeln  mit  Kalkmilch  erlnllt  man  die  Kalksal^se 
der  A  ni  i  <i  o  u  H  |t  h  i  a  I  i  n  d  i  s  u  1  f  o  ü  ä  ur  e  n  ,  welche  durch  Eiudampfeu 
eoncentrirt  und  dann  verwendet  werden  können.    Oder  33  Kilogrm. 
naphtalindisnlfosaures  Natron  werden  In  50  Kilogrm.  coneentrirter 
SchwefelsSure  gelöst  und  25  Kilogrm.  Salpetersäure  oder  die  ent- 
»preehende  Menge  eines  Kitrates  langsam  eingetragen.  Die  weitere  Ver- 
arbeitung ist  dieselbe,  wie  oben  angegeben.  —  Die  DiazoTerbindungen 
der  so  hergestellten  Amidonaphtalindisolfoslluren  Terbinden  sich  sehr 
leicht  mit  Phenolen,  Ozyphenolen,  deren  Aethern,  Homologen  und 
Sulfosäuren,  mit  primären,  secondSren  und  tertiären  aromatischen  Basen, 
•leren  Homologen  und  Sulfosäuren,  ferner  mit  Amidoazoverbindungen, 
deren  Homologen  und  Sulfosäuren.    Ferner  verbindet  sich  die  Amido> 
naphtalindisulfosäure  mit  den  Diazoverbindungen  des  Anilins ,  dessen 
Homologen  und  Sulfosäuren ,  mit  den  Hiu/owrltiiiflnngen  d»'s  ri-  und 
/i?-NaphTylnmins,  dessen  Homologen  und  Sulfosäuren,  mit  den  Diazover- 
hindnngen  des  Ainidoazobenzols ,  dessen  Homologen  und  Sulfosäuren. 
Alle  diese  Aüoverbiudnngen  sind  Farbstoffe,  welche  in  Wasser  leicht 
löslieh  sind.  —  Eine  Lösuujr  von  30  KiloL'rm.  der  naeh  üben  beschriebenem 
Verfahren  hergestellten  Amiiiü!i;q>!it;iHiuli,sulfos>iure  in  300  I>iter  Wasser 
wird  z.  B.  laitteU  0,9  Kilogrm.  Nalriumuitrit  in  die  Diazoverbindung 
Ubergeführt ,  um  sie  in  eine  mit  Eis  gekühlte  alkalische  Lösung  ron 
9,4  Kilogrm.  Phenol  in  100  Liter  Wasser  einlaufbn  au  lassen.  Der 
Farbstoff  ist  gelborange  und  wird  ausgesalaen.    Wenn  man  das 
Phenol  ersetst  durch  10,5  Kilogrm.  Anisol  oder  13,5  Kilogrm.  Orein, 
11  Kilogrm.  Resorein,  90  Kilogrm.  Benaylresorein,  so  erhält  man  Färb- 
atoffe  von  Bothorange  bk  Braunorange.  Ponceanroihe  Farbstoffe  erhält 
man  aus  obiger  Menge  der  Diazoverbindung  mit  14,4  Kilogrm. Naphtol, 
17,2  Kilogrm.  NaphtollUhyläther,  22,4  Kilogrm.  Naphtolsulfosäure, 
30,4  Kilogrm.  Naphtpldisulfosäure ,  16  Kilogrm.  DioxynaphtaÜn.  — 
Oder  man  läset  die  oben  angegebeneMenge  der  Diazoverbindung  in  die 
Salzsäure L^isnng  einer  der  nachstehend  angegebenen  Basen  einlaufen  vor 
dem  Aussalzen  wird  alkalisch  gemacht):  9,3  Kilogrm.  Anilin,  10,5  Kilogrm. 
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TolmdiD,  11,7  Kilogrm.  Xylidin,  17,2  KiH^rm.  Sulfanilsfture,  18,6  KUo- 
grm.  Xyiidinsidfosttiire,  18,0  Kilo^nn.  Aniidoasobenzol,  26,0  Kilogrni. 
AmidoazobeDzolmonosulfofltture  oder  34,0  Kilogrni.  Amidoazobenzoldlsul- 
fosäure.  Diese  Verbindungen  erg^eben  bordeanxrothe  bis  violette  Farbstoffe; 
oder  in  11,3  Kilogrm  ff-Naphtylamin,  14,3  Kilof^rni.  ^^-Naphtvlamin, 
30.3  Kilogrin.  Amidonaplitalindisulfosäure ,  12,1  Kilogrm.  Dimethyl- 
auiliii.  l'i  1  Kilogrm.  Mouoätliylanilin,  1 5,9  Kilogrm.  Diphenvlamin,  oder 
23,9  Kilo^nji  Diplif  nylaminsulfosäure  ;  diese  Verbindungen  ergeben  gell'- 
braune  bis  rotlibraune  Farbstoffe.  —  In  eine  alkalisch  gehaltene  Lösung 
von  30  Kilogrm.  AnrKluiKijilitalirHlibulfosKure  in  300  Liter  W.isser  lässt 
uian  langsam  die  Dia^ovei  l*ui(iiu]gi;n  naclistelieuder  StoÖ'e  einfliessen ;  der 
Farbstoff  entwickelt  sieb  sofort  oder  er»t  beim  Ansäuern  mit  Eä-sigsäure. 
XHese  Farbstoffe  stimmen  im  weseotlichen  ttberein  mit  den  schon  aofs- 
gebenen  aiu  DiasonaplitalindisiilfSMäare  und  denselben  Basen:  Man  yer- 
wendet  die  Diasoverbindnng  von :  9,S  Kilogrm.  Anilin,  10,5  Kilognn. 
Tolnidin,  11,7  Kilogtm.  Xylidin,  17,2  Kilogrm.  Snlfanilsänre,  18,6  Kilo- 
gnn. Kylidinsnlfosftnre,  16,0  Kilogrm.  Amidonaobenaol,  36,0  Kilogim. 
Amidoasobenzolmonosnlfosllure,  94,0  Kilognn.  Amidoaaobenaoldisnlfo- 
säure,  14,3  Kilognn*  tt«  und  ^9  Napfatjlamin,  oder  30,8  KUogrm.  Amido 
naphtalindisulfosäure.  —  Die  Diazonaphtalindisulfosäure  geht  beim  Er- 
hitzen in  wässeriger  Lösung  in  eine  Naphtoldisulfosäure  Uber.  Diese 
liefert  orange,  ponceaurothe  bis  bordeanxrothe  Farbstoffe  mit  den  Diazo- 
Verbindungen  des  Anilins,  dessen  Homologen  und  Sulfosäuren,  des  Ami- 
doazobenzols,  dessen  Homologen  und  Sulfoaäuien,  desa-  und /^-Napbtyl- 
aminä  und  dessen  Sulfosäuren. 

H.  Schultz')  hat  beobachtet.  (las>  die  er  -  Monosuho^aure  den 
Naphtols  mit  Diazoxylol  zu  einem  Azofarbstoff  zusammentriti, 
wenn  man  mit  sehr  concentrirten  LiKsungen  arbeitet.  Die  so  erliaitent* 
Xylol-azo-/?-naphtol6ufo«aure  bildet  rothc  Nadeln,  welclu' 
aich,  wie  die  isomere  Verbindung,  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit 
kiisebrotber  Farbe  auflasen.  Die  Flrbong,  welche  der  Farbstoff  der 
Wolle  ertbeilt,  iefc  etwas  gelber  als  der  mit  dem  Isomeren  Farbstoff  v» 
der  Sänre  von  Sehäff  er  eniehe  Ton.  £in  eigenthttmliehes  Ter 
halten  gegen  diejenige  /^-Napbtoldisnlfosiore,  deren  Natriumsais  in  Al- 
kohol nnlQslieh  ist  (sogenannte  Disolfosänre  R),  xeigt  das  ans  Benadin 
entstehende  Tetrazodiphenyl.  Wird  1  Hol.  eines  Tetrasodiphenyl- 
salzes  mit  einer  alkalisehen  Ltfsong  Ton  1  Kol.  der  erwähnten  /^  Naph 
toldisnlfosäure  zusammen  gebracht ,  so  entsteht  ein  r  o  t  h  e  r  Farbstoff. 
Lilsst  man  1  >fol  Tetrwsodiphenyl  auf  eine  kalte  verdünnte  alkalische 
J.<ösung  von  2  Mol.  obiger  ^i^  Naphtoldisulfosäure  einwirken,  so  entsteht 
obenfalls  ein  rother  Farbstofi",  der  sich  mit  Kochsalz  aussalzen  Iftsst. 
Das  Filtrat  enthält  sodann  1  Mol.  unveränderte  ;^-N'aphtf»l(li-ult'os;iure. 
Krwärmt  nian  jedoch  die  aus  1  Mol.  der  Diazoverbinduug  und  2  Mol. 
d'^r  Sulfosaure  erhaltene  Lüsung,  so  entsteht  ein  blauer  Farbstoff,  der 


1)  Berichte  der  deut^tchen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  461. 
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»uf  Zusatz  von  Rochsalz  ausfällt.  —  Ganz  ähnlich  wie  das  Bcnzldia 
Terhalten  sich  einige  andere  Diparaamine  der  Diphenylieilie  j  fue  iiefem 
mit  der  /^-Naphtoldisulfosäure  R  AzoTerbindimgeii,  deren  Löaimgen  vio- 
lett  oder  blau  geförbt  sind. 

Zur  Herstellung  von  AzofarbstoffenauaTetrazodi- 
pheuyl  werden  nach  P.  Büttiger  in  Lodz  fD.  R.  P.  Nr.  28  753) 
TetrazodipliL'nyUalze  in  wässerigen  Lösungen  mit  Salzen  des  cc-  oder 
/y-Naphtylaniins  oder  mit  Salzen  der  verschiedenen  Sulfobäureu  des  a- 
oder  ^-Naphtylamins  zusammengebracht.  Statt  wäsi^erige  Lösungen 
von  Naphtylamiusalzen  anzuwenden ,  kann  mau  auch  alkoholische 
Lösungen  von  a-  oder  /^-Naphtylamin  oder  in  Wasser  fein  vertheiltea 
a-  oder  /9-Naphtylamiii  ocler  in  Waaser  fein  vertbeilte  Salze  des  a-  eder 
^•Naphtylamins  verwenden.  Dorch  Verbindung  von  Tetraaodiphenyl 
mit  den  beiden  Kaphtylaminen  erbSlt  man  in  Waaser  unlösliehe,  in 
Spiritus  lOsliebe  Farbstolfe,  welcbe  sieb  dnrcb  Behandebi  mit  coneen- 
trirter  Sebwefels&nre,  rancbender  Sebwefela&ure,  Scbwefelsäweaobjdrid 
oder  •Monochlorbydrin  leicht  in  ihre  bezttglicben  Mono-  und  Disulfo- 
fläoien  ttberfilhren  lassen,  deren  Alkalisalze  wasserlösliche  e  l  b  r  o  t  h e 
bis  bl anreihe  Farbstoffe  bilden.  Bei  Anwendung  von a-Napbtylamin 
erliHlt  man  rothe  FarbstolTe ,  während  /^  Naphtylamin  mit  Tetraao* 
diphenyl  mehr  gelbrothe  Farbstoffe  liefert.  Vereinigt  man  Tetrazo- 
diphenyl  mit  den  SulfosHuren  des  et-  oder  ,^-Napbtylamins,  so  erhält  man 
Verbindungen,  welche  sich  in  sünrefreiom  Wasser  lösen  und  deren  Al- 
kalisalze ebenfalls  ü'^  lbrothe  bi^  lilaurothe  1^'arbstoffe  sind.  —  Zur  Dar- 
stellung dieser  letzten  Verbindungen  lässt  man  die  wässerige  Losung 
eines  Tetrazodiphenylsalzes  in  eine  alkalische  wässerige  Lösung  eines 
Salzes  der  «-  oder  f^-Xapbtylauiia.^ulfüsiiuren  einlaufen,  wobei  niaii  die 
letztere  Losung  stein  alkalisch  hält  und  wobei  unmittelbar  alkalische 
IiÖsungen  der  neuen  Farbstoffe  entstehen,  oder  man  gibt  die  wässerige 
LQsim^  eines  Tetraaodipbenylsalses  zu  in  Wasser  fein  ▼ertbeilter  oder 
in  Alkohol  gelöster  a-  oder  /^-Napliiylaminanlfosttare.  Die  Bildung 
dieser  neuen  Farbstoffe  verUoflt  jedoeb  dann  am  glattesteoi  wenn  man 
die  LSsnng  eines  Tetrazodipbenykalses  der  Terscbiedenen  StülbsStiren 
des  o-  oder  ^-Napbtylamins  einlaufen  lässt,  weleher  nrnn  so  yiel  essig- 
saores  Natron  angesetzt  hat,  dass  nach  dem  Vereinigea  der  beiden 
L&songen  keine  freie  starke  Säue,  wie  Schwefelsäure  oder  Salzsäure, 
sondexn  nur  etwas  freie  Essigsäure  vorbanden  ist.  —  Die  neuen  Farb- 
stoffe entstehen  durch  Zusammentritt  je  eines  Mol.  Tetrazodipbeajl  mit 
2  MoL  a-  oder  /9-Naphtvlaminsulfosäure  nach  der  Gleichung: 
(G»H4N.N.Ci:i,  +  20„n7NH2.nCl  =  2HC1  + 
(C6H4N.NC,aH«NlI.i.HCl)t 
oder:      CG»H4N.N.Cl)a  +  2C,oH«ÖOsNaNH2      2NaCl  + 

(C,H,N.N.C,oH5SO,H.NH,),. 

Die  Salze  des  Tetraz,odiphenyls  entstehen  bekanntlich  durch  Ein- 
wirkung von  Salpetrigsäure  auf  die  Salze  des  Benzidins.  En  werden 
z.  B.  25,7  Kilogrm.  äulzsaures  Benzidin  oder  28,2  Kilogrm.  ächwefel- 
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saures  Benzidin  oder  eine  äquivalente  Meuge  eines  andern  Bcnzidin* 
salses  unter  Zusatz  von  30  Kilognn.  Salzsäure  von  201^'  B.  in  500 Liter 
Wasser  fein  vertheilt;  hierauf  wird  unter  kräftigem  Rühren  langsam 
und  in  kleinen  Posten  eine  LrJsung  von  13,8  Kilogrm.  lOOpmcentigea 
Natrinmnitrit  in  150  Liter  Wasser  hinziij^^esetzt.    Es  ist  zweckmässig, 
die  7Ai  rliazotirendf»!!  Bp?i:^i(^insalzo  niclit  getrocknet,  sonder»  Tnöglichst 
in  feuchtem  Zu>t;iiidt'  als  l'ahte  anzuwenden,  da  getrocknete  Benzidin- 
»alze  sich  schwer  und  langsam  diazotiren.    Das  Benzidinsalz  löst  sieb 
auf  und  es  entsteht  eine  Losung  von  Tetrazodiphenvichlorid.  Diese 
Lösung  lässt  man  in  eine  Lösung  von  36,5  Kilogrui.  salzsaurem  a-Naph- 
tylaniin  in  2000  Liter  Waaser  unter  Umrtthren  einlaufen.    Es  entsteht 
sofort  einNiedersehlag,  weleher  naeb  mehfittindigeai  Stehen,  meehaniseh 
von  der  Lauge  getrennt,  auigewasdien  nnd  getroeknet  wird.  Zma 
Zwecke  der  Ueberftthning  des  so  erhaltenen  spiritnslOalicben  Färb* 
Stoffes  in  seine  Monosnlfosäure  itihrt  man  a.  B.  25  Eilogim.  desselbeD, 
fein  gemahlen  nnd  gesiebt»  unter  Abktthlnng  in  75  Kilegim.  ranchende 
SchwefelsIlDre  von  20  Proc.  Anhydridgehalt  langsam  ein  und  enrinnt 
dann  so  lange  auf  30^,  bis  eine  herausgenommene  Probe  der  Schmelie 
in  ammoniakalischem  Wasser  klar  und  vollständig  lOslich  ist.  Dann 
wird  die  Masse  in  etwa  1000  Liter  kaltes  Wasser  eingertihrt ;  die  ent- 
standene Öulfosäure  scheidet  sich  als  Niederschlag  ab,  wird  raecbanisch 
von  der  Lange  getrennt  und  in  bekannter  Weise  in  das  Natron  n^hr 
Ammoniaksal^  flbergpfflhrt.  —  Zur  Darstellung  eint  r  Disulfosäure  der 
aus  TetrRzodiphenyi  und  a-Naphtylaniin  entstehenden  Verbindung  rührt 
man  ebenialls  z.  B.  25  Kilogrm.  desselben  in  75  Kilogrm.  rauchende 
Schwefelsäure  von  20  Proc.  Anhytindgehalt  unter  Abkühlen  ein.  setzt 
dann  noch  75  Kilugrm.  rauchende  Schwefelsäure  von  '20  Pioc.  Anhy- 
dridgehalt zu  und  erhitzt  etwa  1  Stunde  lang  auf  50  bis  60".  Die 
Schmelze  giesst  man  dann  in  etwa  3000  Liter  Wasser,  bringt  zom 
Keeken,  sättigt  mit  Kalkmilch,  filtrirt  nnd  lersetst  das  im  Fütrate  ent- 
haltene Kalkaals  der  Disnlfosftnre  dnrch  kohlensanres  Natron  oder 
kohlensanres  Ammoniak.   Man  erhillt  so  Lösnngen  des  Natron*  oder 
Ammoniaksalzes  der  Disnlfosftare  desa-AmidonaphtalintetFasodiphrajl^ 
welche  man  entweder,  naehdem  dieselben  vom  aosgeeehiedenen  kohlen* 
sanren  Kalke  mechanisch  getrennt  wurden,  znr  Trockne  bringt,  oder 
aus  derselben  in  üblicher  Weise  durch  Eindampfen  und  Aussalzen  mit 
Kochsalz  die  darin  enthaltenen  Salze  gewinnt.  In  gleicher  Weise  werden 
25,7  Kilogrm.  salzsaures  Bensidin  diazodirt,  die  entstehende  Lösung  von 
Tetrazodiphenylchlorid  wird  in  eine  Lösung  von  55  Kilogrm.  naphtion- 
jMÄurem  Natron,  sowie  von  12  Kilogrm.  essigsaurem  Natron  in  1000  Liter 
Was'jff'r  unter  starkem  Rühren  lang^^am  f^in laufen  gelassen.    Nach  etwa 
12stiiniiigein  Stehen  wird  der  entstandene  Farb.stotfbrei,  mechanisch  von 
der  i^auge  getrennt,  in  üblicher  Weise  in  das  Natron-  oder  Ammoniak- 
salz verwandelt  nnd  getrocknet.    Der  .v)  erhaltene  neue  Farbstoff  l  ä  r  b  t 
Wolle  und  B  a  u  nt  w  o  1 1  e ,  letztere  auch  ohne  Anwendung  von  Beizen, 
echt  roth. 


Digitized  by  Googl 


Org*iiia«he  Fvbstoffe. 


601 


Zur  Hantellnng  eines  rotben  Farbstoffes  «us  a-Dias<»napb- 
talinmoaosulfosXure  und  der  a>HoDOBniroslliire  des  /^-Napbtols 
werden  naeb  Angabe  der  Farbenfabriken  ▼orm.  F.  Bayer  u. 
Comp,  in  Elberfeld  (D.  R.  P.  Nr.  30402)  22,3  Kilogrm.  a^Napbtjl- 
amimnonosnlfosHare  in  500  Liter  Wasser  nnd  25  KUogrm.  Salzsänre 
snspendirt  und  dnreb  allmäbliehen  Znsats  toii  7  Kilogrm.  Natriumnitrit 
in  die  a-Diazonapbt&linmonosnlfosäure  übergeführt.  Nach 
mebretündigem  Stehen  läset  man  die  Flttssigkeit  in  eine  bis  znm  Schluss 
•obwach  aliLsIisch  za  haltende  Lösung  von  50  Kilogrm.  cr-monosulfo- 
saurem,  aus  Spiritus  krystallisirtem  Natronsalz  des  /ät-Naplifols  in  200 
rJter  Wa.sf;or  einlaufen.    Es  1>jMot  sich  sofort  eine  tiefrothe  Farblösung, 
AUS  welcher  duK  1j  .Salz  der  Farbstoff  gefällt  wird;  derselbe  wird  durch 
wiederholtes  Umlösen  und  Aussalzen  L'ert  iiugt.    Der  90  erhaltene  Farb- 
stort" f)lrbt  Wolle   und  Seide  echt  scharlnchroth.  —  Zur  Herstellung 
b  r  a  u  n  e  r  F  a  r  b  8  t  o  f  f  e  (D.  R.  P.  Nr.  20  000)  werden  50  Kilogrm. 
aniidoaEobenzolsulfosaures  Natron  in    1000  Liter  Wasser  gelöst  und 
durch  Zusatz  von  50  Kilogrm.  Salzsäure  und  10  Kilogrm.  salpetrig- 
saurem  Natron  diaaotirt    Die  entstandene  Diazoasobenzolsulfosäure 
giesst  man  naeb  lingerem  Bteben  in  eine  LHsnng  von  21  Kilognn. 
Naphtylamm  («t  oder  ß)  und  50  Kilogrm.  Salzsäure  in  1000  Liter 
Wasser  ein.   Der  sich  sofort  niederschlagende  braune  Farbstoff  wird 
anf  Fihem  gesammelt,  in  das  Ammoniak-  oder  Natronsais  ilbergeAlhrt 
und  getrocknet  (ygl.  J.  1882.  574). 

L.  Vignon  in  Lyon  (Engl.  P.  1883 Nr.  5  515)  will  gelbe,  orange, 
rothe  und  violette  A zofarbs t  o  f f e  dorch  Einwirkung  diazotirter 
Amine  oder  ihrer  SulfosKuren  auf  die  Terschiedenen  a-Napbtolsulfo- 
säuren  herstellen. 

Nach  R.  M  e  1  d  o  1  a  '  g-ibt  Diazoparanitrobonzol  mit  Dimcfliyl- 
anilin  oinc  kry-^ta]li«irende  Verbiudung ,  welche  bei  der  Reduction 
mittels  Schweielammonium  zu  />  -  A  m  i  d  o  b  e  n  z  o  1  a  z  o  d  i  m  e  r  h  y  1  - 
anilin,  H>>N  C VII4.N.N.C 6H,N(CH3).2,  wird.  Letztere,  in  ihren  Salzen 
sehr  beständige  iiase,  g;iht,  mit  einer  S])ur  Salpetrigsäure  in  starker  Ver- 
dünnung der  Luft  ausgesetzt  und  (iaun  mit  Aiiiinoniak  lu  utralisirt,  eine 
schöne  hlnue  Farbe  und  ist  als  lieagens  auf  Salpetrigsäure 
dem  Metaphenylendiamin  vorzuziehen.  Bei  vollständiger  Reduction 
mittels  Zink  und  Salzsllure  geht  die  Base  inDimethlparaphenylen- 
diamin  über.  Die  Diazoverbindung  der  Base  vereinigt  siäi  mit 
Phenol,  Sesordn,  a-  und  /^«Naphtol. 

J.  H.  Stebbins*)  untersuchte  die  Spektren  der  Asofarb- 
Stoffe. 

Die  Lassaigne' sehe  Metbode  der  St  ick  st  off  prü  fang  orga- 
nischer StofTe  mittels  Kalium  gilt  gewöhnlich  als  eine  allgemein  anwend- 
bare.  NachCGräbe*)  versagt  sieaber  bei  einigen  Azofar  b  Stoffen. 

1)  Jonra.  Chtm.  Soc.  1883  8.  425;  1884  8.  106. 

2)  Journ.  Americ.  Chem.  Soc.  6  S.  140. 

8)  B«riehte  dor  dentsohen  chem.  Qesellacbaft  1884  S.  1178. 
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5.  Naphtalillfarbstoffe.  R.  F 1  e  s  s  a  löste  zur  Gewinnung  von 
Pcntabromnaphtol,  CioHjBrs.OIT,  in  einem  grossen  T^cberschusse 
von  mit  concentrirter  Schwefelsäure  getrocknetem  Brom  unter  gnter 
Kühlung  2  bis  3  Grm.  Aluiuitiiura  auf,  welches  in  kleinen  StÜckclieo 
eingetragen  wurde,  da  Aluuiiiuum  und  Brom  nach  kurzer  Berührung 
unter  lebhafter  Feuererscheinung  und  unter  Funkensprlihen  auf  einander 
•wirken.  In  den  aut  0*^  gekühlten  Kolben  brachte  F 1  e  s s  a  nun  nach 
und  nach  in  kleinen  Portionen  10  Grm.  /?-Naphtol.  Die  Keaction  gebt 
anfangs  so  heftig  vor  sich,  dass  grosse  Bromverluste  nur  bei  sehr  guter 
Kühlung  Tennieden  werdoii  kt^nneii.  Bromwasaefstoff  entwelehi  in 
Strdmea.  Nach  einiger  Zeit  findet  beim  Eintragen  neuer  Mengen  Xaphtol 
nur  noch  geringe  Beaction  statt,  indem  derKolbeninlialt  susammenbackt 
und  fest  zu  werden  beginnt;  dnreb  starkes  Schfltteln  und  ZuAlgen  y<» 
weiterem  Brom  bleibt  jedoch  das  Beactionsprodnkt  in  einem  breiigea 
Zustande  und  wird  so  die  Einwirkung  eine  gleichmXssigeaQd  vollständige. 
Als  bei  0^  keine  weitere  Entwickelung  von  Bromwasseratoff  mehr  zu  be- 
merken war,  erwärmte  Fies sa  auf  dem  Wasserbade  bis  zum  Aufhören 
der  von  Neuem  eingetretenen  Bromwasserstoflfentwickelung.  Im  Kolben 
blieb  nach  dem  Verjagen  des  überschüssigen  Bromes  eine  braun  geförbte, 
harte  Mass»'  zurück,  welche  nach  mehnnaligem  Ausziehen  mit  warmer 
concentrirter  Öaizsüure ,  wodurcli  das  vorhandene  Aluminium  entfernt 
wurde,  eine  hellgelbe  Ffirbo  annrihin.  Das  Keactionsprodukt  wurde  mit 
kaltem  Benzol  oder  Toluol  ausgezogen,  wodurch  der  grÖH>*to  Theil  der 
färbenden  Bestandtheile  entfernt  wurde,  al«dann  der  Rüok  stand  m  Phenol 
gelöst  und  mit  überschüssigem  Aether  getllllt.  Das  so  erhaltene  Pcnta- 
bromnaphtol schmilzt  bei  237*.  Erhiut  mau  Pentabromnaphiol  mit 
Salpetersäure  von  1,15  spec.  Gew.  und  lOst  nach  dem  Auswaschen  in 
beissem  Benaol,  so  ÄlUt  durefaZusats  von  wenig  PetrolXtber  eiaa  barsige 
Masse,  dann  ans  dem  Filtrate  durcb  mebr  Bensin  reines  linnobeirotlies  Te- 
trabromnapbtocbinony  CioHsBriOj .  Durdi  Iftngeres  Erhitsen  mit  Salpeter* 
säure  auf  160»  bildet  sieb  TribrompbtalsSure,  G«HBr3(C00H)|. 
Dasselbe  scbmilzt  bei  190*^  nnd  gebt  bei  böberer  Temperatur  in  Anbjdrä, 
CeHBr(C0)90,  über,  welches  bei  1570  schmilit.  Dnreb  Zusammen- 
schmelzen Ton  Tribromphtalsttureuibydrid  mit  Resorcin  enlatebt  eine 
Verbindung,  welche  in  den  chemischen  und  physikalischen  Eigenschafitea 
grosse  Aehnlichkeit  mit  dem  FluoresceYn  zeigt,  auch  durcb  Brom  in  einea 
schönen  Farbstoff,  offenbar  in  ein  hoher  gebromtes  E  o  s  i  n ,  übergeht. 
Durch  direkte  Einwirkung  von  Brom  bei  Gegenwart  von  Aluminium* 
bromid  auf  P h talsii u r eank/drid  entstehen  nur  geringe  Mengen 
von  gebromten  Säuren. 

Nach  Angabe  der  F  a  r  b  f  a  b  r  i  k  vorm.  Brönnerin  Frankfurt  a.  M. 
(D.  R.  P.  Nr.  20)938^  entstehen  aus  dem  bei  der  Naph  t  ol  fabri- 
katiun  als  Nebenprodukt  erhaltenen /^-Diuaphtyläther,  (/^^HiiO,  durch 
Einwirkung  vou  concentrirter  Schwefelsäure,  Anhydrid,  Py  ru&ulfat  u.  dgh 

1)  Bericbte  der  d»mtsehen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  1479. 
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bei  Mherer  Temperttiir  Svlforilnren  dos  /^-NaplitDlee,  s.  £. :  fi-C^JL^^O 
+  4HaS04  —      CinHsOHCSOjH)^  +  3^,0.    Man  erwltrmt  i.  B. 

1  Th.  Dinaplityläther  mit  2  biB  3Th.  concentrirter  Schwefelsäure  von 
66*^  auf  90  bis  100^  so  lange,  bis  eine  Probe  der  Schmelse  in  Wawer 
klar  löslich  ist.  Um  /^-NaphtoldiHulfosUtircn  darauBtellen,  er- 
wärmt man  iTh.  Dinaphtyläther  mit  3  Th.  Vitriolöl  vonetwa  lOProc. 
Anliydridgehalt  auf  110  bis  120**  während  einer  Zeitdauer  von  5  bis 
6  Stunden.  Die  /^-Naphtoltrisulfosäuren  erhält  man,  indem  man  zuerst 
1  Th.  p^-Dinaphtylather  mit  3  Th.  Vitriolöl  von  etwa  lOProc  Anhydrid- 
Gehalt  während  5  bis  6  Stunden  aut  IIU  l-is  120'*  erhitzt,  nun  uocli  2  Th. 
rauchende  Schwefelsiiare  von  45  Proc.  Anliydridgehalt  zugibt  und  weitere 
3  bis  4  Stunden  auf  140  bis  150**  erhitzt.  Die  auf  diese  Weise  erlialtenen 
/5f-Naphtol.sulfo.säuren  lasaen  »ich  in  gleicher  Weise  wie  die  aus /S-Naphtol 
direkt  erzeugten  muf  Farbstoff  weiter  yerarbeiten  (S.  597). 

Nach  AngabederFarbenfabriken  Tom.Fkr. Bayer  n.Comp. 
in  Elberfeld  (D.R.P.Nr.  36231  und  26673)  kommt  neben' den  Sahen 
der  beiden  Monoaulfosänren  des  /9-NapbtolB  eine  dieselben 
vennireinigende  dritte  Verbindung  vor,  welche  wahrseheinlicb  ebenfalls 
eine  Snlfosänre  des  /^-Naphtols  ist  und,  wie  die  bereits  bekannte 
Schaf f er' sehe  BConosülfosäure,  mit  sehr  vielen  DiazoTerbtndongen 
leichter  »ich  vereinigt  als  die  früher  beeehriebene  «'Monoeolfostture. 
Man  bedient  sich  daher  solcher  Diazoverbindungen  zu  der  gewünschten 
3'renniiDg,  namentlich  des  Diazobenzols,  Diasotoluols,  Diaaoxylols,  Di- 
azonaphtalins  o.  dgl.  Man  stellt  für  eine  gegebene  wässerige  Lösung 
der  }>fMd»*n  irenüschten  Salze,  wie  solche  nach  dem  früli^T  beschriebenen 
Vertaiiren  dargestellt  ist,  durch  einen  Vorversuch  fest,  wie  viel  von  der 
gedachten  Diazoverbindung  erforderhch  ist,  um  den  verunreinigenden 
fremden  Körper,  der  zuerst  augegritfen  wird,  und  die  Ö  c  b  ii  f  f  e  r '  sehe 
MonosulfosHure  auszuftlllen.  Der  Vorversucli  int  z.  R.  beendet,  wenn 
doä  Yiliiüt  des  ausgesalzenen  Farbstoffes  mit  Diazoazobenzolmonofiulfo- 
säure  das  reine  CroceYnscharlach  ergibt.  Man  kann  naturgemäss 
aneh  inerst  lediglich  die  verunreinigenden  Stoffe  ausfiülen,  welche  nocb 
TOT  der  Sebftffer'seben  Siure  gebunden  werden;  dieselben  fallen  in 
Form  eines  schwer  lösUehen  Kiedeisehlages  aus  und  werden  durch  Fil< 
triren  getrennt.  Dieser  in  heissem  Wasser  leicht  lösliche  Niedersehlag 
kann  ^  b  1  au e r  Farbstoff  nutsbar  gemacht  werden.  Em  erfibrigt  dann 
derZusata  der  filr  die  Seh  äff  er 'sehe  Monosulfosäure  erforderlichen 
Menge  der  Diazoverbindang.  Fällt  man  nunmehr  den  durch  die  Diazo- 
verbindung und  die  S  c  h  ii  ff e  r '  sehe  Säure  gebildeten  Farbstoff  in  be- 
kannter Weise,  s.  B.  durch  Salzwasser  aus,  und  trennt  ihn  mechanisch, 
«o  bleibt  in  der  Lauge  das  Salz  und  die  früher  beschriebene  a- Monosulfo- 
säure zurück  (s.  S.  590).  Um  die  Trennun;^^  der  beiden  isomeren  N  a  p  Ii  t  o  1  - 
i'i  o  Ti  0  8  u  1  f  o  s  U  u  r  e  n  durch  Wa^*»or  zu  bewirken,  wird  das  durch  die 
ra-cfip  und  bei  milssiger  Temperatur  ertolgende  Sult'ouirung  aunNaphtol 
und  SchwcfelsUure  erzeugte  (iemisch  in  10  Th.  kaltes  Wasser  eingerührt, 
mit  ätzenden  oder  kohlensauren  Erdalkalieo,  z.  B.  Kalk,  Baryt  o.  dgh. 
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nentraliiirt,  gekocht  und  beisa  filtrirt.  Das  Fütrat  wird  faimuf  so  lang» 
eingedampft,  ale  sieh  Sals  der  Schäffer' sehen  Sulfosäure  in  Form 
eines  Niederschlages  abscheidet,  welcher  alsdann  durch  Filtration  von 
dem  in  LiSsnng  bleibenden,  noch  nicht  ganz  reinen  Salze  der  neuen  a- 
Monosulfosäüie  des  /S-Naphtols  getrennt  wird.  In  dieser  Weise  können 
bis  */$  der  vorhandenen  Schäffer'  sehen  Monosulfosäüie  al)gescbietlen 
werden.  —  Nach  einem  zweiten  Verfahren  wird  die  genannte  Naplitol- 
8ulfo!J?inrrprhmelzo  mit  2  Th.  Wasser  verdünnt  und  nii^^  kohlcnsaurco 
Alkalien,  naHicntlit  ii  Soda  oder  Potasche,  beide  am  besten  in  fester  Foiia, 
in  der  Kälte  neutralisirt.  Wenn  Neutralisation  einj;^etretea  ißt,  haben 
sich  ^/s  bis  */e  der  Schäffer '  sehen  Sulfosäure  als  Alkalisalz  in  Form 
eines  weissen,  krystallinischen  Niederschlages  ab^schieden  und  werden 
ohne  weiteres  von  dem  in  Jiüsung  bleibenden  neuen  Sulfoaalze  mechanisch 
getrennt.  Man  kann  ferner  die  Naphtolsulfosäureschmelze  mit  3  Th. 
Wasser  und  etwn  derjenigen  Menge  von  kanstischeni  AUcAliTeraetsen, 
welche  nOthig  wifare,  um  das  Ganse  neutral  zu  machen.  Beim  Brkalten 
sehttden  sich  etwa  ^/j  der Schäffer'sehenSnlfosttore  als sanres Alkali* 
salz  ans.  Bas  Filtrat  enthKlt  die  nene  ct-SKore  neben  wenig  Sch&ffer'- 
scher  MonoBolfosilare  und  geringen  Veninreinigangen.  Die  so  von  der 
S  e  h  ft  f  f  e  r  *  sehen  Monosulfosäure  zum  grössten  Theile  befreiten  Filtrate 
sind  unmittelbar  zur  Darstellang  von  Azofarbstofien  geeignet.  Es  kOnneo 
jedoch  anch  diese  Farben,  bevor  sie  in  den  Handel  gebracht  werden,  von 
den  geringen  Mengen  der  sie  ein  wenig  verschlechternden ,  aus  der 
Schäffer* sehen  Monosulfosäure  gebildeten  Farbstoffe  befreit  werden. 

Die  Frankfurt  er  Anilinfarbenfabrik,  Gans  u.  Comp, 
in  Frankfurt  a.  M.  (D.  R.  P.  Nr.  28065  ti.  28901),  löst  27,5  Kilogrm. 
nitroso-yä^-naplitolmonosulfogaures  Natrium  in  100  Liter  Wasser  und  fügt 
nach  dem  Erkalten  unter  Umrühren  20  Liter  einer  5  Kilop^rm.  Fe^Clg 
haltigen  Eisencliloridlösun^  hinzu.  Die  zuvor  prelbbranne  Lösung  tarbt 
sich  dunkelbraun  umi  schliesslich  tief  braunschwarz.  Nach  mehrstün- 
digem Stehen  fällt  man  das  überschüssige  Eisen  mit  Alkali  aus.  Die 
filtrirte,  rein  grün  gefärbte  Lösung  wird  zur  Trockne  verdampft.  Um 
den  grttnenFnbetoff  rein  an  erhalten,  kann  man  denselben  aus  ▼erdflnn- 
tem  Alkohol  krystallisiren,  oder  die  wässerige  alkalisehe  Lltoang  mit 
BleisalalSsung  niederschlagen,  wodurch  der  Farbstoff  in  Form  eines  ud- 
lOflUchen  basischen  Bleisalzee  erhalten  wird,  welehes,  nachdem  es  dnrch 
Answaschen  geeinigt  ist,  mit  kohlensanren  oder  sehwefelsamren  Alkalien 
oder  mit  Terdttnnter  SchwefelsMiire  in  das  Alkalisalz  oder  in  die  freie 
Sänre  Qbergeflihrt  wird.  —  Anstatt  der  S chäff er* sehen  Monosulfo- 
sftare  können  alle  anderen  Naphtolsulfosäuren  verwendet  werden,  mit 
Ausnahme  der  /^-Naphtol-a-Monosulfosäure  undder/tf-Naphtol-y-Disulfo- 
sSure.  Der  gelblichgrüne  Farbstoff,  welcher  ans  der  a-Naphtolmono- 
sulfosäure  entsteht  die  der  sclnvor  löslichen  a-Naphtylaminstilfosäure 
entspricht,  zeichnet  sich  durch  geringere  Löslichkeit  und  durcli  ^^rosse 
Krystallisntionsfähigkeit  aus.  —  Ersetzt  man  in  inn  olsitron  Verfahren 
das  Eisenchiorid  durch  äquivalente  Mengen  eines  Kobaitöalzeä,  so  erhält 


Digitized  by  Google 


Organiftehe  Farbstoffe. 


605 


man  entaprechende  Vrmano,  doreh  Kickelaalse  gelbe  Farbatoffe.  —  Alle 
diese  Farbstoffe  gehören  einer  bisber  unbekannten  Klasse  TOn  organiscben 

Metall  haltigen  Verbindungen  an ;  dieselben  färben  in  angesäuerter  Lösung 
Wolle  und  Seide  lichtecht.  Zusatz  von  viel  überschüssiger  Säure  bringt 
die  Farbe  zum  Verschwinden }  dieselbe  kommt  jedoch  bei  Neutralisation 
wieder  zum  Vorscheine.  —  Diese  Farbstoffe  entstehen  auch  direlct  auf 
der  Faser  oder  auf  dein  zu  färbenden  Material,  wenn  man  dem  saueren 
Färbebad  das  betrefiende  Metallsalz  und  die  Nitrosonaphtolsulfo- 
s  ä  u  r  e  zn fühlt.  Auch  hat  es  sich  als  vurtheilhaft  erwiesen,  bei  dem 
Färben  mit  tlen  beschrieben«' n  Farbstoffen  dem  anf^e-^äiierten  Färbebad 
kleine  Mengen  eines  Salzes  desjenigen  Metalltvs  zu/useizen,  welches  zur 
Bildung  des  betreffenden  Farbütoffes  verwendet  wurde  j  für  Grün  ist  hierzu 
Kisenvitriol  besonders  geeignet. 

Während  bei  dem  bisherigen  Verfahren,  die  Hydroxylgruppe  der 
Naphtyl Verbindungen  der  ß-Reihe  in  die  Amidogruppe  übersüfÜhreni 
ein  "Dmek  von  30  bis  40  Atm.  erforderlich  war,  yermeidet  dies  L.  L  •  n  d  s  - 
hoff  in  Berlm  (D.  B.  P.  Nr.  27378)  durch  folgendes  Ver&hren.  Die 
AlhaUsalse  der  -Kap htolsnlfo säuren  werden  etwa  12  Stunden 
lang  auf  200  bis  260^  erhitst,  wlthrend  ein  langsamer  Strom  Ammoniak- 
gas  dnrehgeleitet  wiid.  Die  Umsetsnng  geht  nach  der  Formel  ror  sieh : 
CjoHe.HO.SOjM  +NH,  =  CjoHe.NHa.SOjM  +  HjO  oder 
C,  n5.0H.(SO,M)8  4" NHj  =  Ciuns.NHj.fSOaMja  +  ir.,0  oder 
C,oH4.0H.(S03M)s  4-  NHa  —  CioHi-NH^CSOgM),  +  HjO. 
Das  Verfahren  lässt  sich  ganz  allgemein  auf  alle  bisher  bekannten 
/9-Naphtholaulfosäuren  anwenden.  Die  entstandenen  /^-naphtylaminsulfo- 
sauren  Salze  gebcn^  in  belcannter  Weise  diazotirt,  mit  Aminen,  T'lieuolen, 
Oxyphenolen,  Naphtoien  bezieh,  deren  Aethern  und  Öulfosäuren  com- 
binirt,  eine  Reihe  von  Farbstoffen,  welche  sich  in  der  Phenolreihe  zwi- 
schen gelb,  orange  und  braun,  m  der  «  Naphtolreihe  zwi.s(  hon  roth  und 
blauviolett,  in  der  ^-Naphtolreihe  zwischen  gelborange  und  rothorange 
bewegen. 

Nach  J.  Leviustein  in  Manchester  (Engl.  P.  1882  Nr.  5692  u. 
1883  Nr.  706)  wird  a-Naphtol  in  die  Disulfosänre»  diese  mit  Natrium« 
aitrit  in  die  Nltrosoverbindnng  fibergefuhrt,  welche  mit  yerdttnnter  Sal- 
petersäure behandelt  einen  lenehtendgelben  Furhstoff  liefert  —  Die 
Monosnlfosltnre  des  /^-Naphtols,  deren  CaleinmTerhindnng  leicht  Ufelich 
ist,  gibt  rothe  Aaofarbstoffe»  das  schwer  IttoÜche  Sab  wird  mit 
Schwefelslnre  erhitit,  bis  es  mit  Diaaonaphtalinstdfosllnre  eben  blau- 
TOthen  Farbstoff  gibt. 

Nach  R.  M  e  1  d 0 1  a  ^)  wirlct  das  bei  III**  schmelzende  D  i  b  r  o  m  - 
naphtol  in  der  Hitze  als  Oxydationsmittel,  gibt  daher  mit  Dipbenyl- 
amin  ein  Diphenylaminblau,  mit  dem  Condensationsprodukt  von  Benz- 
aldehyd und  Diphenylamin  aber  Diphenylamingrttn  (Viridln),  und  mit 
Anilin,  jp-Toloidin  und  ^-Naphtylamin  orangegelbe  Basen.  Aus 


1)  Chemie.  News  47  8.  27. 
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tt-Naphtjlasnm  sowie  Cnimdin  entsteht  ein  magentaUhnliches  Both,  au 
Resorcin  ein  Rothbrann,  HonobTOra<ir-Naplitoln]ida>Napbtylamitt  gebea 
ein  flchönea  Roth  n.  s.  w. 

Thioph  talsäure  an  hydrid,  C$H«.CO.CS.O,  erhält  man  nach 
C.  Gräbe  und  B.  ZscLokke'),  wenn  man  Phtalylchloiid  in  eine 
Lösung  von  Natriamsulfhydrat  tropft,  dann  mit  Salzsäure  übersättigt. 
8  Gnn.  Thiopbtalsäureanhydrid  und  11  Gnn.  Kf>snrcin  irarden  in  der 
Kälte  rait  30  Kubikcentini.  conccntrirter  Schwefelsäure  zusammen  ge- 
rieben und  einige  Zeit  sich  selbst  überlassen,  wobei  rlie  Masse  sich  bräunt. 
Man  wärmt  auf  dem  Wasnerbad  :  l>ei  80  bis  40^  wird  die  ganze  Masse 
schwarz  und  fest,  dann  bei  weiterem  Erwärmen  weich  iinA  ■schliesslich 
rothbraun  und  dünnflüssig.  Eö  wurde  während  4  bis  öStiindrn  erwärmt. 
Die  Schmelze  wurde  mit  Wasser  ausgekocht,  dann  in  kohlen.^aurem  Na- 
tron gelöst  und  mit  Salzsäure  gefällt.  Zum  Entfernen  der  noch  beige- 
mengten Thiophtalsäure  wurde  wiederholt  mit  Chloroioiia  Hu>gezogeu. 
Das  Thioflnreseeltn  ist  unlöslich  in  kaltem  Wasser,  wenig  löslich 
in  hdflsem  Wasser  und  sehr  leieht  lOslieh  in  Alkohol  und  Meihylalkobol. 
Beosol  und  Chlorolbnn  lösen  es  nicht.  In  Alkalien  löst  es  sich  mh 
fdchstnrother  Farbe  und  intensiv  dunkelgrüner  Fluoreseena.  Die  FUrhiDg 
der  alkalischen  Lösungen  ist  etwas  weniger  gelblieh  als  die  des  gewöhn- 
lichen Eoains.  In  Eisessig  gelöst  und  mit  Brom  behandelt,  bildet  sich 
ein  geschwefeltes  Eosin,  dessen  Salze  Seide  färben.  Der  Farhenton 
ist  röther  wie  der  des  gewöhnlichen  Eosins. 

F.  Grässler  in  Cannstadt  (D.  R.  P.  Nr.  27  274)  bespricht  die 
VerwertbuQg  Anilin  haltiger  Abwasser.  Nach  einem  der 
vorgeschlagenen  Verfahren  werden  die  Flüssigkeiten  mit  einer  rerdünntoi 
"Vitritlösung  versetzt,  bis  JodkÄlinin'<tnrke  blau  wird,  dann  so  lange  mit 
verdtinnter  /9-Naphtollösiing  als  ein  orang'eiai  liigcr  Niederschlag:  von 
ß-'N  a  ph  t  o  1  a  z  o  b  e  n  z  o  1 ,  CeHs.Nj./^O^.  IIgOII,  eriolgt.  Ersetzt  inrm dan 
y?-Naphiül  durch  «-Naphtol,  so  ist  der  unter  den  gleichen  Bedingungen 
durch  Säurezusatz  erhaltene  Niederschlag  von  tief  brauner  Farbe ;  in 
beiden  Fällen  findet  auch  bei  einem  Minimalgt  halte  voti  Anilin  in  den 
Abwassern  quantitative  Abscheidung  statt.  Wenn  uiau  dsm  /?-Napbtol 
durch  Phenol  In  molekularem  VerhältDisse  ersetzt,  so  erfolgt  unter  Bil' 
dung  des  bekannten  Ozjaaobenaols  die  Absdieidung  des  Anilins  duich 
Ansftnren  der  Flflsstgkeit,  wenigstens  zum  weit  grössten  Theile ;  eboiso 
wenn  man  statt  der  Napbtole  ibre  (Sehäf  fer'schen)  HonoenlfosXnren 
verwendet.  Das^-Naphtolaaobenzol  iSsst  sieh  ausserdem  durch  gelindes 
Erwinnen  mit  4  Th.  gewöhnlicher  SdiwefelsKuief  noeh  lekhter  mit 
einem  Gemische  von  3  Th.  davon  und  1  Th.  rauchender  SchwefblsKnre 
ohne  Weiterzersetzung  suifoniren:  man  erhält  so  bei  der  üblichen  Weiter- 
behandlung ebenfalls  die  wasserlrKslichen  Natriumsalze,  welche,  was  £e 
^-Verbindung  betrifft,  als  billiger  Ersatz  den  aus  Sulfanilsftore  darge- 
stellten Orange  II  des  Handels  in  manchen  Fällen  dienen,  wihrend  die 

1)  Bericbte  der  dentschen  ehem.  Gesellschaft  1884  B.  1175. 
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so  erhaltene  a-Verbmdung  .sich  von  dem  Orange  I  techniscli  in  so  fern 
unterscheidet,  als  dieselbe  eine  kaHtanienbraune,  durch  Alkalien  etwas 
in^s  Violette  adehende  Flrbong  ergibt,  gegenüber  dem  viel  helleren 
Onoge  des  sogen.  Oraoge  I 

6.  Aathmeiifttfllilollb.  Beim  ErwXnnen  tob  Anthramin  mit 
Nitrobensol,  Oljeerin  and  Sehwefelribure  enteteht  nach  C.  Gräbel 
das  bei  170^  aehmelsende  Anthracfainoiin,  welcboB  gelbe  Salae 
bildet  und  deren  LSningen  eine  lebhaft  grttne  Flaoreioena  beritaen. 
Durch  Oxydation  mit  Gbromsäure  erhielt  er  dasselbe  Ghinon  desAnthra» 
cbinolins ,  welches  er  aus  Alizarinblau  erhalten  hatte.  Anicbeinend  ist 
diese  synthetische  Bildung  des  Anlbracbinolins  die  beste  HerstellnngS' 
methode  derselben. 

NachW.Majert  in Heidelbero-  'D.  R.  P.  Nr.  20  197)  lassen  sich 
aus  den  Niti  j  und  Amidoabkömmlingen  des  Anthrachinons  aui'  dieselbe 
"Wf'ise  wie  am  dem  Nitrobenzol  oder  Anilin  Chinolinabkömmlinge  er- 
halten. Diese  sämmtlichen ,  den  Pyridin-  oder  Picoliurest  enthaltenden 
Verbindungen  sind  ausgezeichnete  gelbe  Farbstoffe,  welche  in 
alkoholischer  Lösung  Wolle  und  Seide  echt  gelb  Dirbcn.  Um  die 
Farbstoffe  wasserlöslich  zu  niacben,  werden  dieselben  in  Sulfosäuren 
vOTwandelt ;  letztere  lassen  sich  auch  erhalten,  wenn  man  statt  der  Nitro- 
oder  Amidoderivate  des  Antbiaehinons  deren  SvIfosKoren  in  Beaction 
treten  Ilsst.  Zur  Herstellung  von  Antbraeblnonobinolin, 
CeH4(CO)sC9HgN,  werden  5  Tb*  Orthonttroantbracbinon,  3  Tb.  Glyce- 
rin  nnd  15  Tb.  Sabssttnre  in  einem  emaillirten  Autoclaven  6  Standen 
lang  auf  140  bis  160^  erbitst.  Das  Beaetionsprodakt  wird  mit  vielem 
Wasser  ausgezogen  imd  der  Bttcbstand,  welcher  ans  Antbracbinoncbinolin 
nnd  fremden  Beimengungen  besteht,  mit  Alkohol  aufgenommen.  Die 
liüenng  wird  iiltrirt  und  durch  Krystallisation  der  Farbstoff  gereinigt. 
Durch  Behandeln  mit  rauchender  Schwefelsäure ,  Schwefelsttorechlor- 
hydrin  oder  einem  Gemische  von  coacentrirter  Schwefelsäure  und  Mefa- 
phosphorsÄure  wird  das  Anthrachinonchinolin  in  eine  Sulfosäure  ver- 
wandelt. Die?^e]})P  Tfirbt  Wolle  und  Seide  dirpkt  rriii  gelb.  —  Nach 
einem  zweiten  \'<  i  faliren  werden  15  Th.  Metamidonmlirachinon ,  4  Th. 
Nitrobenzol  und2öTh.  concentrirte  Schwefelsaure  allinHhlich  mit  15  Th. 
Paraldehyd  versetzt.  Alsdann  erhält  man  6  Stunden  lang  in  schwachem 
Sieden  und  verfahrt  mit  dem  durch  Wasser  ausgeschiedenen  Anthra- 
chinonchinaldin  wie  nbeu  weiter.  Der  Farbstoff  färbt  Wolle  und  Seide 
aus  alkoholischer,  seiue  Sulfosäure  aus  wässeriger  Lösung  rein  gelb. 
Nach  einem  dritten  Verfahren  werden  5  Th.  /S-Amidoantbraebinonsalfo* 
sttore,  5  Th.  Paraldehyd,  1  Tb.  Kitrobensol  nnd  7  Tb.  eoneentrirte 
SebwefebKore  nnter  Abkttblung  gemischt  nnd  dann  während  6  Stnaden 
in  gelindem  Sieden  erhalten.  Das  Keactionsprodnkt  wird  mit  Wasser 
TOrdflant  nnd  mit  Natronlauge  nentralisirt.    Ans  der  filtrtrten  LVsnng 


1)  Vgl.  Diogl.  pol jt.  JowB.  868  8.  479. 

S)  Berichte  der  deatsebsD  ehem.  GeieUschalt  1884  8. 170. 
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wird  das  Natronsalz  des  Farbstoffes  gefiillt.  Auch  dieser  Farbstoff  f&rbt 
rein  gelb  mit  einem  Sticlie  ins  Grtln.  Die  sJimintlichen  Abkömmlinge 
des  Anthrachinons  können  (Uirrh  die  entsprechemlen  Aliktimmlinire  des 
Methylandii achinons  frsptzt  werden.  Pi^»  aus  dem  Methyiantiirachinon 
sich  bildenden  Fa^^ts^  >iiu  unterscheiden  sich  in  ihrem  Verhalten  von  den 
Anthrachinonfurb.stütien  in  keiner  Weise.  Wiihreud  die  von  den  Mono- 
nitro-  und  Mouoamidoderivaten  gebildeten  Körper  einen  Chinolni-  oder 
Chiiiaklinrc8t  enthalten,  sind  in  den  aus  den  Binitro-  oder  Biamidoderi* 
Taten  gebildeten  Farbstoffen  zwei  Cbinoliu-  oder  Chinaldinreste  durch 
swel  CO- Gruppen  verbunden: 

Anthrachmonchinaldm    =■  CeH4(C0)iC|  o  H7N. 

Anthracbmondiehinolm  —  C9H5N(CO),C9H5N. 

Antbraehmondicliinaldin  — » CioH7N(CO}sOioH7K. 
Erhitst  man  nnch  H.  Engelsingr  in  Witten  (D.B.P.  Nr. 
1  Th.  Anthrachtnonsnlfosänre  mit  8  Th.  rauchender  Salpetw- 
säure  und  3  bis  10  Th.  Schwefebltnre »  so  steigt  nacb  der  Beendigung 
der  Nitrirung  die  Temperatur  und  es  entweicht  unter  heftigem  Au£* 
schäumen  Schwefligsäure.  Nach  Beendigung  des  Schäumens  erhält  man 
das  Gemisch  noch  10  bis  15  Miauten  auf  180  bis  185'*.  Durch  Be- 
handeln des  Reactionsproduktes  mit  Alkohol  kann  man  den  gebildeten, 
leicht  löslichen,  rathen  Farbstoff  von  dem  schwer  löslichen  blauvioletten 
trennen.  Der  h  1  a  u  v  i  o  1  e  1 1  e  Farbstoff  ist  leicht  löslich  in  Wasser 
und  bildet  mit  Basen  blaue  neutrale  und  ba.siscito  öalze.  Der  rothe 
Farbstoff  bildet  rothe  neutrale  und  blaue  basische  Salze.  Beide 
Farbstoffe  werden  durch  gebeizte  Faserstoffe  fix irt.  —  Beim  vorsichtigen 
Erhitzen  der  Nitroauthrachinonsulfosäurt  n  be^iieh.  ihrer  Salze ,  ebenso 
der  Disulfosäuren  bezieh,  deren  Salze,  auf  150  bis  180*^  findet  ein  leb- 
haftes Anfblftben  der  Masse  statt,  indem  die  schwach  gelbe  Färbong 
allmählich  in  eine  tief  schwarse  Farbe  flbergeht.  Nach  5  bis  lOMinntss 
langem  Erhitzen  auf  genannter  Temperatur  ist  die  Umwandlung  voll- 
stftndig  vor  sieh  gegangen.  Leichter  noch  gelingt  dieselbe  durch  eioea 
geringen  Znsatz  von  Sehwefebttare,  weleher  jedoch  den  dritten  Theil 
bis  die  HKlfte  der  tu  Anwendung  gekommenen  Nitroanthrachinonsulfo- 
säuren  nicht  Übersteigen  darf,  weil  sich  sonst  auch  noch  nebenher  rothe 
und  violette  Farbstoffe  bilden  wUrden.  Sehr  verdünnte  Lösungen  dies« 
schwarzen  Farbstoffes  haben  einen  Blaustich.  In  Alkohol,  Aether,  Eifl- 
esfiig  u.  dergl.  ist  er  unlöslich,  in  Schwefelsäure  löst  er  sich  mit  schwarz 
grüner  Farbe.  Mit  Basen  verbindet  er  sich  zu  neutralen  und  basischen 
Salzen.  Beide  Salzverbiudungen  besitzen  eine  schwarze  Farbe  und 
sind,  mit  Ausnahme  der  Alkalisalzt',  in  Wa.sser  fa->t  unli>slich.  Die 
Faser  gebeizter  Stoffe  fixirt  die  Farl  t .  —  Um  diese  Farbstoffe,  Oxy- 
Verbindungen  der  Anthra(  !iini>nabk<»mmlinge,  iu  ätherartige  Verbindungen 
überzuführen,  ist  es  zweckmH><sig .  dem  Oemische  des  Farbstoffes  mit 
Schwefelsaure  gleich  nach  dem  Erkalten  den  betreffenden  Alkohol  zuau* 
setzen  und  zwar  am  besten  in  einem  Verhältnisse  von  2:1.  Man 
erhitzt  dieses  Gemisch  in  einem  Kolben  mit  aufsteigendem  Kflhier  \  t 
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bis  1  Stunde  auf  90  bis  120^.  Neutralisirt  man  darauf  voni«btig»  so 
lassen  sich  die  Aotlior  durch  Sublimation  rein  gewinnen,  oder  man  kann 
dieselben  auch  durch  Destillation  mit  Wn  ^rn  dampfen  oder  Alkohol  in 
wässeriger  oder  alkoholischer  Lösuni::  etli.ilten.  In  ihren  ftiis^eren 
Eigenschaften  sind  der  Metliyläther  und  der  AetiiylHther  von  einander 
nicht  zo  unterscheiden.  In  trockenem  Zustande  stellen  diese  Aether  ein 
braunes  Pulver  dar  mit  grünlichem  Metallreflexe ,  in  Alkohol  lösen  sie 
sich  ziemlich  leicht  mit  fast  fuchsinrother  Farbe  aut.  Die  neutralen 
Salze  der  Aether  sind  in  Wasser  mit  rother  Farbe  löslich,  die  bahischeu 
haben  eine  blaue  Farbe  imd  sind ,  mit  Auanahme  der  Alkalisalze ,  in 
Wasser  unlltolich.  —  Darob  mehrtSgiges  Erbitten  des  HetbjUltbers 
besieb.  seiner  Bary taalae  mit  etwas  ttbencbttssigem  Aetabarjt  nnd  Wasser 
erbiüt  man,  nachdem  Torber  dnreb  Einleiten  Ton  Kohlensttnre  oder  Tor« 
sichtiges  Znsetsen  von  Schwefelslnre  aller  Baryt  ansgeflillt  ist»  Vanillin. 
Wendet  man  anstatt  des  Metbyllltbers  den  Aethyläther  an ,  so  erb&lt 
man  den  ActliylHther  des  Dioxybenzaldehyds,  welcher  gleichen  Geruch 
un  1  gleiche  Krystallforraen  und  Farbe  besitst  wie  das  Vanillin.  Das 
Vanillin  wird  auch  auf  folgende  Weise  gewonn«i:  Man  fallt  ans  den 
beschriebenen ,  durch  Erhitzen  von  Schwefelsäure  mit  den  Nitro-  und 
Amidoanthrachinoncn  bezieh,  deren  Sulfosäuren  erhaltenen  rothen 
Ma.s.sen,  bestehend  aus  den  rothen  und  violetten  sowie  schwarzen  Farb- 
stoffen und  Schwefelsäure,  mit  einer  wässerigen  Lösung  von  Aetzbaryt 
die  basischen  Salze  aus.  In  dieses  kochende  Gemisch  lässt  mau  ,  unter 
Ersatz  des  verdampften  Wassers  allmählich  so  viel  Methylschwefelsäure 
eintrJipfeln  .  dass  die  Schwefelsäure  zur  Fällung  des  Baiyums  aus  der 
organischen  Verbindung  gerade  hiureicht.  Wendet  man  anstatt  der 
Methylschwefelsture  die  Aethylschwefels&ure  an,  so  erhält  man  den 
Aethyläther  desDioxybensaldehyds.  Das  Vanillin  nnd  der  Aethyläther 
desDioxybensaldehyds  lassen  sich  der  wässerigen  Lösni^  dnreb  Aethyl- 
äther ,  Cäiloroform  a*  s.  w.  entsieben.  —  Das  Vanillin  wird  ebenfalls 
erhalten » 'wenn  man  die  basiseben  Barytsalae  der  oben  beschriebenen 
Farbstoffe  mit  einer  sur  Umsetanng  berechneten  Menge  Methylsehwefel* 
sänre  in  geschlossenen  Behren  anf  160 bis  170*^  erhitzt.  Bei  Anwendung 
von  Aethylschwefelsäure  entsteht  aneh  nach  dieser  Methode  der  Aethyl- 
äther des  Dioxybenzaldehyds. 

A.  Clans^)  undC.  Liebermann  ')  untersuchtendie  a< Nitro - 
JLttthrachinonsulfon  säure  und  deren  Abk<5tnrnlinge. 

Zur  Her.strllnnf];^  von  Anthracliinoncarbonsäure  werflen 
nach  C.  Li  eh  ermann  und  G.  Glock^)  zu  1  Th.  Methylanthrachinou 
in  Eisessig  alimählifh  1,5  Th.  Chromsäure,  die  man  vorher  mit  Wasser 
zerflies'^en  lUsst  und  dann  mit  etwas  Eisessig  verdünnt,  zugegeben,  hier- 
auf wird  etwa  3  Stunden  im  siedenden  Wasserbade  erwärmt.    Die  mit 


1)  Ik-richte  .kr  (ieiitsclieii  cliem.  Oe.sellsclinft  1884  8.  1276. 

2)  berichte  der  deutschen  ehem.  Uesellschaft  1884  6.  1279. 
a)  Berichte  der  dentfehea  cbem.  Gesstlsehaft  ld84  8.  888. 
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Waäätjr  gefüllte  Ma^.se  kocht  man  zweckmäsnig  mit  vcrdminter  Scliwetel- 
sHure  aus,  iini  linrtnäckijj:  zurückgehaltenes  Cliromoxyd /ii  entt'ernrn  und 
trennt  dauu  durch  Ammuuiak  die  iSäure  von  dem  in  betrücLtlichcii 
Mengen  gebildeten  Anthracbiuon.  Mit  PhoHphoi'pentacblorid  gibt  die 
Säure  AnthrachinoDcarboiuSiirecblorid,  CuIIyO^.COCl.  Vom  Brom  wird 
sie  bis  300^ nicht  angegriffen,  ent  bei  höherer  Temperatur  tritt  scbwaehe 
BromwaMervtoffentwickliing  ein*  In  Salpetersäure  von  1,4  Bpec.  Gew. 
Ijliat  sie  sich  unverändert.  Dag^n  wird  ihre  LOsung  In  concentrirter 
Schwefelsäure  durch  Salpetersäure  von  1»5  spec.  Qew.  nitrirt.  Die 
so  erhaltene  Mononitroantbracbinoncarbonsauro ,  C|4He(N02)Oi.COjn, 
krystallisirt  aus  Eisessig  in  kleinen  Nadeln,  schmilzt  über  300®  und  gibt 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  erhitzt  einen  violetten,  den  ans 
Nttroauthracbinon  erhaltenen  entsprechenden  Farbstoff. 

.T.  L  i  f  s  c  h  ü  t  z  ' )  nntei*suchte  die  Einwirkung  der  concen- 
T  r  i  r  t  e  n  Schwefels  ä.u  r  e  auf  N  i  t  r  o  a  ii  t  h  r  a  c  Ii  i  ü  o  n .  Das  durch 
Behandlung  von  Diorthonitroanthrachinon  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure erhaltene  Produkt  enthält  4  FarbritolVe,  welche  aus  ihren  alkalischfii 
Lösuntjen  auf  Zusatz  von  Salz.sänre  in  rothbraunen  Flocken  auöfalleu. 
Sie  lösen  .sich  alle  unverändert  in  concentrirter  Schwefelsäure  und  subli- 
miren  unter  tLcilwcii»er  Zeract/.ung  in  rotheu  und  blauvioletteu ,  dem 
Indigo  ähnlichen  Dämpfen ,  welche  sich  zu  nadelfoimigen  Krystallea 
verdichten.  Beim  Erhitaen  mit  Zinkstaub  geben  sie  alle  Anthracen* 
Die  Farbenbenennungen  dieser  Verbindungen  beziehen  sich  auf  die  Farbe 
ihrer  alkoholischen  Lösungen ,  aus  welchen  man  sie  in  kiystalllntscher 
Form  erhält.  Zur  Trennung  der  einaelnen  Farbstoffe  wurde  das  pasten« 
förmige  Reaetionsi^rodukt  2  bis  8  Mal  mit  2procentiger  Kalilauge  aus- 
gekocht. Der  hierbei  bleibende  Rückstand  besteht  zum  grössten  Tlieil 
aus  dem  Farbstoff  2a.  Die  tiefblauviolette  alkalische  Lösung  scheidet 
nach  dem  Erkalten  einen  voluminösen  röthlichvioletten  Niederschlag  ab, 
der  aus  den  in  kaltem  Wasser  unlöslichen  Alkalisalzen  der  Farbstoffe 
2a  und  2b  besteht.  Dieser  Nicderschlnp:  wurde  abtiltrirt  und  das  noch 
tiefviolett  j^'efiirbte  Filtrat  mit  Salzsäure  gefällt.  Letzterer  Niederschlag 
enthiiit  die  Farbstoffe  la  (C'osH|7N309}  und  Ib,  aus  deren  Oemisch 
kalter  Alkohol  namentlich  la  aufzieht.  Zwi'ckmässjg  vertalirt  man  so, 
(lass  mau  mit  unzun-iclienrlen  Meniren  heissen  Alkoliols  bchamlelt ,  er- 
kalten lässt  und  Jaiiu  liitrnt.  Der  dunkle  Rückstand  besteht  aus  dem 
in  Alkohol  schwerer  löslichen  rothvioletteu  Farbstoff  Ib  ^ägII|7N30| j). 
—  Zui*  Trennung  der  Farbstoffe  2a  (Cä^UigNiOT)  und  2b  (Cj^HijNjOj) 
wird  die  Geaammtmasse  des  in  kaltem  Alkali  unlöslichen  und  des  aus 
dem  heissen  Alkali  beim  Erkalten  ausgefallenen  Farbstoffes  getrocknet, 
fein  gepulvert  und  auf  dem  Wasserbade  in  concentrirter  Schwefelsäure 
gelöst.  Dureh  Eintragen  in  viel  Wasser  fällt  man,  erhitzt  zum  Kochen, 
filtrirt  nach  dem  Erkalten  und  wäscht  mit  Wasser  aus.  Die  nicht  ge- 
trocknete, pastenförmige  Masse  wird  im  Extractionsapparate  mit  einem 


1)  Berlelite  der  deat8Ch«ii  cbem.  Oesellschaft  1884  S,  891  nod  899. 
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Gemisch  ans  gleichen  Theilen  Benzol  nnd  Alkohol  fast  ToUatändig  ge- 
löat  Die  tiefblenviolette  Ldsnng  hinterlSaat  beim  Abdampfen  eine  ans 
knpferglänzenden  Krusten  bestehende  kryatallinische  Maase,  ans  welcher 

sieh  durch  nicht  zu  grosse  Mengen  Alkohol  der  Farbstoff  2b  ausziehen  iSsati 
Um  den  zurückgebliebenen  Farbstoff  2a  von  2b  vollständig  zu  befreien, 
wascht  man  den  Rückstand  auf  dem  Filter  mit  einem  Gemisch  von 
Aether  und  Alkohol.  100  (Trin.  Dinitroanthracbinon  lieferten  20  bis 
25  Orm.  des  rothen  Farb.'itoffes  la.  8  h'i^  10  Grm.  dos  rothvioletten 
Farbstoft'es  Ib,  7  bis  8  Grm.  des  blauen  Farbstotfes  2a  und  3  Ms  4  Grm. 
lies  rothen  Farbstoffes  2b.  Der  FarbstotV  2a  ist  als  das  Anhydrid  eines 
Diamidoanthrarufins  zu  betrachten,  wie  weitere  Versuche  ergaben,  la 
als  ein  amidirtes  Oxyanthrachinon. 

Eine  Lü-un^^  von  P  n  r  p  u  r  i  u  (aus  Krapp)  in  Kalilange,  dem  Lichte 
Huagesetzt,  wird  nach  kurzer  Zeit  entfärbt.  Gh.  Dralle')  zeigt, 
dass  hierhei  Phtalsttnre  gebildet  wird.  Ebenso  entsteht  Pbtalsäure  bei 
der  Oxydation  des  Pnrpurins  in  alkalischer  Jj^smg  mittels  Ferroejran- 
kalinm  (vgl.  S.  521). 

A.  Schenrer^  gibt  Beiträge  zur  Geschichte  des  Ali* 
zarinhlaa. 

Nach  R.  Bonrcart^)  wird  Anthragallol  durch  Erhitzen  von 

Gallussllure  und  Benzoesftnre  oder  von  Pyrogallussäure  und  Phtalsäure- 
anhydrid  mit  Schwefelsäure  erhalten  und  ist  ein  Trioxyanthra> 
chinon:  CuHgOs.  Während  jedoch  die  drei  industriell  verwendeten 
Purpurine,  Krapppurpnrin,  Authrapurpurin  und  Flavopurpurin,  mitThon- 

pr'lebeizen  T\oth  liefern ,  erzeng^t  das  Anthragallol  damit  ein  lebhaftes 
Braun.  ( 'oneentrirte  Kisenbeizc  fiirbt  sich  mit  Anthragallol  schwarz  an, 
gemischte  Kisentlnmerdebeize  flohfarhen.  Dief^e  Farben  sind  von  der- 
selben Seifen-  uuil  Chlorbeständigkeit  wie  Alizarinfarben  und  wtlrden 
in  der  Druckerei  eine  nützliche  Anwendung  finden ,  wenn  nicht  der  zu 
liobe  Herstellungspreis  des  Anthragallols  hindernd  in  den  Weg  träte. 

0.  ^Sonstige  organische  Farbstoffe, 

Behandelt  man  Pyrrol  mit  einer  wässerigen  Isatinlttsung  unter 
Zusatz  Ton  verdflnnter  Schwefelsäure»  so  entsteht  nach  V.  Mejer 
em  blauer  Farbstoff.  Um  nun  aber  die  mögliche  Einwirkung 
verdünnter  Hineralsäuren  auf  Pyrrol  zu-vermeiden ,  lösten  G*  L.  C  i  a  • 
mician  und  P.  Silber*)  2  Th.  Isatin  in  50  Th.  Eisessig  in  der 
W.lrmc  und  gaben  zu  der  siedenden  LSsung  1  Th.  Pyrrol  hinzn.  Die 
Flüssigkeit  fitrbte  sich  sofort  dunkelblau  und  wurde  in  viel  Wasser 
gegossen.  TJm  den  gebildeten  Farbstoff  aus  dieser  Lösung  abzu- 
scheiden ,  wird  dieselbe  nahezu  mit  kohlensaurem  Natrium  ueutralisirt 

1)  Berichte  der  dentashsn  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  876. 

8)  Bullet,  de  Mulhonie  1884  S.  327;  Dingl.  polyt.  Joam.  8fi8  8.  297. 

3)  Jonrn.  Soc.  Chem.  Indnstr.  I^'^t  S.  I4n. 

4)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Cietiellschaft  1884  S.  142. 
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iibd  der  sieb  als  fetnes  Polt-er  abecheidende  dunkelblaae  NisdetseUag 
abfiltrirti  wiederbolt  mit  Wasst  i  nusgewascbcn  und  getrocknet.  Zur 
weiteren  Reinigung  wurde  derselbe  in  siedendem  Eisessig  gelöst  und 
die  Lösung  so  weit  irorsicbtig  abgedunstet ,  bis  sieb  der  Farbstoff  abni' 
ficbeiden  begann.  Man  erbttlt  so  nach  dem  Trocknen  ein  scbwarsea, 
beim  Reiben  metallglänzendes  Pulver,  welches  nun  aus  siodondem 
Alkohole  umkrystallisirt  wurde.  Es  ist  in  diesem  Lösungsmittel  sehr 
schwer  löslich ,  wobei  eine  goringp  Menge  einos  sowohl  in  Alkohol, 
als  in  Eisessig  unlöslichen  schwarzen  Pulvers  zurückbleibt.  Die 
alkoholische  Lösung ,  entsprechend  eingeengt ,  lässt  beim  Erkalteu 
ein  feines  dunkelblaues  Pulver  fallen ,  welches  unter  dem  Mikroskope 
krystalliniscbe  Struktur  erkennen  lässt.  Der  so  erhaltene  1  ai  bhtoti  ist 
in  Eisessig,  l*heuol,  siedendem  Alkohole  und  concentrirter  Schwefelsäure 
löslich,  die  schwefelsaure  liösung  wird  jedoch  nach  einigen  Stunden mlw- 
farbig  und  setot  ein  schwarses  Pulrer  ab ;  in  Aetber  ist  derselbe  unlds- 
Hch.  Die  essigsaure  Lösung  wird  von  Zinkstanb  entflirbt  Die  Bildung 
dieses  Farbstoffes  findet  anseheinend  nach  der01eichungC|^H|oNj04  4~ 
SCAN — H9O  «  OMHuN40t  sUtt 

Nach  weiteren  Mittheilungen  von  V.  Mey  er^)  gibt  die  wässerige 
Lösung  von  Benzochinon  mitPyrrol  ohne  Säurezusatz  sogh  ioli  einea 
violetten,  in  Wasser  löslichen  Farbstoff,  der  sich  durch  Aether 
ausziehen  oder  durch  Kochsalz  ausscheiden  lässt ,  aber  ungemein  leicht 
verHnderlich  und  daher  nicht  von  bestimmter  Zusammensetzung  zu  er- 
halten ist.  VerjjptTTt  man  eine  wässerige  Lösunir  von  Benzochinon 
mit  Pyrrol  und  verdünnter  Schwefe] '^äui  p ,  erhält  man  sogleich  einen 
dunkelgrünen,  in  Aether  unlöslichen  Niedersclilag. 

Zur  Uerstellung  vonK  a  n  a  r  i  u  mischt  man  nach  F  r  0  c  h  0  r  o  f  f  und 
O.  Miller^)  370  Kubikcentim.  Schwefelsäure.  6G0  Kubikceutim.  Salz 
säure  und  1360  Kubikcentim.  Wasser  und  trägt  in  diese  Flüssigkeit 
nach  und  nach  ein  inniges  Gemenge  von  1  Kilogrm.  Rhodankalium  uud 
500  Grm.  chlorsaurem  Kalium  «n ,  indem  man  Soi^e  trägt ,  die  Tem- 
peratur nicht  Uber  60^  steigen  au  lassen.  Oder  aber  man  iSst  1  Kilogrm. 
Bhodankatinm  in  1  Liter  Wasser,  ftigt  20  Kubikcentim.  Salssäure  oder 
BromwasserstoffsKure  au  und  trägt  in  diese  Lösung  in  kleinen  Anthetlea 
und  unter  Abkühlen  1  Kilogrm.  Brom  ein.  —  Unter  Gasentwtckelnng 
scheidet  sich  ein  orangefarbiger  Niederschlag  ab ,  dessen  Gewicht  unge- 
fähr 40  Proc.  des  angewendeten  Scbwefelcyankalioms  beträgt.  Mit 
Wasser  gewaschen  bildet  er  das  rohe  Kanarin.  Durch  Lttsen  in 
kaustischem  Kali  und  Vermischen  mit  Alkohol  erhält  man  daraus  eine 
Kalinmverbindung ,  welche,  mit  Salzsäure  zersetzt,  das  reine  Kanarin 
liefert.  Bei  100"  getrocknet,  ist  letzteres  ein  braitnrothes  stark  glUnzen- 
des  Pulver,  unlöslich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aetber,  löslich  in  concen- 
trirter Schwefelsäure  und  Kalilauge  (s.  Färberei). 


1)  Berichte  der  deotAchen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  1034. 
2}  SiUuugaber.  de«  Comitä  de  Chimie  de  Mulbotue  April  1884. 
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Nach  W.  Markowuiko  w  ^)  werdea  2  Tli.  Rhodaukaliuia  in 
4  Th.  Wasser  gelüst  Tind  mit  '/s  des  Überhaupt  eiforderlichen  1  Th. 
chlonanren  SLaliums  und  2  Tb*  SalssKare  Ydnetst.  Die  Beaetioii  be- 
ginnt sebon  necb  wenigen  Minuten  unter  AuMcheidung  von  Oasen  und 
eines  gelben  Niederscblages.  Wenn  dieselbe  etwas  nacbgelassen  bat, 
wird  das  Geftss  in  kaltes  Wasser  gestellt  und  allmäblicb  die  ttbrige 
Menge  des  eblorsaurcn  Salses  und  nocb  2  Tb.  Salisäure  binxugefilgt. 
Zur  Vermeidung  der  Entstebung  von  Pseudosulfocyan  und  anderer 
Nebenprodukte  darf  die  Temperatur  während  der  Heaction  nicht  unter 
80^  sinken.  Das  so  erhaltene  orangefarbige  rohe  Kanarin  wird  zur 
Reinigung  in  der  gleichen  Menge  von  Aetzkali  und  der  zwanzigfachen 
Mentro  Wasser  unter  Erwärmen  gelöst,  wobei  Psendosulfocyan  in  Kaliura- 
rhodanid  und  cyansaurcs  Kalinrn  zerflillt.  Wird  nun  die  abültrirte  und 
bis  auf  40"*  ahi^ökühlti'  Lösung  mit  20  Th.  Alkohol  ver^ietzf ,  so  füllt 
die  iinliislichc  Kaliumvnrbinduug  des  Kanaria»  heraus,  aus  welcliem 
daau  ilas  reine  Kanarin  mittels  Salzsäure  abgeseiiieden  wird.  —  Nacb 
II.  S  c  Ii  ni  1(1     iöt  das  Kanarin  lediglich  P  e  r  s  u  1  f  o  cy  a  u. 

F.  G  o p p e  1 8 r ö d e r ^}  erhielt  das Pertiulfocyan  durcb  Elek- 
trolyse einer  wässerigen  Lösung  von  Rbodankalium  am  positiven  Pole 
als  orangegelben  Niederscblag.  Er  bat  das  Kanarin  aber  auch  mit  Hilfe 
der  Elektrolyse  auf  den  pfianzlicben  und  tbieriseben  Fasern  selbst  ge- 
bildet und  gleiebzeitig  befestigt.  Er  trXnkt  das  BaumwoU-,  WoU*  oder 
Seidenaeug  mit  einer  wässerigen  L^nng  Ton  Rbodankalium  und  legt 
es  auf  ein  die  negative  Elektrode  bildendes  Platinbleeb ,  indem  er  eine 
8-  bis  16faebe,  mit  derselben  L{>sQng  getränkte  Zeuglage  zwischen  Blech 
und  Zeugmuster  legt,  alsdann  auf  das  Zeugmuster  ein  die  positive  Elek- 
trode bildendes  Platinbleeb  und  den  Strom  durchgehen  lässt.  Nun  wird 
das  Zeug  sofort  da ,  wo  es  von  der  positiven  Elektrode  berührt  wird, 
kanarienjjelb  bis  (Innkclorange  ^efiirbt. 

A.  L i d o  w  erhielt  das  Persulfocyan  durcb  Elektrolyse  des 
Rbodanammoniums. 

Der  in  Indien  vielfach  gebrauchte  Färb  tnff  P  i  u  r  i  oder  indisches 
Gelb  wird  nach  T.  N.  Mukharji  '\i  aus  dem  Harne  von  Kühen  er- 
balten,  welche  ausschliesslich  mit  a  n  g  o  b  1  ä  1 1  e  r  n  geflittert  werden. 
iJer  gelbe  Farbstoff  schlägt  sich  beim  Erhitzen  des  Harnes  nieder. 

J.  Longmore  in  Liverpool  (D.  R.  P.  Nr.  27  311)  will  den 
beim  Reinigen  des  BaumwollsamenDles  sieb  bildenden  mederscblag 
sebmelsen  und  mit  gepulvertem  Aetsnatron  oder  Natronlauge  verseifen. 
Die  Lauge,  welche  die  Farbstoffe  des  BaumwoUsamendles 
enthält,  soll  sum  Färben  von  Wolle  u.  dergl.  verwendet  werden. 

1)  Jourti.  (ler  ruH!i.  phrsi.-chein.  GeseUsohaft  1884  S.  880. 

2)  Dirgl.  polyt.  Jouru.  251  8.  41. 

3)  T)\ag\.  polyt.  Jonm.  254  S.  83. 

4)  Jouru.  der  russ.  phys.  chem.  Ossellsebaft  1884  S.  ä71. 
b)  Joarn.  Soe.  of  Arts  82  8. 16. 
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IV.  dmipe. 

Glas,  Thon,  Cernent,  Mörtel  und  kunst- 
liche Steine« 

A.  Gias/'a^rikation, 

H.  E.  Benrath''  bespricht  die  c  h  «  m  i  s  c  Ii  e  T  c  c  hnologie 
des  (t  1  n  s- e  s  im  Anfange  des  17.  Jahrhunderts.  Er  legt 
<(;inou  Aritthcihin;:en  zuiiäelist  die  1612  in  Florenz  erschienenen  „bieben 
liiiclier  von  (hn- ( Jlasniacheikunst"  zuCrrunde,  welche  von  J.  K  u  n  k  e  l 
iu.H  Dentsclni  iibti  iraj^cn  wurden.  Von  den  dort  U.A.  erwähnten  kupfer- 
blaucn  Gliisern  wurden  ueuerdiugb  2  Proben  im  chemischen  Laboratoiiuia 
der  Universität  Dorpat  untersucht  und  zwar  eine  aus  dem  römischen 
Gastram  Ifagundae  (Maina)  stammende,  bellblaue  Spielmarke  (Ij  dureli 
uthenberg,  and  eine  tief  dunkelblaue  Perle  von  9  Millim. 
Durchmesser  (II)  aus  dem  10.  Jahrb.,  gefunden  in  Livland,  dureli 
AI.  Paulsen,  in  beiden  Fällen  Kobalt  vermutbet,  aber  Tergeblich 
gesucht.   Die  Analysen  ergaben  die  im  Wesentlichen  ziemlich  (ibereio* 


stimmenden  Zusammensetsungen : 

I 

II 

64,17 

0,39 

4,94 

1,06 

0,7& 

Spur 

2,00 

546 

2,02 

1,23 

Natron   

12, »>i- 

Kali  

■j.u 

100,00 

1)  Sprecbsaal  lb84  S.  106.  m. 

2)  Ars  vitriaria  oder  voUkommcue  Ulasniacherkuust,  Leipzig  16ä9  u.  I7äi>. 
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Die  gelben  bleilVeien  GlUser  des  X  e  r  u  s  sind  durch  Schwefelver- 
biuduDgen  geftlrbt.  Bei  der  Herstellung  von  blutrothem  Glase  wurde 
das  Kapferoxyd  darcfa  Wdnrtein  redudrt.  Als  Beispiel  für  derartiges 
Glas  wird  eine  von  A.  Paulsen  aosgefillirte  Analyse  einer  inEhstUad 
gefundeoeui  ans  dem  16.  Jahrhundert  stammenden  rothen  Perle  Ton  11 
bis  14  Hillim.  Darchmesser  wiedergegeben. 


Kieselsäure   51,12 

Bleiuxyrl   ,  Spur 

Thonerde   '2,12 

Eisenoxjd   4,23 

Kobaltoxyd   0,07 

Älanganoxydul   1,12 

Kupferoxjdul   2,26 

Kalk   14,38 

MagQosia   2,04 

Natron   1,12 

Kali   22,04 


101,10 

Milchglas  wurde  theils  mit  Ziimasche,  tln'iN  dadurch  her^^o^tellt, 
dass  unvollHthndi;;  «luich^eschmolzcneü  Ivrybtaligluä  rasch  ausgearbeitet 
wurde.  Diese  Methode  der  Milchg1nsher<5tellnTig'  war  schon  dem  Alter- 
thume  bukainit,  wie  da;»  zahlreiche  Funde  dartlmn,  eine  derartige  Probe 
aus  der  römischen  Kaiserzeit,  bei  Mainz  gefunden ,  untcrüuchte  neuer- 
dings auch  M.  Küthe uborg  in  Dorpat  und  fand  die  Zu-sainmen- 
Setzung : 


KieselsXure   71,49 

Antimonoxyd   1,71 

Bleioxyd   0,08 

Eiseuoxyd   1,04 

Thonsrde   2,40 

Katk   7,6:i 

ManpT'in'^^ydul   0,21 

Magnesia   Spuren 

Natron   14,06 

Kalt   1,3» 


100,00 

♦ 

Es  ist  somit  in  dieser  Probe  kein  Trflbungsraittel  vorhanden,  doch 
lehrt  das  Ansehen  derselben ,  dass  flie  nicht  regelrecht  nnd  genügend 
durchgesehmolzen.  —  Als  Beispiele  der  damaligen  G-lasflttsse  werden 
die  Analysen  zweier,  auch  von  AI.  Paulsen  untersuchter,  livlün- 
dischen  Gräbern  des  siebzehnten  .Talirlmnderts  entstammender  Perlen 
erwHhnt ,  welche  derselbe  für  Schlacken  su  erklftren  sich  fUr  be- 
rechtigt hielt,  die  aber  ebenso  gut  bcwusst  zusammengesetzt  sein 
kennen.  Der  geringe  Alkaligekait  dieser  Kaster  scheint  gänslieh  be* 
dentungslos* 
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Bothe  Perle  Weisse  Perle 

Kiflf?elsäure    35,33  80,23 

Bleioxyd    58,98  62,37 

Thonerd©   1,48  0,46 

Bieenoxyd   1,67  0,61 

Manganoxyd     ,    .    ,    .    .  Spur  — 

Knpferoxydul   0,61  — 

Kalk   0,25  94% 

Ifufneela   0,tO  4,68 

N«tron   0,61  0,S8 

•    Kali   0,43  0,64 

Glühverlust   ~  0,67 

99,86  100,00 

C.  Friedrich  ^)  macht  Mittlieilungen  über  die  altdeutschen 

Gl&FPr  ans  den  Spesearter  Hütten. 

Die  1'  1  a  s  c"  Ii  e  n  f  a b r  ik e n  im  Nordosten  von  Kw^l  ;t  n  d  ,  welche 
alljährlicli  einen  grossen  Theil  ihrer  Erzeug:iing  nach  L>eiits(  bland  ab- 
setzen, arbeiten  ohne  jeglichen  Zusatz  von  Alkalien  j  trotzdem  ©rweist 
sich  ihr  Fabrikat ,  wie  durch  Versuche  festgeBtellt  worden  ist ,  ebenso 
widerataudbtkiiig  solLdt  gej^en  saure  Flüssigkeiten  wie  die  Alkaligläser. 
Das  stark  grün  gefärbte  Glas  ist  iu  dünnen  Schichten  voUkommea 
durchsichtig.  Die  in  den  Sto  ck ton  BottleWorke  sorVerwendiing 
kommeode  Mischung  besteht,  nach  einer  Mitthetliing  Ton  O.  L  u  n  g  e,  ans : 

Sand  36  Th. 

Tiion  IS 

Kalk  24 

Mergel  12 

Flussschwamm  ...  .10 

lÖÖ  ' 

Kr  v,ar  anzunehmen,  dass  geringe  Mengen  Alkalien  aus  einem  der 
Miscbuncrsbestandtheile  in  die  Schmelze  übr)  ir»  ^^angen  seien.  Die  fol- 
genden Analjrsen  von  L.  Gottstein ^)  entöpradien  dieser  Voraus- 
setzung : 

I  II 

Kieselsäure  60,i^l  61,20 

Biseoozyd  8,16  8,5» 

Thonerde   3,39  3,47 

Kalk  22,61  «2,76 

Magnesia   6,07  6,78 

Kali   1,10  1,06 

Natron   2.61  »,89 

99,76  99,90 

Es  liegt  also  hier  ein  Glas  Ton  gans  ungewöhnlicher  Zusamniensetauig 
Tor,  sehr  arm  an  Alkalien,  aber  anssererdentUdi  reich  an  Kalk  avd 
Magneua.   Thonerde- und  Eisengehalte  selgen  nichts  AuffUliges'.) 


1)  Sprechsaal  1884  8.  800. 

'2'^  Diiifrl.  pMivt.  Jnnrn.  55:^  338. 

Vgl.  auch  Bprechsa&l  18Ö4  S.  671  und  626. 
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Bei  den  O  1  a  0  s  c  h  m  e  1  z  ö  f  e  n  zur  u  11  u  n  t  e  r  b  r  o  c  Ii  c  n  e  n  K  a  f - 
finirungder  Glasmasse  von  F.  Siemens  in  Dresden  {*D.  R.  P. 
Nr.  S6846)  werdia  die  Sdiüfeben  olme  Boden  heigestellt  und  der 
▼ordere  Wannenraum  seUieast  nicht,  wie  sonst  ttblich,  mit  der  Linie  x-y 
(Fig.  150  bis  158)  ab,  aon- 
dem  in  denselben  ist  eine  mit 
Loftkfllilaiig  n  venehene 
Bank  ^S"  hineingebaut,  welche 
je  nach  der  Grösse  der  Schiff- 
chen verschieden  I  doch  so 
hoch  und  breit  sein  mnss, 
daas  das  bodenlose  Schiffchen 
in  richtiger  Höhenlage  für 
den  (Jlasinacher  darauf  auf- 
bitzt  und  zwar  so  weit,  dass 
nur  der  hintere,  dem  Inneren 
des  Ofens  zugekehrte  Theil 
e  desselben  bis  zur  niederen 
Zwiäcbenwand  z  frei  in  den 
Ofenraum  hineinragt,  wäh- 
rend der  iweite  nnd  etwaige 
dritte  Baum  des  Seliiffchens 
anf  der  Bank  anfliegt.  Hier- 


dnreh  ist  ein  Heramschwimmen  dos  Schiffchens  Termieden  und  gleich- 
zeitig erreicht,  dass  das  Glas  aus  dem  Wannennmme  nnr  in  den  hinteren 

Theil  e  des  Schiffchens  durch  c  eintreten  kann. 

Ch.  A.  W.  Schön  in  Hamburg  (*D.  R.  P.  Nr.  24  638^  lässt  zum 
Kühlen  von  Gladwannen  Wasser,  Dampf  oder  Ivuft  «reffen  die 
Wandungen  strömen.  Die  Wanne  ruht  auf  eisernen  Träfrern  /"  (  Fig. 
154  und  155)  und  diese  auf  Steinpfeilern  g.    Die  äussere  Wand  m  der 


1)  DingL  polyt.  Jooni.  S89  8.  *M6. 
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Wanne  dient  als  Schale,  welche  das  ahlaufende  Wasser  durch  die  Bohret 
und  '»  abftlhrt  und  verhütet,  dass  dasselbe  um  den  Ofen  selbst  hemm- 
fliesst.  Durch  die  Röhren  k  wird  die  Ktthlflttssigkeit  herbeigeftihrt  und 
strömt  unter  Druck  durch  Leitungen,  aus  welchen  durch  stellbare  Ab- 
zweigungen u.  dergl.  der  Austritt  gegen  die  Innenwand  erfolgt.  Ausser 
dem  gehen  von  diesen  Leitungen  jedesmal  unter  die  Feuerbrücken  e 
Abzweigungen  ab ,  um  auch  hier  kühlend  einzuwirken.  Für  etwa  sich 


Fig.  156. 


entwickelnden  Dampf  und  Abgang  der  Luft  sind  die  Röliren  /  vorge* 
seilen.  Die  übrigen  Einrichtungen,  als  wasäergekUblter  Dorn  und 
Haube  z,  siud  bekannt  (vgl.  J.  1883.  Ö98). 

Der  Schmelzofen  für  Glas,  Eisen  u.  dgL  von  6.  Stumpf  ia 
Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  27  719)  besitzt  an  beiden  Enden  erhöhte  Schmels- 
herde  Q  (Fig.  156),  die  yom  Mittelherde  durch  Brücken,  Uber  welche 
das  Metall  fliesst,  getrennt  sind  und  die  das  Schmelzmaterial  durch  je 
8  Trichter  ff  erhalten.  Die  Generatorgase  treten  abwechselnd  durch 
die  KanKle  A  in  die  Vorschmelzherde  Q  und  von  hier  durch  den  Mittel- 
und  den  anderen  Vorschmelzherd  in  die  Hct^eneratorkamineni.  Die  zur 
Verbrennung  der  Gase  nothwendige  Gebläse  luft  tritt  in  den  doppelten 
Boden  ded  Herde»  N  oder  auch  der  Vorberde  O  und  von  hier  durch  die 
Röliren  /  in  die  Leitungen  C,  welcbe  die  erbitzte  Luft  in  den  Kanal  D 
und  von  liier  zu  den  Düsenröbren  führen.  Je  naeli  der  Richtung  der 
durch  den  Ofen  streichenden  Gase  müssen  die  Köhren  F  einer  Seite  des 
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Ofeus  abgcbtellt  werden.  Ausserdem  siud  noch  Kiuricbtiiugeu  vorge- 
beheo,  um  im  Arbeitsherde  Luft  in  das  Metallbad  eiublaseu  zu  können. 
Der  Hauptzweck  iai  eine  energische  Einwirkung  der  reducirenden  oder 
oxydirenden  Fkunme  auf  das  Material,  wenn  es  im  geschmolaenen  Zu- 
stande in  dünner  Schicht  über  die  Brttcken  fliesst,  welche  die  Vorherde 
Q  YQU  dem  Mittelherde  N  trennen  (anch  Engl.  P.  1883  Nr.  2842). 

F.  del  Marmel  in  BrOssel  (*D.  B.  P.  Nr.  26674)  beschreibt 
ein  Gefttss  mit  Erwärmungsvorrichtung  ztim  Glessen 
Ton  Gl  as  *\ 

R.  Dralle*^)  bespricht  einige  Glasschmelzöfen. 

W.  Hirsch  u.  Jiedrich  in  Radeberg  (*D.  R.  P.  Nr.  24955) 
wollen  bei  ihrem  Streckofen  mit  Gasfeuerung  besonders  die 
Decke  heizen,  welche  dann  durch  Strahlung  wirkt,  wodurcli  das  ge- 
fUrchtete  Anlaufen  des  Glases  verhütet  werden  soll.  Wie  aus  Fig.  157 
zu  erHeiien,  sind  diu  (lasjeinströimiiigHkanäle  (i  so  hoch  tbrtgeluhrt,  da.ss 
das  einströmende  Gas  in  dem  oberen  Theile  den  ()t'ens,  nahe  unter  dem 
(Jewölbe/i,  verbrennt  und  die  Verbrennung-sprodukte  durch  im  GewÖlbe- 
hcheitel  angebrachte  Schlitze  o  abziehen,  ohne  dass  die  Flamme,  der 
Rauch  oder  sonstige  Verbreuuungsprodukte  mit  dem  Glase,  gleichviel 
ob  dieses  in  Walzen-  oder 
Tafelform  ist,  in  Berahrung 
kommen.  Die  zur  Yerbren- 
nnng  nÖthigeLuft  tritt  dnrch 
die  Arbeitsldcher  ein.  Ejs 
empfiehlt  sich,  das  Gewölbe 
n  mit  einem  zweiten  Ge- 
wölbe c  zu  uberspannen  und 
dadurch  einen  Kanal  e  zu 
bilden ,  durch  welchen  das 
Gewölbe  n  oben  von  den 
abziehenden  Verbrennungs- 
produkten beaptiltwird.  Das 
im  Scheitel  durchbrochene 
Gewölbe  unterliegt  aber  bei  der  Erhitzung  inid  Abkühlung  einer  ge- 
ringen Bewegung  in  sich,  welch«!  zur  Folge  hat,  dass  vom  Stein  und 
BindematerialTheilchen  abbröckeln,  welche,  wenn  die  Gasaustrittsööuuug 
in  dem  Gewölbescbeitei  augebracht  ist,  unmittelbar  auf  die  in  Behand- 
lung befindliche  weiche  Glasplatte  fallen  und  dieselbe  verderben.  Dieser 
XJebelstand  tritt  dann  nicht  ein ,  wenn  das  untere  Gewölbe  im  Scheitel 
nicht  dnrch  Gasaustrittsöffnungen  durchbrochen  ist ,  wie  Fig.  158  zeigt. 

Zur  Herstellung  derBttgelhölzer  zumGlHtten  desGlases 
in  Strecköfen  wird  nach  M.  Petersson  in  Bielefeld  (D.  R.  P.  Nr. 
35  865)  mit  Alaunlösung  getrttnkter  Holzstoff  in  entsprechende  Formen 


1)  Dingl.  polyt.  Jonm.  864  S.  *88. 

2)  Prakt.  Maschineaconstruct.  1881  S.  *a65. 
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gepresst.    Die  so  gewonnenen  BUgelhölaer  sollen  gUtter  sein  und 
schwerer  verbrennen  aU  die  ans  Hola  angefertigten. 

Appert  in  Paris  (♦D.R.P.  Nr.  28646)  beschreibt  die  Anwen- 
dung Yon  Presslnft  im  GlashUttenbetriebe^).    Es  ist  fest- 
gestellt worden»  dass  ein  geübter,  kräftiger  Arbeiter  beim  Blasen  bdcbltsni 
eine  Pressung  von  150  Gr.  auf  1  Quadratcentim.  und  dies  nurausnahnifi» 
weise  auf  sebr  kurae  Zeit  erzielen  kann.  Im  Mittel  beträgt  die  Spannnug 
5  bis  30  Gr. :  Quadratcentim. ;  sie  ist  aber  ebenso  wie  die  MeTii:  '  Irr 
durch  die  Pfeife  zu  blasenden  Luft  abhUntz:ic:  von  den  zu  erzeugenden 
GlasgegenHtänden.    So  sind  beim  Herstelleu  mancher  llolihvaaren  tä;r- 
lich  zu  fordern :   2500  Liter  Luft  von  25  Gr. :  Quadratcentim.,  beim 
Blasen  von  Fenster^,'las  6000  bis  7000  Litrr  von  20  bis  75  Gr. :  Quadrat- 
centim. und  beim  Erzenjjen  von  Flaaciien  lüOO  Liter  von  25  bis  75 
(iv. :  Quadratcentim.  und  mehr.    Die  Inanspruchnahme  der  physiacheo 
Leibtungsfähigkeit  der  Arbeiter  ii>t  daher,  zumal  bei  dem  Aufentbalte  in 
der  heissen  ond  trockenen  Luft  der  Htttte,  eine  gans  ausserordentlichs, 
80  dass  nnr  wenige  besonders  krftftige  Leute  die  Arbeit  Uber  40  Jahie 
hinaus  fortsetzen  kennen.  Hieran  kommt  noch,  dass  nur  wenige  Kunst- 
griffe bekannt  sind,  welche  die  Arbeit  erleichtern.    So  kann  sich  beim 
Blasen  gana  grosser  Stttcke,  wie  a.  B.  von  Schwefelsäureflascben,  der 
Arbeiter  dadurch  eine  bedeutende  Erleichterung  verschaffen,  dass  er 
einige  Tropfen  Wasser  besieh,  einer  Mischung  von  Wasser  und  SpiritM 
in  die  Pfeife  laufen  iSsst ;  indem  sich  das  Wasser  im  unteren  heissen 
Theile  der  Pfeife  in  Dampf  verwandelt,  wird  eine  grosse  Glasblase  in 
einem  Augenblicke  aufgetrieben.    Ver.^chiedene  Versuche  haben  «1- 
günstigste  Spannungen  fih-  Krystallglas  und  Fonstero^l;!'^  l^-'O.  t'ür  weis>«' 
Glas  zu  Hohlwaare  oder  lialbkrystall  200  und  I  iir  Flaücheugla^  250  Gnu- 
auf  1  (.Quadratcentim.  ergeben.   Die  Pressluft  liefert  eine  zweicylinderigf 
Pumpe ,  welche  mit  doppelwandigen  Kühlmänteln  vergehen  ist.  üi»' 
Luft  wird  in  12  auf  4  Atm.  Druck  geprüften  Stalilblechkesödu  von 
670  Liter  Inhalt  angesammelt,  welche  in  der  Höhe  des  Arbeitsraumes 
aufgestellt  und  mit  Luft  von  3  Atm.  gefüllt  erhalten  werden.  Pi« 
Fflllnng  genügt  Ar  eine  i2stündige  Schicht.    Die  Behälter  sind  duicb 
Rohre  mit  einander  in  Verbindung  gebracht;  es  kann  aber  jeder  einselne 
dnxch  Zuhilfenahme  von  Zwischenhähnen  ausgeschaltet  werden*  Die 
Leitung  besteht  aus  Bleirdhren  von  36  Millim.  lichter  Weite  und  ist  in 
passenden  Eintfemungen  mit  Kessinghähnen  für  die  Ableitung  versehen  • 
Beim  Blasen  grosser  Werkstttcke  entnimmt  man  die  Pressluft  unmittel- 
bar aus  dieser  Leitung,  während  fUr  die  Arbeit  bei  kleinerer  Iloiilwaarc 
besondere  Niederdruckkessel  vorhanden  sind.    Die  Aufstellung  der 
Luftsammelbehälter  muss  in  Räamen  von  genflgend  hoher  Temperatur, 
d.  i.  30  bis  50^^  geschehen,  um  ohne  besondere  Kosten  die  Luft  ani 
einer  solchen  Wärme  zu  erhalten,  wie  sie  die  den  Lungen  des  Arbeiter» 

1)  V^H  Mem.  Soe.       Ing^n.  civ.  1888  8.  *416;  Dingl.  polyt.  Jonm. 

253  Ö.  *44Ü. 
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entitrOmeDde  Lnft  besitst  Eine  ErhShuiig  der  Lafttemperatar  Uber 
diesen  Grad  hinavs  erwies  sich  als  unsweekmäasig.  ^  An  dem  1,6  Meter 
langen  Sitsbrette  der  GlasbUserbank  (Fig.  159  undlGO)  sind  svei 
vagerechte,  seitliche  Auflagen  a  für  die  Pfeife  angebracht,  deren  eine 
einen  Bahmw  c  mit  Gelenk  trägt;  in  der  wagerechten  Lage  wird  der 
selbe  von  einer  Krücke  /  gehalten.  Ein  Wagen  liiuft  mit  4  Rollen  b 
auf  in  dem  Rahmen  c  befestigten  Schienen.  Ein  Halsring  e  hält  das 
Mundstück  d,  dessen  Einrichtung  in  Fig,  161  gezeichnet  ist.  Der 
Kautschukkegel  g  ist  von  einer  Kupferhtilse  umgeben  imd  an  seinem 
breiteren  Ende  durch  ein  trichteriürmigesEinsatzstUck  h  mit  der  Hülse  i 

Fig.  Ift9. 


Fig.  161. 


Fig.  162. 


Fig.  163. 


verbunden.  Letstere  wird  anf  ein  kurzes  Eisenrohr  geschraubt,  weichet 
in  mnem  sw^tm  Rohre  durch  eine  Stopfbüchse  abgedichtet  drehbar  ist; 
dieses  ist  wiederum  durch  einen  Kutschukschlauch  mit  dem  durch  einen 
Fusstritt  regulirbaren  LuftzufUhrungshahne  verbunden.  Der  Gebrauch 
des  Apparates  ist  sehr  einfach:  Hat  der  Arbeiter  die  nöthige Glasmenge 
mit  dem  erhitzten  Ende  der  Pfeife  aus  dem  Hafen  herausp^eholt ,  so 
steckt  er  letztere  rasch  mit  dem  anderen  Ende  in  das  Mundstück  und 
rollt  dieselbe  Uber  die  Wangen  a  hin  ;  kurz  er  fiihrt  alle  Bewe{]^nngpn 
•wie  sonst  aus  und  regelt  mit  dem  unter  der  Bank  befindlichen  Hahne 
den  Luftzutritt.  Hierbei  kann  der  Rahmen  c  den  Bewegungen  der 
Pfeife  ohne  weiteres  folgen.  —  In  Fig.  162  und  163  ist  ein  Apparat 
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für  TTerstolhing  von  TT  n  Ii  1  w  a  n  r  v  'tlme  ForiTiPü  klargestellt.  Die  Grand- 
foiin  ist  ein  auö Blech  gefertigter  Kcgclstumpi"  mit  zwei  diametral  sregen- 
übcrliLgenden  Stützen ;  die  eine  trägt  das  nm  eine  wao:erechte  und  loth- 
rechte  Achse  drehbare  Mundstück  a  ;  die  andere  ist  mit  einer  Gabel  ver- 
Helien  ;  welche  der  Pfeife  nach  beendeter  Arbeit  als  Auflage  dient.  Der 
Zuführuugsliahn  ist  im  Inneren  des  Kegelstumpfes  angebracht.  —  Bei 
Herstellung  von  Fensterglas  benutzt  man  die  in  Fig.  164  und  165 
abgebildete  sogen.  Brftcke  'von  0,6  Meter  Breite  und  5  bis  6  Meter 
Länge.  Da  im  Verlaufe  der  Arbeit  der  BlHser  veiscbiedene  SteUnngen 


Fig.  164. 


einnebmen  mnsa,  so  sind  xwei  IVitte  P  angebracht,  welcbe  dnrcb  Zug* 
Stangen  I  und  t  auf  den  oben  angeordneten  Habn  r  einwirken.  Des 
Luftsufilhmngsrobr  a  endigt  in  ein  Ansehlnssstflek  6,  tlber  welebee  ein 
Kautsebukrobr  mit  dem  Mundstttcke  geseboben  wird.  Zum  Tragen 
des  Robres  a  dient  eine  fisbrbare  Rolle ,  auf  deren  anderer  Seite  eia 
Gegengewicht  d  bängt,  so  dass  die  Hnrichtung  den  Tielseitigstea 
Gebrauch  gestattet  —  Das  Verfabren  ist  sebr  beaebtenswerth  (vgl. 
J.  1883.  602). 

G.  Stumpf  in  Berlin  (^D.  R.  P.  Nr.  25  510)  construirte  einen 
Apparat  sum  Formen  von  Flasebenmundstttcken.  —  Naeb 
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O.  K.  Pohl  in  Liverpool  (1).  R.  P.  Nr.  29  013)  wird  sofort  nach  dem 
Erblasen  der  Flasche  ein  Pfropfen  von  reinem  Asbest  in  den  Flaschen- 
hals gestockt  und  durch  eine  Blcchkappe  darin  erhalten,  um  Schmutz 

und  Krime  von  Pilzen  u.  dgl.  lernzuhaiten  imtl  das  Spülen  der  Flaschen 
vor  dem  Gcbrancli  entbehrürh  zu  innclion.  l^av  Versr  hltt^s  der  Flasche 
nach  dem  Einfiiiieii  der  bi  rrctieuden  iSulj.stanzen  wird  auch  durch  einen 
Asbe^jipfropfea  bewirkt,  welcher  mit  oder  ohne  Zusatz  neutraler  Kleb- 
stoffe in  Formen  gepresst  wird.  Sollen  gefüllte  Flaschen  Uber  60" 
erliiizi  werden ,  sü  wird  ein  Asbeatpfropfen  mit  eingelassener  Glas- 
röhre, ,  w  eiche  in  ein  Capillarrohr  mit  einem  Kelch  an  der  Spitze  endet, 
rerwaadt. 

Zur  Herstellung  eines  Marmor  oder  Jaspis  ähn- 
lichen Glases  schmilzt  Weis  köpf  n.  Comp,  in  Morehenstem» 
Böhmen  (D.  R.  F.  Nr.  27087)  100  Th.  Sand,  3  Th.  Glaubersalz,  4  Th. 
Eisenoxyd  oder  Caput  mortuom,  12  Th.  Graphit  oder  Holkohle,  36  Th. 
Soda,  12  Th.  Kalk  und  12  Th.  Fotasche  zu  einem  schwarzen  Kohlen- 
glase  zusammen.  Beim  Herausarbeiten  nimmt  der  Glasmacher  ein 
kleines  Stück  an  die  Ffeife  und  formt  es  zu  einem  kleinen  Oval,  lässt 
es  so  weit  erstarren,  dass  er  wieder  etwas  Glasmasse  aufnehmen  kann, 
welche  in  gleicher  Weise  behandelt  wird.  Dies  wiederholt  der  Glas- 
macher 3  bis  5  ni;i1.  wodurch  da.s  Glas  einen  graii grünen  Kern  und  eben 
solche  Hinge  anmnitnt.  Da.s  derart  an  der  Pfeife  behandelte  Glas  kann 
nun  beliebig  liolii  oder  massiv,  zu  Hohl  oder  Pressglas ,  zu  Stangen, 
Stengeln  u.  s.  w.  verarbeitet  werden.  An^  (lie.sem  Kohglase  lassen  sich 
wieder  Knöpfe,  Perlen  und  ähnliche  Arliktl  hcristellcn,  wie  dies  mit 
anderem  Kohglase  geschieht.  Alle  diese  Sachen  können,  um  verzierungs- 
fUhig  zu  sein,  entweder  einfach  gepresst  oder  geschliffen  und  polirt,  so- 
wohl im  Fener  als  auf  der  Scheibe  hergestellt  werden.  —  Durch  Yer- 
sierang  dieses  Glases  mit  1  Tb.  Schwefebilber  und  5  Th.  Eisenocker 
treten  namentlich  die  dnakelgrttnen  Flasem  hervor.  Eine  Masse  aus 
1  Th.  Schwefelsilber  und  5  bis  10  Th.  Braunstein  bedingt  ein  Hervor- 
treten Ton  dunkel*  und  hellbraunen  Flasem.  An  Stelle  des  Schwefel* 
Silbers  kann  man  Uberall  Chlorsilber  anwenden;  doch  ist  dasselbe  weniger 
ausgiebig.  Ein  Gemenge  von  1  Th.  kohlensaurem  Kupfer  und  1  bis 
3  Tb.  Eisenocker  gibt  eine  hell-  bis  dunkelrothbraune  Färbung.  Eisen- 
ocker,  Manganoxyd  und  Thonerde  können  sich  unter  einander  stets  er- 
«etzen,  da  dieselben  vornehmlich  nur  dazu  bestimmt  sind,  das  Silber- 
bezieh, das  Kupt'eroxyd  in  eine  passende  Verbindung  zu  bringen,  und 
weil  die.^e  Hilfs-^totTe  bei  llervorhringiinj^  der  Farliontöne  nicht  »o  viel 
selbstständigen  Charakter  besitzen ,  dass  deren  Wirknng  nicht  dfirch 
Verwendung  eines  anderen  Materials  erreicht  werden  könnte.  Stärkeres 
oder  gcrin-^cres  Auftragen  der  Stoffe  verHndert  die  Farbentnni-  zum 
kräftigsten  Kobaltblau.  Die  Verzienuig  geschieht  derart,  dass  der  be- 
treffende Stoff  mit  Wassel  angerieben,  mit  dem  Pinsel  oder  sonstwie 
auf  das  bestimmte  Glas  aufgetragen,  sodann  letzteres  einer  leichten  Roth- 
glat  ausgesetzt  und  nach  dem  Erkalten  abgewaschen  wird.  Dabei 
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sollen  sich  die  Verzierungsmittel  mit  dem  überschüssigen  Eisonoxyd  und 
Grnpliit  im  Glase  verbinden  und  so  die  verechiedenartig  gefärbten  uad 
geataltenen  Zeichnungen  lievorrufen. 

Zur  Herstellung  eines  da  u  er  hatten  rtilberglanzes 
auf  Flaöchen  für  Wein,  Liqueur,  Paraffin  u.  dgl.  löst  M.  X.  Schmitt 
in  Bingen  a.  Rh.  (D.  R.  P.  Nr.  26  16 1)  B 1  a  1 1  n  1  u  lü  i  n  i  u  ra  in  mö^- 
Hellst  concentrirter  Salzsäure  auf  und  bc-streicht  mit  dieser  Losung  voü 
Chloraluminium  die  gereinigte  Glasflasche  von  aussen ;  das  im  Handel 
vorkommende  Chloralnminium  hält  derselbe  Ar  weniger  rein.  Die  80 
beetridienen  Flisehen  werden  in  einem  Gltthofen  nnter  LuftalMcUiiii 
bis  zur  Rothglnt  erhitst,  wobei  dann  der  sUbenurtige  Glanz  hervortritt 
Naeh  einem  sweiten  Verfahren  soll  man  fein  geaeUemmte  rdne  Thoa- 
erde  mittels  eines  Klebmittels  auf  die  Flaschen  anftragen,  diesalbn 
sum  Glühen  erhitzen  nnd  so  lange  Schwefelkohlenstoffdämpfe  darttber 
leiten,  bu  sich  alle  Tbonerde  in  Schwefel  aluminium  verwan- 
delt  hat.  Gleichzeitig  stellt  sich  dann  aveh  der  sUberglänzende  Ueber 
aug  her. 

A.  Schierholz  in  Plauen,  Schwarzbui^-Sondershausen  (D.  R. P 
Nr.  26  080V  will  zum  Verzieren  von  Glas  das  betreffende  Stück 
mit  syrttpat  tig  iuigeiiebenem  Kinail  üherziehen,  dann  kleine  Perlen  auf- 
streuen und  diese  festbrennen.  In  entsprechender  Weise  lässt  sich  Ka- 
thedralglas herstellen,  indem  man  Glasplatten  giinzlich  mit  Email 
Uberzieht,  mit  Streuperlen  bestreut  und  diese  einbrennt. 

Zur  Herstellung  von  Email  Verzierungen  auf  Glas- 
waaren  wird  nach  W.  B.  Fitch  in  Deptford,  England  (D.  R.  P.  Nr. 
26  693) ,  das  mit  den  betreffenden  erhabenen  Buchstaben  oder  Zeieb- 
nungen  versehene  Glas,  vor  dessen  Abktthlang  im  Kählofen,  miter  euier 
mit  heisser  Emailmasse  Überzogenen,  nnverbrennliehen,  drehbaren  Wabe 
hinweggeDahrt,  wodurch  die  Erhabenheiten  Email  aufnehmen,  weichet 
in  dem  Kflhlofen»  in  welehen  die  Glaswaare  daranf  eingeaehoben  wird, 
festbrennt  und  erhärtet.  Die  Walze  ist  mit  Asbestzeug  belegt  und  wird 
dadurch  mit  Email  übcrzoi^en,  dass  man  dieselbe  ttber  eine  Platte  hiz* 
wegrollt,  auf  welcher  Email  geschmolzen  ist. 

Nach  J.  Feix  in  Albrechtadorf,  Böhmen  (D.  R.  P.  Nr.  22  718\ 
wird  der  aus  Glas,  Porzellan  o.  dgl.  bestehende  Gegenstand  zunichst 
mit  einer  die  Elektricität  leitenden  Schicht  üher7:oireii,  indem  man  den- 
selben z.  }).  mit  Lösung-en  von  Platinchlorid  oder  biibernitrat  bestreicht 
und  diene  einbrennt,  dann  mit  Emailmasse  in  gewünschter  Weise  verziert, 
das  Email  einbrennt  und  schliesslich  e  1  e  k  t  r  ol  y  t  i  s  eh  mit  dem 
Metalle  überzieht.  Der  galvanische  Ueberzug  lässt  natürlich  das 
Email  irei  und  befestigt  dasselbe  dadurch,  da.ssea  etwas  Uber  die  Umrisse 
desselben  hinauswächst.  Durch  Vergolden,  Versilbern,  Färben,  Polireo, 
Platiniren  u.  s.  w.  iLönnen  sodann  aufdenMetallflMchen  des  Gegenstands« 
die  versehiedeosten  Wirfcnngen  hervorgerufen  werden. 

Um  die  Anordnung  der  Filigranstreifen,  welche  die  alten  veno  tia- 
nischen  FiligranglKser  zeigen,  wieder  zu  erreichen  und  GlMssr 
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herzustellen,  deren  Filigranstreifeu  an  beliebigen  Punkten  des  Glan- 
umfaoges  anfangen  und  aufhören,  soll  man  nach  E.  F.  liöuneberg  in 
Flensburg  (D.B.P.  Nr.  27094)  folgendermaassen  verfahren:  Der  Glas- 
hVUet  nimmt  mit  dem  HefteiBen  sanXebiit  etwas  Weieaglas  auf  dasselbe 
und  wickelt  tun  das  Weissglas  beliebig  eini^^e  Streifen  Email.  Dieses 
Glasgemiseh  wird  nun  an  das  Mnndstttok  der  Pfeife  gebeftet,  an  welche 
ein  kegelförmiger  Dom  gehalten  wird,  und  anter  fortwlihrendem  Drehen 
des  Hefteisens  und  auch  der  Pfeife  um  diesen  Dom  gewickelt.  Die  anf 
dem  Dorne  befindliche  Glasspirale  glMttet  man  dann  so  weit,  dass  sie 
einen  dichten  Trichter  bildet.  Es  entstehen  also  hierbei  sich  gegenseitig 
krenaende  EmailfHden,  welche  spiralförmig  von  der  Spitze  des  Trichters 
nach  dessen  MUndung  aufsteigen.  Man  entfernt  hierauf  den  Dorn  aus 
dem  Trichter  und  schliesst  den  letzteren  in  der  bekannt«'n  Weise,  worauf 
das  Glas  wie  gewöhnlich  L'^eblanen  wird.  Setzt  mnn  nini  den  I'u.ss  des 
Glases  an  den  der Pfeifenmünduiig  gegenüber  lie^  n  li n  Punkt  der  Glas- 
biaac  an  und  schneidet  die  letztere  an  der  Pfeifenuiua<lang  auf,  so  ent- 
stehen Gläser,  bei  welchen  die  Filigranstreifen  .spirallui  inig  um  den  Um- 
fang dcü  Glases  von  de.'jseu  Boden  aus  au t steigen.  Wenn  man  den  Fuss 
unter  einem  beliebigen  Winkel  zur  Achae  der  Pfciic  ansetzt  und  die 
Blase  an  der  dem  Ansatspunkte  des  Fassen  gegenüber  liegenden  Stelle 
aufschaeidetj  an  der  Pfeifenmflndnng  hingegen  schliesst,  so  entstehen 
Eniailspiralen,  welche  sich  nm  eine  schräg  zur  Glasachse  liegende  Linie 
drehen. 

Das  Verfahren  anr  G-lasätsnng  von  H.  Sehnlse-Berge  in 

Pittsburg  D.  II.  P.  Nr.  26  824  und  26  825)  besteht  darin,  dass  feste 
Fluoride,  besonders  Fluomatrium  und  Fluorkalium,  auf  Glas  aufgetrag^ 
nnd  mit  diesem  stark  erhitzt  werden,  wobei  sie  das  Glas  ätzen.  Fluor- 
natrium und  Fluorkalium  erfordern  eine  TenipemtOTi  welche  dem  £r^ 
weichen  des  Glases  nahe  liegt,  und  titzen  opak,  Fluorammonium  gebraucht 
inir  eine  niedrige  Temperatur,  die  A<nzung  ist  jedoch  nur  scliwarli  jyf- 
triibt.  Die  Fluoride  der  Erdalkalien  wirken  erst  boi  hülier^^r  Tr  luj  un  atur 
und  geben  eine  schwach  getrübte  Aetzung,  dagegt  u  gebeti  .sie  im  Ge- 
menge mit  den  Carlionaten  oder  Hydrateu  der  fixen  Alkalien  eine  ge- 
trübte Aetzung  bei  nuniriger  Temperatur.  —  Oder  man  erhitzt  die  auf 
Glaö  aufgetragenen  Fluoride  weniger  stark  und  setzt  sie  Saurt  ticimpfen 
aus.  Hierzu  eigueu  bich  die  Dämpfe  von  Schwefelsäure  bei  Gegenwart 
▼on  etwas  Feuchtigkeit.  Die  Aetxung  ist  wenig  matt  (vgl.  J.  1883. 605), 
Znr  Vereinigung  eines  gefttrbten  nnd  erweichten 
Olases  mit  flüssigem  Glase  wird  nach  C.  F.  E.  Grosse  in 
Berlin  (D.  B.  P.  Nr.  26468)  ein  Stttck  farbig  ftberfangenes  oder gefitrhtes 
Olaa  im  Flanmiofen  erweicht  nnd  entweder  in  die  Form  etngeftthrt,  oder 
anf  den  Giesstisch  gelegt.  Dann  wird  geschmolzenes  Glas  darauf  ge* 
gössen  und,  je  nachdem,  durch  Fressen  oder  Walzen  innig  mit  dem  ge* 
f)brbten  Glase  vereinigt.  Das  Game  wird  hierauf  gekul)lt.  Es  wird  so 
besonders  ein  rnhinroth  ttberfangenes  Kathedralglas  hergestellt.  — 
H.  Trautraann  hescliroibt  die  Hersteilung  imitirter  Zacker httte 

JalitMb«r.  4.  «hMi.  Tcehnolof  i«.  UX.  40 
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ans  GlftB.  —  G.  W.  Holley^}  du  Selileifeii  Ton  Linsen  ftr 

Teleskope. 

U.  Kreusler  und  O.  Hensold')  machen  auf  die  Fehlerquelles 
bei  Anal  jsen  aufinerksam,  welche  durch  die  alkalischeReaction 
des  Glases  veranlasst  werden  können.    Um  das  Verhalten  der  ver- 

scliiedenen  Glassorten  gegen  Wasser  festzustellen,  wurden  Glasröliren 
im  Halse  kleiner,  mit  etwa  50  Kubikccntim.  Wasser  beschicktt-i  Kndi- 
flaschen  so  betestig-t,  dass  sie  beim  Kochen  des  Wassers  als  Hüektiuss- 
ktlhler  wirkten.  Der  Kölbrlieniuliak  wurde  dann  titrirt  und  dasliesultat 
auf  Stickstoff  ibei  Ammoniakbestimmungen)  und  Aetzkali  berechnet.  — 
Eine RfUire  aus  leichtechmelzbarem  Thüringer  Glabe von  324 Qua- 
dratccntini.  innerer  Wandfläche  ergab  auf  diese  Weise: 

Kach  2stüudigem  Kochen :  16,6  Milligr.  Stickstoff  oder  6!2,0  Hilligr.  Aetzkali 


weitüren  8  Standen :  9,0  36,0 

$  8,8  88,8 

S  6,2  20,8 

8  6,2  20.8 


lu  zusammen  14  Ötuudeu :  43,2  Miüigr.  Btickiitofr  oder  172,8  Milligr.  ÄetzkaU. 

l'hUringer  Glas,  minder  leichtflüssig,  ergab  fUr  499  Quadratceutimet£r 

FlHcbe : 

Nach  den  ersten  3  Stunden :   4,8  MUligr.  8ticlt«to£F  oder  19,2  MiUigr.  Aetekali 
„    weiteren  3                3,8  15,2 
8                3,1  12,4 
 8  2^8  11^8  

nach  saBamm.  18  Stunden :  ~14,6  MiUigr.  Stiokatoff  oder  6S,0  MilUgr.  AetdtaU. 
Auf  1000  Quadratcentim.  Angriffsflftche  ergaben  sich  stündlich  fllr: 


Nach  Maassgabe  Nach  Maassgabe 

der  ersten  der  gesammten 

2  bis  3  Stunden  Versnchsdaner 

ThiiriT^7f>r  Glas  1  84,0  MiUigr.  Stickstoff  9,6  MilUgr. Stickstoff 

Desgleichen      8  8,8  8^ 


Böhniisehe  Verbrennungsröbre  0,8  0,3 
Leicht  sehmelabares  Keliglas  .     0,6  0,6 

Werden,  wie  dies  sehr  bAnfig  gescfaielit,  mit  Wasser  gespülte  Geftsie 
in  der  Wftrme  getrocknet  so  rennögen  sie  nachher  selbit  kalten  Flflsng- 
keiten,  welche  man  (in  nicht  ttbergroeser  Menge)  hineinbringt,  eine  sehr 
entschieden  aUukUsche  Beaction  an  ertheilen.  Bei  gewissen  Olassorten 
▼enith  sich  ttbrigene  die  lifsende  Wirkong  des  Wassers  schon  durch  die 
trübenden  Flecken  und  Streifen,  welche  beim  Eintrocknen  der  letstea 
FlUs8igkeit.<)reste  TCrbleiben.  Angesichts  vorstehender  Thatsachea,  sn* 
sammengelialten  mit  den  Wahrnehmungen,  welche  W.  Fresenius 
(J.  1883.  449)  Uber  den  Arsengehalt  des  Glases  unlängst  bekannt  gab, 
kann  man  sich  immer  weniger  der  Einsicht  veröcbliesscn,  dass  das  Material 
für  das  uneutbehrUchste  Workaeug  des  Chemikers  2ur  Zeit  meist  nicht 


1}  Joarn.  Frankl.  iuat.  11»  ä.  132. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  34. 
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den  Anforderangen  eatoprieht»  die  deren  gestellt  werden  sollten  und 
dass  eine  Abhilfe  nach  dieser  Bichtang  in  hohem  Grade  erstreben»* 
werth  ist. 

Des  Glestechnische  Laboretoriiim  Jena*)  hat  diese 
Glassorten  nntersacht: 


Thüringer 

BShmiache 

Leieht  sehmekb. 

Glas 

yerbrencnngsrV&re 

Kaliglas 

SiOj   .  . 

.  69,56 

74,19 

73,73 

2,44 

0,4» 

0,68 

MnO  .  . 

!  0,66 

Spur 

Spur 

CaO    .  . 

7,36 

9,39 

7,32 

MgO 

0,40 

0,36 

.0,31 

AssO»  .  . 

0,16 

0,18 

0,10 

KjO    .  . 

3,66 

13,18 

10,27 

.  15,96 

1,87 

7,50 

100,07 

99,55 

99,91 

Von  der  Analyse  des  Thilringer  Glases  (Nr.  1)  wurde  abgesehen, 

da  dasselbe  augenscheiDlich  so  schlecht  zusamraengesetzt  ist,  dass  ^on 
einer  Verwendung  zu  chemischen  Zwecken  nicht  die  Rede  sein  kann« 
Es  hatte  stündlich  31.9  Milligrm.  verloren.  Entsprechende  Beobach- 
ttmgen  haben    o  h  Ii  g  ^  und  R.  Cooper*)  gemacht. 

Schlechtes  Glas.  In  einer  Scliaiimweinfabrik  trübten  sich  alle 
Weine,  welche  in  die  Haschen  einer  neuen  Lieferung  gefüllt  waren, 
E.  Eggers*)  prüfte  daher  das  Verhalten  verschiedener  Flasclien  gegen 
verdünnte  Weinsäure,  Salzsäure  oder  SchwefelsMure  und  fand,  dass  in 
einigen  der  Sfturegebalt  in  kurzer  Zeit  erheblich  abnahm.  Die  Unter- 
suchung des  Glases  von  zwei  schlechten  (I.  II.),  zwei  mittelmässigen 
(IV.  V.)  und  zwei  ziemlich  guten  Flaschen  i^Iil.  VI.)  ergaben  folgende 
Zusammensetzung : 


SiOt 


Fe,03  -h 
AlaOa 


Mn 


CaO 


MgO 


NasO  i  K»0 


I 
U 

m 

IV 
V 
VI 


68,15 

62,90 
56,34 
66,02 
6t,96 
61,16 


13,14 

12,85 
11,34 
12,11 
6,80 
11,79 


Spur 


n 
n 
n 


14,60 

15,88 
16,05 
16,21 
16,72 
11,79 


0,84 

1,16 
1,04 
1,80 
0,90 


14,88 

14.27 

12,11 
9,16 
16,41 


8,21 
3,16 
3,46 
3,69 
1,40 
9,7« 


Ein  gutes  Glasgemenge  soll  so  viel  Kieselsfture  enthalten,  dass  sich  das 
6'  bis  Ofache  Alkalisilicat  und  die  einfachen  oder  noeh  besser  die  awei- 


1)  äprechsaal  1884  S.  343. 

2)  ZeitMhrift  f.  analyt.  Chemie  1884  8.  618. 

3)  Jouru.  Chrm.  Soc.  41  8.  264. 

4)  ArcblT  für  Hygiene  1884  S.  68. 
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fachen  Silieate  der  andetren  Oxyde  bilden  kOnneii ;  ftlr  die  Thoneide 
w&re  aber  wohl  immer  das  3fache  Silicat  ajiBunehmen,  welchee  in  der 
Weiesgltthhitse  erweicht.  Dabei  muss  eine  genügende  Menge  amorpher 
Silicate  ▼orhanden  sein,  nm  gegen  Entglasung  zu  sichern.  Bei  k^ner 
der  nntersuebten  Flaschenprobon  ist  die  vorhandene  Kieselsiiiire  zur 
Herstellung  von  Verbindungen  ausreichend,  die  eine  völlige  Wideistandi* 
fthigrlceit  des  Glases  gegen  saure  Flüssigkeiten  gewMhrleisten. 

Umfassende  Versncho  von  R.  Weber*)  mit  Thermometern 
aus  Gläsern  verscliiedencr  Art  liahen  ergeben,  dass  die  Znsainmen- 
setzung  der  Gläner  einen  maassgebcnd  ii  Einfluss  auf  dieGriihse  der  De- 
pression besitze,  dass  die  sehr  leicht  tiusHigen  Alkalikalkg^lHser  ein  selir 
ungünstiges  Material  für  Thermometer  bilden,  reine  Kaligiaser  mit  reich- 
lichem Gehalt  an  KieselHHure  und  Kalk  dagegen  das  günstigste  Verhalten 
zeigen. 

E.  Tnma*)  fand  Blei  in  käuflicher  Glaswolle,  welches  ia 
Salzsäure  und  Alkalien  löslich  war. 

Der  elektrische  Leitungswiderstand  des  Glases 
hängt  nach  A.  Gray')  von  derZusammensetsung  und  Dichte  desselben 
ab.  —  E.  Warburg^)  untersuchte  die  Elektrolyse  des  festen 
Glases 

Mit  der  zunehmenden  Mode,  die  Wohnungen  in  ^echt  deutscher 
Renaissance^'  auszustatten,  mehrt  sicli  auch  die  Anwendung  bunter 
Glasfenster  und  Butzenscheiben.  Ks  ist  nicht  zu  leugnen, 
dass  es  Eindruck  macht,  wenn  wir  ein  Zimmer  betreten.  weleheK  durch 
solche  Fenster  von  der  An-senwclt  abgeschlossen  erscheint  und  unserer 
Phantasie  das  Zurückdenken  in  unserer  VJiter  Zeiten"  erleichtert  wird; 
aber  wir  begehen  damit  grosse  hygienische  Fehler:  nicht  nur,  dass  das 
bunte  Farbenspiel  unsere  xiugen  belästigt  und  eine  grosse  Menge  wohl- 
ttiiiiigen  Lichtes  von  den  geftlrbten  Gläsern  absorbirt  wird  —  bei  den 
Butzenscheiben  tritt  auch  noch  uugleichmässige  Zerstreuung  und  Couceii- 
tratiou  hinzu,  welche  geradezu  gefUhrlich  ftir  unsere  Sehkraft  werden 
können  — ,  sondern  die  durch  die  Verbleiung  bedingten  aablreichen 
Ecken  und  Winkel  bieten  femer  dem  Staube  und  Schwitawasser  will- 
kommene Ansammeinn  gspunkte,  welche^  wie  eingehende  Untersuchnagen 
erwiesen  haben,  bedenkliehe  Zuchtstätten  unserer  G^esundheit  höchst  ge- 
filhrlicher  Püskolonien  werden  können.  Derartige  bunte  Fenster  sollten 
deshalb  nur  in  Vorsälen,  Treppenhäusern  u.  dgl.,  nie  aber  in  eigentlichen 
Wohnräumen  zur  Anwendung  kommen ;  für  die  Fenster  der  letsteren 
ist  unbedingt  nur  möglichst  glattes  helles  Glas  au  wählen,  auch  die  An« 
Wendung  horizontaler  Sprossen  thunlichst  zu  vermeiden.  Aus  ähnlichen 
Gründen  ist  auch  geätztes  Glas,  an  dessen  rauher  Oberdäche  gleicbfaUi 


1)  Sitanngaher.  d.  prenss.  Akad.  d.  Wissensch.  1884  8.  1288. 

2)  Chem.  Ceutralbl.  1884  S.  91. 
8)  Enpuieoruif^  38  S.  115. 

4)  Auual.  d.  Physik  21  S.  682. 
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gwundheiteBchädliche  AnBammlangcn  stattfinden  kttnnen,  ftlrThtlritllliu- 
gen  oder  Oberlichte  mcht  erapfeblenswertli 

A.  Swan  inOatediead,  England  (D.  R.  P.  Kr.  27048),  will  beim 
Einschmolzen  der  PoldrXhte  in  Glas  zur  Herstellnng 
von  Gltthlampen  dadurch  eine  hessere  Vorbindung  zwisehm  Glat 
und  den  zum  Kohlenfaden  führenden  Poldrähten  erzielen,  dass  er,  wäh* 
rend  das  Glas  um  die  Drähte  gepreest  wird,  einen  elektrischen  Strom 
doxeh  diese  hindurch  fiOhrt^). 


1)  Bayer.  Indnstrie-  u.  Gewerbebl.  1884  8.  142. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jouni.  264  8. 
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Geschiehtliehes/Ueber  den  Ursprung  des  Baekstein- 

baues  in  den  baltischen  Provinzen  berichtet  Adler Die 
römische  Technik  des  Ziegelbaues  und  ihre  Fabrikation  finden  wir  in 
den  letzten  Ausläufern  im  Kheinlande,  wo  Trier  insbesondere  durch  seine 
Denkmäler  in  die  letzten  Zeiten  der  Cäsarenherrschaft  hinaufreicht  and 
Köln  Heste  der  fränkischen  Zeit  noch  aufbewahrt.  Ein  Ziegelstempel 
'An>  flom  ,Ia}ire'630  führt  don  Namen  des  Bischofs  Arbogast  von 
ötrassburg.  Die  von  Eiuhardt  gegründeten  Kirchen  zu  Michelstadt 
(821)  und  Seligenstadt  (828^  zei-^-en  in  ihren  Strukturen  reinen  oder  ge- 
mischten Ziegelbau  und  zwai  aus  Ziegeln,  welche  um  830  wirklicli 
fabricirt  worden  sind.  Auch  am  Überrhein  ist  der  Backstein  noch  am 
Schluüse  dos  9.  Jahrhundertä  geübt  wordeu. 

F.  Jännicke^)  gibt  Beiträge  zur  Geschichte  des  Porzel- 
lans in  Enropa,  namentlich  des  italienisehenPonseUaiis  im  16«  Jahr 
hundert,  —  femer')  einenAbriss  ÜberdieKeramik  der  Griechen. 

Von  R.Dresseln.  Comp.in  Iiondon  bezogener  englischer  China 
Clay  ist  nach  C.  Bischof*)  weniger  bindend  als  Zettlitser  Kaolio, 
brennt  sich  wein  iindhatl>eil20^  getrocknet  folgende  Znsammensetaung: 


Thonerde  •  . 

.    .  87,87 

Kieselsäure  . 

.    ,  47,56 

Darin  Sand  3.42  Proe.  mit 

Magnesia .  . 

.    .  0,09 

2,66 

Kle  elsÄnre, 

0,29 

Tiionerde, 

Biseaozyd  . 

.    .  1«06 

0,47 

KaU  a.  d.  INf  . 

Kali     .    .  . 

.    .  1,28 

Glührerlnst  . 

.    .  12,58 

100,63 

Nach  Beclier^  wird  in  Böhmen  und  Bayern  nur  wenig  Feld- 
spat h  gewonnen,  so  dass  er  nicht  einmal  den  Bedarf  der  dortigen  Por- 
zellanfabriken deckt.  Der  bei  Frankenstein  in  Schlesien  gewonnene 
Späth  ist  hierfür  unbrauchbar.  Das  Hauptproduktionsland  für  guten 
Feldapath  ist  Norwegen,  wo  bei  Moss,  Christiania  und  Bergen,  nament- 
lich beiArendal  ergiebige  BrUche  sich  befinden.  Schwedischer  Feldspatb 

1)  Thouindostriezeit.  1884  S.  463. 
9)  Konit  und  Ckwerbe  1888  8.  868. 

3)  Sprechsaal  1S84  8.  13  und  M». 

4)  Sprechsoal  1884  S.  584. 

5)  Tiiouiudustriezeit.  1883  S.  451. 
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wiidikit  nur  in  äm  der  GresdUBcbaft  Bttntrand  gehörenden  Gruben 
wonoen.    Küthlicher  (I)  und  weisser  Rörstraad'Spath  (II),  grauer  nor- 
wepscher  JTeldspath  (III),  sowie  von  J.  Aron  untersuchter  heller  (IV) 
imd  dunkler  norwegiicher  Späth  (V)  hatten  folgende  ZoBimmenfletsiiog: 


I 

II 

III 

IV 

V 

KieseUäure 

.  6i,ö7 

61,65 

63,25 

65,12 

66,54 

Thonerde    .  . 

.  19,73 

23,80 

19,96 

lb,oo 

18,31 

Kalk     .    .  . 

.  0,18 

j  3,98 

0,56 

Magnecia    .  . 

0,91 

Spar 

Spur 

Kali  .... 

.  12,26 

0,38 

14,32 

12,89 

12,53 

Natron  .    .  . 

.  3,06 

9,67 

1,36 

3,00 

3,17 

0,90 

0,85 

0,78 

0,74 

Ein  von  Kos  in  a  ii  n  ')  untersuchter  ji  1  a  s  t  i «  c  h  e  r  feuerfester 
Scliieferle. tten  bildet  eine  re^^elmiissi;:^  Holzartig  ausgebildatü  liank 
von  0,30  bid  0,35  Meter  Starke,  welche  das  2,5  Meter  mächtige  Wenzea- 
UosflÖts  der  consolidirten  Wenseelausgrube  bei  Ludwigsdorf  nahe  Neu- 
rode in  der  Sohle  begleitet,  und  erscheint  ah  eine  sehwarzgraue,  stark 
mit  Kohle  dnrchsetate  afthe  Substanii  welche  in  getroeknetem  Zustande 
einen  graphitlüinlichen  Glans  aeigt,  fettig  anaonihlen  ist  und  beim  Ans- 
einanderbrechen  in  lauter  Schttlfem  serflült.  Derselbe  hat  folgende 
ZosarnmeBsetsung : 

roh  geglüht 

SiO,  (löslich)  37,34  (.„-a  4^.29 „ 

SiO,  (unIHsl.  Rücket.)     .    .      6,44  ( 1M{  ' 

Al,Oa   43,42  42,68 

P«0  0,68         (FesOa)  0,94 

OaO   0,46  0,66 

MgO   0,70  0,87 

(Na,  K)|0    0,65  0,67 

GlfthTorliut  (Waaaer  n.  Kohle)  19,40  — 

99,99  99,99 

Der  Thon  g<  !iort  daher  zu  den  hochieuerfesten.  Ferner  gestattet 
derselbe  ihn  fast  im  grubenfeuchteu  Zustande  ohne  jedweden  Nachtheil 
zur  Verwendung  heranzuziehen,  ist  f^hig,  grosse  Mengen  von  Chamotte 
als  Zusatz  aufzunehmen  und  in  Vereinigung^  mit  solcher  feuerfeste  Gegeu- 
stände  ersten  Ranges  zu  liefern ,  femer  brennt  er  sich  selbst  zu  einer 
sehr  fetten  und  stückigen  Chamotte.  Da  der  Letten  selbst  in  dOiuien 
Wandungen  Terarbeitet  ausgezeiebpet  im  Feuer  steht,  so  ist  derselbe 
auch  anr  Herstellung  ron  feinen  G^fitssen  und  Terracotten  geeignet, 
sowie  aueh  anr  Fabrikation  porOserThonwaren  wieAloarrassas,  insofern 
im  oxydirenden  Feuer  die  Kohle  weggebrannt  werden  kann,  ehe  die 
Masse  aum  Sintern  kommt. 

Zum Anfschliessen  von  Silicaten  empfiehlt C. H o  1 1 h o f) 
Natrinmbicarbonat.  Je  nach  der  Natur  des  aufzusch  Ii  essenden  Materials 
wendet  man  12  bis  16  mal  so  viel  feines  Bicarbonatpulver  an  als  feinst- 

1)  ThoDindosUiekeit.  1884  ä.  398. 

9)  Zeitaehrift  f.  analyt.  Chemie  1884  8.  499. 
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gepulvertes  Silicat.  Kuapp  ein  Viertel  des  Bicarbouatpulvera  bringt 
man  auf  den  Boden  des  Platintiegels,  mischt  das  Silicatpulver  mit  einem 
stÄrken  Viertel  des  Salzes  in  einem  erwärmten  Schälcheu  auf  s  Innigste, 
brinsrt  das  Gemisch  mit  einem  weiteren  Viertel  des  Salzes  aul  einem 
Glanzpapier  zusammen,  füllt  dann  die  Masse  in  den  l'iegel,  spült  mit 
dem  liest  au  Salz,  Schale,  Papier  u.  dergl.  gut  ab  und  fUllt  denselben 
gleichmässig  auf  den  Tiegelinbalt.  Den  wohlbedeckten  Tiegel,  welcher 
▼ollkommen  sut  HKifte  gefUUt  sein  kann,  erhitst  msnsanIchetTorricbtif 
tther  einer  mHasigen  Flamme  hie  zn  echwachem  Glllhen  des  Bodens,  ^er- 
stirkt  die  Flamme  in  der  nltchsten  Viertelatonde  nur  sehr  allmlhlich  bis 
zum  aehwacfaen  Oltthen  der  unteren  TiegelhXlfte  nnd  liest  darauf  diese 
eine  weitere  Yierteletande  Tollauf  glühen ,  ohne  dass  indess  der  Inhalt 
mm  Schmelzen  kommt.  Erst  dann  echmilat  man  die  Masse  ein  nnd 
ISset  eine  Zeit  lang  ruhig  fliessen* 

Zur  quantitativen  Bestimmung  des  Quarzes  in  Gesteinen 
und  Bodenarten  werden  dieselben  nach  J.  Hazard^)  mit  toi* 
dttnnter  Schwefel^Mnre  unter  hohem  Priick  belianrielt. 

Nach  Tetma  jcr*}  wurde  bisher  ganz  ailgernrin  aage«^eben.  dass 
der  Gehalt  an  kohlensaurem  Kalk  im  Ziegelt  Ii  r^n  schiidlicli  sei, 
indem  derselbe  beim  Brennen  der  Steine  in  Aetzkaik  umgewandelt  winl, 
welcher  bei  Zutritt  von     asser  zu  Kalkliydrat  sich  ablöscht.  Bei  dieser 
Angabe  wurde  kein  Unterschied  gemacht ,  ob  der  Kalk  in  einzelnen 
körnigen  Einsprengungen  oder  fein  vertheilt  im  Thon  vorkam  ^).  Nack 
seinen  Unterrachnngeii  bringt  nnr  die  erstere  Form  dea  Vorkommeos 
die  ZerstVrong  der  Sieine  herror,  wMhrend  die  feinyertheüten  Kalk« 
iheilchen  bei  dem  Brennen  auf  die  KieselaSnre  des  Thons  anfscbliessend 
wirken,  wobei  die  Silicatbildnng  nicht  aofligesehloesen  ist.  Werden  vm 
solche  kalkhaltige  Steine  nnter  Wasser  gebracht,  so  tritt  eine  eementi* 
rende  Wirkung  ein,  wodurch  die  Festigkeit  derselben  vergrOssert  wird; 
im  Gegensatz  hierzu  wnrde  beo})achtet,  dass  gar  gebrannte,  kalkaime 
oder  kalkfreie  Thone  unter  Waaser  an  Cohäsion  mitunter  erheblich  ein- 
büssen  und  mit  der  Zeit  sogar  Tdllig  zerfallen  können.  —  Durch  die 
Analyse  äe^  7''hons,  aus  welchem  ein  Theil  der  untersuchten  Steine  ge- 
brannt war,  wurde  festgestellt,  dass  in  der  Mischung  über  25  Pmc. 
kohlensaurer  Kalk  verarbeitet  wurde.     Wird  nun  beim  Brmi m  u  l^r 
Steine  darauf  geachtet,  dass  die  Grenze  nicht  iib<  r^rln  itten  wir!,  b^'i 
welcher  die  erdig-körnige  Strukiur  des  Scbwachbrandesin  eiueporzciian- 
artige ,   immerhin  poröse  Masse  Uberzupfehen  beginnt ,  f?o  ist  bei  den 
Fe8tigkeij^.proben  die  cemcntirende  Wirkung  dc^  Kalkes  im  Thon  nach- 
zuweisen.  Wird  die  Temperaturgrenze  nicht  erreicht ,  so  erleiden  die 
Steine  eine  Zerstörang  durch  FroBt  nnd  NSsse;  wird  dieselbe  flber> 
schritten ,  so  Terlieren  dieselben  ihre  Form.    Zur  ESrzielnng  richtiger 

1)  Zeitschrift  f.  analyt.  Cliemie  1884  8.  158. 

9)  Mitth.  d.  Anstalt  zur  Prüfung  von  Baumaterial  iu  Zürich  1804  Heft  1. 
3)  Diese  Behauptung  itt  nicht  richtig;  vgl.  Dingl.  poljt.  Jovni.  SM 
8.  484;  Devtsehe  BanMit.  1884  8.  466. 
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BeaoltAtc  bei  Bestimmung^  der  Dmekfestigkeit  mttssen  gleiclimässig  ge- 
Imuute  Steine  in  trooknem  und  in  wassergesättigtem  Zustand  der  Probe 
nntOBOgen  werden,  wobei  sich  ergeben  wird,  dass  die  Steine  in  letzterem 
Zustande  eine  erheblich  grössere  Druckfestigkeit  haben.  Bei  den  ia 
Hede  stehenden  Druckproben  seigten  an  Druckfestigkeit  in  Kilogrm. 
und  Quadiatcentim. : 

lufttrocken  wasser^es&ttigt 
im  Mittel  im  Mittel 

1)  Locbtteine  tob  S5:lfi:6  Centlm.  mit 

17  Löckern  m  t,6  Centim   304,5  Kilogrin.   374,0  Kilognn. 

2)  De«g:l   ...    265,0       ,         ti94,0  ^ 

8)  Dee^l  311,6       ,         3üö,0 »)  , 

4)  Schwad  gebraonta  Loehateine  von 
28:13,5:6raitl7L5cbeniaiiS,0Cantim.    141,0      „  200,0 

5)  VoUsteine  27 : 9 : 5  843,5       „         313»0  , 

6)  Yerblender ,  Vollsteine  von  21,5 : 10,5 : 

5,5CeBtlDi  1S8,8      „  177,0 

Nach  diesen  Ergebnissen  sind  kulkreiche  Thone  zur  Ziegelfabri- 
katiüii  geeignet  und  durch  künstliche  Kalkzuschläge  zu  Thonerde  können 
Steine  hergestellt  werden,  welche  für  Wasserbauten  besonders  verwend- 
bar sind. 

W.  Olscliewflky  macht  darauf  rafknerkaam,  daaa  bei  der  Be- 
urtkeilung  der  Thone  die  mehr  oder  weniger  feine  Yertheilung 
de0  Eisenoxyda  auf  die  Brandfarbe  von  entscheidendem  EiniluBse  ist. 
Ein  Thon  folgender  Znaammenaetaong : 


Gesammt 

Barch  SchwefelsXure 

Bnrah  SohwefelitaF« 

anfschliesshar 

nicht  aufschlicssbar 

Pro«. 

Proc. 

Proc. 

Kieselsäure    .    .    ,  . 

51,88 

22,47 

30,65 

t4,67 

98,28 

Eiaenoxjd     .    .    .  . 

10,90 

10,81 

0,65 

0,63 

0,76 

0,76 

AlkaUra  alt  BMt    .  . 

1,S7 

1,08 

Wasser  u.  oigan.Subst. 

10,88 

10,88 

brannte  sich  bei  1160^  nicht  roth,  wie  nach  dem  Eisengehalte  vorausau- 
setaen  war,  sondern  gelb.  Die  Brennproben  zeigten  aadreiche  feine 
Einsprengungen  von  schwarser  Farbe,  welche  nach  näherer  Untersuchung 
▼on  Körnchen  aus  Eisencarbonat»  die  dem  Thone  beigemengt  waren 
herrttbrten*  Die  Uraacbe  des  Nichttlhereinstimmens  zwischen  deu 
Schlusafolgerungen  der  Analyse  und  der  wirklich  ermittelten  T^i  and> 
färbe  ist  demnach  darin  zu  suchen ,  dass  die  Analyse  swar  die  Menge 
des  Eiaenozydes  angibt,  aber  nicht  Uber  die  Art,  d.  h.  namentlich  über 
die  mehr  oder  minder  weitgehende  Zertheilung  desselben  Aufnchlus-  pibt. 
Der  Grad  derZertheilang  ist  aber  gerade  von  hervorragender  Bedeutung. 


1)  Zn  diesem  abweichenden  Resultat  ist  zu  bemerken  ,  dass  für  die  Probe 
in  trocknem  Zastand  schärfer  gehrannte  Ziegel  als  für  die  Wasserprobe  ge- 
nommen worden. 
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G.  0.  Krämer  in  Osnabrück  (D.  R.  P.  Nr.  28652)  beschreibt 
eine  Masel) ine  zum  Schlämmen  und  Reinigen  von  Thon. 

Ziegelmaschinen  wurden  beschrieben  von  P.  Simons  in 
LeCateau  (*D.  R.  P.  Nr.  29  249),  L.  Damaze  in  St.  Julien  (D.R.P. 
Nr.  29  254),  A.  Eckhart*)  u.  A.  Eine  kritische  Uebersicht  über 
dieselben  findet  sich  in  Dingl.  p.  J.  *). 

Zum  Pressen  von  Thonwaaren,  z.B.  Toller ,  werden  nach 
F.  A.  Magowan  in  Trenton  (D.  R.  P.  Nr.  28  527)  die  beiden  Press- 
formen durch  Dampf  erhitzt. 

Zur  Herstellung  vonSchmelz- 
Fig.  166.  t  i eg e  1  u  werden  nach  N.  J.  D  o r  in  Ampsin 

(D.  R.  P.  Nr.  25  130)  die  Form  c  (Fig.  166) 
und  Kern  ß  von  den  mit  Rechts-  und  Links- 
gewinde versehenen  Schrauben  k  auf-  und 
.abbewegt.  In  der  Zeichnung  sind  sie 
einander  genähert ,  wobei  zwischen  ihnen 
eine  ringförmige  Platte  h  liegt ,  welche  am 
Gestell  gehalten  wird.  Zum  Formen  des 
Tiegels  wird  ein  Thonballen  auf  h  gelegt, 
dann  werden  Form  c  und  Kern  e  einander 
genähert,  hierauf  wird  Kern  e  durch  Ein- 
schieben eines  unter  die  Tragschwelle  x 
greifenden  Keiles  g  festgestellt  und  der 
Kolben  b  der  hydraulischen  Presse  a  in 
Thätigkeit  gesetzt.  Derselbe  presst  den 
Thon  in  den  Formraum.  Gehen  dann  c  und 
e  auseinander ,  so  wird  der  gepresste  Tiegel 
vom  Ring  h  auf  b  zurückgehalten  ;  derselbe 
wird  später  seitlich  abgeschoben. 

Nach  Gebr.  Netzsch  in  Selb  (*D.  R. 
P.  Nr.  28  651)  wird  der  zur  Anfertigung 
eines  Tellers  nöthige  Masseballcn  auf 
einer  in  einem  Ring  eingespannten  Leder- 
scheibe ,  die  auf  einer  Drehscheibe  liegt,  zu. 
einem  Blatt  flach  gedrückt,  welches  mit 
einem  um  den  Ring  herumgeführten  Draht 
kreisrund  geschnitten  wird.  Die  Lederscheibe 
wird  dann  von  der  Drehscheibe  abgenommen  und  mit  dem  daran  haftenden 
Thonblatt  in  umgekehrter  Stellung  auf  die  Centrirscheibe  gesteckt. 
Dreht  man  die  Centrirscheibe  zur  Seite  bis  an  einen  Anschlag ,  so  liegt 
das  Masseblatt  gerade  centrisch  über  der  Gypsform ,  auf  welcher  der 
Teller  fertig  gedreht  wird.  Man  senkt  die  Centrirscheibe ,  wobei  der 
sich  etwas  durchbiegende  mittlere  Theil  des  Masseblattes  sich  auf  die 


1)  Töpfer-  und  Ziegler-Zeit.  1884  S.  *U7. 

2)  Dingl.  polyt.  Journ.  252  S.  *230. 
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Gypefom  legt.  Das  Blatt  wird  dann  Toa  der  Ledersoheibe  gr^lSat  und 
mittek  Schablone  fertig  gedreht.  Duveh  die  Einrichtung,  dass  der 
Ferfcigdieher  das  an  der  Oentriracheibe  dtiende  Ifasseblatt  selbst  Uber 
seine  Dreb^cLeibe  l> ringen  nnd  daranf  centriren  kann,  wird  die'  bei  der 
Faure' sehen  Einrichtung  erforderliche  Bedienung  des  Centrirapperates 
durch  einen  besonderen  Arbeiter  gespart  und  ein  derartiger  Arbeitsgang 
ermöglicht,  dasa  ein  Blatt-Dreher  zwei  Fertigdreher  bedienen  lunn. 
P.  Faure  inLimoges  (*D.  R.P.  Nr.  25345)  beschreibt  Schablonen 
zum  Abdrehen  v o n  T e  1 1  e r n  ii.  derL''!. 

Das  für  kleinere  Gegenstände  altbekannte  G  i  e  s  s  v  er  f  a  h  r  e  n  den 
T  h  o  n  f  s  in  (J  v  p  s  f  o  r  m  c  n  wird  nacii  0  h.  L  a  u  t  h  ^] ,  Verwalter  der 
Porzellanfabrik  zu  6i'vreH,  für  grossere  GegenstUiiLle  in  folgender  Weise 
an^'-e wendet.  Da  nämlich  dureli  Aufsaugen  des  Wassers  »eitens  des 
Gypoes  aus  der  ihn  berübreuden  TlKuiinilch  zwar  eine  steife  Tbonschicbt 
gebildet  wird,  diese  jedoch  ohne  weiteres  nicht  fest  genug  i»t ,  um  nach 
dem  Abfluwe  der  ttbmrsdififlsigen  Thonmilch  der  eigenen  Schwere  gegeu- 
ttber  ihre  G^talt  au  bewahren ,  so  wird  die  Festigkeit  der  Thonschieht, 
dem  Ergebnisse  dee  vorliegenden  Verfahrens ,  durch  Luftdruck  unter- 
Bttttat,  welcher  theils  gewissennaassen  tragend ,  theils  aber  entwftssemd, 
also  festigend  wirkt.  Je  nach  Gestalt  und  Grösse  der  su  giessenden 
GegenstXnde  wird  entweder  die  Form  von  einem  MetallgefiCsse  luftdicht 
umeehlossen  und  aus  dem  awiscbea  Form  und  den  Wandungen  des  letzt* 
genannten  GefUsses  bleibenden  floh I räum  die  Luft  gesaugt ,  ko  dass  die 
freie  Luft  auf  die  Thonschicht  drtickt,  oder  man  iMsst  künstlich  eraengten 
Luftdruck  auf  die  Thonschicht  wirken. 

An  Stelle  der  bisher  gebräuchlichen  Gypsforraen  werden  nacb 
E.  Yilleroy  (Oesterr.  P.  v.  17.  Febr.  1884)  zur  Herstellung'  von 
keramischen  Produkten,  Porzellan,  Steingut  u.  dergl.  Formen 
aus  folgender  Ma^se  augefertigt: 

300  bis  400  Th.  Thonorde, 

300  «  400  „  KioHelerde, 

400  j,  500  „  kob1ensaiir«r  Kalk, 

SO  „    80       kohleusaure  Magnesia 

10  „    20  „  £isenozjd 

Dieselbe  wird  mit  Wasser  au  einer  plastischen  Ifasse  gemahlen  imd 
daraus  die  gewflnschten  Formen  gebildet,  welche  man  im  Steingut- 
Biaeuitofen  zu  einer  porösen,  abw  festen  Masse  brennt. 

Bei  der  Herstellung  von  Porzellanknöpfen')  ist  eine 
Masse  zu  verarbeiten,  welche  im  Feuer  neben  höchster  Härte  auch  eine 

1)  6<nie  civ.  6  8.  «166. 

i)  Spreehsaal  1884  8.  868.  —  Prosser  in  Birmingham  fand  im  Jahre 
1840,  dass  sich  feingemahlpncr  trockener  Thon  und  ebenso  mit  feinem  Sand 
und  Feldspatb  gemischte  Thonma^sen  durch  starken  Dmck  in  Metallformen 
dicht  sQsaniinenpressen  latien.  Das  so  geformte  ThonstBek  ist  dano  beim  Ver- 
lassen  der  Presse  schon  so  fest,  dass  ein  liemlich  energii^er  Angriff  dazu  ge- 
hört, dasaelbe  lu  brechen  lind  7A\  7!'-rst"rP!i .  Tm  Brennofen  i-^t  selbstverständ- 
lich die  Schwilldung  eine  viel  geringere,      jeue  der  nassgetormteuThonmMsen 
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besonders  leuchtende  Reinheit  der  wetssen  Farbe  erlangt  und  dabtt 
BOgleich  auch  einen  glasigen  Glanz ,  eine  vollständig  geschlossene ,  wie 
glasirt  erscheinende  Oberfläche.  Da  das  Glasiren  so  kleiner  StUckcben, 
welche  noch  dazu  von  2  bis  5  L'ricbern  durchbolirt  sind  ,  nicht  angeht, 
so  muss  die  Masse  selb.st  die  glasige,  ^la^irt  erscheinende  Oberfliiclie 
im  Feuer  gewinnen ,  demnach  bis  zu  deu  ersten  Autäugeu  des  Schinel- 
zens  gebrannt  sein.  Mau  giiff  deHhalb  zum  Fehkpath  und  die  franzö- 
sischen Knöpfe,  die  sogenannten  S  t  r  a  s  s  k  n  ü  p  f  e  ,  soUon  nur  allein  au« 
diesem  Material  bestehen,  welchei>  mit  Salzsäure  auf;»  vollkommenste  ge- 
reinigt ist.  Andere  Sorten ,  die  Achatknöpfe,  bestehen  aus  Fdd- 
fipath  und  Enocheoasclietmd  diese  Mischung  yerlungi  ein  in  ganz  geriagem 
Haasse  Bazuseteeudes  Klebmxttel.  Man  nimmt  dam  Kileb,  Od,  Helil- 
kleister,  Tbeer  oder  einen  mittels  Bmxlösong  gewonnenen  Leim  ms 
CaseSfn,  aber  die  Befenebtong  muss  immer  eine  nur  so  geringe  sein,  6m 
sieb  die  prftparirte  Hasse  etwa  wie  Brotmehl  in  der  Hand  ballen  I:i>st. 
aber  keineswegs  klebrig  istc  Bei  französischen  Knöpfen  reicht  der  Thon« 
erdegehalt  bis  zu  16,4  Proc*  herab  und  die  Massen  sind  bei  entsprechen- 
dem Antheil  des  Kali  ttnBserst  kicselerdereich,  wodurch  eben  die  glasige 
Struktur  und  die  Transparenz  erreicht  wird.  Man  wird  bei  Herstellen 
der  Massen  mit  reinem  gemahlenen  Fe^d^path  beginnen  und,  wenn  «U- 
Produkt  sich  im  Feuer  deformiren  sollte,  mit  Zusätzen  von  Klint  uml 
Kaolin  beispringen  und  dieselben  aljmählich  bis  zu  dem  gewünschten 
Kt'Hultate  steigern.  Indess  kann  man  auch  zu  künstlichen  Massen  greitcu 
und  können  Achatknöpfe  hersrestellt  werden  mit  einer  Fritte  aus 
33  Quarzsand,  G 5  Knochenerde  umi  2  Potasche.  Die  bis  zur  Verglasung 
gebrannte  Fritte  wird  fein  gemahlen  und  mit  etwas  Kaolin  versetst 
Weiter  sind  folgende  nicht  au  frittende  Massen  für  glasgUuisende  und 
sehr  transparente  Waare  empfohlen:  Auf  1  Th.  Kaolin  6  Tb.  Feld- 
spath,  oder  8  Th.  Feldspatb  nnd  0,25  Tb.  Knochehasche ,  oder  9  Th* 
Feldspath  und  0,7  Th.Knocbena0ehe.  Auch  nach  Art  des  fransOsisdisn 
Fritteporaellans  lassen  sieb  Slnopfinassen  herstellen.  —  Alle  die  aof«- 
fUhrten,  je  nach  Reinheit  der  liaterialien  weissen  MassenversXtse  lancs 
sich  hübsch  fttrben,  nur  ist  es  Bedingung,  dass  die  Oxyde  ganz  fein 
in  der  Masse  vertheilt  sind,  damit  eben  die  Färbung  eine  gleichmK^si^^ 
sei  und  keine  Fleckchen  oder  Pünktchen  entstehen.  Ein  hübsches  Licbt- 
oder  Achatblau  wird  mit  6  Th.  Kobaltoxyd  zu  95  Th.  Masse  erzielt 
und  man  kann,  um  rlnnklere  Töne  zu  erhalten,  das  Kobaltoxyd  l>ts  <ii 
10  rii.  erhöhen,  ohne  die  Schmelzbarkeit  clerMatise  flurch  diesen  Zusatz 
80  zu  verändern,  dass  dieHclbe  bei  den  Knüpfen  die  Fabrikation  erschwert. 
Grüne  Massen  suid  mit  Chromoxyd ,  5  bis  8  Th.  zu  95  Th.  Masse  her- 
zustellen.   Es  liegt  in  der  Natur  des  Chromoxydes,  dass  diese  grttncQ 

nnd  die  Wasre  gewinnt  eine  gans  bedentsnde  Htrte.  Er  wandte  dieses  Vs^ 
faliren  snerst  für  die  Fabrikation  Ton  Porse]laDknr>pfchen  als  Ersatz  jener  von 
Elfenbein,  Bein  und  Perlmutter  an.  Die  verwendete  Preitse  wurde  dann  von 
Bapterosses  in  Briar  verbessert.  In  Deutschland  istRisler  in  Freiburg 
die  bedeutendste  Fabrik. 
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Massen  weniger  transparent  erscheinen.  Grünlicli-bronzetaibij^  wird  ein 
Versatz  von  95  Th.  weisser  Masse  mit  6  Th.  calcinirtcm  Nickeloxyd, 
und  OliTengrttii  ergibt  eine  BUschimg  Ton  90  Tb.  Masse  mit  10  Th. 
Niekeloxyd  und  2  Tli.  Eobaltozjd.  Braune  Massen  sind  mit  folgenden 
Miscinmgen  zu  gewinnen :  85  Th.  Masse  mit  15  Th.  caleinirtem  Eisen- 
oxyd; 80  Th.  Masse  mitOOTh.Eisenozyd;  aneh  das  chromsanre  Eisea- 
oxyd  ist  sn  ▼erwendea  und  zu  empfehlen.  91  Th.  Masse  mit  6  Th. 
EisenoxyJ  und  3  bis  4  Tb.  Kobalfoxyd  geben  schwarzgefitrbte  EnSpfOi 
auch  da«  Kupferoxyd  bis  zu  10  Th.  fUrbt  fast  schwarz.  —  Das  Brennen 
der  Porzellanknöpfe  in  stark  oxydirender  Ofenhift  begünstigt  die  Ent- 
>vickelung  der  meisten  Farben ,  denn  es  geschieht  in  Räumen ,  welche 
fortwährend  goSffnet  werden  ,  denen  nho^  immer  frische  Luft  zuströmt. 
Wenn  die  p-presstcn  Knüpfchen  aul  Tapierbogen  gereiht  sind,  eine 
Arbeit,  welche  die  neueren  Pressen  i;lL'ifh  initverrichten ,  so  werden 
dieselben  nach  rascher  und  völliger  Austrocknung  in  die  Muffeln  ge- 
bracht. Der  stehende  Flammofen  mit  ringförmiger,  centraler  Feue- 
rung;' enthält  6  bis  7  Abtheil un^^en ,  in  welchen  bis  zu  Gu  M  urit  ln  von 
gutem  l'euerfeÄten  Thon  über  einander  stehen.  In  jeder  Muftel  liegt 
eiue  genau  eben  geschliffene  Bodenplatte,  welche ,  ist  sie  rothglühend, 
leicht  mittels  einer  Zange  heransgenommen  werden  kann ,  um  so  lange 
auf  einem  eisernen  Gestell  cu  liegen,  bis  der  Papierbogen  mit  den 
Knöpfen  aufgelegt  ist.  Das  Papier  geht  sofort  in  Baneh  auf  nad  die 
Platte  wird  nnn  in  die  Mnffidl  znrflekgebradit,  nm  in  10  bis  15  Minuten 
Hellrothglnt  su  erreichen ,  in  welcher  die  KnOpfe  fertig  werden.  So* 
dann  wird  die  Platte  wieder  herausgesogen,  das  eiserne  G^tell  ist  zum 
Kippen  eingerichtet,  von  der  schräg  geneigten  Platte  kehrt  man  die 
Kndpfe  ab  und  die  zweite  Beschickung  geht  rasch  wieder  vor  sich.  In 
einem  Ofen  mit  60  Muffeln  sollen  in  der  Stunde  1800000  Knöpfe  ge- 
brannt werden  können. 

Zur  ller.stellung  von  marmor ähnlichem  Porzellan  werden 
nacfi  Morgenroth  in  Gotha  (D.  R.  P.  Xr.  24  15.3}  die  weisse  und 
die  bunte  Porzclliuimas.He  getrocknet,  bis  sie  sich  leicht  aerbriickeln 
lassen.  Die  K  >nier  werden  durch  ein  grobes  Sieb  geschlagen,  mit  einem 
Gemisch  von  Steinöl  und  Rüböl  angefeuchtet  und  dann  gemischt.  Die 
t»o  hergestellte  Masse  wird  in  Stahltormen  geprosst. 

In  Oesterreich  w^den  jetzt  die  mannigfachsten  Gegenstände,  Griffe) 
Knöpfe  u.  dergl.  aus  Thonmassen  hergestellt.  Die  sogen.  H  o  r n  i  m  i  • 
tation  besteht  aus  einer  rOthlichgrauen,  brünnlichen  und  auch  gewölk- 
ten Masse,  die  Beinimitation  aber  aus  gebliehen,  Cream-  oder  Ivoiy- 
messen.  Die  Formung  geschieht  auf  nassem  Wege,  indem  die  passenden 
Abschnitte  eines  gepressten  Massestranges  in  der  Metallform  vollendet 
werden.  Die  schwarzen  Griffe  u.  dergl.  sind  in  lederhartem  Znstand 
engobirt  und  alle  diese  Waaren  erhalten,  wie  Steingut  und  weiche  Por- 
zellane, im  ersten  Feuer  ihre  Gare  und  Festigkeit,  das  zweite  Feuer 
ftlr  die  Glasur  ist  weitaus  schwächer.  Dann  kommt  für  manche  dieser 
Artikel  noch  die  Dekoration  mit  Gold,  Platin  und  Schmelzfarbe  hinzu, 
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mithin  noch  Au  MniMkwn,  Die  Elfenbeinmaase  soll  ans  20  Th.  boh> 
muebem  Kaolin,  23  Th.  desgl.  gebranntem,  22  Tb.  Quarz  und  5,5  Th. 
Knocbenasche  bestehen;  die  Glasur  ist  eine  Boraxfritte.  Die  Aedemng 
der  Elfenbein massc  wird  durch  das  geschickte  Zusammenlagem  ▼e^ 
schieden  gefUrbter  Massen  hergestellt.  Zu  dem  Elfenbein  nimmt  man 
eine  nahezu  weisRe  und  eine  durch  einige  Procente  Ocker  schwach  gelb- 
lich s'offirJitf»  ]\Tassr  brifln  in  Form  sehr  dicken,  kaum  noch  fliessenden 
Schlanunes.  In  eineu  <  ii^-^« n,  holien  und  recht  dickwandigen  Napf  aus 
gut  getrucknetcm  Oyps  gie.sst  man  nun  abwccliselnd  weisse  undorelbliche 
Schichten.  Ist  dann  nach  Verlauf  entsprechender  Zeit  die  eingegossene 
Masse  zu  einem  noch  feuchten  Kegel  zusammengetrocknet  und  zusaiumtn 
geschwundeu ,  so  wird  derselbe  aus  der  Gypsforni  lierauögcstiiritr ,  mit 
dem  Schneidedrabte  in  passende  Stticke  zerlegt  und  diese  in  die  Preu* 
fernen  gebraeht.  Es  ist  aber  einleiiehtend,  dass  nur  der  senkrechte 
Schnitt  des  zweifarbig  geschichteten  Massestttcks  dieae  „  Jabre"  aeigeii 
kann,  dass  aber  dnroh  die  Pressung  das  Bild  siunTheil  verschoben  wird 
und  dass  daher  diejenigen  Elfenbeingriffe  die  schönsten  sind,  welebe 
glatt  mit  dem  Eisen  *l^;edreht  werden.  Die  Glasur  hebt  dann  die 
feine  Zeichnung  in  der  Masse  deutlich  hervor 

Zur  Herstellung  eines  gelblichen,  sog.  Elfenbeinporzellans 
wird  Titansäurezusatz  empfohlen Vielfach  besteht  dasGefassau» 
Elfenbeinmasse,  während  die  frei  gearbeiteten  und  aufgelegten  Stengel, 
Kanken,  BlUtter  und  Blflthen  aus  w^eisser  Masse  hergestellt  sein  mUsFPn. 
l>ie  weisse  Blurnrnmasse  bat  der  luHbigcn  Wirkung  der  zarten  Blätter 
wegen  auch  noch  hocbtranspür^nt  zu  sein.  In  Thüringen,  von  wo  die 
Freihandarbeit  der  Blumenniacherei  ausging,  bezog  man  in  früheren 
Jahren  die  fertige  Masse  aus  Limoges,  weil  derselben  die  höchste  Trans- 
parenz eigen  ist.  Als  man  aber  zu  der  Vereinigung  dieser  Blumen  mit 
Gefässeu  überging,  musste  mau  au^sSpartiamkeitsgründeu  die  Iran zösiticbe 
Porzellanmasse  aufgeben  und  selbst  eine  solche  hochtransparente  su- 
sammensetien.  Nun  trat  di^  zweite  Bedingung  hinzu,  die  Geftesmasae 
zu  ftrben.  —  Ein  Versatz  von  250  Kilogrm«  Masse  und  0,6  Kilogim. 
Butil  zeigt  nun,  im  Oxydationsfeuer  gebrannt,  eine  schwach  gelbliehe 
Fftrbung.  Steigt  man  mit  dem  filrbenden  Zusatz,  welcher  die  Schmeli* 
barkeit  der  Masse  nicht  vermehrt,  so  wird  die  Tönung  krilftiger  und 
wenige  Proben  stellen  das  Verlilütnisg  fest.  Auch  hier  wird  die  Fär- 
bung klar  nnd  fein  sein ,  wenn  die  Porsellanmasse  an  sich  rein  nnd 
weiss  ist,  bei  unreinen,  eisensohtissigen  Massen  wird  das  Gelb  trübe  und 
geht  in  ein  Grau  Über  oder  in  Graugelb.  Die  Rutilversätze  haben 
übrigens  eine  gewisse  Neigung,  unter  der  Glasur  grau  zu  werden.  Man 
niu«s  (Iptii  begegnen  durch  geschickte  FUltrung  des  Feuers,  welclies  in 
st  iaem  reinen  Oxydationszustand  namentlich  auch  vor  dem  Sclilie^-^en 
der  Glasur  zu  erhalten  ist.    Auch  das  Färben  der  Gla«ur,  damit  al^ 


1)  Sprechsaal  1884  S.  521. 

U)  Sprecbsiua  1884  8.  21ü  und  2i>2. 
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die  TitaiiBlIiire  den  änsseran  Sehichten  des  PorseUansttteks  nieht  fehle, 
trigt  mr  Endeliiiig  einer  gleiehmüsBigeii  Oxydation  wesentlich  bei. 
Man  mische  etwa  60  Kilognn.  Glasnr  0,20  Kilognn.  Rutil  bei.  Auch 
mit  pasMnden  Mengen  Manganoxyd  ennelt  man  eine  Firbnng  der  Por- 
sellanmasse,  welche  insBrftiniliche  zieht  nnd  einen  warmen,  angenehmen 
fleischton  gibt,  noch  etwas  bräunlicher  werden  die  mit  Nickcloxyd  ver- 
setzten MasseD.  —  Diese  Vei^fthren  sollen  sicherer  zum  Ziele  führen, 
als  die  blosse  Gegenwart  von  Eisenoxyd  und  oxydirende  Ofenatmosphäre 
beim  Glattbrande,  welche  zu  gleichem  Zweck  empfohlen  werden. 

Brennöfen.  R.  Burghardt  in  Freiberg  (D.  R.  P.  Nr.  23856) 
schliesst  die  Feuerung  seines  Brennofens  für  T  h  o  n  w  a  a  r  e  n  u.  dgl. 
durch  eine  mit  LuftaitfUhruogBkanälen  versehene  Feuerbrlicke  nach  dem 
Ofen  zu  ab. 

Der  T ö p f  e r  b r e n n 0 f e n  von  A.  Haas  in  Suffenheim  ,  Elsass 
(*D.  R.  P.  Nr.  27  247,;  soll  auch  bei  Steinkohlenfeuerung  tadellose, 
gleichmässige  Waare  liefern,  ohne  das»  die  Geschirre  in  Muffeln  eingesetzt 
SU  werden  branchen.  Wie  aus  Fig.  167  und  168  an  entnehmen  ist, 
besteht  der  Doppelofen  ans  den  Feuerungen  e ,  den  Fenerkammem  m 


Fig.  167. 


und  den  Gewölben,  sogen.  Herden  g,  welche  aar  Aufnahme  der  su 
brennenden  Geschirre  dienen.  DieKegenerationskanSle  e  führen  sowohl 
dem  Roste  durch  die  Röhren  n  aus  Tlolilstrinen ,  als  auch  durch  die 
Kanäle  d  und  /  den  Luftkanälen  der  Herde  atmosphärische  Luft  zu. 
Zur  Regelung  der  LuftzufUhrang  sind  in  den  Kanälen  d  und /Schieber  h 
angebracht.  Die  Feuerkamroern  m ,  welche  durch  die  in  den  Feuer- 
stündern f  befindlichen  Ocffhungen  r  zugänglich  sind  ,  werden  behufs 
besserer  Bewegung  der  Heizgase  und  der  Luft  mit  Hohlsteinen  .r  aus- 
gesetzt ,  welche  auch  namentlich  die  Flugasche  in  ihren  Hohlräumen 
sich  absetzen  lansen,  so  dass  diese  in  die  Herde  nicht  mitgerissen  werden. 
Ein  Halbkreis  s  von  gleichen  Hohlsteinen,  im  Feuerständer  eingemauert, 


Digitized  by  Ci 


640         Gruppe.  Thon,  Cement»  Mörtel  und  kfintfUehe  Steine. 


1 
I 


beiweekt  das  EinttrOmen  der  Heizgase  tm  Gewölbe  des  Herdes  und  die 
Enielnng  einer  im  gansen  Herde  gleidunSeeigen  Temperatur.  Die 
Oefibung  r  wird  bei  Beginn  des  Brandes  sngemanert.  Die  secba  an  beidea 

Seiten  der  Feuerung  befindlichen  Kanäle  aus  Hohlsteinen  können  durch 
Blechdeckel  geschlossen  werden  und  sollen  beim  VoUfener  die  Luft* 
zufuhr  r^guliren,  während  die  aus  Hohlsteinen  x  gebildeten  Kanäle  zum 
Theile  zum  Beobacliten  der  Feuerkammem  während  des  Brandes,  theils 
Bnm  schnelleren  Abkühlen  derselben  nach  dem  Brande  dienen.  Zur 
Beobachtung  der  Herde  ist  ein  Guckloch  in  den  hinteren  Eing-äugen 
derselben,  we^lche  während  des  Brennens  ebenfalls  zugemauert  sind,  an- 
gebracht. Die  aus  Steinen  gemauerten  Feuerungsgewölbe  q  haben  je 
40  Oeflfnungen  von  8  bin  10  Centim.  Durchmesser,  von  denen  je  36 
Oeflfnungen  in  die  Feuerkammern  münden ,  während  je  4  Oeffnungen 
mit  den  Feuerkanälen  a  verbunden  sind.  Der  Aschenraum  ist  mit 
Wasser  gefüllt.  Die  Luftkanäle  der  Herde ,  welche  mit  HohUteinen  x 
zugemauert  sind»  stehen  dureh  ans  winkligen  Hohlsteinen  y  hergestettts 
Verbindnngsstacke  mit  den  FenerkanXlen  a  in  Verbindung,  die  ia 
Zwischenrftumen  von  8  Gentim.  mit  HoUstenien  w  belegt  äää.  Auf 
den  so  ausgestatteten  Herd  werden  die  Geschirre  bis  oben  sn  anfge- 
schichtet  und  die  Brennperiode  beginnt.  Nach  Fertigbrennen  der  Ge- 
schirre in  einem  der  Oefen  wird  der  inawisehen  gefUlte  sweite  Ofea 
von  der  nun  überflüssigen  Hitze  des  ersten  angewärmt,  indem  ein  Schie- 
ber im  Kamine  geschlossen  und  der  mit  den  beiden  Oefen  verbundene 
Kanal  o  durch  einen  Schieber  geöffnet  wird ,  so  dass  der  Betrieb  ohne 
Unterbrechung  ist 

A.  Augustin  in  Lauban  (*D.  K.  P.  Nr.  27  586)  will  einen 
Muffelofen  aus  Formsteinen  und  Ziegeln  derartig  herstellen,  da.-^s 
an  den  Umfassongswänden  Schlitze  entstehen ,   welche  vom  Ftnier 

durchzogen  werden,  da-^s 


Fig.  169. 


Sdwiii  ii~aii. 


ferner  die  Muffel  durch 
eine  Anzahl  freistehender, 
lothrechter ,  vom  Feuer 
durehaogener  Kanäle  ia 
ein  snsammenhlageiides 
System  von  Lings>  und 
Qiueigingen  aerlegt  wird, 
wie  Fig.  169  und  170 
zeigen.  Das  Feuer  breitet 
sich  von  P  Qber  der 
Muffeldccke  aus ,  sieht 
durch  die  Schlitze  s 
an  den  Ofenwänden  imd 
durch  die  freisteliendon 
Feuerkanäle  nach  unten, 


1)  Vgl.  Dingl.  poljt.  Journ.  26i  S.  ♦164. 
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bnitet  noh  imter  dem  Fnnbodeik  m  der  Mii£Gb1  nocbmak  «vs  and  lieht 
dnreh  OeffiniDgen  im  FuMboden  des  Ofens  ab.  Die  Haffel  ruht  auf 
leihenweiee  gestellten  PfeUerchen  s  von  Ghamottesteinen,  swisehen 
welchen  das  Feuer  genügenden  Raum  aun  Durchgänge  findet.  Die  frei- 
stebenden  Feuerkanäle 
5owie  die  Schlitze  an  den 
Umfasstingswändea  und 
Feuerbrücken  sind  mit 
5  Centim.  starken  Cha- 
motteplattcu  in  Verband 
gemauert.  Die  Pfeiler- 
vorlagen der  Umfassunga- 
wände  und  FeuerbrUcken 
bind  nach  den  Seiten  mit 
VerzabnuDgen  gemauert, 
in  welelie  die  Winde  der 
Sehlitse  einbinden.  Die 
Decke,  welche  von  den 
Wänden  und  von  den 
freistehenden  Fenerkanä- 
len  getragen  wird,  be- 
steht aas  starken  Haupt- 
trlgem  und  dazwischen 
liegenden  schwächeren 
Platten.  Sollen  in  dem 
Ofen  Gegenstände  fre- 
braiint  werden,  welche  nicht  in  der  ganzen  Hölie  der  Muffel  ohne  Entlastung 
über  einander  gesetzt  werden  können,  so  wird  eine  Zwischendecke  z  ein- 
geschoben. Das  Einsetzen  von  Blendsteinen  in  diese  Muffel  geschieht, 
indem  die  Steine  flach  in  Reihen  gelegt  werden ,  nach  einer  Richtung 
dicht  au  einander  stossend,  nach  der  anderen  mit  Schlitzen  von  höchstens 
23  Millim.  Breite,  und  zwar  so ,  dass  die  Richtung  der  Schlitze  nach  je 
3  bis  4  Sehiehten  wechselt«  Durch  das  Einsetsen  mit  so  geringen 
Zwischenräumen  wird  es  mOglich ,  trota  der  Verengung  des  Ofiniianmes 
durch  die  Muffel  ebenso  Tiel  Steine  als  im  freien  Feuer  in  den  Ofen  au 
bringen.  —  Nach  Angaben  yon  Augustin  sind  derartige  Mu£folein- 
bauten  bereits  für  Oefen  bis  au  einem  Inhalte  Ton  88000  Steinen  in 
Gebrauch  und  haben  sich  vorzüglich  zum  Brennen  von  Blendsteinen 
und  Terracotten  bewährt.  Die  Muffel  hält,  wenn  aus  guter  Chamotte- 
masse  sorgfältig  aufgebaut,  mit  geringen  Ausbesserungen  40  bis  50  Brände 
aus.  Der  Kohlenverbtanch  hat  sich  bis  jetst  bei  Einzelöfen  mit  Halb- 
gasfeuerung mit  Treppenrost  und  Regenerator  und  bei  Verwendung  von 
Braunkohle  auf  10  bis  11  Mark  iUr  1000  Stück  Blendsteine  vonNormal- 
grösse  gestellt. 

Nach  A.  Arnold  in  Bischweiler  (*D.  R.  P.  Nr.  20  229)  wurden 
xur  besseren  Vertheilung  der  Flamme  in  den  vier  Ecken  eines  quadra- 

itJumh9t.  d.  ehem.  Ttcbnologie.  XXX.  4| 
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tiflchen  deutschen  Ziegelofens  Schorntteine  angelegt,  welche  b 
halber  Höhe  des  Ofens  innen  frei  mflnden. 

H.  Rasch  in  Bad  OeTuhansen  (*D.  R.  P.  Nr.  SO 306)  bringt  bei 
direkter  Befeaemng  von  Kammeröfen  mit  nnnnterbiodienem  Be- 
triebe die  Brennstoffe  auf  eine  rostfbrmig  dnichbrochene,  aus  feuerfesten 
Steinen  hergestellte  Fläche,  durch  welche  slmmtliche  dnrch  den  Ofsa 
ziehende  atmosphärische  Luft  hindurch  ziehen  rauss. 

G.  Mendheimin  München  (*D.  R.  P.  Nr.  22  086)  will  für  die 
Kammern  von  Gasbrennöfen  mit  ununterbrochenem  Betriebe')  da- 
durch i'hw  j^leichniibsige  Temperaturvertheilun^  erzielen,  dass  er  durch 
die  Ventilüffnun^on  a  [F'i'^.  171  bis  173)  einer  jeden  Ofenkammer 
Generatorgas  in  den  Kanal  b  und  von  hier  mittels  der  Zweigkanäle  c 

Fig.  171. 


unter  die  Ofensohle  treten  lUsst.  Hier  tritt  ein  Theil  desselben  durch 
die  Oeftnungen  (f  in  den  mit  Waare  besetzten  Ofenraum ,  nachdem  noch 
unterhalb  der  Sohle  erhitzte  Luit  aus  den  Kanälen  z  hinzugetreten  ist 

I  i  V<rl.  Ct.  MTiiier:  Die  neue  Anlage  der  königl.  PorasUanauuii^Mtar 

iu  Berlin.    (Berlin  1073.) 
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und  Flamme  f^bildet  hat ,  welebe  zimftehst  Ton  unten  nach  oben  den 
Einsata  dnrehstreieht;  ein  anderer  Theil  des  Gases  gelangt  dagegen 
hinter  die  Feaerbrfteken,  welehe  sich  an  den  beiden  Widerlagswänden 
einer  jeden  Kammer  befinden.  Hier  wird  das  Oas  mit  der  ebenfalls  ans 
den  Kanälen  z  austretenden  heissenLnft  zusamraengeitihrt,  ntn  oberiialb 
der  Feuerbrücke  oder  ausserdem  auch  durch  Oefinnngen  o  in  letzterer 
als  Flamme  in  den  Ofen  und  in  der  Richtnng  von  oben  nacb  unten  durch 
den  Einsatz  gefllhrt  zu  werden.  Der  gesammte  Abzug  der  Flamme  aus 
der  befeuerten  Ofenkarnmer  findet  durch  Oeftnunpjen  h  statt,  welche  in 
der  Mittellinie  von  deren  Sohle  gleich  weit  von  den  beiden  Feuer- 
brücken entfernt  angelegt  sind,  ho  dass  sowohl  das  aus  den  Feuerhrüeken, 
als  auch  das  aus  der  Sohle  des  Ofens  kommende  Feuer,  nachdem  letzte- 
res mehr  oder  wenin:er  hoch  zwischen  dem  Einsätze  emjtorgestiegen,  ver- 
einigt durch  h  und  die  Kanäle  ^,  i',  w  und  die  Tellerventile  e  in  den 
Kanal  /  der  nächsten  Kammer  und  dessen  Abzweigungen  z  geht.  Der- 
selbe Weg  wird  aneh  Ton  den  ans  der  aweiten  zur  dritten  Kammer  u.  s.  f. 
abgehenden  Bauchgasen ,  ebenso  von  der  heissen  Luft  benutzt,  welche 
aus  den  abgebrannten  Kammern  in  die  brennende  Kammer  sur  Speisung 
der  Flamme  strOmt. 

O.  Kaltwasser  inHallea.  8.  (*D.  R.  P.Nr.  38 140)  verwendet 
snm  Brennen  yon  Verblendsteinen,  Terracotten  u.  dgl. 
swei  neben  einander  liegende,  gleiehgebaute  Ofenkammem  (Fig.  174 
und  176).  Dieselben  sind  auf  den  gegenüberliegenden  Seiten  mit  je 
3  Kosten  a  versehen ,  von  welchen  Schächte  c  nach  den  Ofenkammem 
führen.  Die  Laftschächte  d  kdnnen  durch  Schieber  e  geschlossen  werden. 
Die  KanHle  in  der 
Sohle  der  Ofenkaininern 
miinden  in  die  lotlirech- 
tcn  Kanäle  f.  welche 
mit  den  Planrosten  (j  in 
Verbindung  stehen.  Die 
aus  Röhren  gebildeten 
Begeneratoren  i?  stehen 
mit  den  Kanilen  h, 
welehe  naeh  dem 
Schornsteine  führen  und 
dnreh  die  Schieber  i 
abstellbar  sind,  in  Ver- 
bindung« Diese  Röhren ,  aus  Glas  (?  Ref.) ,  Porzellan  oder  einem 
hierzu  geeigneten  Materiale  hergestellt,  sind  an  den  Enden  mit  quadra- 
tischen und  theils  rechteckigen  Flansehen  versehen)  welche  auf  ihrem 
Umfange  Nuthen  haben.  Dieselben  werden  an  einander  gestellt  und 
ruhen  in  den  untersten  Stössen  auf  gemauerten  Zungen.  Die  Nuthen 
selbst  werden  durch  cntspreclieudf^  Leisten  r  ans  demselben  Materiale 
geschlossen.  An  den  Seiten  wendet  man  hakenförmige  Leisten  an, 
welche  in  gemauerten  Vertiefungen  u  der  Umfassungswände  liegen. 
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Die  Kanäle  w  (Uhren  den  Regeneratoren  frische  Luft  sa,  welche  dann, 
hoch  erhitst  durch  Kanäle  8  und  Schächte  e  m  den  Ofen  tritt.  Emsteig- 
Schächte  f  fuhren  nach  den  Gängen  8,  um  von  hier  durch  Oeffhnngen  t 
in  die  Regeneratoren  su  gelangen. —  Nachdem  eine  Ofenkammer  ^  ein* 
getetst  ist,  wird  der  lu  dieser  Kammer  gehörige  Schieher  %  gesogen  und 


Fig.  176. 


die  lugehöri^^eii  Planroste  g  werden  ebenfalls  beschickt.  Die  Feuer* 
gase  ziehen  durch  die  lothrechteu  Kanäle  /  und  die  Regeneratoren  R 
nach  dem  Kanäle  h  und  von  hier  in  den  Schornstein.  Die  in  die  Kanäle 
to  fallende  frische  Luft  streicht  durch  die  Röhren  der  Regeneratoren,  er- 
hitzt sich  an  den  Wänden  derselben  und  zieht  durch  die  KanUle  s  in  die 
Schächte  c ,  um  von  liier  durch  dt-n  Ofen ,  die  Sohlkanille  ~  und  die 
Kanäle  /  und  h  nach  dem  Schürnateine  zu  gelangen.  Ciieichzcitig  sind 
die  ebenfalls  zu  dieser  Kammer  geliiirigen  Treppenroste  a  mit  Kohlen 
beschickt  worden,  die  davor  liegenden  ThUren  b  mit  geringer  Luftzu- 
fuhr geschlossen,  so  dass  die  Kohlen  schwelend  brennen.  Die  hierbei 
sich  entwickelnden  Gase  ziehen,  wie  durch  Pfeile  angedeutet,,  in  die 
Schächte  c,  wo  die  Gase  mit  der  heiasen  Luft  verbrennen.  Die  den  6 
Schächten  entströmende  heisse  Luft  durchsieht  den  Ofen.  Da  die  su 
dieser  Kanmier  gehörenden  Schieber  gezogen  sind,  so  wird  frische  Luft 
durch  die  Schächte  d  dem  Ofen  sugeftihrt,  welche  mit  den  Wasser- 
dämpfen  durch  die  Sohlkanäle  nach  dem  Sdiomsteine  abgeftihrt  wird. 
Der  Schmauchprocess  geht  nun  weiter,  bis  das  Wasser  aus  den  Steinen 
entfernt  ist  und  der  Brand  sum  Vollfeuer  fibergeht.  Dem  entsprechend 
wird  auch  das  Feuer  auf  den  Planrosten  durch  Schliessen  der  Schieber 
abgeschwächt  und  beim  Volifeuer  eingestellt.  Der  Ofen  arbeitet  weiter, 
bis  der  Brand  fertig  ist,  in  der  Weise,  dass  die  aus  dem  Ofen  aiehende 
Wärme  die  Repenoratoren  erhitzt,  wozu  ursprttnglich  die  Hilfsrosfe  mit- 
benutzt worden  sind.  —  Nach  diesem  Fcuerungasystome  ist  somit  vom 
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Anfange  der  Inbetriebsetsnng  des  Ofens  bis  zur  Fertigstellung  des 
Brandes  mir  ein  heisser,  bis  zur  Weissgliibhitze  entwickelter  Luftstrom 
durch  die  Steine  geführt  worden,  welcher,  da  derselbe  keine  Verbrennungs- 
produkte enthielt,  auch  niclit  reducirend  auf  das  in  den  Steinen  ent- 
haltene Eisenoxyd  wirken  kann. 

F.  H.  Ketsch  cid  in  Nippes  bei  Köln  (*D.  R.  P.  Nr.  28  429) 
will  bei  ununterbrochen  arbeitenden  Brennofen  mit  4  Kammern, 
den  Weg  der  Feuergase  dadurch  umkehren ,   dass  er  vor  den  Kost- 
feuerungen jeder  Kammer  eine  Feuerwand  6  (Fig.  176)  auflftlhrt,  welche 
nnten  Oeffnunges  a  hat.  Die  Kammer  wird  min  nentt  mit  avftteigender 
Flamme  beheiit,  indem   man  die 
Fenergnae  dureh  die  Oefl&rangen  a 
eintreten  nnd  an  der  Decke  durch  die 
Züge  e  austreten  lüBst  (glatte  Pfeile). 
Dnm  werden  die  Oeffnungen  a  ver- 
fchlossen,  indem  man  von  der  Feuerung 
ans  Asche  oder  dergl.  hineinwirft. 
Da  man  ausserdem  die  Züge  e  Ter- 
pchliesst  und  die  Züge  g  «ffnet ,  so 
wird  nun  die  Kammer  mit  überRchlnp:endcr  Fouorun^'-  bclieizt  (gefiederte 
PfeileV  Der  Betrieb  wird  so  geführt,  dass  eine  Kammer  beheizt,  die  zweite 
Kammer  durch  die  auH  der  erHten  abziehenden  Feuer^ra-se  vorgcwUrmt, 
die  dritte  Kammer  be.scliickt,  die  vierte  entleert  wird.   Die  Züge  c  d  g  f 
hind  fio  angeordnet,  das«  mit  der  Umdreliung  der  Zuj^richtung  in  derbren- 
nenden Kammer  auch  eine  solche  in  der  vorzuwärmenden  Kammer  mög- 
lich ist.  Zu  dem  Zwecke  sind  die  Kammern  oben  und  unten  mit  einander 
(durch  d  und  g)  und  mit  dem  Schornstein  (durch  d  und  fj  zu  verbinden. 

F.  Hfltte  in  Hochdahl  (*D.  R.  P.  Nr.  28016)  will  4  nnd  mehr 
Flammöfen  durch  die  hinter  den  Kosten  in  die  Kammern  einmünden- 
den Kanäle  an  einem  ununterbrochen  wirkenden  Systeme  verbinden. 

K.  Fliesen  in  Eisenberg  (*D.  R.  P.  Nr.  25661)  beschreibt  eni 
Kanalsystem  anm  Vereinigen  mehrerer  Oefen  beim 
Brennen. 

Danneberg«)  in  Görlitz  (*D.  R.  P.  Nr.  24146)  will  bei  Gas- 
kammeröfen mit  aufsteigender  Flamme  eine  bewegliche 
Ofensohle  verwenden,  um  namentlich  beim  Brennen  von  Gemen t  und 

titrontian  dieselbe  leichter  ausbessern  zu  können. 

Th.  Schlegel  in  Düsseldorf  (*D.  R.  P.  Nr.  24  4.30)  schlägt  einen 
a  s  k  a  m  m  e  r  o  f  e  n  vor,  in  welchem  die  Querwände  einer  jeden 
Kammer  abwechselnd  einmal  oben,  da«  andere  Mal  unten  durch  Ver- 
hindung.«?üffnungen  durchbroclien  sind.  Gaskanal  und  Rauchsammler 
münden  in  die  Kammern  am  Ikiden  und  in  der  Nühe  der  oberen  Rand- 
ötl'nuugen ;  der  Ueissluftüberführuugäkanal  ist  an  das  Budenkanals^  stem 
der  Kammern  angeschlossen. 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joura.  254  8.  Hll. 
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Der  B  r  e  n  n  w  a  g  c  n  für  K  a  n  a  1  ü  f  e  n  von  T  h.  Schlegel  in 
Düsseldorf  (*D.  R.  P.  Nr.  22  957)  Ut  aus  Eisen  und  feuerfesten  Steinen 
construirt  und  enthalt,  wie  Fig.  177  zeigt,  die  voUstÄndige  Feuerungs- 

anlacre.    Die  eisernen  Theile  im  Unter- 
^"      •  baue  des  Wagens  sind  von  dem  Brenn- 

j  kanale  durch  die  am  Wagen  befestigten 
Führungen,  welche  sich  in  der  mit  Sand 
gefüllten  Rinne  bewegen ,  abgeschlossen 
und  werden  dadurch  vor  einem  Ver- 
schmelzen bewahrt.  Die  Sohle  des 
Breunwagens  ist  von  beiden  Seiten  nach 
der  Mitte  zu  geneigt ,  um  eine  grössere 
Haltbarkeit  des  Einsatzes  zu  bewirken.  Die  Feuerungsanlage  besteht  aus 
den  Rostflächen  c  und  dem  darunter  befindlichen  Aschenkasten/,  welche 
beide  mit  einer  eisernen  Klappe  geschlossen  sind.  Diese  Klappen  werden 
gieöffnet,  sobald  als  der  Brennwagen  in  den  mittleren  Raum  des  Kanales 
tritt,  an  dessen  Seite  ein  kleiner  Vorbau  sich  befindet,  von  welchem  aus 
die  Heizung  durch  Thüren  bewirkt  wird 

W.  Eckhardt  in  Dortmund  ^*D.  R.  P.  Nr.  25003)  empfiehh 
den  sogen.  Ringöfen  einen  sternförmigen  Grundriss  (Fig.  178) 

oder  eine  T-,  (J-,  ff-  oder  auch  1'- Forin 
Fig.  178.  XU  geben,  um  die  Oefen  den  jeweiligt  u 

PlatzverhUltnissen  anzupassen.  Ausser- 
dem gewähren  diese  Grundfonnen  seiner 
Angabe  nach  Betriebsvortheile ,  wie  be- 
quemes Ein-  und  Auskarren  der  Waare, 
Zutritt  des  Lichtes  und  gleichmässigcs 
Fortschreiten  des  Betriebes  und  möglicb-'i 
leichte  Anbringung  aller  zur  Erzeugung 
guten  Materials  als  vort heilhaft  auer- 
kannten Einriclitungen  ^wie  Schmauch 
kanäle  u.  dergl.) ,  und  eignen  sich  znr 
direkten  Befeuerung  als  auch  zur  Gas- 
feuerung; für  letztere  Befeuerung  lassen 
sich  die  Generatoren  so  anbringen,  dass  das  Gaskanalnetz  vereinfacht 
und  vorkürzt  werden  kann.  Die  Oefen  sollen  zum  Brennen  von 
Ziegeln,  Kalk,  Cement  und  G y p s  dienen. 

H.  G  1  i  o  t  in  Eschborn  {*D.  R.  P.  Xr.  29  440;  empfiehlt  Zwischen- 
wände zur  T  h  e  i  I  u  n  g  des  Ringofens*). 

O.  Hertrampf  in  Breslau  (*D.  R.  P.  Nr.  26  362)  will  bei 
Ringöfen  möglichst  kurze  Hitzeleitungen  anwenden.  Aus  den  abzu- 
kühlenden Kammern  wird  die  Hitze  durch  die  Einfeuerungslöcher  a 
(Fig.  179  und  180),  die  an  dieselben  sich  anschliessenden  Zweigkanäle 

1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Juurn.  2'A  S.  *79. 

2)  Die  PatentHchrift  ist  dadurch  bemerkenswerth  ,  dass  die  Figuren  dem 
Äkizzenbuche  eines  C^uartauers  entnommen  sein  könnten.  F. 
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b  und  c  sowie  durcli  die  Glocke  d  nach  dem  in  der  Mittelwand  liegenden 
Hitzeleitungskanale  e  geführt.  Alsdann  wird  die  zur  vorzuschmauchen* 
den  Kammer  gehörige  Glocke  d  sowie  die  entsprechende  Glocke  /  des 
Rauchsammlers  gezogen  und  dadurch  die  Hitze  aus  e  durch  die  ent< 
sprechenden  Kanäle  c,  b  und  Einfeuerungslöcher  a,  welche  gleichmässig 
über  der  Kammer  vertheilt  sind,  in  die  vorzuschmauchende  Kammer  ge- 
leitet ;  das  Material  wird  hier  von  oben  geschmaucht  und  der  Gasstrora 
zieht  durch  die  Kanäle  k  in  den  Rauchsammler  v.  Zum  weiteren  Vor- 
schmauchen  von  oben  wird  Luft  von  aussen  in  die  durch  die  Umfassungs- 

Fig.  179. 


mauern  hindurchgehenden,  unter  der  Herdsohle  fortlaufenden  Kanäle  o 
und  von  hier  in  den  an  der  Innenwand  der  einzelnen  Kammern  befind- 
lichen Schacht  p  geleitet.  Hier  wird  die  kalte  äussere  Luft  durch  das 
umspielende  Feuer  der  brennenden  Kammer  erhitzt,  kommt  heiss  durch 
die  Glocken  q  in  den  Kanal  e  und  geht,  wie  vorher  angegeben,  aus  e 
durch  c,  b  und  a  in  die  vorzuschmauchende  Kammer,  schmaucht  hier 
das  Material  von  oben  und  entweicht  mit  den  abgehende^  Dämpfen  durch 
die  Glocken  /  nach  dem  Rauchsammler.  —  Um  nun  ein  Vorschmauchen 
von  unten  zu  bewirken,  ohne  aus  den  abgebrannten  Kammern  Hitze  zu 
entnehmen,  welche  sämmtlich  für  das  Schmauchen  von  oben  verbraucht 
wird,  fuhrt  man  kalte  Luft  von  aussen  durch  Kanäle  g  in  die  Röhren  h, 
welche  sich  an  der  Aussenwand  der  einzelnen  Kammern  befinden  und 
vom  Feuer  der  brennenden  Kammer  umspielt  werden,  so  dass  die  kalte 
Luft  erhitzt  wird.    Aus  den  Röhren  h  wird  die  heisse  Luft  nun  durch 
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die  Glocken  i  in  den  um  den  ganzen  Ofen  laufenden  Hitzeleitunfrskanal 
fc  geleitet;  aUdaan  werden  die  Glocken  2  sowie  die  Glocken  /  desKauch- 
sammlers  der  vorznschmauchenden  Kammer  gezogen.  Die  erhitzte  Luft 
wird  durch  Kanäle  m  und  77,  welche  letzteren  mittels  Rollschicht  in 
Zwischenräumen   überdeckt  sind ,  in  die  vorzuschmauchende  Kammer 
geleitet,  schmaucht  hier  das  Material  von  unten  und  zieht  mit  den  ab- 
gehenden Dämpfen  durch  die  Glocke  /  nach  dem  Rauchsammler.  — 
Der  um  den  ganzen  Ofen  befindliche  Schürraum  wird  in  der  Gewolbe- 
höhe  überdeckt  und  abgedielt:  auf  diese  Dielung  wird  das  vorzutrock- 
nende Material  gestellt.    Es  wird  alsdann  die  nicht  mehr  zum  Vor- 
selimauchen  von  unten  erforderliche  Hitze  durch  die  Glocken  i  in  den 
HitseleitDogikaiial  k  geleitet,  datmuf  die  Glocken  l  angestellt,  hingegen 
die  Glocken  r  gezogen  nnd  die  Hitse  dareh  die  EaaiUe  9  nach  dem  auf 
der  Abdidang  des  SehUrraunes  befindlichen  Bohmateriale  getrieben, 
wodurch  dasselbe,  ohne  besonderes  Brennmateiial  m  Terbranehen,  ge- 
trocknet wird.   Am  Ende  jeder  Kammer  ist  im  Kanäle  k  ein  steUbsrer 
Schieber  t  angebracht,  welcher  die  Hitze  für  die  ma  admianchflnds 
Kammer  nnd  den  zu  trocknenden  Theil  des  Schürraumes  absperrt. 

Der  Ringofen  mit  Gasheizung  von  C.  Emmel  in  HVfds 
(*D.  B.  P.  Nr.  27  732)  besteht,  wie  Fig.  181  bis  183  aeigen,  ans  iwei 


Fig.  181. 


durch  eine  Mittelmauer  getrennten  Gängen  A  und  Bf  welche  an  den 
Kopfenden  durch  schmale  ümgltnge  O  mit  dnander  Terbonden  sind. 


m 
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Bill  Zog  a  liegt  oben  In  derHittelmimer  und  sweiZllge6  in  denäniseren 
UarfMsuiigBiuaiieni.    Die  VerbTeninuigflgaM  treten  auf  der  Ofensolile 

in  loäirechte  Scbttchte  c,  welche  mittels  Glocken  von  oben  her  yerseliliess* 
bar  sind,  in  die  zum  Schomuteine  führenden  Hauptkanäle  a  und  b.  Zur 
Aufnahme  und  Erhitaong  der  bei  jeder  Feuerstelle  eintretenden  ttnaeeren 
Lnft  dienen  Räume  e,  welche  durch  Wölbungen  in  den  äusseren  Ofen- 
mauem  gebildet  sind.  Diese  Rftnmr  werden  nach  dem  Ofeninneren  bin 
durch  einen  halben  nnrl  Ru<?won  durch  einen  Ziopelstein  in  X*ehm  ver- 
mauert, jedoch  die  ertorderliclien  Zugüffnungen  berückflichtigt.  In  den 
freien  Raum  e  zwischen  den  beulf  n  Mauern  tritt  die  zu  erliitzende  frische 
Luft  ein  und  aus  diesem  dann  in  wagerechte  Kanäle,  welche  aus  zu 
brennenden,  auf  die  iiolie  Kante  möglichst  dicht  gegen  einander  gestellten 
Ziegelsteinen  gebildet  werden.  Mit  ebensolchen  Steinen  werden  diese 
Kanäle  auch  möglichst  dicht  abgedeckt ;  an  den  Punkten  aber,  welche 
den  anf  gleicbeWeiie  hergestellten  GasBchäehten  in  der  Längenriehtung 
des  Ofens  gegenflber  liegen,  werden  Lnftsehlitse  s  bis  nnter  das  Ofen« 
gewölbe  geführt,  die  an  einigen  Stellen  durch  wagerechte  Zflge  mit  den 
Gaiwhicbten  r  in  Verbindnng  stehen.  ^  Die  Gase  werden  in  Genera- 
toren  O  enengt,  riehen  ans  diesen  in  einem  nnter  der  Ofensohle  längs 
der  Mittelmauer  hin  wegführenden  Hanptgaskanale  h  hin,  von  welchem  aus 
an  bestimmten  Stellen  Abzweigungen  nach  den  in  der  Scheidemauer  aua- 
gesparten nnd  bis  zur  Ofensohle  aufsteigenden  Schächten  k  führen,  welche 
mittels  der  an  Ketten  hängenden  Ventilkugeln  i  verschlossen  werden 
können.  Ausserdem  sind  aber  noch  feuerfeste  Schieber  1  vorhanden, 
durch  flio  der  Ausp;'.'\rip;  einps  ScbnclitfJ  n.nch  dem  einen  oder  dpm  anderen 
(^lengange  alli  in  ab^'ospfM  1 1  werden  kann.  Es  wird  immer  nur  der  eine 
dieser  Schieber  /  gezog  en,  welcher  zu  der  zu  befeuernden  Kammer  führt. 
J>ie  Gase  ziehen  dann  aus  diesen  CTässchächten  in  die  erwähnten  wage- 
recliten  Kanäle  auf  der  Ofensohle,  steigen  in  einzelnen  Schächten  n  bi.s 
zum  Ofengewölbe  in  die  Höhe  und  treten  durch  die  beliebig  mehr  oder 
weniger  grossen  Fugen  von  allen  Seiten  der  Schächte  in  den  Ofen  zwischen 
den  EinsatB,  werden  vom  lanfenden  Feuer  entstlndet  nnd  verbrennen 
bei  der  Hischnng  mit  friflcher,  erhitzter  Luft.  Hauptsache  bei  dieser 
BefSsuemngsweise  bleibt,  dass  die  Schächte  ans  best  geformten  Steinen 
mit  mOglidist  glatten  Flächen  gebildet  werden,  durch  deren  dichte  Zu- 
eammenstellung  nur  da  mehr  Gase  ausstrlSmen,  wo  man  es  haben  will, 
nnd  bei  deren  Anwendung  man  nicht  ndthig  hat,  die  übrigen  Fugen  zu 
verstreichen.  —  Da  sowohl  die  wagerechten  Luftleitungskanäle,  wie  die 
damit  in  Verbindung  stehenden  Gas-  und  LuftschUchte  aus  den  au 
brennenden  Steinen  gebildet  und  nach  dem  Brande  gleich  den  anderen 
mit  fortgenommen  werden  kf'mnen,  so  ist  nach  der  Entleerung  der  Ofen- 
raum ganz  frei,  gleichwie  bei  anderen  Kingöfen  mit  direkter  Befeuerung. 

O  Rost  in  Rakos,  Budapest  r*0e8terr.  P.  v.  15.  Jan.  188S).  will 
bei  beiiicm  so^en.  F  e  1  d  r  i  n  tr  i  t  r  n  in  entspreclicii  lcr  Weise  einen  (Iber 
dem  Ofenkanale  verschiebbar  angebrachten  Dom  in  Verbindung  mit 
einem  beweglichen  oder  feststehenden  Schornsteine  verwenden. 
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B.  Hädrich  in  Eilenburg  (♦D.  B.  P.  Nr.  23  946)  versieht  einen 
Ringofen  mit  ständiger  Ileizwand«  Dieselbe  besteht  aus  drei 
quer  zur  Ofenrichtong  aufgeführten  Mauern  aas  feuerfestem  Materialc. 
Die  beiden  hinteren  schliessen  einen  Raum  ein,  welcher  durch  Kanäle 
theils  mit  der  freien  Luft,  theils  mit  Schmauchicanälen  in  Verbindung  ge- 
bracht werdcMi  kann  und  nach  Qnerkanalen  hin  durch  Schlitze  sich  öffnet 

Beim  K  i  n  o  f  e  n  x  u  ni  Ii  r  e  n  n  e  n  von  Dachziegeln  von 
G.  Jahn  in  Dahme  und  U.  Schüler  in  Werbig  *D.  K.  P.  Xr.  2084n 
wird  die  zum  Vorsehiiiiiuchen  erforderliche  Hitze  aus  den  in  Abkühlung 
stehenden  Kanmiern  von  der  zuströmenden  kalten  Luft  aufgenommen, 
welche  «o  erwärmt  durch  Schächte  a  i^Fig.  184)  und  Zweig kanäle  v 
nach  dem  Querkanale  n  geleitet  wird,  Ton  wo  aus  dieselbe  durch  des 
Schaebt  k  und  das  za  Ofhiende  Ventil  e  in  den  Hitseieiter  k  gelangt 


Fig.  184. 


Hier  gebt  die  Hitse  auf  einem  direkten  naeb  dem  Kanäle  n  der 
im  Scbmaneben  befindlieben  Kammer,  welcbe  dnrcb  Ventil  e  sngingig 
ist,  nnd  tritt  dann  dnrob  v  nnd  a  in  die  Kammer,  sebmanebt  den  Inbalt 
derselben  auf  dem  Wege  von  unten  naeb  oben  ans,  tritt,  mit  Wasser  ge- 
schwängert, durch  das  Tbonrobr  s  in  den  Sammelkanal  z  und  von  dort 
durch  die  mittels  eines  versetsbaren Robres  verbundenen  Ventile  e  und/ 
nach  dem  Raucbsammler  g  und  von  hier  nach  dem  Seborn^teinc.  Wenn 
nun  der  Kammerinhalt  durch  Berühren  mit  der  von  der  kühlenden 
Kammer  zuströmenden  lieisscn  Luft  von  der  mechanisch  gebundenen 
Feuchtigkeit  zuni  grösstcn  Thcile  Ix^t'reit  ist  und  somit  das  Schmauchen 
von  oben  nach  unten  auf  die  unteren  Schichten  nicht  mehr  naclitheilig 
einwirken  kann,  so  w  ird  zur  völligen  Beseitigung  der  Wassertlieile  im 
Kanäle  s  ein  Schmauclifeuer  geschürt,  welches,  durch  das  Kohr  x  gehenti. 
dieselbe  Kammer  in  der  Ivichtung  von  oben  nach  unten  durchstreicht  und 
durch  die  Kanäle  a,  v,  n  und  das  geöftnete  Ventil  ?*,  durch  welches  auch 
die  Rauchgase  gehen,  naeb  dem  Rauchsammler  g  abgezogen  wird. 

A.  Siebmon  in  Budapest  (Oesterr.  P.  14.  Oktober  1883)  ver- 
wendet als  ScbmauebTorricbtvng  bei  Ringöfen  Scblebte. 
welcbe  in  bekannter  Weise  dnrcb  Rohre  mit  Heialöcbem  der  anderen 
Kammer  Terbnnden  werden. 

J.  F.  Rflbne  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  38965)  setst  geschlos- 
sene Trockenkammern  auf  Ringöfen.    Ans  jeder  Brenn- 

1)  Vgl.  Dingl.  po\yt.  Joorn.  254  S.  ^214. 
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ksmmer  des  Ofens  wird  dufch  mindestens  einen  verschliessbaren  Kanal 
A  (Fig.  185  und  186}  die  vorhandene  Abwirme  in  den  Ringkanal  B, 
welcher  aneh  doppelt  etwa  bei  h  vorbanden  sein  kann,  geleitet.  Durch 
•diese  SammellLanlÜe  wird  auch  etwa  vorhandener  Dampf  aur  Mitwirkung 
in  BippenrOhren  s  geleitet.  Aus  diesen  Sammelkanttlen  führen  kleine 
Kanäle  e  die  wanne  Luft  Uber  die  Ofendecke  besieh,  unter  die  Sohle 
der  TrockenkammerD.  Auch  diese  Kanäle  sind  beliebig  absperrbar  und 
nach  oben  mit  durdihroeliener  Decke  versehen,  welche  entweder  ans  mit 
oflTenen  Fugen  gelegten  Ziegeln,  oder  gelocliteo Blechen  o.  dgl.  bestehen. 
Schliesslich  ist  eine  Mitwirkung  direkter  Heisung  oder  Befeuerung  mög- 


Ftg.  186  UDd  186. 


Uch  gemacht  durch  Ausbau  der  Trockenkammer  jETflber  den  Ofen  hinaus, 
den  pnnktirten  Linien  in  Fig.  186  entsprechend,  wodurch  die  Trocken- 
kammer um  den  Raum  L  vergrössert  wird,  unter  welchem  der  Heizraum 
M  zur  Aufnalime  eines  weiteren  TTrizapparatos  entsteht.  Zur  Regelung 
des  Abzuges  der  Trockenluft,  welche  dun  Ii  dii-  stets  offenen  Thflren  ein- 
strömt, ist  die  Decke  n  durchbrochen  und  mit  Scliiebern  versehen. 

J.  TT.  Oohrs  in  Tlamburg  (*I).  M.  V.  Nr.  23  975)  will  die 
1'  r  u  c  k  e  n  k  a  m  m  e  r  o  zwischen  den  Ringofen  und  eine  äussere  Um* 
fassung^mauer  legen. 


652     IV.  Gruppe.    Glas,  Thon,  Cement,  Mörtel  und  l<ün»tlicbe  Steine. 


F.  Ho  ff  mann  in  Berlin  i*D.  R.  P.  Nr.  28  673)  lässt  zu  gleichem 
Zweck  die  in  dem,  den  Ofen  umgebenden  Ofenhause  erwärmte  Luft  durch 
ein  oben  in  das  Ofenhaus  einmündendes  Rohr  absaugen  und  durch  läng- 
liche an  beiden  kurzen  Seiten  durch  ThUren  dicht  verschliessbare  Trocken- 
kammern führen.  Durch  die  Trockenkammern  gehen  der  LSnge  n»ch 
Geleise,  auf  welchen  die  mit  Ziegeln  besetzten  Gerüste  eingefahren  werden. 

Der  tragbareOfen  zu  mEin  brennen  vonGlasur  färben 
von  Lacroix')  besteht  aus  einem  Kasten  AC  (Fig.  187),  auf  dessen 
Rost  D  mittels  kleiner  Stützen  K  die  mit  Gasabzugsrohr  F  versehene 


Fip.  1S7. 


Muffel  B  steht.  Der  Kasten  ist  mit  Deckeln  Q  und  mit  einem  Schorn- 
steine H  verseilen.  Die  Malerei  auf  Porzellan  wird  mittels  Farbstiften 
hergestellt. 

Der  deutsche  Verein  für  Fabrikation  von  Ziegeln*]* 
hat  den  Brennstoff  verbrauch  bei  verschiedenen  Ofenconstructionen 
auf  Grund  von  28  beantworteten  Fragebogen  zusammengestellt.  Beim 
Ringofen  ergibt  sich  für  1  Kubikm.  Ofenraum  bei  Braunkohlenthon 
62  Kilogrm.  Steinkohle,  bei  Bergthon  56,  bei  Flussthon  58  und  bei 
Mergelthon  61  Kilogrm.  Letztere  Zahl  ist  wohl  durch  die  erforderliche 
Austreibung  der  KohlensÄure  bedingt,  während  gewöhnliche  Mauersteine 
aus  Braunkohlenthon  des  besseren  Bindevermögens  wegen  den  geringsten 
Brennstoffaufwand  erfordern.  Verblender  erfordern  wegen  des  l«ng 
sameren  Brennens  mehr  Kohle.  —  Auf  1  Kubikm.  Ofenraum  kommen 
242  bis  360  Stück  Ziegel.  Die  (Grösse  der  Kammern  scheint  auf  den 
Brennstoffverbrauch  ohne  Einfluss  zu  sein. 

1)  Bullet,  de  la  Soc.  d'Enconrag.  11  S.  218. 

2)  Thonindustrieieit.  1884  8.  92. 
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W.  Schumacher*)  bespricht  da«  VV^eissbrennen  derThon- 
waaren.   Wenn  man  Ei.seiioxyd  iti  nicht  zu  grossem  Men;i;;enverhältni9s 
in  Bi-  und  Tnsiiicatt'  von  Alkali,  Alkali-Bieioxyd,  mit  geringerem  Ver- 
hältnisö  des  Letzteren,  oder  Alkali- Kalk  einschmilzt,  erhält  man  bekannt- 
lich grtlne  Gläser ;  im  Vergleich  mit  anderen  fUrbenden  Metalloxydea 
ßind  die  Färbungen  des  Eisens  in  den  erwähnten  Verbinduno^en  scliwach. 
Das  gleichzeitige  Voikonmien  von  riiouerde  .scheint  das  (rriine  dieser 
Gläser  uuch  mehr  abzuschwächen.  Man  nimmt  au,  dass  in  diesen  Fällen 
das  Eueoozyd  alch  ia  Oxjdol  rfirwandele,  ohne  dasa  anderweitige  oder 
bMondere  BeductioniiprocesBe  dasa  nöthig  wXreu.    Entsprechende  Ver- 
enehe  ergaben  nun,  daes  der  Cornufastone  (ein  Gemenge  von  Feldspath 
und  Qnari),  also  ein  Thoneide- Alkali'SQieat,  ein  Mittel  ist,  welches  das 
Eisenoxyd  derThone,  d.  h.  des  fetten  Thones  and  des  Kaolins  aufnimmt, 
um  dasselbe  in  die  grünliche  Alkaliverbindung  umzuwandeln.  Dasu 
ist  aber  erforderlich,  dass  der  Feldapath  wirklich  üfissig  wird,  um  mit 
dem  auf  den  Thontheilchen  abgelagerten  Eisenoxjd  in  lieactioa  treten 
zu  können.    Kommt  der  Feldspath  gar  nicht  zum  Erweichen,  so  tritt 
das  Eisenoxjd  mit  seiner  Farbe  hervor,  das  Biscuit  ist  röthlich  und  die 
Glasur  gibt  der  Waare  ein  röthlichgelbliches  Ansehen,   die  schwache 
Blautönung  durch  Kobalt  verschwindet  unter  dem  überwiegenden  Roth. 
Wenn  der  Feldspath  erweicht,  wird  der  hier  in  Hede  stehende  Process 
einen  Theil  des  Eisenoxydes  bereits  verbrauclicn,  die  I'arbe  der  Waare 
wird  nach  dem  Glasiren  ^war  reiner,  es  bleibt  immer  aber  noch  ein  Stich 
in's  Graue  übrig,  der  von  der  Vermischung  des  zurückgebliebenen  Eisen- 
oxydea  mit  dem  Blau  des  Kobalts  herrührt,  nachdem  die  Farbe  des 
ersteren  soweit  abgctichwlcht  »t,  dass  der  Stich  iu  Blau  nicht  mehr  Uber- 
t9ttt  wird.  Erst  mit  dem  ritUigen  Schmelsen  des  Feldspathes  kann  alles 
Etsenoxyd  gebunden  werden,  und  das  Grfln  der  neuen  Eisen^erbindung 
▼erschmUst  mit  dem  Blau  su  einem  Stich  in  reines  Blau.  Die  zu  diesen 
Versuchen  verwendete  Masse  enthielt  verhältnissmXsiiig  viel  Etsenoxyd ; 
Dir  reunere  Massen  scheint  die  Erweichung  des  Feldspathes  zur  Erzielung 
eines  guten  Kesultates  au  geniigen.  —  Bemerkenswerth  ist,  dass  das 
chinesische  Porzellan  einen  kräftigen  Stich  in  Grün  zeigt  und 
di€B6  Färbung  offenbar  der  Aufnahme  des  reichlich  vorhandenen  Eisen- 
oxydes  in  eine  Alkaliverbindung  verdankt.  Reicher  Gehalt  an  Alkalien 
befähigen  es  hierzu  um  so  mehr,  als  auch  die  Temperatur  hoch  genug 
gt;ht,  um  die  Alkali*  oder  ThonerdcvEisonox ydulverbinduug  zum  voll- 
fetändigen  Ö<  liinelzen  zu  bringen.     Vom  lin  imen  in  einer  reducirenden 
Atmosphäre,  wie  bei  unserem  Porzellan,  ist  bei  dem  chinesischen  jeden- 
faiis  keine  Rede.  —  Um  die  Processe  der  Steinzeugherstellung  zu  stu- 
diren,  brannte  Schumacher  Geft^fse  von  einem  nassauischen  Steinzeug- 
thone  in  einem  kleineu  Ofen,  welcher  im  Verhaltnisa  zu  seinem  Raum- 
inhalt einen  grossen  Herd  und  dabei  eine  kleine  Abzugsöffnung  hatte. 
WShrend  des  ganzen  Brandes  war  die  Luft  derart  redneirend,  da»  a.  B. 


1}  Thoninduitrieseit.  1884  S.  164. 
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bleihaltige  Glasaren  gar  nicht  darin  gebrannt  werden  konnten.  Der 
betreffende  Thon  brannte  sich  an  schwachen  Stellen  eines  Steingut- 
BiscuitofenH  schon  dicht  und  hatte  alsdann  eine  granj^elbÜche  Farbe,  die 
im  vollen  iSteinirut-Bi.scuitfenor  mclir  rötlilicli  und  durcliaus  schmutzig' 
wird:  er  gehörte  mit  zu  jtncn  alkalireichf  n  S  tt^  in  zeugt  honen ,  welclie 
nat-li  Se^er  nicht  nur  köniigi  ii  Feldspatli  entiialten,  sondern  deren 
Thoji-^ubstanz  auch  noch  mit  AI kaii Verbindungen  vereinigt  ist.  Neben 
den  StcinzeufTgcfUssen  wurden  auch  noch  Gegenstände  aus  einem  letteu, 
feuerfesten,  humusreichen  Thone  mit  Feuerüteia  soweit  gemagert,  dass 
er  sich  verarbeiten  liess,  und  aus  Stcingutmasse  (mit  rOthlich  brennendMii 
Kaolin)  vnd  swar  aUes  frei  eingesetst  Wenn  nun  der  Brand  soweit  ge- 
trieben wurde,  dass  der  Steinsengtlion  aiemlieb  fest,  dabei  aber  noch 
porOs  war,  seigte  er  eine  reinweiaee  Farbe.    Der  mit  eingesetste  fette 
Thon  batte  seine  gewöbnliebe  liebtgrangelbe  Farbe,  nnd  der  Stdngitt- 
flcberben  war  rttiblicb.   Die  Temperatur  war  niebt  bia  zum  Erweieheii 
des  Feldspatbes  (Comishstone)  gestiegen.  Damaeb  ist  dasWeissbreniMB 
einer  kräftigen  Rednction  des  Eisenoxides  ansusclireiben.    Dass  die 
redaoirende  Atmosphäre  aneb  auf  den  anderOn  Thon  und  die  Steingut- 
masse  eingewirkt  haben  musste,  unterliegt  keinem  Zweifel;  auffallend 
ist  hier  jedoch,  dass  bei  Thon  und  Steingutmabse  sich  dies  Resultat  der 
Ivednrtion  nicht  erhalten  hat,  wHhrend  dies  doch  bei  dem  Stcinzeugihun 
der  l'all  gewesen  sein  muss.    Bei  der  Steingutmasse  v^eni^stens  niüsste 
doch  das  Eisenoxyd  demselben  Process  v«M  fallen  sein.  vvi(  Ici  dem  Sieiu 
zeugthon,  denn  in  beiden  sind  alkaiihaiiigc  Schmelzuiitlel  vorhanden, 
die  das  Eisenoxyd  auflösen  könnten,  was  allerdings  bei  dem  feuerfesten, 
fetten  Thon  nicht  der  i'all  ist.    Der  Untergchied  wird  eben  in  der  ver- 
schiedenen Schmelzbarkeit  der  Alkalisilicatc  liegen.     Wenn  man  bei 
Feldspatb-Steingut  gleichzeitig  auch  Kalk  anwendet,  hat  man  e^  gewSliD* 
lieb  mit  Robmaterialien  au  tbun,  welcbe  nicbt  rein  genug  sind,  um  sie 
mit  blossem  Feldspatbznsata  an  einer  genügenden  Waarenfarbe  an  bringn- 
8  bis  6  Proe.  Kalk  sollen  da  nacbbelfen,  und  dürfte  dieses,  Reinbeit  dea 
Kalkes  Torausgesetst,  in  der  Regel  aneb  gelingen.    Man  gebt  dabei  bic 
zur  Erweiebongstemperatnr  des  Feldspatbes.    Es  ist  nun  bänfig  be* 
obacbtet,  dass  bei  derartigem  Steingut  ein  Uebersebreiten  jener  Tem- 
peratur das  Weiss  beeinträchtigt,  und  ein  mehr  oder  weniger  starker 
Stich  ins  Gelbe  eintritt,  der  auch  schon  beim  Biscuit  aicbtbar  ist. 
solche  Massen  in  Anwendung  sind,  kann  man  oft  genug  sehen,  dass  die- 
selbe Masse  oft  neben  einander  gelbe  und  weisse  Stücke  gibt.    Die  Be- 
schailenheit  der  Flamme  scheint  daher  keinen  Einfluss  zu  haben.  Ob 
das  Eiseuoxyd  in  Folge  der  Aulnabme  grösserer  ^fengen  von  Kalk  ver- 
hindert worden  ist,  in  das  schmelzende  Alkali-Tii'»nertlesilii.at  autL't'nom- 
men  zu  werden  und  nun  die  Farbe  des  Eiseno.\ydea  durch  die  durch 
scheinende  neue,  glasartige  Verbindung  zur  Cieltung  kommt  oder  der 
schmelzende  Feldspath  durch  gleichzeitige  Aut nahmen  von  Kalk  Wii 
Eisenoxyd  eine  an  und  fUr  sich  gelbe  Verbindung,  d.  h.  ein  Silicat  bildet, 
in  welcbom  durch  den  Kalk  das  Eisenoxyd  rerbindert  wird,  die  weajg 
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iDtenrive  grttDliche  Verbindung  zu  bilden,  ist  noch  fraglich.  Von  Kobalt- 
bläuung  i^t  in  solohea  Fällen  abgesehen  oder  es  wird  die  Glasur  etwas 
gehläut.    Massen,  welche  neben  dem  beim  Feldspath- Steingut  üblichen 
Feldspathgehalt  auch  noch  eine  erhebliche  Menge  Kalk  enthalten,  sind 
nicht  besonders  cmpfclilen-wertli  -    Beim  sogen.  Kalk-Steingut  werden 
10  bis  20  Proc.  Kalk  oder  Kn  idc  in  Anwendung  gebraclit,  w  >bei  flcr 
Kalk  in  erster  Reilie  die  <  Ik mischen  Beziehungen  des  Sclierbens  zur 
GbiHur  zu  regeln  bat,  in  zwrirer  Keihe  aber  auch  mit  seiner  Masse  ent- 
färbend wirkt,  vorausgesetzt,  ciass  er  sich  weiss  brennt.  Sowohl  bei  Au- 
wendung von  weissbrennendem  Kalk,  als  bei  Kreide  beobachtet  man  ge- 
wöhnlich, das8  ein  Ueber.schreiten  der  richtigen  Gartemperatur  des 
Scherbens  die  Farbe  desselben  erheblich  veräcblechtert,  die  Waare  wird 
dasn  gelblicH  oder  graugelblich;  und  da  Überhaupt  bei  einer verhälinigs- 
mSssig  niedrigen  Temperatur  der  Garbrand  liegt,  so  kann  das  üeber^ 
schreiten  derselben  am  so  leichter  stattfinden.   Keaerdings  ist  man  viel- 
faeh  anf  niedere  Proeente  Kreide  (6  bis  8  Froc.)  snrttckgegangen,  ohne 
der  sonstigen  Qnalitilt  zu  schaden.    Unter  solchen  Verhllltnissen  würde 
die  VerBcblechterun^^  der  Farbe  beim  Uebersehreiten  der  Gartemperatur 
lediglich  schon  in  der  Farbenveränderung  der  Kreide  zti  suchen  sein, 
nnd  wftre  d«r  Ersatz  dieser  durch  einen  rein  weissbrennenden  Kalk  um 
so  mehr  angezeigt,  als  dann  eine  höhere  Gartemperatur  in  Anwendung 
gebracbt,  und  der  Waare  eine  grössere  Festigkeit  gegeben  werden  k(5nnte. 
T\>nn  aber,  wie  z.B.  viel  in  Süddent.scbland,  bei  Anwendnnir  rein  woiss- 
breiHK  ndcn  Kalkes  dtiifb  Uebersehreiten  der  niedrigen  ( iartemperatur 
Farbenverscbh'cbtermig  eintritt,  so  haben  wir  die  Ursache  in  der  Kegel 
in  der  Verwendung  unreiner  Thone  u.  dgl.  zu  suchen.  Aber  aucb  unter 
diesen  Umständen  tritt  die  Erscheinung  nicht  iipmer  ein.  —  Heute  zum 
Theil  noch,  liuher  aber  allgemein  glaubte  man  in  Stid-  und  Südwest- 
Deutschland,  ohne  nassauischen  Steinzeugthon  kein  Steingut  machen  zu 
kdnnen  und  hatte  dieser  Yallendarer  Thon  oder  die  Koblenser  Erde  eine 
solche  Berfihmtheit  erlangt,  dass  er  nicht  nur  in  Frankreich  benutat 
wurde,  sondern  selbst  in  der  Steingutfabrik  au  Rörstrand  in  Schweden, 
wo  ihnBrongniart  1824  fand,  die  Grundlage  der  Fabrikation  bildete. 
Diese  Thone  sindSteinseugthone,  welche  sich  durch  einen  grösseren  Ge- 
halt an  Alkali  ausaeichnen,  der  zum  grossen  Theil  mit  derThonsubstans 
▼ereinigt  ist  und  diese  schon  bei  niedriger  Feuertemperatur  erweicbbar 
macht.   Das  Steingut,  von  dem  hier  die  Rede  ist,  seichnet  sich  zunächst 
durch  einen  hohen  Gehalt  an  gemahlenem  Quarz  aus,  enthält  ausserdem 
aber  auch  noch  10  und  mehr  Proc.  Kalk;  wenn  nun  dazu  auch  noch 
gering  plastische  Kaoline  kommen,  so  mnss  eine  Masse  entstehen,  welche 
Aveni^r  Festigkeit  durch  Brennen  erhalten  würde   falls  nicht  durch  ein 
Schmelzmittel  eine  Frittung  und  dichtere  Zusamnienlaeerung  »lerMasse- 
theilchen  zu  Stande  käme.    Und  dies  bewirkt  eben  Vallendarer  Thon. 
Die  EntfUrbung  dieses  Thones  geschieht  durch  da«  Ueberjrewicbt  der 
weissbrennenden  StotVe  der  ^la^we  und  setzt  voraus,  dass  keine  Temperatur 
eintritt,  bei  welcher  die  Alkalien  des  erweichenden  Thones  Kalk  mit  in 
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den  GlaabildungAprocess  hixtemsiehen.  Tritt  eine  solehe  Temperatnr 
aber  eio,  so  zeigt  sich  mehr  oder  weniger  starke  Gelbritrhung  des  Scher- 
bens und  der  Waare.  Niedrige  Garteniperatur  ist  deshalb  eine  Bedin- 
gung dieses  Steingutes  nnd  dadurch  sind  seine  vielen  sonstigen  uDgUnsti- 
gen  Eigenschaften  gegeben,  doch  war  es  möglich,  mit  der  leichten 
Schmelzbarkctit  der  Alkaliverbindunp^en  im  Vallendarer  Thone  den 
grotist'ii  MengüU  unplaatischer  Slofte  iu  der  Masse  eine  solche  Dicht- 
I<itrt  run-  ihrer  Theilchen  zu  geben  ,  dasn  die  Festigkeit  gross  geua^ 
V.  urdt',  um  eine  brauciibare  Waare  zu  erzielen,  wenigstens  brauchbar  iu 
eiiiem  gewissen  Grade.  Ehe  mau  den  Nassauer  Thon  kannte  bezw.  ihn 
zu  Steingut  in  Auwendung  brachte,  setzte  man  Süd-  und  Südwest- 
Deutüchlaud)  der  Masse  eine  i)Chmelzbare  Alkalifritte  zu..  Mau  schmelzte 
Soda  und  Quarssand  etwa  im  Verhältniss  von  1  Aeq.  Soda  au  7  bis 
8  Aeq.  KieselsHure  msammen  und  gab  dtose  EVltte  Us  ni  80  der 
Masse  mit  dem  Rohsand  auf  die  Mtthle  aum  Feinmahlen,  pie  Eritts 
wird  aus  einem  Gemenge  von  Wasserglas  und  ungelöstem  Sande  bestehen. 
Das  erstere  iQst  sich  beim  Mahlen  auf  nnd  bei  der  Mischung  dss  Mahl- 
gutes mit  den  Thonen  vertheilt  es  sich  auf  alle  Theileben  der  Masse 
liezw.  auch  auf  die  Theilchen  des  Thones.  Ein  derartiges  Steingut 
wurde  in  der  damals  schon  bewährten  Steingutfabrik  von  Utzschneider 
in  Saargemfind  noch  in  den  dreissiger  Jahren  dargestellt,  scheint  bald 
nachher  aber  allgemein  verschwunden  zu  sein,  obgleich  man  damit  ein 
wirksames  Mittel  für  die  Verdichtung  von  Massen  bei  niedrigen  Ga^ 
teniperaturen  hat;  allerdings  kann  damit  auch  uuter gewissen  Ümstäudeu 
die  Festii^keit  der  Waare  im  Feuer  beeuiirac  litiiit  werden.  Nassauischer 
Steinzeuj^thou  brannte  sich  in  reducirender  Aiuiusphiire  weiss  und  blieb 
weiss,  trotzdem  schliesslich  doch  eine  oxydireude  Atmosphäre  eingewirkt 
hatte.  Dieser  Thatsache  gegenüber  möchte  man  fragen,  ob  die  Mit- 
wirkung des  reducireuden  Brandes  iu  der  Stcmguitabrikation  nicht 
auch  zur  Verwendung  kommen  könnte,  dort  wenigstens,  wo  durch  stärkere 
Eisen^erunreinigungen  die  Herstellung  dner  weissen  Waare  mit  Sehwie* 
rigkeiten  Terbnnden  ist.  —  fiisouiti  welches  unter  reducireuden  Ein- 
flüssen sur  Gare  gelangt  ist»  darf  beim  Glattbrande  nicht  xu  lange  oxy- 
duenden  Einflflssen  ausgesetst  werden,  wie  es  der  Fall  sein  würde,  weaa 
man  schwer  schmelsende  Glasuren  in  Anwendung  bringen  woUte,  welche 
während  eiuer  längeren  Periode  das  Biscuit  im  glühenden  Zustande  der 
oxjdirenden  Luft  auasetsen.  Durch  eine  längere  Einwirkung  solcher 
dürfte  wohl  kaom  die  uuter  Reduction  entstandene  EisenTerbindung  un- 
beeinflusst  bleiben.  Leicht  schmelzbare  Glasuren  oder  eine  sehr  leicht- 
schmelzbare  Fritte  in  der  Glasur  dürften  den  nöthigen  Schutz  gewähren. 

Die  Glasur  von  Kacheln  n  n  d  F  1  i  e  s  c  u  t'-illt  stets  an  den  Ulin- 
dern  unglcichrdrmig  aus,  weshalb  die  Räuder  vor  Benutzung  abgesprengt 
und  danu  glatt  geschliß'eu  werdeu  müssen.  Um  dieses  zu  erleichtern, 
werden  nach  G.  A.  Seidel  in  Dresden  (D.  R.  P.  Nr.  28  033)  vor  dem 
Brennen  und  (ilasiren  in  cii  i  \aiie  derKiiniier  tiefe  Einschnitte  gemacht, 
welche  der  eudgültigeu  Form  der  Kachel  entsprechen.  Diese  Einschnitte 
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werden  dvreh  Chamottemehl  oder  nicht  schmeUenden  Thonstaulj  ansp  e- 
füllt,  so  dass  nach  dem  Auftragen  der  Glasur  und  Einbrenne  die  Kachel- 
ränder  «n  den  Einschnitten  sich  leicht  abbrechen  Urnen  und  nur  eines 
geringen  Nacbschleifens  bedürfen. 

L  Sri  1  er  in  Bayreuth  (D.  K.  P.  Nr.  25  649)  verflüchtigt  zur 
n  e  r  s  1 6  i  i  u  n  g  von  d  u  n  k  e  1  b  r  a  u  u  e  m ,  sogenanntem  Creussener 
Steinzeug  in  dem  «tark  weis^^trltlhendcn  Ofen  eine  Masse  aus  Koch- 
salz, Potasche,  Kupferaache  und  Borsäure,  wobei  der  Ofen  nicht  ge- 
schlossen wird. 

Bei  der  Herstellung  von  (1 1  a  s  u  r  e  n  gibt  nach  H  e  i  n  e  c  k  e  ' ) 
eine  Fritte  nach  der  Fonnel  lOSiO,  :  Al^O,  :  Na^O  :  KjO  :  CaO :  PbO, 
ein  sdemlich  zähflüssiges  Glas,  welches  bei  SUberachmelahitze  auf  dem 
Seherben  von  VeUenerThon  gesehmolsen,  glasnxrissig  wird.  Ver- 
mindert man  den  Thonerdegehalt  nnd  mischt  die  Glasur  in  den  YerhJUt- 
nissen  8,35SiOt  :  0,5  AltO,  :  Na,0  :  KaO  :  CaO  :  PbO ,  so  wird  das 
Glas  dUnnflilsBiger»  bekommt  in  Silbenchmelshitse  matte  Flecken  nnd 
wird  glasnrrissig.  Als  man  diese  Seherben  längere  Zeit  den  £inwir> 
hangen  der  Atmosphttre  aussetzte,  zeigten  sich  an  den  matten  Stellen, 
weissliche  Ausschläge,  ein  Beweis,  dass  die  Basen  der  Glasur  an  diesen 
Stellen  nicht  in  dem  Maasse  an  Kieselsäure  gebunden  sind  wie  an  den 
Stellen,  an  denen  die  Glasur  dicker  liegt,  dass  das  Silicat  an  diesen 
Stellen  sich  den  einfachen  Silicaten,  welche  im  Allgemeinen  leichter  zer- 
sctzl'ar  s'in(l  nls  lu^bore  Silicate,  mehr  genähert  hat.  Nimmt  man  zur  Er- 
zielung bieiireier  Glasuren:  10,f)SiO, :  AI jO, ;  K.( ) ; Na^O : 2BaO, 
so  erhMlt  man  eine  grünlich  weisse,  durclischcmeude  öchnielze,  welche 
auf  dem  Scherben  gebrannt,  einen  blanken,  weisslichen  üeberzug  liefert, 
der  glasurrissig  und  in  den  dünnen  Lagen  matt  ist.  Die  Schmelze: 
10,5Si(  )2  :  Al/Oa  ;  K^O  :  NsaC  :  ZnO  :  BaO  ist  mehr  glasig  als  die 
vorhergehende  und  liüatauf  der  Oberfläche  Zeichen  eines  kristallinischen 
Gefüges  sehen ;  sie  hält  auf  dem  Scherben  und  bat  in  den  dünnen  Lagen 
ebenfalls  matte  Flecken.  Doch  hat  ne  nicht  das  sehOne  glasartige 
Aussehen,  den  Spiegel,  welchen  eine  gute  Glasur  haben  soU.  Geht 
man  in  dem  Thonerdegehalte  herab  und  bildet  die  Schmelsen  nach 
den  Formeln: 

d»258iOg  :  0,öAl,Ot  :  Na,0  :  K|0  :  2BaO  und 
8,35SiOt :  0,5Al,Os  :  NagO  :  K,0  :  BaO  :  ZnO, 
so  werden  die  Gllser  dtinnflttssiger ;  sie  haben  beide  krjstallinisehe  Ab- 
lagemngen  und  halten  nicht  auf  dem  Scherben.  Die  glasirten,  gebrannten 
Seherben  «eigen,  nachdem  sie  lange  Zeit  den  Etnflflssen  der  Luft  aus- 
gesetst  gewesen  sind,  weissliche  Ansblllhungen,  die  an  Baryt  ftrmere  nur 
an  denGlasnrrissen,  die  an  Baryt  reichere  dagegm  hat  einen  weisslichen 
0ebemng  Uber  die  ganze  glasirte  Fläche  bekommen. 
Venucbe  mit  den  Schmelzen : 


1)  Thonindustriezeit.  1884  8.  22. 
J«hM»b«r.  4.  «Imb.  TMhooloffI«.  XXX.  42 
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I)      USiOi  '  AljOa  :  Na^O  :  KjO  :  BaO  :  ZnO, 
II)  IT.SSiOj  :  AI2O3  :  Naj,0  :  K^O  .  BaO  :  ZuO  and 
III)      JlSiO^  :  AljOs  :  Na.O  :  K^O  :  BaO  :  ZnO, 
ürgaben,  dass  mit,  steigendem  Kieselj-äuregelialte  die  Transparen?:  der 
Schmelzen  zunimint  und  die  krystallinibcheu  Aussclieidun^^en  versciiwiii- 
deu,  dasö  die  bciimelzen  aber  eine  höhere  Temperatur  zum  volUtändigen 
Durchschmelzen  erfordern  und  zähfliinsiger  werden.    Auf  dem  Scherben 
geschiuolzeii,  gaben  alle  drei  Glaaer  blanke  Glasuren;  doch  zeigen  sie 
Spuren  einer  milchigen  Trübung,  welche  bei  der  dreifach  sauren  Glasur 
in  am  atarkflten  bemwkbar  wurde.    Die  Glasur  I  Uelt  nicht  «nf  dem 
Scherben.    Der  Glasur  II  entsprechen  folgende  IfisehungsverhXltniise: 
55,4  Th.  Feklspath,  7,9  Th.  calcinürte  Soda,  4,8  Th.  S«lpeter,  19,7Th. 
kohlensaurer  Baryt,  8,1  Th.  Zinkoxyd  und  68»4  TK  Qmtrasand.  Um 
diese  Glasuren  hei  niederer  Temperatur  flitssig  au  machen,  wurde  ein 
Theil  der  Kieselsäure  durch  Borsäure  ersetzt : 

I)    8,4Si08  :  2,lBä03  :  Al.^Oa  :  K^O  :  Xa^O  :  BaO  :  ZnO, 
II)  10,5SiO,  :  3,5B203  :  AljO»  :  K^O  :  NajO  :  BaO  :  ZnO, 
inj  14,0Öi08  :  S.öBjOs  =  Al^Oj  :  K,0  :  Na^O  :  BaO  :  ZnO  und 
IV)17,5SiOa  :  3,5BjOj  :  AljOj  :  KjO  :  Na^O  :  BaO  :  ZnO. 
Alle  diese  Schmelzen  waren  durchsichtige  Gläser,  T  und  II  leichter 
flüssig,  III  und  IV  schwerer  flüssig.    Auf  dem  Scherben  gescbniolzon, 
waren  sie  sowohl  in  den  dünnen ,  als  dicken  Lagen  blank  und  zeigten 
keine  matten  Flecke.     Die  Glasuren  I,  II  und  III  hatten  Glasurrisse 
liekommen ,  während  die  Glasur  IV  ohne  Risse  geblieben  ist  und  alle 
Eigenschaften  einer  guten  Glasur  zeigt.    Der  Foruiel  IV  entsprechen 
folgende  Verhältniii8e :  55,4  Tb.  i'eldspatb,  7,9  Tb.  calcinirte Soda,  -4,0 
Th.  Salpeter,  19,7  Th.  kohlensaurer  Baryt,  8,1  Th.Ziukoxyd,  68,4  Th. 
feiner  Qoansand  und  37,7  krystallisirte  BorsKure.  —  Deckende  Glasa- 
ren erhftlt  man  dnr^  Einfuhren  von  Zinnozyd  an  Stelle  eines  Theiles 
der  Kieselsäure,  a.  B. : 

leSiOt  :  l,6SnO|  :  AliC^  :  NatO  :  KiO  :  BaO  :  ZnO  und 
19,5SiOt :  l,58nOt  :  Al^Ot  :  Ka,0  :  K^O  :  BaO  :  ZnO. 
Diese  Schmelzen  haben  das  Aussehen  geschmolzenen ,  weissen  Emails 
und  halten  auf  dem  Veltener  Thonscherben.    Die  Glasur: 

leSiOs  :  l,5SnOa  :  3»5BsOs  :  A1,0|  :  KtO  :  NasO  :  BaO  :  ZnO 
entspricht  den  Anforderungen,  welche  man  an  eine  gute  deckende  Glasur 
stellt :  sie  lässt  den  Sebcrben  nicht  durchscheinen  ,  ist  vollständig  weiss, 
fliesst  gut,  bat  bis  jetzt  keine  Haarrisse  bekommen  und  sich  weder  durch 
Einwirkung  des  Scherbens  bei  der  Schmelztemperatur,  noch  (lurch  Ein- 
wirkung der  Atmosphäre  während  2  Jahren  veräud<  rt ;  sie  enthält  an- 
nähernd 12  Proc.  SnUj.  Folgende  Mischung  entspricht  den  antrefübrten 
Molekularvcrh  iliuissen :  55,4  Th.  Feldspath ,  7,9  Th.  calcnurte  6uda, 
4,8  Th.  Salpeter,  19,7  Tb.  kohlensaurer  Baryt,  8,1  Tb.  Zinkoxyd, 
59,4  Th.  feiner  Quarzsand,  22,5  Th.  Zinnoxyd  und  37,7  krybtallisirte 
Borsäure. 

Wenn  man  durchsielitige  oder  opake  farbige  Glasuren  machen 
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will,  welebe  anDähernd  denselben  SobmelxpiiBkt  haben  wie  eine  der  oben 
erhaltenen  farblosen  oder  opaken  Olasnren,  so  Tennindert  man  die  Mo* 

leknlarverbältnisse  der  gesaramten  Flassradicale  (R^O)  gleichmässig  und 
rechnet  gleiche  Moleküle  färbender  Radicale  in  die  Formel.  Ein  Gebalt 
▼cm  5  Proc.  färbenden  Radicals  genügt  bei  durchsichtigen  Glasuren,  um 
eine  lebhafte  Färbung  hervorzubringen.  Durch  Mischen  der  so  gefllrbten 
Glasuren  unter  einander  und  mit  farbloser  Glasur  lUsst  sich  eine  beliebig 
grosse  Palette  gefärbter  Glasuren  herstellen.  Will  man  zum  Farben 
Cliromoxyd  verwenden,  so  thut  man  2"ut ,  da^splhe  an  Stelle  von  ent- 
sprechf'ndeu  Molekülen  'I  lioui^nlr  in  di(!  Formel  finzuioclincn.  Bei  den 
opaken  Zinu  haltigen  Giasureu  ist  etwas  mehr  Farbradicai  erforderlich, 
um  eine  gleich  kräftige  Filrbung  wie  bei  den  durchsichtigen  zu  be- 
wirken. —  Aus  den  verschiedenen  Versuchen  ergibt  jiich,  dass  Thonerde 
Iialtige,  aus  mehreren  Flussradicalen  zusammengesetzte  Gläser  durch- 
sichtiger sind,  als  die  weniger  Flnmradicale  enthaltenden  derselben  Con- 
stitntlon.  Olararen  ans  schwerer  glasbildeodeo  Bestaadtbeilen  mttssen 
an  KIflselsänre  reicher  ansammengesetat  sein,  als  GlXser  ans  leichter 
glaalnldenden  Bestandtheilen,  damit  sie  dvrchEmwirkung  des  Scherbens 
bei  höherer  Temperator  oder  dniob  Einwirknng  der  Atmosphäre  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  nicht  Tersetst  werden  können.  Saure  und  Thon« 
erde  haltige  Glasuren  werden  sebwerer  durch  die  Basen  des  Scherbens 
nach  Eintreten  der  Schmelztemperatur  zersetzt  (entglast) ,  als  weniger 
saure  und  Thonerde  haltige  Glasuren.  Ein  gewisser  Gehalt  von  Borsäure 
verhindert  ebenfalls  das  Entglasen  der  Glasur  durch  die  Basen  des 
Sclierbens.  Kalk  haltig-c  Glasuren  haften  nicht  auf  einem  stark  Kalk 
enthaltenden  Scherben,  wie  der  Veltener  Thonseberben. 

W.  S  c  h  u  m  a  e  Ii  e  r  ')  bespricht  das  Glasurabsprin«^en  beim 
S  t  e  i  n  g  u  t  e.  Der  Fehler  besteht  bekanntlicli  darin,  da^s  vf>ri  dem  Rande 
der  Teller  u.  deigl.  die  Glasur  abspringt,  oder  auch  selbst  an  stark  ge- 
wölbten Flüchen  sich  abschält.  Die  Ursache  ist  in  einer  Spauiiung 
zwischen  Glasur  und  Scherbon  zu  suchen,  welche  namentlich  im  Scherben 
selbst  liegt  —  und  zwar  in  einer  Schicht  parallel  der  Glasur  —  und 
hier  an  einer  Trennung  der  Scberbentheflcben  führt.  Dass  ein  hoher 
Gehalt  an  Kieselsäure  diese  Spannung  wesentlich  veranlasst ,  hat  schon 
Seger  (vgl.  J.  1882.  609)  nachgewiesen;  doch  tritt  die  Erscheinung 
«neb  dort  auf,  wo  ftlr  gewöhnlich  ein  Uebermaass  an  freier  Kieselsänre 
im  Verhältnisse  snr  Glasur  niebt  angenommen  werden  kann,  oder  ttber- 
lumpt  der  Scherben  nicht  an  Kieselsäure  reich  ist.  In  Jenem  ersteren 
Falle  kann  durch  einen  grösseren  Gehalt  an  Kieselsäure,  der  fUr  gewöhn- 
lich zwar  nicht  zum  Ränderabspringen  führt,  doch  eine  gewisse  Empfind- 
lichkeit herbeigeführt  werden,  bei  welcher  es  nur  der  Mitwirkung  einer 
Gelegenlieitsursache  bedarf,  um  die  Erscheinung  hervorzurufen.  Mit  Ver- 
hältnissen dieser  Art  werden  wir  es  -au  thun  haben,  wenn  das  Känder- 
absphngeu  sich  bei  einer  soust  geduoden  Waare  von  Zeit  zu  Zeit  einmal 
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TorUbergehead  seigt  Unter  den  Gelegenbeltnirieehen  wird  dieVer- 
mindeniDg  der  Ifabifeinlieit  des  Kieselsäiireniateruli  keine  seltene  aein. 
Denken  wir  uns  eine  Masse,  welche  im  normalen  Znstande  sehen  so  viel 
freie  KieselsKnre  dureh  den  Thon  und  die  zugeföhrt^  gemahlenen 
Kieselsäurematerialicn  enthält ,  dass  sie  mit  dem  Gehalte  an  Kieselsäure 
nicht  weit  von  der  Grenie  entfernt  ist ,  wo  die  Besiehnngen  swiBehen 
Glasur  und  Scherben  eine  Spannung  im  Scherben  mit  Abspriagen  der 
Glasur  erzeugen ,  so  ist  es  erklärlich ,  dass  eine  soUbe  Masse  —  man 
kann  sie  empfindlich  nennen  —  nur  eine  kleinere  Vermehrung  der 
Kipselsffiiro  nrlcr  eine  Veriirulci  ung  der  Malilfrinlicit  dieser  zu  erleiden 
braucht,  um  auf  das  Maximum  der  Spannuii-  m  gelaugen.  In  Wirk* 
lielikeit  tritt  nun  in  der  Regel  das  RUnderaKt^pringen  nicht  bei  jedem 
Stücke,  bei  jedem  Teller  ein;  unter  vielen  Ix  s(  ha  lip^en  gibt  es  auch 
immer  gesunde.  Dies  weist  darauf  hin,  dass  die  Veränderung  des  Kiesel- 
materiaU  nicht  aileiu  die  Ursache  ist,  sondern  andere  Umstäude  noch 
hinzakonmien  müssen,  um  das  Abspringen  der  Ränder  herbei  zu  führen. 
Und  das  Ist  die  Scherbenspaanang  in  Folge  ron  DiffsreaieB  der 
Gefligediehttgkett  der  gebrannten  Waare.  Die  Spannnng  ist  abhingig 
▼on  Nebenomständen,  s.  B.  zu  grosser  nnd  su  geringer  Wassergehalt 
der  Masse,  la  porOse  Qypsform ,  trockene  Form  besieh,  stark  saugende 
Form,  starker  Dntek  beim  Ein«  nnd  Ueberformen »  ongeattgendes  Ab> 
nehmen  der  Ränder,  sowie  Zusammentreffen  dieser  Verhältnisse.  Sc 
kann  ein  Dreher  beim  Ueberformen  von  Tellern  die  Gewohnheit  habCDf 
wHhrend  des  AndrUckens  des  Masseblattes  mit  den  Händen  auf  den  Rand 
des  Blattes  (des  Tellers)  stärker  zu  drücken;  dieser  Druck  allein  würde 
bei  der  betreffenden  Masse  jedoch  noch  keine  Gefüg-edifferenzen  herbei- 
fiihren,  svclche  gro-s  p^onug  wilren,  das  Riluderahspringen  zu  bewirken; 
nuu  bekommt  der  Dreher  aber  dazu  noch  eine  Reihe  von  ganz  trockenen 
Formen  unter  die  Hände,  welche  die  durch  den  stärkeren  Druck  be- 
wirkte Gefii;;edifferenz  erheblich  vermehren,  und  der  Fehler  tritt  bei 
diesen  Stücken  ein  uud  zwar  so  lange ,  bis  die  Formen  im  Gebrauche 
wieder  durch  Wasseraufnahme  schwächer  saugend  geworden  sind. 
Dieser  Dreher  wird  unter  seinen  Tellern  immer  einen  Posten  mit  abge- 
sprungenen Bändern  haben ,  während  ein  anderer  Dreher ,  selbst  wem 
er  mit  trockenen  Formen  arbeitet ,  bei  derselben  Masse  gar  keine  bat 
und  jener  bei  einer  weniger  empfindlichen  Hasse  aneh  ohne  Unglftek 
arbeitet.  Ränder  Ton  äbergeformten  Gegenständen  werden,  wenn  iigead 
mttglichy  nach  dem  Abnehmen  von  der  Form  mit  dem  Polireisen  oder 
auch  mit  dem  Polirhome  geglättet  nnd  selbst  etwas  Masse  dabei  oft  ab- 
gedreht be;;ieh.  mit  dem  Polireisen  weggenommen;  je  nachdem  das 
Eisen  mehr  oder  weniger  wegnimmt,  kann  auch  die  Spannung  durch 
Gefiigedifferenz  mehr  oder  weniger  abgeiichwächt  oder  ganz  beseitigt 
werden,  indem  eben  die  gespannte  Raudschicht  verschwindet.  In  einer 
Fibrik  ,  die  zeitweise  sehr  stark  an  R?inderabspnnp:en  zu  leiden  Imtte, 
wurde  beim  Auftreten  des  l'Vhlor-  tb'r  Rand  der  Teller  U.  s.  w,  stark 
abgeoommen  und  dies  hatte  immer  guten  Erfolg. 
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H.  Seger*)  bespricht  den  Einfluss  der  Schwefelsäure 
aufOlasnr^n.  Ein  von  ihm  geschmolzenefi  Bisüicat ,  mit  Salikten 
gesättigt,  enthielt  4  Froe,^  ein  Trisilicat  nur  2  Proo.  Schwefelsänre»  to 
dais  daa  BiaiUeat  hei  Aufnahme  tou  KieselaXnre  2  Proe.  Schwefelsäure 
ahf^hen  hatte.  In  der  That  gaben  die  vorher  klar  geschmolsenen 
Oliaer  auf  dem  Scherben,  also  mitEieseUiäure  in  Berührung,  schaumige 
Massen.  Dieser  Vorgang  dürfte  die  häufigste  Ursache  von  Aufkochen 
und  Eierschaligkeit  der  Steingutglasuren  sein.  Die  Glasurbestandtheile, 
wie  Bleiweiss,  Soda,  Potasche  u.  dergl.,  enthalten  mehr  oder  weniger 
Schwefelsäure ;  zuweilen  werden  sogar  Gyps  und  Schwerspath  mit  ver- 
wendet. Enthält  nun  die  Fritte  Sulfate  und  es  wird  weiterer  Sand  oder 
Thon  zugesetzt ,  welche  ans  der  Fritte  eine  sauere  Olnsur  Inlflen  ,  so 
tritt  ein  Austreiben  tl(  r  Sdiwcfelsäure  und  damit  eine  Kntwickeluug  von 
rtaseu  ein,  welrlie  die  '  ilasur  eierschalig  bis  fjrossblasig  machen.  Oft 
tindet  dabei  nocli  eine  Au.«scheiduüg  von  Galle  auf  der  Oberfläche  statt, 
welche  dieselbe  a^leichsam  wie  eine  Fettschicht  überzieht,  sie  blind 
macht.  Am  auffälligsten  sind  diese  Erscheinungen,  wenn  die  (ilasur  in 
der  Muffel  eingebrannt  wird,  weniger  im  Ofen.  Der  Brand  gebt  in  der 
Muffel  rascher  von  statten,  die  Blasen  haben  nicht  Zeit,  bis  an  die  Ober- 
fläche m  kommen ,  hier  au  plataeo  und  sich  dann  wieder  aussuehnen ; 
ferner  herrscht  in  der  Muffel  in  der  Regel  eine  ozjdirende  Atmosphäre, 
im  Ofen  dagegen  oft  eine  seitweue  reducirende.  Die  Hervorhringung 
einer  reducirenden  Atmosphäre  ist  nämlich  das  einsige  suverlässige 
Mittel,  um  die  Sdiwefelsäure  ans  der  Glasur  sn  entfernen  und  die  damit 
verbundenen  Erscheinungen  sn  beseitigen,  ein  Mittel,  welches  allerdings 
mit  Vorsicht  angewendet  werden  muss.  Seger  schiebt,  wenn  die  Muffel 
so  hoch  erhitzt  ist,  dass  die  Glasur  sich  eben  schliesst,  2-  bis  ^mnl 
kieniges  Holz  durch  das  Schauloch  hinein ,  so  dass  sich  die  Muffel  mit 
dickem  Qualrae  erfüllt.  Dies  darf  aber  nicht  früher  geschehen,  als  bis 
die  Glasur  die  Farben  vollständig  deckt  nnd  rlrifliirch  vor  der  Kiiiwirkung 
dor  r^ducii  eiiilcn  dn^ic  schützt,  sonst  winden  [re^en  reducirende  Ein- 
riüsse  empfindiicbc  Farben ,  wie  Pink,  Autimougeib  u.  a.,  schwinden. 
Mit  dieser  Vorsicht  ist  es  aber  möglich,  auch  solche  Farben  zu  erhalten, 
welche  leicht  durch  reducirende  Gase  zerstört  werden  können.  Auch 
darf  bei  Anwendung  von  Bleiglasuren  die  Reduction  nicht  zu  kräftig 
und  zu  lange  andauernd  bewirkt  werden,  damit  nicht  ein  Schwärzen  der 
Glisnr  eintrete.  Dabei  ist  wohl  su  beachten,  ob  das  Bleioxyd  als 
solches  in  der  Glasur  enthalten  ist,  oder  ob  es  darin  gebunden,  einge- 
ftittet,  als  kieselsaurea  Blei  vorkommt.  Freies  Bleioxjd  wird  viel 
lichter  durch  reducirende  Einflttsse  in  metallisches  Blei  Terwandelt,  als 
kieselsaures  Blei.  Gans  ungefillurlich  erscheint  der  jScfawefelsänre- 
gehalt  bei  Porzellanglasnr.  Hier  wird  stets  mit  stark  reducirender 
Flamme  bis  zu  hoher  Temperatur  hinauf  gehrannt ,  die  Schwefelsäure 
wird  hierdurch  ToUständig  serstört  und  ausgetrieben.    Es  ist  deshalb 
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auch  SEiilSssig,  den  Kalk  hier  in  Foim  toq  Gyps  in  die  Olaanr  muu- 
fliliren,  was  wegen  der  eigenthttralielien  moleknlaren  Beschaflfonlieit  de« 
Gypees  aeine  Yorattge  hat.  Der  zur  Herstellung  der  Masse  verwendete 
Thon  enthält  oft  Oype^  Schwefelkies  u.  dergl.  Zur  Anstreibirag  der  so 

in  den  Scherben  gelangten  Schwefelsäure  ist  eine  sehr  hohe  Tempeiator 
erforderlich.  Bei  ▼erhältnissmH.Hsi^  leicht  flüssigen  Ztegelthonen  tritt  die 
Austreibung  selbst  unter  reducirenden  Einflössen  nicht  unter  Schmelz- 
hitze ein  und  erfolgt  erst  leicht  bei  der  Sinterung  des  Thones.  Bei  den 
verlifiltnissmasHig  höher  feuerfesten  Materialien  der  Steingut-  und  Por- 
zellan Industrie  erfolgt  die  Austreibung  der  SchwpfelHäure  jedenfall'^  hei 
entfrprcclirtid  höherer  Temperatur.  Bei  Ziegelthoncn  kann  nhüv  Sclnveiel 
säure  unter  oxydirendeu  Einfiü.ssen  noch  dann  bestehen,  wenn  der  Thon 
in  Fluss  gerätb.  Nach  dem  Kohbrande  können  darum  nicht  unerheb- 
liche Mengen  von  Schwefelsäure  in  der  Masne  vorhanden  sein ,  welche 
von  dem  beim  Glasireu  verwendeten  Wasiaer  gelö.>^t  und  der  Glasur 
wieder  zugeführt  werden.  Scherben ,  welche  bei  ausschliesslich  oxydi- 
tender  Flamme  gebrannt  sind,  a.  B.  Steingut,  ergeben  stets  eine  mehr 
zur  Eierschäligkeit  und  Bissigkeit  geneigte  GUsnr  als  solche,  bei 
welchen  in  hoher  Temperatur  zeitweise  eineredadrendeOfenatmos^irs 
angewendet  wurde.  —  Gelangt  beim  Drehen  des  Thones  ttber  Öypt- 
formen  Gjps  in  die  Hasse ,  so  kann  dieses  bdm  PorselUn  das  Pockig- 
werden  bewirken.  Unter  oxydirendem  Einflüsse  —  und  Pocken  ent- 
stehen nur  bei  oxydirendem ,  nie  bei  reducirendem  Feuer  —  ksna 
mch  der  schwefelsaure  Kalk  unzersetzt  erhalten,  bis  völlige  Verdichtung 
des  Scherbens  eingetreten  ist.  Erst  wenn  flUssige  Bestandtheile  im 
Scherben  enthalten  sind,  beginnt  die  Reaction  mit  einer  Austreibung  der 
iSchwefelsäure ,  wie  Seger  nfichcrf" wiegen  hat.  —  Eine  weitere  Quelle 
für  die  Einftihrung  von  Öchwetelsiim e  finden  wir  im  Wasser,  welche» 
zum  Anmachen  der  Glasur  verwendet  wird.  Besonders  verhangnissvoll 
kann  dies  in  der  Steingutindustne  werden,  weniger  in  der  Porzellan- 
fabrikation,  weil  hier  ja  immer  durch  die  reducirendei  lauunen beschaffen- 
heit  etwaige  Schwefelsäure,  besonders  wenn  sie  fein  vertlieilt  in  Glasur 
und  Masse  vorkommt,  beseitigt  werden  kann.  — -  Bei  Verwendung  Schwe- 
fel haltiger  Brennstoffe  enthalten  die  Verbrennungsgase  Schweflig- 
sKnre  und  Schwefelsäure,  welche  sieh  mit  dem  Schwitswasser  auf  den 
Einsata  niederschlagen  können  und  dann  das  Darchschlagen  der  Farben 
bewirken.  Das  saure  Wasser  schlügt  sich  auf  den  Gesehirren  nieder  und 
l5st  die  meisten  Farben,  a.  B.  Eobaltozjde,  Mangaaozyd,  Ghroraoxyd 
u.  dergl. ,  auf  und  fährt  ne  anf  die  andere  Seite  der  Gefäi^  hin :  mit 
der  Vcrdunstnng  des  Sdiwitzwassers  lagern  sich  alsdann  die  färbenden 
Metalloxyde  wieder  ab  und  so  erscheint  oft  auf  der  Innenseite  der  Ge- 
ftsse  ein  vollständiges  Spiegelbild  der  Malerei  aof  der  äusseren.  Sind 
schliesslich  die  verwendeten  Farben  nicht  ausgewaschen,  enthalten 
sie  namentlich  noch  Sulfate ,  so  zeigt  sich  häufig  Elerschaligkeit  oder 
Blasig  werden,  oder  auch  vollständiges  Kntglasen  in  Folge  der  Abscheidung 
von  Glasgalie. 
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W.  Schurnfteher^}  beapriebt  di«  Einwirkung  des  Schwe- 
fels beim  Steingutbrennen.  Eine  auftretende  Bothfilrbnng  des 
Steiagutes  konnte  nur  dnreb  die  Einwirkung  Scbwefel  bnltiger  Feaer- 
gase  erklärt  werden.  —  Im  Steingut  auftretende  Flecken  ftlbrt  er  auf 
flchwefelkifwkryitalle  surttck,  welcbe  rieb  seiner  Ansicht  naeb  im  Ver- 
lauf der  Ifassebereitung  gebildet  haben.  —  Derselbe^)  gibt  einen 
empfebicnswertben  Abriss  der  ThonfSftbrikation. 

H.  Seger >)  führte  femer  eine  umfassende  Untersuchung  über 
Glasuren  aus.  Als  Ausgangspunkt  für  die  Untersuchungen  diente 
die  Masse  und  Glasur  von  Choisy-le-roi ,  da  diese  unter  den  gerade  zu- 
gänglichen  Btein^utmaterialien  als  diejenigen  erschienen,  welche  den  ge- 
stellten Ansprachen  am  ersten  entsprachen. 


Ins- 
gesammt 

In 

!  Schwefel- 
säure 
vnlSttieb 

Procent. 
Zusammen- 
setzung des 

in  Schwefels. 
Unlöslichem 

Ins- 
gesammt 

KIttisMw«  .... 

67,46 

48,24 

46,56 

49,20 

21,59 

1,89 

37,07 

Kiaenoxyd  .... 

0,59 

0 

1,11 

j  12,03 

0 

0 

0 

4,41 

0,61 

0 

0,99 

Spur 

KaU  

1,92 

1,26 

1,24 

1,94 

Nntron  ... 

0,24 

0 

0,45 

2,91 

Wasser  u.  Kohlensäure 

7,83 

0 

13,60 

3,28 

0 

0 

0 

20,98 

0 

0 

0 

5,25 

i 

90,68 

46,89 

100,00 

Daraus  berechnet  sieh  fttr  die  Masse : 

Tbonsubstani  63,61  Proc. 

Feldspath  9,73 

Quaraspulver  36,66 

für  die  (Tlasur  die  st(5chioraetrischc  Formel 

KO-fO,49  AltO,-f3,47SiOt+0,3  2  B,  0,.—  ßO»«(KtO,NtO,CaO,PbO). 

oder 

EU,  +  0,4i)AltO^  '\-3,47JSiOi+0,32B0^,^  EO=iKO,NAO,ChO,PbO). 

1)  ThonindnstriezeU.  1884  8.  135  und  233. 

2)  Die  keramischen  Thonfabrikate.  I.  Allgemeine  Kernmik  II  Dia 
Tbonfabrikate  mit  einfachem  Scherben  oder  Fabrikation  der  Terrakotten,  des 
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von  K.  Wilkaus  ^Die  Töpferei",  von  Ür.  Wilhelm  Schumacher  in  Berlin. 
Mit  einem  Atlas  von  9  Tafeln,  enthaltend  99  AbbUdinigan,  Weimar  1884. 
Bamhard  Friedrich  Voigt. 
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Et  wurde  nwiclist  versucht ,  aus  deutachen  Robstoffen  Muee  und 
Glasur  von  gleicher  ZuMimneDBeteung  hersostelleii.  Für  die  HiMe 
wQvde  yerwendet  i 


Ebernbabner  Tbou     Seuuewitzer  Kaolin 
ThonsulMtMiB  «...  86)0  Proe.  65  FMe. 

Feldi^path  Spar  Spur 

Quarz  14,0  3& 

Nach  mehifiMshen  Veraudiea  wurde  folgender  VeiiBata  gewibU: 

Eberahaliner  Thon    ....  20,8 

SennewitMT  Kaolin    ....  56,0 

Quarz   14,6 

Feldspath  9,7 


Diese  Masse  war  genügend  weiss ,  wie  am  h  bildsam  genug  und 
diente  als  Grundlage  für  die  ersten  Glasurversiu  lie.  Nach  der  Analyse 
der  Glasur  von  Choisy-le-roi  berechnet  sich  der  Gk^urveraaU: 

Felrippath   12,10 

Seuuewitzer  Kaolin  ....  38,85 

Qaan   16,99 

Marmor   7,87 

Mennige   21,49 

Borax    ........  8,16 

Diese  Glasur  war  auf  obigem  Scherben  haltbar,  erforderte  ab« 
Goldschmelzhitse.  £b  wurden  daher  folgende  blei freie  Glaanreii 
renucht: 

ZonnmensetBiuig  dm  Glasur.  Beschaffenhdt  der  Olanr. 

2KjO,  Na,0,  3CaO     2AI2O3  -|-  168iOa  -|- 40^03 :  rauh  und  haarrissig. 

NajO,  3CaO  -f  2AI5O3  -j-  ISSiOj  -j-  ^BjOj :  nicht  blank,  opak  u.  haarrissig. 
Na^O,  CaO  +  A1,0,  4-  6SiOa      B9O3 :  milcbglasartig  haarrissig. 
Ke«0,  SCaO  +  AUOt  +  6810.  +  SB,Ot :  desgl. 
KtO,  SCaO  -H  AI2O3  +  lOSiOj  4-  33,0, :  desgl. 
K2O,  4CaO  4-  AI2O3  -j-  SSiOa  -f  -iB.O, :  desgl. 
Ka^O,  CaO,  BaO  -f-  1  SiO]  -|~  '«^i^s^a  •  entglaat  und  baarrissig. 
Na«0,  CaO,  BaO  +  6810«  -j-  ^BtO«:  blank  und  sehr  haanriidg,  stark  abUra^d. 
2NajO,  CaO,  BaO  -|-  ISSiOj  +  4B.^03:  haarriwig  und  entglaat. 
Sl^atO,  CaO,  BaO  +  8SiOt  +  48,0«:  haarrissig,  sehr  blank,  sehr  stark  ab- 
laufend. 

SNa,0,  CaO,  BaO  +  68iO,  +  SB,Os :  sehr  blank,  ablaufond,  sehr  haanlüig. 

2NajO,  CaO,  BaO  -f  88iO,  +  SB.^Os:  sehr  blank,  haarrissig. 
2Na.,0,  2CaO,  BaO  +  SSiOj  +  SB^Oj :  sehr  blank,  sehr  haarriissig. 
2JN>iO,  CaO,  "iBfiO  4*  dSiO^  4"  ^^l^aOj:  sehr  blank,  dünnflüssig,  sehr  haarrissig. 
2Va20,  CaO,  BaO  +  AI3O3  +  8810«  +  8B,0,:  sehr  blank,  nach  kuner  Zeit 

haarrissiß. 

Na«0,  CaO,  BaO  +  AlsO«  +  6SiOt  +  BaO,:  blank,  erst  nach  einigen  Standen 

rissig  werdend. 

KfO,  2NasO,  CaO  +  SBaO  -f  AIjO,  +  14Si02  +  2B,0,:  niebt  gani  blank,  erst 

nach  eiiii>; (>ü  Stunden  haanrissig. 
S&sO,  SNaaO,  CaO  -{-  SBaO  ^-SAlaO«  +  208iOx  +  2B,03 :  wird  erst  blank  beim 

Schmelapunkt,  Gold  50  Proc., 
Silber  50  Proe.,  erst  naeb  einigen 
Tagen  haarrissig  werdend. 
'    K,0,  NatO,  CaO,  BaO  4-  8SiO|  -f  2Bs03 :  sehr  blank,  sofort  rissig. 
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Zusammensetztitig  der  Glasor.  Beschaffenheit  der  Glasur. 

KftO,  1I«|0»  CmO,  BaO  +  lOSiO«  +  SBtO«:  sehr  blank,  erst  nach  einigea Standen 

ha&rrissig  werdend. 

KfO,  Na^O,  CaO,  BaO  +  ISSiOi  +  3B,0st  nn  den  Bindeni  entglast,  sonst  sehr 

blnnk,  am  '2.  Tage  rissig  werdend. 

KtOy  HasO»  C*0,  BeO  +  10|6SiOs  +  2,6BtOa  *  »^^  ^en  Räudem  en^kst,  haar- 

rissig,  gut  blank. 

K,0,  NaaO,  CaO,  2BaO  +  ISSiOt  rf  SB^O«:  desgl. 

KsO,  NatO,  fiCaO,  SBaO  +  lS8iO|  +  SBtO»:  sehr  blank,  nicht  en««1«st,  aber 

stSrker  haarriseig. 

Dabei  zeif^te  sicii  durcLgehcnds,  da^b  die  an  Flussmitteln  selir  reichen 
Glasuren,  deren  Säuemngsstofe  dem  Bkilicat  nahe  kommt,  bereits  wäh- 
rend des  Abktthlens  in  der  Muffel  zu  reisaen  begannen  und  ein  sehr 
dichtes  HaflehennetB  tob  Sprüngen  entstehen  lieaaen.  Die  sauren,  dem 
TrisiHcat  nXher  stehenden  rissen  erst  nach  ▼öUigem  Erkalten,  saweüen 
erst  nach  mehreren  Standen  nnd  lieferten  ein  weitlttnfigeres  Nets  ven 
Bissen,  wShzend  die  noch  mehr  gesäuerten  swischen  Tri-  und  Quadri- 
silieat  liegenden  GUwmen  vom  Thell  erst  nach  Ablanf  einiger  Tage  yer- 
eiuzelte  lange  Sprünge  zeigten.  Ss  geht  daraus  hervor,  dass  mit  der 
Abnahme  der  Flussmittelmenge  die  Spannung  zwischen  Glasur  und 
Scherben  sich  ▼erringert.  Die  thonerdehaltigen  Glasuren  zeigten  sich 
dabei  etwas  weniger  zum  Keissen  geneigt,  als  die  tbonerdefreien  von 
gleicher  SäummgFstiife,  90  dn«s  sich  demnach  die  Thonerde  der  Kiesel- 
sMiire  und  Borsäure  ähnlich  zu  verhalten  scheint.  Eine  starke  Neigung 
zum  Entgiasen  zeigte  sich  bei  den  tliouerdefreien  Glasuren ,  deren 
Säuerung  über  Trisilicat  liegt.  ThouerdLlialtige  Glasuren  zeigten  nur 
dauii  eine  gleiche  Neigung  zum  Erblinden,  wenn  die  Erhitzung  über  den 
Schmelzpunkt  sehr  lange  ausgedehnt  wurde  oder  die  Proben  wiederholt 
gebrannt  wurden.  * 

Weitere  Versuche  zeigten,  dass  mit  der  Zunahme  der  Flussmittel 
in  der  Glasur  der  Ansdehnungscoefficient  derselben  sich  Tej^Ossert,  die 
Neigung  aum  Haanrissigwerden  also  lunimmt,  mit  der  Steigerung  der 
SMnren  (KieselsXure  und  BorsSure)  aber  abnimmt.  Wenn  daher  eine 
Glasur  haarrissig  wird,  muss  der  Sehmelsponkt  derselben  durch  Yer- 
raindemng  der  Flussmiltel,  besieh.  Erhöhung  des  Kieselsäure«  und  Bor- 
sUuregehaltes  erhöht  werden,  um  die  Haarrissigkeit  au  beseitigen.  — 
Der  Zusatz  von  Borsäure  zu  den  Steingutglasaren  als  Ersatz  der 
Kieselsäure  hat  einerseits  den  Zweck,  den  Schmelzpunkt  derselben  zu 
erniedrigen,  ohne  genöthigt  zu  sein,  zu  diesem  Zwecke  die  Menge  der 
Flnst^mittel  zu  erhöhen,  wodurch  sie  weicher,  leichter  ritzbarer  werden, 
an(lcror?f'its'  den  C\]aT\7.  rler?9elben  und  dnr^  Feuer  fler  Farben  7ai  erhöhen. 
Wegen  der  durch  den  Borsäurezusatz  verursachten  Vertbeuerun<^:  der 
Glasur  wird  man  diesen  immer  in  mäö.sigen  Grenzen  halten  müssen  und 
für  decorirte  Fabrikate  um  so  mehr,  je  mehr  man  Unterglasurfarben  an- 
wendet,  welche  bei  hochborsäunlialtigen  Glasuren  leiclit  mehr,  als 
wünschenswerth ,  von  der  schmelzenden  Glasurschicht  gelöst  werden. 
Entsprechende  Versuche  ergaben,  dass  durch  Erhöhung  des  Borsäurege- 
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lialtes  der  Ausdehnangscoefficient  der  Glasur  abnimmt  und  zwar  in 
höherem  Grade,  als  durch  Erhöhung  des  Kieselsäuregehaltes,  dass  also 
bei  vorhandener  Haarrissigkeit  einer  Glasur  dieselbe  durch  Erhöhung 
desBonäuregehaltes  oder  durch  einen  weitergehenden  Ersats  der  Kiesel- 
säure durch  Borsäure  vermindert  oder  aufgehoben  werden  kann  —  Um 
den  Einflnss  des  T  h  onerdege  halt  es  festzustellen,  wurden  folgende 
Glasuren  versucht : 

1.  KaO,  NajO,  CaO,  BaO,  A1,0,  +  6,4  SiO,  +  1,6  BjO,. 

2.  KaO,  NajO,  CaO,  BaO,  2AI.JO3  -f-  6,4  SiOj  +  1,6  B2O3. 

3.  K.O,  Na,0,  CaO,  BaO,  SAljO,  +  6,4  SiO^  +  1.6  BjUj  bezieh. 
KU,  Naü^  CaO,  BaO,  SAl^O^  -|-  6,4  SiO^  -j-  1,6  BOy 

Die  Glasur  1  wurde  bei  der  Temperatur  des  Sc]mielzpunkte8  einer 
Legiruiiof  von  oO  Proc.  Silber ,  50  Proe.  Gold  or  t  völlig  blank  und 
durchsichtig;,  2  war  nicht  mein-  durchsichtig  und  matt  bei  Ooldschraelz- 
hitze,  3  zeig:te  dabei  kauui  ( rlaiiz  nnä  das  Ausaeheu  einc^  nicht  durch- 
geflosseueii  Emails.  Beim  Abkühlen  wurden  sämmtliche  Glasuren  sofort 
feinmaschi.^  haar  rissig.  Der  Thonerdcp^ehalt  ist  somit  «n  sich  ohne  er- 
heblichen Einfluss  auf  den  Ausdehnungscoefficienteu  der  Glasur;  er 
wirkt  aber  insofern  mittelbar  günstig  ein,  als  er  gestattet,  den  Kiesel- 
sSoregehalt  erhöhen  za  kSnnen,  ohne  dass  dadurch  der  Glasur  die  soost 
auftretende  Eigenschaft  ertheilt  wird,  bei  lang  andauernder  Schmehning 
SU  erblinden.  —  Zur  Prttfting  derFlussmittel  wurden  folgende  Gla- 
suren versucht: 

1.  2K4O,  NaaC  CaO  +  9,6  SiOj  -(-  2,4  B4O3. 

2.  K,0,  •2Na,0,  CaO  -f-  9,6  SiOs  +  2.4  BsOs. 

3.  E«0,  Na^O,  2CaO      9,6  SiOg  +  2,4  B,0,. 

4.  EsO,  Na,0,  2Bi^  -f"      SiOa  +  2,4  B,0,. 

6.  KjO,  NajO,  CaO,  MgO  -|-  9,6  SiOj  +  2,4  B,0,. 
6.  K,0,  Na^O,  CaO,  PbO  +  9,6  StOf  +  ^tOf. 

Die  Glasuren  hatten,  auf  die  Probebttttehen  in  demselben  Feuer 
aufgeeehmolsen,  nahesu  gleich  gläniendes  Aussehen,  seigten  jedoch  in 
Besng  auf  den  QnA  der  Haarrissigkeit  ein  verschiedenes  Verhalten. 
Am  leichtesten  rissig  und  mit  dem  dichtesten  Nets  versehen  war  die 
Bleiglasnr,  dann  folgte  die  Baryt^asnr,  etwa  g^meh  standen  die  Kali- 
und  Natronglasnr,  dann  folgte  die  Kalk-  und  schliesslich  die  Magnesia- 
Glasur,  entsprechend  den  Aequivalentgewichten. ~' Um  das  Schmels- 
barkeitsverhältniss  der  Glasuren  festzustellen,  wurden  von  den 
ebenerwähnten  Glasuren  in  einer  kupfernen  Form  kleine  Tetraeder  von 
20  Millim.  Kante  aus  der  mit  Gummiwasser  an^ekneteten  Gla*?ur  lier- 
^entollt,  und  diese  auf  einer  Thonplatte  über  einom  Bleistiftstrich  durcii 
einen  Tropfen  TVasht  r  befestigt.  Die  Thoaplatte  wurde  so  in  die  Muffel 
eingesetzt,  dass  dieselbe  unter  einem  Winkel  von  45"  geneigt  war,  und 
die  (xlarsurproben  in  einem  Horizont  sich  befanden.  Die  Schmelzbarkeit 
wurde  festgestellt  nach  dem  Wege,  welchen  die  CMasuren  bei  Siiber- 
Achnielzhitze  beim  Abrinnen  icurUckgelegt  hatten.    Die  Glasurtropfen 

Digitized  by  Google 


ThoDindustrie. 


667 


der  BloigUfliir  hatten  dabei  den  längsten  Weg,  6  Gentmi.  snrttckgelegt ; 
die  BaiytglMor  war  8  Centxm.  herabgefloBsen,  die  Glasuren  mit  Kali, 
Katron  nnd  Kalk  waren  nur  wenig,  0,5  bis  1  Ceotim.  nnter  den  Blei- 
ttiftstricb  gerfickt,  derMagneaaglarar-Tetraederiiatte  rieh  nur  an  einem 
nmden  Tropfen  zueammeagesogen,  ohne  zu  fliessen.  Es  geht  daraus 
herror,  dass  bei  analoger  stöchiometriscber  Zusammensetsong  die  Gla- 
suren um  so  leichter  Haarrisse  erhalten,  ihr  Aoadehnungscoefficient 
um  so  grösser  ist,  je  leichtflüssiger  sie  sind,  d.  b.  je  grösser  das  Aeqoi- 
valentgewicht  der  Flussmittel  ist. 

Es  wurden  nun  folgende  5r«''HPn  ]iern:pstellt,  um  den  Einfln^s  des 
Scherbens  festzustellen:  1.  nun  Quarz  mit  plastischer  Thonsubstan/  nus 
Ebernhahner  Thon)  mit  einem  Quarzgehalt  von  50bis90Proc.  steigend 
von  6  zu  5  Proc. :  2.  aus  Quarz  mit  plastischer  und  Kaolinthonsubütanz 
(Ebernhahnei  Thon  und  Sennewitzer  Kaolin)  mit  constantem  Gehalt  an 
plastischer  Thonsubstanz  ("20  Proc.)  und  steigendem  Gehalt  «n  Kaolin- 
tliouÄubbtanz  (5  bis  40  Proc),  gleichzeitig  fallendem  Quarzgchalt  ^von 
75  bis  40  Proc);  3.  mit  25  Proc  plastischer  Thonsubstanz,  dabei  fallen* 
dem  Quarzgebalt  (von  70  bis  35  Proc.)  und  sngleieh  steigendem  Feld- 
ßpathgehalt  und  4.  40  Tb.  Thon  und  60  Proc.  Qnars  Terschiedener 
Mahlung.   Femer  folgende  Glasaren: 

1.  Bleiglasor  K,0,  KatO,  CaO,  PbO,  9,6  SiO,  2,4  Bsd. 
Barytglasttr  K^O,  NatO,  CaO,  BaO,  9,6  ffiOi  2,4  BtO|. 

3.  Kalkglasur  K,0,  Na^O,  2CaO,  9,6  SiO,  2,4  BjOs. 

4.  Magnesiaglasur  KjO,  NajO,  CaO,  MgO,  9,6  SiO,  2,4Bj03. 

5.  Thoneidebarytglasur  K^O,  Na^O,  CaO,  BaO,  0,1  AI9O1  4* 

13,6  SiO,  2,4  BjOj. 
N"acli  den  Versuehsergebnisscn  wirkt  der  Quarzgehalt  der  Steingnt- 
ina^^c  mn  so  mehr  der  Haarrissigkeit  entgegen  und  unterstützt  dagegen 
um  mehr  das  Absprengen  der  Glasur  (der  Ausilcluiuiii^^eopfficient  des 
Scherbens  wird  um  so  mehr  erhöht),  je  gr  o  s  s  e  r  seine  Menge  und  je 
feiner  seine  Mahlung  ist.  Der  Gehalt  au  Thonsubstanz  unterstützt 
um  somehr  das  Ilaiirrissigwerden  und  verhindert  das  Absprengen  (der 
Auädehnungscoefficient  wird  um  so  geringer),  je  geringer  ihre  Menge, 
und  je  mehr  sie  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Kaolinthonsub- 
ataas  hat  (je  loekerer  sie  eintrocknet).  Der  Gtehalt  aaFeldspath 
nntersttttst  die  Haarrissigkeit  nnd  wirkt  dem  Abspringen  um  so  mehr 
entgegen,  je  grOsser  seine  Menge  ist  —  Wird  ehie  Glasur  auf  einem 
gegebenen  Scherben  haarrissig,  so  lassen  sieb  folgende  Mittel  anwenden, 
um  dieselben  an  beseitigen  :A.  Durch  Abändernng  des  Scherbens 
unter  Beibehaltung  der  Zusammensetzung  der  Glasur:  1.  Durch  stärkeres 
Brennen  desselben«  2.  Durch  feinere  Mahlung  des  Quarzes.  3.  Durch 
Verminderung  des  Thonsubstanzgehaltes  und  gleichzeitige  Erhöhung 
des  Qnarzgebaltes.  i.  Unter  Beibehaltung  der  Thonsubstanzmenge 
durch  Erhöhung  der  plastischen  Tbonsubstanz  auf  Kosten  der  Kaolin- 
thonsubstanz.  Ti,  Durch  Verminderung  des  Feldspat hgchaltes  auf 
Kosten  des  Quarzes  oder  Thonsubstanzgehaltes.  —  Tritt  Absprengen 
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der  Glasur  «n,  so  sind  selbstrerstSndlich  die  entgegengesetzten  Abliii- 
derungenzamaehen.  —  B.  Unter  Beibehaltung  des  Scherbens 
durch  Abänderung  der  Zusammensetzung  der  Glasur:  1.  Durch  £r> 
bdhung  des  Schmelzpunktes  der  Glasur  durch  Sand,  Feldspath  oder  Thon- 
Zusatz.  2.  Unter  Beibehaltung  des  Sftureverhältnisses  durch  Erhöhung 
"BorPfiareL'eh altes  auf  Kosten  de*  Kieselsäuregelmlte-^.  3.  Durch 
Ersatz  der  I'iussmittel  mit  hohem  Aequivalent^ewichr  Jm  eh  solche  mit 
gering'erem.  —  Tritt  ein  Absprengen  ?!  er  Glasur  ein,  so  sind  die 
entgegengesetzten  Abänderungen  zu  machen.  —  Neigt  eine  Glasur  zum 
Erblinden,  so  ist  sie  dahin  abzuändern :  1.  Dass  sie  durch  Erhöhung 
der  Fluösmittel  oder  des  Borsfturegehaltes  leichtflüssiger  gemacht  wird. 
2.  Dass  Thoner.de  in  dieselbe  als  Bestandtheil  eingeführt,  bezieh,  der 
Thonerdegehalt  erhöht  wird.  —  Es  ist  unter  Berücksichtigung  der  dar- 
gelegten Besiehungen  nicht  sehwierigf  durch  eine  ▼erhlltnissmAssig  ge- 
ringe Zahl  praktischer  Versuche  für  jede  Olasor  einen  passenden  Scherben 
und  fttr  jeden  Seherben  eme  passende  Glasnr  an  sneben.  Auch  wird 
es  hierdurch  mOgllch,  einen  Thon  ohne  Weiteres  durch  einen  anderen  durch 
Rechnung  au  ersetsen,  wenn  durch  die  Analyse  der  Oelialt  derselben  an 
Thonsubstanz,  unverwittertem  Feldspath  und  an  Quarzsand  festgestdlt 
ist.  Es  gibt  sich  hierbei  für  die  Praxis  nur  insofern  eine  Schwierigkeit, 
als  der  natttrlich  in  den  verschiedenen  Thonen  vorkommende  Qnarssand 
nicht  immer  den  gleichen  Grad  von  Feinheit  besitzt,  selbst  wenn  zur 
Schliimmung'  sehr  feine  Siebe  angewendet  worden  sind.  Da  die  Schl&m- 
mung  für  die  Massenbereitunjr  von  Steingut  immer  durch  die  feinsten 
llberhaupt  herstellbaren  3Ietalldrahtsiebe  bewirkt  werden  mu^s,  in  der 
Jit'i^'pl  durch  Siebe  von  30  bis  50  Fäden  für  den  laufenden  Ceutimeter 
bewirkt  wird,  so  entzieht  sich  die  Köriiuiig  des  Quarzes  unter  der  durch 
die  angewendeten  Siebe  gezogene  Grenze  im  praktischen  Betriebe  jeder 
ControUe.  Bei  wechselnder  Körnung  des  Quarzpulvers  in  den  1  honen 
muss  der  durch  Bechnung  gefundene  Massenversatz  nach  einem  ange- 
stellten praktischen  Verauehe  oorrigirt  werden.  —  Wird  beispielsweise 
ein  Thon  durch  einen  anderen  ersetat,  in  welchem  der  beigemengte 
Qnarssand  in  grobktaigerem  Zustande  enihalten  ist,  so  wird  bei  An- 
wendung derselben  Glasnr  Haarrissigkeit  «ntreten,  wenn  dasselbe  Yer- 
hältniss  von  Thonsnhstanai  Quara,  Feldspath  beibehalten  wird;  es  ist 
alsdann  fUr  den  Yeisatz  der  Gtohalt  an  Thonsubstans  zu  verringem» 
der  an  Quarz  zu  erhöhen.  Andererseits  kann  bei  derselben  Zusammen* 
Setzung  der  Masse  Abspringen  eintreten,  wenn  der  als  Ersatz  eingeführte 
Thon  das  Quanpulver  in  feinerer  Yertheüung  enthält,  als  der  vorher 
angewendete ;  um  den  Fehler  zu  beseitigen ,  wird  alsdann  der  Gehalt 
an  Thonsubstanz  hoher,  der  an  Quara  geringer  genommen  werden 

müssen. 

Eine  farblose  S  t  o  i  n  £^  ii  t    1  n  s  u  r  von  der  Zusammensetzung : 
KjO,  Na,0,  Cao,  Bau  +  l*,ö  SiO^  +  2.4  BjO^  iM^zieh. 
KO,  NaO,  CnO,  BaO  -h  -^-^^  ^SVOa  +  2,4  ßU^ 
wurde  erhalten  durch  Zusammenschmelzen  von : 
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löl 

Marmor              .    .  . 

.  50,0 

Kohlen«.  Baryt  , 

98,5 

Krjstall.  Borax  .    .  . 

.  191,0 

«      Bortture  .  . 

84,8 

QiuirmDd     .    .    .  . 

768,8     864|8  geMhmolMnw  OImot. 

Die  Hasse  ans 

Ebernhahner  Thon  96  entspr.  Thonsnbstaiu  86 

Seunewitser  KaoUii  23  Quarz  ...  60 

Quarz     ....  46  FelcUpatb  6 

Feldspath    ...  5  IQ0 

~10Ü 

befiiedigte  in  Bezug  auf  ihr  Verhalten  zu  dieser  Glasur,  zeigte  aber 
eioe  gewisse  8prödigkeit,  und  es  entstand  bei  den  Rohbränden,  nament- 
lich bei  grossen  Flachge^sen,  starker  Brach  (bis  zu  50  Proc.).  Dieser 
Bruch  konnte  jedoch  vermieden  werden  mittels  Ersatz  des  Ebemhabner 

Steinzeugthones  durch  solchon  von  nros«a1inerode,  so  dass  in  der  Folge 
kein  neniien.swerther  Bruch  im  Rohbrand  mtstaiul.  Der  G rossalmeroder 
Thou  euthäk:  89  Proc.  Thon.substauz,  9  Proc.  C^uarz,  2  Proc. Feldspath. 
Es  bereehnet  sich  daraus  der  Madseversata : 

Thon  Ton  Grossalmerode  •  .  .21 
Kaolin  von  Sennewitz  ....  23 

Quarz   öl 

Feldspafb  6 


100 

Um  farbige  Stein gutmassen  herzustellen,  wurden  statt  derweiss- 
brennendpn  Thone  von  Ebernhahn,  Grossalniorode  und  Sennewitz  durch 
einen  natiii  liehen  Kisenox ydgehalt  gefärbt»  Kohmaterialien  angewendet. 
Die  ZuisanuDonsetzung  dieser  r  o  t  h  b  r  e  n  n en den,  etwa  löProcEisen- 
oxjd  enthaltenden  Thone  wurde  gefunden : 

Hosehbeim  Helmstldt 

Thonsubstanz    .....    78|68  78,86 

Quürz  und  gerin<rf>  }  „  ^ 

Mengen  Feldupath  {  **»"^ 

Es  ergibt  sieb  daflir  für  die  ZnsammensetBiaiig  der  Masse  von 
B6  Proe.  TlioiisalistaDa  und  $5  P^.  Quars  der  Versata : 

Moscbbeimer  Thon  .  .  45,6  .  Uelmatädter  Thon  .  •  44,5 
gemahlener  Quarssand .    64,6  gemahlener  Qnarssand  66,6 

Beide  Massen  zeigten,  etwas  Uber  Goldschmelzhitae  gebrannt,  eioe 
fast  gleiche,  schön  dnokelrothe  Färbung.  Die  vorher  erwähnte  farblose 
8teing^tglasur  erwies  sich  als  vollkommen  haltbar  und  die  Farbe  des 
Thones  nicht  wesentlich  verändernd,  nur  etwas  vertiefend.  —  Fttr  die 
Hersteüong  von  gelber  Steingutmasse  wurden  verwendet  45  Tb, 
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magerer  GlnsluifeDihoxi  aiiB  Grossalmerode  (I)  und  55  Th.  FoimMod 
von  Stemberg  (ü)  folgender  Znsammensetsong: 

I            II  somit: 

ThonsabeUin     .    .    .   44,04  90,08  SO 

Quarr.  h^M  65,87  76 

Feldäpath  .1,06  14,10  6 

Die  Hasse  seigt  bei  gutem  festem  Brande  eine  helUedergelbe  Farbe 
und  trägt  die  vorher  erwähnte  Glasur  haarrisselreL  Bei  sn  starkem 
Brande,  so  dass  die  Porosität  des  Scherbens  nabesn  Temichtet  ist,  seigt 
sieb  Absprengen  der  Qlasor  an  den  Kanten. 

Farbige  Glasuren  worden  erhalten  durch,  Zosammen- 
schmelzen  von ; 

Kalisalpeter  50,5 

Marmor   26,0 

Köhlens.  Baryt  49,2 

KrystalL  Borax  05,6 

Krystall.  Bonlure  ....  86,8 
Sand      .    .  ...  288,0 

Färbendes  MetÄlloxyü  ...  n. 

n  ist  gleich  :  für  Kisen-Glasurfritte  «■  80  FejO^ 

Mangan  «  —  70,4  MatO« 

Nickd  „  ^  74,0  NiO 

Kobalt  ^  — >  80,4  C03O4 

Chrom  80,4  CrjO, 

Uran  «  — 141,8  Us04 

Knpfer  „  —  70,4  OnO 

Für  goMlialtige  Glasur  wurde  auf  1000  Th.  farblose  Steingut- 
glasur  1  Th.  (iold  in  Form  voa  Ca  s  s  i  u  s  *  schein  Pin  ptir  einjreführt. 
für  platinhaltige  1  Proc.  Platin  als  Platinsalmiak,  für  iridiuniiiakige 
1  Proc.  Iridiumsesquioxyd.  Die  Färbungen,  welche  die  bleil'reien 
Barytglasaren  durch  ihren  Gehalt  an  Atrbenden  MetaUoxyden  annehmen, 
weäeben  vielfach  von  denjenigen  ab,  welehe  die  gewOliiidiehen  Blei  und 
Thonerde  haltigen  Steingutglaamren  unter  gleichen  Verhldtnissen  besitaeo. 
Es  ist  dies  besonders  auffallend  bei  denjenigen  Glasuren,  welehe  Man- 
ganoxyd, Nickeloxyd  und  Kupferoxyd  enthalten.  Das  Hanganoxyd 
gibt  vlolettbranne,  das  Niekeloxyd  graubraune,  das  Kupferoxyd  hell- 
blaue Farben,  während  die  gewöhnliahen  bletisehen  Steingutglasurea 
unter  gleichen  Verhältnissen  roihbraun,  p^elbbraun  und  grtln  liefern* 
Besonders  schöne  bimmelblaue  und  türkisblaue  Glasuren  liefert  bei 
starker  Verdünnung  das  Kupferoxyd.  —  Die  farbigen  Glasurfritten, 
welche  etwa  15  Proc.  färbende  Metalloxyde  enthalten,  die  uranhaltige 
sogar  23.7  Proc,  sind  als  farbi,Lrft  CJlasuren  für  siel»  nicht  verwendbar, 
weil  sie  leicht  lieim  Aufschmelzen  Aus.scheiduii'j*en  mit  metallischem  Re- 
flex an  der  ( )l)erfiäche  zeigen.  Sie  müssen  vielmeiir  stets  mit  farbloser 
Glasur  serdunnt  wurden  und  zwar  für  die  int^'Tisivercu  Farbentone  mit 
der  gleichen  (»ewichtsmenge.  Die  Färbungen,  weiche  die  Glasurfritten 
durch  das  Verdünnen  annehmen,  sind  folgende: 
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1  Th. 
1  . 

1  n 
1  . 


M&ngaugla^tiirt  ritte 
l  Th. 

1  • 
1  • 

1  , 

Die  Färbung  bleibt  sichtbui 

Nickelglasur  fritte 
ITh. 

1  • 

1  , 
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Farblose  Glai?»^r^'V  oir 

1  Th.  bräuDliclf  ^IWf  T  r-n^r^  -^Z  \  ^"'-^ 
S   ,   ElfenbeiDgelK^/f  OE^i^ 

5  •  , 

10  »  fallt  farblos,  nur  in  dicken 
Lagen  sichtbar* 

FarbloHo  THasur 

1  Th.  duDktilTiolettbraun 
8  s  Tlolettbrann 

6  s  violett 

10    „  hi^llviolett. 
zu  sehr  starker  Verdünnung. 
Farbloae  Glasur 
t  Tb.  schwanbrann 

3    „  dnnkel^raubraun 


1.1  IS 


5  bis  10  Th.  hoilgraubraan. 

Sichtbar  bis  zu  aelir  starker  Verdünnung, 

Kobaltglasurfritte       Farblose  Glasur 

ITh.        :        1  bia  10  Th.  dnnkelblaa,  entspr. 

dem  Kobalt^ehalt,  bei  Lam- 
penlicht graublaa. 
Sichtbar  bis  zu  sehr  starker  Verdünnung. 

Chromglasnrfritte   :   Farblose  Glasur 

1  Th.        :        1  bis  ö  Th.  grttn,  opak 

1   ^  to  Th.  ^rfin.  etwas dorchaichtig. 

Sichtbar  bis  zu  sehr  starker  Verdünnung. 

Urangiasurfritte    :    Farblos e  G iasur 

1  Th.        :        1  bis  6  Th.  gelb  mit  einem  Stich 

ins  Grüne 

1     .  :         10  Th.  Kphr  blHhSt,'.-lb. 

Die  FXrbongveräuh windet  in  dünnen  Lagen  fast  völlig  bt-ibtai  kerer  Verdünnung. 


» 


Farblose  Glasur 
1  Th.  blangriin 

$   a  türkisblau 
6   K  helitürkisblau 
10  bis  dO  Th.  himmelblau. 


Kupferglasnr  fritte 
ITh. 
1 
1 

1  n 

Gold- haitige  Glasur 
Farblose  Glasur  mit  0,1  Proe.  Gold  als  Goldpurpnr 
dnnfcdbrannroth  „  0,033  «  rosa 

.0,01     „  blassrosa. 

Platin-halti^e  Glasur 

Weisse  Glasur  mit  1  bis  0,1  Troc.  Platin,  aschgrau 
die  platinreicherMi  opalc  bis  0,01  Proe. 
Deutlich  riehtbar,  selbst  in  dünnen  Lagen. 

Iridinm^halt  ige  Glasur  mit  1  Ms  n.i  Proc.  scbwnrz<rraTT,opak  bis0,01Proc*' 

Deutlich  sichtbar,  selbst  in  dünnen  Lagen. 

Setit  maa  sa  der  farblosen  Glasur  10  bis  15  Proc.  Zinnoxyd,  so 
erhält  man  weisse,  opake  Emaillen,  welche  völlig  den  für  die  Fabri- 

Icntioii  von  t^emeitier  Favence  irehrHucblichcn  Blei-Ziuneinaillen  gleichen. 
—  Um  au»  den  die  (irundlag-e  für  dir  farbige  Decoration  mit  durch- 
sichtigen Eiiiatllun  bildenden  Farbfritien  und  der  farblosen  Steingiit- 
g-lasur  eine  Keihe  von  farbigen  (ilasuren  herzuf^tolien,  wuiden  ayöte- 
matisch  Mischungen  von  je  2  farbigen  Farbefritteu  vorgenommen  und 
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diese  mit  einer  glichen  Men^c  farbloser  Glasur  ver>ietzt.  Tittgt  man 
diese  Mischtmgen  auf  Steingutplatten  auf,  welche  durch  eingeformte 
Rippen  in  eine  Anzahl  quadratischer  Vertiefungen  eingetheilt  '^in*^  so 
ist  !nan  in  dor  Lap;«^.  für  alle  möglichen  Farbenzusainmenstellungen  aus 
je  /v.  oi  farbigen  l'rittcn  sich  die  g-ewünneljteTi  Mipchuugsverhjiltnisae  auf- 
zusuciien.  Die  so  lierp:f"?t eilten  farbigen  Glasuren  mtisstcii  >;Lmmtlich 
den  gleichen  Grad  von  bchraelzbarkeit  besitzen,  wenn  das  Gesetz  von 
Bischof-Kicliters,  dass  Flussmittel  nach  Äquivalenten  Verhältnissen 
ersetzbar  siud,  ohne  die  Schnielzbaikeit  zu  beeinträchtigen,  wenigstens 
fUr  die  in  Betracht  kommenden  verhältnisamäasig  niedrigen  Temperaturen 
,  richtig  wSre.  Dies  ist  aber  keineswegs  der  Fall,  ▼ielmehr  wirken  die 
Tersekiedeaen  Metalloxyde  bald  stirker,  bald  sebwicker  Terflüssigend 
ein,  wie  S  e  g  e  r  zeigt. 

Engoben  dienen  dasn,  einen  gefärbten  Scberben  mit  einem  weisna 
oder  einen  weissen  Seberben  mit  einem  geÜkrbtenüeberzoge  anTerseben, 
welcher  eineZwisebenlage  awiseben  dem  Scherben  und  derGlasnrsebidit 
bildet.  Dieselben  können  entweder  auf  den  roben,  lederfaart  angetrock» 
neten  oder  auf  den  verglühten  Scherben  aufgetragen  werden.  Je  nach- 
dem nach  der  einen  oder  anderen  Weise  verfabren  wird,  ist  den  Engoben 
eine  verschiedene  Zusammensetzung  zu  geben.  Wird  die  Engobe  anf 
rohen  Thon  aufg'etrajren,  <o  p-ibt  man,  da  beide  Schirliten  im  Rohbrand 
dieselbe  Schwindung  haben  müssen,  farbige  Kogobo  auf  weis-<pm 
Scherben  dieselbe  weisse  Steingutmasse  mit  färbenden  Mctalloxyden  i  li  i 
Unterglasurfarben  in  Mengen  von  1  bis  10  Proc.  versetzt.  Auf  ^-^.  f  irl  ti  lu 
Scherben  eine  passende  weisse  Engobe  herzustellen,  ist  ungleich  scliwie- 
riger  und  kann  nur  in  jedem  einzelnen  Falle  durch  eine  Reihe  von  em- 
pirischen Versuchen  durch  Mischung  von  weissbrenuendem  l'hon  und 
Quarzpulver  bewirkt  werden.  Diese  Schwierigkeit  liM  sieb  aber  besd* 
tigen,  wenn  man  den  Anftrag  der  Engobe  anf  dem  Terglttbten  Steingut 
oder  Tbonseberben  bewirkt.  Es  ist  alsdann  allerdings  nöthig,  die  iäigo* 
bage  in  einem  weiteren  Brande  vor  dem  Glasiren  an  befestigen;  flr 
klinstleriseb  wertbTolle  Arbeiten  fiült  dieser  Umstand  aber  niebt  ins  Ge- 
wicht gegenüber  dem  geringeren  Bisico,  welchem  die  Arbeit  des  Kfiast* 
lers  bei  dem  zweiten  Brande  ausgesetzt  ist.  Wenn  durch  die  Arbeit  de« 
Drebers  ein  Geföss  Felder  erhalten  hat  oder  durch  Drücken  eingeknickt 
ist,  so  lässt  sich  dies  bei  den  rohen  Gefaasen  nur  hi)chst  selten  erkennen, 
der  Verlust  tritt  erst  nach  dem  Verglühen  sichtbar  hervor,  und  mit  dem 
Entstehen  von  Rissen  und  Verzerrungen  der  Fonn  ist  auch  der  durch 
den  Künstlt  r  bewirkte  Auftrag-  von  i^elilieker  vprloren.  Man  ^eht  des- 
wef^en  iinincr  siclierer,  nur  solche  kStueke  mit  »Sclilicker  zu  dccorirea, 
welche  aus  dem  ersten  Brande  fehlerfrei  iiei-vorgep:angen  sind  ;  eine  Ge- 
fährdung derselben  bei  einem  zweiten  Brande  behufs  Befestigung  des 
Schlickers  kann  nur  bei  grober  Fahrlässigkeit  geschehen.  Da  bei  einem 
zweiten  Brande  ein  Schwinden  der  Grundlage  für  die  Engobe  oder  den 
Scbliekerauftrag  nicht  mehr  eintritt,  ist  bei  der  Zusammensetzung  des 
Sebliekers  nnr  Sorge  an  tragen,  dass  er  dteEigensehaften  besitst,  welebe 
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eio  möglichst  festes  Haften  am  ^Scherben  bedingen.  —  Die  KrKfte,  welche 
fUr  die  Befestigfiing  einer  rohen  l^lionmasse  auf  einer  gebrannten  maass- 
gebend  sind,  -^iud  die  Coljii.-ion  der  Moleküle  der  Angussmasse  unter 
einander  und  die  Adhäsion  derselben  am  Scherben.  Beide  wirken  nach 
verschiedenen  Bicbtungen,  die  erstere  absprengend,  die  letztere  befesti- 
gend. Beide  nehmen  mit  dem  (4ehalt  der  Angussmasse  an  Thonsubstanz 
zu,  aber  in  ver^schiedenen  Graden.  Um  ein  sicheres  Haften  zu  bewirken, 
muss  aber  stets  die  Adhäsion  Uberwiegen.  Um  diese  beim  Aufbrennen 
sa  erhdheiii  wurde  demselben  ein  ZoMtz  von  GUsur  gegeben .  Dieselbe 
bewirkt  mdit  nur  dnxeb  ihr  Sehmeken  ^ne  Befestigung  des  Seblickers 
«m  Scherben,  sondern  ertheUt  dem  letsteren  niteh  eine  gewisse  Dehnbar- 
keit, so  dass  bei  der  nothwendig  im  Feuer  erfolgenden  Zasammennehnng 
nicht  ein  Bruch  der  Sehlickerschicht  erfolgen  mnss.  Eine  Aufgussmasse 
ans  15  Proe.  der  erwUhnten  fisrblosen  Glasur,  29,75  Proc.Thonsnbstans 
und  56,25  Proc.  Quarz  erwies  sich  als  haltbar  bei  Silberschmelzhitzc  auf 
jedem  porOsen,  niebtmehr  bei  dieser  Temperatur  sehwindenden  Scherben, 
mochte  er  ans  weisser  oder,  farbiger  Steingntmasse,  Mergelthon  oder 
Chamottemasse  gebildet  sein.  Dieselbe  kann  deswegen  ebenso  gut  aar 
VerdecVung  des  groben  und  missfarbigen  Chamottescherbens  dienen, 
wie  nach  dem  Zusatz  von  Farben  zur  Ausführung  von  Schlickermalerei 
aaf  weissen  Steingutscherben,  —  Um  mitteln  des  weissen  Schlickers 
farbige  Maasen  zu  pastösem  Auttrag  anzufertigen,  wurde  derselbe  mit 
käuflichen  Unterglasurfarben  vermischt.  Für  die  mebten  Fälle  wird 
eine  genügend  intensive  Färbung'  durch  einen  Zusatz  von  10  Th.  Farbe 
auf  100  Th.  trockene  Angussmasse  herbeigel'tlhrt.  Macht  man  solche 
Mischungen,  brennt  sie  auf  einem  Scherben  auf  und  Uberzieht  sie  mit 
Oiasnr,  so  bietet  man  dem  Haler  bei  Ansfilhmag  seiner  Arbeiten  «nen 
aiehersn  Anhalt  dafttr,  durch  Verdttnnen  mit  wosser- Thonpaste  oder 
durch  Zusats  Ton  Farbe  auf  der  Palette  fttr  seine  Zwecke  die  Färbungen 
derselben  sn  Sndem.  Auf  die  Haltbarkeit  der  Glasur  ist  der  Schlicker- 
auflrag  von  keinem  Einflnss;  ob  dieselbe  sich  haltbar  erweist  oder  nicht, 
ob  sie  haarrissigwird  oder  abspringt,  ist  lediglich  von  der  Beschaffenheit 
des  Scherbens  und  der  Glasur  abhängig ;  das  Verhalten  der  Glasur  ist 
immer  dasselbe,  gleichgültig  ob  sie  durch  eine  dünne  Angnssschicht  vom 
Scherben  getrennt  ist  oder  direkt  auf  demselben  ruht,  sofern  nicht  die 
Zwischenschicht  eine  bedeutende,  mehrere  MilliTnptpr  dicke  Lage  bildet. 

Erhöht  man  in  der  Thonpaste  den  Gehalt  an  Glasur  erheblich 
über  1 5  Proc.,  so  erhält  man  Massen,  welche  bei  Silbersehmelzhitze,  der 
Glattteuertemperatur  der  angenommenen  Barytglasur,  die  Beschaffenheit 
von  Frittenporzellan  annehmen,  sie  werden  dicht,  erhalten  Schweissglanz 
und  eine  gewisse  Transparenz.  Weisse  Thonpaste ,  zusammengosetzt 
aus  35  l^roe.  farbloser  Glasur  und  66  l'roc.  Steingut masse,  liefert  ein© 
Paste,  welche  auf  farbigem  Thonscherben  sich  verwenden  lässt  wie  one 
Zliuramaille  und  Mhnliehe  Wirkungen  auf  Steingut  etiieien  Usst,  wk  sie 
bei  der  Ponellanfkbrikataon  dnr«^  die  Haler«!  p&te  aar  pAte  herbeige- 
Itlfart  werden.    Die  Paste  deckt  in  diekeien  Schichten  vollkommen,  in 
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dünneren  lässt  sie  dieFMrbiing  fies  darunter  liepfpTidon  Scherbens  hervor- 
treten. Vcr'^etzt  man  die  Sf eingutraasse  statt  mit  farbloser  Gla.siir  mit 
irgend  einer  der  obigen  gefärbten  Glasuren  in  dem  o])ea  genannten  Ver- 
hältnisH.  MO  erhält  man  eine  Palette  farbiger  durchscheinender  Pasten, 
welche  sich  auf  farbigem  Steingut,  wie  auf  weissem  sehr  gut  zur  Aus- 
fHhnmg  von  reliefartig  hervortretenden  Malereien  eignen:  ist  der  Gehalt 
an  farbiger  Glasur  in  der  Thonpaste  35  Proc,  so  wird  dieselbe  nicht 
glänzend  genug,  um  ohne  eine  Glasur  auf  dem  Scherben  sich  verwenden 
ga  UtBen.  Erhöht  maii  aher  den  Oehalt  ad  furbiger  Gksnr  auf  50  odw 
60  Plroc.,  80  werden  diese  Pasten  mit  SUhenehmelshitse  genügend  glia- 
aend|  mn  sie  auch  fttr  manehe  decoratiTe  Zwecke  ohne  eine  darflber  ge» 
legte  Schiebt  farbloeer  Glarar  ▼erwenden  zu  können. 

Zar  Deeoration  anf  ungebrannten  Seherben  durch 
Malerei  mit  farbigem  oder  weissem  Massesohlieker,  nacH  dem  Roh- 
brand mit  Unterglasorfarben  oder  farbigen  Glasuren  mtlssen  dieGefässe, 
sobald  ne  na^  dem  Formen  soweit  angesteift  sind,  dase  sie  dch  hand- 
haben lassen,  decorirt  werden ;  werden  sie  zu  trocken,  so  lösen  sich  in 
der  Regel  die  Schlickeraufträge  beim  Rohbrand  ab.  Zum  Malen  dient 
Schlicker  von  Stein pitmasse,  ohne  Zu.sat?:  von  Glasur  oder  eines  Klebe- 
mittels, nach  Bedart  jedoch  durch  Zusatz  von  Unter^rlasnrfarbcn  gefärbt. 
Der  Auftrag  erfolgt  durch  eine  Malbiichse  oder  mittels  des  Pinsels. 
Nach  dem  Trocknen  kommt  die  Arbeit  in  den  RohbranJ  von  gewöhn- 
licher Stärke,  wird  dann  mit  farbloser  oder  gefärbter  Glasur  durch  Ein- 
tauchen überzogen  und  kommt  dann  in  den  Glattbrand.  Das  Risico, 
dass  die  Arbeit  im  Kohbraud  verunglückt,  ist  ziemlich  gross,  da  die  noch 
weichen  Gefässe  leicht  aerdrttckt  werden  oder  verstecläe  Risse  erhaltoi, 
welche  eret  nach  dem  Brande  hervortreten»  ftmer  platnt,  wenn  der 
Sdherben  an  stark  angetrooknet  war,  die  reliefartige  Malerei  leicht  ab. 
—  Bei  Badirnngen  im  Inflttrockenen Scherben  (Decoration  desDonl- 
ton-Steinsenges)  werden  die  ananbringenden  Zeichnmigen  mit  einer  Ba- 
dimadel  in  Tiefe  Ton  etwa  0,6  Millim.  eingekratat.  Um  die  Bisse  farbig' 
hervortreten  an  lassen,  wird  entweder  mittels  eines  langhaarigen  Ftnssls 
in  Wasser  aufgeschlämmte  Unterglasurfarbe  in  die  Risse  eingelassen, 
oder  die  Stttcke  werden  mit  farbiger  Glasur  nach  dem  Rohbrande  Ober- 
zogen. Im  ersten  Falle  wird  nach  dem  völligen  Trocknen  der  Farbe 
das  Arbeit'?<^tt!ck  mit  einem  Leder-  oder  Flanelllappen  nbjTeneben,  um 
die  auf  die  l'liieben  iiherfreL''an<.'-enfi  Farbf»  zu  entfernen.  Die  in  den 
Rissen  verbleibende  Farbe  brennt  sich  beim  Rohbrand  fest.  Im  letzteren 
Falle  wirken  die  farbigen  Glasuren  durch  ihre  grossere  Dicke  in  den 
eiugekratzten  Stellen.  Sollen  viele  Gegenstände  nach  derselben  Zeich- 
nimg hergestellt  werden,  so  erfolgt  das  Radiren  in  das  aus  Gyps  herge- 
stellte Modell :  in  den  Formen  erscheint  die  Zeichnung  alsdann  erhaben, 
auf  den  daraus  hergestellten  Gefässen  wiederum  vertieft.  —  der 
Decoration  anf  gebranntem  Scherben  dnvchHalerei  mitopakmi 
weissen  oder  ibrbigen  Thonpasten  anf  wdss^n  oder  farbigem  Sdüfben 
mnss  der  Seherben  gnt  saugend  sein  nnd  ist  vor  dem  Beinalea  got  mit 


Digitized  by  Google 


TbonindQStrie. 


675 


Sand-  oder  Schmirgelpapier  abzureiben,  um  alle  losen,  staubigen  Tbeile 
von  der  OberflUche  zu  entfernen.  Ein  etwaiger  farbiger  Grund  wird 
dadurch  gewonnen,  dass  onfwoder  der  Scherben  durch  Zusatz  von  färben- 
den Metalloxjden  zur  SirinLUtinasse  oder  durch  Eintnurhrn  des  gebrauu- 
ten  Scherbens  in  Salpetersäure  oder  essigsaure  Metailsaizlosungen  oder 
eodlicit  durch  Ueberpinseln  oder  Eintauehen  in  mit  Glasur  und  Farbe 
versetzten  Masseschiicker  gefärbt  wird.  lu  letzterem  Falle  kann  auf  die 
f'arbif,'e  Schlickerlage  sofort  gemalt  werden,  ohne  sie  vorher  anzuglühen. 
Beim  Tränken  des  Scherbenä  mit  Metallsalzlüsungeu  hat  ein  schwaches 
Ausglühen  varlieraiigehen.  Als  Malscblicker  dient  eine  Mischung  von 
85  Th.  Steingntmaaae  von  30  bis  35  Free.  Thonmtbatanigehalt  mit 
15  Th.  Steingutglasnr.  Dasn  kommen  Unterglasufarben  naeh  Bedarf. 
Es  ist  sweckmSssig ,  Mischungen  von  100  Th.  Schlicker  und  10  Th. 
UntttEglararfarbe  TORttthig  zn  halten  und  diese  als  Anhalt  für  den  Maler 
anf  einen  Scherben  einsnbrennen  und  an  glasiren.  Diese  farbigen 
Schlicker  können  alsdann  Je  nach  Bedarf  auf  der  Palette  im  Farbenton 
vertieft  oder  verdünnt  werden  durch  Zusatz  von  Farbe  oder  weissen 
Schlicker.  Die  Farben  können  au  diesem  Behufe  zweckmässig  in  G\y- 
cerin  abgerieben  in  Zinntuben  vorräthig  gehalten  werden.  Der  Auftrag 
des  Schlickers  erfordert,  besonders  wenn  derselbe  in  mehrere  Millimeter 
dicken  Lagen  aufgebracht  werden  -oll,  einige  Uebung.  Die  FliissiL'keit 
mu^is  bemessen  sein,  dass  der  Schiicker  nach  2  bis  3  Sckundrn  soin*  a 
Wasserglanz  verliert.  Ist  er  zu  steif,  so  dass  er  sofort  vom  bclierben 
trocken  «gesogen  wird,  oder  gar  der  Pinsel  am  Sciierben  hängt,  oder  i^t 
er  so  dünn,  das«  er  längere  Zeit  aul  dem  Scdierben  steht,  ohne  durch 
Wasserentziehung  fest  zu  werden,  so  ist  die  (Jefahr  vorhanden,  dass  er 
sich  entweder  schon  beim  Trocknen  oder  aber  beim  Brennen  ablöst.  Bei 
sehr  dicken  auf  stark  saugenden  Scherben  anfantragenden  Schliekeranf- 
lagen  empfiehlt  es  sieb,  die  Poren  auerst  dorcb  eine  Unterlage  von  sehr 
dflnufiUssigem  Schlickerm  füllen  und  dann  den  eigentlichen  reliefortigen 
Auftrag  mit  einem  Male  und  vor  dem  Trocknen  der  dfinnen  Untermalung 
mit  steifem  Schlicker  au  bewirken.  EinUebennalen  einer  Sehlickerlage 
ist  statthaft,  es  ist  dabei  jedoch  an  beobachten,  dass  dies  nur  nach  MaasS' 
<;abe  der  Saugekraft  des  Scherbens  geschehen  kann;  es  dürfen  die  unteren 
Schliekerlagen  nicht  wieder  erweicht  werden.  Hat  der  Soherben  durch 
Wasseraufnahme  seine  Saugekraft  verloren,  so  muss  derselbe  erst  abge* 
trocknet  werden,  so  dass  er  ein  Aufweichen  der  Malerei  verhindern  kann. 
Bei  sehr  dicker  öchlickernialerf»?  empfiehlt  es  sich,  die  Pasten  durch  einen 
Zusatz  von  Syrup  oder  Zuckerwa^s(  t  zu  verdicken.  Ein  Uebermalen 
des  Schlickersmit  Farben  ist  unter  den  angegebenen  Vorsiclitsnuiassregeln 
statthaft.  Bei  einiger  Uebung  gelingt  es  so,  Schlickeraufträge  von 
5Millim.  und  darflber  Dicke  ohneReissen  auszuführen.  Nach  dem  lang- 
samen Trocknen  der  Schlickermalerei  ist  dieselbe  bei  der  Temperatur, 
bei  welcher  die  demselben  beigemengte  Glasur  glatt  wird,  festzubrennen. 
Zeigen  sich  dannKisae  im  Schlickersuftrag,  so  können  dieselben  Tor  dem 
Glasiren  durch  Sänftiessenlassen  von  dlinnon  SohlidLer  ausgefliUt  werden, 
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ohne  daas  sie  nach  dem  Glasiren  sichtbar  weiden.   Ein  vorheriges  Fest- 
breonen  des  Scblickers  ist  dann  nicht  nöthig,  wenn  sich  das  Ausbessem 
der  Malerei  nur  auf  die  Ausfüllung  schmaler  Risse  beschränkt.  —  Bei 
der  M  «a  1  e  r  e  i  mit  d  u  r  c  b  ^  c  ]i  o  i  ii  o  n  '1  e  u  farbigen  Pasten  (Di'- 
coration  der  Fayencen  von  1'ü.üfkiichrn    ist  der  Scherben  in  gleicher 
Weise  zu  behaudein,  wie  vorher,  die  Fasten  werden  auch  in  gleicher 
Weise  aufgetra^^i'en.    Diese,  wie  auch  deren  Farben  Wirkung,  sind  aber 
wesentlich  verschieden  von  den  vorigen.   Die  Tlionpasle  besteht  aus  so- 
viel lilasur,  daüs  beim  Gluttbrande  die  Mischung  eine  porzellanartige 
Beschaffenheit  annimmt,  d.  h.  an  den  Kanten  und  in  dünnen  Lagen  durch- 
scheinend  wird  and  etwas  QUsa  «uummt.  Je  nacbdem  man  den  Seher 
ben  mehr  oder  weniger  dniehscheinen  lassen  will,  kann  man  MisebuiigsiL 
mit  mehr  oder  weniger  Glasur  anwenden  und  swar  30  bis  50  Th.  auf 
70  Th.  Steingntmasse.    Dia  Fftrbung  erhalten  die  Pasten  nicht  dvreh 
Zusats  von  opaken  Unterglaaurforben,  doreh  welche  sie  selbst  opak  wür- 
den, sondern  durch  gelöste  MetaUoxyde,  indem  die  Steingntmasse  bei 
Herstellung  der  Pasten  statt  mit  farbloser  mit  farbiger  Glasur  retsetit 
wird.    Es  entspricht  jeder  der  farbigen  Glasuren  der  Glasurpalette  eins 
ihr  im  Farbentone  ähnliche  durchscheinende  Paste.  Nach  dem  Trocknen 
des  Pastenauftrages  muss  das  Arbeitsstück  verglüht  werden,  am  besten 
bei  etwas  geringerer  Temperatur,  als  sie  zum  Glattwerden  der  anzuwen- 
denden Glasuren  erforderlich  ist,  um  den  Pasten  noch  eine  geringe  Sauge- 
kraft  für  das  Durchziehen  des  Geschirres  durch  farblose  oder  farbige 
Glasur  zu  erhalten.  —  Bei  der  Malerei  mit  weisser  durchschei- 
nender Paste  auf  farbigem  Scherben,  entsprechend  den  pätesurp&te- 
Arbeiten  von  Sevres,  kann  die  Färbung  des  Steingutscherbens  dadurch 
bewirkt  werden,  dass  entweder  gleich  zur  Ma^se  färbende  Metalloxyde 
Zugesetat  werden,  oder  sur  Massenbereitung  farbig  breunende  Thoae  ; 
dienen,  oder  endlich,  Indem  weisse  Steingutgelksse  mit  LdsongenMlpeter- 
saurer  oder  essigsaurer  Metallsalse  getrSnkt,  und  die  Säuren  durch  Aus- 
gltthen  vertrieben  werden.  Die  sum  Maien  dienende  Faste  ist  hier  immer 
weiss  und  besteht  aus  weisser  Steingntmasse  und  Glasur.   Die  Farben* 
Wirkungen  werden  dadurch  hervorgebracht,  dass  man  je  nach  der  Dicke 
der  Lage  der  Paste  den  Scherben  völlig  verdeckt  oder  ihn  durch  dtinnere 
Lagen  durchschimmern  lässt.    Am  besten  eignet  sich  liierfür  eine  Mi- 
schung von  65  Th.  Steingutmasse  von  30  bis  35  Proc  Thonsubstans* 
gehalt  und  35  Th.  farblose  Glasur.    Für  die  ganz  weiss  deckenden 
Stellen  ist  bei  dieser  Mischung  ein  Auftrag  von  etwa  2  Millim.  Stärke 
erf  irderlich.   Der  Durchschein,  wlchon  dir  Pa><te  nach  dem  Glattbrande 
annimmt,  enf?<pi  icht  etwa  dem  von  i::utriii  durchscheinenden  weichen  Por- 
zellan.  Es  handelt  sich  bei  Anwendung  dieses  Materials  also  nicht  allein 
um  ein  Malen,  sondern  aucli  zugleich  um  ein  Modelliren.    Dieses  ^lo- 
delliren  geschieht  zuerst  roh  durch  Auftrag  mit  dem  Pinsel,  ein  Aus- 
arbeiten desselben  hat  dann  durch  Modeilirbtabchen  und  Xadel  zu  er- 
folgen.   Für  den  Auftrag  sind  die  bei  den  opaken  Pasten  angegebenen 
Yorsichtsmaassregeln  zu  beobachten.    Nach  dem  Trdcknen  des  Pasten- 
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iiuftraf^es  wird  das  Arbeitsstück  ausgeglüht  und  dann  durch  farblose 
Gla-sur  gezogen.  —  Bei  der  Malerei  mit  farbigen  Glasuren 
mitConturirung  durch  relielaiLig  anfliegende  Pasten 
(Th.  Deck)  wird  die  Färbung  mitteLs  durchsichtiger,  mosaikartig 
nebeBeinander  auf  dem  Scherben  angebrachter  Glasuren  gegeben.  Die 
Trennttng  d«r  elnaelnen  farbigen  Glasaien  kann  entweder  (wie  nament- 
lieb  bd  der  FUeeenfabrikation  Ton  Min  ton  in  Stoke)  dadurch  berbei- 
gef&brt  werden,  daes  dieConturen  als  erbabeneBtppen  bereits  im  Sdier^ 
ben  ansgefoimt  werden,  oder  dass  sie  aufgemalt  werden.  Das  erstere 
Verfabcen  ist  in  der  Weise  anssuftlbren,  dass  die  Umrisse  der  Zeicbnnng 
mit  einem  Griffel  in  die  Gypsformen  eingeritst  werden.  Dieselben  er- 
scheinen dann  nach  dem  Ausformen  erhaben.  Bei  dem  zweiten  Ver- 
fabren  werden  die  Conturen  als  schmale  Rippen  entweder  mit  Pinsel  auf- 
gemalt, oder  sie  werden  mittels  einer  besonderen  Feder  aufgelegt.  Als 
Material  für  die  Herstellung  der  reliefartigen  Conturen  dient  am  besten 
eine  Thonpaste  von  30  Proc.  Glasur  und  70  Proc.  Steingutmasse  von 
30  bis  35  Proc.  Thonsubstanzgelialt.  Um  die  Conturen 
gefärbt  zu  erlialten,  setzt  man  dieser  Thonpasteüntorglflsnr- 
färben  zu.  Glasurreichere  Pasten  fliessen,  indem  sie  stark 
von  den  Glasuren  angefressen  werden ,  leicht  zu  breit  aus- 
einander, glasurUrmere  schwinden  wenig,  ragen  deswegen 
zu  sehr  aus  der  Glasurschicht  licrvor  und  erscheinen  leicht 
glanzlos.  Das  Auftragen  der  Pasten  als  dlinne ,  die  Glasur- 
absebnitte  trennende  Rippen  mit  einem  spitsen  Pinsel  ist 
aeitranbend  und  mflhsam,  da  dieselben  mebnnals  übergangen 
werden  müssen,  um  die  erforderlicbe  Höhe  yon  1  bis 
1,5  Millim.  SU  erlangen.  Sebneller,  in  scbwungvolleren 
Idnien  und  in  einer  einzigen  Lage  lassen  sieb  erbabene 
Umrisse  für  diese  Technik  durch  folgendes  kleine  Instru- 
ment auftragen.  Dasselbe  besteht  aus  einem  4  bis  6  Millim. 
weiten  Olasrohre  a  (Fig.  188) ,  an  welches  unten  als 
Schlickerbehälter  ein  weiteres  Rohr  b  angeschmolzen  ist, 
welche«  unten  in  eine  feine  Spitze  ausgezogen  wird.  Durch 
den  ganzen  Apparat  'zeht  ein  starker  "Metalldralit  c,  welcher 
oben  durch  eine  aut  dem  <  !l,isrohr  lose  aufliegende  Mutter 
gehalten  wird.  An  das  untere  Ende  des  Drahtes  ist  eine 
Nähnadel  angeUUhet,  weiciie  leicht  spielend  durch  die  feine 
.Spitze  des  Gla>rolircs  (ritt  und  aus  dieser  2  bis  3  Millim. 
Der  Schlicker  wird  imi  i  I  ii,  Glycciiii  und  '2  Tb.  Wasser  zu  lalimartiger 
Consistenz  angeriebeui  durch  ein  Sieb  geschlagen  und  durch  Saugen  am 
oberen  Thdle  des  Olasiohres  doreb  die  Spitze  in  den  Apparat  gebracht. 
An  der  Spitze  der  Nadel  bHngt  stets  ein  feiner  Tropfen  Scblicker,  wel- 
eher  sich  beim  Schreiben  mit  demselben  fortwährend  emenert»  indem 
dnreb  die  Vibrationen  der  Nadel  beim  Kratzen  auf  dem  Scherben  fort- 
während  Scblicker  an  der  Nadel  entlang  ans  der  feinen  Glasspitie  ans- 
tritt. —  Die  Deeoration  des  Steingutes  mit  durchsichtigen  oder  durch 
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Zinnoxyd  getrübten  Reliefglasuren  wird  ausgeHlhrty  indem  durch 
Druck  oder  Malerei  dunkelfarbige  Umränderungen  hergestellt  werden; 
in  die  dadurch  gebildeten  I'lächcnabschnitte  werden  dann  farbige  Gla- 
f^uren  in  dicken  Tropfen  eingesetzt.     Damit  die  einzelnen  Glasurtropfen 
Miclit  in  eiaumier  Hiossen  i'^t  es  erforderlich,  die  Conturfarben  mit  einer 
It  tti-t  n  Substanz  eiugerielM  n  aMtzutragen.    Beim  Druck  wird  die^e  Be- 
dingung stets  durch  den  Druekfirnibs  erfüllt.    Für  die  Herstellung  ge- 
malter Conturen  kann  man  sich  irgend  eines  Oeles,  Riibül,  Leinöl,  Mohnöl, 
Lavendelöl  bedienen.    Die  schwerste  Benetzbarkeit  der  Farljeustriche 
durch  die  als  wässeriger  Schlamm  einzutragende  Glasur  und  damit  da^ 
sehnellste  und  sicherste  Arbeiten  wird  jedoch  erreicht  durch  Anwendung 
einer  Lösung  Ton  lTb.Waeh8  und  10  Th.  Terpentinöl  fUr  dasAnreibw 
der  Oontnrirfarben.  Dtmit  die  perlenartig  auf  dem  Scberben  stehenden 
Glasuren,  getrennt  dnieh  matte  fiurbige  Strielie, 'diese  letsteien  nidit  sn 
stark  angreifen  und  dadurch  dieGlasnrtropfen  sum  Zusammenfliessen  im 
Feuer  gebracht  werden,  ist  es  ecforderlichi  die  hier  nn  verwendenden 
Glasuren  möglichst  zähflüssig  zu  machen,  was  durch  Zusat«  von  12  bis 
22  Piec.  Löthainer  Steingutthon  geschieht.  —  FUr  Badirungen  io 
En  geben  (Sgrafitto)  dienen  als  Unterlage  Gei^lsse  von  dunkelfarbigem 
Ton,  welche  mit  einem  weissen  üeberzuge  versehen  sind,  oder  weiss«» 
mit  einem  dunklen  üeberzuge.   Als  Ueberzug  dienen  die  früher  bei  der 
Schlickermalf'foi  beschriebenen  Pasten  Im^tehend  aus  85  Fror,  ^^toinsrat- 
inasse  von  30  bis  35  Proc.  Thonsulistan/,  und  1  5  Proc.  (  Tln-,ur  mit  (nueni 
entspreclieudeu  Farbezusatz.    Dieselben  werden  lein  ;_'-eiii;ihleu  und  die 
zu  decorirenden  GefHsse  in  den  Schlamm  eingetaueiit,  f>o  dass  sie  einen 
dünnen  Ueberzug  erhalten.    Das  Radiren  geschieht  in  diesem  Üeber- 
zuge derart,  dass  derselbe  mit  der  Nadel  vollständig  durch^ichnitten  wird, 
so  dass  der  darunter  liegende  gebraunte  Scherben  zum  Vorschein  kommt, 
und  die  Zeiobnung  dadurch  in  farbigen  Linien  auf  weissem  Grande  oder 
in  weissen  Linien  auf  fsrbigem  Gnude  erscheint.  Damit  eine  dem  tho- 
nigen  Uebexiuge  im  troekenen Zustande  anhaftende  gewisse  8prödigkeit 
nieht  durch  Ausspringen  einselner  Thefle  die  Reinheit  der  Linien  beeia- 
trichtigt)  sondern  eine  gewisse  Geschmeidigkeit  sieh  erhilt,  muss  da« 
Badiren  entweder  geschehen,  ehe  der  Scherben  und  sdn  Ueberzug  Töllig 
ausgetrocknet  ist,  oder  da  dies,  namentlich  bei  grösseren  Arbeiten»  nuibt 
immer  möglich  sein  wird,  muas  der  Ueberzug  einen  Anstrich  von  Gly- 
cerin  erhalten,  welcher  ihn  dauernd  geschmeidig  erhält.    Nach  Fertig- 
stellung der  Radirung  muss  das  decorirte  Geschirr  etwa  bei  Silberschmeli- 
hitze  ausgeglüht  werden,  um  das  Glycerin  zu  zerstören  und  die  Engol>e 
zu  befestigen.    Dann  erfolgt  in  gewöhnlicher  Weise  dsa  Ueberxieheu 
mit  farbloser  Glasur. 

Versuche  Steiugutglasureu  mit  Schwerspath  her«u- 
stellen  ergaben ,  da.ss  zwar  eine  Wechsel  Zersetzung  zwischen  schwefel- 
saurem Büivuiii  luid  Natron  eintritt,  Barvt  in  das  Glas,  Natron  iu  die 
GaUe  übergeht,  dass  aber  diese  Zersetzung  nicht  glatt  sich  vollzieht,  ein 
TheÜ  des  schwefelsauren  Baryts  der  Zersetzung  sich  entciebt  und  media' 
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niseii  Ton  der  Galle  aufgenominen  wird ,  daas  ein  Tlieil  der  aehwefel' 
eureii  Salse  im  Glase  gelost  bleibt,  und  der  Gebalt  deaaelben  an 
ScbweM«ftiiTe  nm  so  grOeser  iat ,  je  weniger  sauer  das  Glas  ist.  Es 
wurden  daber  als  GlasarTorsata  beigestellt : 


I 

U 

Schwefelsaures  Barytim  .  . 

.  116,o 

116,5 

Kohlensaures  Natrüun    .  . 

.  26,5 

26.5 

Kristall.  Borax  .... 

.  9ö,5 

dö,d 

180,0 

1S,0 

Die  daraas  gewonnenen  GlSser  aeigten  bei  der  Analjae : 

I  II 

Baryt    86,57  88,88 

Kieselsäure   60,60  45,12 

BebwefeUäure  0,80  1,16 

Ein  Sefawerapatb  von  Niederaacbawerfen  amHara,  welcber  7  Peoc. 
Kieselsänre,  aber  kein  Flnorealeinm  entbielt,  yerlangte  snr  Herstellung 
einer  Glasur,  wie  oben  angegeben,  folgenden  Glasnrsats : 

Scbwerspath   125,3 

ealcin.  Soda   Sgjs 

KrvstaU.  BoraoE   95,5 

8aud   141,8 

Holzkohle   15,0 

Die  80  beigestelltea  Glasuren  bildeten,  in  der  nachber  zu  beschrei* 
benden  Weise  eingescbmolzen,  ein  Tollkommen  klares  wasserhellet^  Glas, 
welches  nacli  (]em  Pulvern  als  (Jlasur  auf  die  sonst  benutzte  Btein^jut- 
mas8e  aul^etiH^en,  la  i  Silberschmclzhitze  einen  sehr  blanken  und  stark 
lichtbreciiendeu  Glasurüberzug  lieterten.  Die  Glasur  ist  in  Folge  ihres 
höheren  Barytisrelmltes  Icicbter  flüssig ,  als  die  bisher  benutzte  farblose 
Trisilicatglapur  und  diente  im  weiteren  Verlauf  der  Arbeiten  auscblieaö- 
lieh  als  Gruiidluge  für  die  Steingutdecoratiou.  Die  au«  Xiedersachs- 
wcrfeuer  Scbwerspath  hergestellte  Glasur  wird  seit  Jahren  ausschliess- 
lich von  der  chemisch-technischen  Versuchsanstalt  zur  Steingutfabrikation 
mit  stets  gleicbbleibendem  Erfolge  benutst.  —  Au£  der  dbemi8cb-teeb> 
niseben  Veisaebsanftalt  bei  der  KQniglicben  Pontellan-Miaaufaktnr  ist 
sum  Glasorsebmelsen  umstebend  abgebildeter  Glan  in  Gebrancb.  Die 
PUttnostfenernng  a  (Big*  189  8. 680}  wird  durcb  die  mit  einer  Cbamotte- 
platte  in  bedeekende  Oeffnung  b  mit  Sieinkoblen  gespeist.  Der  eigent- 
liche Ofenraum  c  ist  gebildet  dureh  ein  Gewölbe,  in  dessen  Mitte  hinter 
einander  2  hessische  Tiegel  d  angcbraclit  sind.  Diese  haben  am  Boden 
eine  mit  einer  OefFnung  von  3  bis  4  Millim.  durchbohrte  Nase  inmAus- 
fliessenlassen  der  flüssigen  Glasur  in  darunter  gestellte  mit  Wasser  ge- 
füllte Gefässe.  Die  Tiegel  stehen  über  einer  Oeflbung  am  Boden  des 
Ofens  /  auf  einem  ringf<»rrnis:en  UntersRtz  von  Tiei^elutasse  e.  Zum 
Schutz  gegen  Abkühlung  und  zur  Vertheiiung  des  l-'euers  sind  in  den 
Oienraum  zwei  öchirmwttnde  vor  und  hinter  den  Tiegeln  ak  durch' 
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lirocbene  Steinwttnde  g  h  aufgeführt.  Zum  Einschütten  des  GlasursatzM 
dienen  die  Oeffnungen  i ,  welche  ebenfaUs  durch  Platten  verschliesshar 
flind.  "k  ist  der  Abzug  des  Feuers.  —  Der  Ofen  wird  durch  die 
Feuerungen  in  helle  Gluth  versetzt.  Dann  wird  durch  die  OefiFnungen  i* 
der  Glasursatz  in  die  darunter  stehenden  Tiegel  eingefüllt.  Die  Zer- 
setiung  geht  sofort  und  ohne  Schäumen  vor  sich,  die  flüssige  Glasurfritte 

Fig.  189. 


sammelt  sich  am  Boden  der  Tiegel  an  und  fliesst  ununterbrochen  in 
einem  ziemlich  kräftigen  Strahle  durch  die  am  Boden  befindlichen  Löcher 
ab  in  untergestellte  mit  Wasser  gefüllte  Geisse.  In  dem  Maasse ,  aU 
sich  die  Tiegel  enUeeren,  wird  tob  oben  neuer  GHasnrsats  aufgefüllt 
Es  ist  so  möglich ,  in  einem  Ofen  mit  swei  kleinen  35  Centim.  hohen 
hessischen  Tiegeln  in  IS  Standen  Vis  100  Eilognn.  CHasor  emsn- 
schmollen ;  soll  die  Leistnng  ▼ergrOssert  werden ,  so  ist  entweder  eine 
grossere  Aniahl  Tiegel  in  den  Ofenramn  eimasetaen,  oder  es  sind  ge- 
räumigere Tiegel  anzuwenden.  Wenn  die  Tiegel  mit  einem  Brei  aus 
gehacktem  Stroh  und  feuerfestem  Thon  1  bis  2  Gentim.  dick  beschlagen 
werden,  halten  sie  sehr  lange  ans;  es  sind  deren  schon  5  bis  6  mal  be- 
nutzt worden.  —  Bei  einem  noch  weiter  erhöhten  Barytgebalte  der 
Glasuren  und  gleichzeitiger  Verminderung  des  Natrongehalts  zeigten  die 
Glasuren  die  Eigenschaft  stark  kalkhaltiger,  alkaliarmer  Gläser,  sich 
bei  langsamem  Erkalten  milchg-lasarti^  zu  trüben.  Bei  Verringerung 
des  Borsäuregehaltes  und  entsprechender  Zunahme  der  Kie.«<elsäure 
nahmen  die  Glasuren  eine  merklich  hervortretende  Neigung  zum  Ent- 
glasen  an.  Man  wird  deswegen,  wenn  es  sicli  darum  handelt,  die  Glasuren 
als  Grundlage  für  die  Herstellung  farbiger  Glasuren ,  welche  möglichst 
thonerdefrei  oder  doch  thonerdearm  sein  sollen,  zu  benutzen,  nicht  gut 
über  einen  Barytgehalt  hinausgehen  dürfen,  welcher  die  Hälfte  (nach 
Aequiralentgewiditen)  der  flnsäuldenden  Bisen  beträgt,  und  einen  Bor> 
Säuregehalt  in  wihlen ,  welcher  niehi  unter  i/«  des  Aequivalents  der 
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KlMelainre  Berabgebt.  Für  gewölmliclie  weisse  Steingutglasnr  wird 
men  niclit  gut  diese  vorher  bescliriebeaen  Olasnren  rerwenden  kSnnen, 
da  Äe  eines  sebr  quanreichen  Scherbens  bedürfen,  dieser  aber  für  die 
grosse  Fabrikation  Schwierigkeiten  bereitet.  Man  wird  sie  anr  da  an* 
wenden ,  wo  die  Rtteksieht  anf  den  möglichsten  Umfang  der  Farben- 
palette die  Anwendung  tbonerdefireier  Glasuren  wttnschenswerth  macht. 
Für  die  thonsubstanzreicberen  Scberben  der  gewSlbnlichen  Steingut* 
Industrie,  welche  Gebrauchsgenchirre  fertigt,  kann  die  beschriebene 
Barytglasur  jedoch  sehr  wohl  als  Fritte  dienen.  —  Die  thonsubstanz- 
reicberen MasKcn  der  Steingutindnstrie  verlangen  eine  Glasur ,  welche 
sowohl  einen  gewissen  Tlmnerdegehalt  besitzt,  um  nicht  dem  Entgla^en 
iii)  laiiL'  andauernden  Feuer  ausgesetzt  zu  sein,  sondern  niich,  die  einen 
höheren  Kieselsäuregehalt  aufwoi«t  ,  um  nicht  haarrissig  zu  werden. 
Dieser  Kieselsäuregehalt  muss  um  hO  griisser,  die  Glasur  um  so  schwer- 
schmelzbarer  sein ,  je  thonreicher  der  Scherben  ist.  Die  Glattbrand- 
tenjptiratur  der  gewöhnlichen  Steingutglasuren  dürfte  bei  einer  Tempe- 
ratur begiuneu ,  bei  welcher  eine  Legirung  von  60  Silber  und  50  Gold 
flchmibst,  also  scbltzungswehie  bei  1050^  die  der  sehwersehmeiabarsten 
bei  dem  Schmelzpnnkt  von  86  Gold  15  Fiatin,  etwa  1800**  liegen. 
Glasuren,  welche  darüber  oder  darunter  in  ihrem  Schmelspnnkt  stehen, 
dürften  sehr  selten  angewendet  werden.  Derartige  Glasaren  erhält  man 
ans  der  baiythaltigen  Fritte  aber  sehr  Idcht,  indem  man  sie  mit  Thon 
und  Sand  yennischt  nnd  dadurch  das  Glas  sowohl  thonerdehaltig ,  als 
kieseisfturereicher  machen  kann.  —  Seger  gibt  nachstehend  die  Ge- 
wichtsverhUltnisse  einiger  dieser  Mischungen: 


FHttes  Zett- 
BaO,Na,0,  litzer 
3SiOt(6:l)  Erde 


Sand 


8chinelspankt 


(BaO 

(B«0, 

<BaO 

(BaO. 

(BäO 

(BaO, 

(B«0, 

(BaO, 

(BaOi 

(BaO 

(BaO, 

(BaO 


Na,0) 

Na,0) 

Na,0) 

Na,0) 

Na,0) 

NaaO) 

N«,0) 

Na.O 

Na,U; 

Na,0) 


0,1  AJsO,, 
0,1  AljO,, 
0,1  AI,0, 
0,1  AljOa 
0,2  AUO3 
0,2  AlaOj 
0,9  Al,0» 
0,2  Al^Os 
0,8  Al^Oa 

ü,a  AijO, 

0,S  AltO, 
0,9  A1,0, 


3,25  SiOj 
3,60  8iO, 
8,75  SiO, 

4,00  SiOs 
3,50  SiOj 
4,00  8iO» 

4,ao  Sio, 

6,00  8i02 
4,0  öiO, 
4,5  SiOt 
6,0  8iO^ 
Sic, 


(6:1) 
(6,5:1) 

(7  : 1) 

(7:1) 

(8:1) 

(9:1) 
(7:1) 
(8:1) 

(9:1) 
(10:1) 


292,6 
292,5 

292,5 
292.5 
292,5 

292,5 
292,6 
292,5 
$9S,6 

m,5 


25,9 
25,9 
26,0 
25,9 
51,8 
61,8 
61,8 
51,8 
77,7 
77,7 
77,7 
77,7 


3,0  etwa  Silberschmelzhitzo 

18.0  I  zwischeu  Silber-  und 

33.01  i  GoldsehmetebitBe 
48,0  unter  GoMschmehhitze 

6,0  etwa  60  Silber  öO  Gold 
36,0  etwa  GoldüchmelzhiUe 
66,0  fiber  GoMsohmaishitM 
96,0  etwa  90  Gold  in  Platin 
24,0!tiber  Goldschmelzhitze 
64,0  etwa  9ö  Gold  u  I'iaun 
84,0  etwa  90  Geld  10  Platin 
114,0  «twa  86  Geld  16  Platin 


Für  die  gewöhnlieh  zur  Anwendung  kommenden  Temperaturen 
dürfte  eine  diesM  Glasaren  passen ;  sollte  dien  nicht  der  Fall  sein ,  und 
der  Scherben  sowohl  eine  sehr  thonerdereiche ,  als  auch  leichtflüssige 
Glasur  verlangen,  bleibt  noch  der  Atisweg-,  din  Fritte  durch  Erhöhung 
ibres  Borsäureg^ebaltes  leichtflüssiger  za  machen.  Es  wäre  beispielsweise 
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Ar  eine  Fritte  von  der  Formel  BaO,  üf^O,  4,5  SiO«  1,5  B,0|  (3  : 1), 
in  nebmen: 


8oliw«rapatli   1S6,8 

Calcinirte  Soda  18»i6 

KrystAlUfirter  Borax    .    .   .  148,2 

8and   126,2 

Holskolile  15,0 

oder  für  eine  äusserst  leicht  schmelzbare  Fritte  von  der  Zuaammeu- 
setzung  BaO,  Na,0.  4  SiO^  2  BgO,  {2  :  1) 

Schwerspatli   l-2o,3 

Krystallisirter  Borax         .  191,0 

Sand   111,S 

Holikoble  15,0 


Fttr  die  thon-  und  sandhaltigea  Glasnrmiaebnngen  l^leiben  die  ▼o^ 
her  anfgefilhrton  VerhältniasBahlen  bestehen ,  nur  daes  die  YerfalltnlM- 
zahl  fttr  die  erstere  Fritte  295,  Air  die  letitere  297,5  an  nehmen  ist. 
Selbstverstitndlich  gelten  die  angegebenen  Zablen  nur  für  den  angeweu' 
deten  Scbwerspath ;  für  Sdiwerapathsorten  anderer  Bezugsquellen  und 
anderer  Zosammensetzung  mUssen  die  Verbältnisse  in  Etwas  abgefindert 
werden 

Entg^eofen  den  Angaben  von  A.  8  c  Ii  m  i  t -  i ,  dass  das  chinesische 
Sc  ha  r  f  i  e  II  6  r  r  o  t  Ii  bereits  von  Salvetat  u.  A.  herprcstellt  sei,  zeigt 
H.  S  e g e  r ,  wie  zwar  <lio  von  S  a  1  v  e  t  a  t  ■ui5:e<i;(  l)eaen  Analysen  mit 
der  Ton  Öeger  leidlich  iibereinstimmen,  weiche  ergab: 


Kieselsäure   71,07 

Thonerde   3,24 

Eieeaozyd   1,40 

Kalk   9,20 

Mng'nesia  .......  1,75 

Bleioxyd   4,15 

Knpferoxyd   0,9t 

KaU    8,11 

Zinnoxyd  ,  Spnr 


99,84 

dass  aber  die  Salvet  at'scbeErblttrung  der  Analysen  falsch  ist,  da  er 
die  Zusammensetzung  der  Glasur  zu  50  Th.  Feldspath,  12  Th.  Kreide, 
6  Th.  Kupferoxyd  und  38  Tb.  Sand  angibt.  Den  Gehalt  an  Kupfer- 
oxyd hat  er  so  hoch  genommen,  weil  sich  nach  seiner  Meinimg  Kupfer 

in  <lfir  hoben  IVinperatur  verflüchtig.  Nach  Seger  ist  zwar  das  Kupfer- 
oxyd tlüclitii^^,  (Irino^t  sogar  durch  den  Scherben  hindurch ,  Oxydul  ist 
aber  nicht  tliirhtii;.  Seger  verwendet  für  durchsichtiges  Roth  0.05  bis 
0,25,  für  opakes  Koth  0,50  bi«  1,00  Proc.  Kupferoxyd  j  mehr  ist  schttd- 


1)  Die  chemisch  -  technische  Versuchsanstalt  ist  bereit, 
dentseken  Fabriken,  welche  sieh  mit  der  EtnfShrung  von  Barjtglasnr 
befassen  wollen.  In  SpecidUen  weitere  ICittheitnngen  an  machen. 

2)  Sprprh«,<iftl  1883  S.  466. 

3)  Tbouiudu.strtezcit.  1883  S.  427. 
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lieh  und  erschwert  die  FH})rikation.  Ferner  gibt  Salve  tat  an,  dass 
das  Gesc})irr  mit  reducireuUer  Flamme  gut  gebrannt  werden  mÜBse^  was 
iiur  schwer  zu  erreichen  sei.  Auch  dies  ist  irrijr.  Hut  ^:■^•brannt  inuss 
das  Porzellan  mit  oxydirender  Flamme  werden  ,  wenn  sciiön  roth 
werden  soll ,  und  der  richtige  Zeitpunkt  ist  nicht  leicht  zu  treffen;  aber 
auch  bei  Ilerabiamderung  des  Kupfergehaltes  und  bei  zuletzt  oxydiren- 
der Flammeubeschaffenheit  erhält  man  mit  der  Ö  a  1  v  e  t  a  i  sehen  Vor- 
schrift kein  Resultat.  Die  Glastir  wird,  wenn  nicht  grau  oder  schwarz, 
wiA  in  den  mdsten  Flllen,  bödutena  stallenweifle  kupferfarbig ,  erlangt 
aber  keineswegi  die  glfihende  roth^  Farbe  der  chinesiscben  Waare.  — 
Tb.  Deek  in  Paris  und  A.  Bttnsli  in  Emmmnussbaom,  Nieder- 
Oesterreicb,  haben  swar  einseine  derartige  Gefilase  bergestellt,  wXbrend 
erst  die  kdnigl.  Porzelian-Hanufaktiir  in  Berlin  eine  regelmässige  Fabri- 
kation eraielt  bat,  wobei  ganae  Brände,  welche  die  rethe  Glasur  tragen, 
und  zwar  ebne  nennenswertihen  Ausfall  in  MnoTn  etwa  5  Kubikmeter 
kältenden  Ofen  ausgeftüirt  wurden.  Dadurch  wird  esmiSglieh,  dieStttcke 
zu  Preisen  herzustellen ,  welche  nicht  erheblich  von  denen  anderer  far- 
biger Porzellane  abweichen.  ^Selbstredend  werden  für  Stücke  von  ganz 
besonderer  Srliünheit  in  Tönungen ,  deren  Erlangung  auch  hier  einem 
gllicklii  lit  n  Geschicke  zu  danken  ist,  höhere  Preise  gefordert.  Für  die 
der  tlbri^^en  sind  emerr^eits  die  Preise  fUr  die  gleichartige  chinesische 
Waare  raaÄ4»6gebend ;  andererseits  werden  dieselben  oft  dadurch  erhöht, 
dass  viele  Stücke  noch  Mnffeldectu  ition  ,  Gold  und  Kmaülen  criialten, 
was  bei  den  chinesischen  bekanntlich  nie  der  Fall  ist 

Auch  L  a  u  t  h ') ,  Direktor  von  Sevres,  ist  es  gelungen,  das  Kupfer- 
rotb  bermnetdlen  auf  einem  lelebtsebmebdgeren  Fonellane  als  das 
Feldspatb-HartporseUao ,  porcelaine  dore  derselben  Fabrik,  Das  neue 
Pon^Uan  scheint  also  dem  ßegerporaeUan  übnlicb  au  sein.  Derselbe 
liefert  aneb  Poraellan  mit  Steingutglasuren,  welches  als  sehr 
schon  gerttbmt  wird. 

Zur  Beurtbeilung  bleihaltiger  Glasuren  kochte 
H-  Fleck  10  verschiedene  Töpfe  dreimal  mit  Essig  aus.  Nur  eine 
Glasur  gab  kein  Blei  ab ,  die  andern  fttr  je  1  Liter  Gefässinhalt  1  bis 
41  Miilignn. 

Um  Porzellan,  Glas  u.  dergl.  mit  einem  Ueb  erzuge  von 
Blei  Irl  anz  zu  verseben  löst  J.  E  m  e  r  s  o  n  -  R  e  i  n  o  1  d  s  *)  90  Grm. 
Nati  iuiiihydrat  in  .sOO  Kubikcentim.  Wagner ,  löst  darin  75  Grm.  "Rlei- 
tcirtrat  und  füllt  zu  1  Liter  auf.  Ferner  lüst  mau  17  Grm.  Schwetel- 
liarnstoft"  in  1  Liter  Wasser  und  erwärmt  gleiche  Mengen  beider  Lös un;ren 
laog.sHui  Iiis  auf  50",  während  man  die  zu  überziehenden  Gegenstände 
eintaucht. 


1)  V(fl.  SprechsAul  1884  S.  ?00. 

^)  Vj:!.  Spr .  chsaal  1884  S.  .'.21  und  546. 

ü)  Jahrefiber,  d.  Ceutralstelle  f.  üffeutl.  Oesundkeitüpäege  iu  Dresden  1884. 
4)  Jonrn.  Chem.  Soc.  1884  8.  168. 
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Nach  Gebriiaer  Schdnauin  Httttensteinbacb  (D.  R.  P.  Nr.  28  451) 
Bind  sar  Erseagnng  einer  matten  Vergoldung  auf  Per* 
xellan gegenständen  die  Gypsformen  anf  Modellen  mit  darauf 
befestigten  erhabenen  oder  vertieften  fein  gekernten  Versiemngen  her- 
gestellt ,  so  das8  die  geformten  GegenstiUide  theilweise  eine  gekörnte 
Oberfläche  haben.  Nach  dem  Vergltiben  werden  die  gekörnten  Stellen 
mit  Oel  überstrichen,  dann  durch  Eintauchen  glatdrt,  wobei  die  mit  Oel 
überstrichenen  Stellen  frei  bleiben ;  diese  werden  nun  mit  pulverisirter 
trockener  Glasur  überstäubt.  Nach  dem  Verbrennen  werden  die  Gegen- 
stänrlc '^'Prsrolflnt,  "woboi  riie  Abwechselung  der  Vergoldung,' auf  den  platten 
und  den  vüi  I  (di.mdelten  gekörnten  Fllftchen  den  Eindruck  tod  ciselirten 
goldeneu  i' lachen  gibt. 

Zur  Verzierung  von  GegeiiöJäiiden  aus  P  o  r  z  e  ]  1  a  n  .  Stein- 
zeug  u.  dergl.  werden  dieselben  nach  Angabe  der  Ilmenauer  Por- 
zel  1  aufabrik  in  Ilmenau  (D.  R.  P.  Nr.  29  566)  geglüht,  dann  wird 
ein  aus  Gummi' und  Porzellanmasse  hergestellter  Brei  (Schlicker)  ent- 
weder mit  der.  freien  Hand,  oder  unter  Vermittelung  von  Lehren  so  auf- 
getragen ,  dass  nur  die  au  yerzierenden  Stellen  dee  Gegenstandes  davon 
bedeckt  sind.  Dann  werden  kleine  Stückchen,  Brocken  oder  Splitterchea 
von  zerkleinerten  gladrten  Porzellanscherben  aufgestreut ,  worauf  man 
denGregenstand  so  weit  trocknet,  dass  der  Gummischiicker  die  Scherben' 
stttckchen  festhält.  Schliesslich  wird  derG^genstand  im  Glattofen  (Starfc- 
fener)  gebrannt.  Nach  dem  Abkühlen  werden  die  erhabenen  Stellen  (das 
sogen.  Decor)  mit  Glanzgold ,  Glanzsilber  oder  anderen  Metailfarbea 
überstrichen  und  diese  in  der  Muffel  eingeschmolzen.  Bei  den  fertigen 
Gegenständen  treten  die  Stellen  in  Biscuit  oder  glänzend  hervor. 

Nach  A.  Schierholz  in  Plaue  (D.  K.  P.  Nr.  '25  246)  werden 
Porzellan,  Thonwaaren,  Glas  n.  dergl.  mit  den  gebräucliychen 
Emailfarben  bemalt  und  daun  ,  wenn  diese  noch  klebriir  sind,  mit 
wasserliellen  oder  farbigen  8treuperlen  überstront,  dass  diese  aich 
in  dichter  Lage  auf  der  Oberfläche  des  Gegpn>t;ui(le.-<  anzetzen.  Der 
(xegenstand  wird  liieraui  in  einer  Muffel  bis  zum  Anschmelzen  des  auf- 
getragenen Ueberzuges  erhitzt,  wodurch  die  ganze  Oberfläche  desselben 
an  einem  Ganzen  vereinigt  wird.  Die  daronterliegendenFarbeuerlialten 
durch  die  Streuperlen ,  welche  einen  rauhen  üeberzug  darttber  bildeot 
einen  eigenthdmliohen  Glanz. 

A.  Wasum*)  untersuchte  das  Verhalten  der  erdbasiscben 
feuerfesten  Materialien  gegen  die  im  Htlttenbetriebe 
vorkommenden  Einflüsse.  Ans  den  in  4  Tabellen  zusammen' 
<]:estellten  Vertut  hsresiiltaten  ergibt  aldi,  dass  sich  ans  Dolomit  wie  ans 
Kalkstein  und  in  Weissglühhitze  gebrannte  Magnesia  ohne  Anwendung 
eines  Bindemittels  gute  Steine  herstellen  lassoi,  währ^id  dieses  mit 
Magnesit  nicht  der  Fall  ist.  Schönere  Steine  erhält  man  durch  Zusatz 
von  Thon  bis  za  6  Proc,  ohne  dadurch  die  Feuerbestttndigk^t  der 


1)  Yerhandl.  des  Vereins  sar  Beförder.  d«s  Gewerbfleisses  1884  6. 104. 
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Ziegel  wesentlich  zu  beetntrXchdgen.  Das  Brennen  der  Steine  miUB  in 
höchster  WeissglUhhitze  und  zwar  längere  Zeit  hindurch  vorgenommen 
werden.  —  Dolomit-  und  Kalkziegel  ohne  Bindemittel  hergestellt,  haben 
eine  Dauerhaftigkeit  in  trockener  Luft  von  durchschnittlich 
3  Wochen.  Durch  einen  Zii'^ntz  von  Thon  wird  die  Haltbarkeit  der 
Steine  ganz  bedeutend  vermehrt.  Die  aus  Magnesia  und  M;ignesit,  mit 
oder  ohne  Thonzusatz  hergestellten  Steine  haben  eine  Dauerhaftigkeit 
in  trockener  Luft  von  Über  einem  Vierteljahre.  Von  ganz  bedeutendem 
Einflüsse  auf  die  Haltbarkeit  der  Steine  ist  die  Temperatur,  in  der  die- 
selben gebrannt  werden.  Je  höher  die  Temperatur  bei  dem  Brennen 
der  Steine  war ,  desto  grösser  ist  die  Haltbarkeit  dernelbea.  Bei  der 
Construction  der  Oefen  xom  Brennen  der  Steine  ist  es  ven  Wichtigkeit, 
die  Zugkanile  demrtig  ansulegen,  dass  in  dem  Ofen  ttheraU  eine  gleiche 
Tempemtor  henrsdit.  —  Dolomit-  und  Kalkriegel  in  rotbgltthendem 
Znstande  mit  Wasserabgektthlt  seifallen  sehr  rasch*  Durch  einen 
SSnsats  Ton  Thon  hei  der  Herstellnng  der  Steine  wird  jedoch  das  Zer^ 
faUen  nach  dem  Abkühlen  gans  wesentlich  verzögert ,  und  zwar  um  so 
mehr,  je  h'dicr  der  Thonsosatz  war.  Werden  die  Steine  nach  dem  Ab- 
kühlen mit  Wasser  wieder  bis  zur  Rothgluth  erhitzt ,  so  erlangen  sie 
hierdurch  awar  nicht  ihre  nrsprttngliche  Haltbarkeit ,  sie  zerfallen  aber 
doch  um  mehrere  Tage  später  als  diejenigen ,  bei  denen  das  Wieder- 
erbitzen  nicht  stattfand.  Auf  Magncsin  und  Marnesitsteine  hat  das 
Abkühlen  mit  Wasser  mir  p-'^ringen  Eintlii>s.  da  die  auf  diese  Weise 
behandelten  Ziep^el  noch  nach  einem  Vierteljalire  nicht  zerfallen  waren. 
Durch  dns  Ahkühlen  mit  Wasser  in  rothgliihendem  Zustande  erhalten 
die  ba.  is(  In  n  Ziegel  fast  stets  mehr  oder  weniger  Sprünge.  Diese 
Sprünge  sind  aber  selten  derartig  gro<«a,  dass  die  Steine  direkt  nach  dem 
Abkühlen  iu  Ölücke  zerspringen ;  sobald  aber  die  Zersetzung  beginnt, 
und  die  Steine  anfangen,  zu  zerfallen,  dann  spalten  sie  sich  in  der  Rich- 
tung dieser  Sprünge ,  und  swar  der  Form  der  Steine  entsprechend,  fast 
immer  rechtwinklig  zn  den  beiden  Achsen.  Ancb  bei  dem  Magnesia- 
ond  If  agnesitsteiaen  ist  eine  geringe  Zersetxnng ,  hervorgerafen  dnrch 
das  Abkühlen  mit  Wasser,  insofern  wahrnehmbar,  als  sich  dieselben, 
wenn  auch  erst  nach  mehreren  Monaten ,  dnrch  starken  Druck  mit  der 
Hand  in  der  Richtung  dieser  Sprünge  auseinanderbreehen  lassen;  die 
Brochflilchen  dieser  Stücke  haben  dann  ein  mattes  Aussehen ,  während 
sie  sonst  glänzend  krystallisch  sind.  —  Dolomit- ,  Kalk*  und  Magnesit- 
steiae,  wenn  sie  nicht  zu  sehr  durch  solche  Stoffe  verunreinigt  sind, 
welche  die  Schmelzbarkeit  befördern ,  schrumpfen  beim  Brennen  in 
höchster  Weissghith  um  etwa  24  Proc. ;  i^toine,  welche  aus  .^tark  ge- 
brannter Magnesia  hergestellt  sind  ,  f  lii  uniptt  ii  nur  um  etwa  4  Proc. 
Alle  Stoffe,  welche  die  Feuerbestandigkeit  der  basischen  Stein*'  ver- 
ringern, vermehren  das  Öchrumpi'eu  derselben.  —  Kalk-  und  Dolomit- 
ziegel werden  von  den  bei  den  EisenhUttenprocessen  sicli  bildenden 
Schlacken  gleich  stark  angegrifieu,  wahrend  Magnesiaziege]  wesent- 
lich widerstandsfähiger  gegen  dieselben  sind,  als  die  beiden  anderen 
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Miueralien.  Der  sclilimmste  Feind  der  basischen  Ziegel  »iiul  die  Oxyde 
des  Eisens ,  weshalb  auch  bei  der  Verwendung  der  Erdbasen  zu  feuer- 
festen Steinen  darauf  zu  sehen  ist ,  dasd  dieselben  möglichst  frei  von 
Eisenoxydeii  sind,  da  durch  dieselben  die  Feuerbeständigkeit  vermindert 
wird,  ohne  gleichzeitig  die  Haltbarkeit  der  Steine  in  trockener  Luft  zu 
venuehren«  Kieselsiiire ,  Pbospbonftiure  und  die  Oxjde  des  HsiigMit 
wirken  nidit  so  lentdrend  auf  cÜe  bMisofaen  Stdne  wie  die  des  Eisens. 
—  J)9B  beste  Material  für  basis^  Steine  ist  die  in  hdebstorWeisqglnt 
gebrannte  Magnesia.  Die  daraus  liergestellten  Stdne  aeiebnen  sieh 
durch  die  grosse  Haltbarkeit  in  trocken w  sowie  in  fenchter  Lnft ,  dareh 
die  grössere  WiderstandsfHhigkeit  gegen  die  Einwirkung  der  Schlacken 
in  hoher  Temperatur,  mid  das  geringe  Schrumpfmaass  beim  Brennen 
Tortheilhaft  gegen  die  aus  Kalk  oder  Dolomit  hergestellten  Steine  aus. 

W.  Olschewsky  ^)  bespricht  die  Verwitterung  bei  Ver- 
blendsteinen  und  Terracotten.  Sie  kann  bewirkt  werden 
durch  eingesprengte  Kalkstüekohen.  Dir»  darauf  zu  prufcndpri  Frihrikate 
werden  in  lialber  Ziegelform  o<ler  für  J'erracotten  in  entspit  rlu  iider 
Stllckform  in  einen  P  a  p  i  n  "  srhcirr  ^pt  gelegt,  in  dem  sich  einige  (Jeuti- 
meter  hoch  Wasser  befindet ,  u  -ihreiid  die  /ai  prüfenden  Fabrikate  aaf 
einem  Dreifufs  darüber  lagern  und  direkt  mit  dem  Wasser  nicht  in  I^e- 
rüiirung  koinuien.  Nachdem  der  Topf  verschlossen  ist,  wird  derselbe 
erhitzt  und  bleiben  die  Proben  während  24  Stunden  der  Einwirkung 
des  gespannten  Wasserdampfes  ansgesetit.  Zeigen  die  Proben  bei 
derartiger  Behandlimg  keinerlei  Ab-  besieh.  Anseinanderspreugungen, 
so  sind  SchXden  nach  dieser  Richtung  hin  bei  der  Yerwendvng  des 
Fabrikates  nicht  zu  beidrehten.  —  Chloride  geben  feuchte  Mauern  und 
Manerfrass ,  andere  lOsliche  Salze  bekanntlich  Ansbliihnngen*  —  Um 
solche  Ziegel,  welche  nicht  genügend  hoch  erbitst  worden  sind  mid  bei 
denen  die  Thonsubstanz  demnach  durch  Wasser  noch  in  mehr  oder 
minder  beträchtlichem  Qrade  erweichbar  ist,  von  genügend  hart  gebrann- 
ten durch  die  Prüfung  unterscheiden  zu  können,  ist  dieTetmajer'- 
sehe  Methode  der  Druckfestigkeitsemiittelung  im  trockenen  und  wasser- 
godättigten  Zustande  (S.  Ctf^9^  jedenfalls  ein  sehr  geeignetes  Hilfsmittel, 
welche«  aus  diesem  (JniTide  nnch  auf  der  Münchenrr  Konferenz  tmt 
Vereinbarung  einheitlicher  LMtn suclmngsmethoden  bezüglich  der  Frü- 
fung  von  künstlichen  Steinen  angenommen  worden  ist  '8.  689\  So  viel 
steht  sicher  fest,  dass  Ziegel,  welche  im  Wasser  wirklieh  auch  in  mehr 
oder  minder  weitgehendem  (irade  erweichen,  nicht  als  ein  Bauiuaterial 
angesehen  w  erden  können,  welche»  den  Witte rungseiaflüsuen  ohne  ander- 
weitigen Schutz  ausgesetzt  werden  darf.  Ergibt  sich  die  Druckfestig- 
keit für  die  wassergesättigten  Proben  mit  Kcherheit  als  wesentlicli 
geringer  wie  diejenige  der  trocken  geprüften  Ziegel ,  so  kann  ein  der- 
artiges Fabrikat  nicht  als  wetter-  vnd  frostbestindig  angesehen  werden« 
Gans  imsnlSssig  würde  es  aber  andererseits  sein,  Zi^l,  welche  im 
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wassergesättigten  Zustande  eine  Festigkeitsscbwächung  nicht  benroiv 
treten  lassen  und  deren  BestSndigkeitscoefficicnt  ein  recht  hoher  sein 
und  gar  Uber  1  liorren  kann  ,  aus  diesem  Grunde  als  wotter-  und  frost- 
beständig erklaren  zu  wollen.     In  diesem  l^'alle  würde  man  eine  grosse 
Zahl  Ton  Fabrikaten  für  brauchbar  erklären,  die  es  durchaus  nicht  sind. 
—  Um  die  Ursachen  der  Frostschäden  zu  ergründen,  genügt  es 
nicht,  allein  das  Fa  b  1  i  k    t ,  an  welchem  die  Schäden  hervorgetreten 
sind,  der  Prüfung  zu  unterziehen ,  sondern  man  muss ,  um  ein  wirklich 
zutreffendes  Urtheil  zu  gewinnen ,  die  V  e  r  h  ä  1 1  n  i  8  ä e  mit  berücksich- 
tigen, unter  welchen  das  Fabrikat  hergestellt  und  verwendet  worden 
ist.  Ziegel  von  ▼olUtMndig  gleicher  Qoalitllt  ktfmien  sich  bei  dem  einen 
Bml  ale  Teilkommen  frostbestündig  bewäliren,  wlÜiraid  ^  bei  einem 
anderen  GebSnde  schon  nach  kivzer  Zeit  der  EVosteinwirkoiig  anm 
Opfer  faUen  künnen.   Perartige  Unterschiede  in  dem  Verhalten  yon 
Fabrikaten  gleicher  Qualität  sind  einsig  und  allein  der  Bauausfüh- 
rung zur  Last  au  legen  ,  und  kann  man  schon  ans  diesem  Grunde  nicht 
von  der  FVostbeständigkeit  eines  Zi^;eU  sprechen,  ohne  gleichzeitig  die 
Verhältnisse  in  Betracht  zu  ziehen ,  unter  welchen  er  den  Wittenngs* 
einflüssen  trotzen  soll.  —  Wesentlich  ist  dieB rennt emperatur;  um 
sie  zu  ermitteln,  werden  niis  dem  Material ,  wie  die  betreffende  Ziegelei 
es  vprarbeitet.  Anhtfortnon  IifT^'Pstellt.     Dic^e  Aehtformen  werden  bei 
verschiedener  Tpni|)iTatur  ^M-liraDnt  und  zwar  innerhalb  der  Grenzen, 
welche  für  die  Uelen  der  betreffenden  Ziegelei  in  Betracht  kommen. 
An  dietien,  bei  verschiedener  Temperatur  gebrannten  Achtformen  werden 
Porosität  und  Zerreissungsfestigkeit  ermittelt,  z.  13. : 

Brenutamperatur    Porosität  Zerreiastingsfestigkeit 

etwa  700*  11,88  Pioe.  IM  Kilogmi.  n.  Qaadratesntim. 

800  10^6  22,4 

850  10,22  26,2 

900  i),öä  30,5 

960  8,16  44,S 

1050  8,11  69,6 

Forositfttabesttmmnngen ,  welche  an  solchen  Fabrikaten  ausgeführt 
wurden,  die  einerseits  sehr  b^d  der  BVosteinwirkung  sum  Opfer  gefallen 
waren ,  andererseits  lange  Zeit  hindurch  sich  sehr  gut  gehalten  hatten, 
ergaben,  dass  eine  Porosität  von  etwa  9  Proc.  als  die  Gbrenze  anzusehen 
war ,  welche  die  Verblendsteine  in  frostbeständige  und  nichtfrostbestän- 
dige trennt.  Es  würde  demnach  aus  der  vorstehenden  Tabelle ,  welche 
für  das  betreffende  Material  gilt,  hervorp^ohen ,  dass  Verblendstf'ine, 
welche  aus  diesem  Material  gefertigt  und  bei  mindestens  930"*  gebrannt 
sind,  dabei  eine  Porosität  von  höchstens  8,5  Proc.  haben  und  mindestens 
eine  Zerreissungsfestigkeit  von  etwa  36  Kilogrm.  und  Quadratcentim. 
aufweisen,  als  frostbeständig  anzusehen  sind  ,  wohingegen  Zie<;el 
von  geringerem  Brenngrade ,  die  eine  hfihere  Porosität  und  geringere 
Festigkeit  haben ,  der  wiederholten  Frosteinwirkung  nicht  widerstehen 
sollten.  —  Bei  direkten  Versuchen  waren  die  Achtformproben,  bei  800 
Ins  860^  frostbestXndig,  wlOiread  Verblendsteine  ans  demselben  Material 
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und  von  gleichem  Brenngrade  nachweislich  siclier  ^lurcli  den  Frost  ver- 
stört wurden,  wenn  sie  im  Mauerwerke  Wasser  aufzunehmeu  Gelegen- 
heit halten  und  das  Wasser  zum  Gefi  ler^n  kam.  Festigkeit  und  Poro- 
sität war  in  beiden  Fullen  gleich  .  und  kanu  (lemiiRch  <lurcli  dies  Ver- 
hÄltniss  allein  die  Fro.>tbestiüitligkeit  nicht  bedingt  nein  ,  aoudern  es  hat 
auch  die  dichte  Ob  erflächenbeschaffenheit  der  Maschinen.steine 
Eintluss.  Ziegel ,  bei  weichen  das  Verhältuisä  zwischen  der  Scherben- 
Porosität  und  der  Festigkeit  ein  sehr  ungünstiges  sein  kann,  können 
trotsdem  der  Ftostdnwirkung  recht  lange  Widefist«od  bieten,  weoft 
gleichseitig  die  Oberfliche  möglichst  porOe  itt ,  wihread  aolehe  Ziegel 
sehr  bald  der  Froatwirkong  swa  Opfer  fallen,  wenn  ihre  Oberfliebe 
dicht  ist. 

Nach  Mareh^)  ist  der  weaentliehste  Grund  für  die  bei  Terra- 
cotten  auftretenden  Zerstörungen  in  Conatroctiongfehlem m 

suchen. 

Nach  A.  Braun*)  ist  ein  Stein  nicht  frostbeständig,  wana 
seine  Zugkraft  geringer  ist ,  als  die  Expansionskraft  des  in  den  Poren 

bei  der  Eisbildung  enthaltenen  Wassers.  Diese  beträgt  aber  fllr  1  Kilogrm. 
Wasser  79,25  X  =  33681  Meterkilogrm.  Braun  meint  daher, 
em  Stein  sei  irosil)*  ^t  uidiic,  wonn  die  im  Kubikcentinietf»r  desselben  ent- 
haltene Was-r  rninmo:  beim  (ietneren  nicht  eine  Krair  horvorbringt, 
weiche  grösser  ist  als  die  Zugfestigkeit  für  1  Quadratcentim.  F^ür  den 
Mangel  an  Gleichartigkeit  rechnet  er  Vs  ^*  • 


Beseich- 
nang 

1  

Druck  f.  d. 
Qnadrat- 

centim., 
welcher  die 
Zersplitte- 
rung her- 
beiführt 

Zugkraft 
f.d.Quad- 
rateentim., 
welche  den 
Bruch  her- 
beiführt 

3 

i 

Ziirfkrnft- 

coefticieuteu 
flir  die  prak> 
tische  Ver- 
wendung des 
Materials 

4 

Spee. 

Gew. 

6^ 

Procent- 
satz des 
Wasser- 

auf- 
saugnngs- 
vermögeDfl 

6 

Expau- 
eionskraft 

des  in 
1  Kabik- 
centim. 
eathaltenea 
Waaien 

1 

Barguuder 
Klinker 

Kilogrm. 

20.40    1  V» 
Kilogrm.  1  Vm 

+  V»)  20,4  —  7,82  Kslogr 
90,4  —  7,8S  —  1S,1 

2,60 
KUogr. 

m. 

18  Kiloi 

3,46 

Proc. 

7,46 
Kil^pna. 

Ein  Kubikcentimeter  enthält  220  Knbikmiilim.  Wasser.  Die 
Expansionskraft  dieses  Wassers  beim  (rcfrieren  ist  7,46  Metork iloirrm. : 
die  Festigkeit  des  öteines  beim  Bruch  ist  also  beinahe  dn  imai  so  gross, 
wie  die  erste  Kraft.  Wendet  mau  aber  den  Reduction  coefticienten  für 
Bruch,  nämlich  V^s »  aus  den  oben  entwickelten  üiündca  an,  welche  sich 
aus  den  Versuchen  vou  Hodgkinson  ergeben  und  ferner  deu  Coeffi- 
denten  von  ^/^o  der  Bruchbelastung ,  um  der  Lockeniug  des  Grcfilg«« 
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Kechuung  zu  tragen  ,  welche  vor  dem  vollständigen  Bruch  eintritt ,  so 
erhält  man  eine  Zahl ,  welche  bedeutend  kleiner  ist  als  20,4  Kilognn. 
Der  totste  Cofiffieient  ftir  Ziegel  ist  sehr  IMa,  und  es  ist  allgeindn  be- 
kaont,  dass  der  Augenblick ,  in  welchem  Risse  und  Absplittemngen  er- 
seheinen,  sehr  nahe  dein  Zeitpunkt  liegt,  in  welchem  der  Bruoh  statt* 
findet.  Die  in  Kolonne  8  angegebene  Grttsse  reducirt  sich  auf  12,58 
Kilogrm^  eine  Zahl ,  welche  noch  viel  grösser  ist,  wie  die  Expansions» 
kralt  des  im  Stein  enthaltenen  Wassers.  Der  Burgunder  Klinker  ist 
also  ein  Material ,  welches  bei  grosser  PorositKt  dem  Frost  Tollständig 
WidersUnd  leistet. 

L.  Tetmajer^)  beurtheilt  die  Frostbeständigkeit  wesent- 
lich nach  dem  Ausfall  des  sojrcnriTmtpn  Beständio-lfeitscoefficienten,  wel- 
eher  durch  das  V'erhältnisä  der  JJruckteütigkciten  zum  Ausdruck  ge- 
bracht werden  soll,  die  für  den  Stein  im  trocknen  und  im  wassergesHttigten 
Zustande  ermittelt  werden.  Tetma  jer  hat  für  eine  grosse  Zahl  natür- 
licher Gesteine  der  Schweiz  die  T)r uckttstigkeit  im  trocknen  und  ira 
waasergesättigten  Zustande  bcatiuiuit.  Mit  Ausnahme  eines  einzigen 
Materials  (Kalktuff  von  Libingen)  ist  die  Druckfeatigkeit  im  waaser- 
gesättigten  Zustande  stets  eine  geringere  und  geht  die  Differenz  so  weit, 
dass  «Inaelne  Haler&dien  wassergeMttigt  kaum  ^/g  der  Festigkeit  auf- 
weisen, die  ihnen  trocken  eigen  ist.  "Es  ist  demnach  aweifellos,  dass 
Wasser  in  den  meisten  Nlen  einen  abschwächenden  Einflnss  auf  die 
Kittkraft  des  Bindemittels  bei  den  unteFsncfaten  nattIrlichenSteinen  austtbt. 
Da  nun  beim  Gefrieren  nur  die  Festigkeit  als  Widerstand  gegen  die  Trenn- 
ung der  einzelnen  Sandkr>rnchen  in  Betracht  kommen  kann,  wdehe  das 
Bindemittel  unter  der  abschwächenden  Einwirkung  des  Wassers  ausiu- 
fiben  vermag,  ao  dürfte  der  Berücksichtigung  des  sogenannten  Bestttndig- 
keitscoäf&oienten  bei  Beurtheilung  der  Frostbeatändigkeit  eine  gewiaae 
Berechtignng  nicht  abzusprechen  nein.  —  Ob  dieses  allgemein  auch 
für  Ziegel  gilt  mtUaen  weitere  und  umfassendere  Versuche  seigen 
(vgl,  S.  686). 

Patrize*)  fand  in  ZiegeLsteinen  eine  grosse  Menge  von  Bakte- 
rien und  glaubt,  dass  diese  einen  erheblichen  Antheil  an  der  Zerstörung 
der  Steine  haben. 

Die  Conferenz  zur  Vereinbarung  einheitlicher  Un- 
terauchungsmethoden  am  22.  bis  24.  September  stellte  ftlr 
Ziegelsteine  Folgendes  fest:  a)  Ziegel  sind  nadi  der  H eÜMxle  des 
Prof.  Tetmajer  in  würfelförmigen  Stücken  zu  prüfen,  die  durch  Auf- 
einanderlegen je  sweier  halber  Steine  erhalten  werden,  welche  durch 
eine  schwadie  MOrtelschichte  aus  reinem  Portlandcement  su  ▼erbinden 
und  an  ihren  Dmckfliehen  durch  Uebeisieben  mit  wer  ebensolchen 
Mörtelschidite  su  appretiren  sind,   b)  Es  ist  das  spedfische  Gewicht 


1)  Mittheiinngen  der  Anstalt  zur  Prüfung  von  Baumaterialien  io  Zürich 
Zürich,  (Meyer  u.  Zeller  1884)  S.  48. 

2)  Bullet,  de  la  Soc.  scient.  de  Finisterrs  1884. 
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der  Steine  zu  be»ummen.  Cj  Zur  Coutroie  der  Gleichförmigkeit  des 
Materials  ist  die  Porosität  der  Steine  zu  ermitteln.  Dazu  sind  dieselbea 
vui  crst  zu  trocknen  uud  soduu»  bis  zur  Sättigung  unter  Wasser  zu  halten. 
U I  Die  Prüfiuii;  auf  Druckiestigkeit  ist  sowohl  bei  trockenem,  als  bei 
wassergesättigtem  ZuBtande  der  Steine  auszuftlhren.  e)  £in  Gehalt  der 
Steine  an  Ealk  und  Schwefelkies  soll  durch  mehntnndiges  Einwiikea 
gespannter  Dämpfe  bestimmt  werden,  f)  Die  Bestimmung  des  Gehslts 
an  wasserklslichen  Salcen  und  der  WetterbestKndigkeit  flberbaupt  wird 
der  Commission  überwiesen;  ebenso  die  Anstellung  von  Beobachtoiigsa 
ttber  dasYerbKltnisB  derPorositlt  der  Masse  xnr  Porosität  der  Obeifttche. 
g)  Bei  Bestimmung  der  Druckfestigkeit  sollen  im  Minimum  6  Probe- 
stttcke  verwendet  w^den  und  zwar  sowohl  in  trockenem  als  auch  in 
wassergesättigtem  Zustande,  h)  Die  Prüfung  von  Pflastermaterial  ans 
künstlichen  Steinen  wird  zusammen  mit  der  des  Pflastermateriak  ans 
natürlichen  Steinen  an  die  Commission  zur  Erwägung  tiberwiesen. 

S  c  h  o  1 1  a  u  e  r  Klinker'),  welche  m  Brünn  als  Wepbaumaterial 
Verwendung  Huden,  sind  so  hart,  daüs  sie  durch  gut  gehilriete  Messer- 
klingen nicht  geritzt  werden ;  auch  durch  Feilen  wurden  sie  kaum  an- 
gegriffen. Verdünnte  Schwefelsäure  und  eKt n  >  verdünnte  Salzsäure 
bewirkten  auch  nach  mehrtägiger  Berührung  kciac  \\  ahrnehmbare  Ver- 
änderung. Beim  mehr^stUndigen  Liegen  unter  Wa.->öCi  im  lat'tleeren 
Baume  vermehrte  sich  das  Gewicht  der  Steine  um  nichts.  Ihre  Dichte 
wurde  auf  2,10  festgestellt.  Die  chemische  Analyse  verscbiedeaer 
Stücke  ergab  die  folgenden  Resultate: 


I 

U 

Kiesslsäure .  . 

,   .   66,80  Proc. 

65*67  Proc. 

Thonerde    .    .  , 

■    12|89  ff 

13,70  , 

Eifäfnoxyd  . 

.      4,00  „ 

9,75  „ 

Magnesia    .  . 

0,W  , 

0,46  , 

Alkalien          .  , 

5,83  , 

Feuchtigkeit   .  . 

.     0,8«  , 

1)  Mährisches  Uewerbebl.  1884. 
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C.  Cement. 

Nach  h.  Both  in  Wetzlar  (D.  R.  P,  Nr.  25  982)  wird  zm  TI  e  r- 
stellung  von  Cement  die  trockne  Mischung  aus  Schlackenmehl, 
Bauxit  und  K.i!kstein,  oder  Kreide,  oder  die  gewöhnliche  Rohmischung 
für  Portlaudcement  mit  C a  r  u a II i  1 1  ö  s  n  ii  zn  eiripTn  Teij-  nngrrnaoht, 
der  in  Zic^rel  geformt  wird.  Die  Ziegel  werden  m  hockiif  t,  gebrannt 
und  gemahlen.  Der  Carnallit  kann  aucli  in  I^ulvertonn  der  Mischung 
hinzugesetzt  werden,  welche  dann  mit  Wajitser  versetzt  wirdj  ebenso 
kann  auch  dus  nasse  Mischverfahren  angewendet  werden. 

Statt  zu  dem  frisch  gemahlenen  Portlandcemente  1  bis  2  Proc. 
Gjpa  hinzu  zu  fügen,  um  ersteren  langsamer  bindend  zu  maclien, 
▼enetst  C.  Heiutiel  ^ Lüneburg (D.R. P.Nr. 38 873)  dieCement- 
nischung  vor  dem  Brennen  mit  der  schwachen  Lösung  eines 
leicht  loslichen  Sulfates;  0,5  bis  2  Proc  Ferrosnlfat,  snr  Bohmischung 
gesetst,  sollen  den  Zwe^  besonders  gut  erftillen* 

Zur  Herstellung  Ton  Portlandcement  weiden  nach  R. 
W.Lealey  in  Philadelphia  (Am.  P.  Nr.  306  201  nnd  305754)  Kalk- 
stein oder  Dolomit  mit  Schiefer  gemischt,  gehrannt  und  gemahlen. 
Oder  es  werden  Hochofenschlacken  mit  Kalk  oder  Dolomit  ge- 
brannt. 

Das  basische  Futter  für  Cem  entÖfen  von  F.  M  o  r  h  i  t  z  e  r 
in  Straza  (D.  R.  P.  Nr.  22  096)  bestobt  aus  kohlensaurem  Kalk  oder 
Gemischen  desselben  rnit  koMonsaurer  .MHifuesia.  die  so  weit  thonhaltig 
sind,  dass  sie  nach  dem  Breiuitin  gerade  nocli  Cetacuirohmischung  geben 
würden,  oder  es  besteht  auch  au«  Ilochofeiiüchlacken  oder  Pulver  von 
Diabas  und  Dolerit.  Die  Masse  wird  entweder  mit  Wasser  oder  auch 
mit  Theer,  Asphalt  od.  dergl.  vor  dem  Einstampfen  angemacht.  Das 
Bchachtfutter  wird  entweder  als  Putz  aufgetragen  oder  zum  Ausstampf en 
des  Innern  der  Winde  benatast,  um  das  Anbacken  des  Cements  an  Ter* 
hindenir  nnd  ein  leichteres  Stflrsen  sa  ermnglichen. 

C.  Dietasch  m  Ifalstatt  bei  Saarbrücken  (*D.  B.  P.Nr.  26699» 
27742,  27891  nnd  28430,  Tgl.  J.  1883)  will  bei  seinen  Cement- 
brennllfen  mittels  durch  Zahnstangengetriebe  bewegter  Schieber  die 
▼orgcgitthte  Masse  aas  den  VorwXrmeni  in  den  Brennranm  befbrdem. 
Kirifacher  ist  es,  den  Yorwänner  C  (Fig.  100  u.  191  8.692)  direkt  (Iber 
den  Brennranm  B  an  setaen.  Um  einen  Zwischenraum  awischen  dem 
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Brennranme  B  und  dem  Vorwärmer  C  henrastellen  und  es  mOglich  zu 
moohen,  d«nBr6iiiir«iim.Bfiir  sich  m  bedienen,  ut  derselbe  von  einem  Ge- 
wölbebogen nttberbrfldct,  «nf  weleben  sich  dievom  Vorwirmer  C  nieder- 
fidlende  Ifasse  auftetst.  Zwei  weitere  GtowSlbebogen  a  lassen  in  ilirer 
Mitte  eine  Oeftinng,  dnreh  welche  die  Masse  nach  n  niederftUt  Die 
▼om  Brennranme  B  anftteigenden  Gase  schlagen  mn  den  G^wSlbebogen 
n  hemm  und  treten  swisehen  n  und  a  in  den  Vorwirmer.  Die  Oeflf- 
nnngen  e  dienen  dasa,  die  Torgegltthte  Masse  nach  17  an  befördern  ;diueh 


Fig.  IdO  und  191. 

Fig.  199. 


die  Oeflhungen  v  erfolgt  das  Schüren  und  Keinigen  des  Brennraumes  B, 
durch  die  Oeflhnngte  z  das  Nachstossen  der  hJIngenbleibenden  Masse. 
Im  Seheitel  der  Gewölbe  a  ist  noeh  ein  ans  einaelnen  Stäben  bestehender 
Bechen  r  angebracht,  um  dnreh  Vor-  oder  Znrttcksehieben  defMlb«n  das 
Nach£ülen  der  Masse  vom  Vorwärmer  Cnaeh  dem  Brennranme  B  sn 
r^l^efai* 

Der  in  Malstatt  in  Betrieb  befindliche  OÜBn  TonDietasch  hat 

folgende  Einrichtung.  Das  kttnstlich  getrocknete  Rohmaterial  wird 
dnrch  Fülltrichter  E  (Fig.  192)  in  den  Vorwärmer  A  gefüllt,  roUt  auf 
dem  überwölbten  Verbindungskanal  B  vor  und  wird  mittels  schaufei- 
förmiger  Werkzeuge  von  der  Arbeitsöffnuiig  F  aus  in  den  Schmelzraum 
C  weiter  befördert.    Behufs  Vorwärmung  wird  anch  das  während  dei 
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Tagfs  geaamtnelte  üngare  durch  die  2  Arbeit85ffiiiiiig«ii  etngefHbrt  und 
auf  leMigte  Sohle  des  Verbindongskaiuils  gelagert.  £tw«  an  den  Wunden 
de»  Sehmelsraumea  C  angeaehweiiate  Klinker  werden  darch  Oeflnnngen 

G  losgeetossen,  so  dftsa  «le  in  den  Kflhlnram  D  fallen. 

Nach  L.  Tetmajer*)  Qffnet  man,  sobald  der  letate  Satz  «ch  ge- 
drtlokt,  die  Sinterong  soweit  vorgerückt  ist,  dass  ein  neuer  Satz  aufge- 
geben werden  kann,  die  Arbeitsöffiaung,  ebnet  mittels  eiserner  Rechen 
die  OberflJtclie  des  letzten  Satzes  und  führt  die  abgewogene  BrennstofF- 
menge  in  3  bis  4  Posten  ein.  Hierauf  wir*!  diese  gleiclnTiKj^sig;  ver- 
theilt, geebnet,  und  nun  durch  die  auf  schauleit'örmigen  Werkzeugen  vor- 
gezogene Rohmasse  gedeckt.  Dies  dauert  Ptwa  1  Minute  und  wieder- 
holt sich  etwa  alle  18  bis  20  Minuten.  Am  Kost  wird  jedesmal  gezogen, 
so  oft  der  Schmelzraum  von  selb'^t  nii  ht  mehr  so  tief  sinkt,  dass  ein  neuer 
Salz  i^latz  rindet.  An\  Rost  fiiidet  in  Folge  Meblbiidung  eine  mehr  oder 
weniger  stetige  Bewegung  statt.  In  Berührung  des  ohnehin  thonreichen 
Rohmateriala  mit  d^  Steinkohle  bildet  sieb  ein  tbonreicberes  Kalk- 
ailieat  an  der  Oberfläebe  der  Klinker,  welebea  in  BerObrung  mit  der 
kalten  Lofl  an  Stanb  zerftllt.  Beim  Sehen  am  Best  findet  im  gansen 
Ofen  eine  mekweiae,  doch  gleiebmlfaiaige  Bewegung  statt;  nur  wennAn- 
«dltae  Torbanden  aind,  gebt  die  Ofenfttllnng  mehr  oder  weniger  einaeitig 
nieder.  —  Wftbrend  4tilgiger  Beobaebtong  ergaben  sieb  fttr  je  94  Stun- 
den folgende  Betiiebaieaultate: 

Brennstoff-    Für  100  Kilogrm.     Abgefabr.  Un^ares 

Änfnahme  Cement  Cement  ^"K«^«^«»  In  Proc. 

KilogTin.  Kiloprrm.  Kilogrm.  Kilogrm. 

1.  lOöö                 14,86  71(H)  610  8»6 

2.  1080                18,43  7600  M6  7,7 

3.  1100                15,06  7800  080  14,0 

4.  1100                 14,10  7800  —  — 


Mittel    1069  14,86  7450  7^5  10,1 

Dagegen  erfordert  ein  gewöhnlicher  Schachtofen  für  100  Kilogrm. 
Cement  27,9  Kilogrm.  Koks,  ein  Ringofen  23,7  Kilogrm.  Kohle.  — 
Der  verwandte  Bohatoff  hatte  nach  Heintsel  folgende  Zusammen* 
setsang : 

TbonBubstauz  (Silicat«)  .  .  22,987 
Kohlensaurer  K.nik  .  .  .  74,486 
Kobleusaure  Magnesia  .  .  1,268 
Waasw  und  Bltnuen  .    .   .  1,170 


90,911 

Es  wurden  dann  untersucht:  1,  reiner Etairenofen-Cement ;  2.  an  der 
Luft  zerfallenen  Mehl  aus  dem  Kta^^enofen ;  3.  reiner  Schachtofen  Cement: 
4.  an  der  Luft  zerfallenes  M<lil  fiu3  einem  Schachtofen;  5.  Portland- 
cement,  gemahlen  au»  Schacht-  und  Etagenofenklinkem,  wie  das  in  der 
Fabrik  beim  gleichzeitigen  Betriebe  beider  Ofensysteme  üblieh  ist: 


Ij  TbouinduttrieMit.  1884  491. 
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Bezeichnung 


EtagttBofen 

üement     |  Mehl 


Schachtofen 


Cement 


Hehl 


Gemischtsf 


Chamiichc  Analyse,  ausgeführt  dnreh  I>r.  Heintiel. 


Kiesele&are   .   .  . 

22,389 

«4,115 

23,132 

25,006 

Thonerde  .... 

8,030 

6,269 

8,312 

7,268 

Eisenoxjd     .    .  . 

V76 

4,687 

4,112 

4,037 

Kalk  

60,096 

59,089 

67,077 

Magnesia  .... 

IMt 

1,776 

1,680 

1,481 

Kohlen  «säure  and 

Wasser    .   •  . 

1,928 

1,563 

1,960 

1,912 

8  Q.  80,  tt.  AlkaUen 

1,532  •) 

3,299  •) 

1,766  •) 

3,219  •) 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

Grenzwerthe  nach  Fresenint  (nach  etwa  14t]igiger  Lagerung;  8. 


Gluhverlust 

Alkaliiiit.  d.  Wftsserl. 


1,6  Proc 
5,0Kbkcnitr. 


Oesammt  •  AlkaliuitAt  j22,5 


Chamäleon- Verbr. 
KoUensKwe^Anfn. 


0,8  Milligr. 
0,7  Proe. 


BemerkuDf. 

Der  gemiscbtt 
Cement 
wurde  nidi 
analysirt. 

*)  niebt 
bestimmt. 

709). 

1,2  Proc. 


Spec.  Gewicht 
Litergewioht  lose 
Litergew.  eingerütt. 
Anmach'-Waaaer  .  . 
Luft-  und  Wawern 

Temperatur 
£rhärtungsbeginn 
Bindetelt,  Standen 
Temperatnrerhölinng 
Penerprobe 
Kückstand  a.  900  8. 
Bttekttand  a.  50008. 

ErkKrtungsdaaer 

Zugfestigkeit  Kilgr. 

Quadratcentim. 
Spec.  Gew.  d.  Probe 

kürper  .  .  . 
Druckfestigkeit  . 
Spec.  Gew.  d.  Probe 

körper  .    .  . 


1,9  Proc.      '  1,6  Proc.      l  1,9  Proc. 
4,6Kbkemtr.   5,3Kbkenitr.|  3,4Kbkcnitr.  6,4Kbkcmtr. 
20,7      „        22,4  20,6      ,       ,22,6  . 

1,9  Milligr.  i  1,7  Milligr.  2,4  Milligr.  1  1,5  MilUgr- 
0,4  Proc.     I  1,1  Proe.     |  0,8  Ptoe.     |  1,0  F»w. 

Allgemeine  Untereachangen  (Mittel  aas  twei  Tersackea). 


8,18 

1,36 
2,00 
88  Proc. 

schwankt 
54  Minuten 
9,6 
2,4» 
bestanden 
12,3  Proc. 
84,8  Proc. 


3,02 
1,14 
1,88 
88  Proc. 

zwischen 
90  Minuten 
Qber  84 

5,20 
bestanden 
2,2  Proc. 
23,1  Proc. 


3,06 
1,35 
1,95 
88  Proc. 

16,00 
78  Minuten 
9 

1,5« 
bestanden 
14,4  Proc. 
86,8  Proc. 


3,00 
1,08 
1,68 
88  Proe. 

und 
105  Minuten 
17  bis  18 

2,00 
beistanden 
0,9  Proc. 
17,4  Pvoe. 


8,18 
1,33 
8,00 
88  Ptoc. 

1S.3» 
65  Minuten 
17  bis  18 

4.0« 
bestaaden 
10,1  Proc. 
40,6  PWJC 


Festigkeit» Verhältnisse  (Mörtel  1  :  8). 
_  7T.88T.84T.:7T.88T.84T.|7T.88T.MT. 


7T.88T.84T. 
18,0  18,0  88,5 


7T.88T.84T. 
5,7  18,8  81,1 


2,18  8,80  2,20|2,80  8,88  8,86 
108  145  195,8  64  90  115,8 


9,6  12,9  17,6 

8,17  8,18  8,81 
79  96  181,8 


4,4  18,8  88,2 

8,18  8,88  8,85 
70  89  114,7 


2,22  2,28  2,28  2,27  2,30  2,29i2,26  2,23  2,26j2,29  2,30  2,31 


8,6  13,7  19,1 

8,17  8,16 
86  114  ii^i 

2,24  2.27  V!* 


Aus  vontehender  ZnsanimeiisteUiiiig  geht  hervor,  dtw  unter  aonst 
glekheii  yerbältniaseii  der  mittels  SteinkoUeii  II.  Qual,  im  Etsgenofea 
von  Dietisch  gar  gehrannte  PortUndcement  dem  mit  Koks  bedtenteii 
Sehachtoflen-Oement  in  keiner  Weise  nachsteht 


1)  Derartige  Oefen  sind  im  Bau  bei  He/n  in  Lftnebuig,  £.  Fe  wer  in 

Lägerdorf  und  in  Beckum. 
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Bei  der  BehaDdlusg  der  C erneute  mit  Waaser  wird  nadi  H, 
Iiechatelier^)  nicht,  wie  man  bislier  annahm,  nur  Caloinmhydi^at  ge- 
ISbI,  sondern  cum  grSsaten  Thelle  Yerbindnngen  desselben.  Man  kann 
jedoch  das  im  CSemente  enthaltene  Caleinmoxyd,  ohne  die  Verbindongen 
desselben  an  aeraetzen,  durch  wlcderholtcg  Behandeln  mit  wenig  Wasser 
in  Lösimg  bringen ;  doch  soll  das  Wasser  jedesmal,  bevor  es  ement  wird, 
«ch  mit  Calciumhydrat  gesättigt  haben,  d.  h.  im  Liter  1,3  Grm.  Kalk 
enthalten.  Lechatelier  fand  femer,  dass  langsam  bindender  Cement 
immer  eme  grosse  Menge  freien  Kalk,  Bclmell  bindender  dagegen  nur 
Spuren  desselben  enthält.  Durch  allmiililiches  »schöpfen  des  Cementes 
mit  Wasser  <>rliält  man  Aiiszii^rf  Tnit  gleichem  Kalkgf^baUo.  wie  den- 
selben Lösungen  syuthetiHch  bereiteter  Oalciumverbindungeu  zeigen; 
beiöpieiöweiöc  enthält  1  Liter  der  Lösung  von : 

CaOjH,   1,3  Grm. 

Fe,0,.4Caü.l2H,0     ....  0,6 

Al,03.4Ca0.18HtO         .    .    .  0,f 

8iO|.G^0.8HtO   0,05 

Daraus  wird  geachlossen,  dass  die  genannten  Verbindungen  in  den 
entsprechenden  Cementaussttgen  ebenfalb  ▼orhanden  seien.  —  Die 
wichtigste  Bolle  bei  der  Erhftrtnng  der  WassermOrtel  dnreh 
die  K^stanisatton  gelöster  Steife  wird  der  Verbindung  GaO.SiOa.3HtO 

(deren  Zusammensetzung  nicht  durch  Analyse,  sondern  aus  der  krystalli- 
Birten  Verbindung  BaO.SiO3.6HsO  abgeleitet  ist)  zugeschrieben,  welche 
durch  Wasser  in  freien  Kalk  und  in  ein  saures  Silicat,  SSiO^.CaO,  durch 
Kohlensäure  und  Wasser  in  Kieselsäure  und  Calciumcarbonat  zerfällt. 
Krstere  Zersetzung  hört  jedoch  anf,  wenn  das  Wasser  0,052  Gmi.  Kalk 
in  1  Liter  enthält.  Die  Bildim;^  die^e^?  Silir  ates  während  der  Erhärtung 
ert'olijrt  entweder  durch  Veifnnigung  der  beiden  Bestaudtlieile,  oderdurch 
Zertail  an  Kalk  reicherer  Silicate,  auch  vielleicht  durch  eintache  Wasser- 
aufnahme  der  wasserfreien  Verbindung.  Die  genannten  Verbindungen 
des  Kalke»  mit  Eiaenoxyd  oder  Thonerde,  welche  im  Wasser  bei  Gegen- 
wart von  überschtissig^em  Kalk  bestehen  können,  zerfallen  durch  viel 
Wasser ;  doch  hört  die  Zersetzung  bei  einem  Kalkgehalte  des  Wassers 
von  0,225  Grm.  besieh,  von  Ofi  Onn.  in  1  Liter  bei  IS^  auf.  Eisen- 
oxyd und  Tbonerde  sind  beim  Brennen  zur  besseren  Verbindung  des 
Kalkes  mit  der  Kieselsttnre  wesentlich.  ^  Die  Aufnahme  von  Kohlen- 
sluie  ist  beim  Erhltrten  des  Gementes  nicht  wesentlich,  das  stets  eine 
dttnne  oberflächliche  Schicht  bildende  Calciumcarbonat  tat  aber  für  die 
Beständigkeit  der  Hörtel  von  Werth,  da  es  nur  0,0073  Proc  Kalk  an 
Wasser  abgibt. 

£d.  Landrin^)  hat  Versuche  angestellt,  ob  Gemische  aus  Kiesel- 
s&nre  und  Calciumoxyd,  besonders  in  solchen  Verhältnissen,  wie  sie  den 
verschiedenen  Calcimnsilicaten  entsprechen,  nach  dem  Erhitaen  anf 

1)  Bnllst.  de  1a  8oe.  de  ehin.  41  8.  S7T ;  4S  8.  8S  n.  80;  Berne  iadustr. 
1884  S.  452. 

S)  Compt.  rend.  98  S.  1063. 
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"Weissglut  (la?^splT)f»  Vcrhalteu  zeigen,  wie  ein  auf  geuannte  Weise  be- 
handeltes Gemisch,  welciies  er  mit  dem  Namen  Pouzzo-Portland  i  vgl. 
J.  1883.  648)  bezeichnet,  d.  h.  eine  leichte  Bindung  beim  Zutritte  von 
Wasser  zeif^en  und  bei  Gegenwart  von  Kohlensäure  eine  beträchtliche 
Härle  auuelimen.  1j  an  drin  fand,  dass  der  Kalk  von  Thein,  dessen 
Zusammensetzung  sich  dem  Silicate  3CaO.SiOj  sehr  nähert,  nach  dem 
Gltdien  piÜTeift^nnig  bleibt  und  beim  Zusätze  von  Wasser  nicht  bindet, 
sondern  dass  bei  ISngerer  Einwirkung  von  Wasser  ein  grosser  Theil  des 
Kalkes  inLOenng  geht  und  einKttekstand  bleibt,  welcberderZosanuneB- 
aetanng  des  „Ponsso-Pordand'*  eatspriclit  Verfasser  bielt  ferner  ein 
Gemiseb,  welches  dem  Silicate  dCaO.SiOf  entspraek,  10  Standen  lang 
auf  Weissglut;  nur  einmal  gelang  es  ihm,  eine  yerselilaekte  Hasse  sa 
erhalten ;  sonst  blieb  die  Mischung  stets  pulrerförmig.  Dennoch  war 
eine  Vereinigung  der  Kieselsäure  mit  dem  Calciumoxyde  vor  sieb  ge- 
gangen, denn  die  Masse  war  nach  dem  Glühen  in  Salzsäure  vollkommen 
löslich  und  erhitzte  sich  nicht  beim  Einrühren  in  Wasser.  Nach  einem 
Jahre  war  ein  solclips  Produkt,  mit  destillirtem  Wasser  in  einer  Röhre 
eingesc.hlosseu ,  nur  wie  Seife  erhärtet.  Die  Erhärtung  vollzieht  sich 
jedoch  rasch  unter  Aufoahme  von  Kohlensäure,  wenn  man  an  Stelle  des 
destillirten  Wassers  mit  Kohlensäure  gesättigtes  Wasser  nimmt.  — 
Schliesslich  benutzte  Landrin  eine  Mischung  von  (JaO.SiOj  und  er- 
hielt je  nach  der  Dauer  der  GlüLung  verschiedene  Produkte.  Eine 
Stunde  geglüht,  war  das  Gemisch  noch  pulverig;  nach  2  Stunden  war 
es  ge&ittet.  Beide  Produkte  lösten  sich  leicht  und  vollkommen  in  Sali- 
säure  und  erhitsten  sich  b^  Zutritte  Tdn  Wasser  nicht;  bei  b^deii  trat 
beim  Einrtthren  in  Wasser  Bindung  ein;  es  lag  daher  eine  Verbindoqg 
der  Kieselsäure  mit  dem  Calciumoxyde  vor.  Ein  drittes  4  Stunden 
lang  geglühtes  und  aum  Sebmelaen  gebxaehtes  Produkt  ging  kdne  Bin- 
dung ein,  selbst  nicht  nach  mehrjährigem  liegen  in  Wasser;  dagegen 
trat  bei  Anwendung  von  Kohlensäure  haltigem  Wasser  wie  bei  den  sn- 
deren  Mischungen  Bindung  tmd  gleichseitige  Erhärtung  ein.  Caldum- 
silicate,  bei  einer  hohen  Temperatur  geglüht,  binden  stets  schwer  und 
erhärten  nicht  unter  Wasser.  Die  Kohlensäure  beschleunigt  die  Bin- 
dung; sie  ist  es  allein,  welche  den  schliesslichen  Grad  derErhärtung 
für  die  Cemente  bedingt. 

De  F  e  r  r o  d  i  P)  setzte  eine  gleiche  Anzahl  Würfel  aus  Portland- 
cement  von  L  o  n  g  u  e  1 1  y  u.  Comp.,  welcher  nach  der  völligen  Au«?trei- 
bung  des  Wassers  und  der  Kohlensäure  folgende  Zusammensetzung  hatte : 


Kieselsftnre   23,8 

Quarz   1,3 

Tkonavde   8»9 

Biseiioijd   %0 

Calcinmoxyd   68,6 

Magnesia   0,4 

100,0 


1)  Q<nie  elT.  <  8.  80. 


Digitized  by  Google 


Ccnent. 


697 


iheils  der  Luft  «n«,  tbeOs  legte  er  die  Proben  in  Wasser.  In  versebie- 
denen  ZwiscLenräumeti  untersuclite  Verfasser  die  Festigkeit  und  anal^- 
fiirte  die  Wülfel,  um  festzustellen,  wie  viel  Kohlensäure  und  Waaser 
gebunden  waren.  Er  fand,  dass  die  Festigkeit  sich  mit  der  Wasser- 
aofnabme  vermehrt  und  daher  die  Widerst andsfthigkeit  der  Mörtel  in 
Wasser  bedeutender  wie  in  der  freien  Luft  wird : 


In  100  feston  Thalien  sind  enthalten  in 

Bruchbelastung 

Alter 

den  Würfeln 

den  Wtirfehi 

unter  Waater 

an  der  Lnfk 

der 

der 

der  Würfel 

chemisch 

Walser 

Kohlen- 

chemisch 

gebunden. 
Wasser 

Rohlen- 

Würfel 
unter 

Würfel 
au  der 

alore 

sKnre  1 

Waater 

Luft 

1  Tag 

6,4 

0 

6,1 

0 

43,6 

83, f> 

8  Tage 

8,7 

0 

6,2 

1,8 

119,2 

84,0 

7  Tage 

9,2 

0 

6,0 

1,8 

141,6 

104,9 

15  Tage 

12,8 

0 

8,0 

1,0 

163,4 

122,8 

1  Monat 

16,4 

0 

6,6 

2,8 

884,2 

103,0 

2  Monate 

14,6 

0 

7,6 

4,0 

293,4 

123.8 

3  Monate 

11,2 

0 

4,8 

6,0 

231,2 
889,6 

126,6 

6  Monate 

15,8 

0 

8,8 

5,8 

171,6 

Zur  maassanalytischenBestimmung  derThonerde  im 
Cemente  wird,  wie  II.  Pruiiier^)  angibt,  0,42h  (irm.  Ccmcnt  mit 
2  Kubikcentim.  Wasser  und  2  Kubikcentim.  reiner  Salpetersäure  bis 
zur  Löeung  erwärmt  und  bierauf  mit  20  Kubikcentim.  Waaser  rersetzt. 
Die  Fllissigkett  wird  nim  Biit  10  Tropfen  einer  0,02proeeiitigeii  Lösung 
▼00  Tropiolin  00  Tereetst,  dann  mit  Ammoniak,  bis  die  I1b>bmkg  eine 
ecbwaeb  roearotbe  geworden  ist  Zar  TöUigen  Enterbung  gibt  man 
dann  rerdllnntee  Ammoniak  binan,  bis  ein  Tropfen  der  Laeong  auf  weissem 
Ponellan  nnit  Tropiolin  fcrbloe  ist,  oder  eine  sebwaek  gelbliebe,  niebt 
aber  graurötblicbe  Färbung  zeigt.  Femer  ftlgt  man  10  oder  1 5  Kubik- 
eentim.  Halbnormal-AmmoniAk  hinzu,  bringt  das  Gewicht  der  Flüssig- 
keit mit  Wasser  auf  50  Grm.,  mischt  und  filtrirt.  Von  dem  Filtrate 
nimmt  man  20  Kubikcentim.  («  0,172  Grm.  Cement),  färbt  mit  3  bis 
4  Tropfen  Lackmus  und  titrirt  mitteb  Halbnormal- Salpetersäure  bis 
zwiebelroth.  Ist  nun  vor])er  der  Gehnlt  rlos  rVmente«  an  Eisenoxyd 
mit  Kalnirnpprmanganat  ermittelt,  so  erhält  man,  rla  1  Proc.  FejOj 
0,642  Kubikcentim.  der  Halbnormalsäure  entsprielit.  den  riocentgehalt 
an  Tbonerde,  indem  man  die  Anzahl  der  verbrauchten  Kubikcentimeter 
Halbnormalsänre  zu  dem  Produkte  aus  dem  Procentgehalte  an  Eisen- 
oxyd und  der  Zahl  0,642  hinzuzählt  und  diese  Summe  von  20  oder  30 
abzieht,  je  nachdem  man  10  oder  15  Kubikcentim.  Halbnormal  Ammo- 
niak angewendet  bat. 


1)  Jouru.  de  l^h&rm.  et  de  Chim.  6  S.  ^1. 
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Böhme  ')  stellt  in  Tabellen  die  Versuchsresultate  über  194  ver- 
schiedene 0  e  m  e  n  t  p  r  ()  b  e  n  zusammen.  Daraus»  ergibt  sich,  dasa  von 
den  194  Ccmenten,  welche  für  28  Tage  alte  Normenproben  ^pHlfl 
wurden,  nur  9  Cemente  den  Xornien  nicht  genügten,  d.  h.  für  dieProbcu 
eines  Mörtels  aus  1  Th.  Cement  mit  3  Th.  Normalsand,  welche  die  ersten 
24  Stunden  an  der  Luft,  die  übrige  Zeit  unter  Waiiser  erhärteten,  eine 
Zugfestigkeit  von  weuij^^er  alfi  10  KilogroL  f.  d.  QuadrAteeotlm.  listtoi. 
Dagegen  ergaben  von  den  nach  dieran  Nonnen  untenachten  194Gementen 
153  Cemente  eine  Zugfestigkeit  von  Uber  15  Kilogm.,  69  Ton  ftber 
20  Kilogmi.  und  11  cämente  von  tiber  30  Eilognn.  auf  den  Qnadrat- 
centinietor. 

Die  Seite  689  erwähnte  Versammlung  in  München  fasste  bezieh, 
der  UnterBUchnng  hydraulischer  Bindemittel  folgende 
Beschlttsse : 

1)  Die  Bestimmung  des  gpec.  Gew.  eine?^  hyrlrRiilischen  Bindemittels  soll 
einheitlich  mittels  des  Schnmann'schen  Voiumometers  (8.  707)  erfolgen. 

2)  Zur  BeBtimmung  de«  VotomengewielitB  eines  hydraulisehea  Binde- 
mittels in  eingerQttelteaiZastandeisteineylindrisehMLitez^llMmitlOGeBtifli* 

Höhe  zu  benützen. 

3)  Die  Commission  wird  beanftragt  nach  entsprechend  scharfen,  abge* 
kttrsten  Metkoden  war  Beatimmuiig  der  Volutnenbettfndigkeit  der  bydnuUisehen 

Bindemittel  bei  Luft*  und  Wassererhärtung  zu  forschen. 

4)  Die  Feinheit  der  MHbbing  hydraulischer  Bindemittel  soll  mittels  eine« 
Siebes  mit  900  und  5000  Masciieu  im  Quadrat  einheitlich  controlirt  werden.  — 
Die  CommiseioD  wird  emekt,  yoreekUfe  über  die  Draktdioke  der  Siebe  ver- 
mbereiten. 

5)  Die  AbbitHlnntrsverlialtnisse  der  hydraulischen  Bindemittel  sollen  mittels 
einer  300  Grm.  »chwereu  Nonnahiadel  mit  1  Quadratmillim.  Quersohnittsfliche 
elnbeitliek  controlirt  werden  (vgl.  J.  isas.  64S).  Ob  ein  kydranlisekee  Biode- 
mi ttol  als  rasch,  halblangsam  oder  langsam  bindend  su  bezeichnen  sei,  ent- 
scheidet der  Erhärtung-sanfang^  d^s  in  Normalconsistenz  angemachten  Cement- 
beziehongsweise  hydraulischen  K.alkbrei'8.  Jedes  hydraulische  Bindemittel 
kann  ala  abgebunden  beieiebnet  werden,  sobald  die  Erkürtnng  ao  woH  rw 
geschritten  ist«  dass  die  Normalnadel  am  Kuchen  keinen  Eindruck  hinterlXsst. 
Zur  Bestimmung  der  Normalconsistenz  dient  ein  n;^ch  dem  Princip  der  Normal- 
nadel  constrnirter  Consistensmesser  mit  330  Grm.  Gewicht  und  1  Centim. 
Sehaftdurokmeaser.  —  Es  ist  wfinsebenswertt ,  dam  von  der  Normaleonsiitens 
ausgehend ,  Abbindeversuche  auch  mit  höheren  WassemisXtEen  Fall  für  Fidl 
nusgeftihrt  werden.  Dit^  Commission  wird  eingeladen»  passende  Vorsckllge  wr 
Normirung  der  Consisteuz  vorzubereiten. 

6)  Die  Bindekraft  kTdrauUscker  Bindemittel  soU  dnrek  Prüfling  der  Festige 
keit  an  Mischungen  mit  Sand  2)  ermittelt  werden.  Das  normale  MisekongsTertUt* 
niss  wird  in  Gewichtstheilen  ^ti  1  t  3  festgestellt. 

7)  Die  gewöhnliche  Quaiitätsprobe  ist  die  Zugprobe ;  sie  wird  mittels  dM 
deutsoben  Zeneiasangsapparatos  an  ProbekSrpem  elnkeitfieker  Form  und  Ab* 
messungen  ausgefBkrt.  Der  Bmekquerseknitt  der  Probekdrper  kat  5  Quadrat- 
ceutim.  zu  betragen. 

1)  MlUkell.  der  kgl.  toekn.  Yersneksaast.  cn  BerUn  1834  8.  IM. 

2)  Die  Versammlung  beschliesst,  dass  der  Normalsand  be^t^  lu  n  ^(»lle: 
znr  Hälfte  aus  Sand  voti  der  Knrn(?Tri<!»!f>,  welche  dnrrh  fin  Sieb  von  t"i  t  Maxch^^n 
auf  L  Quadratcentim.  geht  und  dauu  auf  einem  Siebe  von  i'ii  Maschen  liegen 
bleibt ;  lur  andern  Hllfto  ans  8and ,  der  ein  Sieb  von  ISl  Maschen  paasirt  und 
anf  dem  Siebe  von  m  Haeehen  liegen  bleibt 
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S;  Di»^  Tnnnssg^pbende,  werthbe''t'mmpiiflp  Festijjkeitsprfihp  ist  die  Drnck- 
probe;  sie  wird  an  Würfeln  mit  50  <^uadratceiiUiB.  (^uerschuittsfläcbe  vorge* 
nommen.  # 

9)  Sämmtliche  Probekörper  der  Sandfastigr^c^^^  i>ud  Druck  sind 
in  gleicher  Coiisistenz  uüd  in  derjenigen  Dichte /»i  przenjxc-Ti,  welche  die  Gewichts- 
einheit der  trockenen  Mürtelsubstanz  bei  cnnstanter  Kaminarbeit  ergibt.  —  Die 
Commisflion  wird  ersucht,  einen  normalen  Rammapparat  zu  coustruiren,  die 

normale  MörtetcoaautoDB  und  die  Einheit  der  Bamtiiarbeit  fe^teiutelleii  (Tgl. 

8.  701). 

10)  Sämmtliche  Probekorper  müssen  die  ersten  24  Stnnden  in  einem  init 
Wasserdampf  gesättigten  Räume  an  der  Luft,  die  übrige  Zeit  bis  unmitteibur 
rar  Vormehme  der  Probe  onter  Wasser  anfbewshrt  werden.  Das  Wasser  ist  alle 
8  Tage  zu  ^m'-riem. 

11)  Zur  Erhebung  der  Zug-  und  DruckfeKtigkeit  des  Normalmörtels  sind 
in  jeder  Alterklasse  6  Probekürper  uüthig.  Die  Durch»chuittHzi(fer  aus  deu  4 
hSelisten  der  gewonnenen  Resultate  ist  als  die  maass^bendd  aaansehen. 

12)  Für  snmmtliche  hydranlische  Bindemittel  wird  die  28  Tagprobe  als 
die  maassgebeude  angenommen. 

Die  Gesellschaft  der  amerikanischen  Civilingenienre  *)  hat  fol- 
gende vorläufin^cPrUfangavorscliriften  fttrCement  aufgestellt: 

I.  Bei  der  Entnahm!:»  von  Cementproben  zu  Versuchs/ivrrkpn  d  ment 
in  hinreichender  Tiefe  aus  dem  Innern  der  Originalverpackungen  zu  neiimon, 
am  eine  möglichst  hohe  Qnalitätszahl  zu  erhalten.  Diese  Proben  sind  in  dicht 
verschlossenen  Behältern,  unsngängUch  dem  Licht  and  der  Feaehtigkeit ,  so 
lanpfc  auf-subewahren,  bis  sie  für  die  Cemeutprobe  durch  Sieben  oder  aaf  andere 
Weise  zu  einer  durchweg  gloichmässigen  Masse  gemischt  werden. 

II.  Bestimmung  des  Procentsatzes  dem  Gewichte  nach  von  jeder  Probe, 
welcher  doreh  Siebe  von  8600,  6476  and  10000  Naschen  anf  den  Onadrataell 
(8,4514  QuAdratcentim.'j  zurückgehalten  wird. 

III.  Bei  den  mit  Sand  vorsetzten  Mörtelproben  inuss  der  Sand  scharf,  gut 
gewaschen  und  getrocknet  sein.  Man  wirft  dabei  Alles  zurück,  was  durch  ein 
8leb  von  400  Maschen  anf  1  Qaadratsoll  nicht  hindurchgeht  oder  was  dnreh  ein 
Sieb  von  900  Maschen  hindnrchfallt. 

IV.  Der  Sandzusatz  zum  Cement  für  die  Anfertigung  der  l'robekörpcr  ist 
sorgfiiltig  dem  Gewicht  uach  zu  bestimmen.  Der  Sand  ist  anhaltend  mit  dem 
Cement  im  trocknen  Znstande  ▼■or  demZnsetien  des  Wassers  sn  mischen.  Wenn 
irgend  möglich,  ist  das  ganze  Anmachewasser ,  welches  nöthig  ist,  um  die 
M5rtelproben  in  der  gewün.schfoTi  Consistenz  zu  liefern,  auf  ein  Mal  zuzusetzen. 
Die  weitere  Bearbeitung  mit  dem  Spachtel  oder  der  Kelle  suU  schnell  und  kräftig 
sein,  und  ist  diellSrtelmasse  schnell  in  Formen  an  bringen  nnd  der  gaascForm- 
process  vor  dem  Beginn  der  BrhSrtang  an  beendigen. 

V.  Zum  Anmaclien  und  zum  Uebergiessen  der  modellirten  Probekörper 
ist  gewöhnliches  frisches,  reines  Wasser  zu  nehmen  von  einer  Temperatur, 
welches  dasselbe  annimmt,  wenn  es  in  einem  Kaume  von  60  bis  70"  F.  (15,6  bis 
81,1^)  in  offenen  Geflssen  steht. 

VI.  Für  die  Bestimmung  der  Festigkeit  werden  ZugproV)nn  empfohlen. 
Fwne  bestimmte  Form  und  Grösse  der  Frobekörper  und  Klammern  wird  ▼or- 
geschriebeu. 

YU.  Wttnschenswerth  ist  die  Bestimmung  des  Inhalts  der  gegebenen  Ge- 
wichte des  Cements,  und  wird  für  diesen  Zweck  folgende  Methode  empfohlen  : 
Mm  nehme  einen  Cylinder  von  9  Zoll  LHnge  mit  einem  lichten  Querschnitt  von 
2  t^uadratzoll,  siebe  den  zu  messenden  Cement,  so  dass  man  eine  gleichmässige 
Masse  erhSlt  und  wige  sorgfältig  bei  Portlandcement  6  Unsen  nad  bei  amerika« 


l)  Thonindustriezeit.  1884  S.  403. 
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nisehem  hydranlischen  Ceinent  4  Unzen  ah.  Die«p  Probe  schüttet  man  in  den 
Qylinder,  welcher  fest  aufstehen  moes.  Jeut  führt  man  in  den  C'ylinder  einen 
dl chtiehli«sa«ndeii  Kolben ,  welcber  eieb  obne  Reibung  bowegt ,  bis  anf  im 
Cement  herab.  Kolben  nnd  Zubehör  wiegen  genan  50  Pfund.  Nachdem  diese 
Last  1  Minute  dnraiif  penilit  h;it,  soll  dieselbe  entfernt  nnd  der  Inhalt  des  com- 
primirten  Cement«  bestimmt  werden.  Wird  aar  Mörtelprobenbereituug  Sand 
gebninebt«  ao  iit  «Im  G«widit  eines  denCementrolttmen  gleicben  Sandrolnnane 
zu  bestimmen.  Man  schüttelt  den  8nod  eolmge,  Mi  tein  Inbnlt  mretindirt 
bleibt  und  wiegt  iha  nachher. 

VIII.  Die  am  Probekörper  anfSnglich  angreifenden  Zugkräfte  sollen  nicht 
grösser  sein ,  wie  die  liiilfte  der  eingeschätzten  Bruchbelastung.  Kachber  soll 
die  Zugkraft  regelmiaiig  wnebeen  vngeflhr  !n  deraTerhlltniuTonlOOKilograi. 
in  der  Minute,  bis  der  Bruch  eintritt.  Ist  es  wünschenswerth  die  Festigkeit 
▼on  Cementen  zu  vergleichen ,  welche  auf  verschiedenen  PrüfungsmaschiueD 
aerbrochen  werden,  so  wird  es  sich  empfehlen «  zuerst  die  fraglichen  Idasciüuei« 
•elbet  in  Tergleicbea  dndareb ,  dass  man  gleiebe  Beiben  von  Probekdi^era  aof 
jeder  Haschine  zerbricbt  und  dnbei  die  efgentbOmlicben  Untenebtedo  der  Vir 
flchinen  bestimmt. 

IX.  Für  PortlAndcemente  wird  die  folgende  Methode  empfohlen :  Nimm 
binreichend Cement,  um  anformen:  A  Probeeteineben  (1  Tb.  Cement,  8Tb. 
Sand  dem  Gewichte  nneb),  10  Probesteinchen  ans  reinem  Cement  und  3  Enchen 
aus  reinem  Pigment  2  bis  3  Zoll  im  DnicbmesaeTi  0,6  Zoll  diok  mit  dfiniMB 
Rändern  (1  Zoll      26,4  Millim.}. 

Z.  Man  notlre  die  Zeit  in  Minntmi ,  welche  dieee  Kuchen ,  wenn  sie  aüt 
Wasser  bi«  mir  Consistenz  eines  steifen ,  plaetiecben  Hörtela  nogomacht  sind, 
braneh^n,  um  so  hart  zn  werden,  dass  sie  der  von  Gillmore  empfohlenen 
Drahtprobe  Widerstand  leisten,  nämlich  einem  balbsöUigen  Draht ,  belastet  mit 
V4  Pfand  oder  einem  Vm  Zoll  etarken  Draht,  belaatet  mit  1  Pftind.  lat  einif 
der  Kuchen  genügend  erbKrtet,  so  soll  derselbe  unter  Waeser  gelegt  werden, 
nnd  tHf>lic!i  nachgesehen  werden,  ob  derselbe  sich  verwirft,  oder  ob  sich  nv. 
seineu  KäuUern  Risse  zeigen  (Probe  der  Volumenbeständigkeit).  Der  übrig- 
bloibende  Kneben  wird  weiter  der  Luft  ansgesetit  behnli  Beobaebtong  aeialir 
Farbe.  Bei  gutem  Cement  soll  dieselbe  übersdl  bttnlicb  giatl  mit  gelben  FlechlB 
▼ermischt  sein  (1  Pfund      463,6  Gramm). 

XI«  Man  fertigt  ö  Probesteinchen  aus  1  Th.  Cement  und  8  Tb.  Sand  dem 
GetHcht  nach  an.  Femer  tteHe  man  10  Stnineban  m  reinem  CeoMBt  btf. 
Die  Formen  mdaMn  während  der  gansen  AnfertignngaMit  auf  Olaa  oder  Scbiaiir 
oder  einem  anderen  nicht  absorbirenden  Material  liegen. 

XII.  Das  Verhältnis»  des  Wassers  dem  Gewichte  nach  soll  bei  reinem 
Cement  fO  bis  95  Proe.  betragen  oder  mehr,  je  nach  Feinheit,  Alter  oder  anderen 
Eigenschaften  des  Cements  oder  na£h  der  Temperatur  der  Luft. 

XIII.  Wünschenswerth  für  die  Probp  if?t  ein  steifer  plfi<5t5<?chpr  \t()rtel. 
Enthält  dieselbe  nur  wenig  mehr  Wasser ,  so  wird  die  Zugfestigkeit  be&onder» 
bei  der  1  Tagesprobe  meAcbar  berabgedrflekt.  Ifit  dem  annehmenden  Alttf 
nimmt  der  adiä  Uiche  Einfluss  des  überflösaigen  Anmachewassers  ab.  B«i 
>!i:-rhungen  von  1  Fli  Snnd  oder  3  Th.  Cement  dem  (rpwiclif  iinch  srllte  das 
Anmachewasaer  nicht  viel  von  10  Proc.  des  geaammten  Sand-  und  Cement- 
gewlehtet  abweichen. 

XTV.  Sobald  die  Formen  gefüllt  sind,  soll  die  Masse  fest  eingedrückt 
werden«  Auf  die  rrubostelncheu  sollte  ein  feuchtes  Tuch  gelegt  werden,  bis  eis 
so  hart  geworden  sind,  dass  sie  unter  Wnsser  gelegt  werden  können. 

XY .  Die  Formen  sind  zu  entfernen ,  sobald  die  Staiochen  hart  genug  ge- 
worden sind ,  om  äim  ansenhalten.  Der  GleiehfSrmigkeit  wegen  sind  sowohl 
die  Steinchen  aus  reinem  Cement ,  wie  die  ans  Sand  ttnd  Cement  beigistellbn 
nach  24  Stunden  unter  Wasser  zu  legen. 

XY I.  Die  Proben  sollen  immer  onmittelbar ,  nachdem  mau  sie  aus  dem 
Waaser  genommen  hnt,  aar  Fr&ftiBgsmaaebine  gebracht  nnd  deii  sarbroehsa 
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worden.  Tempentar  and  Prabeiteinebra  and  dM  yerattchraiminerB  ist  gleieb- 

mMg  auf  60  bis  TO»  F.  (15,5  biü  21,10)  zu  halten. 

XVII.  Die  Hälfte  der  reinen  Cementateinchen  ist  beziehungsweise  nach 
7  bi«  S8  Tagen  zu  zerbrechen.  Alle  aus  1  Th.  Cement  and  3  Th.  Sand  herge- 
•teUtonSteincbeii  tollen  naohSS  Tagen  aorbfoehon  woidom  «nd  dio  Zagfestigkeit 
^ieb  dorn  lOttolwortti  ana  don  Braebbolaatangaii  feeolat  worden. 

F.Sebott^)  lieaa  «n  imd  denielbeiiGenieiit  an  drei  Tenehiedeii«!! 
SteUen  prOf en : 

Zugfestigkeit  Druckfestigkeit 

nach  1  Tag  in  Luft,  nach  27  Tagen  in  Wasser 

and  Mischung  1  Cem. :  8  Nonnalaand 
BldfonSas.  Prüfungs  -  Anstalt  IBr  Baa- 

materialien  in  Zürich  ....        %b,90  8Si,4 
Königl.  Priifangs-Station  für  Baumate- 
rialien in  Berlin                              24,06  167,6 

Labimtoriam  ron  Hointsol  in  Lflno- 

bnrg  S8,80  189,8 

DicM  Zahlen  Migen  geoflgend,  dass  ein  einheidicbeB  Verfahren 
bei  Heratellaiig  nnd  PrUfong  der  Piobektfrper  für  Drockfestigfceit  feat- 
gestellt  werden  muas,  ehe  die  Normirong  einer  an  fordernden  Minimal- 
Druckfestigkeit  erfolgen ,  oder  gar  von 
einem  bestimmten  VerhältnisB  awisehen 
Zug-  und  Druckfestigkeit  geBprochen  wer- 
den kann.  Da  diese  Unterschiede  vor- 
aussichtlich von  der  verschiedenen  Dichte 
der  Probekörper  abhängt,  so  verdient  die 
von  Tetmajer  construirte  Ramme 
(Fig.  193)  Beachtung.  Die  Form  fUr 
Herstellung  der  Würfel  zur  Druckprüfung 
wird  in  einem  schwalbenschwanzformigen 
Einschnitt  der  eisernen  Bodenplatte  des 
Apparates  gegen  eineRttckleiste  atoasend 
eingeichobenN  eine  genau  passende,  aar 
Aofiiahme  der  FttUnng  dienende  üeber- 
form  danmf  geatellt  und  mittels  herab- 
drehbarer Laoehen  nnd  seit  lieh  ange- 
brachter Sehranben  Oberform  mit  ünter- 
form  fest  verbunden  und  unverrückbar 
festgestellt.  Der  Mörtel  aus  bestimmten 
Gewichten  von  Bindemittel  und  Sand 
nebst  dem  erforderlichen  Wasser  wird  für 
jeden  Probekörper  besonders  bereitet, 
6  Minuten  gut  durchgearbeitet,  in  die  Form 
mit  Uebert'orm  frefllllt  nnd  eben  ver- 
theilt. Sodann  wird  ein  genau  pas.sender  5n  der  Oberform  sich 
leicht  führender  eiserner  Stempel  diirjiuf  gestellt  und  auf  diesen 
mittels  eines  Rammgewichts  eine  bestimmte  Anzahl  Schläge  aus  be- 


1)  Dontaebe  Baaaeit.  1884  S.  404. 
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stimmter  FallliSlie  ausgeübt.  Nach  Entfernung  des  Pressstempels  und 
der  Ueberform  wird  der  die  Form  Qberalehende  Hörtel  abgestrichen, 
die  OberflNehe  mittek  eines  breiten  ebenen  Messers  geglBttet  und  der 
Frobekdrper  aus  der  Form  genommen.  Die  Hebnng  des  RammUoties 
erfolg  durch  Ansieben  einer  über  eine  Bolle  laufenden  Schnur.  Der- 
selbe läuft  in  seitlicher  Fflhmng,  löst  sich  in  bestimmter  Höhe  selbst* 
tbätig  aus  und  ist  so  geformt,  dass  die  Schltfge  stets  genau  ceDtrisdi 
wirken.  Ein  Schlagzäbler  soll  noch  angebracht  werden.  — Tetmajer 
verwendet  f&r  Herstellung  der  WiirfVI  von  50  Quadratcentim.  Qaer* 
schnitt  stets  genau  750  Grm.  Trockensubstanz  und  es  sind  die  benatzten 
2  Gewichte  für  Bindemittel  und  Sand  so  hergestellt,  dass  das  Mischung^- 
Verhältniss  nach  Gewichtstheileu  1  :  3  betrügt.  Der  Kainmklotz  wieirt 
800  Grm.,  die  Fallhöhe  l>(>tr;igt  1  Meter  und  jeder  Probckörper  erhäU 
25  Schlä2:e  ,  entsteht  also  unter  Leistung  der  constautcn  Arbeit  von 
200  Meterkilogrm.  Das  zur  Mörtelbereitung  erforderliche  Wasser  wird 
durch  Vorversuche  bestimmt  und  derNatur  des  Binjlemittelsentsprecheaü 
60  bemeiüeu,  daüs  die  Flächen  des  Probckürpers  z\\i:ichen  den  Sand- 
körneben etwas  Flüssigkeit  zeigen,  aber  während  der  Anfertigung  keiu 
Wasser  ans  der  Hasse  austritt.  Es  wird  also  nicht,  wie  die  Nonnen 
Torsebreiben,  mit  gleichem  procentualen  Wasserausats ,  sondern»  den 
Verhältnissen  der  Praxis  mcJir  entsprechend,  mit  gleieber  Mdrtel-Gon- 
sistena  gearbeitet.  Bei  geringer  Uebecschreitung  des  erforderlidtes 
Wssserausatses  spritst  soldkes  unter  den  lotsten  Sehlügen  am  Boden  der 
Form  nach  allen  Riehtangen»  durch  ferne  Cementtheilchen  getrttbt,  aui|  ' 
wie  Versuche  zeigten.  Die  eneugten  Probekörper  zeigen  in  ihrem  i 
Gewichte  und  somit  in  ihrer  Dichte  kaum  nennenswertbe  Unterschiede 
und  die  Herstellung  geht  schnell  von  statten.  —  Die  erzeugten  Probe- 
körper fallen,  wie  Versuche  zeigten,  weniger  dicht  aus,  als  die  von  Hand  ! 
eingeschlagenen,  allein  es  kann  nicht  Aufgabe  eines  PrUfungs- Verfahrens 
sein,  niüglichst  liohe,  sondern  nur  möglichst  z  u  v  e  r  1  ä s s  i  e  ,  v  e r - 
gleichbare  Zaiilen  zu  liefern  und  für  Erreichung  diese-: /i  dt  .s  >chcini 
der  beschriebene  Apparat,  bei  welcliem  der  Einfluss  Jer  l^erson  auf  die 
für  die  spätere  Festigkeit  geradezu  bestinmn  tu!  wirkende  Dichte  des 
Probek()rpersi  nahezu  ausgeschlossen  ist,  von  JJciieutinig.  Sollte  es  uicLt 
gelingen,  die  Probekörper  fUr  die  Zugprüfung  nach  derselben  Methode 
herzustellen,  so  kann  doch  sowobl  der  Wasserausatz,  wie  die  Dichte  der 
]>rttekpTobekörper  als  Haassstab  bei  Herstellung  erstwer  dienen  und 
mit  HtÜfe  der  Waage  gleiche  Dichte  bdder  erzielt  werden.  Erst  dann 
wird  man  entscheiden  können,  ob  bei  den  Terscbiedenen  Arten  hjdzaa- 
liseher  Bindemittel  ein  bestimmtes,  diesem  eigenthttmliches  Verhältaiss 
swisehen  Zug-  und  Druckfestigkeit  vorhanden  ist.  —  Nach  spStem 
Mittheilungeu  haben  die  mit  Benutzung  des  Apparats  angestellten  Ver- 
suche übrigens  noch  kein  sicheres  Resultat  gegeben,  und  werden  die 
Probekörper  in  ZUrich  vorläufig  noch  Yon  Hand  aber  in  bestimmter 
Dichte  erzeugt.  Der  Apparat  wird  bis  zum  Abschluss  der  angestellten 
Versuche  benutzt  zur  Bestimmung  der  Mörtel- Ausgiebigkeit^  der  erfor- 
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derlichen  Wassermenge  und  der  Itir  die  Herstellun^j;  der  Probekörper 
maassgcbenden  normalen  Dichte  bei  20U  Meterkilogrm.  jiaininarbeit. — 
Nach  Schott  sollte  die  bei  vergleichender  Werthschätzung  hydraulischer 
Bindemittel  so  stellende  Frage  lauten :  Wie  verhalten  rieh  die  Festig* 
keiten  verachiedener  Hertel,  welche  im  gleichen  Volmn  (der  fertigen 
Hörtel)  gleiche  Gtewichtsmengen  der  Bindemittel  (Handelswaare)  ent- 
halten? 

E.  Morrison    hesehreibt  einen  Zerreissapparat. 

Auf  der  Generalversammlung  des  Vereins  Deutscher  Cement- 
Fabrikation  am  23.  Febr .  ]  i  oferte  R.  Dyckerhoff  den  Nachweis« 
dasB  die  Zugfestigkeit  mit  3  Th.  Sand  nicht  als  Werthmesser  fftlr 
verschiedenartige  hydraulische  Bindemittel  benutzt  werden  kann, 
wie  folgende  Tabelle  seigt : 


Material 


A.  Keiner  Portl&nd-Cemeut 


C.  Desgl.   

D.  Vermischter  Cement  (Kalk)  . 
JE.  Desgl.  (K&lksilicat^  .... 

F.  8eb]a6kene«uent(8g.Piissolaac6m.) 

G.  Bonumcement  


1 

,  Binde* 
i  seit 

1 

lBindemtl.n.>5Sd 
28  Tage  erhärtet 
Kilogr.  :Qaadem. 

Quo- 
tient 

Dmck 

Wasser 
auf  1000 

Gramm 
trocknen 

Mörtel 

Gramm 

1  Min. 

Zug 

1  Druck 

Zug 

540 

Ü4,6 

3,2 

100 

j  90 

1  18,1 

147.0 

8,1 

100 

60 

12,7 

108,2 

8,5 

100 

660 

13,2 

78,4 

5,9 

100 

780 

13,1 

80,8 

6,2 
6,6 

100 

7S0 

13,S 

79,0 

190 

SO 

7,9 

40,0 

5,1 

196 

11,0 

62,4 

5,7 

190 

13,4 

70,4 

5,3 

190 

1 

10,1 

81,6  1 

8,1 

106 

1  Vol.Trass,  1  Vol.  bydr.  Kalk,  1  Sand 
4  Vol.  Trais,  2  Vol.  Kalkteig,  3  Sand 
ITh.  Cement B,  >/s£alkkydrat,  6 Sand 

Bei  siLmmtlichen  Proben  wurde  der  Wasäerzusatz  so  bemeuen,  daas  beim 
Einschlagen  Mörtel  vou  derselbf  ii  CuiisiKteuz  wie  beim  N'nrmenverfahrcu  er- 
halten wurde.  —  Die  Druukprobe-Körper  (Würfel  vou  10  Ceutim.  Seitenl&nge) 
erhielten  stets  den  gleichen  Waasersusatz  wie  die  entsprechenden  Zugproben. 
—  Alle  Proben  sind  mit  Normalland  angefertigt  worden. 

Aus  clor  Tabelle  ist  zu  ersehen,  dass  unter  allen  ^I.üerialion  T*  <>  r  t  - 
laude  erneut  daa  günstigste  Verhältniss  zwischen  Zug-  und  iJruck- 
festif^kfut  aufweist;  mindcbteus  beträg^t  die  Verhältnisszahl  ö.  Schon 
weseotlich  uijgüabtiger  verhalten  sich  die  v  e  rnii  .s  c  Ii  t  e  n  Cemente,  bei 
denen  die  Druckfestifl^keit  nur  das  ßfache  der  Zugfostigkeit  beträgt, 
vvUlirt'nd  die  anderen  Materialien:  PuzzoLuicement  und  Roinaucemeut 
ein  noch  geringeres  Verhältniss  ergeben.  Aehuliche  Verhältnisse  sind 
auch  für  die  Mischung  von  1  Th.  des  Bindemittels  m  1  Th.  Sand  ge- 
funden ;  doch  flÜIk  der  Quotient  dabei  ttberall  etwas  hSher  aus.  —  Die 
Zahlen  der  Tabelle  zeigen,  dass  man  die  verschiedenen  hydraalischen 
Bindemittel  durchaus  falsch  heurtheilt,  wenn  man  nur  ihre  Zugfeetig- 


1}  Dingl.  polyt.  Journ.  264  8.  *847. 
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keiteii  Tergleicht.  Desn  es  mtUsten  s.  B.  die  drd  Materialiai  D ,  E 
und  F  der  Tabelle,  wenn  die  ZugfesUgkeits-ZaU  yon  13  Kilogrm.  der 
licbtige  Haaaastab  für  ihren  Werth  wAre,  mindestens  die  gleiche  Druck- 
festigkeit von  108  Kilogrm.  erreichen,  die  der  unvermischte  PortUnd- 
eement  0  anfweist;  thatsHcblich  ergeben  sie  nur  72  bis  81  Kilogrm.  Um 
noch  weiter  zu  zeigen ,  wie  wenig  die  Zugfestigkeit  zu  einem  richtigeo 
Vero^leicb  versclupdeiier  Bindemittel  i^eoifriiet  ist ,  ^^in^I  der  Tabelle  die 
Zup;  und  Druckfestigkeit s -  Zahlen  zweier  T  rassmor  t  el  und  eimn 
Cement-Kalk-Mörtela  beigefügt.  Darnach  hat  letzterer  in  Folge  seiner 
hohen  Dichte  eine  höhere  Druckfestigkeit  als  der  Trassmörtel,  wahrend 
die  Zugfestigkeit  eine  gerinfrere  ist.  Man  ersieht  ferner,  dass  die  Cement- 
Kalk  -  Mörtel  des  Cetneutd  ß,  aus  1  Th.  Cement,  ^/^  Th.  KalkLyJrat 
und  G  Th.  Sand  besteheud,  mindestens  die  gleiche  Druckfestigkeit  bO' 
sitzen,  wie  die  vermischten  Cemente  D  und  E  und  der  Schlackencemeat 
bei  Zosats  von  nur  3  Tb.  Sand. 

Der  Verein  besobloss  dementsprecbend :  „Als  maassgebende  Festig- 
keitsprobe für  b^dranliscbe  Bindemittel  kann  nur  die  Druckprobe  be- 
traebtet  werden,  wlhrend  die  Zvtgprol»  nur  als  QnalitMtsprobe  ftr  die 
Gleiebmüssigkeit  der  Waare  gelten  soll." 

W.  Michaelis^)  empfiehlt  folgendes  Verfahren  zur  P  rti  f im  g 
von  Portlsndcement»da  seiner  Ansiebt  nach  diePrttfting  aufZug' 
fesdgkeit  genügt  und  zwar  nur  an  dem  wirksamen  Theile  des  Ceraentes, 
also  an  dem  Theile,  welcher  durch  ein  Sieb  mit  5000  Maschen  auf 
1  Quadratrentim.  geht,  mit  welcher  Feinheitsgrenze  man  sich  vorl'iufig 
begnügen  kann.  Alles,  was  vom  Cemente  auf  einem  8iebe  mit  5n(K) 
Maschen  zurückbleibt,  ist  seiner  Ansicht  nach  völlig  werthloser  Bailast, 
bestem  Sande  nur  gleichwerthig,  wird  unnütz  producirt,  unnütz  trans- 
portirt,  und  unnütz  verarbeitet.  Durch  eine  Siebprobe  wird  ermittelt, 
wieviel  Procente  durch  dies  Sieb  gehen  und  d.irnach  wird  so  viel  Cement 
abgewogen,  als  /aiv  Erzeugung  der  erfordei  liehen  Anzahl  Probekörper 
nöthig  ist,  wenn  beispielsweise  150  Grm.  feiner  Cement  auf  eine  Zag- 
probe gereebnet  werden.  Dureh  Wiegen  des  Siebrttekstandes  ILbeneagt 
man  sieb,  dass  bis  auf  bSebstens  S  Free,  der  geftmdene  Proeenfsats  des 
Feinen  auch  wirklieb  abgesiebt  worden  ist,  dass  man  also  rein  abgesiebt 
baue.  Es  werden  auf  100  Tb.  dieses  feinen  Gementmebles  34  bie  35  Tk. 
Wasser  genommen  und  daraus  jedesmal  innerhalb  5  Minuten  je  3  Probe- 
körper genau  so  in  die  Festigkeitsformen  eingeschlagen,  wie  es  mit  dem 
Mörtel  aus  1  Cement  und  3  Sand  geschieht.  Es  werden  12  oder  24  Probe* 
körper  angefertigt,  Je  nachdem  man  2  oder  4  Reihen  Zugproben  benützen 
will,  welche  den  ersten  Tag  in  einem  bedeckten,  mit  Wasserdampf  ge- 
sättigten Räume  bei  etwa  15®  aufbewahrt  werden.  6  oder  12  Probe- 
körper werden  nach  24  Stunden  untor  Wasser  von  annähernd  dieser 
Temperatur  v<^rsenkt  und  0  ndrr  1 12  werden  in  (  in  KochgeHiss  gethan, 
ins  Wieden  gebracht  und  ununterbrochen  im  Sieden  erhalten.  Nach 

1)  Töpfer-  und  Ziegler-Zeit.  1884  8.  94. 
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23  Stunden  nimmt  iiian  aladann  6  Proben  aus  dem  Kochbade  und  legt 
dieselben  1  Stunde  in  Wasser  von  15^.  Nach  dieser  Frist,  also  nach 
2  Tagen  Alter,  prtllit  man  6  «na  dem  gewöbidieii«!  Weaaerlmde  und  6 
gekochte:  In  Lesern  Falle  hat  man  an  den  einen  Tag  in  gewöhnlich 
temperirtera  Waaaer  erhSrteten  Proben  die  Anfaogafestigkait  oder  Anfangs- 
«neipe  det  Cementea  nnd  an  den  einen  Tag  gekochten  sehr  nahe  die 
Fettigkeit  7  Tage  alter  Proben  gewöhnlicher  Erhltetiing*  Prttfit  man  6 
weitere  Proben  nach  7  Tagen  ErhXrtung  eineraelta  im  Wasaer  von  15^, 
andererseita  im  kochenden  Wasser,  so  hat  man  dann  an  den  6  mal  34 
Stunden  gekochten  Proben  ganz  nahe  die  Endfestigkeit  des  Cementes 
nnd  damit  die  Qualität  wirklich  ermittelt.  Zur  Qualitätsbestimmnng 
nimmt  man  entweder  das  Mittel  aus  allen  4  Festigkeitsbestiraraungen 
oder  nur  aus  den  Resultaten,  welche  die  2  Tag^e  alten  Proben  in  prewöhn- 
lich  temperirtem  Wasser  Tind  die  6  Tage  laug  gekochten  ergeben  haben. 
Der  Werth  des  Cemeiitrs  ;ils  >rörtelbildner  ergibt  sich  nach  M  i  c  h  a  c  1  i  s 
einfach  aus  dem  Prudukt,  aus  Qualität  und  Mahlung.  Nur  tadellose 
Cemente,  aber  auch  alle  diese,  sollen  diese  Kochprobe  aushalten.  Kein 
physikalibch  uuvollkoiüiuen  gemischter,  z.B.  keiu  englischer  nachGor- 
chanis  Waschprocess  und  mit  reiner  Kreide  in  der  bisher  gebräuch- 
lichen Methode  erzeugter  Cement  verträgt  diese  Ptobe,  sondern  geht 
schon  nach  ifenigen  Stunden  TöUig  an  Ghrnnde.  Jeder  Dement  anderer- 
seits, der  diese  Probe  besteht,  soll  absolut  auTerllssig  sein  und  niemals 
n  irgend  welchen  Nachtheilen  bei  seiner  Verwendung  Anlass  geben. 

Ans  dem  Berichte  Ober  die  Verhandlnngen  der  OeneralTcr- 
Sammlung  des  Vereins  deutscher  Oementfabrikanten  im 
Februar  1884  sind  fblgende  Mittheilungen  entnommen.  Wie  die  vor- 
jährige Gen  oral  vo  rsammlong  ist  anch  die  diesjährige  zu  einem  beträcht- 
lichen Tlieile  Verbandlungen  ttber  die  Frage  der  Zumischung 
minderwerthiger  Stoffe  zum  Portlandcemente  gewidmet 
gewesen  (vgl.  J.  1882.  657;  1883.  f?BO\  —  Dr.  E.  Böhme  theilte 
mit,  dans  er  bei  seinen  nmfa8sen<lt:n  Vcrhuclifu  über  Jen  Eiriflusn  von 
Zumij^cbungt'ii  bei  t^eini. seilt  ein  (JeiiK^ntc  niemals  eine  Krhöhun«^  der  Zug- 
festigkeit Lre^eiiüber  der  des  uDvermischten  Cementes  "fefunden  habe, 
femer,  üa»*»  bei  Üntersuchunfj  auf  Druckfestigkeit  der  gemischte  Cement 
einen  geringeren  Weitb  des  (Quotienten  (Druckfestigkeit:  Zugfestigkeit) 
liefere  als  der  unvermi.Hchle  CemeuL. 

Diese  allgemeinen  Angaben  fanden  umfassende  Bestätigung  in  den 
Ergebnissen  von  eigenen  Yersnehen  B.  PyckerhoffU.  Diesel]>en 
sind  in  den  umstehenden  Tabeilen  (S.  706)  ansammengestellt  und  Teran- 
schaolichenklar  die  Wirirong,  welche  verKhiedenefein  gepolyerte  Zusütse 
sum  Portlandcemente  auf  die  Festigkeit  desselben  sowohl  bei  kuraer,  als 
llngerer  ISrhirtungsdauer  ansttben. 

Diese  Zahlen,  welche  ausschliesslich  die  Zugfestigkeit  berück- 
sichtigen, beweisen,  dass  der  SchlackenmeUzusatz  in  seiner  Wirkung  auf 
die  Zugfestigkeit  nicht  mehr  leistet  als  Sand,  sondern  hinter 
jBand,  wenn  dieser  mit  einiger  Sorgfalt  ansgewählt  wird,  noch  surttck- 

itiumkn.  ä.  th9m.  Ttohaotosi«.  XXX.  45 
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Cwnent  A  (9  Stunden  Bindeseit) 


Zugl'eüiigkeit  k/qc 


4    I  S6  I  62 


Wochen 


100  TL.  Ceuieut  +  äOO  Th.  Saud  

^  n       n      +  SO  ,  SohlAckeiimelil  +  800  Th.  Sandj 

80   „        „      +    20   .   Tra.«  +  300   „  , 

„         .       +    20    „    Kalkstehi  +  300    _  ^ 

80   „        „      +    20   ,    Kalkiiydrat      +  30U    „      „  ] 


21,2  I  27,6  31,1 

18.6  I  ti.ft  l  M,7 

19,0  :  22,7  30,2 

16.7  22,6  25,2 
15,5  ,  23,0  24,6 


Cement  B 
(7  Standen  Bin^eseit) 


Geprüft 

nach 
Wocheu 


Zn«featigk«it  k/qo 


Ohne 
iZusatsi 


Schlack, 
mehl 


mit  Zusatz  vou 

ITeiu-  Kalk- 
■nn4  i  ttein 


Kalk- 


Heiu  und  mit  lOFrocZusaU, 


SO  Proc.  Znsata  .  . 


SS  Proc.  ZnMts  .    .    .  . 


Cement  C 
(14  Stuiideu  BindoiL&it)  | 


Rein  und  mit  10  Proc  ZuAats 


20  FrQc.  ZuäaU  . 


SS  Proc.  Zofl&tB  . 


Ms 

2G 
4 
13 
2(j 
4 
13 
S6 


4 
13 
26 

4 


•20,8 
24,5 
27,1 


20,Ö 
24,5 
27,5 


(  26 
i  4 


13 


18,4 
22  8 
24^0 
15,4 
19,3 
22,8 
13,5 
16,8 
20,4 


20,2 
22/.> 
26,4 
16,4 
20,6 
22,4 
14,4 
19,2 

id,5 


18,2 
21,1 
26,6 
15,7 
19,7 
24,7 
13,U 
17,7 
21,$ 


18,6 
24.1 

26,6 
16,0 
23,2 
23,6 
14,6 

iy,9 
21,ü 


1«,2 
22,0 
2G,4 
16,1 
19,3 
24,7 
13,6 
17,5 
21,6 


20,0 
24,2 

26,1 
16,9 
20,0 
22,7 
14,8 
18,0 
19,0 


19,0 
21,8 
26,5 
16,1 
19,:i 
23,7 
10,2 
IM 


1 

I  22,6 

,  24,6 
17,1 
20,7 

i  22,1 
11,9 

I  16,1 

}  1^,1 


Cementforto 

Kormen- 
probe 

Kilogrm. 

Cement-Knlkmörtel 

aus  1  Th,  Cemeut 
=  6  Th,  Suud  uud 
0,5  TL.  Kalkhydrat 

Zogfestigo  Draek« 

keit     1  festigkeit 

nnck  28  Tagen  k/qc 

1 

Art  der 

Bei- 
mischung 

Spec. ' 
Gewleht 

A  Reiner  Cement    .  . 

22,5 

12,5 

280,0 

Keine 

8,170 

21,8 

11,8 

245,0 

■ 

3,122 

15,7 

9,0 

195,8 

3,168 

T)  „ 

18,1 

11,1 

212.0 

3.1 19_ 

1    Veruxiächter  Cemunt 

^           n  n 
1»  II 

13,3 
15,6 

13,6 
12,4 

6,3 
5.7 
4,6 
4,9 

124,0 
125,0 

122,0 
104,0  1 

Kalk 
Kalksilic. 
de«gl. 
JüOk  i 

3,027 
3.072 
3,067 
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Btebt.  Die  Pr  ilicn  auf  1)  ruckfestigkeit  wurden  mit  kreisför- 
migen Platten  von  22,6  Millim.  Dicke  und  40  Quadratcentiin.  Ober- 
fläche durchgeführt;  beiläufig  ist  auf  die  scharfe  Grenze  binzuweiscu, 
welche  swischen  temem  und  gemnehtem  CemeDte  durch  den  Unterschied 
der  i^peeifisehen  Gewiebte  gezogen  ist. 

B.  FreeeniuB^)  wurden  aeiteiis  desVereuwyerstandes  12  Proben 
unvenniaditen  Cementee,  welebe  ans  deatacfaen,  englischen  und  firansV- 
eieehea  Fabriken  besogen  waren,  nebst  3  Borten  bydraoBseher  Kalk, 
3  Sorten  an  der  Luft  zu  Pulver  lerfSülenes  Seblackenmehl  und  3  Sorten 
gemahlene  Schlacke  überwiesen.  Derselbe  ermittelte  das  Eigengewicht 
der  Proben  mit  dem  von  Schumann  Terbesserten  (sonst  bekannten) 
Apparate  (Fig.  194).    Dieser  besteht  aus  einem  etwa  100 
bis  1 50  Kubikcentim.  fassenden  GefHsse  und  einem  mit  Hülfe     Flg.  194. 
eines  Glasschliffes  eins'PsetTrtpn  Rohre,  welclies  in  Kubik- 
centim. fasst  und  in  0,1  Kubikcentim,  eingetheilt  ist.  Der 
Apparat  wird   heim  Gebrauch  bin  zum  NulLstrich  der 
Theilung  mit  Terpentinöl  gefüllt ,  dann  bringt  man  den 
gewogenen  Cement  mit  Hülfe  eines  weiten  Trichters  durch 
da«  eingetheilt«  Rohr  nach  und  nach  in  den  Apparat, 
wartet  bi^  derselbe  sich  so  weit  abgesetzt  hat ,  dass  man 
den  FlUssigkeitsstand  ablesen  kann  und  erfllhrt  in  der  yer* 
drängten  Ansahl  rcn  Kabikeentlmetem  das  Volnmen  des 
Cementes.   Man  bat  dann  nur  mit  dieser  Zabl  in  das  Ge* 
wiebt  SU  diWdiren,  nm  das  speeifiscbe  Gewicht  an  er- 
halten.  —  Der  GliIhTerlnst  wurde  dnrcb  Glühen  von 
etwa  2  Grm.  in  emem  Plntintiegel  Aber  einer  einfachen 
B  u  n  8  e  n '  sehen  Lampe  mit  Schornstein  bis  zu  constantem 
Gewicht  bestimmt.  —  Das  Verhalten  an  Wasser  ist 
insofern  ein  charakteristisches,  als  die  verschiedenen  Mate- 
rialien bei  gleichartiger  Behandlung  verschiedene  Mengen 
von  alkalisch  reagirenden  Bestandtheilen  an  das  Wasser 
abgeben  (vgl.  S.  f>95\    Din  Vnrstirlio  wurden  in  der  Weise  ausgeflihrt, 
dass  1  Grm.  fein  gepulverter  Substanz  diirrh  da.s  500(^  MaHrhensieb  ohne 
Rückstand  hindurchgehend)  mit  100  Kul  il::  rühm,  destillii  t*  ni  Wasser 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  10  Minuten  laug  geschüttelt  wurde.  Hier- 
auf wurde  durch  ein  trockenes  Filter  filtrirt  und  50  Kubikcentim.  des 
erhaktfnen  Filtrates  mitZehntelnürmalsalz.säuie  Litrirt.  —  Das  Verhalleu 
zu  verdUnnterSäure  wurde  in  der  Weise  untersucht,  dass  1  Grm. 
der  fein  gepulverten  Substanz  (avf  dem  SOGOKasobensleb  keinen  Sllck- 
atand  lassend)  mit  einer  Miscbnng  von  30  Kubikcentim.  Koimalsalzsänre 
nnd  70  Kubikcentim.  Wasser  10  Minuten  lang  unter  TJmsebtttteln  be- 
bandelt wurde.    Von  der  durch  AbsitsenlasseB  oder  Illtriren  durch  ein 
trockenes  Filter  klar  erbaltenen  LOsnng  wurden  60  Kublkc^itim«  mit 
Normalnatronlauge  snrQcktitrirt  und  daraus  berechnet,  wieviel  Kubik- 


1)  Vgl.  Zeitachijft  f.  aoalyt.  Ohenie  1884  8. 176. 
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oentimeterNormnlBals^ore  von  l  Grm.  derSubetuu  nevtraliiirt  woiden 
waren.  Die  hierbei  erlinltenen  Zahlen  sind  fiir  die  ScUackeBmehle  nie« 
driger  ab  fOr  die  Portlandeemente,  so  daai  dies  Verhalten  unter  Um* 
stunden  sur  Entdeeknag  von  Schlackenmehlbeimischung  dienen  kann.  — 
Die  Portlandcemente  nnd  ebenso  die  hydraulischen  Kalke  zeigten  beim 
Behandeln  mit  trerdflnnter  Sohwefelaäure  und  Titriren  der  Lösimg  mit 
Chamäleon  nur  eine  sehr  geringe  Reductions Wirkung.     En  wnrda 

1  Grm.  des  fein  gepulverten  Cemente^  mit  etwa  1 50  Kubikcentira.  einer 
Mischung  von  1  Th.  verdünnter  Schwefelsäure  (1,12  spec.  Gew.'  \m<] 

2  Th.  Wasser  behandelt  und  in  die  Flüssigkeit  Chamäleonlösung  bis  zur 
bleibenden  Rothfärbung  eingetröpfelt.  —  Das  Verhalten  zu  gasförmiger 
K  oh  I  e  n sä ur  e  wurde  studirt  um  zu  sehen,  ob  der  sogenannte  freie 
Kalk,  ^\ elcher  im  Portlandcemente  nicht  vorkommen  soll,  dagegen  im 
hydraulischen  Kalk  vorhanden  ist,  sich  auf  diese  Weise  auffindca  lässt 
und  dadurch  eine  Erkennung  des  Zusatzes  von  hydraulischem  Kalk  mög* 
lieh  noacht.    Die  Versuche  worden  so  ausgeführt,  daas  etwa  S  Grm.  des 


AlkalinitKt 

1  Grm. 
reducirt 
Milligrm. 

üuerman- 

dar  Wauar^ 

1  Orm. 

Bezeichnung 

Spec. 
Oewieht 

Olfih- 
▼erluBt 

losnnp  TOTi 
0,5  Grm.  ent* 
spreeheodKn- 

verbraucht 
Kubikcm. 
Hormal- 

abüorbireii 
MiUigna. 
Kohka* 

bikceutim.  Vio 

ainre 

gaas&ares 
Kali 

iiiire 

rroc. 

Pottlaod- 

cenente 

A 

3,155 

1,58 

6,26 

20,71 

0,79 

1,4 

B 

3,125 

2,öd 

4,62 

21,50 

2,38 

1,6 

C 

3,155 

2,11 

4,50 

20,28 

0,93 

1,8 

D 

3,U4 

1,98 

5,10 

21,67 

1,12 

1,0 

£ 

3,144 

1,25 

fi,12 

19,60 

0,98 

1,6 

P 

3,134 

2,04 

4,95 

20,72 

1,21 

1,1 

G 

3,144 

0,71 

4,30 

20,20 

0,89 
1,07 

0,0 

H 

3,125 

1,11 

4,29 

20,30 

0,7 

I 

3,134 

1,00 

4,00 

19,40 

2.01 

0,0 

K 

3,144 

0,34 

4,21 

20,70 

OM 

0,0 

L 

3,154 

1,49 

4,60 
6,60 

18,80 

2,80 

s,ss 

0,3 

M 

3,126 

t,«5 

10,70 

0,0 

Hydran- 

lifche  Kalke 

A 

2,441 

18,26 

20,23 

21,35 

1,40 
0,98 

27,8 

B 

2,551 

17,82 
19,60 

22,73 
19,78 

26,80 

47,7 

C 

2,520 

10,96 

0,98 

81,8 

SchUcken- 

mahle 

A 

8,012 

0,76 

0,91 

14,19 

74,67 

8.« 

B 

3,003 

1,92 

0,70 

18,67 

60,67 

3,5 

C 

2,967 

1,11 

1,00 

9,70 

44,84 

2,9 

Gemahlene 

Schlacken 

I 

3,003 

0,32 

0,31 

■.\f,o 

64,40 

U 

2,873 

0,43 

0,11 

Ö,20 

78,27    i  2,2 
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fein  gepulTerten  (»of  dem  5000  MMcfaeiuieb  keinen  Rttckstand  Uesen- 
den)  KSipe»  in  einem  gewc^penen  Glaoohie  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
etwa  3  Standen  lang  der  Wirkung  eines  erst  durch  Schwefelsäure  ge- 
trockneten KohlenBäureBtromes  ansgeaetst  wnxden.  Die  durch  aber^ 
maliges  Wägen  ermittelte  Gewichtszunahme  ergab  die  Menge  von  ab-> 
sorbirter  Kohlensllnre.  Damit  hierbei  das  durch  die  Kohlensllare  aus 
Kalkbjdrat  etwa  ausgetriebene  Wasser  nicht  entweichen  konnte,  war  in 
dem  Glasröhre  an  einem  Ende  zwischen  zwei  Aabei^^ropren  eine  kleine 
Cblorcalciuinschicht  angebracht,  die  mit  gewogen  wurde  und  so  dassonst 
entweich inrlo  Wnssor  zurückhielt. 

Uuvcrtälschter  CVinent  soll  daher  zeigen:  a)  £in  spec.  (h^vf.  von 
tnindestens  3,1'25,  itdenfalls  nicht  geringer  als  3,1.  b)  £incn  Glühver- 
lust zwischen  0,34  uiul  2,59  Proc,  jedeulalhs  nicht  erheblich  höher,  c) 
Kine  x\.lkaliijität  der  Wasserlösung  von  0,5  Gnu.  Cement  entsprechend 
4  bin  6,25  Kubikeentiui.  ZehutelnorinuLsaure.  d)  Einen  Verbrauch  von 
Normah>äure  bei  der  direkten  Behandlung  von  1  6rm.  Cemeutpulver 
zwischen  18|80  und  21,67  Knbikcentün. ,  jedenfalls  nicht  wesentlich 
weniger,  e)  Einen  Verbrauch  anChamSleonlOsnng  durch  1  Chm.  Cement 
nwiscben  0,79  und  S,80  MilUgrm.  flbennangansaures  Kali,  jedenfalls 
nicht  erheblich  mehr,  f)  Eine  Kohlensiureaufnabme  durch  3  Qm.  Ce- 
ment TOn  0  bis  1,8  Hilligrm.  —  Einige  Versuche  mit  Mischungen  er^ 
gaben  folgende  Bmltate: 


Bezeicbnuiipr 
uuii  ZiuammeusetzuDg 
der  MlsdiUDg 

& 

Ii 

00 

Gbib  Verlust 
Proc. 

AlkaliuitKt 
der  Wasser- 
lösung' vou 
0,5  Grm.  ent- 
sprechend Ku- 
bikceutim.  '/,o 
MormaUäure 

2    (U  k. 

=5   S  = 

i)  2  * 

>    V  Q 

u  =o 

-o  5 
ü    •  «  ;n 
^  S  c  * 

o=  i 
- 

,3  Grit),  absorbiren 
Milligramm 
Kohlensäure 

1.    1  Tb.  kydr.  Kalk  B 

9   n   Portl&ndcem.  K 

3,067 

1,00 

6,50 

20,50 

Nicht 
be- 
stimiDt 

4,6 

8.    i  Th.  hydr.  Kalk  A 
9  ,  PordandeeiB.  B 

2,ö2 
ä,04 

8,20 

ao,o4 

3,6 

d,   1  Tb.SeklMksiiinvblB 
•  «  PorHanton.  C 

8,114 

3,8 

1»,53 

0,11 

0,7 

i.    1  Th.  gem.  Schlacke  II 
9  ,  Porüsttdosm.  B 

20,60 

X 

3,021 

3,72 

6,14 

n»,oo 

2,10 

Y 

S,048 

0,66 

4,66 

17,80 

1  36,40 

ÜT.  l  zeigt  ein  zu  niedriges  spec.  Oew. ,  einen  nicht  anormalou  Gliih- 
▼erlnst,  eiue  Alkalioität  der  Wasserlösung,  welche  die  obere  Grenze  bereits 
überschreitet  und  eine  wa  hohe  Kohleoslareanftisbnie.  Kr.  S  seigt  so  niedriges 
spec.  Gew..  noch  nicht  die  Grenze  überschreitenden,  hohen  GHihverlust ,  zu 
hohe  Alkali  nität  der  Wasferlösnog  ood  sn  hohe  Kohlenattareaof nähme.  In 
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beiden  FSlleu  würilon  also  genügende  T'eweife  für  t»inf»  ZnrniHrhiin«?  von  hy  lran- 
lUchem  Kalk  vorliegen.  Nr.  3  and  4  lassen  an  dem  bohen ChaniaieooTerbrauch 
eine  Zamiscbung  von  Schlackenmehl  liehMT  «rkennen;  die  AlksUnlttt  der 
WasserlSsnoi^  Utgt  bei  8  noch  nnt&t  der  niedrigsten  Grenze ,  während  dieselbe 
bei  4  eben  noch  erreicht  i^t.  Das  sppc.  Gewicht  liep:t  hm  befripn  noch  anter 
dem  niedrigsten  bei  reinen  Portlandcemoutea  getuudeneu  Werthe 
wenn  es  auch  höher  ela  3,1  ist.  Der  SSureverbranch  bietet  keinen  Anlialts- 
pnnlct  nur  Erkennung  der  Verfälschung.  X  gibt  sich  durch  das  niedrige  spec. 
Oe'>v  ,  den  hohen  GliihvprlTTst ,  die  an  dr>r  obortm  Crf^nzo  liegr>Tif!r  Alkiilinitat 
der  Wasserlösung  und  die  hohe  Kohlensäureaufnahme  unxweitelhatt  als  eine 
hydraulischen  Kalk  oder  ein  ihnlichet  Meteiiel  entlutlteiide  Mischung  tn  er- 
kennen und  Y  ist  durch  sein  niedriges  spec.  Gew.,  den  geringen  Stare  verbrauch 
und  den  «ehr  hoheti  Verhranch  nn  Chamäleonlösiinp  vn^lkomraen  al?  ei^^t^ 
schlack enmehlhaltige  Mischung  charakterisirt.  Damit  im  Einklang  ist  der 
Qlähverlust  gering  und  nähert  sich  auch  die  Alkalinität  der  Wasserlösung  der 
unteren  Orenie. 

Natttrlich  wird  rieh  auch  durch  Znmueliimg  anderer  Sabstanien  ils 
Sehlackenmehl  oder  hydraiilüeher  Kalk  das  Verhalten  der  Portlaad- 
oemente  fast  immer  so  Sndenii  dass  sie  bei  den  Prflfbngen  ein  anor- 
males Verhalten  zeigen;  sowirds.B.  zugemahlener,  ungebrannter Ejük- 
stetn  den  QlllhTerlast  erhöhen,  aogemischterThouschiefer  den  Säurerer» 
brauch  vermindern  u.  s.  w.»  so  dass  sich  unter  allen  Umstanden  derSats 
wird  aufrecht  erlialten  lassen,  dass  ein  Cement  nur  dann  rein  ist,  wenn 
er,  in  obifi^er  Weise  geprüft,  lauter  in  die  angegebenen  Grenzen  fallende 
Wortlio  or^ibt,  und  ps  wird  nich  detrmaeh  das  Verfahren,  welches  ja  noch 
ni;uichcr  Erweiterung  fiihig;  ist,  zur  1  jiitdcckung  der  meisten  wenn  nicht 
aller  Verfälschungsmittel  anwenden  lassen 

R.Weber  untersucht  mit  llilte  eines  50  bis  öUfach  vergrössemden 
Mikroskopes,  nachdem  die  Probe  mit  Essigsäure  versetzt  und  ausge- 
waschen ist.  Die  Theilchen  des  Cemeutes  erscheinen  unter  dem  Mikro- 
skope deutlich  krystalUnisch ,  diejenigen  von  Schlackenmehl  amorph. 
Die  If ethode  venagt  bei  d«i  fdnen,  durch  das  Sieb  too  5000  Masohea 
gehenden  Theüchea. 

Heintsel  will  In  der  Hangansehmeise  ein  suverlllssiges 
Mittel  sur  Erkennung  7on  Schlackenmehlinmischnngen  ge£anden  haben, 
welches  sich  daianfstfltBt,  dass  der  Pt^thmdoement  nur  minhnaleAnth«le 
von  Mangan  enthJlIt,  wtthrend  ScUackenmehl  reich  an  Mangan  ist  (vgl. 
J.  1883.  629). 

Allgemein  wurde  anerkannt,  dass  durch  die  Zumisebung  fremder 
Stoffe  weder  für  den  Anfang,  noch  ftlr  die  Folge  irgend  eine  Verbessening 
der  Güte  von  Portlandcemcnt  erreicht  wird.  Ein  Zusatz  von  Schlacken- 
mehl ist  dnrcli  einen  p-lpirhfm  Znsritz  von  Sand,  was  die  sowohl  sofort, 
als  auch  für  die  Dauer  erlaugende  Festigkeit  betrifft,  vertretbar.  Es 
kann  daher  auch  die  Zumischung  von  Schlackeumehl  (bezie)?.  von  bydrau- 
liscliem  Kalk  und  sonstigen  geringwertliigen  Zuschlugen;  nach  wie  vor 
nur  als  ein  auf  die  Leichtgliiubigkeit  und  Unkenntniss  des  PublikuiL» 
berechnetes,  »m  Grunde  blos^auf  ungebührlichen  Geldgewinn  abzieleadei 


1)  Vgl.  Zettschrift  f.  anal/t.  Chemie  1885  S.  66. 
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Yerfitlirai  erklärt  werden,  bezieh,  als  eine  strafrechtlich  zu  verfolgende 
Tinschung,  wenn  die  Znmisclmug  nicht  verUntbart  wird.  Noch 
immer  ist  in  dem  Mischverfahren  die  Gefahr  einer  idiweren  Schädigimg 

der  reellen  Geschäfte  zu  erblicken  und  der  Verein  muss  es  sich  daher  zur 
Aufgabe  macbon,  mit  Hilfe  rler  jet?:t  in  den  Prüfiinf};-HTnethoden  fi^cwonnonen 
Mö|^lichkeit  zur  ^enMucren  HeBtimmun;:  ^^r  Zumisclmiip-pn  anf  allen  gesetz- 
lich offen  stehendrii  ^Ve^M:;n  gegen  sok  lic  vorzugehen,  welche  das  Misch- 
verfahren üben,  olmc  lasselbe  zu  verlautbaren. 

T  e  tili  ii  i  e  1  *j  untersuchte  die  Wirkung  der  Zumischmittel 
au  f  P  0  r  1 1  a  II  cl  c  e  m  e  n  t  und  zwar  von  reiner  Hochofenschlacke,  einer 
Schlackencom^iOditiou  und  zweier  an  verbindungsfahiger  Kieselsäure  be* 
sonders  reichen  Zumischmittel;  letztere  sind  nicht  amtlysirt  (zu  ihrer 
Beartheiliiiig  fehlt  elso  jeder  Anhalt  F.)>  Bio  Tenrendeten  Gemente 
hatten  folgende  Znssnimensetsang: 


Csmente  Ton 


SiO,  . 

F«,0,  . 
CaO 

CaCO,  . 
CaSO,  , 
MgO  . 
BfO  nnd  Bitumen 


Vigier 
leogwm 

21,68 

6,19 
2,70 

«1,11 

2,09 
3,01 
1,61 
9,66 


Vorwohle 
Mittdl- 
bind«r 
21,20 
6,70 
3,35 
60,54 
2,31 
3,18 
1,83 
1,48 


Dyckerhnff 
lang-  Mittei- 


sam 

19,83 
7,60 
3.96 

69,76 
1,52 
2,14 
1,89 
0,98 


Mnder 

20,79 
8,20 
3,20 

61,60 
1,70 
8,81 
9,27 
0,89 


Schifferdeekar 
langsam 

19,69 

7,97 
4,25 
60,96 
2,75 
2,89 
1,31 
2,43 


100,84 

100,59 

100,57 

100,89 

100,97 

Bezeichnung  der  Uandels- 

Staub«  Handels- 

Haadeb 

-  Cement  Handels- 

Staub- 

Cementgattung: 

waare 

fein 

waare 

waare 

F 

waare 

fein 

8p»e.  Gewicht  . 

8,08  (?)  8,08 

8,18 

8,18 

8,08 

8,06 

8,01 

Litargewicht,  ein» 

gerüttelt     .  . 

2,09 

1,66 

1,93 

1,96 

1,96 

1,89 

1,69 

ErhärtangAbeginn 

270 

94 

60 

10 

120 

110 

60  Mio. 

Lnfttempentor 

18,6 

bis  14,6« 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Hückst&nd  am  900 

2,4 

0,0 

1,1 

2,0 

5,5 

4,6 

0,0 

am  5000  Sieb 

32,3 

1,8 

12,6 

18,5 

19,9 

20,4 

0,4 

Aus  den  mitgetheilten  Feetlgkeitevemehen  glanht  Tetmajer 
die  Möglichkeit  der  Verbesiemng  normal  zusammengeeeteter  Portiend- 
oemente  scbliesscn  zu  müssen.  —  Wohl  mit  Recht  bemerkt  dazu  der 
Vorstand  des  Vereins  deutscher  Gern entfab rikanten: 
Daran  muss  aber  im  Interesse  des  reellen  Geschäfte.«?  unter  allen  Um- 
stflnden  frstp;-f!halton  worden,  dnss  Zusätze  zum  Cement  nh  'Bv^iwn  der 
M  o  r  t  e  1  b  e  r  e  i  t  u  n  zu  belrachtoii  sind,  und  dass  dieselben  nicht 
vomFabrikanten  gej^ebi'n  werden  (hirieii,  Hondern  dem  jeweilig"en  Zweck 
entsprechend  t^wie  dies  ja  bei  der  Fabrikation  von  Kunststeinen,  der 


1)  Schweizer  Bauzeit.  1884;  Wf^chenbl.  f.  Architekten  u.Ingenieare  1884 
8.  313;  Thoniadostriezeit.  1884  S.  241. 
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Cement-Kalkmörtcl  Bereitung  u.  d?!.  jrcschiebt)  bei  der  Verweudiiiig  des 
Cementes  von  dem  Konsumenten  zu  machen  sind. 

Nach  L.  Erdm  enger  in  Misburg  bei  Hannover  (D.  R.  P.  Nr. 
26  130)  hat  bei  geringer  Hitze  gebrannte  Majrnesia  die  Eijarenschaft, 
den  Portlandcement  mit  höheren  Sandzu-iatzen  noch  bindefähig  zu 
erhalten,  wenn  sie  ihm  in  gewissen  Procentzusätzeu  zugemengt  wird. 
Pemer  Ifisst  sich  mit  dem  so  erhaltenen  Cemente  leichter  direkt  unter 
Waner  befeiHiiren,  da  kein  90  IfliehtoiAiiMiiiMiderUiifeii  des  MSrtel»  da^ 
bei  stattfindet,  ab  ohne  die  H agnesiabeigabe  der  Fall  Ist.  Anob  wider- 
steht em  an  Magnesia  reicher  Cement  besser  der  Einwirkang  Ton  stark 
Sals  baltigeai  Seewasser,  indem  die  Magnesia  schwer  lOdiiii  nnd  sehr 
widerstandsfUbig  ist  gegen  die  sersetsenden  Einfltlsse  der  im  Seewasssr 
aufgelösten  Salze.  Ana  diesem  Cemente  hergestellte  Gusssachen  zeigen 
bei  hoher  Festigkeit  an  der  freien  Luft  nicht  mit  der  Zeit  die  nusslicke 
Haarrissebildung  des  gewöhnlichen  Portlandcementes.  —  Ein  guter  Port- 
landcement hatte  z.  B.  mit  6  Th.  Sand  nach  1  Monate  6  Küogrm.  Zug- 
festigkeit auf  1  Quadratcentim.,  nach  2  Monaten  8  Kilogrm.  Derselbe 
Cement,  mit  5  Prnc.  Magnesia  vermischt,  ergab  mit  6  Th.  Sand  eine 
Zugfestigkeit  von  9,0  Kilogrm.  nach  1  und  13,5  Kilognn.  nach  2  Mo- 
naten. Bei  ciui'i  Zuiuischung  von  10  Th.  Sand  /<Mg;te  der  iniversetzte 
Cement  nach  1  Monate  3,6,  nach  2  Monaten  5  Kilogrm.  Zugfestigkeit, 
währenil  der  mit  5  Proc.  Magnesia  vermischte  Cement  7  bezieh.  9,5Kilo- 
gi  ia.  Zugfeütigkcit  hat.  Mit  20  Th.  Sand  vermifscht,  hatte  der  unver- 
setzte  Cement  nach  2,5  Monaten  3  Kilogrm.,  bei  5  Proc.  Magacsiazusat£ 
hingegen  6,5  Kilogrm.  und  bei  10  Proc.  Maguösiasnsata  9  Kilogrm. 
Zugfestigkeit.  Es  liegt  also  der  Schwerpunkt  in  den  hohen  Saadsiufttien 
nnd  sind  bei  Anwendung  von  Magnesia  Sandmengen  möglich,  welche  flir 
Cementverarbeitongen  nngewOhnÜeh  sind. 

ZorHersteUung  von  Cementf  ftssern  werden  nach  L  Borsari 
in  Zollikon  bei  ZUrioh  (D.  B.  P.  Nr.  27740)  die  mit  Gement  an  be^ 
deckenden  Seiten  der  Glas-  oderPorsellanplatten  auf  mechanischem  oder 
chemischem  Wege  gerauht.  Auf  die  gerauhte  Fläche  wird  dünner 
Cementbrei  oder  ein  ähnliches  Bindemittel  gespritzt.  Der  Bewarf  dieot 
als  Bindeglied  zwischen  Cementwandung  nnd  Ausftltterungsplatte. 

Nach  O.  F.  Jonath  in  Hanau  (D.  R.  P.  Nr.  27  579  nnd  28  33s) 
wird  die  aus  verschieden  gefärbten  C  e  m  e  n  t  m  a  s  s  e  11  g  e  s  t  a  m  p  1 1 0 
Tafel  unter  Wasser  erhärtet  und  abgeHchliflfen.  Die  hierbei  zum  Vor- 
scheine kommenden  Poren  werden  mit  Cementbrei  vollgerieben,  worauf 
die  Tafel  weiter  erhärtet  und  dann  abgeschliffen  wird.  Die  Tafel  wird 
mit  Wasserglas  getränkt  und  wieder  abgeschlifien,  dann  wird  die  Ober- 
fläche tein  geschliffen,  indem  man  sie  mit  feinem  Sciimirgel  miueis  eines 
leinenen  Ballens,  welcher  abwechselnd  mit  Wasserglas  und  Alaonwasser 
angefenehtet  wird,  bearbeitet.  Schliesslich  polirt  man  mit  Sehwefol- 
pulver  nnd  Zinnasohe,  wobei  man  sich  eines  ndt  Alannwasser  getrinkten 
Ballens  bedient.  —  Znr  Herstellung  marmorirter  Q^egenstinde 
werden  Platten  ans  verschieden  geftrbtem  Gementteig  anf  einander  ge- 
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legt  und  m  emem  siuaiiimenhSiig«ndeii  Klumpen  geklopft.  Der  Klumpen 
wbd  quer  m  den  Terecbieden  gefUrbten  Legen  in  Scheiben  geschnitten. 
DieeeScfaelbenwerden  in  der  Form  geordnet  nnd  darin  gestampfl.  Naeh 
dem  Erbirten  werden  die  Platten  durch  Sehleifen,  Spachteln  und  Trinken 
mit  WaseerglaB  weiter  bearbeitet  nnd  dann  wie  oben  polirt. 

Um  Cement  fttr  stereoebr omatische  Bemalung  tang- 
lich zu  machen ,  wird  nach  G.  v.  Koch  und  R.  A  d  a  m  y  in  Darmstadt 
(T>.  R.  P.  Nr.  29  670)  bei  Goflsstücken  die  Form  mit  einer  Mischung  von 
30  bis  50  Proc.  reinem  Cement  und  entsprechend  70  bis  50  Proc.  fein 
gemalilenem  Bim?steinsand  au.sfre  st  riehen,  alsdann  wird  m  frew-ihn  lieber 
Weise  eine  Miscbung  von  '  3  Cement  und  ^'3  g^robem  Hand  uaciigefullt 
und  tesTf;«  t^tampft.  Nach  der  Herausnahme  aus  der  Form  werden  die 
Stücke  am  besten  einige  Tage  feacht  gehalten.  Beim  Verputzen  von 
Fugen  wird  dieselbe  Mischung  aus  Cement  und  Bimsstein  angewendet 
und  vor  zu  laschem  Trocknen  entsprechend  geschützt.  Vor  der  Be- 
malung wird  die  Oberfläche  des  Cement^  mit  verdünnter  Salzsäure, 
Pbosphorsäure  oder  Fluorwasserstoflbänre  abgewaschen  und  nacb  dem 
Trocknen  mit  WasaerglaflUtoang  getrSnkt.  Die  Bemalnng  geacbiebt 
mittels  Pineels,  dieFizirong  dorcbAnepritzen  einer  SproceatigenWaaser- 
glaalUnmg. 
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E.     Sobottt)  inExdeii8eii(*D.R.P.Nr.  34  664)  empfiehlt  um 

Brennen  von  Kalk  o.  dergl.  den  Fig.  195  und  196  dai^pMleUteD 
Schachtofen,  in  welchem  in  das  Innere  vorspringend  4  dreiseitige 
Prismen  a  eingemauert  werden,  die  etwa  50  Centim.  hoch  über  die  Rost- 
fläche r  geführt  und  mit  den  je  zwei  parallel  gegenüber  stehenden 
Widerlagern  versehen  sind.  Es  werden  nun  zwischen  den  Widerlagern  h 
von  lagerhaften  Kaliuteinen  die  Bögen  k  aufgestellt,  ebenso  im  rechten 


Fig.  195.  Fig.  196. 


Winkel  dagegen  zwischen  den  rechtwinkelig  zu  den  enteren  stehenden 
Widerlagern  /  die  BiSgen  L  lieber  diesen  4  Bögen  werden  zur  Ver- 
engung des  offenen  Mittelraumes  n  längere  Kalksteine  m  treppenartig 
(ibordockt ,  so  dass  dieser  Mittelraum  in  einiger  Höhe ,  etwa  bei  o ,  bis 
auf  etwa  20  Centim.  verengt  ist.  Dieses  oftene  Mittelrohr  o  muss  oben 
von  Kalksteinen  überdeckt  werden ,  weil  ohne  diesen  Abschluss  die 
Feuerga'ie  durch  Winddruck  leicht  nach  unten  durch  die  Feuerthüren 
ausströmen.  Ringsherum  unweit  des  Aussenrandes  werden  gleichmässig 


1)  Dingl.  polyt.  Joorn.  253  S.  81. 
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▼ertheilt  seehs  oder  mehr  offene  Ztige  p  angelegt,  welche  von  dem 
Fenenmiime  ^  ea  bis  oben  offen  sind  and  oben  einen  Bfthrennn£Niti 
haben,  üeber  den  Bögen  k  nnd  {  wird  swisehen  den  Kalkstemen  bis 
oben  hin  Brennmaterinl  gleichmKstiig  vertheilt    Das  Brennen  beginnt, 

indem  das  auf  den  Feneirosten  r  an  allen  Stellen  gleichmassig  vertheilte 
Brennmaterial  angezUndet  und  das  Feuer  von  den  3  Ofenthttren  g  ans 
im  Gange  erhalten  wird ,  wobei  nicht  hoch  aufgeworfen  werden  darf. 
Die  im  Feuerraume  q  erzeugten  Feuergase  werden  von  der  ttberstehen- 
den  Kuppel  l  l'  I  zusammengehalten  und  bei  n  ein«^cschnflrt ,  von  wo  sie 
in  dem  engen  Heizscliaehte  o  aufsteigen  und  sich  nach  allen  ÖeitfMi  vor- 
theilen. —  Wird  bcabsichtiL't ,  in  dipseTn  OfenCenient,  Ziegei- 
waare,  Kübreu  oder  Toptgtsciiii r  zu  l^rcnnen ,  so  werdeu  nur  die 
untersten  Bögen  k  und  /  von  Kalk>tt men  autgetuhrt  und  deren  Ober- 
fläche mit  kleinen  Kalksteinen  eben  ausgeglichen ,  auf  welche  sodann 
die  andere  zu  bretineude  Waare  weitschichtig  gesetzt  aufgestellt  wird. 
Im  Nothfalle,  wenn  es  an  geeigneten  Kalksteinen  fehlt,  können  die 
Bögen  Ikl  von  Ghamottestdnen  anfgeftthrt  werden ,  welche  sodann  fUr 
alle  nachfolgenden  Brinde  stehen  bleiben.  Die  Elnsatsthttren  sollen, 
um  die  grosse  SehwXehnng  des  Ofens  an  einer  Stelle  sn  yermeiden,  auf 
den  gansen  Umfang  ▼ertheilt  werden. 

L.  Th.  Leseigneur  in  Ronen  (*D.R.P.Nr.  27055) will  dnrch 
seine  Ofenconstmction  einen  bequemen  Zugang  zn  jedem  Tbeile  des 
Ofens  dadurch  erreichen,  dass  steh  zwei  EinfUllöifnungen  in  der  Vorder- 
wand  und  eine  dritte  gerade  swischen  den  beiden  in  der  Hinterwand 
befindet. 

In  dem  fUr  die  Ableitung  der  Kohlensfiure  bestimmten  Rohre  des 
Kalkofens  der  Duxer  Znekerfabrik  bildete  sich  bei  hoissorern  O^ing-e 
des  Ofens  ein  Sublimat,  \v«'l(  lies  das  Ableitungsrohr  mehr  oder  weniger 
verstopfte.  Dasselbe  hatte  folgende  Zusammensetzung: 


Koblensaarea  Calcium  .  . 

.    34,97  Proo. 

Caldumoxjrd  

.  18,61 

SehwsfolsMires  Oslcinm  « 

.  17,08 

8ehw«fligsaiir<  s  r  .ticiam  . 

1,65 

.  6,10 

Kohleusaures  Kalium  . 

.  1,12 

Kobtonsaares  Natrium  .  . 

.  16,78 

Kohleofanres  Lithium  .  . 

.  0,69 

ChlorcHicinm  ... 

,  0,49 

Tbonerde  uud  Eiseuoxjd  . 

.  2,54 

Mangan,  Magnesia  u.  dg\. 

Spur 

Nach  W.  (rintP^  erklärt  sich  diese  Bildung  dadurch,  dass  die 
betreffenden  Metalle  urrtpritnglicli  wenigstens  zum  j^rössten  Theile  in  der 
Form  vuii  Uliloriden  sublimirt  sind ,  welche  dureii  Wechselwirkung  der 
verwendeten  Duxer  Braunkohle  und  des  Kalksteines  entstanden,  dann  aber 
durch  die  heissen  Gase  in  obiger  Weise  umgewandelt  wurden. 

1)  Berichte  der  österr.  chem,  Qetellschaft  1884  S.  6. 

Digitized  by  Google 


716    ^*  Gruppe.   Olw,  Thon»  Cement»  MSrtel  und  kflnutlieh«  Steine. 


Auf  derGeoeralyersammlung  das  deutschen  Vereuis  ftlr  Fabrikation 
TOn  Ziegeln  u.  s.  w.  am  22.  Febr.  machte  Delbrück  die  Mittheilung, 
dass  er  eine  Sorte  Kalk,  welche  aus  etwa  12  Proc.  Sand  nod  Thon  und 
etwa  88  Proc.  kohlensaurem  Kalk  bestand  und  daher  zur  Cementfabri* 
kation  ungeeignet  wnr,  im  Ringofen  und  zwar  in  einer  der  Abtheilungen 
zwischei!  Zietrel  zu  Kaik  gebrannt  habp.  Anfänglich  befürchtete  man, 
dass  di  \  K.ilk  zu  wenig  Hitze  bekornnien  würde.  Es  stellte  ficli  aber 
das  f i ('L;eutheil  heraus,  man  hatte  den  Kalk  viel  zu  stark  lm  I  rannt. 
Daraut  wurde  die  Temperatur  ermässigt  und  zwar  allmählich  Lia  au  die 
äusserste  Grenze  des  Möglichen.  Aus  diesem  Versuche  schliesst  er,  dass 
der  Kalk  weit  weniger  Wärme  braucht,  als  mau  bisher  anzunehmen  ge- 
neigt war.  Es  handelt  sich  beim  Elalkbrennen  eben  lediglich  um  nichts, 
ala  um  die  Aiuscheidung  der  Kohlensäure ,  und  dteae  erfolge  schon  bei 
▼erbXltniaaniliBng  niedriger  Temperatur,  fiüla  die  umgehenden  Gase  nicht 
viel  Kohlenaliire  enthalten. 

F.  Steinmanni)  ftthrt  ans,  da«*  die  gehrüiiehlielien  Kalkdfea 
gewaltig  viel  Brennstoff  erfordern;  er  empfiehlt  die  Kalkdfen  mit  Gas- 
feuerung zu  versehen. 

L  Wackernie^  constmirte  einen  Kalklö .sc happarat. 

M.  Niedermayer^)  macht  allgemeine Bemerkongen  ÜberKdr* 
tel  und  Beton. 

0.  M  o  t  h  e  s  *)  fr\ht  folgende  üeberdcht  Uber  Zuaammenaetsnng  von 
frischem  and  altem  Kalkmörtel: 


Bestandtheile 

frisch 

1 

Alter  des  Härtels  in  Jahren 

30  1100|    200  !300:600il350i 

Kohlensanrer  Kalk 

1,6- 

3,2 

9— 

10 

13 

13,4 

8—18 

14 

13,6 

10,0 

Kalkhydrat   .    .  . 

11,8- 

8,6 

4-8,6 

2 

1,4 

0,4—1,0 

0,7 

0,4 

Kal]<  an  KieseUinre 

gebunden  .    .  . 

0,16 

0,3 

0,6—1,8 

2,0 

2,7 

9,0, 

IMicbe  Kieeelalnre 

0,3ö 

0,6 

1—8 

8,6 

3,3 

2,6 

ISUenoxyd  und  lötl. 

1 

Tbonerde  .  • 

0,6- 

•1.2 

0,90- 

-1,2 

1,10 

0,6 

f0,4— 0,6 

0,6 

0.7 

Thon  

0,1- 

■0,8 

U,Ö6- 

-1,0 

0,66 

0,7 

0,1—0,6 

0,7 

0,3 

{2,0 

Sand,  Gyps,  Magne- 

sia o.  dgl. .    .  . 

|8»,6— 86,« 

8S- 

-84 

88,88 

81,4-88 

78,5i78 

(1 


£s  bildet  sich  also  Oarhonat.  dnnn  Silicat. 

Zur  Prüfung  von  Kalkmörtel  wird  nach  II.  F  r  u  Ii  I  i  n  g  ') 
ein  oben  und  unten  offener,  genau  100  Kubikcentim.  fassender  Hohl- 
würfel aus  Blech  nach  Aufsetzen  auf  eine  glatte  Unterlage  vollständig 


1)  Thoniudustrieaeit.  1884  8.  613. 

2)  Kevue  industr.  1884  S.  248. 

8)  Bayer.  ladastrie-  n.  Gewerbebl.  1884  8*  87. 

4)  Wochenbl.  f.  Architekt,  and  Ingen.  1884;  Töpfer-  und  Ztegler^it» 

1884  206. 

6)  Deutsche  Bauzeit.  1884  S.  ^409. 
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mit  dem  zu  untersucheadeu  Mörtel  gefüllt ,  und  der  über  den  äuääereu 
Band  tretende  Ueberschuas  durch  Abstreichen  entfernt.  Hierauf  wird 
der  Inhalt  des  Wflrfek  dnrcli  einen  Blechtriditer  in  eine  Tenehliesshare 
Haaehe  ^ftllt,  und  der  an  Würfel  undTriehter  haftende  geringe  Rfick' 
stand  mit  100  Kubikoentim.  SalmialLldsung  in  die  Flasche  nachgespült. 
Sodann  irird  nach  Abnehmen  des  Trichters  die  Flasche  mit  einem  ein* 
geeehliffenen  Stöpsel  geschlossen  und  einige  Zeit  krHilig  geschüttelt,  bis 
Mörtel  und  Salmiaklösung  innig  gemischt  sind.  Jetat.  Ittsst  man  die 
Flasche  etwa  15  Minuten  gut  verschlosRen  ruhig  stehen ,  damit  »ich  der 
Sand  Ton  der  den  Kalk  gelöst  enthaltenden  Flüssigkeit  möglicliKt  voll- 
kommen trenne.  Es  ist  jedoch  nicht  erforderlich ,  dass  die  über  dem 
Sande  stehende  Lösung"  ganz  klar  wird ,  die  etwa  in  der  Flüssigkeit 
su«pendiii;  bleibenden  Flocken  fibeu  auf  den  weiteren  ORnpr  des  Ver- 
fahrens keinen  we.^int liehen  Einfluss  aus.  Von  der  über  dem  Sande 
stehenden  Flüssigkeit  misst  man  sodann  100  Kubikrentim.  ab  ,  «riesst 
diese  in  eine  Porzellausch ale .  welche  bereits  etwa  400  Kubikoentim. 
Wasser  enthält,  f^rbt  die  Flitssio^keit  mit  Kosolsäure  und  lässt  aus  einer 
Bürette  Salzsäure  ,  i  Kubikcentim.  =  0,05  Grm.  CaO)  bis  zur  Neu- 
tralisation zufliesseu.  Die  Anzahl  der  verbrauchten  Kubikcentimeter 
Salssäure  gibt  dann  an»  wie  viel  Kilogramm  Kalk  in  einem  Kubikmeter 
Mörtel  enäialten  sind. 

B«  Dittmar«)  hat  die  Festigkeit  Ton  Kalkmörtel  in 
▼  erschiedenen  Sandmischungen  bestimmt  and,  wie  fol- 
gendeTabelle  (S.  718)  neigt,  gefanden,  dass  mit  KalkpolTor  besieh.  Steub- 
hjdrat  höhere  Festigkeiten  erzielt  werden»  als  durch  Kalkhiei.  Frischer 
Kalkbfei  ist  weniger  gut  als  alter.  Ein  Zusatz  von  ungelöschtem  Kalk- 
pulver  erhöht  zwar  die  Festigkeit,  dtirt'te  aber  doch  kaum  praktisch 
sein.  Die  Festigkeiten  nach  1  und  2  Monaten  sind  in  Kilogramm  auf 
1  Quadratcentim.  ausgedrückt. 

Unter  der  Bezeichnung;'  P  u  z  z  o  1  a  n  c  e  m  e  n  t  empfiehlt  B.  B  o  s  s  e  ^) 
ein  Gemisch  von  Kalk  mit  gemahlener  Hochofenschlacke.  Die 
Zugfestigkeit  soll  eben  so  gross  sein  als  die  des  Portlandcementes ,  die 
Druckfestigkeit  nur  fünfmal  so  gross  als  die  Zugfestigkeit. 

Nach  J.  Bielenberg  in  Chemnitz  (D.  R.  P.  Nr.  24  038;  werden 
kieselsäurehaltige  Erd-  imd  »Steinarten,  wie  Tiioiiporphyr,  Thonschiefer, 
Sandstein  und  Lehm ,  selbst  Schlamm  oder  Schlick  aus  FlUsseu  und 
Meeren,  geglüht,  dann  der  Binwirkung  schwefliger  Säure  ausgesetzt  und 
hierauf  fein  gemahlen ;  sie  erhalten  dadurch  in  Verbindung  mit  Kalk 
hydraulische  Eigenschaften,  so  dass  sie  in  dieser  Besiehung  dem 
Trass,  der  Puaaolane-  und  Santorine-Kide  gleichen  sollen. 

F.  Bömehes')  untersuchte  das  Verhalten  hydraulischer 
Bindemittel  im  Meerwasser.  Die  im  Hafen  tob  Triest  ausge- 
ffihrten  Versuche  ergaben ,  dass  sich  die  FrobekÖrper  2  Jahre  lang  gut 

1)  Rigaer  Industriezeit.  1884. 

i)  Wochenbl.  f.  ArcUtskten  a.  Ingen.  1884  S.  S86. 

8)  Zeitschrift  des  Öeterr.  Ingenieiir-  a.  ATchltekteu-Ver.  1884  8.  96. 
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Mischttog  von  Kalk  und  äand 


1 
1 


Maass 
1  1  1  :  2  ;  1  :  3 

Gewicht 
3  I  1  :  6  I  1  ;  9 


1  :  3 
mit 
lOProc.  unge- 
löscht g:emah- 
leuem  Kalk 
nnd  10  Wasser 


1:41  1:6 
1  :  1S[  1 : 1» 


I.  Frisch  gelöschtes  Kalkpulvpr  (Staubhydrat)  enthielt  10  Proc.  ungebandenes 
Wasser.    Zur  Probeubereituuir  20  Proc.  Wasser  verwendet. 


Bindeieit  Stunden 

Zugfestigkeit  nach  1  Monat 
Ziifrff stif^keit  nach  2  Monat. 
Druckfestigkeit  uach  1  Mon. 
Brnckf estigkeit  naeh  %  Mon . 


9 

2.4 
4,6 
22,4 
23,4 


13 

1,6 
3,4 
17,8 
18,1 


17 

IS 

14  1 

14 

1  1.2 

1,2 

1 

0,8 

!  2,5 

3,2 

1,2 

1 

8,5 

14,3 

6,2 

4,2 

i  11.9 

15,6 

6,4 

5,3 

II.  Vier  Wucheu  tdlos  Kalkpulver  enthielt  uoch  8  Proc.  Wasser. 

tang  S9  hie  tS  Proe.  Waeser. 


Zur  Berel- 


Bindezoit  Stunden 

11 

16 

21 

11 

17 

1^ 

Zugfestigkeit  imch  1  Monat 

5,2 

4 

2,4 

3,4 

0,8 

0,8 

Zugfestigkeit  nach  2  Mouat. 

5,6 
S7,l 

4.8 
98,8 

3,2 

3,6 
18,1 

1,2 
4,8 

0,8 

Draelf ettigkeit  nach  1  Mon. 

16 

8,8 

Draekfeetigkeit  naeh  S  Mon« 

80,9 

87,4 

84,5 

19,8 

8,5 

6,4 

III.  FriBch  gelöschter  Kalkbrei  enthielt  noch  46  Proc.  Wasser;  hier  ist  Maass 
und  Gewicht  gleich .  da  ein  Maass  des  vprwpndptf'n  Sandes  ebenaoviel  w<^  wie 
1  Maafis  Kalk.    Zur  Bereitune  kein  Wasser. 


Bindeseit  Stunden 

88 

21 

17 

15 

Zugfestigkeit  nach  1  Monat 

2,2 

2,2 

2 

2,8 

Zugfestigkeit  nach  ü  Mönnt. 

3,2 

8,2 

3 

3,2 

Druckfestigkeit  nach  l  Mou. 

13,4 

12,5 

19 

19,6 

Druckfestigkeit  nach  2  Mon. 

19,7 

17,7 

19,6 

21,3 

16 

2,4 
2,8 

13,5 

18 


15 

M 

2,6 
18,2 
16 


i  ^1 

26 

23 

13 

16 

18 

'  2,4 

2,4 

2,2 

3,8 

2,4 

2 

2,0 

3.2 

3 

4 

2,4 

2 

17 

20,8 

19 

81,5 

18,6 

IM 

80,8 

88,1 

88,7 

85,1 

19 

17.1 

IV.  Vier  Wochen  alter  Kaikhrei  enthielt  uoch  40  Proc.  Wasser.    Zur  Berei- 
tung 6  Froo.  Waeser. 

Bindeseit  Stunden 
Zugfestigkeit  nach  1  Monat 
Zugfestigkeit  nach  2  Mouat. 
Dmekfeetigkeitnaoh  1  Mon. 
Brackfeatigkeit  nach  8  Mon. 

erhielten,  und  dass  die  österreichischen  hydraulischen  Kalke  und  Ceiiiente 
besser  hielten  als  der  hydraulische  Kalk  von  La f arge  du  Theil, 
Viviers,  Frankreich.    Besser  hielt  sich  die  Santorinerde 

B  r  u  u  u  e  r  ^)  beschreibt  die  Uerstelhiug  eines  säureleotcu  Ka- 
mins für  chemische  Fabriken.  —  Otto,  IIeintza.A.  ^)  besprechen 
die  Herstellung  ron  feuerfestem  Mauerwerk. 

Gyps.  Der  von  HsuBchke  n.  Comp.*)  in  Sehlesisch-Hangs- 
derf  belLaulMm  (*D.  R.  P.  Nr.  28874)  angegebene  Gypsbrenn* 


1)  Vgl.  Thonindustriezeit.  1884  8.  331. 

2)  Diiurl.  polyt.  Journ.  248  S.  497. 

3)  Diuniudustriezeit.  1884  S.  114. 

4)  Dingl.  poljt.  Journ.  264  S.  «432. 
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ofen  unterscheidet  sieh  dadurch,  dass  die  zur  Aufnahme  des  zu  brennen- 
den Gjpses  beatimmtea  Kammeni  scbmale  lotlireehte  Schlitse  bildeo, 
welehe  von  beiden  Seiten  erwinnt  werden. 

ZnmHftrten  und  Färben  ronGyps  werdennacb  J.Heine • 
mann  in  Hannover  (D.  R.  F.  Nr.  26963)  die  ans  robem  Gypsstein 
gefertigten  Gegenstünde  erbitst  und  bieranf  suerst  in  eine  Gblorcaldnm- 
lösuDg,  dann  in  eine  Magnesiumsulfatlösung  gebracht.  £s  bildet  sich 
Gyps,  welcher  sich  innerhalb  des  Steinas  ablagert,  nnd  Chlormagnesium, 
das  durch  Einlegen  der  Gegenstände  in  Wasser  gelöst  wird.  Nachdem 
das  Erhitzen  und  das  Eintauchen  in  die  Lösungen  nochmals  ausgeführt 
sind,  werden  die  Gegenstände  abwechselnd  mit  Leim-  und  Tanninlösung 
behandelt  und  dann  getrocknet.  Der  Ghlorcftlcinnilö.sung  können  zur 
Färbung  des  Steines  Metallsalze  hinzugesetzt  werden  .  die  durch  eine 
andere  Lösung  in  unlösliche  gefärbte  Metallsalze  umgewandelt  werden. 

Nach  E.  Reichardt^)  enthält  natürlicher  Gjpa  bis  3  Froc. 
Phosphorsäure. 

J.  Foy'-^)  untersuchte  eine  Anzahl  französischer  Gypse; 
dieselben  enthalten  70  bis  96  Proc.  schwefelsaures,  0,4  bis  14  Froc. 
koblensaures  Calcium ,  0  bis  6,6  Proc.  kohlensaures  Magnesium ,  0  bis 
4,2  Proc.  Thonerde  und  Eisenoxyd,  0,1  bis  19,4  Proc.  UnlUdlclies  nnd 
1,8  bis  13,8  Froc.  Wasser. 

Um  ein  scbwefelsanres  Calcium  an  erhalten,  welches  nach 
dem  Anmachen  mit  Wasser  nnd  Erhärten  eine  bessere  PoUtnr  annimmt 
als  ein  Gemenge  TOn  Gyps  und  Kalk,  wollen  Gebr.  Jonrnetin  Paris 
(Engl.  P.  1888  Nr.  2666)  trockenes  Kalkhydrat  mit  einer  Sur  Neutra- 
lisation nicht  ausreichenden  Menge  Schwefelsäure  mischen  und  dann 
gltthen. 

Auf  Veranlassung  des  preussischen  Ministers  der  öffentlichen  Ar- 
beiten hat  man  mehrfach  sowohl  hcl  Wasserbauten,  wie  bei  Hochbauten 
probeweise  Tripolith  'v?!.  J.  1881.  554)  verwendet;  es  hat  sich  aber 
nach  dem  Centralblatt  dt-r  Bau  Verwaltung  gezeis^t,  dass  dem  Tripolith 
als  Baumaterial  eine  weitere  Bedeutung  nicht  beigemessen  werden  kann. 
Tripolith- fiiiss  zur  Ausschmückung  der  Aussenflächen  von  Gebäuden 
war  iiHcii  Jahresfrist  von  der  Witterung  zerstört. 

Während  uach  den  bis  jetzt  vorliegenden  Analysen  der  «ogenannte 
Tripolith  wesentlich  aus  Gyps  und  Kohle  besteht^  macht  A.  Gott- 
Schaidt^  die  sonderbare  Angabe,  Tripolith  sei  eine  YerUndung  von 
SOieinmi  Caldum-Selenit  und  Eisenozydniozyd ,  welche  Bestandtheile 
gemahlen,  gemischt^  gebrannt  und  sodum  schnell  abgoktthlt  und  wieder 
fein  gepulrert  würden.  Gott  Schaidt  fand  femer  nach  28tägigem 
Erhärten  der  Proben  an  der  Luft  folgende  Zerreissfeetigkeiten : 


1)  Archiv  der  Pharm,  it^  S.  418. 
9)  Annal.  indnstr.  1888  S.  498. 

3)  Ceutralbl.  der  Bauverwalt.  1888  S.  818. 

4)  CiTiliDgenieor  1884  S.  864. 
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^         Seiner      1  TripoUth      1  Tripolith      1  Tripolith    ,  Vl^IXi'aL 
TripoUth  INonnnleand  SKonnnlMnd  1  Kalkhjdnt  \  ^t„7^Xw j 


1  19,43  13,01  10,59  %M  4,60 

8  16,71  10,27  0,53  S,38  3,16 

S  18,22  11,03  9,66  3,32  3,53 

4  12,41  7,89  8,65  2,85  4,38 

*  ^'^^  ^«^^  7.25  2.25  3,94 

Mittel  16,98  9,78  9,18  9,66  8,90 


Dagegen  gab  guter  Gjps  nnch  28  Tagen  Erbirtung  im  DnrchBclmitte 
▼on  8  Venaehen  18,61  Kilogrm.  Quadrateentiiii.  Festigkeit,  also  mehr 
wie  Tripolith.  —  Nach  28  Tagen  Erhlbrtang  an  der  Luft  und  bei  Yu- 
Wendung  Ton  Frobewflrfeln  mit  7,07  Centtm.  Eantenlänge  betfug  die 
Dmokfeetigkeit  (es  wurde  nur  je  ein  Versoch  gemaoht) : 

»         Beiner      1  TripoUth      1  TripoUth      1  TripoUth      1  TripoUth 

Tripolith    INormalsand   2Nornial3and    8 Normalsand  4Konnalfilid 
1  66,86  26,40  36,70  37,97  28,06 

Nach  Böhm^)  betrag  die  Zug-  und  Druckfestigkeit  des  sogen. 
Tripolitbes  Ton  Schenk: 

ZngfiBstigkeit  Dmekfestif keit 
Naeh  7  Tagen         11,86  60,7 
98                  19,12  69,8 
90                    23,87  91,1 

Nach  G.  Schumacher  in  Hamburg  (D.  R.  P.  Nr.  27  72R^  wird 
zur  Herstellung  nachgemachter  Terracottawaaren  aus  ge- 
färbter Gypsmasse  die  aus  Gyps,  rother  Farbe  oder  Dextrin  bestehende 
Masse  nach  dem  Trocknen  und  Formen  mit  geschmolzenem  Stearin  ge- 
tränkt und  mit  einem  Ueberzuge  aus  einer  Lösung  von  ^gebleichtem 
Schellack  in  venetianischem  Terpentin  versehen.  Der  Ueberzug  wird 
mittels  Tripel  mattgesehliffm. 

Ob.  G,  Gilman  in  Paris  (D.  B.  P.  Nr.  25010)  will  porSsen 
gebrannten  Thon  als  Wärmesehutsmasse  rerwendea.  Zo 
diesem  Zwecke  wird  aus  Sand  freiem,  Feldspath  haltigem  Thene  eder 
Kaolin  und  Hans  reicken  Sllge^inen  durch  Brennen  eine  hocbpofOse 
Steinmasse  heigestellt,  welche  sich  in  gleicher  Wetse  wie  Hola  bearbeiten, 
xusammenAlgen  und  an  einander  oder  an  andere  GegenstXnde  anhaften 
liest  und  so  als  Wirmeschutimasse  gegen  Einwirkung  äusserer  Würme 
oder  zur  Verhinderung  von  Wärmestrahlung,  besonders  sur  UmhuHunr^ 
von  Mu5;scren  Bauconstructionstheilen ,  Röhren,  Kesseln  and  Behältern 
benutzt  werden  soll  v^l.  .1.  1883.  653). 

Nach  .1.  Lynch  m  Washington  (D.  R.  P.  Xr.  25  109 ^  wird  da- 
^c'j:,cn  in  dw  1  irm  zuerst  eine  Schicht  von  gewöhnlichem  pia«tiijchem 
Thone  eingedrückt,  dann  auf  diese  Schicht  eine  Mischung  des  gleichen 
Thunes  mit  Sä^respänen  gepresst  und  hierauf  der  so  gebildete  Körp^ 
herausgenommen,  getrocknet  und  gebraunt.  Die  dichte  Seite  kann  dann 

1)  Mittheil.  a.  d.  K.  techn.  Yernuchsanst.  su  Berliu  1884  S.  III. 
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noch  glasirt  werden.  Derartige  Ziegel  soUen  als  Entwfiflseningsziegel 
zur  Herstellung  leichter  Decken,  alsWärmeschutzmasse  und  ferner 
da  verwenflet  werden ,  wo  sie  schnellen  TeiDperatiirwech»el  oder  hohe 
Xemperatureu  auszuhaken  haben. 

Zur  Ilerstellun^  von  S  c  h  1  e  i  t'  p  u  1  v  e  r  aus  Porzellan  oder 
Steingut  werden  diese  Materialien  nach  F.  Pauuertz  in  Hanuöveriach- 
MUnden  fD.  R.  F.  Nr.  26  456)  zerkleinert  und  durch  Siebe  verschiede- 
ner Masehengrösse  gortirt.  Die  so  erhaltenen  Körnungen  werden  mit 
einem  Klebemittel  auf  Leinen ,  Papier,  Holz  u.  s.  w.  befestigt  und  ao 
Torweudet.  Aneh  finden  die  Körnungen  und  der  Staub  des  Porzellanen 
oder  Steingtttes  für  nch  oder  In  Verbindung  mit  aad«ren  8ub«tansen  zum 
Schleifenr  Poliren  imd  Ftetaen  Verwendung. 

Zur  Herstellung  von  Flieaen  mit  farbiger  Deck'^ 
schiebt  wiU  J.  Hemmerling  in  Dfl89eldorf  (I>.  B.  P.  Nr.  2524S) 
die  nur  Färbung  benststen  Mioemlfiu'ben  mitWaMergUsUtaiuig  mischen, 
trocknen  und  pulvern.  Dieaei  Pulver  wird  mit  Hochofensehlackenmehl 
gemengt,  mit  Wasserglaslösung  versetzt  und  mittels  Walzen  innig  durch- 
geknetet. Der  so  erhaltene  Teig  wird  nun  zur  Herstellung  der  Deck* 
schiebt  benutzt,  indem  man  ihn  ztwäehst  in  dünner  Schicht  in  die  Form 
füllt.  Der  übrige  Theil  der  Form  wird  dann  mit  einer  Mischung  aus 
Cement  und  Schlackeri'^and  orlor  Kicsclsand  gefüllt,  worauf  der  Formen- 
inhalt dur(  Ii  Pressen  oder  ÖLampffn  verfliehtet  wird.  Nach  dem  Ab- 
bindt  II  werden  die  aus  der  Fonn  geuoniiiienen  Fliesen  in  Wassergias- 
lösung  getaucht,  hierauf  längere  Zeit  in  Wabüer  eingelegt  und  schliesb- 
Üch  nach  dem  Trocknen  noc  lniiab  mit  Wasserglaslösung  überzogen. 

Zur  Herstellung  feuurfci^ter  glasirter  Ueberzüge  und 
Platten  für  Oefen  wird  nach  G.  Duryec  in  New- York  und  A.  C. 
Clark  in  Montreal,  Nordamerika  (D.  R.  P.  Nr.  26  169)  die  aus  Thon, 
Graphit  und  Melaeee  bectehende  HaBse  swueben  die  Otowinde  und 
den  davor  befestigten  Fonnenplatten  eingeftUlt  und  nanh  Wegnehmen 
der  Formenplatten  eine  Glaanr,  besteband  aus  Boraxwasaar  mit  Thon 
oder  aufl  kieselsaurem  Natron  mit  Thon,  angetragen ,  dÄeeelbe  jmit  einer 
Salttchicbt  ttberaogen,  die  Formeuplattem  wieder  vor  dem  glasirten 
ITebersuge  befoBtigt  und  die  Wftnde  nun  so  lange  erhitst,  bis  der  Ueber- 
zog  hurt  gebrannt  ist.  Man  kann  auch  die  Wände  von  Glas-  und  anderen 
Oefen  stückweise  mit  dem  fenerfeiten«  plastiaehen  Hateriale  überaieben» 
wobei  jedes  Stück  ftir  sich  auf  die  Torber  angegebene  Weise  geformt 
und  gebrannt  wird.  —  Zur  Ausfütterung  der Düsenl^iclier  von  Kupol- 
öfen mit  feuerfestem  Materiale.  wird  die  einp^efülltf  plastische  Man.se 
zweimal  glasirt.  wobei  der  ernte  Schmelz  aus  Borax,  und  Lehm  und  der 
zweite  au«  kieselsaurem  Natron  besteht. 

W.  Walker  in  New- York  (Engl  P.  1882.  Nr.  1836)  will  eine 
M  asse  aus  24  Tb.  Sand.  12  Th.  Portlandcement ,  1  Th.  Schwefel  und 
1  Th.Potasche  zu  Steinen  formen  und  auf  diese  Dampf  einwirken  lassen, 
welcher  vorher  durch  Schwefelpulver  gestriehen  ist. 

Feuerfeste  Platten  sollen  nach   J.  Nagel   in  Galgoc^ 
Jahzttbir.  d.  ttaMD.  TvdiBologlt.  XZX.  40 
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{V.  Ii.  P.  Nr.  26  704)  m  der  Weiae  hergestellt  werden,  dass  man  zerfaMrtan 
Asbest  mit  Zinkoxyd,  Gyps  u.  dergl.  mengt  und  durcH  Krempelvorrich* 
Hingen  auf  beiden  Seiten  des  Gewebes  aufträgt.  Das  so  belegte  Grewebe 
wird  zwischen  endlose  Gurte  gf^führt,  welche  mit  der  Lösung  von  Oldor- 
zink,  Chlorniagnesium  u.  dergl.  aiii^cteuchtet  sind.  Die  Platten  werden 
dann  entweder  auägewäääert ,  oder,  um  «ie  wasserdicht  zu  macben,  rait 
Seifeulööuiig ,  Fetten  bezieh,  nocli  mit  einer  Lösung  von  schweteisaurer 
Thonerde  behandelt.  Die  so  liergestellten  Platten  dienen  entweder  zum 
Bekleiden  von  llolz  u.  dergl.,  oder  auch  selbständig  zum  Öchuize  gegen 
Feuer,  Wasser,  heisse  Dämpfe,  Gase,  zur  Verhinderung  von  Wärme* 
«Qflatnüiluug,  zu  D«4dideekung  u.  dergl. 

Zur  Heratellung  Ton  Sebreibtaf  ein  wird  naeb  E.  Tbie- 
ben  in  Pilsen  (D.  B.  P.  Nr.  36  696,  vgl.  J.  1882.  673)  das  ans  Mag* 
aeeit  und  gemablenem  Quant  beaieb*  Marmor  bestehende  Pulver  mit 
GblormagnesiiimIttBDng  oder  Salaalure  au  einem  Breie  angertlbrt  und  in 
zwei  gleiche  Formen  mit  beweglicher  Bodenplatte  gegossen;  auf  die 
Bodenplatten  sind  vorher  Uartgnmmiplatten  aufgelegt.  Diese  Platten 
werden  mit  der  darauf  befindlichen  Masse  aus  den  Formen  herausge- 
nommen ,  dann  wird  ein  Pappdeckel  auf  den  einen  Theil  autgelegt  und 
der  andere  Theil  darüber  gedeckt,  worauf  beide  durch  ndtadgen  Druck 
vereinigt  werden. 

Als  U  e  b  e  r  z  u  g  s  in  a  s  s  e  für  F  u  s  s  b  ö  d  e  n  ,  Wände  u.  dergl. 
verwendet  L,  Ribbach  in  Labes  (D.  R.  P.  Nr,  26  692)  ein  Gemisch 
vun  Sägespänen  oder  geschliffenem  Holz,  Glaspuiver  od»  i  (  Uamottemehl, 
Zinkweis» ,  Farbe  «nd  Leinölfirniijä.  Die  Masse  wii  J  uuier  Druck  auf 
die  gereinigte  und  mit  Firniss  eingeriebene  Fläche  aufgetragen  unJ  ge- 
glättet. Die  Fläche  kann  vorher  durch  aufgeleimte  Stäbchen  m  1  eider 
getheilt  und  diese  dann  mit  verschieden  geftrbter  Masse  ausgeftlllt  wer- 
den. Der  so  beigestellte  Fussboden  kann,  nachdem  er  gut  mit  Seife  ab- 
gebttrstet  ist,  in  gewöhnlieher  Weise  gebobnt  werden. 

B.  Hess  in  Bayientb  (D.  B.  P.  Nr.  24321  und  24641)  will 
Serpentin,  Grttnstetn,  Hornblende  tu  dergl.  stark  geglQht  als  Er« 
sata  fttr  Smirgel,  auch  ftlrScbleifsteine,  Tischplatten  u.der^ 
benutzen. 

Nach  G.  Zische  in  Deuben  (D.  R.  P.  Nr.  24  336)  wird  zur  Her 
Stellung  von  Feilen ,  welche  als  Ersatz  für  stählerne  Holzraspeln  ver- 
wendet werden  sollen,  ein  Gemisch  von  Glas-  oder  Feuersteinpulver  imd 

Gyps  mit  Chlormaguesiumlösung  zu  einf»m  Brei  angerührt.  Der  Feileu- 
kern wird  in  die  Fomi  eingelegt ,  dann  wird  dieselbe  mit  dem  Brei  ire- 
füllt,  der  Formeninhalt  stark  gepresst  und  getrocknet.  Durch  Behandeln 
mit  Salzsaure  wirtl  das  Korn  der  Feilen  blossgelegt. 

Nach  J.  Mann  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  27  963)  wird  zur  Her- 
stellung von  Messe  rputzsteinen  FUr^tenwalder  Fonnsaud  mit 
Schlämmkreide  gemischt  und  mit  Wasserglas  zu  einem  Teige  geknetet, 
welcher  geformt,  unter  hohem  Drucke  gepresst  und  surk  gebrannt  wird* 
Zur  Benutaung  wird  etwas  Palver  von  dem  Steine  abgeschabt. 
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K  S.  Shepberd  in  London  (Engl.  P.  9.  Hai  1883)  presst  kttnst- 
liche  Steine  aus  Schiefer  und  Wasserglas,  — •  J.W.  Gallnp  in 
Dension  (Am.  P.  290  766)  mischt  Sand,  Cement,  Kienruss,  Fischbein  u.  dgl. 

A.  Raebner  in  Breslau  (D.  R.  P.  Nr.  24642)  will  Stuckor- 
uamente  aus  Gype,  Kreide,  Dextria,  Bisenoxyd  and  Carboleäare 
herstellen. 

R.  Zuber  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  27  727^  will  das  Oomisch  aus 
ShiuI  und  Cement  für  künstliche  Steine  in  einem  besonderen  Appa- 
rate 1  uftfrei  machen. 

Zur  Herstellunfr  oines  feuerfesten  BaumateriaN  worden 
nach  E.  Muijahu  iji  Hamburg  (D.  R.  P.  Nr.  28863)  zeiklciuürter 
sand freier  fetter  Thon,  Torfmoor  und  1  bis  5  Proc.  pulverisirter  Asbest 
iuuig  gemischt,  unter  starkem  Druck  geformt,  dann  getrocknet  und  ge- 
brannt. Han  erbftlt  eine  porOse  Masse,  welche  ein  aehleohter  Wärme- 
leiter ist  ond  sich  hobeln,  nageln  und  sehnetden  llast. 

Einen  zu  Fenernngsbauten  geeigneten  Stein  erbftlt  man 
nach  H.  Böhm  in  Kowalen  (D.  R.  F.  Kr.  29820)  indem  gebrannter 
lud  gelitechter  Kalbmergel  mit  Sand,  gesiebter  koblenfreier  Asche  und 
fein  geriebenem  Graphit  gemischt  und  die  Mischung  geformt  und  ge- 
brannt wird  (Tgl.  S.  119). 

Die  Masse  von  F.  Bleininger  in  München  (D.  R.P.Nr.  27  342) 
wird  ans  91,5  Th.  god<hitrm  und  zerkleinertem  Lehm  oder  Tli(m,3Tb. 
Sllgespilne,  2  Th.  RoLsalz,  1,5  Th.  Potasche  und  2  Th.  Holzasche  er- 
schmolzen, in  Formen  gegossen  und  im  Kühlofen  gekühlt.  T>i«'  Ouks- 
mnsse.  soll  sich  zur  ITerstellun<jr  von  Bausteinen,  Pflastersteinen,  Dach- 
platten, Röhren.  Säulen  eignen. 

Um  Kunjjtöandstein  aii.s  Sand  und  Kalk  durch  Einwirkung  von 
gespanntem  Wassterdampf  zu  erhalten  benutzt  Zerniku  w  in  Oderberg 
(D.  R.  P.  Nr.  2'.)  ü98)  Kessel,  in  denen  man  die  Formen  so  übcreinajuier 
stellt,  daisis  die  eine  Form  auf  den  Formdeckel  der  anderen  Form  drückt. 
Den  Deckel  der  obersten  Form  belastet  man  noeh  besonders.  Die  so 
unter  starkem  Druck  stehende  Masse  wird  mit  hochgespannten  Wasser- 
dSmpfen  behandelt 

Zur  Herstellung  TonTiegelnyerwendet  J.O.Waterhouse 
in  Wakefield  (Engl.  P.  1883  Nr.  1628)  ein  Gemiseh  ans  3  Th.  Thon, 
2,5  Th.  Graphit,  2  Th.  Asbest,  0,2^  Th.  Magnesia,  0,6  Th.  Quarz  und 
die  erforderliche  Menge  Wasserglas. 

R.  i  c  h  e  1  e  t  und  L.  T  e  s  eher  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  24  489 
und  29  695)  empfehlen  das  Tränken  von  Steinen  mit  bituminösen 
Stoffen  unter  Druck. 

Zum  Härten  von  Kalkstein,  Putz  u.  dergl.  empfehlen 
Faure  u.  Kessler  in  rlcrmfmt  Ferrafit  tT)  P.  P.  Nr.  27083>  die 
Fluor.silicate  der  Krdjjiei:ill<'  nud  Scliwermetalle,  welche  den  Alkalifluor- 
t^ilicaten  Lf'L'onUber  den  Vorzug  haben,  keine  liKslichen  Stoft'e  in  dem 
Steine  zuriickzulassen.  Das  gesätti<;te  kie.sclfluHSi»aure  Aluminium  kommt 
im  Handel  in  einer  Stärke  von  42<>  B.  vor.    Dasselbe  ist  farblos  wie 
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Wasser  and  lüsst  sieh  in  Glasballons  Torwahren.    Es  gefiriert  nur  bei 
ansserordeatlieh  hoben  Kältegraden.  Qewebe»  Haarpinsel»  Hell  nnd  ge- 
brannter Thon  werden  von  demselben  nieht  angegriflFen,  auch  die  unver* 
letzte  Haut  niclit ;  da  aber  seine  Berührung  mit  dem  rohen  Fleische  ge« 
filhrlieh  ist,  so  darf  dasselbe  mit  offenen  Wunden  nieht  in  Beriihrnug 
kommen,  weshalb  es  sich  immerhin  fOr  die  Arbeiter  empfiehlt,  bei  An- 
wendung desselben  Kantsdiukhandschuhe  anzuziehen.    Das  gesättigte 
kieselflusssaure  Aluminium   dringt  leicht  in  den  Stein  ein,  manchmnl 
unter  Wärnu'er>cheiniingon  ,  nntl  nnch  seinem  Kintritte  hrjfinnt  sofort 
eine  Zersetzung,  welche  in  einigen  l  agen  brr  iulii^t  ist.   Bei  dem  zweiten 
Anstriche  dringt  es  weit  weniger  tief  ein,  da  die  Poren  des  Steines  be 
reits  durch  die  Zersetzungsprodukte  des  ersten  Anstriches  zum  Tbeile 
ausgefüllt  sind.    Drei  Anstriche  genUgen  in  der  Regel,  um  den  Stein 
zu  härten.    Das  saure  kieselfliisssaure  Aluminium  verstopft  rascher  die 
Poren  der  zu  behandelnden  Fläche  und  dringt  weniger  tief  ein.  Man 
Terwmidet  dasselbe  mitVortbdl  bei  sehr  grossporigen  Fliehrä. —Zink' 
flnorsilieat  Iftsst  sich  ebenso  wie  das  Alnminiimisals  yerwenden ;  es 
bleicht  aber  durch  Bildung  von  kohlensaurem  Zink  die  behandelte  Fliehe 
etwas.  Magnesinmfluorsilicat  lOst  sich  schwerer  nnd  ist  auch  theurer  ab 
die  Alaminiumverbindung.  Die  Bleiverbindung  ist  sehr  leieht  lOslich ;  sie 
bleicht  die  getrXnkte  Fläche  noch  mehr  als  das  Zinksais,  wird  aber  dnreh 
Schwefelwasserstoff  schwarz.  —  Um  gefärbte  Flächen  su  hftrten.  oder 
um  die  zu  härtenden  Flächen  gleichseitig  zu  färben,  tränkt  man  in  drr 
beschriebenen  Weise  mit  kieselflusssaurem  Eisen,  Chrom.  Kobalt,  Nickel 
u.  8.  w.    Wenn  man  Thon  oder  Kaolin  mit  den  gelösten  Fluorsilicaten 
anrührt,  so  erhJllt  man  einen  Kitt,  welcher  namentlich  sJiurefest  i-^t  titif^ 
hart  wie  Stein   wird.     Man  kann  das  Gemenge  auch  zu  KildsHideo, 
Vasen  u,  dergl.  formen  und  erhalt  alsdann  diese  Gegenstände  liart  wie 
Stein,  ohne  dass  man  si««,  zu  brennen  braucht.    Auch  k  >nneu  die 
nannten  Präparate  augewendet  werden,  um  Flächen,  welche  mit  bisher 
bekannten  Mitteln  gehärtet  wurden,  in  Wasser  unlöslich  zu  machen 
Wenn  man  z.  B.  mit  einem  Silicate  der  Alkalien  gehärtet  hat  und  die 
Fläche  später  mit  kiesel flusssaurem  Aluminium  tränkt,  so  wird  das  Ns* 
tron  oder  Kali  in  Form  von  Kryolith  unlöslich  und  es  bleibt  niehts  L8s* 
liebes  mehr  surttck  (vgl.  J.  1883.  655). 

Um  Edelsteinen  eine  helle  Farbe  sn  geben,  werden  die- 
selben nach  O.  H.  Dur k es  in  Paris  (D.  R.  P.  Nr.  36 106)  mit  einem 
01asflnsse  fiberzogen,  welcher  der  Farbe  des  Steines  eomplementir  ge- 
flirbt  ist.  Das  Ueberziehen  geschieht  besonders  an  dem  flach  geschliffeoea 
Rande,  z.  B.  bei  Brillanten,  wo  sie  durch  die  Fassung  verdeckt  werden. 
Das  Auftragen  auf  den  Rand  genügt  für  den  vorliegend«i  Zweck,  weil 
die  Farbe  durch  innere  Reflection  doch  nach  aussen  geworfen  wird 
(Dieses  Mittel  ist  bereits  mit  Erfolg  sar  Täuschung  beim  Verkaofe  von 
Brillanten  verwendet  worden.^ 

Das  aus  Marmor  herirestellte  f>  i  e  b  i  g  -  D  e  n  k  m  a  1  in  München 
war  in  rohester  Weise  verunreinigt,  wahrscheinlich  durch  Aufspritaen 
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▼OD  Sflbeniitnt-  und  Kaliumpermangaiiat.  N«ch  Yenucben  Ton  Fetten- 
kofer  n.  A.  gelang  es,  dnreh  Behandeln  mit  Schwefelanimoniam  das 
Silber  nnd  Mangan  in  den  Flecken  in  Sehwefelmetalle  ttbenoAlIiren, 
welche  nnn  dnrch  Auflegen  von  mit  CyankaliumlOsnng  getrftnktem  Per- 

xeUanthon  vollständig  entfernt  werden  konnten. 

Schiefer  aus  den  Brttcben  Ilörre  bei  Berleburg  in  Westfalen 
zeigten  nach  £•  6  ö  b  m  e  ^)  nach  10  Stunden  eine  Wasseraufnahme  von 
0,49  Proc,  nach  125  Stunden  von  0,54  Proc.  Zur  Feststellung  der 
W  c  1 1  e  r  b  e  s  t  ä n  d  i  g  k  0  i  t  wurde  eine  Probe  im  Wasserbade  allmäblicb 
bis  auf  Siedbitze  gebraclit.  i-inige  Zeit  darauf  erhalten  und  durch  Ein- 
werfen in  kaltes  Wasser  plötzlieh  abgekühlt.  Eine  andere  Probe  wurde 
1  Stunde  mit  15procentiger  Kochsalzlösung  gekocht  und  in  du  sei  ZeitTiftcr 
plötzlich  abgekühlt;  das  Wasser  blieb  hierbei  vollkommen  klar.  Eine 
dritte  Probe  wurde '  2  Stunde  lang  mit  5procentiger  Natronlauge  gekocht 
und  dann  Stunde  in  dcrüclbon  Lüaung  unter  Zusatz  von  1  Proc.  Schwefel- 
ammonium  gekocht.  Eine  vierte  Probe  wurde  ^/^  Stunde  mit  einer  2  Proc. 
EiisenTitriol«  2  Free.  Eupfemtrielund  10  Proc.  Kochsalz  haltenden  Lörang 
gekocht.  I>ie  Prohestöoke  blichen  vollkommen  unversehrt,  ohne  eine 
GefÜgeveränderung  zu  erleiden.  Der  Gewiehtsverlnst  betrug  0,16  Proc. 
Drei  wettere  volUtitndjge  Schiefertafeln,  welche  dem  Ausfrieren  bei 
— 6®  bu  — 9®  an  der  Luft  und  unter  Wasser  auf  25  Stunden  ansgesetnt 
wurden,  blieben  unversehrt  und  riftsfrei.  Es  wurden  femer  6  andere 
Bruchstücke  dieses  Materials  auf  75  Stunden  in  WasMT  mit  5  Proc. 
und  weitere  50  Stunden  in  solches  mit  10  Proc.  Salzsäure  gelegt.  Die 
I^robetttttcke  blieben  auch  hierbei  unversehrt ;  der  Gewichtsverlust  betrug 
1,17  Proc.  Es  ergab  sieb,  dass  der  Schiefer  frei  von  Schwefelkies  und 
kohlensauren  Verbindungen  war.  Der  Einfluss  der  Säure  war  am  Gr- 
füge  nicht  wahrzunehmen :  durch  weitere  4st{indige  Behandlung  der 
Bruchstücke  dieses  Materials  mit  reiner  5proccutiger  Salz!?Äure  im  Dampf- 
bade entsitand  eine  wasserklare  Flüssigkeit,  welche  mit  Barytsalzen  ge- 
prüft die  Ge^^enwart  schwefekanrer  Salze,  bekanntlich  die  Ursache  von 
Auswitterungsprodukten,  nicht  erkennen  Hess. 

Gelber  Warthauer  Sandstein  zeigte  nach  Böhm  ')  folgende 
Druckfestigkeiten  in  Kilogrm.  auf  1  Quadratcentim. :  Lufttrocken  383, 
wnseersatt 387,  nach  Btägigem  Frieren  in  wassersattem  Znstande  noch  387. 

B.  Herhold^)  bespricht  die  Verarbeitung  des  Smirgels, — 
£.  Hartig-"')  die  Heretellung  der  Specksteinbrenner. 

Um  Sandstein  vor  Verwitterung  xu  scbtttsen  soll  man 
ihn  nach  Renter*)  mit  holsessigsauiem  Eisen  trKnken  (vgl.  J.  1883. 655). 

1)  Berichte  der  deatschen  ehem.  Geselbchaft  1884  S.  230. 

2)  Mitth«il.  a.  d.  K.  teehn.  Versnehsanst.  in  Berlin  1884  8. 106. 

3)  Mittheil.  a.  d.  K.  teehn.  Yersuohsanst.  in  Berlin  1884  S.  153. 

4)  Dingl.  polyt.  Journ.  253  S.  301. 

5)  Civilingenicur  1883  S.  öl7. 

6)  Deutsche  Bauseit.  1884  8. 146. 
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Hehl  und  Bxod. 

Der  Werth  de«  Weizenmehles  hängt  nach  F.  N  o  b  b  e  * }  von 
der  Menge  iiiul  der  Elasticität  des  Klebers  ab.  Das  ungleiche  mecha- 
nische Verhalten  von  Kleber  au«  verscliiedeneii  Mehlen  beruht  wahr- 
ticbeinlich  auf  einem  wechselnden  Mengenverhältoias  der  einzelnen  den 
„Klebor**  bildendoi  StiekstoffVerlilndungeii,  von  denen  das  Gliadin 
(Pflansenleim)  und  IC n sedin  (Pflanzenseblelm),  aneli  das  G-luten* 
caseYn  (Pflanzenkäsestoff),  rein  dargestellt,  von  hoher  ElasticitSt  and 
ohne  Zweifel  die  Träger  der  beregten  Eigenschaft  im  ausgewaseheoen 
Kleber  sind»  während  das  Glutenfibrin  nach  Ritth aasen  sehr 
brüchig  ist  und  eher  eine  negative  Wirkung  im  Teige  ansflbt.  Das 
Pflanseneiweiss  aber  dttrfte  in  der  Hauptsache  mit  dem  Stärke- 
mehl ausgewaschen  werden;  wenigstens  beobachtet  man  stets  beträcht- 
liche, ihrer  Natur  nach  noch  nicht  nUher  untei-suchte  Stickstoffverluate 
beim  Auswaschen  des  Klebers  im  Vergleich  zu  dem  rohen  Mahlprorbikf. 
N  0  b  b  e  empfiehlt  Weizen  mir  auf  Grund  der  Ergebnisse  einer  Prüfung 
mit  dem  Kleb  e  r  m  e  s  s  e  r  (J.  1881.  565)  zu  kauten. 

Nach  A.  Girard-)  besteht  das  Weizenkorn  aus  14,36  Proc.  Hfil 
sen,  1,43  Proc.  Keimtlieilen  und  84,21  Proc.  Mehl.  Die  Schale  enthält 
18,75  Proc.  .stick.stoft haltige  Stoffe,  5,60  Proc.  Fett  und  4,G8  Proc 
MineraUlütl'e ;  einzelne  Theile  der  Schale  haben  folgende  Zusammen' 
Setzung : 


Von  der  ganzen  Schale 

Davon  sind : 
Stickstofffreie  Stoffe  (Faser) 
Stickstoffhaltige  Stoffe  . 
Fett  


Pericarpiutn 

Testa 

8atueu»cbale 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

.  31,00 

7,69 

61,31 

1     2 1,94 

5,yH 

36,7.3 

2,41 

1,25 

16,32 

6,60 

0,66 

0,46 

3,66 

1)  Vortr.  auf  d.  NatitrforscherTersaiiiinl.  inMagdebcrif  am  20.  Sept.  1834. 
S)  Compt.  rend.  99  S.  60. 
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Ein  Enülbruiigäversuch  ergab,  dMs  nur  6,7  Proe.  der  Httken  ver- 
daat  Warden ;  sie  bleiben  daber,  ttmsoinebr  sie  das  Brod  dunkel  fkrben, 
besser  ans  dem  Meble  berans.  —  Die  1,43  Proc.  Keime  baben  folgende 
Znsamniensetsnng : 

WasMr   11,55  Proc. 

Stickstoffhaltige  Kestandtheile  .  19,75  i 

StickstofffiraM  bwff«  ....  82,25  löslioh 

Asche  4,50) 

Fett   12,50 

StickftofiVerblndnngen  .    .    .  19,32 

Cellnlose  9,61 

A8che  0,80 

Die  Keime  baben  also  zwar  einen  hohen  Nährwerth  nnrl  ertheilen 
dem  Mehle  einen  gewissen  Wohlgeruch,  das  darin  enthaltene  Gel  wird 
aber  leicht  ranzig  und  ihrFerment:  Cerealin  bewirkt  ein  Grauwerden 
des  Brodes,  so  dass  auch  sie  ni(^irlich<?t  zu  entfernen  sind. 

Der  Feiichtigkeitsijelialt  des  Mehles  betrH«*t  nacb 
Bollan<U)  11,1  bis  im  Mittel  14  Proc;  er  ist  abhängig  von  dem 
Feuchtigkeitug-ehaltP  dor  Luft, 

Die   Mikroskopie    der   Cerealien    bespricht  ausführlich 
J.  Möller^).     Kr  gibt  scbliosslich  folg^ende  Zusunimen.stelluno^  der 
wichtigsten  und  auffälligsten  mikroskopischen  Kennzeichen  der  Mahl- 
prodnkte :  Weizen:  Grosse  linsenförmige,  kleine  rundliche,  eckige  und 
snsammengeeetste  StKrkekOrner;  Klebenellen  gross  und  derbwandig; 
Haare  borst enfbrmig  mit  engem  Lnmen,  Tereinaelt  breit,  bandartig; 
braone  Sefaicbt  mit  den  sarten  Contoaren  sieh  kreosender  Zellen ;  derb- 
wandige  Knfltielaellen ;  Quersellen  dicbt  gefügt,  derbwandig.  -^Roggen: 
Die  grossen  linsenfbrmigenStMrkekömer  oft  von  Spalten  durebsetst,  irer- 
einselt  banehig,  unter  den  kleinen  Körnern  mehr  rundliche  als  Brtich- 
körneryon  zusammengesetsten ;  Kleberzellen  in  Kali  sehr  stark  quellend 
und  deotliche Schichtung  zeigend;  Haare borstenfönnig,  selten  besonders 
lang,  Lumen  meist  breiter  als  Verdickung;  braune  Schicht  wie  beim 
Weizen,  Knüttelzellen  kürzer;  Querzellen  oft  abgerundet  endigend,  da- 
her lückijr  verbunden.  —  O  erste:  Die  linsenförmigen  Stärkekömer 
kleiner  als  boitTi  Rojro-pn,  selten  zerklüftet;  mehrschiclitifre Kleberzellen ; 
doppelte  Querzellensciiicht ;  JSchwaminpnrenchym  ;   <;edrungone,  dünn- 
w'aiilif»:^  Knüttelzellen;  dreierlei  einhellige  Haarformen;    kurze  mit 
einge.sclinürter  nnd  mit  zwiebeU\jnuiger  Basis,   lange  Munserst  dünn- 
wandige; zackige  Oberhautzellen  ;  Kieselzellen ;  derbwandige  Fasern. — 
Hafer:  Nur  kleine  Stärkekömer,  grösstentheils  eckig,  unter  den  rund- 
lichen spindelige  Formen ;  dflnn  wand  ige  Kleberzellen ;  Sternparencbym ; 
dttnnwaodige  Epidermis  mit  SpaltöAinngen ;  viererld  Haaribrmen,  die 
sXmmtlicb  einseilig:  kurie  mit  breiter  eingeschnürter  Bads,  ähnliche 
nur  längere  und  schmächtigere,  hakenförmige,  sehr  lange  und  dttnne ; 


!)  Compt.  rend.  99  S.  71. 

t)  Pharm.  Cenkralh.  1884  S.  *607  bis  ö6ö. 
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zftckige  Oberliaiitielleii;  EiMelsellen;  derbwandig«  Fasern.  —  Reis: 
Kur  kkinei  fast  durchwegs  eekige  Stärkeköiner;  dttniiwaiidige  Kleber- 
aeUen;  faltig  bnohtige  Qaerzellen  von  aarten  Scblttvchen  gekieost; 
Scbwammparencbym ;  aaiistreifige  Oberhaut  mit  gtesaeDSpaltöfiiiiiiigea; 

zweierlei  Haare:  einzellige,  grosse  mit  breiter,  etwas  eingeschnürter 
und  dünnwandiger  Basis,  sonst  sehr  stark  verdickt  und  geschichtet,  zwei* 
zellige,  kleine  und  hinfällige ;  grosse  isodiametrische  Oberhautzeilen  mit 
langen  QuerfnrtsUtzen ;  derbwandigo  Fasern,  oft  gezackt.  —  Mais: 
Mitto]<]^rn'^sß  scharfkantig  oder  g:enmdrt  polygonale  Starkekörner  mit 
KemlMilile  ;  grosse  derbwandige  Klehn  zrllen ;  dorhp  ]\Tembran  aus  dick« 
wandi^^eii,  poi  eureichen  Faserzellen  ;  wirres  SchwaminparenehTm ;  dünne, 
aber  derbwandige  Sehliiuche ;  einzellige,  sehr  lan;j^e  und  kurze,  1-  bis 
3zellige,  hinfHllige  Haare:  Oberhaut  aus  unregelmässigen,  wellig  zacki- 
gen, schwacli  verdickten  Zellen.  —  Buchweizen:  Kleine,  rundliche 
oder  gerundet  polygonale  StKrkekömer  mit  Kernhöhle;  kleine,  ungleich 
grosse  quergestreekte  Kleberaellen ;  wellig  bnchtige  Oberhaut;  Sehwamm- 
parenchjm;  kleinaelliges  Embryonalgewebe;  Sehalenreste:  Obeihant- 
seilen  streifig ;  brannes  Parenchym ;  grosse  braune  Epitheliellen  (dea 
SehlanehenderGraniineenfrachte  analog);  kvrae  derbe  Fasern;  keinerlei 
Haare  (^gl.  J.  1883*  663). 

L.  Wittmack*)  gibt  eine  sehr  empfefalenswerthe  Anleitung 
sur  Erkennung  organischer  und  unorganischer  Bei- 
mengungen im  Roggen*  und  Weizenmehl  (vgl.  J.  1882.677). 

AU  Bac kpul ver  empfiehlt  W.  P.  Clotworthy  in  Baltimore 
(Am.  P.  307  426)  Gemische  von  kohlensauren  Alkalien  und  weinsaurem 
Ai  nnroniumalumimum,  welche  in  Deatscblandjedenfalls  nicht  angewendet 
werden  dürfen. 

Dio  Uährung  des  Brodteige.s  findet  nnc.h  Marcano^i  in 
(It  n  l  iupen  durch  Bakterien,  nicht  durch  11»  iV  siatt.  Der  Sauerteig 
wird  auH  gekocliten  Kartoffeln  und  Yaiu.-.wurzeln  mit  Mehl  und  Wasser 
hergestellt.  1  Kilogrm.  desselben  lieferte  beim  Destilliren  52,7  Kubik- 
centim.  Alkohol.  Auch  im  lirodteige  »elbdt  bildet  sich  auf  Kohlen  des 
Btürkemebles  Alkohol  (vgl.  J.  1883.  666). 

Der  Baekofen  mit  Gasfeuerung  von  M.  Fischer  in  Berlin 

(*D.  R.  P.  Nr.  93  987}  erseheint  nicht  besondeis 
empfehlenswerih  »). 
ppHne^^::rr?  Nach  H.  Linke  in  Breslau  (*D.  B.  P. 

^^^""''^'^^^^^g]    Nr.  26393)  kann  die  seitUch  angebrachte 


t  C^^^^^^  [  ^  Oberf enerung  B,  wie  Fig.  197  aeigt,  auch 
!  n  VaTHTT.iVt^^T'     ■    ftir  mehrere  Uber  einander  liegende  Baekiimne 


A  angewendet  werden. 
H.  Hilke  in  Wien  (*D.  R.  P.  Nr.  23948)  hat  bei  sogenannten 
Etagen -Backttfen  aar  Ermtfglichung  eines  nnnnterbrochenen  und 

1)  Leipsig,  Verlag  von  L.  Scbifer.   Preis  8  Mark. 

2)  Compt.  reud.  97  S.  1070. 

S)  Diogl.  polyt.  Joom.  264  8.  *2öO. 
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spantmen  Betriebes  zwei  Feuerungen  angebracht,  deren  j^e  mit  dem 
die  Baekherdriiune  umgebenden  Heiikanalsysteme  in  Verbindung  steht, 
also  mit  cler  anderen  abweehflelnd  in  Terwendimg  kommen  kann,  wlthrend 
eine  swiaehen  der  unteren  Backherdsohle  und  den  Feneningen  angeord- 
nete Fhiaakieaelacliiebt  als  Winnespdeher  dient  ond  die  Tempefatnr 
aneh  bm  nnterbroebenerZnftihr  ronHdsmaterial  dnreh  längere  Zeit  auf 
gleicher  Höbe  bilt.  —  Die  ganse  Anlage  seiebnet  aicb  nicht  gerade  dnreb 
£infacbheit  aus. 

C.  Tb.  Seidel  in  Dresden  (*D.  R.  P.  Nr.  27  496)  stellt  an 
BacköfenmitUnterfeuerung  die  Sohle  des  Backraumes  mög- 
lichst dtinn  her,  damit  die  Hitze  leicht  an  letzteren  abgegeben  wird. 
Per  Backraum  A  (Y\^.  198  bis  200'!  ruht  mit  seiner  Sohle  auf  parallele 
Kanäle  i  bildenden  Steinen,  während  der  eigentliche  Backherd  durch 


Fig.  198. 


in  dem  Baume  w  dnreh  die  in  den 

Kaatien  t  hinsiehenden  Fenergase  erhitste  Lnft  avftteigt  nnd  in  den  Baek- 
ranm  Ä  eintritt.  Die  Sohle  des  Banmes  e  ist  an  beiden  Seiten  mit  einer 
Oeffnung  yerseben,  die  mittels  durch  Handbebel  h  stellbare  Klappen  v 
TerMhlostien  werden  kann  und  dnreh  welche  die  Hitze  naeh  beendigter 
Feuerung  direkt  in  den  Hohlraum  w  bezieh.  A  geleitet  werden  kann. 
An  die  Kanäle  t,  unter  welchen  sich  im  hinteren  Theile  des  Ofens  ön 
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Reinigungskanal  x  quer  hinzieht,  BchliesMii  steh  die  an  der  Backranm- 
rttckwand  ansteigenden  KanXle  e  an,  welohe  hii  ni  den  Aber  der  ron 
LHngg.  und  Qnereiaentrlgeni  getragenen  Baekranmdecke  liegenden  Ka- 
nälen a  mit  Reinigungsöffnungen  y  fuhren.  Die  Kanäle  c  und  a  sind 
derart  eingerichtet,  dass  die  in  je  zwei  Kanälen  i  und  c  hinstreichende 
Hitie  in  je  einem  der  Kanäle  a  nach  vom  geht,  dort  umkehrt  nnd  in 
einem  zweiten  der  Kanäle  a  nach  hinten  streicht,  wie  linksHeitig  in  Fig.  200 
durch  Pfeile  angof^^oben  ist,  um  in  den  in  den  Scliornstein  S  oinmiinden- 
den  Sammelkanal  n  zu  entweichen.  Von  der  W.isserpfanne  führt  ein 
Kohr  <I  nach  dem  Dampfentwickler/.  Das  Kohr  g  brinfjt  den  Dampf  in 
den  Backraum  A,  während  die  in  den  Sammelkanal  n  ausmündende  Dampf- 
ableitung 0  durch  Kegelventile  und  Zugvorrichtung  b  geregelt  wird. 

A.Wikart  in  Einsiedeln,  Schweiz  (*D.  R.  P.  Nr.  23568),  schlägt 
einen  Backofen  vor,  dessen  Backraura  von  einer  eisernen  Muffel  ge- 
bildet wird,  welche  von  einer  zweiten  Muffel  umgeben  ist,  so  dass  der  80 
entstandene  Hohlraum  mit  einer  bei  S60  bis  800®  oder  darttber  sieden- 
den Flüssigkeit  angefüllt  werden  kann,  nm  die  Wärme  der  sa  backenden 
Waare  an  übertragen.  Diese  Flüssigkeit  (s.  B.  eine  SalslOsnng,  wie 
etwa  Chlorsink  oder  Fette  nnd  Oele,  Oljcerin,  schwere  Kohlenwasser- 
Steffis,  leieht  flüssige  Metalle  oder  Legimngen)  wird  entweder  indirekt 
ansserhalb  des  eigentlichen  Ofens,  oder  direkt  durch  den  iosseren  Mantel 
umspülende  Th  izgase  erwirmt  nnd  dient  somit  nicht  nur  lom  Ueber- 
tragen  der  Wärme,  sondern  auch  zur  Wärmeaufspeicherung. 

£.  Jäger  in  Plauen  bei  Dresden  (*D.  H.  P.  Nr.  26945^  will 
f^ich  zum  Backen  derHitze  des  gespannten  Dampfes  in  Hohl* 
platten  bedienen. 

D.  Grove  in  Berlin  (*D.  K.  P.  Nr.  27  830)  will  bei  Backöfen 

die  erforderliche  Wärme  durch  überhitzte  Luft  aus  einer  Lufthei«- 

kammer  «lerart  zuführen,  dass  die  heisse  Luft  durch  Kanäle  veranlagt 

wird,  von  aus-<<'ii  um  den  Backraum  herum  zu  kreisen,  die  Wärme  an 

denselben  abzugeben,  nach  unten  zu  fallen  und  sich  von  Neuem  an  der 

unterhalb  des  Backraunies  in  der  Luftbeizkammer  angeordneten  Heiz- 

▼orrichtung  zu  erhitzen 
Fig.  «Ol.  Pig.«0«.  ^  gpi^i  ununter- 

broehen  m  wiederholen. 
Fl      "Ifli^     Unter  dem  eigentlichen 

Baokraume  Ä  (Fig.  201 
nnd  S09)  befindet  sieh 

hii  eine  Luftheizkammer  ii 

mUÜThi^      deren  Luft  durch  einen 

mit  Feuerunj^  h  versehe- 
nen Heizapparat  c  erhitzt  wird.  Die  erhitzte  Luft  der  Luftkammer 
h  steigt  durch  den  Spalt  o  unter  den  Backraum  A  und  vertheilt  sich  von 
hier  in  die  Kanäle  r.  w<'lche  denselben  an  den  Seiten  und  oben  umgeben. 
Nachdem  die  erhitzte  Luft  an  den  Backraum  A  ilire  Wärme  abgegeben 
hat,  gelangt  dieselbe  durch  den  Spalt  k  in  die  Kanäle  /,  i^Ut  in  denselben 
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nach  unten,  um  der  Luftheizkammer  6  wieder  zugeführt  und  durch  den 
Heizapparat  wieder  erwärmt  zu  werden.    Die  Wände  des  Backraumes 
A  sind  mit  einem  Materiftle  bekleidet,  welches  Wärme  schlecht  leitet 
und,  wie  in  der  Zeielinmig  bei  d  gezeigt,  da  am  stärksten  ist,  wo  die  er- 
hitste  Lvft  die  höebste  Temperatur  hat,  und  da  entspreebend  geringer, 
wo  dieselbe  sebon  abgekflblt  ist.   Die  Kanäle/  fllr  die  berabeinkende 
Lnft  sind  gegen  die  strablende  Wirme  des  Heizapparatee  e  dnreb  die 
Sebiehten  g  gesehlltst,  so  daas  ein  nmgekebrter  Luftstrom  beiieb.  eine 
Wirbelbildung  niebt  stattfinden  kann. 

Bei  der  Backofenfeuerung  von  C.  F.  Roth  in  Chemnitz 
(D.  R.  P.  Nr.  27  934)  ist  der  mit  Roststäben  r  (Fig.  203)  belegte  Rab- 
men  n  um  dio  vordere  Achse  h  bewoglich  und 
wird  durch  TTebel  hi  und  das  Gegengewicht  g 
in  jeder  Lage  im  Oleicli^ewicht  erhalten ,  oder  ^^.^'-^^ 
von  Hand  derart   verstellt,  dass  die  oberste  '■^^^'0^- 
Kohlenschicht  noch  erheblich  unter  der  Herd-  ^M^^'^. 
sohle  c  liegt.  |  '^^^^^^^ 

W.  Lenz')  bespricht  die  Untersuchung      f'^^i^K^^^  ] 
von  Soldatenbrod.     Das  zu  Soldatenbrod       1  ^^^^^Sfr  ". 
2U  verbackende  ^lehl  soll  bcstimmungsmässig      V»i.  ^^^^ "  ' 
aas  reinem  gesunden  Roggen  hergestellt  sein,  f^iMü^s^^ 
welehem  beim  Vermablen  15  Proe.  Kleie  ent-      M  1 
zogen  sind ;  es  soll  dnreb  ein  Sieb  von  seidener 
Mttller-  (Cylinder-)  Oase  mit  17  bis  18  Haseben  anf  1  Qnadrateentim. 
getrieben  sein.    Von  50  Kilogrm.  Mebl,  einscbliesslicb  Sali,  müssen 
23  Stück  Brede  an  3  Kilogrm.  geliefort  werden.  In  50  Kilogrm.  Baek- 
gut  dürfen  bu  450  Grm.  Sala  entbalten  sein.    Das  Brod  mnss  einen 
luräfHgen,  angenehmen  Geruch  und  Geschmack  und  keine  zu  starke  oder 
sebwarze  Rinde  haben.    Es  darf  niebt  knirschen,  niebt  teigig  oder  klit' 
schig,  nicht  abj^ebacken  und  nicht  wasserstreifig  sein,  auch  keine  unanf- 
gelösten  Mehltheile  enthalten.    Das  Brod  soll  älter  als  24  Stunden  und 
in  der  Tiegel  nicht  Hlter  als  4  Tage  sein.   Es  muss  mit  einer  Teigeinlage 
bi83.'VJ4  (Jrm.  zu  einein  (Gewichte  von  3  Kilogrm.  dergestalt  ansgebacken 
sein,  dass  es  am  ersten  niwl  zweiten  bezieh,  dritten  Tage  nur  einen  Ge- 
wichtsverlust von  IM  he/vv.  .^)6  (4rm.  zeigt,  der  sich  bei  Ulterem  Brode 
auf  72  (hin.  steigern  tlari.     Hei  Kranz-  bezw.  Eck-  und  Seitenbroden 
ist  ein  grösserer  Gewichtsverlust  als  bei  Mittelbrodon  zuliissig.  —  Die 
Schnittfläche  muss  glcichmässig  aussehen  und  bei  gelindem  Drucke  mit 
dem  Finger  sieb  elastiseb  erweisen.    Auf  derselben  sollen  mit  blossem 
Ange  dentlieb  erkennbare  Kleiestttckcben  niebt  su  seben  sein.  Man 
dvrcbmnstert  die  SebnittflMeben  sorgfältig  mit  Hülfe  einer  Lupe.  Hier- 
bei finden  sieb  niebt  selten  dunkle  Tbeileben,  welcbe  gesammelt  nnd  in 
Waaser  gelegt  werden.  Dieselben  mttssen  naeb  vollständigem  Anfweicben 
anter  Glycerin  mikroskopiscb  nntennebt  weiden.    Sind  sie  naeb  dem 


\)  Chem.  Zeit.  1894  8.  SSI. 
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y.  Gruppe.   2}fthrang8-  und  Oenustmiitet. 


Einlegen  in  Glycerm  noch  nicht  durchsichtig  genug,  bo  kann  man  Riemit 
einer  MesserkÜnge  seidrttcken.  Sie  bestehen  meist  aus  Bruchstttcken 
▼on  Unkrautsamen,  häufig  ans  der  durch  die  Vertiefungen  in  der  Samen« 
schale  kenntlichen  Kornrade.  —  Aus  der  Mitte  des  Brodee  werden  etwa 
200  Grm.  Krume  heraus|»:escLnitten,  in  den  Händen  fein  «errieben,  die 
80  erhaltene  durchmischte  Probe  wird  schnell  in  ein  mit  Glasstripsel  ver- 
sehenes Gefäss  gethan.  Von  dem  so  herge.stellteii  Durcbiächiiitt4»fnu?ter 
werden  etwa  2  Grm.  im  Platinliegel  altgewogen,  bei  110**  getrockni't 
und  schliesälich  verasrlit.  Man  erhält  hierdurch  Trockensubstanz  und 
Asche;  letztere  kann  noch  mikroskopisch  oder  rln  misch  nach  bekannten 
Methoden  weiter  geprüft  werden.  Zur  Bestiinuiung  der  Kleie  nach 
dem  Verfahren  von  Wetzel  weicht  man  100  Grm.  Brod  mit  Wasser 
ein,  erhitzt  die  Mischung  längere  Zeit  auf  dem  Wasserbade  und  giesst 
die  diekliehe  Ifawe  dnreli  ein  Gaseaieb  mit  15  bis  16  Haseheu  anf 
1  Qnadrateentim.  Anfange  niuss  man  Torsiehtig  rühren,  um  den  dlimi> 
flüssigeren  Tbeil  des  Brodbreies  abfliessen  zn  maebea.  Wae  anf  dem 
Siebe  mrttekbleibt,  wird  gesammelt,  in  die  Schale  aurttckgebraeht  und 
aufs  Nene  mit  Wasser  erhitat.  Nach  dreimaBgem  Anfbringem  auf  das 
Gazesieb  wird  die  Flüssigkeit  so  dünn  geworden  sein,  dass  man  die 
Schale  nunmehr  mit  Drahtneta  auf  der  Flamme  erhitzen  kann.  Man 
.setzt  das  Auskochen  mit  erneuten  Mengen  destillirten  Wassers  so  lange 
fort,  als  die  Flüssigkeit  noch  trübe  durch  das  Sieb  abläuft.  Gutes,  ans 
Vorschrift snifissigom  Mehle  bereitetes  Oommisbrod  lässt  hierbei  schliess- 
lich keinen  oder  nur  einon  «j^cringen  Kiickstand  ;nif  dorn  F^i^be;  derselbe 
w  ird  sorp-faltig  abgenommen,  bei  110*^  getrocknet  und  gewogen.  Üui 
die  Kesukate  in  direkt  vergleichbarer  Form  mitziitheilen,  wird  Asche 
und  Kleienhiüsen  in  Procenten  der  Troc  keuisubstanz  angegeben.  Gutej» 
mustergiltiges  Commlsbrod  enthielt  nie  weniger  als  Proc.  Trocken- 
substanz (alao  nie  mehr  als  50  Proc.  Wasser  ;  der  Aschengehalt  betrug 
nicht  mehr  als  2,  die  abgeschiedeneu  KleienhUlseu  nicht  mehr  als  Proc. 
der  Trockensnbetanz.  Die  abgeschiedenen  Kleienhfilsen  werden  noch 
mit  dem  Mikroskop  auf  die  Gegenwart  von  Maissehalen  n.  dgl.  geprüft. 

Der  gesammte  Ernteertrag  des  preossiscben  Staates  an 
X9mem  besw.  Frucht  betrHgt  in  Tonnen  m  lOOO  Kil<^pin. : 

1879  18H1              1*<82  1888 

Winterweizen     1214332       1186  309  1029  429       1294442  1162310 

Winterroggen    8826781       31880S3  3827107      4898565  8839903 

.SommergefSte      074  020         964  544  940  207       1021  231  9649*26 

Hafer    .    .    .    2  676  759       2  497  934  2  231  732       2  670607  2125  436 

Kartoffeln.     .11966741      1171098«  15555482      11  67:4314  14263211 

Vom  Hektar  wurden  durchschnittlich  gewonnen  an  Körnern  bezw.  Frucht 
in  Kilogramm : 


von  Winterweijteu 
j,  Winterrogen 
^  Sommergerste 

Hafer  . 
r,  KartotTeln 


im  M  Ittel  aoR 

1879 

1880 

1881 

1882 

1883 

1879  83 

1246 

1216 

1056 

1328 

1147 

1199 

878 

781 

833 

987 

890 

864 

1182 

1170 

1140 

1288 

1063 

1169 

1045 

1013 

905 

1083 

866 

982 

6364 

6223 

8273 

6208 

7167 

0848 
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Stärk«. 

Der  Stärkegehalt  der  Kartoffeln  wird  neeh  W.  Kettei) 
durch  DttDgen  mit  Kainit  oder  Kmgit  Tennindert 

Salpeterdflngung  erhöht  nach  P.D  eh  4  rain*)  denEartoffiBl- 
mteertoag;  meist  genttgt  Natronsalpeter,  auf  kalieimem  Boden  ist  aber 

Kalisalpeter  zu  verwenden  (vgl.  J.  1883.  668). 

M.  Märcker^)  zeigt ,  dass  alle  Kalisalze  ungünstig  auf  die 
Beschaffenheit  der  Kartoffeln  einwirken.  Stärkegehalt  und  Eiweiss- 
Stickstoff  werden  vermindert,  Amidstickstoff  ▼ermddirt.  Die  Kalisalse 
verzögern  also  die  Reife  der  Kartoffeln. 

K  a  r  t  o  f  f  (•  ]  n  n  b  a  u  V  e  r  s  u  c  h  e  von  W.  P  a  u  1  s  e  n  1  ero^aben  für 
..Kornblume'-  20,3  Proc.  Stärkegehalt  und  auf  1  Uektar  23  625  Kilo- 
f?rm.  Knollen  mit  4790  Kilogrm.  StHrke,  für  „Odin"  11», 4  Proc.  Stärke- 
gehalt und  auf  1  Hektar  22125  Kilogrm.  Knollen  mit  4292  Kilogrm. 
Stärke,  tlir  „Ami  rikanische  Apfel""  nur  10,7  Proc.  Stärkegehalt  und 
auf  1  Hektar  291G  Kilogrm.  Knollen  mit  312  Kilogna.  Stärke,  während 
^  Aurora-  18  125  Kilogrm.  Knollen  mit  3009  Kilogrm.  Starke  lieferte 
(vergl.  J.  1883.  669). 

Wollnj^)  bespricht  aasführlich  die  Gnindsltse  der  latioiiellen 
Kartoffelknltnr. 

Nach  Saara*)  nimmtwihrend  derBeife  der  Kartoffeln  das 
G^esammtgewicht,  die  Ansahl  grosser  und  das  Oewieht  der  Knollen,  die 
Grösse  der  Zellen,  das  specidsche  Gewicht,  die  Trockensubstanz  nnd  der 
8Ulrkegehalt  asu,  dagegen  nimmt  ab  der  Gehalt  an  Zucker  und  der  Ge- 
halt an  Fasern,  richtiger  der  Gehalt  an  Nichtstärke  und  Nichtaneker. 
Ks  sind  bei  Benutzung  der  Tabellen  zu  den  Kartoffelwaagen  von  dw 
darin  angegebenen  Stärkeprocenten  1,5  Proc.  abzuziehen,  damit  die  an* 
gegebenen  Werthe  ftir  die  S  t  ä  r  k  e  f  a  1>  r  i  k  ft  n  t  e  n  verwendbar  seien. 
Daher-  und  Champion- Kartoffeln  sind  sclji  f  .i^crrrich  und  werden  daher 
verhältnissmHsaig  viel  Pülpe  und,  wenn  der  Stiirkegelialt  der  Pülpe  bei 
gleicher  Bearbeitung  al.s  gleich  angenommen  wird,  auch  einen  grösseren 
Verlust  an  Stärke  in  der  Pülpe  geben.  Die  Menge  grosser  Stärkekörner 
nimmt  während  der  Reife  der  Kartoffel  zu.  Die  Seedkartoffcl  ist  reicher 
an  gros.sen  Stürkeköruern  ala  die  Daber'sche,  sie  ist  in  dieser  Hiuäicht 
als  auch  bezüglich  ihres  Fasergehaltes  die  beste  zu  nennen.  ' 

Eine  vom  Vereine  der  Spiritnsfohrikanten  in  Dentsehland  ausge- 
fllhrte  Znsammenstellnng  der  Kartoffel-Ernteergebnisse  ron 
488  Gutem  ist  leider  noch  in  Morgen  und  Centnem  (welehe?)  ange- 
geben*). 


1)  Biedermann 's  (  t  ntralbl.  1$  8.  856. 

2)  Compt.  rPTui.  07  S.  99«. 

3)  Zeitschrift  t.  Spiritusindustrie  1884  8.  242  und  247. 

4)  Zeitschrift  f.  Spiritnsindnstrie  1884  S.  201. 
6)  ZeitDchrift  f.  Spiritasindustrie  1884  S.  19S. 

6)  Zeitschrift  f.  Spiritosindiutri«  1884  8.  1018  und  1020. 
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V.  Ornppe.   K«hrangB-  ond  Genussmitt«!. 


Die  Kartoffelernte  für  1881  betrug: 

DenlseUand   S6,49  Hill.  Tonnen 

Rmelaad   14.73 

Frankreich  9,68 

Oesterreich  7,45 

Verainigte  Staaten  Ton  Kordamerika  6,21 

England  5,63 

Belgien  2,20 

Ungarn  3,69 

Schweden  It^S 

Spanien      ...   Ii58 

Niederlande  1,97 

Der  internationale  Handel  in  Kartoffeln  war  im  Jahre  1881»  so  weit  die 
Statistik  dies  festotellen  konnte: 


Einfuhr 

EiifrVinr!   .    .  204  961  Tonnen 

YereH)i|;te  Stiiaten  von  Nordamerika   .  266  332 

Deutüchlaud   32490 

Frankreioh   21 272 

Niederlande   .........  159  423 

Schwei»   25  311 


Ausfuhr 
136  Tonnen 
12371 
280484  \ 

16B603 
17  594 
941 


Um  gequelltes  Stärkegnt,  a.  B.  Reis,  Mais  oder  Weizen,  in 
eine  gleichartige  Stärkemileh  su  verwandeln  und  eine  innige  Misclume 

derselben  mit  Laugen 


Fig.  204. 


oder  verdünnten  Säu- 
ren zu  erzielen,  gelangt 
nach  W.  H.  Uhland 
in  Leipzig  {*D.  K.  T. 
Nr.21303)da.sStärke- 
gut  aus  dem  Aufgebe* 
trichter  a  (Fig.  204) 
mittels  einer  Speise- 
walle  b  auf  Vor- 
quetschwalten  c  bei 
gleicbaeitig  erfolgen- 
dem Zuflüsse  von 
Lauge  oder  Säure  hal- 
ti^'Rm  Wasser  durch 
das  Rohr  r.  Das  die 
VorqueUjC'liwalzen  ver- 
las^pntlp  (rxit  wird  in 
dem  Ml  rli werke  d 
zerschlagen,  mit  der 
Laiif^^o  u.  dergl.  innig 
durcligciirbeitet  und 
derart  in  eine  mög- 
lichst gleichartigeMasse verwandelt,  dass  die  weitere  Vertheilung derselbea 
durch  den  Hahn  e  leicht  vou  statten  gehen  kann.    Ist  der  Hahn  e  ge* 
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üffiieti  80  Tertheilt  sich  das  Stärkegat  gleichmassig  auf  die  Feimnabl- 
wabeppaare  W  mittek  der  Blechnnnen  h,  indem  dasselbe  den  Walzen 

in  Form  eines  breiten  Flüssigkeitsbandes  neben  frischer  Lauge  u.  s.  w., 
welch  1  (lurch  die  Rohre  v  auf  die  Walzen  gelangt,  smgefltthrt  wird.  Die 
innere  Walae  jedes  dieser  Walzenpaare  W  ist  fest  gelagert,  während  die 
losseren  in  horizontaler  Richtung  vermöge  deren  eigenartiger  Lagerung 
beweglich  sind.  Unterhalb  der  Walzen  W  befindet  sich  ein  zweites  Misch- 
werk K,  in  w«'k'liem  die  DnrcliaiHpitung  und  Mischung  derart  vollendet 
wird,  dasö  die  Masse  alb  milchige  Fiüs.sif^keU  mittels  des  Ilalmesi  Ä:  abge- 
lassen werden  kann.  Zum  Zweck  einer  tj^uten  und  raschen  Keinigung 
der  Mi.schweike  wird  die  eine  Wand  des  Gehäuses  derselben  durch  ab- 
nehmbare Deckel  gebildet 

S  a  a  r  e  ''^)  hat  c-efunden.  das8  das  V  e  r  s  c  Ii  1  e  i  ni  e  n  d  c  r  S  l  M  r  k  o  - 
siebe  meint  durcii  viwvu  hefeartigen  l'ilz  veranlabdi  wird,  welcher  noch 
näher  zu  unterHuchen  ist. 

Zur  B  s  1 1  m  m  u  n  g  d  e  r  Ausbeute  in  einer  S  t  ii  r  k  e  1"  a  b  r  i  k 
ohne  M  a  h  1  g  a  n  g  wählte  O.  Sa  a  r  e  eine  Fabrik,  welclie  eine  Raspel- 
hiebreibe und  dahinter  zwei  3  Meter  lange  Cylinderbüratensiebe  hatte, 
welche  das  Reibsei  vollständig  auswuschen.  Die  Stärke  fiel  au«  den 
Sieben  unmittelbar  in  die  AbBatzbottiche  und  wurde  in  C^uirlbottichen 
2  mal  gewaschen,  die  Sdilammstärke  in  einer  Rinne  gesammelt  und 
wieder  in  die  Quirlbettiehe  anrttoJcgegeben.  Mit  dem  iqm  Biesein  be- 
nutsten  Abwasser  lief  nemlich  viel  Stttrke  fort.  Zu  den  Versuehen 
worden  im  Mai  1884  die  Apparate  Tollstilndig  geleert  nnd  gereinigt  nnd 
je  6000  Kilogrm.  Kartoffeln  (Seed  I  und  gelbfleischige  Zwiebel  II), 
welche  gewaschen  nach  bei  einer  Probe  festgestellten  WXgnngen  in  beiden 
Fällen  4800  Kilogrm.  wogen ,  anf  Stärke  yeiarbeitet.  Dabei  ergaben 
4800  Kilogrm.  Terarbeiteter  Kartoffeln : 


I  II 

Kilojjrm.  Proc.  Kilogm.  Pruc. 

Nasse  Fülpe  1786  Ü7,2  8S8t  47,5 

Trock«)De  Pülpe  —  4,6  —  6,7 

OrttneStkrke   8ö,S  1288  26,7 

Trockene  StUrke  —  18,8  —  18,0 
100  Kilogrm.  Kartuffelu  gebeu  Stärke  iu  der 

Pülpe                                                     2,96  —  4,06  — 


Verglichen  mit  den  Ergebnissen  einer  Stärkefabrik ,  welche  ausser  der 
Reibe  noch  oinen  Mahlgang  zur  Nachzerkleinerung  besitzt  (vgl,  J. 
18d3.  670),  wurden  von  100  Kilogrm.  verarbeiteter  Stärke: 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Journ.  260  8.  ♦686. 

2)  Zeitijchrift  f.  Spiritusiudustrie  1884  S.  216. 

3)  Zeitschrift  f.  äpiritiuiadaatrie  1883  S.  481  j  1884  S.  18  and  762. 
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StKrk» 

Bei  Seed 

Bai  Zwiebel  b«n«h. 
Daher 

ohne 
Mahlffang 

mit           ohne  mit 
Mahlgang  j  Mahlgaug  [  Mahiganf^ 

Oewoiineii  in  Fora  von  grftner 

Stärke  

Verloren  in  der  Piilpe  .... 

18,2 

m7,4 
12,6 

7ß,3  85,5 
23,7     1  14,5 

Die  Zahlen  beveiaeD  denVordieil  der  Anwendmif  des  Mehlgange« 
für  MebrgewiDiraDg  toh  Stärke.  Bei  Seed  werden  fttr  100  Kikgim. 
▼erarbeiteter  Stärke  5,6  KUognn.,  bei  Zwiebel  gegenflber  Daber 
9,3  Kilogm.  Starke  mehr  gewonnen.  Auch  seigt  rieh ,  wie  der  Kehl- 
gang  die  Unterschiede  in  dem  Verliut  an  Stärke  in  der  Pülpe  bei  den  i 
verschiedenen  Kartoffelsorten  einigermaassen  ausgleicht;  denn  während 
der  Verlust  ohne  Mahlgan;^  bei  Zwiebel kartoffeln  um  5,5  Proc«  höher 
ist  als  bei  Beed,  ist  derselbe  mit  Mahlgang  bei  der  Daber'schen  nur  um 
1,9  Proc.  höher  als  bei  Seed.  Dieser  grosse  Unterschied  ist  wohl  kaum 
allein  aus  der  Verschiprieuheit  zwischeu  der  Dabcr'scheTi  und  der  ver- 
wendeten Zwiebelkart uöel  zu  crkiaren.  Es  ist  aber  hierbei  auch  noch 
zu  erwähnen .  dass  die  Fabrik  mit  Mabl^anj^  eine  Sägeblatt  reibe ,  die 
ohne  Mahlgang  eine  Kaspelhiebreibe  besass ,  deren  Leistung  betre^  der 
Feinheit  des  Keibseb  wohl  jener  nicht  ganz  «gleichkommt 

C.  S  c  h  a  u  b  *)  empticLli  l'ür  grössere  Stärkefabriken  ii  e  i  b  e  u  luit 
Stahlblättern  (vgl.  J.  1882.  683). 

T.  Fischer  in  Wien  (*D.  R.  F.  Nr.  26  237)  constmirte  einen 
Apparat  aum  Abwässern  von  Stärke  nnd  Hefe. 

L.  Mai  che  in  Paris  (D.  B.  P.  Nr.  23355)  will  die  abgetruptien 
Stärkeblöeke  im  luftleeren  Baum  bei  25^  trocknen* 

J.  Polson  in  Paisley  (D.  B.  P.  Nr.  27  743)  will  die  Stärke 
dadurch  rerbessern,  dass  er  die  Stärkekuchen  nach  dem  Entwässent 
in  einer  feuchten  Atmosphäre  erbitat;  wie  hoch  ist  niebt  angegeben. 

Die  bei  der  Kartoffelstärkefabrikation  erhaltene  Ptllpe  wird  nach 
P.  Fliese b ach  in  Kurow  (D.  R.  P.  Nr.  29025)  sur  Zentönmg  der 
Holzfaser,  welche  sich  bei  der  Verzuckerung  der  Pülpe  mittels 
S?iuren  derart  bläht  ^  dass  das  "^anze  Verfahren  mit  Gewinn  nicht  au«- 
fülirbar  ist,  in  Onihen  Tnit  durchlässigem  Unterg^ninde  bis  zu  Ende  der 
Betriebsdauer  der  Gähriinir  überlassen  ,  im  teigigen  Zustande  aus  den 
Crruben  gehoben ,  durchlüftet  und  nochmals  in  stets  feuchtem  Zustande 

1)  Deraelbe  stellte  Ib^eade  Gr^MenTeiliältaiMe  der  StIrkeikSnier  fest: 

für  Prima-StHrke  bis  33  Mikromillimeter  (1  Mikromillimeter  '/.„oo  Millimeter^ 
für  Sekündfi  Htiirko  '21,  für  Tertia  Starke  17,  für  die  vou  den  Flutheii  abziehen- 
den 12,5,  lür  die  vou  deu  Austteubtt^tsius  auf  die  Wiesen  abgehenden  Ö.  Er 
nennt  daher 

Körner  mit  einem  Dmrehmesser  über  21  Mikromillimeter  Primn-KT^mM* 

swiscben  21  n.  12,6  Sekunda-  „ 

uoter  12,ö  Verlast-  ^ 

«)  Zei«Bebrlft  f.  Spirltusindnstrie  1888  8. 1018. 
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der  Gllmng  ttberUusen.  Die  letatere  durchläuft  dabei  alle  Zustttude 
bu  nur  eadgeaureD  Oähmiig ,  ohne  angeblich  die  SUlrkeköraer  in  der 
PQlpe  erheblich  anaugreifen.  Nach  dieser  GMirnng  wird  die  Masse 
doroh  fortgesetates  Dnrcharbeiten  oder  Trocknen  von  ihrem  unange> 
nehmen  Gerüche  befreit  und  dann  wie  fiblich  weiter  verarbeitet 

Nach  J.  A*  Kappers  ia  Sappemeer  (D.  B.  P.  Nr.  26  202)  wird 
aus  dem  Fruchtwasser  derKartoffeln  durch  Erhitzen  das  £i- 
weiis  abgeschieden  und  mit  frischer  KartoffelpUlpe  versetzt ;  die  Mischung 
wird  hierauf  entwässert,  in  Kuchen  geformt  und  ^i:(*trocknct. 

W.  Kette*)  g'ewinnt  aus  dem  ven^f!nnten  K  a  r  t  o  f  f  e  U'r  u  c  h  t - 
Wasser  diC  l^i  otein-ifoflfe  durch  Versetzen  mit  etwas  Schwefelsiiure, 
oder  auf  45  Kubikmeter  Wasser  mit  12  Liter  SchwefelsHnre  un  1  4  Täter 
Wasserglas,  oder  aber  mit  saureui  Dextrin,  hergestellt  Uui*  Ii  Koclien 
von  102  Liter  Cylinderpülpe,  welche  6  Kilugrm.  Stärke  enthält,  34  Liter 
Wasser  und  6  Liter  Schwofelsäure.  Der  erhaltene  Proteiuschlamm  hatto 
folgende  Zusammensetzung : 


nur  mittels 
Schwefelsäure 
gewonnen 

Wasser  96,78 

Protein  1,88 

Fett  ....  0.02 
Stickstofffreie  Kxtractstoffe  2,ld 

Holsfaser  Spnrsn 

Asehe  .......  0»19 


Was.serglas 
U.  Schwefol- 
üäure 
96,89 
1,84 
0,02 
2,öG 
Spuren 
0,19 


Schwefel- 
saures 
Dextrin 
96,64 
1.8S 
0,02 
2,28 
0,08 
0,19 


100,00 


100,00 


100,00 


S  a  a  r  e  2)  empfiehlt  weniger  Schwefelsäure  zu  verwendeu  und  auf 
62"  zu  erwarmen.  Uebrigens  scheidet  das  verdünnte  Frucht  w  a  s  s  e  r 
die  ProteinstotYe  aucli  beim  24stün<liL'"f n  Stehen  au  der  Luft  aus.  — 
Versuche,  die  Irneh*'  Pulpe  von  Daher-  uml  Zwiebelkartoffeln  prcmischt 
in  Gruben  6  Mouate  autzubewahren  ,  ergaben  einen  Trockeusubytanz- 
verlust  von  33,ürroc.  Auf  Trockensubstanz  berechnet  hatte  die  frische 
und  die  gesäuerte  PUlpe  folgende  Zusammensetzung: 


1 

Art  der  Pülpe                i  A»clie 

■ 

i 
1 

Protein 

Faser 

Stärke 

Sonstige 
stiolutoff' 
freie 
Stoff« 

Frische  Pülpe  von  Daber-Kartoffsln  |  8,16 
Frische  Pttlpe  Ton  Zwiebel-Kartoffeln ,  2, 78 

SaarePfilpe   1  8,98 

Demnach  Verlust  in  Frocenten  des^ 

4,68 

6,79 
6,88 

35.47 

15,76 
13,09 
18,99 

88,96 

60,86 
56,65 
66,87 

88,61 

86,81 

21.(19 
22,44 

86,18 

1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1884  S.  Cr.l. 

2)  Zfitschrift  f.  Spirittisindustrie  1083  S.  1056  i  lbb4  5^.  220. 
J»hrMb«r.  d.  ob«m.  Tectioologi«.  XXX.  47 
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Es  seheint  hiernach »  dass  die  Oahnmgsvorgänge  bei  der  SKaemng 
der  Diffnsionsrttckstttnde  (rgL  J.  1882.  721)  und  der  Pttlpe  aehr  «Jm- 
liehe  siiul.  Merkwürdig  ist,  ilass  juieh  die  Stärke  der  Zenetsnng  unter- 
liegt. W«  im  sicli  dies  bei  weiteren  Versuchen  bestätigt ,  so  ist  damit 
gegen  die  Metbode  der  Gewinnung  der  Stärke  aus  der  PUlpe  durch  Ve^ 
rottung  ein  weiterer  schwerwiegender  Einwand  erlioben. 

Die  bei  der  Starkefabrikation  gewonnenen  Woizenschalen 
werden  nach  W.  Damm  an  n  in  Halle  ^D.  T(  P  Xr.  24011)  aosge* 
schleudert,  durch  warme  Luft  ^'■etrocknpt,  dann  g^einahlen. 

Zur  Gewinnung  des  Klebers  Itf  i  d  c  r  W  e  i  z  e  n  h  t  ä  r  k  e  - 
fabrikatiou  knetet  F.  R e h  w a  1  d  das  Weizenniehl  mit  Wasser  za 
einem  steifen  Teig  und  tlieilt  denselben  in  etwa  1  Kilogrm.  schwere 
Stücke,  um  diese  auszuwaschen.  Zu  diesem  Zwecke  steht  auf  einer 
flachen  kreimmdeii  Blechscheibe  von  1  Meter  Durchmesser  in  Form  der 
Mantelfläche  eines  Oy  linders  ein  sehr  eogmaBchigesanfl  dflnnanMentng' 
draht  angefertigtes  Nets ;  in  diesem  Cylinder  ist  eine  Bttbmrrichtiing 
angebracht  und  steht  die  ganze  Yorrichtimg  in  einem  Holsbottich,  dssien 
Durchmesser  120  Oentlm.  beträgt.  Dieser  Bottich  hat  in  38  Gentiai. 
Höhe  Uber  dem  Boden  eine  AbflossSfinung ;  Uber  der  ganaen  Vorrichtung 
ist  ein  Rohr  angebracht,  aus  welchem  beständig  ein  Wasserstrahl  in  das 
innere  Gef^ss  tliesst.  Dieser  Ilolzbottich  und  mit  ihm  das  ans  Draht- 
netz gefertigte  GefUss  wird  etwa  25  Centim.  hoch  mit  Wasser  gefüllt, 
das  Rülirwerk  langsam  in  Bewegunpr  gesetzt  und  Stücke  von  Weizen- 
mehltei^:^  ein^i^eworfeTi.  Durcli  dir»  Tlewo^j-nne:  des  RiilirwerkoH  word«'n 
die  Tejfjstücke  in  dem  Wasser  In  iiimgewälzt  und  gleic  Ii  zeitige  Stärke- 
mehl ausgeschlämmt.  Das  Wasser  tiirbt  sich  sehr  bald  milcliig  und  in 
Folge  des  beständigen  Zuflusses  von  Wasser  fliesst  endlich  die  Flüssig- 
keit durch  die  an  der  Seite  des  Holzbottiches  angebrachte  Oeffuung  aus. 
Man  trägt  allmählicii  so  lange  Teigstücke  ein,  als  dies  noch  angeht, 
ohne  dass  durch  die  immer  zäher  werdende  Masse  der  Gang  des  Rilhr> 
Werkes  Uber  die  Haassen  ersehwert  wird  und  setat  nach  dem  Eintragea 
des  letsien  Postens  des  Teiges  das  Bühren  bei  beständigem  WaMsr- 
snflusse  so  lange  fort,  bis  die  Flflssigkeit  anfängt  ihre  wdase  Farbe  sn 
yerlieren  tmd  bläulich  wird.  Letsteres  ist  ein  Beweis  dalUr,  dass  fast 
alles  Btärkemehl  ans  dem  Teige  fortgewasehen  ist  und  wird  nnnmehr 
der  Wasserzuduss  abgesperrt  und  das  Rührwerk  abgestellt.  —  Die  aas 
dem  Holzbottiche  ablaufende  milehartige  Flüssigkeit  lässt  man  zuerst 
durch  ein  feines  Haarsieb  fliessen,  welches  die  Klebertheile  zurück  hält 
und  leitet  sie  dann  durch  Rinnen ,  iu  denen  sich  der  grösste  Theil  der 
Rohstärke  ablagert.  Da  auch  aus  langen  Rinnen  noch  immer  eine  durch 
Stärkemriil  ;jetrübte  Flüssigkeit  nMflnf't ,  so  sammelt  er  dieselbe  in 
einer  Cysterne,  in  welcher  sie  sich  dun  Ii  Abscheidung  des  Strtrkemehles 
klärt  nnd  schliesslich  von  diesem  abge/onrn  wird.  Das  gesammte  aus 
dem  Mehlteige  gewonnene  Btärkemehl  wird  durch  neuerliches  Schlämmen 

1)  Zeitflchrit't  f.  Inndwirthscbaftl.  Gewerbe  1884  S.  90. 
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gereinigt  und  in  der  allgemein  flbliehen  Weise  su  Stängeln  Terarbeitet 
und  diese  getreckrot.  —  Man  sammelt  den  ans  dem  AbschlHmui^^efässe 
genommenen  Kleber,  welcher  in  dem  stark  wasserhaltigen  Zustande 
eine  dickbreiige  Manne  bildet,  auf  einem  ausgespannten  Leinentuche  und 
lässt  ihn  auf  demselben  60  lange  Hegten  ,  als  noch  Wasser  von  ihm  ab- 
tropft. Der  frv.ns  fester  gewordene  Kleber  wird  dann  gewogen,  auf 
einer  Tischplatte  ausgebreitet  und  inii  öProc.  seinen  Gewichtes  mit  Salz 
bf»streut.  Die  plastische  Kleberaiasse  wird  in  einen  Blcclicylinder  go- 
iiillt,  welcher  1  Meter  Länge  und  20  Centim.  Durchmesser  besitzt  und 
in  welchen  ein  hölzerner  Kolben  ^enau  eingepa.sst  ist.  Nach  vorue  liiufi 
dic'ser  Cy linder  in  einen  Auhat^  aus,  welcher  mit  einer  Anzahl  enger 
Löcher  versehen  ist.  Diese  Löcher  liegen  in  einer  Ebene ,  sind  kreis- 
rund, haben  1  MUlim.  Durchmesser  und  stehen  von  einander  um 

5  Millim.  ab.  Der  Blechcylinder  wird,  nachdem  er  mit  Kleber  gefüllt 
ist,  horisoatal  auf  ein  passendes  Gestell  gelegt ,  der  Kolben  eingesetat 
und  langsam  in  den  Cjlinder  gedrttckt,  naehdem  man  vor  die  oben  er- 
wähnten Oeffnungw  ein  leicht  mit  Mehl  bestaubtes  glatt  gehobeltes  Brett 
gelegt  hat.  In  Folge  des  Druckes  wird  der  Kleber  aus  den  Oeffnungen 
in  Form  dünner  Fäden  hcrausgepresst.  Sobald  ein  13rett  mit  Fäden  be- 
deckt ist;  bringt  man  es  in  die  Trockenstttbe  und  belässt  es  in  derselben 
so  lange,  bis  die  elastischen  Fäden  zu  Massen  eingetrocknet  sind;  sie 
sind  dann  so  spröde  geworden ,  dass  sie  Hchon  bei  leiser  Berührung  in 
Stücke  brechen  und  sich  leicht  in  Mehl  verwandeln  lassen,  welchos  vor- 
theilhaft  mit  Kartoffeln  \i,  dergl.  als  Nalirunj^smittel  dient.  Dder  man 
mischt  den  noch  nassen  Kleber  mit  3  Th,  Stärke,  macht  den  sich  er- 
gebenden Teig  durch  lUnrcere  Zeit  andauerndes  Kneten  bildsam,  formt 
ihn  in  der  an^'egebenen  Weis«*  zu  Hlden ,  welche  getrocknet  werden. 
Mit  etwas  i'ett  und  warmem  Wasser  bereitet  liefert  diese  Masse  eine 
billige  und  sehr  kräftige  Speise ,  kann  aber  auch  als  Zuthat  zu  Gemtlse 
oder  fleisch  verwendet  werden. 

Zur  Bestimmung  des  Wassergehaltes  in  der  Kar- 
toffelstärke Tetsuchte  O.  Saare  *),  da  Bloches  Feculometer 
(vgl.  J*  1874.  660)  sehr  ungenaue  Resultate  gab,  das  Eigengewicht  der- 
selben zu  verwerihen.  Zu  dem  Zwecke  wurde  von  30  Proben  Kartoffel- 
stärke, wie  diese  im  Handd  vorkommt,  das  specifische  Gewicht  bezogen 
auf  absolute  Trocken substans  bestimmt ,  indem  eine  Trockensubstanz- 
bestimmung durch  Trocknen  von  10  Grm.  Stärke  1  Stunde  bei  50^  und 

6  Stunden  bei  120^  vorgenommen  und  dann  10  Grm.  lufttrockener 
Stärke  in  50-Grm.-Fläschchen  mit  ausgekochtem  Wasser  gemischt  und 
bei  17, 6*^  aufgefüllt  wurden.  Aus  dem  so  erhaltenen  Gewichte  wurde 
die  Menge  des  von  der  trockenen  Stärke  verdrängten  Wasser  und  durch 
Division  mit  dieser  Zahl  in  das  Gewicht  der  trockenen  Stärke  das 
specihsche  Gewicht  derselben  festgestellt.  Dabei  wurde  gefunden,  dass 
dasselbe  1,647  bis  1,653  bei  17,5^  wai*  und  im  Mittel  der  30  gefun- 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusiudustrie  1883  8.  898;  1884  S.  550. 
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denen  Zahlen  1,6496  oder  rund  1,650.    Nimmt  man  nnn  1,65  als  das 

Eigengewicht  der  Kartoffelstärke  an,  so  wird  man  beim  Vermischen  von 
1^)0  Grm.  einer  StJtrke  von  20  Proc.  Feuchtigkeitsg^ehalt  mit  Wasser 
und  Auffullen  auf  250  Kubikcentim.  mn  Gewicht  von  281,52  Grm.,  bei 
21  Proc.  Wasser  von  281,12  Grm.,  also  fltr  1  Proc.  Wasser  0,4  Grm. 
weniger  erhalten.    Darnach  ist  folgende  Tabelle  berechnet : 


Gefun- 
denes 

Wasaer- 

der 
Stärke 

Gefun- 
denes 

i: 

Waaaer- '  ^ 
,  1*  i'  Gel  II u- 

^  j        1'  denes 

\^  asser- 
trehalt  ! 

der 
Stärke  i 

Gefun- 
denes 

Gewicht  j 

Gewicht 

Ufr 

Stärke 

Gewicht 

Gewicht 

GnD.  j 

Proe. 

Onn. 

Proc. 

Proe.  1 

Gm. 

0 

Ods  iLn 

16  i 

277,60 

so  1 

271,70 

1 

283,10 

16 

277,20 

3t  ! 

:  271,30 

2SS.00 

2 

282,70 

17 

32 

'  27*  »  00 

i  2^i5,aO 

18 

i  276,40 

33 

2<ü,ö0 
270,10 

t87,8a 

!  1 

281,90 

19 

276,00 

84 

2S7.40 

281,50 

20 

1  275.00 

35  1 

269,70 

287,06 

6 

'  2Hl,10 

21 

275.20 

36  1 

269,30 

286,66 

j  280,75 

22 

274,80 
j  274,40 

37  j 

268,90 

S86,26 

•  1 

1  280,86 

28 

88 

268,60 

286,85 

279,95 

24 

i  274,06 

39 

268,10 

285,45 

10 

279,55 

25 

j  273, r.5 

40  ' 

267,75 

285,05 
«84,66 

11 

279,15 

26 

27;i,2ü 

1  272,86 

41 

267,35 
1  266,96 

12 

278.76 

27  . 

«  t 

284.2:> 

18 

278,35 

28 

272,45 

43  ^  266,55 

44  |i  266,16 

283,90 

14 

278,00 

29 

272,05 

Wasser- 
gehalt 

der 
Stärke 

Proc. 


46 
46 
47 
48 
49 
60 
61 
62 
68 
54 
66 
66 
67 
68 
69 


Die  Ausfuiirung  dieser  Wasserbestimmung  in  KartoflFelt^tariie  und 
Kartoffelmehl  ist  nun  folgende:  100  Grm.  der  Stärke  werden  in  einer 
tarirten  Schale  abgewogen,  mit  Wasser  von  17,5"  zu  einer  leichtflüssigen 
Milch  angerttlirt  und  ohne  Verlust  in  einen  Kolben  gespult ,  welcher 
bei  250  Kubikcentim.  am  Halse  eine  Marke  trägt.  Es  wird  dann  fa$t 
bis  snr  Marke  aufgefüllt,  der  Kolben  ^/^  Stunde  in  ein  grosses  Gefltae  mit 
Wasser  von  17,5<'  gestellt  und  dann  Torsichtig  Wasser  mittels  einer 
Spritsflasche  sugegeben ,  bis  aur  Marke  am  Halse  des  Kolbens.  Dann 
wird  der  Kolben  abgetrocknet  und  gewogen,  und  man  erhilt  naehAbsug 
<]o^  ein  für  allemal  festgestellten  Gewichtes  des  vollstttudig  troekenea 
Kolbens  das  Gewlclit  von  250  Kubikcentim.  Stärke  und  Wasser  und 
liest  dann  aus  der  Tabelle  die  dazu  gehörigen  Procent  Wasser  unmittel- 
bar ab.  Versuche  ergaben ,  dass  die  so  ausgeführten  Bestimmungen 
nur  s(>lrf>n  Fehler  bis  0,5  Proc.  Wruhct  crrij-aben  und  da.ss  das  Ver- 
fahr.'ii  ;uu  h  zui  Fest.stellung  des  Wassergehaltes  feuchter  Stärke  und 
zur  Kuutruie  des  Trockenprocesses  in  den  Trockenstuben  angewendet 
werden  kann. 

NachL.  B  o  n  d  0  n  n  ea  u  kounnru  beider  Trockensubstanz- 
bestimmuug  in  Starke  dadurch  Fohler  vor,  d&a»  die  leuchte  Stärke 


1)  Coapt.  rend.  98  8. 168. 
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zu  schnell  Uber  60^  erhitst  wird ,  so  dass  Verkleisterung  eintritt.  Eut- 
bült  die  StSrke  Säuren,  so  bildet  sich  beim  Trocknen  Zucker.  Er 
empfiehlt  daher  neutral  reagirende  StSrke  in  dttnner  Schicht  sehr  lang-  . 
sam  Im  trockenen  liuftstrome  auf  60*  zu  bringeo,  nach  etwa  3  Stunden 
dann  etwa  1  Stunde  lang  auf  110^  au  erwftrmen.  Ist  die  Stärke  sauer, 
so  soll  man  sie  mit  Wasser  und  einigen  Tropfen  Ammoniak  mischen,  bei 
40^  Tortroeknen  und  erst  dann  wie  vorhin  verfjiliren. 

Dagegen  verlUhrt  Saare in  der  Weise,  dass  10  Grm.  Stärke  in 
einem  Wägegläschen  1  Stunde  (bei  feuchter  Stärke  etwas  länger)  bei 
40  bis  50"  vorgetrocknet  werden ,  dann  die  Temperatur  während  Vt 
Stunde  auf  120*  gesteigert  und  5  bis  6  Stunden  bei  dieser  Temperatur 
getrocknet  wird.  Vielfache  Versuche  haben  ergeben,  dass  für  die  Zwecke 
der  Ilandels'analyse  eine  Dauer  von  5  bis  0  Stnnt1»^n  l>ei  120"  ausreicht, 
um  alleö  Wasser  zu  entfernen,  unti  dass  bei  Fortset/.uüg  der  Trocknung 
nach  Verlauf  dieser  Zeit  entweder  kein  Veriu>t  mehr  eintritt  oder  ein 
solcher  von  wenigen  Milligraruraen,  we  lcher  albo  nur  in  den  hundertstel 
Procenten  Schwankungen  ergeben  wUrde.  Ein  Kartoffelmelil,  welches 
btark  sauer  reagirte,  ohne  dass  sich  in  dem  wässerigen  Auszug  Schwefel- 
säure mit  Sicherheit  nachweisen  liess,  welches  sich  stark  ballte  und 
18,6  Froc.  Wasser  enthielt,  reagirte,  in  obiger  Weise  getrocknet,  sauer 
und  enthielt  6,7  Milligrm.  während  des  Trocknens  entstandenen  Zucker. 
Der  dadurch  veranlasste  Fehler  ist  also  verschwindend.  Weitere  Ver- 
suche ergaben,  dass  ein  Gehalt  an  Säure,  selbst  bis  zu  0,1  Proe. 
Schwefelsäure,  wie  Handelstärken  solchen  nie  haben  dttrfen,  die  Wasser- 
be^tiinmnng  nicht  beeinflusst,  dass  also  anfängliches,  vorsichtiges,  dann 
bei  120^  stattHndendes  Trocknen  genügt ,  um  den  Wassergehalt  der 
Handelsstärke  sicher  festzustellen ,  dass  dabei  zwar  Zucker  gebildet 
wird,  dass  aber  eeine  Menge  so  gering:  i-^*-  dass  das  von  ihm  etwa  zuriick- 
L'ehaltene  Walser  nicht  in  Ik'tracht  kommt,  das.s  endlich  der  Ammoiiiak- 
y.usatz  zu  saurer  Stärke  semen  Zweck,  die  Zuckerbildung  zu  verhüten, 
nicht  erfüllt  und  daher  und  weil  er  ausserdem  die  ganze  Bestimmung 
um  viele  Stunden  verzögert,  unnütz  ist. 

B.  Bruck  uer*)  untersuchte  die  chemische  Beschaffen- 
heit der  Stärkekörner  und  zeigt,  dass  das  sogen.  „Amidulin"  von 
Nasse  und  die  „Oranuloee"  von  Nägeli  idenÜBch  iaä,  Imbiblrte 
und  verkleisterte  Stärke  unterscheiden  sich  in  nichts  Anderem  als  in 
ihrem  misellaren  Aggregatsnstande*  Zwischen  den  mizellaren  Aggre- 
gatniständen  ezistiren  natttrlich  geradeso  üebergänge,  wie  etwa  awisehen 
dem  festen  und  flüssigen  AggregatBustande  molecular  susammengesetster 
Kttiper.  Es  lässt  sich  daher  zwischen  imbibirter  und  verkleisterter 
Stibrke  äberhaupt  keine  scharfe  Gren/Hnie  ziehen  und  erscheint  jede 
darauf  verwendete  Mühe  nutalos.  Der  Umstand,  dass  sich  nach  dem 
Gesagten  imbibirte  und  verkleisterte  Stärke  wohl  physikalisch,  aber 

1)  Zeitschrift  f.  Spiritn^ndiistrie  1884  S.  (96. 
%)  Monatsb.  f.  Chemie  1883  S.  880. 
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nicht  ohemiscb  von  einander  unterscheiden,  hat  zur  Folge,  dass  wir 
Kleisterfiltrai  mit  Amidniin  als  gleieh  beaeichnen  müssen  und  somit 
auch  mit  der  Granulöse.  —  Die  von  Brücke  au%efnndene  Stärke« 
reaction,  welche  ihn-  zur  Annahme  der  Erythrogranulose  führte»  lisst 
sich  ungezwungener  durch  beigemengtes  Erythroclextrin  erklären  und 
beruht  auf  der  leichteren  Löslichkeit  dieser  Substanz  im  Wasser.  Der 
von  W.  Nägeli  mit  20procentiger  Salzsäure  ans  der  Stärke  ausge- 
zogene, von  ihm  krystallisationsfithig  beschriebene  und  Amylodex- 
trin  genannte  Körper  scheint  nichts  Anderes  zu  sein  als  Granulöse. 
Die  Entfärbung  der  JodstHrke  in  der  Hitze  ist  keine  DissociationJ^- 
ersclieinung ,  da  die  Jodstfirke  bei  JodUberschu^s  auch  in  der  llit^e 
bestehen  kann.  Die  Entfärbung  tritt  viehuehr  deshalb  ein  ,  weil 
Wasser  das  Jod  starker  anzieht  als  die  Stärke  und  weil  heisse.-,  ^Vasser 
eine  viel  grüssere  Absorptionsfiihigkeit  für  Jod  besitzt,  alb  kaltes 
Wasser. 

Das  Verhalten  des  StXrkekornes  beimErhitzen  unter- 
suchte S.  Schubert  i).  Es  ergibt  sich,  dass  die  Perm-  und  Stmetur 
Veränderungen»  namentlich  das  Hervortreten  der  Schichtung  durch  den 
Wassergehalt  des  luFttrockenen  Kornes  nicht  ausschliesslich  bedingt 
werden,  vielmehr  einzig  nnd  allein  in  dem  vetscbiedenen  physikalischen 
oder  auch  chemischen  Verhalten  einzelner  Schichten  zu  finden  sind. 
Durch  die  Einwirkung  der  Hitze  tritt  dieser  Unterschied  nur  noch  deut- 
licher hervoTi  indem  einzelne  Bchichten  mehr  oder  weniger  angegriffien 
werden,  so  dass  bei  nachherigem  Zutritt  von  Wasser  durch  theilweise 
Auslaugung  bestimmter  Scbichtenreihen  und  dementsprechend  durch  ver- 
schiedene EinlarrfTung  der  Wassermolekfile  jonp  Erscheinungen  zu  Tage 
treten.  Das  Htärkekorn  erleidet  bei  höheren  Temperaturen  eine  der- 
artige Umwandlung,  dass  zunächst  die  Granulöse  oder,  besser  gesagi. 
die  granulosereichen  Schichten  in  lösliche  Stärke  und  Dextrin  übergehen, 
während  die  Hauptmasse  derOellulose  oder  die  cellulosereichen  Schichten 
ditirfe  Umänderung  erst  später  erleiden.  —  BehanUek  luaii  die  erhitzte, 
stark  geschichtete,  im  heissen  Wasser  lösliche  Stärke  längere  Zeit  hindurch 
mit  Wasser  von  gewtthnlieher  Temperatur,  so  geht  aunftehst  der  in  19s- 
liehe  Stärke  und  Dextrin  umgewandelte  Theil  der  Granulöse  inLOsnng, 
während  ein  organisirter  Rest  des  Stärkekomes  zurückbleibt,  welcher 
mehr  oder  weniger  die  Form  und  Structnr  des  ursprünglichen  Korns 
beibehalten  hat,  und  von  dem  man  annehmen  kann,  dass  er  tni  von 
leicht  löslichen  Dextrinen  sei.  Dieser  „Rest"  weist  in  den  einaelnea 
Körnern,  je  nach  den  Hitzegraden,  denen  die  Stärke  ausgesetzt  war. 
grössere  oder  geringere  Mengen  unverändert  gebliebener  Granulöse  auf 
und  das  Korn  erscheint  um  so  deutlicher  geschichtet,  je  mehr  es  an 
Masse  verloren  hat.  Die  Granulöse  des  ..Restes"  läs.>,t  sich  aus  den 
Körnern  noch  weiterhin  auslaugen  und  sclieint  überhnnpt  d^^rart  verändert 
zu  sein,  dass  sie  chemischen  Veränderungen  leicht  unterworfen  ist.  Be- 


1)  Monatsh.  für  Chemie  1084  S.  4T2. 
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handelt  man  nKmlich  den  „Reei"  von  Neuem  mit  rasch  wechselnden 
Wassermengen,  so  färbt  ach  das  anfangs  blauviolette  Korn  bald  roth* 
▼iolatt,  naeh  einigen  Tagen  nur  mehr  roth,  endlich  schwach  röthlich  oder 
braungelb.  Die  Körner  geben  hierbei  an  das  Wasser  den  grüs^ttu 
Theil  der  noch  vorhandenen  Granulöse  ab,  verlieren  demnach  bedeutend 
an  >fa.ss^.  niclit  nbrr  an  Volum,  behalten  ihre  Structur  bei  und  bestehen 
weuig^'^leu-  dcv  lfauptiiias'<e  nach  nur  noch  aus  Oellulose.  Es  verhalten 
sich  demnacii  lif  Kuni  r  des  „Ueätes"  bei  diesem  Waschprocesse  ähnlich 
solchen  Stärkekurnern,  deren  äussere  Schichten  (Hüllen''  durch  Zerreiben 
und  Zcrsclmeiden  verletzt  wurden,  nur  geht  die  (riunulu.^t'  rascher  und 
leichter  in  tlaa  unigebeude  Wasber  libei.  Die  so  autjgelaugtcn  Ivörner 
Airben  sich  auf  Zusatz  von  Schwefelsäure  und  Jod  blau  oder  zum  miudo- 
aten  bUtuTiolett,  wobei  die  elnsehien  Schichten  stark  aufquellen  und  sich 
von  einander  Üsen.  Belm  stärkeren  £rwärmen  der  Kömer  mit  einem 
Tropfen  Wasser  am  Objektträger  tritt,  selbst  auf  Zusata  neuer  Jodmengen, 
tief  blaue  Färbung  ein.  In  den  Körnern  des  Restes  ist  somit  der  weitaus 
grSssto  TheU  der  Gellnlose  unverändert  geblieben.  Offenbar  bt  der 
sogen.  Rest  keine  gleichartige  Substanz,  derselbe  enthält  ausser  Granulöse 
und  Cellulose  ein  dextrinartiges  ümwandlungsprodukt  der  Stärke, 
welches  Fe  kling' sehe  Lösung  reducirt,  sich  mit  Jod  mehr  roth  fUrbt 
und  Veränderungen  durch  Wasser  leicht  unterworfen  ist.  Ob  dieser 
K-'-rper  nicht  etwa  mechanisch  festgehaltenes  E  r  y  f  b  r  o  d  e  x  t  r  i  n  sei,  ist 
vorläufig  nicht  zu  entscheiden.  Reibt  man  anhaltend  eine  grö.s:5ere 
Menge  der  Kürner  mit  gestossenem  Glase,  so  kann  mau  durch  wieder- 
holte Bebandiung  mit  kaltem  Wa;»i»er  i^wobei  eine  Zersetzung  oder  Um- 
«etzunj^  ganz  ausgeschlossen  erscheint)  den  sich  roth  färbenden  Bestand- 
theil  nicht  entfernen ;  vielmehr  färbt  «ich  auf  Jodzusatz  der  Rückstand 
immer  mehr  und  mehr  roth,  während  da«»  Uotationsvermögen  fast  unge- 
ändert  bleibt. 

A.  MichaeP)  untersuchte  die  Einwirkung  von  Acetyl- 
Chlorid  und  Essigsäureanhjdrid  auf  Stärke. 

Um  die  Stärkeausbeute  der  Kartoffeln  direkt  au  be* 
stimmen  verwendet  L.  Günther^)  eine  Reibtrommel  Ä  (Fig.  205  S.  744), 
welche  von  drei  Seiten  durch  den  aus  Eisenblech  hergestellten  Trichter 
D  umgeben  ist,  die  vierte  Seite  bildet  der  Reibeklots  a  ans  Weissbuchen- 
holz,  der  mittels  der  Flügelmuttern  verstellbar  ist,  um  je  nachdem  einen 
feineren  oder  gröberen  Brei  herzustellen.  Der  l^roi  fällt  auf  das  Messing- 
drahtsieb B,  welches  sich  in  Falze  hin  und  her  bewegen  lässt.  Hier 
wird  die  Stärke  von  der  Ptilpe  gf -( liioflcn  imt\  erstere  fliesst  durch  das 
C>chiö'  C  ab.  Das  Ganze  ist  auf  eiiii  ni  hölzernen  Gestell  J'J  bef>stiL''t, 
welches,  wenn  nJ3thig,  durcli  oine  geeignete  Klemmschraube  aut  dem 
Ti-«ch  angeschraubt  werden  kami.  Man  kann  nun  die  von  dem  Schiff 
abtlicdsende  Stärkemilch  auiTaugen,  setzeu  lassen,  dann  nach  den  ver* 


1)  Amer.  ehem.  Journ.  5  8.  dö9. 

S)  S^itschrift  f.  Spiritusiudustrie  1884  8.  93. 
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schiedenen  Sorten,  als  Priraa,  Secunda  und  Schlammstärke  trennen,  bis 
auf  den  gesetzlich  gestatteten  Wassergehalt  trocknen  (in  Berlin  20  Proc, 
in  Hamburg  19  Proc,  doch  wird  dort  Stärke  mit  20  Proc,  wenn  sie 
sonst  gut  ist,  unbeanstandet  gelassen  i  und  nun  aus  der  gewonnen  Stärke 
die  Ausbeute  bereclineu.  Günther  emptiehlt  aber  dieselbe  in  einem 
entsprechend  getheiltea   Glascy linder  aufsufangen.    Man  wirft  nun 


Fig.  205. 


250  Grm.  gereinigte  Kartoffeln  in  den  Trichter,  legt  den  Klotz  c  auf 
und  dreht  bis  alle  KartoflFeln  zerrieben  sind.  Von  Zeit  zu  Zeit  muss 
man  etwas  Wasser  nachgiessen  und  das  Sieb  in  dem  Falz  hin-  und  her- 
rütteln ;  schliesslich  wird  noch  etwas  Wasser  zum  Abspülen  der  lieibe 
nachgegossen.  Alles  abfliessende  Wasser  langt  man  in  das  Messglas 
auf,  lässt  dieses  dann  6  Stunden  lang  ruhig  stehen;  es  wird  sich  dann 
nach  den  verschiedenen  spec.  Gewichten  der  Stärke  ein  Satz  gebildet 
haben,  an  dem  man  mittels  der  Skala  ohne  Weiteres  beurtheileu  kann, 
wievSel  Fnemt  PrimaF,  Seenada-  und  Sehlammsttoke  fertiger  Handels- 
waare  man  aus  den  untersuchten  Kartoffeln  gewinnen  kann. 

ZnrBeatimmung  der  Stftrke  in  Kttrnerfrttehteii  werden 
nach  G.  O'SnlliTan  &  Grm.  der  Probe  fem  gepulvert  mit  Alkohol 
befenchteti  dann  mit  etwa  25  Knbikcentim.  Aether  übergössen,  nach 
einigen  Sttmden  wird  der  Aether  abgegossen,  der  Rttekstand  mit  Aether 
ausgewaschen,  mit  Alkohol  bei  35  bis  38*^  ausgezogen,  schliesslich  mil 
etwa  0,5  Liter  Wns.>4er,  um  Fett,  Zucker  und  Eiweissstoffe  su  entfernen. 
Der  Rückstand  wird  dann  mit  etwa  40  Rubi kcentira.  Wasser  snm  Sieden 
erhitzt,  auf  62'*  abgekühlt  und  mit  etwa  30  Milligrm.  Diastase  versetst, 
welche  aus  einem  wftssrigen  Auszuge  von  Gerstennialz  durch  Fällen  mit 
Alkohol  erhalten  wird.  Ist  die  Umwandlun<r  nach  etwa  2  Stunden 
beendet,  so  kocht  man  auf,  filtrirt  und  füllt  bei  15,5**  zu  100  Kubikcentim. 
auf.  —  6,009  Grm.  Weizen  geben  so  z.  B.  mit  35  Milligrm.  Diastase 
100  Kubikcentim.  einer  Losung  von  1,0139  spec.  Gew.,  enthielt  also 
3,529  Grm.  feste  Stoße.    Eine  200  Millim.  lange  Schicht  drehte  im 

1)  Chemie.  Hews  48  8.  Si4;  Jonra.  Chem.  Soo.  1884  8. 1. 


Digitized  by  Google 


Zaek«r< 


745 


Yentike-Soleil 'flehen  Apparate  2 9^5^  und  9,2 75  Grm.  redncirteii 
0,386  Gm.  CnO;  die  Ldsnng  enthielt  also  3,061  Grm.  Maltose  nnd 
0|42S  Grm.  Dextrin entspr.  3,329  Grm.  St|rke.  Die  speeifisehe 
Drehung  der  Maltose  wird  [a])  »  154^  (ao  —  139<9 ;  die  desDeztrins 

aj      222"  r«i)  =  200,40)  an-enommen. 

Nach  H.  P.  K  a  It  liefert  dieses  Verfahren  nur  imtereinanclcrtlber* 
einstimmeDrlo  Zahlen.  Elr  verwandte  daher  einen  kleinen  kegelförmigen 
Dämpfer,  welcher  bei  einer  Höhe  von  0,40  Meter  und  0,14  Meter  lichten 
nherpii  Durchmesser  ein  Verarbeiten  von  50  Grra.  Melil  gestattete . 
1  u  r  I  'erkel  r1ie'^'p<■■  Apparates  ist  init  T>nft?ia}iü  und  Manometer  verselien 
und  wird  inil  einer  liUgeLcliraube  gedichtet.  Von  dem,  auf  der  von 
Dreefs  in  Halle  bezogenen  Mühle,  fein  gepulverten  Mehle  wurde  nun 
eine  Probe  genau  narli  M  ä  r  ck  e  r  '  s  Angabe unter  Zusatz  von  ver- 
dünnter Weinsäure  aualysirt,  ferner  eine  zweite  Probe  von  50  Grm. 
vorsichtig  in  200  Kubikceutim.  Wasser  geschüttet,  welches  im  Dämpfer 
Kam  Sieden  gebracht  war«  Das  Kochen  mit  offenem  Lufthahn  dauerte 
eine  lialbe  Stande,  wurde  mit  geschlossenem  Hahn  noch  ^/a  Stnnde 
fortgeeetst»  bis  ein  Dmok  von  3,2  Atm.  erreicht  war»  und  dieser  Drack 
Stande  emgehalten.  Nach  dem  Entleeren  folgte  die  Versnekerong 
bei&7  bis  69^  während  einer  Stnnde  mit  150Kiibikcentim.  eines  frischen 
mit  kaltem  Wasser  bereiteten  Malzauszugs,  wovon  der  Zuckergehalt 
jedesmal  bestimmt  und  in  Abzug  gebracht  wurde ;  nach  dem  Erkalten 
wurde  auf  1,5  Liter  verdünnt,  filtrirt  und  vomFiltrate  100  Kubikcentim. 
niittelö  Salzsäure  invertirt.  Die  Zuckerbestimmmig  geschah  nach  der 
Metbode  von  All  ihn  mit  A?;bestfiltrirröhrchen,  nnd  hierans  wnrde  der 
Stärkewerth  durch  Multiplizirung  mit  0,9  erhalten. 

Mais  (Odessa  mit  13,22  Proc.  Wasser) 

a)  Naoh  der  Druckflaschenmetbode  65,68  Proc.  Stärke 

b)  Naeh  d«m  Dämpfverfabren  .    .  61^,10    „  » 
Boggen  (Galatz  mit  13,23  Proc.  Wasser) 

a)  Nach  der  Druckßaschenmethode  57,87  Proc.  Stärke 

b)  Nach  dem  Däinpfverfahren  .     .  57, GO     „  „ 

In  DeutHchlaud  sind  etwa  700  Stärkefabriken  im  Betriebe,  davon  in 
der  Prolins  Braadeabnrg  aUein  SOO. 

Zneker. 

1.  Stärkesacker. 

Soxhlet')  bespricht  die  Reform  nndZuknnft  der  Stärke - 
snekerfabrlkation.  Er  hebt  hervor,  dass  der  Stärkezacker  des 
Handels  seit  etwa  20  Jahren  ans  66  Proc.  Tranbenzncker,  14  Proe. 
Wasser  nnd  20  Proe.  deztrinartigen  Stoffen  besteht,  welche  fast  nnver- 
gKbrbar  sind.    Diese  Säuredeztrme  smd  also  wesentlich  verschieden 

1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1884  S.  G69. 

2)  Märcke  r:  Haiulhncli,  3.  Aufl.   S.  III, 

ü)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  lbÖ4  S.  19ö. 
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von  den  bei  der  Maltoseerzeugung  auftretendeu  Stoffen.  Dabei  wild 
einer  auch  für  die  Spiritusfabrikanten  bemerkenswertben  Tbatsachc  ge* 
dacht,  dass  beim  Dllmpfen  Ton  Maischmaterialien,  welche  freie  Säure 
enthalten  unter  lIocLdruck ,  oder  aber,  wenn  behtifs  besserer  Auf- 
schliessung unter  Hochdruck  ein  Saun'zusatz  stattfindet,  di*  liildimg  vua 
SU'iredextrinen  aus  Stilrke  erfolgen  kanu,  welche  durch  I 'i.i->tase  nicht 
in  vergiihrbaren  Zucker  überführt  werden,  also  für  die  Alkuholbildung 
verloren  gehen.  —  Nach  dem  Verstlssungsvermogen  entaprecheu 
100  Kilogrm.  Stärkezucker  mit  GG  Proc.  Traubenzucker  nur  33  Kilo- 
grm.  Bohnucker,  er  kann  daher  aU  Yerstissuiigsiiuttel  nicht  mit  dooi 
Rohrsacker  concarrireu,  umsomehr  er  neben  dem  efliieen,  noch  einen 
bitterliehen  Gesebmack  bat  and  nnansehnlieh  aoBsiebt  95  Xilegim. 
Robnaeker  liefern  so  viel  Alkohol  ak  100  Kilognn.  reiner  Traaben- 
sacker  und  iOO  Kilogrm.  gewöbnlieher  Stärkezucker  mit  66  Proc. 
Traabenzueker  ao  viel  als  52,8  Kilognn.  Rohrzucker,  welche  kosteten: 

188'/a  43,07  M.  (  also  mehr  als  100  Kilogrm.  (        )  15,47  M.  =  56  Proc. 
188>  3  40,55  „   \    gewöhnl.  Stärkezucker    (        \  10,15  ^  —  33  ^ 

Die  Menge  an  Alkohol,  welche  gleiche  Mengen  reinen  Stärkezuckers 

von  gleichem  Wasserp^ehalt  zu  bilden  vermögen,  ist  selbstverständlich 

eine  gr-issoro :  für  diosfo  stellt  sich  die  Kechnunp  fo]Lr''nderinaasseü : 

100  Kilogrm.  iStärkezuckor  mit  14  Proc.  Wassergehalt  »ind  gleich 

81.7  Kilognn.  Kohrzucker;  diese  kosteten: 

188«/j  66,64  M.  (  also  mehr  als  100  Kilogrm.  (        J  39,04  M.  —  141  Proc. 
I88V3  62,75  „   i     gewöhnl.  8tÄrke«ucker    (  °"  )  32,36  „  —  106 

Wir  ijübeu  also  schon  bei  dem  gewöhnlichen  Stärkezucker,  d&>i 
derselbe  binsichtlioh  des  Verhältnisses  von  Preis  zu  Alkoholbildungs- 
▼ermögen  dem  Bobnrooker  überlegen  ist,  md  es  konnte  sonaeh  leicht 
den  Anscbein  gewinnen,  dass  naeb  dieser  Ricbtong  der  gewSbnlicbe 
StXrkesneker  ein  sehr  preiswertbes  Ersatzmittel  für  den  Bobrsueker  ab- 
geben kSnne.  Die  20  Proc.  dextrinartigen  Stoffs  im  gewöbnlieben 
Stärkezueker  sind  aber  niebt  nur  nnntttzer  Ballast,  sondern  sie  drOcken 
auch  Irn  eigentlichen  Gkbraocbswerth  der  66  Proc.  Traubenzucker  im 
Stärkezueker  seiir  wesentlich  herab.  Vorjahren  wurde  zum  Auf  bessern 
nnd  zur  Vermehrung  des  Weines  hauptsächlich  der  billigere  Stärke- 
zucker verwendet.  Dies  ist  jedoch  anders  geworden,  seitdem  man  den 
schon  mehrfacli  «'rwiihnten  dextriiiRrtiircü  StofTen  des  Stärkezuckers, 
W(!lche  im  vergohrenen  Weine  ^  erbleiben,  entsprechende  Aufmerksam* 
kcit  geschenkt  hat.  Wenn  aucii  der  von  Xessler  vertretenen  An- 
schauung, dass  diese  Stoffe  gesundheitsschädlich  seien  v^.  762),  nicht 
so  oiiiie  weiteres  beigepflichtet  werden  kann ,  so  steht  doch  fest ,  dass 
solche  ÖtoÜc  im  Naturweine  nicht  enthalten  sind ;  sie  gehören  &Uo  auch 
nicht  in  einen  verbesserten  Wein  hinein,  und  deshalb  werden  auch  mit 
Becht  Weine,  welcbe  mit  gewöhnlichem  Stärkezucker  versetzt  sind,  ab 
gefälscbte  Weine  bebandelt.  Diese  Auffassung,  sowie  ▼omebmlicb  die 
Thatsache,  dass  die  genannte  Verfälschung  immer  mit  Leichtigkeit  ent- 
deckt werden  kann,  haben  den  Stärkezueker  ans  der  Eellerwirthsebzft 
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fast  YolIstHndi^^  verdritng^  und  dem  Rahrsueker  dalftr  ein  grosses  Ab- 
B«tigebiet  erschlossen.  —  An  und  (Hr  sich  wäre  es  Tbllig  gleichgültig, 
ob  Bohr-  oder  Tranbensncker  dem  Moste  sugesetst  wird ;  nnr  müssen 
beide  Zuekerarten  völlig  rein  sein,  nnd  kann  Bedenken  gegen  die  An* 
Wendung  reinen  Stttrkezackers  fttr  die  Wdnbereitnng  nidit  erhoben 
werden;  dieser  wird  den  Bohrzucker  von  dem  genannten  Absatzgebiete 
auch  sofort  verdrängen,  sobald  der  Preis  des  reinen  Stärkezuckers, 
wasserfrei  gedacht,  weniger  als  95  Proe.  vom  PreiNe  des  Rohrzuckers 
beträgt.  Es  würde  das  z.  B.  eingetreten  sein,  wenn  der  reine  Stärke- 
zucker bei  gleichem  Was>jero:p]ialte  -wie  das  gewöhnliche  Produkt  in  den 
letzten  2  Jahren  weniger  g-ekostet  h.ifto  als  G6,6  bezieh.  62.7  "Mark  für 
100  Kilogrm.  —  Andei>  als  beziiglicli  der  Weinbereituug  verhält  es 
sich  mit  der  VerwcnJuug  dea  Stiirkezucker.s  für  die  Zwecke  der  Brauerei. 
Hier  findet  der  ätärkezucker  zur  Zeit  sein  Hauptabsatzgebiet.  Betrachten 
wir  zunächst  die  Zusammensetzung  einer  uiigehopf'ten  Gerstenmalz-Bier- 
würze  einerseits  und  die  einer  StärkezuckerlÖsuug  andererseits.  Be- 
standtheile  der : 

Gersteumalz-Bierwürze.  Stärkezuckerlüsuug. 
MaltoM.  Tnuibensncker. 
Dextrintt ,     nnvergährbar ,     dorob       Dextriue ,  schwer  uud  langsam  ver- 
Diastase    und    durch    Verdauung»-       g.'Uirbar.  durch  Diastftse  oder  durch 
fermeut«  in  Maltu^e  überführbar.  Verdauungsfermeute  nicht  an- 

greifbar. 

Stickstoffhaltige  Körper,   als:  Ei-   

weiss,  Peptone«  Amide. 

Angenehm  und  ch«rakter«ti«b  ^Kratzig-,  bitterlich  und  brenzUch 
eehmeckenae  und  nechemle  S  .ffe,  «chmeckende  Stoffe, 

someist  noch  unbekannter  r«atur. 

Aschecbr-standtheile ,    liauptsrichllch       Asehe,  haupt^üclilirh  aoe  OypB  be* 
aas  PhosphorKUure    und   Kali   be-  stehend, 
stehend. 

Man  sieht  auf  den  ersten  Blick  aus  dieser  Gegenübersteliuiig,  das« 
durch  deu  Zusatz  von  Stärkezucker  zur  Bierwürze  keine  Vermehrung 
der  normalen  Wttrsebestandtheile  erfolgt,  sondern  dass  gans  andere 
Stoffe  mit  dem  StMrkesneker  zugesetst  werden »  als  in  der  Witrie  schon 
vorhanden  sind.  Wir  haben  es  also  hier  mit  einem  gans  anderen  Falle 
zu  thnn,  als  wenn  wir  dem  Moste  reinen  Bohr-  oder  Tranbensncker  su- 
aetsen.  —  Wenn  in  schlechten  Jahrgingen ,  die  häufiger  sind  als  die 
guten,  der  Weinmost  zu  wenig  Zucker  enthält,  und  wir  wollen  ans 
solchem  Most  einen  haltbaren  und  trinkbaren  Wein  machen ,  so  können 
wir  uns  nicht  anders  helfen,  als  dass  wir  den  in  au  geringer  Menge  vor- 
handenen Zucker  durch  Zucker  derselben  Art  ergänzen.  Bei  der  Bier- 
bereitung haben  wir  es  aber  ganz  in  unserer  Hand,  auch  bei  Verarbeitung 
minderwerthigen  Malzes,  in  der  Würze  jenen  Zuckergehalt  zu  erzielen, 
den  wir  Imb'Mi  wolleji  oder  der  zur  Erreichunf;  des  gewünschten  Al- 
koholgehalt! imthweudig  ijjt ;  wir  braiu  Ik  u  nur  mehr  Malz  zu  nehmen, 
oder  wir  können  durch  die  Art  der  Mai/.ung  und  Brauführung  eine  ein- 
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seitige  Steigerang  des  Zackei^ebaltes  in  der  Wttrze  bewirken.  An  und 
flOr  sich  liegt  also  bei  der  Bierbereitnng  die  Nothwendigkeit  nicht  yor» 
in  gewissen  Elfllen  einen  Znckerznsats  vmniiehmen.  —  Sehen  wir  von 
allen  anderen  weiteren  Veränderungen  anch  ab,  und  berttcksicbügen, 

dass  an  Stelle  eines  Thciles  von  angenehm  schmeckenden  und  riechen- 
den Stoffen  der  Malzwtirze,  welche  den  Charakter  tlos  Bieres  als  Genufss- 
mittcl  mitbedingen,  andere  schlecht  «^dinieckende  Stotle  treten,  nämlich 
die  specifisclien  ,,kratzif:^''  und  bitterlich  schmeckenden  Stoffe  des  Starke- 
zuckers, so  haben  wir  allen  Grund,  die  Anwendung  des  gewühnlicheu 
Stärkezuckers  als  Malzourrogat  in  das  Kapitel  der  BierfHlscluiu? 
einzureihen.  Dieses  Absatzgebiet  wird  den  StärkezuckeriabriRaiiu'u 
voraussichtlich  auch  bald  verloren  gehen,  wenn  sie  kein  reine»  Produkt 
liefern. 

ICaa  kann,  wenn  man  1  Th.  wasserfreier  StHrke  mit  4,5  Tb. 
0,5procentiger  Schwefelsänre  bei  1  Atmosphäre  Ueberdmck  eibitst, 
einen  Zneker  von  90  Proc.  Beinheit  erkalten;  dieser Versnckemngsgis^ 
ist  nack  4,58tttndiger£rkitznng  erreicht,  okne  dass  kttnere  oder  längere 
Erbitznng  eine  Steigerung  des  Beinkeltsqnotienten  bewirken  kann. 
Wendet  man  die  doppelte  Menge  0,5procentiger  Schwefelsäure  an,  aho 
auf  1  Th.  Stärke  9  Th.  der  Flüssigkeit,  so  erzielt  man  einen  Reinheit«* 
qnofcienten  TOn  95  bis  96.  Im  letzteren  Falle  wird  die  erheblich  bessere 
Verzuckerung  nicht  durch  die  Anwendung  der  doppelten  Menge  an 
Schwefelsäure  bewirkt;  denn  bei  Anwcnchmg  von  1.5  Th.  Iprocentijtr 
Säure,  also  der  irleichen  Säuremenge  aber  der  halben  Wassenneuge. 
lässt  sich  kein  hi»herer  Verzuckeruugsgrad  als  der  von  90  erreichen; 
dieser  jedoch  in  kürzerer  Zeit  (vgl.  J.  1880.  540.  1883.  673).  — 
soll  dieser  Hinweis  dazu  dienen,  auf  die  Ilauptursache  der  mangelhaften 
Verzuckerung  nach  jetziger  Arbeitsweise  aufuicrkiiani  zu  machen :  die 
zu  hohe  Concentration.  Ist  denn  der  Vortheil  wirklich  so  gross ,  wenn 
man  eine  40proc6ntige  ZuekerlQsnng  einzudampfen  hat?  und  wäre  der 
Vortbeil  nicht  vielleicht  grösser ,  wenn  man  statt  einer  40proceoügen 
Zuckerl9sung  mit  einem  Beinheitsqnotienten  Ton  75  Proe*  eue  SOprooes* 
tige  Lösung  mit  dem  Reinhettsquotienten  von  90  Proc.  eiuEudampfen 
hätte?  Man  denke  doch  an  dieRtthensackerfahriken,  welche  TbisSpro- 
centige  Zuckerlösnngen  einzudampfen  haben.  Das  Arbeiten  in  mässigsr 
concentrirter  Lösung  wird  nicht  umgangen  werden  können ^  wenn  min 
reinere  Produkte  erzielen  will,  und  eine  jener  Reformen  sein,  die  man 
nicht  wird  von  der  Hand  weisen  können.  —  Man  weiss  ferner  länjr«t 
dass  die  Verzuckerung  bei  höheren  Temperaturen  als  dem  Siedepunkte 
der  Lösungen  in  offent^n  Oefässen  rascher  vor  sich  geht,  dass  weniger 
Schwefelsäure  ertbrdoriich  ist,  dass  die  Säfte  heller  bleiben,  nichts  desto- 
weniger  aber  finden  wir  fast  ilberall  in  den  Fabriken  noch  die  olTeneo 
hölzerneu  Kochfils.ser,  anstatt  ^geschlossener  llochdruckdänipfer.  Diese 
Tliatsache  ist  um  so  bezeichnender,  als  doch  heutzutage  kaum  noch  ejus 
Brenneroi  von  mittlerer  Grösse  existirt,  welche  nicht  uiii  l  iiiem  Hoch- 
dmckdämpfer  arbeitet.    Es  wird  also  die  Einführung  geschlossener 
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TersQckenmgsgelllsso ,  welche  unter  Druck  su  arbeiten  gestatten ,  ak 
eine  weitere  wichtige  Reform  für  den  Betrieb  der  Stärkezuckerfabrikation 
sn  fordern  sein.  — >  Da  es  nun  aber  nicht  möglich  ist,  die  Stärke  gerade- 
auf  in  Zucker  zu  verwandeln,  also  reinen  Stärkezucker  direkt  herzu» 
stellen ,  so  wird  es  sich  darum  handeln ,  die  dextrinartigen  Stoffe  oder 
den  Niclitzncker  vom  Znckor  zu  trennen  und  so  reinen  Traubenzucker 
einf^rseits  zu  gewinnen  und  andererseits  die  dextrinartigen  Stoße  ,  was 
am  l  esten  durch  KrystaUisation  geschieht  (v^xl.  J.  1882.  687).  Diese 
ermöglicht  die  Herstellung  eines  volikouimen  reinen  Traubenzuckers 
auf  dem  Wege  der  Öyrup-  oder  Melasseabacheidung  und  die  Herstellung 
eiues  Produktes ,  welclies  das  krystallinische  Gefüge  und  Ansehen  des 
Hohrzuckers  besitzt.  Die  Herstellung  eines  vollkommen  reinen  Pro- 
duktea  ist  die  Hauptsache }  nur  dieses  kann  sich  dauernd  ein  grosses 
Absatzgebiet  sicbem;  dadurch,  das»  wir  dem  reinen  Produkt  krystalli* 
nisebea  Gefilge,  also  das  Ansehen  des  jetzigen  Consumsuckera  yerleiben, 
wird  es  aber  erst  au  dem ,  was  man  unter  Zucker  als  Oebranchsartikel 
Tersteht. 

Nach  J.  H.  ROSS  inBuffalo  (D.  R.  P.  Xr.  29  124)  wird  zur  Her- 
Stellung  von  krystallisirtem  Traubenzuckerbydrat  eine 
wässrige  LOsung  von  Traubenzucker  von  41  bis  42^^  B.  aus  der  Vacuum« 
pfanne  in  einem  mit  Rührwerk  und  Heiz-  bezieh.  Kühlschlange  ver- 
sehenen Gefllsse  bis  etwa  18"  abgekühlt.  Während  de«  Äbkühlens 
setzt  man  der  Lösung  1  bis  1,5  Proc.  krystallisirten  Traubenzucker 
oder  eine  starke  Lösung  von  altem  Traubenzucker  zu,  und  zwar  unter 
stetem  Umrüliren,  damit  sich  der  Zusatz  gut  mit  der  L(5snng  verbinde. 
Die  Masse  wird  dann  von  neuem  unter  stetem  Umrühren  auf  ungefähr 
65<*  erhitzt ,  wobei  der  beinahe  fef?t  gewordene  Traubenzucker  schmilzt 
und  gleichzeitig  ein  beuacliUicher  Theil  des  in  demselben  enthaiteuen 
Wassers  aus  demselben  ausgetrieben  wird.  Die  hoisse  Flüssigkeit Vird 
alsdann  in  PfSumen  abgeaogen,  in  welchen  man  dieselbe  abktthlen 
und  kiyiitallisiren  lässt.  —  Diese  PfSinnen  sind  am  besten  mit  einem 
ddrchlOcherten  Boden  su  versehen,  dessen  Oeffnungen  aber  ▼erschlossen 
werden  können.  Der  Verschluss  geschieht  entweder  durch  HolspflOcke 
oder  aber  besser  durch  einen  zweiten  durcbldcberten  Boden ,  der  sich 
derart  yerschieben  iKsst ,  dass  entweder  die  Oeffnungen  beider  Böden 
zusammenfallen  oder  aber  die  Oeffnungen  des  einen  Bodens  von  den 
vollen  Stellen  des  anderen  verdeckt  werden.  Die  Temperatur  des 
Raumes,  in  welchem  diese  Pfannen  stehen,  wird  auf  18bis20<*  gehalten. 
Nach  3  oder  4  Tagen  ruhigen  Btehens  ist  ein  grosser  Theil  des  in  den 
Pfannen  enthaltenen  Zuckers  krystallisirt.  Nunmehr  ^vorden  die  Locher 
in  dem  Boden  der  Pfannen  g^eotTnet ,  so  dass  die  zurückgebliebene 
Flüssigkeit  von  den  Krystalleu  ablaufen  kann.  Diese  Flüssigkeit  besteht 
aus  einer  wässerigen  Lö&uug  von  Dextrin,  unkrystalliairbarem  Trauben- 
zucker und  anderen  flüssigen  oder  l?)slichen  Stoffen.  Damit  alle  Flüssig- 
keit von  dem  am  Boden  und  an  den  Seiten  abgesetzten  Krystalleu  ent- 
ferntwerde, kehrt  man  die  Pfannen  um  und  belässt  sie  in  dieser  Stellung, 
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bis  die  Flüssigkeit  vollständig  abgeflossen  ist.  Die  Flüssigkeit,  welche 
nach  der  Krystallisation  zurückMeil>t  wird  in  BeliHlter  gefllllt ,  soweit 
dies  geht  in  Traubenzuckerlösun^  übergeführt ,  üitrirt,  conceutrirt  und 
Z11  verkHnflichem  Traubenzucker  verarbeitet.  Diese  FJfl-^iirkoit  etithäh 
alle  bitteren  lie&tandtlioilc  der  ursprtinglichen  Traubeiizuckcrlcisung. 

A.  Kayler  in  Bufialo  (Amer.  P.  Nr.  304  108)  macht  den  ci^en- 
thümlichen  Vorschlag,  bei  der  Herstellung;  des  Stärkezuckerü 
die  Säure  durch  Schwefelcalcium  zu  neutiali^iren ,  den  Schwefelw&sser 
Btoff  aber  dtirch  einen  Loftatrom  anssntreiben. 

A.  G.  Landry  *)  will  zur  Versttekemug  der  Stftrke  gw- 
förmige  OhloraXnre  and  UeberehlonXnre  verwenden. 

Nach  dem  Berichte  einer  Oommienon  der  emerikftmaeihenNttMniil* 
akademie,  6.F. Barker  n.  A.*)  aind  in  den  Vereinigten  Staaten 
29  Stttrkesnckerfabriken  im  Betriebet  welche  Maisstärke  mit 
Schwefelsttorei  aelCener  mitOxalflänre  Tersackem.  Die  Produkte  haben 
folgende  Zuaammensetzttng : 

Syiup  Pester  Traubenzucker 

Dextrose    ....    84,&  bi»  42,8  78,0  bis  7.L4 

Maltose     ....     0        19,3  0  3,6 

Dextrin     ....    293      45,3  1,2  9,1 

Waaser     ....    14,2      22,6  14,0  17,6 

Asche  0,88      1,06  0,84  0,76 

Der  GUhningariickBtand  des  Maisaneken  ist  nnsehxdltch  (TgI.J< 
1881.  583). 

B.  Haas'*^)  hat  vergleichende  Zackerbestimmungen 
nach  dem  Fehling'  sehen,  S  a  c  h  s  s  e '  sehen  und  polarimetrischen  Ve^ 
fahren  in  3  Proben  gewöhnlichem  Traubenzucker  (I  bis  III) ,  im  Kar- 
toffelsynip  ^TV^  and  dem  daraus  abgeschiedenen  festen  Traubensneker 
(V)  ausgeführt: 

I  II  III  TV  V 

FehÜDg  .  .  .  86,75  71,14  54,60  3Ö.21  38,.36 
Sacbsse  .  '  .  .  86,67  78,08  64,04  :)ö,02  48,16 
PolariaatioD    .    .    98,45      100,00       96,7g      146,74  198,18 

Damit  wird  bestätigt,  daas  die  Polarisation  für  solche  Zucker  unbrauch- 
bare Resultate  gibt.  Die  Erscheinung,  dass  die  S  a  c  h  s  a  c '  sehe  Qnecl* 
Silberlösung  scheinbar  mehr  Zucker  gibt  als  die  Fehling' sehe  Llteung. 
deutet  darauf  hin,  dass  gewdhnlicherTranbenaneker  su weilen  Stoffo  ent- 
hält, welche  zwar  die  alkalische  Qneeksilberlösang,  nicht  aber  die  Knpftr 
lösang  reduoiren  (vgl.  J.  1880.  611). 

NachVersudien  vonB.  Tollens*)  ist  die  speeifische  Dreh- 
ung der  wasserfreien  Dextrose: 

(a)  D  —  03,600  ^  0,018796  P  -{-0,00061683  M 


1)  ScicMit.  Americ.  49  S.  47. 

2)  Chem.  News  öO  8.  196 ;  Americ.  Chem.  Rev.  3  S.  301. 
8)  Zeitschrift  f.  aoalyt.  Chemie  1883  S.  115. 

4)  Berichte  der  dentwsben  ohem.  Gesellschaft  1884  8.  8884. 
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Hierana  folgt  daoa  die  berichtigte  Formel  fiir  Dextroseliydrat: 
(a)  D  —  47,730  +  0,015534  P+  0,0003888  P». 
Diese  Formeln  haben  Geltung  filr  alle  Concentrationen  von  1  bis 

100  Proc.  und  ein  Anwachsen  der  specifiecben  Drehung  in  1  bis  2pro- 
centigen  Lösungen,  d.  h.  ein  Wiederansteigen  derCurve  bei  ju^ros^ier  Ver- 
dünnung findet  nicht  statt.  Die  Drehung  einer  lOOprocentigen  Lösung 
von  De  xtrose,  d.  h.  der  wasserfreien  Sabstanz,  berechnet  sich  hiemach 

zu  5 9. 508 ^ 

K.  Sieben  1)  untersuchte  die  Z  ii  s  a  m  in  e  n  s  o  t  üung  des  S  t  K  rke- 
z  u  c  k  c  r  s  y  r  u  p  s.    Die  maassanaly tische  Bestimmung  mit  Fehling'- 
scber  Lösung  iiacli  8  o  x  h  1  e  t  (vgl.  J.  1880.  618}  ergab  36,15  Proc,  wenn 
2  Minuten,  iim\  39.64  Proc,  wenn  4  Minuten  gekocht  wurde,  die  <,anvicht8- 
aiialytii>chei  Bestiiiiiniiug  nacii  A  1 1  iiui  i^vgl.  J.  1882.  091}  lieferte  nur 
36,1 5  Proo.  Traubenzacker.  Zur  Bestimmung  des  Dextrins,  bezieh, 
der  nicht  znekerartigenStärkeamwandlungsprodnkte  wurde  Syruplösung 
unter  Zosata  von  Salzsäure  nach  dem  Verfahren  von  R,  Sachsse  (vgl. 
J.  1878.  758)  erhitst,  um  die  yollstindige  Verwandlang  der  genannten 
Verbindangen  in  Tranbenzncker  herbeiznftlhreii  und  in  der  erhaltenen 
nentralisirten,  nahezu  Iproeenttgen  TraobenznekerlQsnng,  der  Tranben- 
zucker gleichfalls  darcli  Titriren  mit  Fehling'  scher Losnng  bestimmt. 
Von  der  auf  letztere  Weine  gefundenen  Traubenzuckermenge  kam  die- 
jenige in  Abrechnung,  welche  im  urspHlnglichen  Syrup  gefnnden  war; 
der  Rest  mit  0,9  multiplicirt ,  ergab  die  Menge  des  Dextrins  nacli  der 
filtliolipn  Annalime,  dass  90  Th.  Dextrin  (ebenso  auch  Stärke)  in  100  Th. 
Traubenzucker  übergelien.     Gefunden  wurden  so  43,92  Proc.  Dextrin, 
ferner  durch  Trocknen  und  Veraschen  20,1  Proc.  Wasser  und  0,3  Proc. 
Asche.    Weitere  Versuche  ergaben ,  dass  bei  der  Gährung  tles  Byrups 
mit  Hefe  mehr  Alkohol  entsteht,  als  dem  Traubenzuckergehalt  des 
Syrups  nach  der  Titrirung  mit  F  e  h  1  i  n  g '  scher  Lösung  entspricht.  Aus 
100  Grm.  Stärkezuckersyrup  hätten,  nach  genannten»  Tiaubenzucker- 
gebalt,  16,99  Grm.  Alkohol  entstehen  sollen,  während  nach  2tägiger 
Gflhnmg  im  Mittel  zweier  Versnehe  19,16  Grm*  Alkohol  gebfldet  wor- 
den* Im  Syrap  ist  also  neben  schnell  nnd  leicht  vexgährendem  Zucker 
eine  Substanz  enthalten ,  welche  weniger  leicht  gähmngsfKhig  ist  nnd 
Alkohol  liefert.  Die  nach  2  Tagen  gebildete  Alkoholmenge  kann  des- 
halb, wenn  nicht  etwa  die  Gährung  letztgenannter  Stoffe  erst  nach  be- 
endigter Vergähnmg  des  Zuckers  eintritt,  um  etwas  zu  hoch  efseheinen, 
doch  in  keinem  Falle  mehr,  als  der  am  3.  und  4.  Tage  gebildeten 
Alkoholmenge  entspricht.  In  5  gegenttber  2  Tagen  wurden  aus  100  Grm. 
Syrup  um  1,75  Grm.  Alkohol  mehr  gebildet,  täglich  also  0,58  Grm. 
nnd  in  2  Tagen  l  .lf^  Grm.,  welch'  letztere  Menge  dem  in  2  Tagen  ver- 
gohrenen  Nichtzucker  höchstens  augehören  konnte.     Die  ans  Zucker 
gebildete  Alkoholmenge  muss  daher  mindestens  Grm,  l)rtrageu 

haben,  welche  auf  Traubenzucker  berechnet  ('%7)  einem  Traubenzucker- 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Hübeuzuoker  1884  S.  837. 

Digitizedby  GoAgl^l 
-4 


752 


V.  Orappd.   Nahrangs-  und  Oenusamittel. 


gehalt  des  Syrups  von  38,3  Proc.  entspreclien  würde.  —  Bei  andauern« 
der  Gährung  nimmt  die  Menge  des  Nichtziickcrs  täglich  ziemlich  gleich- 
mJtssig  ab.  Dcrsolhe  rp^liicirt  F  e  h  1  i  n  er '  sehe  L(5sung  ;  100  Crrm. 
Galirrfick^tand  reducircn  in  Öproc.  Lüsung  ebenso  stark  als  20,12  (irm. 
Traubenzucker  in  1  proc.  Löiiung.  Nimmt  man  wie  bisher  an  ,  dasji  der 
Nichtzucker  aus  Dextrin  oder  einer  Substanz  vou  der  Zusammensetzung; 
des  letzteren  besteht,  welche  bei  der  Behandlung  mit  Salz»tiure  aach 
dem  S  a  c  h  s  s  e '  sehen  Verfahren  geradeauf  in  Traubenzucker  verwau- 
delt  wird,  so  dass  90  Th.  desselben  100  Th.  Traubenzucker  liefern, 
nnd  dass  dieser  ^j^  des  Bediietioiunr«m8geiis  des  Traubensackers  be- 
sitat,  so  lisst  noh  der  Traabenaacker-  und  Dextrmgehalt  des  Sttike- 
BuekersTrapB  an  29,7  Proc«  Traabenancker  und  49,7  Proc  Dextiin 
berechnen.  Der  Gsbnmgsversacb  ergibt  aber,  da»  dann  neben  Tranbea- 
snoker  noch  ein  Kbnlicfaer  Stoff  Torhandenist,  und  dieses  kann,  entgegen 
den  Angaben  Salomon^s  (vgl.  J.  1883.  674)  nur  Maltose  sein.  — 
Das  Verfahren  von  Wiley  (vgl,  J.  1883.  692)  ist  »iir  Nach  Weisung  der 
Maltose  unbrauchbar,  da  die  Fehling* sehe  Lösung  durch  das  Dextrin 
des  Stärkezuckers  ebenfalls  reducirt  und  dadurch  der  Zucker  zu  hoch 
gefunden  wird.  Ferner  ist  das  Drehungsvermögen  jenes  StofTc5^.  welcher 
nach  dem  Erhitzen  mit  alkalisjcher  Cynnf]nccksilberiö3uug  übrig  bleibt, 
ebensowenig  bekannt ,  als  das  jener  dextrmartigen  Stoffe  ,  welche  im 
Stärkezuckcr^ynip  enthalten  sind,  —  Nach  fernereu  Versuchen  reducirt 
der  GährrUckstaud  des  Stärkezuckersyrups  die  Fehling'  sehe  Losung 
um  so  schwächer,  je  grösser  der  angewandte  KupferUberschusa 
iöt,  und  das  Reductionsvermögen  vermindert  sich  bei  steigendem  Kupfer* 
iiberschuss  noch  weiter ,  wenn  die  überschüssig  wirkende  Kupferlösnog 
▼erdfinnt  Ist  Man  errieht  hierans  sofort,  dass  die  beobachtete  ünab- 
hlngigkeit  des  Bednetionsvermögens  des  Syrups  vom  KapferttberscknM 
nicht  anf  Rechnung  eines  geringen  Tranbenancker-  nnd  grossen  Maltoie- 
gehaltes,  sondern  anf  das  eigenthfbnliche  Verhalten  der  anwesenden 
dextrinartigen  Stoffb  anrttckanAihren  ist,  welche  rieh  bei  VergrOsserang 
des  KupferUberschnsses  umgekehrt  wie  Traubenanck^  Terhalten  nnd 
dass  die  scheinbare  Unabhängigkeit  desBeductionsvermögens  derSyrup* 
lösung  von  der  Grösse  des  Kupferüberschusses  die  Folge  einer  statt- 
gehabten Ausgleichung  ist.  Dies  Ergehniss  beweist  aber  auch,  das«)  die 
von  Allihn  für  reinen  Traubenzucker  ausgearbeitete  Mothoilc  uicht 
ohne  Weiteres  in  allen  Fällen  ,i!i:r<"^^  p^t^et  werden  flarf.  Sic  d n  i  ganz 
abgesehen  davon  ,  dass  die  Bestimmung  des  Reductionsvenn<)gen3  für 
alkalische  Kupl^  rl  i  ung  für  diesen  Zweck  überhaupt  unzuliin;:lich  ist, 
keine  Anwendung  lindeu  für  Ermittelung  des  Traubenzuckergehaltes  im 
Stärkezuckersyrup ,  im  kauüichen  gewöhnlichen  Starkezucker,  SOWIS 
überhaupt  in  Lösungen,  welche  durch  Einwirkung  von  Säuren  aufStirIcC 
entstanden  sind  und  neben  Traubenzucker  noch  andere  Umwandlangs- 
prodnkte  der  Stftrke  enthalten.  Das  Titriren  solcher  LSinngen  nach 
dem  Soxhlet'schen  Veifahren  wird  die  verbttltnissrnSsstg  richügstea 
Kesnltate  erlangen  lassen ,  weil  bei  dieser  Methode  die  AbbKngigkrit 
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des  fiednctioiisvermOgeDS  Ton  der  Grösse  des  Kapferübeischusses  ausge- 
geseblossen  wird. 

Es  wurden  nan  Versuche  mit  der  vonBarföd  angegebenen  sauren 
Kupferacetatlösung  ausgeftihrt,  auf  welche  Maltose  nicht  einwirkt.  Eine 
Lösung  äcs  käuflichen  Salzes  (1  :  15)  enthielt  16,13  Grm.  Knjifer  und 
26,5  Grm.  Essigsäureanhydrid  im  Liter,  also  0,57  Grm.  Säure  mehr  als 
neutrales  Salz.  Von  dieser  Kuplerl<ismi:^^  wurde  ein  Theil  »oweit  ver- 
dfinnt  (1(X)0  Kubikcentim-  zu  1017  lvul)ikcentim.} ,  dass  die  erhaltene 
Lösung  genau  Halbnormal  war,  also  im  Liter  enthielt :  15,86  Grm.  Kupfer 
und  ausserdem  0,56  Grm.  Ksäigsäureauhydrid  mehr,  als  zur  liildung  des 
neutralen  Salzes  erforderlich  war  (I) ;  eine  zweite  Probe  wurde  mit  soviel 
tiirirter  Essigsäure  und  Wasser  veidttont,  dass  die  Lömmg  genau  Halb- 
sonnal  war  und  im  Liter  3  Grm.  freie  Essigsäure  (Anhydrid)  enthielt  (II), 
Es  warde  nun  festgestellt,  wie  viel  Kupferoxydul  dnreb  versehiedene 
Mengen  Tranbeasucher  unter  sonst  gans  gleichen  VerhlltniBsen  der 
Coneentration,  Temperatur  und  Dauer  der  Einwirkung  aus  den  genann- 
ten Kupferlösungen  abgeschieden  wurden.  Die  Gemisehe  rtm  Kupfer- 
und  Zuckerlösung  wurden  in  Medicingläser  von  solcher  Grösse  gefüllt, 
dass  die  Flaseben  nahezu  voll  waren,  die  Flaschen  dann  mit  Kautschuk- 
Stöpseln  verschlossen  und  bis  zum  Halse  untergetaucht ,  in  das  Wasser- 
bad von  constanter  Temperatur  f^estellt.  Zum  Schluss  des  Versuches 
wurden  die  Flaschen  rasch  abgekühlt  und  in  Wasser  von  17,5  Proc.  zur 
Erreichung  der  Meastemperatur  ein  «gestellt.  Von  iWm  ausgeschiedenen 
Kupferoxydul  liess  sich  die  über  demselben  stehende  Losung  blank  ab- 
ziehen und  in  einem  gemessenen  Theile  derselben  der  unzersetzte  Kupfer- 
rest bestimmen.  Der  Unterschiod  /^vischen  dem  ursprunglichen  und 
schliesslichen  Gehalt  der  Lösung  au  Kupfer  ergab  die  Menge  des  redu- 
cirten  Kupfers.  Zur  Anwendung  kamen  immer  100  Kubikcentim.  der 
KupferlSsung ,  welche  mit  50  Kubikeentim.  oder  in  einer  anderen  Ver- 
suehsreihe  mitlOKubikcentim.  derZuckerlösung  versetst  wurden.  Naeh 
beendigter  Rednetion  wurden  75  Kubikcentim.  besieh.  50  Kubikcentim. 
der  klaren  Flllssigkeit,  in  welcher  \m  Zimmertemperatur  auch  nach  ein- 
tägigem Stehen  keine  Spur  weiterer  Reduction  stattfand,  mit  45  Kubik- 
centim. Seignettesalsnatronlauge  und  40  Kubikeentim.  Iproc.  Trauben- 
auckerlösung,  letztere  also  immer  im  Ueberschuss ,  gekocht  und  das  so 
▼ollständig  abgeschiedene  Kupferoxydul  als  metallisches  Kupfer  ge- 
wogen. —  Aus  der  grossen  Anzahl  von  Versuchsreihen,  so  wie  aus  nach 
verschiedenen  Riclitunp^en  ausf^efiihrten  Einzelversucheu  er^^ah  sich,  dass 
bei  40'^nfteh  län^orem  BtHp^iirem  Stnlifn  die  Aus.«icheidung  von  Kupfer- 
oxydul  nur  mehr  in  gt  riii;j;^em  Grade  zuniiiinit ,  dass  bei  45**  schon  nach 
*2tft^i(rem  Stehen  der  grösstc  Theil  des  Kupteroxyduls  abgeschieden  ist, 
da^s  :iuM  verdUnuter  Kupferlösung  bedeutend  weniger  Kupferoxyd  redu- 
cirt  wirJ  als  aus  einer  concentrirtcireu  und  dass  aus  der  Kupfeilöhuug 
um  so  weniger  Kupferoxydul  niedergeschlagen  wird ,  je  grosser  unter 
sonst  gleichen  Umständen  deren  Gehalt  an  freier  Essigsäure  ist.  Diese 
▼effseUedenen  Einflüsse  machen  sich  in  verhältnissmässig  starkem  Ilaasse 
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geltend,  so  dase  die  Ermittelung  uDbekaiuiterTi»ab«iiiuckennengei)  an.« 

dem  Redactionsv^ermögen  für  eine  Lösung  von  essigsaurem  Kupfer  dnrch 
Vergleich  mit  jenem  von  bekanntem  TraubenzuckergehRlt  rmr  statthaft 
erselieinf .  wenn  die  Heduetionsvorgfinge  unter  gaos  genau  den  gleüikw 
Umständen  sich  vollziehen. 

12  MedicinflaKcheii  vnn  etwa  120  Kubikcpntim.  lTi!in!t  wnrt3en  mit  je 
100  Knbikcentiro .  Kupterlüsuug  Nr.  I  und  10  Kubikcentim.  Traubenzacker- 
bes.  StärkeBUckersyruplöHiuig  g«fftUt  und  verstöpsaltswei  Tage  auf  46*  erhalten. 
Ib  je  BO  KuUkmtim.  dar  FllUaigkait  wurd«  dar  Kupfaryahalt  baatbunt. 


Tranbearackav 

KufÜMT 

Kopfar 

Kupfer 

aagavaadt 

gawofan 

in  Lösnng 

redoeirt 

Gnn. 

Chna« 

Grm. 

Grm. 

0,05 

0,678 

1,4916 

0,0944 
0,978« 

040 

0,684 

1,8068 

0,15 

0,532 

1,1704 

0,41 5r, 

0,20 

0,496 

1,0912 

0,49i2 

0,S6 

0,46?^ 

1,0296 

0,6664 
0,6114 

0,30 

0,448 

0,8746 

0,S5 

0,4S7 

0,8394 

0,6466 

0,40 

0,409 

0,8964 

0,6906 

0,45 

0,885 

0,8690 

0,7170 

0,50 

0,88T 

0,8514 

0,7846 

Slirkezuck  ersyrap 

Traubenzucker 

0,46 

0,593 

1,3046 

0,2814  —  0,1008  Grm.  —  2 1,80  Pro«. 

2,30 

0^38R 

0.8ß36 

0,7824 0,4972    .     =21,61  , 

0,5  Grm.  Malto«d  und  0,5  Grm.  Gahrrück^taud  ^abeu  unter  denaalben  Be- 
dingniifan  kalaa  Spur  aiiiar  Badoetton. 

Wia  YoiigaTarRMliiralha  wu  nntar  AawiBdnf  dar  KnpüMlSfang  Hr.  IL 
(16|86  Gm.  Kaplar  im  Liter  nad  8  Qfm.  fraias  Eaaigaliiraaidiydrid). 


TraubaniMkar 
aagawaadt 

Gnn. 

Kupfer 

Kupfer 

Kupfer 

gewogen 

in  Löeunff 

reducirt 

Qrm. 

Grm. 

Grm. 

0,05 

0,667 

1,4454 

0,1408 

0,10 

n.nio 

1,3420 

0,8440 

0,15 

0,568 

1,2496 

0,3364 

0,20 

0,536 

1,1770 

0,4090 

0,85 

0,514 

1,1808 

0,4558 

0,30 

0,490 

1.0780 

o,r)080 

0,35 

0,480 

1,0660 

0,5H00 

0,40 

0,467 
0,455 

1,0274 

0,6686 
0,5850 

0,45 

1,0010 

0,50 

StXrkaBaakarsTmp 

0,444 

0,8768 

0,6088 

0,489 

1,0768 

0,6102  — 

ts 

0,470 

1,0840 

0,5580— 

TraubenKticker 
0,8018  Grm.  —  21,62  Proc. 
t86t   •   «81,85  • 

0,6  Grm.  Maltoaa  und  0,5  Gm.  GÜirrliakataBd  liaasan  uBtar  daasaBbaa  Btr 
pingaagen  keine  Spur  aisar  Kadnation  arkaniian. 

Dad  ReductionäVürmogen  des  Traubenzucker»  gegen  essigsaure 
Kupferlöeung  wird  somit  ungemein  stark  durch  die  Grösse  des  Kupftr* 
tboraehnsae«  boeialhiaati  um  ao  attrker,  je  grO«er  disMeiifederKiipAr' 
iSaung  im  Verhihaias  mir  «ngewaadteii  ZuokamieBge  iai;  ao  radiMirto 
*,  B.  100  Th.  Traubenmiekor  in  einer  Vemiebireflie,  wem  0,1  €km. 
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Traubenzucker  angewendet  wurde,  228  Tb.  Kupfer,  wäbrend  wenn 
1  Gnu.  Traobensucker  unter  sonst  gleichen  Umständen  auf  die  gleiche 
Kupfermenge  einwirkte,  66,8  Tb.  Kupfer  reducirt  wurden.  Es  empfiehlt 
sich  deshalb  unter  Beibehaltung  der  hier  eingehaltenen  Bestimmungen 
0,2  0,5  TTrui.  Traubenzucker  anzrnrpnflcn ;  bei  gcringereri  Menden 
falieii  clie  T'ntersclncclo  zwischen  Zucker  and  reducirtern  Kupier  zu 
schrofi  ab,  und  bei  grö!d:>tiren  Mengen  werden,  absolut,  zu  geringe  Diffe- 
renzen erhalten.  Von  der  Ausarbeitung  einer  Tabelle,  welche  ein-  fUr 
iAllciaal  güliig,  in  der  Weise  wie  die  von  A  1 1  i  Ii  n  zu  benützen  wäre, 
tnuäste  Abstand  genommen  werden,  weil  die  Forderung  einer  ganz  be- 
stimmten Aeiditttt  der  Kupferlösung  sich  kaum  erfüllen  last^en  wird  und 
^eil  die  ESinliftltung  em  und  denelben  Tempentor  bei  Tenchiedenea 
Tersneheo  ScbwierigkeiteD  bietet,  weiche  die  Richtigkeit  der  Veniacbe 
sehr  in  Frage  stellen  können.  Man  wird  deehnlb  in  den  erwihnten 
Ptilen  Gemisehe  ron  Zmoker,  welche  die  eengiMiife  KupferlOenng  redn* 
ciren,  mit  Sobetansea,  welche  nicht  redneirend  nnf  dieee  wirken,  gleich- 
zeitig aber  auch  die  Zusammensetzung  (Acidität)  nnd  das  Verhalten  der 
Kupferacetatlösui^  in  der  Winne  nicht  ändern,  wohl  oder  übel  in  der 
Weiae  wie  hier  ▼eigegangen  auf  den  Gehalt  an  redacirendem  Zucker 
untersuchen  müssen ;  man  wird  sich  aber,  wenn  der  Q ehalt  an  Trauben- 
zucker  u.  dgl.  annäbernd  bekannt  ist,  mit  einer  geringeren  Anzahl  von 
Ver^^leichsproben  beguUgen  können.  Tnt  z.  B.  der  Znckorgehalt  bis  auf 
50  Proc.  bekannt,  so  werden  6  Verglükhsprohen  zusanmiengebracht  mit 
0,25,  0,30,  0,35,  0,40,  0,45,  0,50  firm,  rejn« m  Zucker  und  eine  Probe 
mit  der  zu  untersuchenden  »Substanz  genügen,  welche  zwischen  0,25  und 
0,50  (xrm.  von  der  betreffenden  Zuckerart  entliillt.  Man  hat  dann  aller- 
dinge 7  Zuckerbe»timmuugeu  anstatt  einer  zu  maciieu,  eiiahrt  aber^^icher 
den  Gehalt  einer  Substanz  an  einer  beatimmtenZuckerart,  welche  zu  er- 
mittefai  anf  irgend  eine  andere  Art  mit  «laefen  bfaberigen  Httlftniitteln 
nicht  mllglich  war.  Naeb  den  hier  mitgetheUten  Yenachea  worden  im 
Stärkesuckerayrup  im  Mittel  81,79  I^oc.  Traabensneker  gefiinden. 
Bieaea  Bemiltat  mnas  richtig  aein.  Frflber  wurde  gefnnden  Trauben- 
zucker im  Stlrkezuckersyrup : 

durch  Titrireii  mit  Fehling*scher  Lösunpr  (bei  4  >TiTinteu 
lauget»  Kocben)  ohne  Correction  für  da«  ReductioDsverinogen 
der  dextrinartigen  Körper  39,6-1  Proc. 

Bestimmt  nach  Allihii   M|17  « 

Am  dem  durch  Cähnirf:  ^rwonumien  Alkohol  von  ix  Qrm.  (nach 

Abjing  der  aus  I»i  .\trm  gfebildeten  Menge)  berechnet    .    .    .  8R,S0 

^fan  könnte  also  eine  befriedi«,'ende  Uebereiustimmung  in  dm  Re- 
sultaten naeli  AUihn  und  nach  der  (^äbrunt::srnetliode  erblicken  und 
beispielsweise  hierin  eine  Bestätigung  der  Angaben  von  Aiiihn,  Sa- 
1  o  m  o  n  und  S  c  h  u  1 1  z  e  finden,  dasB  die  AUihn'  sehe  Methode  der 
Traubeiiüuckerbestimmung  für  Gemische  von  Traubenzucker  und  an- 
deren Stärkeumwaudlungsproduktcn  »ehr  gut  geeignet  sei.  Oder  man 
könnte  in  Rücksicht  anf  den  Glenauigkeitsgrad  der  Znekerbeatinunnng 
dwcb  Gihmng  auch  dem  Titriren  mit  Fehling 'scher  LOauntg  ^ 

48» 


Digitized  by  Google 


756 


V.  Grippe*   Nahrang«-  nnd  Q«naMmittel. 


Wort  reden,  wenn  man  bei  letzterem  VerfahreD  eiue  für  reine  Traaben- 
znckerlösungen  ja  unwesentliciic  lUng-ere  Erhitzungsdauer  anwendet  und 
die  bisher  bestritte?)*^  Vergährbarkeit  des  Dextrins  /  Dextrin  durch  Säure- 
einwirkung  entstatiilm  ausser  Acht  lilsst .  in  welch  letzterem  Falle  sich 
ein  Traubenzucker^M'lialt  von  40,71  l^roc.  {^eg-eniiber  dem  durch  Titriren 
zu  39,64  Proc.  ermitteltea  berechnen  würde.   Trot^  der  nicht  bedeuten- 
den Unterschiede  in  den  Resultaten  der  'Iraubenzuckerbeslimmuiig, 
welche  nach  2  auf  ganz  verschiedeneu  Principien  beruhenden  Methodeu 
gefunden  wurden,  war  der  ermittelte  Gehalt  aber  doch  um  ein  Bedenten- 
dea  unrichtig,  er  wurde  um  fast  das  Doppelte  aa  hoch  gefunden!  ^ 
StKrkeiackersyrup  als  ein  Qemenge  von  Traubensacker  mit  anderen 
StUrkeumwandlnngsprodukten  Terhillt  sich  auFehling'  scher  Lösung 
(Erhitaungidauer,  KupferUbersohuss,  Yerdttnnungsgvad)  gans  anden,  ab 
reiner  Traubensacker,  den  deztrinartigen  Stoffen  kommt  ein  siemlieh 
bedeutendes  BeduetionsvermUgen  zu,  dessen  Berücksichtigang  den  schsia* 
baren  Trauben/uckergebalt  um  ein  Bedeutendes,  in  unserem  Falle  von 
39,64  auf  29,70,  also  um  25  Proc.  der  Oesammtmenge  herabdrflckt 
Es  konnte  aber  auch  das  mit  Anbringung  dieser  an  und  für  sich  ganz 
berechtig-ten  Correctur  erhaltene  Resultat  nicht  richtig  sein,  weil  aus  der 
Alkoholmeng^e,  welche  aus  Zucker  entAtaiiden  ist,  sich  ein  Traubenzucker- 
gehalt berechnet,  der  um  28  Proc.  höher  ist  (38,3  gegenüber  *2 9, 7  Proc. \ 
Der  schliesslich  gefundene  Gehalt  nach  einer  neuen  Methode,  wolche  da> 
Reductionsvermögen  des  IVaulitiiizuckers  auf  Kupferlösung  nur  alleio 
zur  Wirkung  gelano^en  lässt,  ist  als  der  allein  richtiu:e  zu  betrachten;  er 
ist  21,70  —  gegen  29,70  —  noch  um  27  Proc.  niedriger,  als  der  durch 
Titriren  mit  Fehling' scher  Losung  und  Berflcksichtigung  de^  RednC' 
tionsrermögens  des  Dextrins  gefundene,  und  um  43  Proc.  geringer  s]fl 
jener,  der  durch  den  Gfthrversach  ermittelt  war. 

Der  Vergleich  des  Beductionsvermögens  mit  dem  AlkoholbUdungS' 
vermögen  drängt  also  au  der  Annahme^  dass  im  Stttrkesuckersymp  eino 
Substana  enthalten  sein  müsse,  welche  nahezu  ebensoviel  Alkohol  sn 
bilden  vermag,  aber  Fe  h  1  i  n  <z:  *  sehe  Lösung  schwächer  reducirt  als  der 
Tranbenzucker.  Das  Reductionsverroögen  der  in  Bede  stehenden  Sub- 
stanz, in  Procenten  von  dem  des  Traubenauckers  ausgedruckt,  ergibt  aich 
aus  folgender  Beobnung: 

Qehalt  dßs  Syrnp««  rcilticireiidom  Zucker,  dabei  die  Rediiotions- 
kraft  der  dextnuartigen  Körper  in  Rechnung  gesogen,  aU 
Traubsosncksr  ansgearftekt  —  99,70  Proc. 

Wirklii-lierTraubensuckergehalt  gefondea  mit  esstgsaurorKupfsr» 

iösang—  ,    >    21,70  , 

Diffsrens     8,00  Proc 

Aikuhül  gebildet  aus  Zuckerarteu  von  lOu  Grm.  Syrup  ....  lS,OGrm. 
Alkohol  gehildst  aus  wirklieb  vorhaadenom  Traubonsneker  in 

100  Orm.  Symp  («t,7  x  47)  «•  .    .   .       .    .    .   .    .    .   10,8  - 

Alkohol  gebildet  aas  einer  anderen  Zuckerart  in  100  Gnu.  Byrup     7,9  Ona. 

100  Th,  wasserfreie  Haitose  lieferten^  naeh  dem  Gihrvenncfa 
49,5  Th.  Alkohol;  7,8  Gtm.  Alkohol  entsprechen  sonach  1&»76  Qua. 
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Maltose,  diese  reducirten  beim  Titrireu  soviel  F e  h  1  i  u  g  '  sehe  Losung 
i^uuverdüunt)  als  8,0  Grm.  Traubenzucker,  hatten  sonach  ein  Keductions- 
▼ermOgeii  toh  50,7  Proc*i  wSlirend  das  Bedvetionsrennögen  derMaltoM 
nach  Soxhlet  61  Proc.  von  dem  des  Tranbensncken  beträgt.  Er- 
scheint das  Rednctioasrennögen  der  im  StftrkeBUckersyrup  nebeo 
Tranbenaucker  enthaltenea  Zuekerart  im  VerbSltmss  za  deren  Alkobol- 
bildungsrerrnttgen,  nach  dieser  BicbtnDg  avcb  geringer  als  das  der  Mal- 
tose, so  iät  doch  aicher,  dass  es  dem  der  Maltose  toh  allen  Zvckerarten 
am  nächsten  steht. 

Die  Zu.^ammensetzung  des  StärkezuckersympSy  welche  den  meisten 
Anspruch  auf  Dichtigkeit  hat,  würde  sich  demnach  aus  Folgendem  er^ 
geben: 

In  100  Grm.  Stärke  zu  ckersyrup  geAiaden  Traubensooker  mittels 

essigsaurem  Kupfer      ....   21,70  Grm. 

Alkohol  nach  Abzug  der  aus  dextnnartigeu  StutTeu  gebildeten 

Menfr«  18,00  , 

In  100  Grm.  Stärkezuckersymp  gefanden  Alkohol  gobildot  aus 

21,70  Grm.  Traubenzucker  10,20  „ 

In  100  Grw.  '^tiirkezuckersyrup  gefuudeu  Alkohol  aus  Maltose     .      7,80  n 

In  100  Grm.  Sttrkesuekersyvtip  geftiBden  Maltose,  berechnet  aus 

7,8  Grm.  Alkohol  15,80  » 

In  100  Grm.  Stärkezuckersyrup  gefunden  Traubenzucker  ent- 
standen aus s&mmtlichen  Stürkeumwaudiuugsprodiikten  doroh 
ErhitxOD  mit  Salnftnro   84,96  , 

15,8  Gm .  Maltose  werden  durch  Erhitzen  mit  Salzsäure  verwandelt 

in  Traubenzucker  (95  Maltose  ■=  100  Traubenzucker)      .    .    16,68  « 

Ursprünglich  vorhandener  Traubenzucker  und  i raubenzucker  ge- 
bildet aus  Maltose  durch  Erhitsen  mit  SalssKnre    ....    88,88  „ 

Traubenzucker  gebildet  aus  dextrinartigen  StofTen  46,68  n 

Trauben^nckcr  ans  Dextrin ,  berechnet  auf  Dextrin  nach  dem 

Verh;Utnij*s  von  100  :  90    41,9«  „ 

Zusammensetzung  des  Stärkezuckersjrrups : 

Trauben /.ucker   81,70 

Maltose  .    .    lö,80 

Dextrin   41,96 

Wasser   80,10 

,  Asche   0,30  • 

99,86 

J.  Habermann  und  H&nig^)  fanden  bei  ihren  Versnchen  Uber 
die  Einwirkung  von  Kupferoxydhydrat  auf  einige 
Zackerarten  (vgl.  J.  1882.  788)  ,  dass  Maltose  vortheilhaft  nach 
den  Angaben  von  Hcrzfeld  (J.  1882.  685)  sich  herstellen  lässt.  Das 
Kupferox ydhydrat  wird  durch  die  Maltose  ausserordentlich  rasch, 
namentlich  in  alkalischer  Lösutt^  reducirt ;  doch  lasisen  sich  auch  hier 
insbesondere  in  neutraler  Lösung  drei  Abschnitte  bei  dem  Procp-sf  nnter- 
scheiden.  In  dem  ersten,  in  welchem  di*'  Hfducfuni  flrs  Kiijifriüxyd- 
hydrates  etwati  träge  erfolgt,  findet  unzweiielhalt  iuveräiou  ätatt,  wäh- 


1)  Monatsh.  f.  Chemie  1884  8.  208. 
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r&oA  in  dem  iweiten  imd  dritten  die  Efschdiniiiigdn  in  Ähnlicher  Webe 
wie  heim  Tmubeumeker  auftreten  und  es  sind  auch  die  Zeraetsimgi- 
prodnkte  derlCaltoee  in  qualitattTer,  wie  in  quantitativer  Benehung  die- 
selben, wie  bei  der  Dextrose  (vgl.  J.  1888.  675). 

Erhitit  man  nach  E.  Fiseheri)  1  Tb.  reine  Dextrose  mit 
2  Th.  salaianrem  Phenylhydrazin,  3  Th.  eseigeaurem  Natrium  uid 
20  Tli.  Wasser  auf  dem  Wasserbade,  so  beg^innt  nach  10  bis  15  Minuten 
die  Abscheidung  von  feinpn  gelben  Xadeln,  deren  Weng^  rasrli  zimimmt. 
Nach  l'/j8tündigem  Erhitzen  betrug  die  Menge  des  Niederschlages  85 
bis  90  Proc.  der  angewendeten  Dextrose.  War  das  benutzte  Hydnizin- 
salz  farblos,  so  ist  auch  dieser  Xiedersclilag  nach  dem  Auswaschen  und 
TrocktuMi  chemisch  rein.  Das  gleiche  Produkt  erhltlt  man  ebenso  leicht 
und  ebeudo  schön  aus  dem  Traubenzucker  des  Handel-»  oder  dem  Invert- 
zucker. Die  Verbindung  ist  in  Wasser  fast  unlflslich;  von  siedendem 
Alkuliul  wird  dieselbe  dagegen  ziemlich  leicht  aufgenommen.  Aus  der 
nicht  zu  verdünnten  alkoholischen  Losung  scheidet  sie  «ich  auf  ZuMti 
von  Wasser  wieder  in  feinen  gelben  Nadeln  ab.  Dieselben  sehmelses 
bei  204  bis  305<^  au  emer  dnnkelrotben  Flüssigkeit.  Die  Analyse 
dieser  Pbenylglakosason  genannten  Verbindnng  fUhrte  zu  der  Formel 
C|g%|K|04.  —  Eine  Lösung  von  0,1  Grm.  Dextrose  in  50  Kubik- 
centim.  Wasser  mit  1  Grm.  salasaurem  Pfaenylhydrasin  und  2  Gnn. 
Natriumacetat,  auf  dem  Wasserbade  erhitzt,  färbte  sich  stark  gelb  und 
schied  beim  Abkühlen  einen  krystallinischen  Niederschlag  ab*  welcher 
getrocknet  bei  20  P  schmilzt.  Diese  Probe  scheint  in  manchen  Fällen 
zum  Nachweise  des  Traubenzuckers  sicherer  zu  sein  als  die  Anwendung 
alkalischer  Kupfer-  oder  Wismuthlösung ;  sie  übertrifft  ferner  an  Schärfe 
imd  Bequemlichkeit  die  sonst  so  vorzügliche  Oährungsprobe.  — 
Lävulose  gibt  dieselbe  Verbindung,  Galaktose  eine  sehr  ähnlieh*" 
welche  jedoch  bei  182"  schmilzt.  Rohrzucker  wird  beim  Erwäruien 
mit  der  Hydrazinlösung  zum  Theile  invertirt  und  liefert  dann  ebenfalN 
Phenylglukosazon.  —  Beim  Erhitzen  von  1  Th.  Milchzucker  mit 
l,ü  Ih.  .salzsaurem  Phenylhydrazin,  2  Th.  essigsaurem  Natrium  und 
30  Th.  Wasser  f^rbt  sich  die  Lösung  bald  rothgelb,  scheidet  aber  keine 
Krystalle  ab.  Etthlt  man  nach  iVsStttndigemErbitaen 'die  klare  Flflasig-  ' 
keit,  so  krystallisirt  das  L^tosazon  in  feinen  gelben  Nadeln  aus.  Die- 
selben sind  in  heissem  Wasser  siemlieh  leicht  lOslIch  nnd  kdnnen  deshalb 
durch  Umkrystallislren  ans  Wasser  gereinigt  werden.  Ueber  Sdiwefel- 
säure  getroeknet,  hat  dasLaktoiason  die  Zusammensetzung  CuHss^i^^» 
Es  sebmilst  bei  200*^  unter  Zersetzung.  —  Beim  Erwärmen  von  1  Th- 
3fa1 1  n  o  mit  2  Th,  salisaurem  Hydrazin,  3  Th.  essigsaurem  Natrium 
und  15  Th.  Wa.sser  entsteht  bald  eine  gelbrothe  Flüssigkeit.  Nach 
1  •/j  Stunden  wurde  die  Operation  unterbrochen.  Aus  der  klaren  Lösung 
schied  sich  beim  Abkühlen  das  Phenylmaltosazon  langsam  in  Su^serst 
feinen  gelben  Nadeln  ab.    Der  Krystallbrei  wurde  filtrirt,  mit  kaltem 


1)  Berichte  der  deutscUeu  ehem.  Geflellschatt  läö4  S.  579. 
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Wtwer  g^WAMken  imd  aus  siedendem  Wasser  umkrystallisirt.  Die  so 
er&altflnai  sehr  feinen  Nadeln  schmelzen  hei  190  bis  191*^  zu  einer 
braunen  Flüssigkeit  und  haben  die  Zusammensetzung^  ^jlRja^iOy. 
Treh alose  scheint  sich  mit  rler  Bs'^e  überhaupt  nicht  zu  verbinden. 

C.  S  c  )i  m  i  t  t  utid  A.  C  o  b  e  n  z  1  *;  uiiterr^iu'hten  die  Z  u  s  a  ni  in  e  n  - 
se  tzun«r   des  i  lu  käuflichen  Stärkezucker  enthaltenen 
unvergährljaren  Stoffes,    5  Kilogrra.   reinen  Traubenzuckers, 
wie  ihn  die  Firma  Kemy  und  Wahl  in  Neuwied  in  den  Handel  bringt, 
vrarii  unter  Zusatz  von  Hefe  vergHliieu  gelassen.  Bei  einer  Temperatur 
▼on  18  bift  20^  und  einer  Concentration  von  20  Proc.  der  Lösung  war 
die  Olhrang  nach  5  bis  6  Tagen  yoUendet.   Es  wurde  filtrirt»  die  toIU 
kommen  belle,  fast  farblose  Flüssigkeit  auf  dem  Wasserbade  möglichst 
«tark  eingedampft  und  der  eibalteaeSympDocbwairm  in  eine  geräumige 
3Pla8cbe  gebraeht,  mit  dnem  grossen  Uebersobnss  Ton  absolutem  Alkobol 
beftig  durchgeschtitteltf  wodurcb  der  Symp  sebr  zflbe  ward,  sieb  aber 
mit  dem  Alkohol  nicht  misebte.    Letzterer  wurde  abgegossen,  durcb 
neuen,  absoluten  Alkohol  ersetzt  und  wiederum  geschtlttelt.    Hat  man 
dieses  Ab  "riessen  und  Scbtttteln  mit  neuem  Alkohol,  welcher  zugleich  dem 
Syrup  das  Wasser  und  andere  Beimengungen,  wie  noch  unvergohrenen 
Zucker,  orofiniHche  Säuren  u.  s.  vr.  entzieht,  mehrmals  w'vA c rholt,  so 
geht  der  ursprüngliche  Syrup  «rhliesslich  in  eine  krliineiige  .  2;' 1  blich- 
graue Masse  über.    Diese  wird  nun  in  eine  grosse  Reibschale  gebracht 
und  mit  einem  Piästill  unter  erneutem  Zusatz  von  Alkohol ,  dem  eine 
gleiche  Menge  wasserfreien  Aethers  zugesetzt  worden,  kräftig  durch- 
geknetet und  verrieben.    Nach  einiger  Arbeit  zerfallt  die  ganze  Masse 
zu  einem  grauen  Pulver.    Von  grosser  Wichtigkeit  ist,  dass  das  Ver- 
fahren des  Reibens  niebt  ausgesetzt  werdm  darf,  sowie  aucb  mißlichst 
rasebes  Arbeiten  und  tbunlichsteYermeidimg  jeglicbenLuftautrittes  sebr 
za  empfehlen  ist,  da  sonst  ^e  Substani  durcb  Wiederaniieben  ron 
Wasser  sofort  wieder  klebrig  wird  und  in  einen  Syrup  serUuft.  Der 
'erhaltene  Brei  wird  möglichst  rascb  an  einer  klüftigen  Saugpumpe  ab- 
gesaugt, suDächst  mit  Alkohol,  dann  mit  Aetber  nacbgewaseben  und 
rascb  unter  einem  Exsiccator  mit  frischer,  concentrirter  Schwefelsäure 
gebracht.  Um  die  Verbindung  rein  weiss  zu  erhalten,  wird  sie  in  Wasser 
gelöst  und  in  ungefähr  40procentigerLö8nngmit  viel  frisch  ausgeglühter, 
reiner  Thicrkohle  anhaltend  gekocht,  liierauf  wird  filtrirt  und  bis  zur 
starker!  Svrn]}rlirke  auf  dem  Wasserbad  eingedampft.     Dioso  Losung 
von  lii  litwcingeiber  Farhp  ^vird  norh  warm  in  ganz  dünnem  iStrahl  in 
«Mueii  grossen  üeberscbus.s  eines  Gemisclie>  jj^leiclicr  Theile  wasserfreien 
Alkohols  und  Aethers  im  ungefähren  VerhaltniHse  von  1  Th.  Syrup  zu 
iniudestens  50  Th.  Gemisch  unter  kräftigem  Schütteln  gegossen.  Es 
gelingt  auf  diese  Art,  die  ucue  Verbindung  al.i  ganz  feines,  rein  weisses 
Pulver  zu  erhalten,  welches  sich  schnell  zu  Boden  setzt,  dann  rasch  ab- 
geeaugt,  mit  Aetber  gewaschen  und  getrocknet  wird.   Das  so  erhaltene 
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Gallisin  bt  amorph,  sehr  hygroscopUeh ,  unlltalich  In  wasserMem 
Aether  imdOlilorofbnn,  sehwer  in  alwolutem  Alkohol,  laiehterinMediTl' 
alkobol.  Eb  roagirt  sauer,  0,1098  Gnu.  desselben  redneiren  t/mtl 
Febling'Behe  Lösnog  als  0,05  6rm.  Glneose;  die  Analyse  führt  tut 
Formel  Ci^HmOh.  Bei  der  Behandlung  mit  verdünnten  Mineralsäuren 
oder  Oxalsämre  im  Wasserbade  geht  das  Gallisin  in  Traubensncker  über. 
Gallisin  mit  neuer  frischer  Hefe  in  wäsdriger  Lösung  versetzt,  gährt  nicht 
(vgl.  jedoch  S.  752),  ebenso  mit  Käseferment ;  bleibt  jedoch  Gallisin  in 
verdünnter,  rein  wHssrip^er  Lösung  stehen,  so  zersetzt  es  sich  bald  unter 
lebhafter  Schimmelpilzbilduag.  —  In  der  folgenden  Tabelle  beseichnet: 

a  die  Menge  Gnllisin  auf  1^0  Kubikcentim.  LSsnng, 

ai  die  Menge  Gallihin  auf  100  Grm.  Lösung, 

p  daa  Bpecifische  Gewicht  der  Lösungen, 

q  die  Menge  Wasser  in  100  Chrm.  LSsnog, 

a  dsn  Drshnngswinkel  der  betrsffenden  Lösuig, 

[a]D  die  naek  der  Formel  —  bsreehnste  jeweilige  specifiaehe  Drskiinf ,  we 


1  die  Bohrläuge  iu  Decimetern  uud  d  die  Menge  Uaiiisiu  im 
Knbikeentineter  Lösung  bedeutet. 


a 

«1 

P 

q 

« 

64,5808 

45,8655 

1,191805 

54,1345 

84,40 

77, SS 

82,0335 

29,3426 

1,091723 

70,6574 

56,48 

80,14 

1,63882 

1,6406 

0,998969 

98,3595 

3,06 

84,91 

Somit  [a]D  =  68,036  -f  0,17148  q. 

Das  Verfahren,  Gallisin  und  Traubenzucker  vollkotnraen  geuau 


neben  einander  zu  bestimmen,  besteht  darin,  dass  man  mit  einer  weniger 

rU  einprocentigen  Lösung  des  zu  unterHUchenden  StUrkezuckers  F eh- 

1  i  n  g '  hchti  Lösung  titrirt  und  so  feststellt,  wie  viel  reducircnde  Substans, 

Glucose  und  Gallisin  im  kttnflidien  Stärkezucker  vorhanden  ist,  ansge* 

drttckl  natttriieh  dnreh  Knbikeentiaieter  Fehling' seker  Ilttssigkeit 

£!ne  xweite  gewogene  Menge  Subetans  iMsst  man,  mit  reiner  Hefe  ange- 

setst,  möglidist  voÜstitndig  Tei^gikien,  filtrirt  nndverdUnnt  an  einer»  bei 

Annahme  eines  Gehaltes  von  25  Pxoe.  Gallisin  im  Stftrkenieker,  VsP*^ 

oentigen  Litonng.  Mit  dieser  titrirt  man  wieder  Fehling*  sehe  Lösung 

und  erhält  auf  diese  Weise  direkt  den  Gallisingehalt.    Eine  einfache 

Rechnung  ergibt  die  Glucose,    Man  arbeitet  am  besten  so,  dass  man 

ungefllhr  20Grm.  des  Untersuchungsmatpriala  zu  einem  kleinen  Volumen 

löst  und  in  aweiTheiletheilt.  Der  eineTheil,  lOGrm.,  wird  auf  1  Liter 

mit  Wasser  verdtlnnt  und  titrirt.    Der  andere  Theil  wird  mit  Hefe  ver- 

gohren,  auf  0,5  Liter  verdünnt  und  mit  Fehling'  scher  Flüssigkeit  titrirt. 

Sei   A  die  pewofjpne  Mcn^^e  >SiibstanB, 

a  die  Zahl  Knbikceutimtiter  Fehling*scher  Lüsung,  verbraucht 

von  ---g  ursprünglicher  Substanz, 

X 

b  die  Zahl  Kubikcentimeter,  verbrauchtTon     vergobreuer  SabstauA. 


uiLjiiizuü  Dy  Google 


Zucker. 


761 


Sei  ferner  vorausgesetzt,  dass : 

100  KiibikeeBtim.  F«hliii'|r«fcfaer  Lötnngr  1,09784  Gnn.  OaUisin 

und    105,2        „  ^  „      0,5  Grm.  Glucose 

Sox  hl  et  entsprechen,  danu  ist  nach  dem  Ansätze  100:1,09784  =  b  :z 

L  (b .  1,09704} :  100  die  Menge  Gallisin  in  A  :  2  Subst&ux 
und  naeh  tet  AiiMtee  105,9  :  0»6  —  (« — b) :  y 

y  mm  [0,5  (a— b)]  :  105,2  die  Menge  Olucose  in  A  :  2  Sabttftni 
oder  (2  X  1,09784  b)  :  100  die  Menge  Gallisin  in  A  ' 

und  [2  X  0,ö  (a  —  b)]  :  106,2  die  Menge  Glucose  in  A. 

Naeh  dem  AoMtae  A:  -^^qP^  ^     100  :  z,  «rgibt  tich 

b 

X,  =  2.19568       (I)  als  Procentgehalt  an  Gallisin, 

A. 

und  naeh  dam  Ansatia  At  (a — b)  ?  105,2  —  100  :  yi 

too     a— b 

yi  "  iÖ6~2  *  — A~  ^^^^       Procentgehalt  an  Glucose. 

Beispiel.  '20  Grm.  StSrkezncker  nnf  200  Kubilccentim.  Lösung  gebrncht. 
100  Kubikceutim.  dieser  Lösung  zu  1  Liter  mit  Was.ser  verdünnt.  50  Kubik- 
centim.  Fehling  bedürfen  zur  Reduction  31,6  Kubikceutim.  dieser  Lösung, 
somit  1000  Kabikcentim. )  enthaltend  10  Grm.  8nb»taDS,  1588  Knbikaantim. 
FehlinET.  100  Kubikcentim.  dor  Stärkesnekerl^anng  worden  mit  Hefe  Ter- 
gohren  tiltiirt,  auf  0,5  Liter  verdünnt. 

Berechneter  Gesammtverbrauch  auf  0,6  Liter  ist  162  Kubikcentim. 
Fehling. 

b  182 

£s  ist  also  A  ->  20,  a       1582,  b  «  132  und  -r-  —  ^  ^  0>1> 

A  ao 

*  — b      1400  _^ 
■      —TT-  —  70 
A  20 

und   9,1  X  2,1966a      19,98  Proc.  Gallisin,  nach  I, 

70  X  100:105,3     70  x  0,95057  «  66,54  Free.  Oincose,  nach  II. 

Zum  Nachweise  des  G  a  11  i  s  i  n  s  im  Wein  wurde  ein  jrallisirter 
Weiu  verwendet,  welcher  aus  rbeinpfälzischen  Trauben  im  Jahiü  lb73 
unter  Zusatz  von  Stärkezucker  bereitet  war  und  unter  Anderem  nach 
einer  im  isovembcr  vergangenen  Jahres  auageführteu  Analyse  in 
100  Kubikcentim.  in  Grammen  ausgedruckt  enthielt: 

Alkohol   8,8 

Freie  Slore  «  (C4HeOo)     •    .  0,56 

Ibctraet   5,5 

Mineralstoffe   0,22 

Gljcerin  (uuc.)   0,48 

Weinstein   0,19 

und  im  W  i  1  d '  sehen  sowie  im  L  i  p  p  i  c  h  -  L  a  n  d  o  1 1 '  sehen  Polm  i>r  i  obo- 
meter  bei  220  Millim.  Kiihre  nach  dem  Behandeln  mit  */|o  Volumen 
Bleiesüi^^  eine  Rechtsdrehung  von  8,33"  zeiprte.  Es  wurde  eine  grosse 
Menge  desselben  in  einer  Schale  auf  dem  Wasserbade  eingedampft  und 
der  rotlibrauiic  .sehr  zähe  Kückstand  mehrmals  in  der  Wärme  mit  viel 
gewöhnlichem  Methylalkohol  behandelt.  Während  durch  Fällen  der 
wXasrigen  Lösung  des  Bttckstandes  mit  Aetliylalkohal  dieExtraetivstoffe 
mit  in  den  Niederschlag  gehen  ▼ttrden,  gelingt  es  auf  obige  Art  eine 
LOsnng  an  erhalten,  die  verhältnissmltssig  wenig  Extractivstoffe  enthält. 
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Dieselbe  zunächst  mit  Thierkohle  bebandelt ,  gab  auf  Zusatz  Ton  viel 
absoltrtem  Aethjlalkoliol  eine  weine,  flockige  EKnang,  die  rttch  abge- 
saugt, mit  Alkoliol  gewaschen  und  daim  noehnials  in  selir  wenig  Wasisr 
gelöst  wurde.  Die  erhaltene,  fast  gan»  lieUeLSsmigwird  unter  beftigsm 
Schfliteln  in  ein  kaltes  Gemiseh  gleioiier  Theile  absoluten  Alkohols  und 
Aethen  gegossen.  Man  erhlüt  so  eine  rein  weisse,  pnlTriige  FüUiuig, 
die  in  jeder  Weise  die  charakteristischen  Eigenschaften  des  GaUiMni 
zeigt.  —  Entsprechende  Versuche  ergaben,  dass  von  einer  direkten  oder 
indirekten  gesundheitsschädlichen  Wirkung  des  Gallisins  oder  des  damit 
behafteten  Traubenzuckers  nicht  die  Rede  sein  kann.  Eh  ist  demnaeh 
höchlichst  zu  bedauern,  dass  mehrfach  Leute,  welche  Stärkezucker  som 
Gallisiren  des  Weines  verwendet  hatten,  ohne  damit  ihre  Abnehmer 
täuschen  zu  wollen,  lediglich  deshalb  zu  schweren  Geldstrafen  und  iheil- 
weise  GefKngniss  verurtheilt  wurden,  weil  sie  fahrlUssiger  Weise  j^esund- 
heitsschädliche  Ötofle  verkauft  haben  sollten  (vergl.  J.  835; 
1882.  937). 


2.  Rübenzucker. 


Fig.  m. 


Der  Keimapparat  von  Coldewe  und  SchSnjahn  in  Braun* 
schweig  (D.  R.  P.  Nr.  29009)  besteht  aus  dem  mit  Wasser  gefUHea 

Glasbehiater  a  (Fig.  206),  der  mit  durchgahea- 
den  kegelfbimigen  Rillen  versehenen  Siebplatt» 
b  und  den  Abdeckungen  d  und/  aus  Füz  oder 
anderem  geeigneten  Material  besw.  der  Metall- 
platte e  mit  ^ermometer  t 

Rübenbau.     Die  Wertbprttfung 
des  Rubensamens  hat  nach  A.  Sempo« 
t  o  w  8  k  i  *)  dadurch  zu  geschehen ,  dass  man 
6  Grm.  desselben  in  einem  mit  gesiebter  Garten* 
erde  gefüllten  Holzkasten  bei  20^  keimen  lässt. 
1  Grm.  sehr  guter  Rübensamen  gibt  81  bis  112  Keime,  guter  55  bis  80, 
während  ein  Same  mit  weniger  als  40  Keimen  als  schlecht  zu  be- 
zeichnen ist. 

Zur  Prüfung  der  Keimfähigkeit  des  Rübensamen!« 
verwendet  M  H  r  c  k  e  r  ')  feuchten  Sand.  Er  ist  der  Meinung,  dass  die 
procentische  Keimfähigkeit  absolut  kein  MaasHstab  für  die  WerthscliRtzunjf 
des  Rübensainens  ist.  Wenn  es  einem  Züchter  gelingen  sollte,  eineu 
Rubensamen  zu  züchten,  welcher  nicht  Sauienknäuel  enthält,  sondern 
nur  einzelne  SamenkSmer,  dann  kann  derselbe  natitrlich  keine  grossere 
Keimfthigkeit  als  100  Proe.  haben,  und  dodi  kaan  er  eis  amgeieish- 
neter  Samen  sein  und  ftr  1  Kilogim.  ausserordentlicfa  Yiel  K^ine  ent- 
halten.   Die  efaiaig  richtige  We^hschMtiung  des  Rttheosamflns  beruht 


1)  Deutseha  2Sack«riBdustrie  1884  8.  m  und  1880. 

t)  ZeitMkrift  des  deatseken  Yweins  f.  Bttbmisueker  1884  8.  880. 
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daher  auf  der  Bestimmung  der  Anzahl  Keime,  welche  einem 
bestimmten  Gewicht  entsprechen,  mag  man  dazu  das  Kilo^^raiiiui  nehmen, 
oder  bes.ser  das  Gramm.  Kübensamen  soll ,  wenn  er  sehr  gut  ist, 
60  Keime  enthalten,  wenn  er  von  mittelmäs.siger  Beschaffenheit  i^t,  aber 
wenigstens  50  Keime.  Was  unter  50  Keimen  liegt,  kann  nicht  mehr 
als  gute  Handelswaare  bezeichnet  werden ;  entschieden  ist  dann  der 
äame  verunglückt,  schlecht  eingekommen,  durch  Insektenfrass  oder  andere 
EinflllBae  In  teiner  Keirnfthigkeit  geitSrt.  Ferner  soll  1  Grm.  guter 
8«men  30  bis  36  keimende  KnXuel  geben,  bei  25  ist  er  aber  noeb  Ife- 
ferungsfähig.  ~  Auf  der  Versachsstation  in  Halle  wird  dieUnterencbang 
in  folgender  Weise  aosgeftbrt: 

Ans  der  Oeoemmtmenge  der  eingesandten  Probe  (bis  1  Kllognn.) 
wird  znniehst  die  grossere  M ittelprobe  nach  dem  Prineip  geiogen, 
dass  ans  dem  flach  ausgebreiteten  Samemnaterial  ein  entsprechender 
Theil  entnommen  wird.  Man  schneidet  zu  dem  Behufe  in  die  ausge- 
breitete Fläche  (am  besten  einen  Kreis)  eine  Kreuzfigur  in  der  neben- 
anstehenden  Art  hinein  nnd  entnimmt  nur  die  Knänel,  welche  innerhalb 
dieser  Figur  liegen,  zur  weiteren  Mittelprobeziebnng.  Auf  den  Blech- 
teller T,  (Fig.  207  ,  welcher  in  den  Blechteller 
Tjmit  dem  Ausgussmund  M  so  eingeschachtelt  Fig.  207. 

ist,  dass  er  den  Boden  des  letzteren  vollständig 
bedeckt  und  mittels  des  Grirts  Icit-lit  empor- 
gehoben werdet!  kanUj  wird  das  Material  lang- 
sam und  gleichmHssig  über  die  ganze  Fläche 
hin  bis  auf  eine  bestimmte  Höhe  aufgeschüttet 
und  mit  der  Hand  ohne  in  die  innere  Schicht 
einzugreifen,  nur  ganz  oberflttchlich  geebnet. 
In  den  Blediteller  Ti  ist  die  Krenzfigar  ein- 
gesehnitten.  Wird  dieser  nun  emporgehoben, 
so  fallen  die  Knftnel  durch  diesen  auf  den 
nnteren  Teller  %,  Mittels  eines  Spatels  wird 
Yonichtig  nachgeholfen  und  darauf  geseheni 
dass  die  complementäre  Kreusfignr  der  KnMnelmasse  scharfkantig  und 
geebnet  zurück  bleibt  Die  durchgefallenen  Knttuel,  welche  nun  leicht 
mittels  des  TeUermundes  herausgei^chUttet  werden  können,  bilden  das 
Material  sur  engeren  M  i  1 1  e  1  p  r  o  be,  die  nun  mit  einem  ganz  gleichen 
nur  entsprechend  kleineren  TeUerpaar  gezogen  wird.  Diese  Probe  ge- 
langt in  die  Probegl.-iHbtlchsen.  aus  denen  daü  Keimungs-,  Gewichts-  und 
Wasserbestimmungsmaterial  entnommen  wird.  —  Zur  Entnahme  der 
2  X  100  Kniiuel  zur  Bestimmung  der  Keimkraft  wird  die  Bftchse 
tüchtig  und  allseitig  durchgeschüttelt  und  aus  der  Knäuelmenge  mittels 
<*ines  Hornlöffels  das  Keimungsmatepal  herausgenommen.  Nach  jedem 
Löffel  wird  die  Bflchse  von  neuem  durchgerührt.  Um  2  X  200  Knäuel 
^u  erhalten,  sind  6  bi.s  10  Löffel  nothwendig.  Diese  200  Knäuel  werden 
auf  (ilanzpapier  au.-igebreitet,  so  dass  man  eine  Viereckfigur  erhält,  welche 
mittels  eines  Spatels  in  9  Vierecke,  jedes  Viereck  noch  in  2  Theile  ge- 
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theilt  wird,  die  endlich  in  der  durch  die  Figur  208  Teranschaulichten  Art 
tüt  die  je  100  Knäuel  sortirt  werden.  —  Die  so  erlutltenen  100  Knlnel 
werden  bebofs  der  Qnellong  In  kleine  Glteben  gethan.  Et  wird 
nnr  so  viel  destillirtea  Wasser  zngesehttttet,  als  eben  nothwendig  Ist,  die 
KnXnel  su  dnrcfatrllnken.  Die  Enanel  werden  6  Standen  dem  Wasssr 
ausgesetzt.  —  Als  Keimbettmaterial  dient  an^^lllhter  fBimr 
Sand,  der  anf  Teller  (gewObnIicbe  nicht  allsu  flache  pmellanene  Ess- 
teller) so  hoch  aufgc8chüttet  wird,  dass  eben  der  obere  Rand  der  Teller 
mulde  erreicht  wird.  Nun  wird  gerade  so  viel  Wasser  zugesch&ttet, 
dass  der  Sand  sich  beim  Schütteln  lose  schwimmend  bewegt.  Mittels 
eines  Siebes  wird  alsdann  soviel  Sand  über  die  ganze  Fläche  aufgesiebt, 
dass  der  Sand  steift.  Wenn  man  den  Teller  neigt,  rührt  sich  der  Sand 
nicht  und  es  fällt  auch  nichts  ab;  das  überschüssige  Wasser  wird  abge- 
tropft» der  Sand  auf  dem  Tellerrand  abgestrichen  und  das  Keimbett  i^t 

fertig.     Um  Verzählungen  zu 


Fig.  808. 


verinoidcn  .  wird  der  Sandkrois 
in  4  (Quadranten  gethcilt  und 


Fi|r.  >09. 

jeder  Quadrant  in  nebenf»tehen- 
der  Reihenfolge  (Fig.  209)  mit 
den  Knäueln  beschickt ,  so  dsM 
auf  jeden  Quadranten  25  Knioel 
Icommen.  Um  die  VerdonitiiDg 
SU  ▼erbindem,  UebtabscblMi 
benustellen  und  dergleichca 
wird  jeder  Teller  mit  einem  Drahtnets,  dieses  mit  einer  Glasplatte, 


diese  endlieh  mit  einem  Teller  bedeekt,  dessen  Band  die  Mulde  des 
Keimtellers  eben  berflbrt.    Teller  und  Glasplatte  sind  hauptsSehlidi 

wichtig,  weil  ohne  diese  Last  die  Knäael  durch  die  wachsenden  hypo- 
eotylen  Glieder  (die  Kniluel  werden  nur  leicht  in  den  Sand  gedrückt) 
emporgehoben,  dadurch  in  verlnderte  ungünstige  Feuchtigkeitsverhält- 
nisse gebracht  und  damit  in  ihrer  weiteren  Keimkraft  geschädigt  werden. 
Mit  diesen  einfacben  Vorsichtsmaassregeln  wird  aber  auch  erreicbt,  da^s 
der  Sand  am  14.  Ta|r  dieselbe  Feuchtigkeit  zeigt,  als  am  Tage  der  Be- 
schickung. Während  der  ganzen  I4t{igigen  Keiindauer  wird  kein 
Tropfen  Wasser  mehr  verwendet.  Die  Toller  werden  sUmmtlich  aiit' 
ein  Regal  gestellt  und  der  Keimtemperatur  von  15  bis  17^  ausgesetzt. 
—  Zur  Feststellung  des  Keimprocentsatzes  werden  die  entwickelten 
Keime  des  Tellers  am  5.  Tag  gezählt,  am  7.  Tag  umgelegt,  d.  h.  die 
Keime  werden  sämmtlich  aus  den  Höhlen  entfernt,  gezählt  und  die 
Knäuel,  welche  Keime  geliefert  haben,  in  einen  ganz  nach  der  ge* 
sehilderten  Weise  beschickten  Teller  umgelegt  ond  dort  der  emeuertao 
Keimung  überlassen,  am  14.  Tag  werden  die  Keime,  welche  in  beiden 
Tellern  sieh  noeh  entwickelt  haben,  nochmals  festgestellt  und  sn  der 
bereits  gefundenen  Zahl  gesShlt.  Gleichseitig  wird  der  Prooentssts 
Jener  im  ersten  Teller  beflndlichen  Knäuel  festgestellt,  die  gar  nicht  ge- 
keimt haben.    Beim  Umlegen  wird  so  der  grosse  Vortheil  erreicht,  dass 
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snm  grOssten  Thefl  die  Knäuel  die  Keime  so  eDtwIckelt  haben,  dass  aie ' 
mit  den  Wurseln  bereits  im  Sande  «tecken,  so  dass  die  Pflttaachen  leiebt 
mit  der  Pincette  abgenommen  werden  kdnnen.  Jeder  Versnob  wird 
doppelt  ansgef&brt;  stimmen  die  Ergebnisse  niebt  bis  anf  16  Proc,  so 
wird  der  Versuch  wiederholt.  —  Zur  Ge  wichtsbestimmung  werden 
20  Grm*  abgewogen  und  die  Zahl  der  Knäuel  geztthlt.  —  Aus  den 
20  Grm.  werden  alle  fremden  B eatandtbeile:  Steine,  fremde 
Samen,  Blütlienstide,  Bracteen  entfernt,  gewogen  und  proeentisch  fest' 
gestellt.  Aus  der  BttchHe  werden  ferner  10  Grm.  entnommen,  gewogen, 
4  Stunden  lang  im  Trockenschrank  bei  110*'  gehalten,  gewogen  und  aus 
der  Gewichtsdiffen'nz  proeentisch  das  W  a  s  p  r  fest;:!:oateüt.  —  Bei  der 
Feststen mig  der  Keimzahl  im  Kilogramm,  werdeu  die  fremden  Be* 
standtheiie  mit  berücksichtigt: 


V 
«0 

*> 

CS 

Proc. 

•1 

'S  - 
£  S 

Proc 

^  1 
« 

1 

*  ^ 

Proc. 

.5 

u 

Proc 

i 

a 

s  s 

E  •«  £ 
a 

Vers! 
diiFe 

d 
Proc. 

reiui 
4* 

-  a 
.„  ^ 
^& 

Proc. 

GrossknÄali  '   ?  menart 
23  bis  4oOoO  KuUuel 
in  1  Kilogramm 

Min. 
Max. 
Mittel 

9,S 
17.7 

1 3^0 

■ 

4,r. 

87 
290 
102 

3 

id 

3774h 
7969(> 
G1672 

18840 
3SU4-J 
31498 

0 
30 

1 

1  ä 
0  '  1  g 

4 

Ki&inkniUiUge  Samouiu't 
46  bis  lOBOOO  Kntasl 
in  1  Kilogramon 

Miu. 
Max. 
Mitt«l 

a,9 

17,8 
18,1 

0,0 
8,8 
2.2 

j  77 
198 
146 

6 
64 
S4 

117830 
76441 

•21712 
68466 
41247 

0 
81 
8 

0 
16 
4 

2  § 
S 

OD  h 

M.  Hollrnngi)  bestätigt,  dass  grossere  Knäuel  auch  grossere 
Samen  besitsen  als  kleinere.  Zur  Untersuchung  gelangten  Knauers 
Imperial  verb.  weiss.  Um  ein  m6glichst  glelcbmässiges  Versuchs- 
materiU  au  erhalten,  wurden  3  Kilogrm.  Samen  durch  drei  Siebe  mit  7, 
6  und  5  Millim.  Loch  er  weite  in  vier  Grüssen  getrennt.  Das  Nähere  er^ 
gibt  sieh  aus  folgender  Zusammenstellung: 

Gewicht  in  Oramm         .      , ,       r\     u   u  •** 

Anzahl  und  Durchschnittagew. 

der  8am«n 


ChrSiss 

von 

der  Sanieii 

50  Knäueln 

hieraus 

I 

2,311 
1,851 

0,ö7ö 

n 

0,494 

III 

l,S4g 

0,849 

IV 

0,689 

0.194 

178 
169 
ISO 

88 


3,3  MiUigrm. 

8,0 

«,7 

2« 


Daraus  ergibt  sich,  dass  1  Kilogrm.  Knäuel  von  Grösse  I  248,8  Grm. 
eigentlichen  Samen,  auf  75  800  Knäuel,  1  Kilogrm.  von  Grösse  IV 
281,6  Grm.,  auf  127  800  Samen  rertbeilt,  enthält.    Der  Käufer  ron 


1)  Dentsohe  Znekeriadnstrie  1884  8.  106«. 
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1  Kilogrm.  Rübensamen  von  Gröase  IV  erhält  also  32,8  Grm.  SaM- 
material  mehr,  als  derjenige,  welcher  1  Kilogrm.  Bunkelsamen  toh 
Grösse  I  kauft.  Dieser  Vortheil  der  kleinen  Samen  soll  indessen  nach 
Kudelka  durch  den  Umstand,  dass  grössere  Knäuel  eine  weit  grösüere 

.,Keiraung.'5enerpc^'  besitzen  als  kleine  ,  anfa^ewogcn  werden  nn<\  zwar 
deshalb;  weil  durch  die  grössere  Keirauni^s«  nergie  l  in  v(nxüglicher 
Schutz  ge^ren  Insektenscüaden ,  sowie  stärkere  KeiniptlHuzen ,  welche 
mehr  Aus.sicht  haben,  eine  stärkere  Kühe  zu  geben,  geschafifen  wenieü. 
Wenn  dem  so  wäre,  so  müsste  man  schliesslich  doch  den  grossen  Knäueln 
den  Vorzug  geben.  Dem  ist  aber  nicht  so,  miüdcstens  nicht  immer  so. 
Wie  es  mit  der  grösseren  Keimungsenergie  grosser  Knäuel  steht,  m^ 
nachstehender  aus  einer  Reihe  von  Versuchen  mit  gleichem  Resultat 
herausgegriffener  Yeranch  zeigen. 


Gewicht  von 

Aui&ahl  der  Keime  uach 

Sanune 

100  KnUneln 

6  Tagan 

14  Tagen 

der  Keim« 

la 

4,634  Qrm. 

8ä 

■  153 

238 

Ib 

4,710 

201 

90 

291 

Ua 

3,ö2i 
8,000 

241 

33 

274 

Hb 

270 

45 

»64 

lUa 

2,364 

196 

7 

203 

Illb 

2,456 

189 

7 

196 

IVa 

1,423 

120 

9 

129 

IVb 

1,455 

184 

4 

188 

Die  „Keimungsenergie'*  kleiner  Knäuel  hat  sich  also  grösser  ge- 
zeigt als  die  grosser  Knäuel.  Man  soll  daher  beim  Einkauf  von  Rüben- 
samen kleinkniiuliger  Waare  keinen  geringeren  Werth  beilegen  alsgross- 
kn&uliger ;  nur  sollten  Knäuel,  von  denen  1000  Stück  unter  14  Gnn. 
wiegen,  vor  dem  Verkauf  bezw.  Aussäen  des  Saatgutes  ausgeschiedoi 
werden»  was  ja  beiden  jetzt  gebauten  yorftreffUehenReinigungsmaschin«! 
eine  leiehto  Aufgabe  ist  (vgl.  J.  1883.  710). 

Der  Abfall  des  Zaekerrübensamens  hat  nach  O.  Basa- 
le r    {bigende  ZnsatnniettBetcung : 

Waaser  12,12 

Eiweifls  11,00 

Fett   3.80 

Rohfaser  23,33 

Asche  26,58 

StiekstoIRraie  Extraetstoffie    .  »8,11 

100,00 

Der  Nährstoff  ist  daher  ein  sehr  geringer,  nur  11,0  Proc.  Eiwein 
und  23  Proc.  stickstofffreie  Eztraetstoffe  und  etwa  rom  Fett  die  Hllfle 
kann  ab  Nährworth  gerechnet  werden.  Im  Protefngehalt  würde  danach 
dieser  Abfall  einem  sehr  guten  Wiesenheu  gleichkommen,  im  Gehalt  an 
stickstofffreien  Extractstoffen  dagegen  weit  dahinter  zorllokbleiben  (vgl* 
J.  1883.  690). 


1)  Magdeburger  Zeit.  1884  Hr.  169. 


Zuckw. 


767 


Hftr«ki)  bericlitot  ttber  die  Arbeiten  fttr  die  Ansucht 
einer  mckerreichen  Rübe.  Versuche  ergaben»  cImb  eine  Fntter- 
rankel  auf  1  Hektar  22  Doppeleentner  (2200  Küogrm.)  Zucker  mehr 
gab  ab  die  beste  Znekenrttbe: 


Naaie 
der  irari«tkt 

Mittleres 
Gewicht 
einer 
Btfbe 

in 
Oranm 

Saft- 
Polari- 

satioD  in 
Gewichts- 
Procent 

'  Keiu- 
1  heits- 

■  qnotient 
in 

Proceut 

Bereeh* 

A^va  v^#aa 

neter 
£rtrag 

auf 
1  Hektar 

in 

Doppel- 
Ctr. 

Werthzalil 

ZlMllcAr  Rftitl» 

kaitM  notlant 

darch  100 
Z  >^  R  ^  G 

4  AA 

109 

=  Doppeteantner 

Zucker  auf 
l  liektHr 

Kuukelrüb« : 

rotbe  Pfahl-    .  . 

1900 

7.41 

66,4 

1144 

64,9 

pelbe  Pfahl      .  . 

1760 

7.47 

63,1 

868 

39,0 

gelbe  Flftsche- 

2420 

6,68 

62,0 

1204 

4s,l 

rothe  FUäche- 

2580 

0,58 

59,3 

1284 

42,3 

felbft  Bonn-    .  . 

im  1 

7,17 

•0,7 

666 

87,5 

rothe  Horn- 

7,65 

nß,i 

772 

88  6 

gelbe  Oberndorfer 

1820 

5,48 

56,8 

1004 

81,1 

rothe  Oberndorfer 

1920 

6,78 

64,0 

856 

35,1 

g«Iba  LeelewilMr 

8S68 

«,se 

68,4 

1178 

48,2 

Zuckerrübe : 

Knaoert  Imperial- 

Original      .  . 

440  , 

11,75 

77,67 

400 

36,1 

Vilmorins  Original 

804  1 

i4,a 

84,14 

870 

32,6 

Vilmorin  früh,  rosa 

4OT  ' 

10,78 

7^,0 

540 

45,9 

»riinköpf  Brahant  j 

491  • 

10,45 

77,0 

528 

42,2 

Irans,  rottiköphge  | 

509 

1 

8,71 

73,0 

636 

89,0 

Darnach  scheint  es,  als  ob  eine  Vergkichung  verschiedeaer  Kübeu- 
abarten  nach  der  Centuerzahl  geernteten  Zuckers  einer  Fläche  nur  dort 
eine  Bereclitiguüg  Itcsitzt,  wo  es  sich  um  eine  Vergleichnnjir  von  Rüben 
liiit  gleicliciü  oder  wenig  unierschiedlicliem  Zuckergehahe  liündelt.  la 
diesem  Falle  ifird  der  beabsichtigte  Zweck,  die  Kennzeichen  der  Zucht 
auf  WunelgrOsBe,  auch  snr  Geltung  kommen.  In  den  anderen  FUlen  er- 
seheint  eine  solche  Vcrgleichung  von  fraglichem  Wertbe;  denn  eshönnan 
Buben,  wekbe  gar  niebt  xn  verarbeiten  sind,  die  höchsten  EmtesaUen  an 
Zueker  aufweisen.  In  der  That  haben  auch  die  Fntterrllben,  die  mit 
diesetiTerwandtenZnekerrttbennBdZnekerrttbensorten  mit  grossen  Elgmen 
die  höchsten  Emt^engen  an  Zncker  gewinnen  lassen.  Sehen  wir  yon 
den  extremen  Fällen  ab,  so  verhindert  die  hentige  Steuerart,  zuckerarroe 
Buben  gleich  günstig  wie  zuckerreiche  Rüben  zu  verarbeiten.  Die  höhere 
Erntesahl  ist  fttr  den  Landwirth,  der  gleiciiaeitig  Rttbensetionir  ist, 


1)  Zeitichrift  des  deatiehen  Vareina  f.  R&bsnsnekar  1884  8.  608. 
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nur  In  trügerisches  Aeqnivalent.  Die  zuckerarmen  Rüben  werden  bei 
der  Verarbeitung  entweder  wenig  Reinertrag,  in  vielen  Fällen  aber  Ver- 
lust ergeben.  Der  Landwirth,  welcher  seine  Rüben  durch  die  Zuckerfa- 
brik zu  verwerthen  sucht,  muss  das  Oesammtresultat,  den  Reinertrags  eines 
mit  Zuckerrüben  bestellten  Feldes  in  Betracht  ziehen.  Und  da  ist  nach- 
{i^ewiesen.  flass  die  zuckerarmc,  abpr  Imiie  Ertiaire  liefernde  Rübe  der 
zuckerreichen  Rübe  mit  entsprechender  Krntemenge  weitaus  im  Gesamrat- 
ertrage  nachsteht.  Es  ist  darum  nicht  jene  Rübe  die  Gewinn  bringende, 
welche  uti.H  die  ^rösite  Centnerzahl  Zucker  von  einer  bestimmten  Fläche 
gibt,  sondern  jene,  welche  bei  hohem  Zuckergehalte  und  entsprechendem 
Ertrage  uns  den  Centner  Zucker  mit  der  verhUltniasmilösig  geringbien 
Menge  an  Rohmaterial  erzeugen  lässt. 

Nach  VeTsucben  tod  Pellet  und  Le  Laraadier ttber  den 
Einfluss  der  Pflanzenentfernang  auf  die  Ernte  soll  nun 
anf  1  Qnadratm.  FlSche  mindeBteng  10  Bttben  pflanzen. 

P.  Deb^rain')  fand,  dass  Vilmorin-Raben  nngedttngt  inlOOTL 
8aft  19  Tb.  Zi^cker  lieferten,  dass  man  bei  günstigem  Wetter  aber  aneb 
von  gedüngten  FlKcben  ebenso  zuokerreicbe  Rftben  erzielen  kann.  Bt* 
gegen  lieferte  1  HekUr  ungedttngt  29  700  Kilogrm.,  mit  Stalldünger 
35  000  Kilogrm.,  mit  Stalldttnger  und  Natronsalpeter  43000  Kilogm 
Büben. 

Die  in  der  Provinz  Sacbsen  im  J.  1883  ausgeführten  Anbauver- 
Ruche  ergaben  nacli  M.  M  a  e  r  c  k  e  r  3)  die  günstigsten  Erfolge  für  Gsbr« 
Dippe's  verbesserte  „Kl.  Wnnzlebener  Rüben". 

Versuche  der  landwirtli  - haftlichen  Versuchsstation  Gombloux*' 
über  die  U  n  t  e  r  b  r  i  n  ^z;'  u  n  <^  von  k  ü  n  s  1 1  i  r  1 1  e  m  D  ü  ii c  r  für 
Zuckerrüben  ergaben,  dass  diese  Düügmittel  auf  öantiig-thonigeni 
Boden  im  Frülijahr  tief  untergepflügt  werden  müssen.  Eineggen  und 
oberflächliches  Unterbringen  genügt  nicht,  da  Thonboden  ein  so  grosse.-. 
Absorptionsvermögen  besitzt,  da^s  selbst  in  feuchten  Jahren  die  Stoffe 
nicht  bis  zur  Pfahlwurzel  gelangen.  Auf  die  Zuckerbildung  hat  die 
Art  des  Unterbringens  keinen  Einflnss. 

Naeb  P.  Wagner^)  soll  man  bei  Kartoffel-  und  Zucker* 
rttbendüngung  vom  scb  wefolsanren  Ammoniak  ganz  und  gar  abseheo 
und  Uberall  den  Cbilisalpeter  an  dessen  Stelle  setzen.  Kag  die  Ammoniak- 
dttngnng  bänfig  anob  ebenso  gnt  wirken,  als  die  Salpeterdflngung  (und 
dies  wird  besonders  bei  an  Humns  tmd  Kalk  reichem  Boden  und  nntsr 
fenchtwarmer  Witterang,  unter  Verhältnissen  also,  welcbe  die  Salpeter* 
Säurebildung  bescblennigen,  der  Fall  sein),  so  steht  es  docb  fest,  dass 
in  zahlreichen  Fällen  die  AmmoniakdUngung  unzweifelbaft  weniger  gut 
gewirkt  bat,  als  eine  entsprechende  Salpeterdttngong,  wibrend  anderer- 

1)  Sncrerie  belfje  1884  Nr.  15, 

2)  Compt.  read.  99  S.  920. 

8)  Neue  Zeiteehrift  f.  Hübensvcker  IS  8.  14S  und 

4)  Bullet,  de  Gombloux  1B84  Nr.  29. 

5)  DeuUct&e  landwirthschaftl.  Presse  1884  S.  133. 
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Mits  kern  «iisiger  Fall  mit  Sieheilieit  nadifewiefien  worden  ist,  m 
welcbem  vn^kehrt  die  SoIpetefdUiigiiiig  der  AmmonMkdttngiuig  liAtte 
mitsfliflgeii  mltaeii. 

Far  den  Anbmn  der  Zwckerrllben  stellt  W.  GerUnd*) 
folgende  Oeeielltopankte  aaf :  1)  dass  es  nothwendig  ist^  beim  Ankattf 
des  Rttbensamens  Bedacht  auf  Sorte,  Züchter  nnd  die  Art  der  Semenge- 
winam^f  saneluneii;  2)  daasder  Chilisalpeter  nie  ohne  die entepveeheiide 
Beigabe  von  Phoaphorsäure  und  niemaia  als  Kopfdüagmigy  sondern 
einige  Tage  vor  der  Aussaat  den  Feldern  gegeben  werden  muss ;  3)  dass 
eine  principielle  Ausschliessung  des  Stallmi-^tes  für  Zuckerrlibon  nicht 
gerechtfertigt  ist,  daas  im  Gegentheil  diese  Dünpms:  irrosse  Vorthoilc 
niit  sich  bringt;  zunächst  indirekte  lialurch,  das.s  die  Halmfrüchte  nicht 
mehr  im  frischen  Dünger  zn  waLhsen  brauchen  und  in  Folge  dessen 
höhere  und  sichere  ErtrSjje  geben,  wälirend  die  Hüben  nach  Menge  und 
Güte  nicht  zurückgehen;  4)  dass  für  kalte,  thonige  Böden  strohiger 
Kindermist  und  sogar  Schafmist  angewendet  werden  kann,  während  für 
bessere  Böden  scbuü  angefaulter  Rindviehmist  vorzuziehen  ist ;  o)  daaa 
die  Dtlnger  gleich  nach  der  Ernte,  womöglich  beim  Stoppeln,  flach 
untergepflügt  und  erst  im  Herbst  des  Land  auf  die  tiefe  Fimhe  gestellt 
werden  eoll;  6)  dass  nvr  bis  etwa  Ende  NoTerabor  mit  Vorthsil  der 
frisehe  Stallmist  angewendet  werden  darf;  7)  dass  der  Nnchtheil  einer 
spiteren  Dttngnng  sowohl  den  Bllbenbsfaer  dnreh  Kissemten,  berrorge- 
röfeo  dadurch,  dass  der  Boden  lu  locker  bleibt  und  der  frisdie  Dünger 
dem  ün^esiefer  den  besten  und  sichersten  Aufenthalt  bietet,  als  auch 
den  Fabrikanten  trifft,  indem  in  solchen  Bflben  der  Nichtiucker  auf 
Kosten  des  Zuckergehaltes  wichst;  8)  dass  um  die  Rüben  qualitatiT 
nicht  aurflckgehen  zu  lassen,  neben  dem  Stalldünger  die  nöthige  Menge 
Phospborsäure  gegeben  werden  muss,  so  dass  das  Yerhältniss  von  Stick- 
stoff zu  PhosphorsSure  sich  wie  1 :  2 — 2,5  stellt ;  9)  dass  ein  Zuschuss 
▼Ott  Stickstoff  durch  künstlichen  Dünger  nichts  schadet,  wenn  nur  die 
Phosphorsäure  in  gleichem  Verhältniss  erhöht  wird:  10)  dass  in  an  die 
mit  Stallmint  gfdfmgten  Küben  frühor  bestellen  und  enger  stellen  -ol! 

Annfühi  liclic  K  Ti  1 1  u  r  V  e  r  H  u  c  h  e  mit  Zuckerrüben  flihrf  eii 
W,  imil  LI .  Ii  1  a  imI  e  H  ^) ,  sowie  A.  Nowoczek^j  aus.  —  Ferner 
G.  Drechsler*,  —  L.  K  n  n  t  z  e  *^  und  B  a  1 1  e  r  •). 

Die  VerHuclie  v<m  II.  Bode'')  über  die  Beziehungen  «wischen 
Düngung  undZusamraensetzungd  erZuckerrüben  ergaben, 
daea  die  Bestimmungen  desProteingohalts  nach  Stutzer  uns  ein  Mittel 
an  die  Hand  geben,  uns  in  Verbindung  mit  der  gefundenen  Menge  des- 

1)  Deutsche  Zuckeriudutitrie  ldd4  S.  498. 

S)  Ken«  Zeitftehrift  f.  RfIbeiuraekeT  18  8.  996  und  241. 

3)  Biedermann'»  Contralbl.  1884  8.  'M. 

4)  Jonm.  für  Lnndwirthfchnft  Tieft 

5)  Organ  des  Österreich.  Voreius  t.  Hübenzucker  1084  Ö.  496. 

6)  Norddeutsoh.  Landwirth  1884  S.  146. 

7)  Zsitaehrift  des  dentsehen  Tereiiis  f.  Bttbensneker  1884  8.  69. 
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GesamintatickBtaffii  ein  richtigeres  Bild  von  der  Yerttieiliiiig  dm  Stick- 
Stoib  nach  seinen  verschiedeoea  Formen  in  der  Rttbe  su  machen,  tb 
mati  bisher  im  Stande  war.  Wenn  auch  den  nicht  sttckstofffaaltigttii 
Verbmdangen,  welche  neben  ProteYn  TOrkommen,  nicht  jeder  Nühnrertli 
abgesprochen  werden  soll ,  so  ist  derselbe  doch  keines&lls  gleich  dem 
der  Eiweisskorper;  es  ist  deshalb  vor  Allem  widitig,  dass  die  Menge 
der  letzteren  bestimmt  ist,  wenn  der  Nährwerth  einer  Knltnrpflanse  aaeh 
ihrem  Gehalt  an  stickstoffhaltigen  Substanzen  bemessen  werden  soll. 
Die  durch  vorliegende  VerHUclie  gefundenen  Zahlen  zeigen  sowohl  im 
Ccsammtstickstoff  wie  im  Protei'ngehalt  bedeutende  Schwankungen,  ftlr 
den  Gettammtstickstoff  von  0,47  bis  1,26  Proc.,  ftir  den  Protel'nstick 
Stoff  von  0,39  bis  0,61  Proc.  in  der  Trockensubstanz.  Auffallend  ist 
ferner,  wie  die  Koelisalzdüng^iing  den  Aschengehalt  wie  den  Chlorprehalt 
der  Asche  gesteigert,  den  'rrocken.substan7:c:e}!alt  dajr<^iren  erniedrigt 
hat  5  weitere  hestinimte  bchltisöe  auf  die  Wirkung  der  einzelnen  Dünger- 
mittel  zu  zit'hen,  .seheint  jedoch  nicht  statthaft,  da  die  aufgetretenen 
llnteitschiede  in  der  Zusammensetzung  der  Kuben  zu  geriug  wird,  aiä 
dasiä  dies  mit  der  crfüiderlichen  Sicherheit  geschehen  könnte. 

15.  0  o  r  e  u  w  i  n  J  e  r  prüfte  die  Angabe,  ob  die  Zuckerrübe  den 
KuLlüustoffih  res  Zucker  geh  altes  wesentlich  der  Atmosphäre 
entnimmt,  indem  er  Eübenpfianzen  theils  in  reinem  Sande,  welcher  die 
erforderlichen  Nttbrsalae  enthielt,  theils  in  gedüngtem  Boden  zog.  Du 
Endergebniss  war  folgendes : 

Gesammtgowicht  Zusammeusetzung  der  Wurzel 

der  Bitttsr    der  Wurael  Wasser     Zneker  Aseh« 

lo  Sand    ....     -270  Gnu.       490  Gmi.  80,8         12,20  0,98 

Gedüngter  Boden   .    2560             1145  83^8         10,60  1,16 

Freies  Feld  ...     —                —  83,2          ^«,00  0.91 

Die  in  reinem  Sande  gezogene  Rübe  hatte  somit  61  Gnn.  Zucker  er 
zeugt,  zu  deren  Aufbau  sie  täglich  der  Atmosphäre  31  Kubikcenlim* 

Kohlensäure  entzoj::. 

Versuche  von  A.  Girard'-^i  bestittigeu,  da.s.s  die  Öacehaios«; 
in  den  Blättern  der  Zuckerrüben  unter  dei  Eiuwirkun«;  derLiclitstrahleo 
gel)iklet  wird  und  dann  erst  nach  der  Wurzel  wandert.  Im  September 
1884  hatten  z.  B.  Blätter  von  4  benaclibarteu  Küben,  halb  am  24.  um 
4  Ulir  Nachmittags,  der  Kest  am  25.  um  4  Uhr  Morgen»  unteD^ucht, 
folgende  Zusammensetzung : 

Tag  Nacht  Tag  ^'acht  Tag  Nacht  Tag  Nacht  ' 

Saccharose                            1,42  0,45    2,10  0,29    0,45  0,12  1,13  0,67 

Redncirender  Zucker    .    .    8,91  3*^0  8,88  1,88   1,66  1,17  8,78  8,86 

8s«obarose  attf  100  Glykose    48  18     90  81     86      10  41  80 

Ein  fernerer  Versuch  wurde  in  der  Weise  «ngestellt,  dnss  von 
10  Raben  desselben  Feldes  je  3  klüftige  Blätter  Nachmittags  um  4  Uhr 


1)  Bullet,  de  la  Soc.  industr.  du  Nord  de  l&  i-  ruuce  10i>4  i^.  75. 
8)  Compt.  rend.  99  S.  808. 
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und  Murgciis  um  4  Uhr  uuterbucht,  ausserdem  aber  je  3  Blatter  derselben 
Ii  üben  eineu  Tag  über  in  einem  mit  Wasaer  von  geringem  Salzgehalte 
l^efUUten  Gewisse  ät»  Sonnenstrahleu  ausgesetzt  und  dann  ebenfalls 
NacbnütUigs  um  i  Uhr  tnaly«iit  worden ;  anch  im  letsteren  Falle  hatte 
eine  reicliliche  Zoekerbüdung  stattgefunden^  obwohl  die  Blätter  vom 
Stamme  entfernt  waren  (vgl.  J,  1888.  693). 

Rfibennematoden  wurden inFrank reich  vonA.Girard^) 
Mitte  September  1884  in  den  Besirken  Seine,  Seine  et  Oise  und  im 
nördlichen  Frankreich  beobachtet.  Bei  €rones8es.B.  enthielten  die  ge- 
sunden Rtiben  12  bis  13  Proc.,  die  befallenen  nur  3  bis  8  Proc.  Zucker. 

Nach  Versuchen  von  H.Rdmer^)  über  die  Yertilgnng  derNema- 
t  o  d  e  n  nutzte  ein  einmaliges  Analten  und  Umpflügen  von  Nematoden- 
Fangpflanaen  im  Herbst  nach  vorausgegangener  Sommerfrucht  gar 
nichts.  Ein  zweimal  wiederholtes  Vorgehen  mit  Fangpfianzen  im  FrUhjahr 
und  Sommer  braelifc  entschiedenen  Vortheil,  aber  doeh  keinen  voll- 
ständi^en  Erfolg,  und  zwar  machte  es  hierbei  keinen  ersichtlichen  Unter- 
schied, üb  mau  die  Fangpflaiizeii  mit  Wurzeln  uml  auliiin<]^cnder  Erde 
gänzlich  vom  Felde  entfernte  oder  durch  UmpflUgeu  tödtete ;  ehenso- 
■weuiL'  zeigte  die  Beigabe  von  Kohsoda  oder  Bürstenbinder  schem 
ISt'iiiHtodendünjE^er  irgend  welchen  sichtbaieii  Erfolg.  Ein  einmaligöö 
Ansäen  und  L'mpil  ii^'en  von  Fangpflauzen  im  Herbst«  nach  vorausg^- 
fraiiofener  i^ommerfruclii  hatte  nichts  genützt,  oder  wenigstens  die  Ver- 
iiäiiuiiise  nicht  neunenswerth  gebessert. 

J.  Ktihn')  undM.Maercker^)  besprechen  eingehend  die  Ver- 
tilgung der  Nematoden  durch  Fangpflanaen  (vgl.  J. 
1883.  695). 

B.  de  Bar  hier  i*)  macht  Hittheilung  ttber  den  Zuckerrüben» 
bau  in  Italien. 

G.  Vihrans*)  hat  beobachtet,  daas  dieBlIben  in  den  Mieten 
stirker  auswachsen  und  0,d  Proc.  Zueker  weniger  enthalten  als  in 
Haufen  aufbewahrte.  Da  nun  die  Temperatur  im  Herbste  in  den  Mieten 
um  4  bis  höher  ist  als  in  Haufen,  so  dürfte  es  sich  empfehlen,  Hüben 
fiberbaupt  nur  in  Haufen  aufzubewahren,  welche  durch  Moostorf  u.  drgl« 
Tor  Frost  geschützt  werden. 

H.  Briem?)  bestätigt,  da^s  die  eingemieteten  Büben  Waaaer 
aufiaehmen  (vgl.  .J.  1S83.  6961. 

S a f  t  g  e  w  i  n  n  u n g.  Bei  der  Hüben  was  e  hmasehiiie  von 
F.  W.  Wallner  iu  Ehrenfeld  (*D.  B.  P.  Nr.  2$ÜdO)  durchlauieu  die 


1)  Compt.  raod.  99  8.  982. 

2)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübensucker  1884  8,  890 

und  407. 

3)  Zeitacbrift  des  deutscheu  Vereins  f.  Rubeii;6ucker  lt5bl  S.  247. 

4)  Zeitschrift  des  deateehen  Vereins  f.  Rttbensaeker  1884  8.  676. 

'*   Bnllet.de  rassooiation  des  chimistes  de  sQCrerie  1884  8.  S16;  Nene 

Zeitschrift  f.  Rnbpn7tickpr  t:{  S.  167. 

6)  Deutsche  Zuckerindustrie  18d4  S.  216. 

7)  Deataebe  Zackerindustrie  1884  8.  829. 
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Bflben  einen  ringförmigen  Raum,  zwischen  swei  ineinanderliegenden 
BOrstentrommeln  a  b  (Fig.  210)  von  welehon  entweder  wag  eine,  oder 
beide  in  Dfelmng  renetit  werden,  indem  eie  dabei  Ton  Lingebleeben  d 
geführt  werden,  deren  ZMhne  e  sngleieb  die  BlMen  rein  luüien. 

F.  Rnesnins  in  Magdeboig 
(»D.  B.  P.  Nr.  24667)  bewMbt 
ein  SchQpfrnd  fUr  Bttben- 
flcbwemmen,  — J.  F.  Lehnartl 
in  DeUbrtick  (*D.  R.  P.  Nr.  28  518) 
eine  Aus  bebe  Vorrichtung 
de  r  Wae  che  j  1  i  n  d  er  an  Buben- 
Waschmaschinen.  | 

P.  F.  d '  H  e  n  n  e  z  e  1  in  Liex 
(*D.  R.  P.  Nr.  28  277)  constmirte 
eine     WascbmaHcbinc  für 
Rüben  und  K a r t o f fein  mit 
verstellbaren  KUhrarmen. 
Nach  G.  Bokel  berg  in  Hannover  (*D.  R.  P.  Nr.  28  661)  sollen 
die  von  den  Waschmaschinen  kommenden  Zuckerrüben  dadurch  von  dem 
anhängenden  Wasser  befreit  werden ,  dass  man  die  Rüben  durch  ein 
Hebewerk  in  einen  T  r  o  c  k  en  a  p  p  a  r  a  t  schafft ,  in  welchem  dieselben 
über  geneigte  Siebflächen  nach  unten  rollen.    Von  der  letzten  tiefsten 
geneigten  AnfteUagfllehe  fallen  die  Rtlben  ans  dem  Apparate  in  kleios 
Wagen  oder  anf  einen  AbfHhnmgsapparat,  wtthrend  das  abgesdilenderte 
Wasser  anf  ebenfidls  geneigten,  unter  den  AnftohlagflXcben  befindliehei 
dichten,  ans  Hobt  oder  Blech  hergestellten  B5den  sich  sammelt  md 
dnrcb  Ab&Urohre  ahgeMhrt  wird.  Mittels  ones  Geblises  wird  den  in 
trocknenden  Büben  ein  kalter  oder  erhitster  Luftstrom  entgegengefHhit, 
welcher  das  Abtrocknen  TervoUständigt.  —  Ein  entsprechender  AppsrsI 
wurde  Ton  Oh.  Sierig  in  Tiegenbof  (*D.  B.  P.  Nr.  29148)  an- 
gegeben. 

Vorrichtongen  an  Bttbenschneidmaschinen  werden  angs- 
geben  von  v.  Arnim  in  Criewen  (*D.  R.  P.  Nr.  25  594  u.  27  029),  — 
E.  Cap  itaine  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  25  216),  —  P.  P  atrzek  in 
Warschau  (*D.R.P.  Nr.  27  365\  —  G.  Hörn  er  in  Lüben  (*D.  R.  F. 
Nr.  27  129),  -  F.Ulric  li  in  Leopoldshall  (*D.  R.  P.  Nr.  27  541).— 
J.F.Lehnartz  in  Dellbrück  (*D.R.P.Nr.  27  752\  —  J.Buchar »}, 
—  Tb.  Kuhn«),  —  F.  V.  GoUer»),  und  Reboux«). 

Nach  R.  Fölsche  in  Halle  (*D.  R.  P.  Nr.  27  529)  geschieht  der 
Transport  der  Rübenschnitzel  von  der  Schnitzelmaschine  nach  den  ein 
zeinen  Gefässen  der  Diffusionsbatterie  durch  Schnitzelschwemme  u. 


*        1)  Zeitschrift  f.  Zuekerindnatrie  in  Böhmen  8  S.  *245. 

2)  Zeitschrift  f,  Zuckerindustrie  iu  Böhmen  9  8, 

3)  Zeitacbrift  f.  Zuckerindustrio  in  Böhmen  9  8.  10  and  23. 

4)  Suererie  iadig.  1884  Nr.  18. 
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Bei  der  Diffnsionabatterie  fllr  direkten  Saftabtrieb  ohne 
Uebersteiger  mit  SafitTertheUeni  an  den  Deckeln  von  F.  Pokornyin 
Olmttta  (*D.  R.  P.  Kr.  38S82)  tritt»  wie  Fig.  211  bie  218  andeuten, 
der  8aft  toa  oben  durch  Ventil  et  und  Bohr  a  in  den  ersten  Diffuseor  Ä 
ein,  dnreh  das  am  anderen  Deckel  befindliehe  Rohr  Of,  dasVerbindaDgs- 
yeatil  h  und  das  am  nnteren  Deckel  des  zweiten  Apparates  mündende 
Rohr  &i  in  den  zweiten  Diffiiseur  B,  steigt  in  demselben  nach  aufwMrts 
bis  snm  oberen  Deckel  und  gelangt  dann  durch  das  B<^6|,  Verbindungs- 
ventil  c  und  Bohr  in  den  dritten  Diffuseur  C,  um  diesen ,  gleich  wie 
im  ersten,  von  oben  nach  unten  zu  durchströmen ,  steigt  dann^ieder  in 
dem  vierten  Diflfuseur  nach  aufwärts  u.  s.  w.,  in  gleicher  Weise  durch 
so  viel  Diffuseure  ,  bis  die  hinreichende  Concentration  des  Saftes  erzielt 
wurde  und  dieser  aus  dem  letaten  besieh,  dem  frisch  gefUUlen  Diffuseur 

Fig.  811. 


in  derselben  Kichtung,  wie  derselbe  eingelassen  wurde,  durch  das  Dick* 
saftventil  d  und  die  Dicksaftrohrleitung  D  zur  SaturaUon  abgedruckt 
wird.  Au  den  Diffuseurdeckeln  sind  Saftvertheller  angebracht,  welche 
aus  auf  ringförmigen ,  am  Deckel  E  (Fig.  211)  befestigten  Ftacheisen  e 
liegenden  Stäben  /  bestehen.  Dieselben  haben  den  Zweck,  zwischen 
den  Sehnitseln  und  dem  Deekel  oder  Siebe  einen  tnoM  Baum  in  lassen, 
in  welchem  der  einiliessende  Saft  rieh  nach  allen  Biehtungen  yertheilen 
kann.  Ansserdem  ist  die  Batterie  mit  Lnfthlhnen  g,  Thermometer 
Wassersuflossrohr  H  und  Dampfttrahlgeblllse  F  sum  Anwftrmen  des 
Saftes  versehen. 
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V.  Orupp«.   Nahrungs»  und  Genassmittol. 


Die  Gmllseluift  Humboldt  in  Kalk  (*D.  R.  P.  Nr.  25742) 
empfiehlt  Diff  useursiebe  aus  Wellblech. 

Die  Mayer  -  Kris'sehen  Diffnsionsschlitsensiebe  *) 
haben  den  Zweck  das  Anslangen  auch  der  feinsten  Sehnitsel  su  ermög- 
lichen. Die  senkrechten  Doppelsiebe  Ä  (Fig.  214  S.  773)  iheilen  den  Raam 
des  Di0iisencs  in  dni  gliche  Kammern,  deren  jede  Ton  swei  Sieb- 
fliehen und  dem  entsprechenden  Bodensieb  eingeschloRsen  erscheint, 
gegen  die  Mitte  des  Körpers  aber  oSea  ist.  Hierdnroh  wird  die  Siebfliche 
des  Diffuseurs  mindestens  rerdoppelt. 

Bolsano*)  beschreibt  eine  D i f f asionsbatter i e  mit  ge- 
zwungener automatischer  Bewegung  der  oberen  Diffuseurdeckel. 

Bei  dem  i)if  fn  snur  mit  mittlerer  Kin-  und  Ausströmuni^  von 
E.  S  k  o  d  a  in  Pilsen  ( R.  P.  Nr. 
zeigen  f  auf  dem  Diiä'useurkörper  Ä 

« 

Fig.  215  und  216. 


20  802)  ruht,  wie  Fig^.  215  u.  216 


und  zwisclienliegender  Kautachuk- 
diclituiig  r   der  Deckel  C  auf, 
welcher  mit  Querstllcken  Z),  Gnss- 
stücken  E  und  F,  dem  Rohre  G. 
der  Spindel  H  und  dein  Ringe  J 
ein  Stück  bildet  und  sich  saranit 
diesen  in  dem  mit  dem  Diffuseur- 
körper  fest  verbundenen  Lagar- 
mittelstttcke  JT  dreht,  mit  welchem 
wieder  ein  Trag  und  das  Gus«- 
stttclc  M  fest  verschmubt  sind. 
Das  Gussstfiek  M  hat  einerseits 
einen  Stntsen        welcher  mit 
der  Diffiueurausrllstung  in  Ver- 
bindung kommt;  andererseits  ist 
über  der  grösseren  Oeffnung  die 
elastische  Blechplatte  O  einge- 
spannt, welche  in  der  Mitte  mit 
dem  Binge  7?  ver?chraubt  ist,  der 
sieb  beim  Oeflnen  des  Deckels  im 
Ringe ./  dreht.  Dieser  ist  im  Ringe  7i*  entweder  cylindrisch  oder  kesrelfJirnrjj 
eingeschlifTen.    Bei  der  DifTusionsarbeit  presst  der  Saft  auf  die  Platte  0. 
welche  dem  Drucke  theilweise  nachgibt  untl  sich  auf  die  Ringseite  aus 
baucht,  wodurch  das  Anpressen  der  Ringe  .7  und  R  und  in  Folgte  dessen 
das  Dichthalten  bewirkt  wird.    Nöthigenfalls  kann  die  Dichtung  auch 
durch  die  Schraube      welche  mittels  Bügels  T  die  Ringe  J  und  J\  zu 
sammenpresst,  erzielt  werden. 

K.  Leyser  in  Oschersleben  (*D.  R.  P.  Nr.  25  691)  beschreibt 
eine Bänri^tong  zum  Auffangen  der  Sehnitsel  an  dem  Appa- 
rate zur  selbstthätigen  Entfernung  TonLnftarten  oder 


1)  Zeitschrift  f.  Zackerindustrie  iu  Böhmen  8  S.  =^368;  9  S.  *16. 
S)  Zeitschrift  f.  Zuckerindnttrie  in  BShmen  9  S.  *81. 
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Schaum  an«  Diflnsionsgefässen»  —  If.Streicber  InGreTen- 
htmch  (*D.  B.  P.  Nr.  26473)  einen  DruckTermehrer  für  Ans- 

langebatterien. 

Divis  beschreibt  einen  neuen  elektrisohen  Diffusear- 
Bihler  (vgl.  J.  1881.  611). 

K.  W.  Farkac  in  Warschau  (*D.  R.  P.  Nr.  25  805)  gibt  ein 
Verfahren  des  Abziehens  von  Bohsaft  ans  der  Diffusions- 
batteri  e. 

G.  Remy  in  Beuchlitz  (*D.  R.  P.  Nr.  27601)  construirte  eine 
fc)  c  b  n  i  t  z  e  1  p  r  e  s  s  0  mit  endloser  Rinne. 

Die  A 11  t'h  p  w  a  Ii  ru n  g  der  R  ü  b  e  n  s c h  n i  t  z  e  1  wurde  von  ver- 
scliiedenen  Seiten  untersucht.  G.  Liebs  eher  2)  findet,  dass  heim  Kin- 
mieten  der  Schnitzel  keine  erheblichen  Substanz  Verluste  eintreten,  wenn 
man  Alle«  vermeidet,  was  statt  der  normalen  Milchsilurpfrllhrunpr  di« 
Cellulose-  oder  Buttersäuregährung  in  den  Schnitzeln  befürderu  kHUii. 
Dieses  lässt  sich  befolgen  durch  Sauberkeit  bei  der  Behandlung  der 
Schnitzel,  durch  mDgUchst  beschleunigte  EInmtetnng  und  sofortige  60 
bis  70  Centim.  starke  Erdbedeckung  der  am  besten  gemauerten  und 
cementirten  Mieten  und  durch  festes  Eintreten  der  Schnitzel  bei  der 
Einmietnng  «▼gl.  J.  1883.  722). 

Um  dieColloYdalBubstanzen  derSchnitzelsozu  verilttdem,  dass 
das  Quellungswasser  sieh  in  grttsserer  Menge  entfernen  iSsst,  setzt 
K.  Haercker  in  Halle  (D.  R.  P.  Kr.  29640)  Kalk  hinzu,  Torzugs- 
weise  als  Aetzkalk  in  ungelöschtem  oder  gelöschtem  Zustande,  pulverig 
oder  als  Kalkmilch  bezieh.  Kalkwasser ;  doch  kann  auch  der  kohlen- 
saure Kalk  hierzu  benutzt  werden.  Der  Zusatz  des  Kalkes  erfolgt  ge- 
wöhnlich ohne  Anwendung  von  Wärme ;  es  kann  indessen  auch  gleich- 
zeitig eine  Erwärmung  stattfinden.  Von  welch  bedeutendem  Einflasse 
der  Kalkzu-^ntz  ist,  erhellt  dfirans ,  dass  vor^epresste  Schnitzel  von 
10,9  Proc.  Trockensubnitaii/.  ,  mit  i»,.')  Proc,  Kalk  behandelt,  hei  oinor 
nur  wenisre  Atmonphnren  betr;i;,'iMHleii  Pressung  so  weit  entwässert  wur- 
den, dann  die  iropi  <  ^sti  ti  SeliTiitzi  l  25  bis  30  Proc.  Trockensubstanz  be- 
Ka^sen.  wahremi  bi-i  gleicii  starker  Pressuu^r  die  nicht  mit  Kalk  beban- 
delten Schnitzel  einen  Oehalt  von  nur  15,6  Proc.  Trockensubstanz 
zeigten.  Das  Vermischen  des  Kalke«  mit  den  Schnitzeln  kann  vor, 
während,  oder  nach  der  Behandlung  der  Schnitzel  in  den  gewölmlichen 
Schnitzelpressen  oder  selbst  in  den  Diffuseuren  geschehen.  Durch  den 
Kalkzusatz  findet  eine  erhebliche  XKhrstoffentziehung  aus  den  Schnitzeln 
nicht  statt  und  bei  der  geringen  Menge  des  zuzusetzenden  Kalkes  ist  die 
Anreicherung  der  trockenen  Schnitzel  um  wenige  Prooente  Kalk  un- 
schädlich, Tielmehr  mitBfIcksicht  auf  die  Haltbarkeit  und  gute  Wirkung 
der  Schnitzel  als  Viehfntter  eher  yortheilhaft ;  desgleichen  verlassen  die 
Presswasser  die  Schnitzelpresse  auch  in  gereinigtm  Zustande.  Ausser 


1)  Zeitsehrifl  f.  Znckerindustrie  in  Böhmen  8  8.  *S63. 
S)  Deatsehe  Znckcrindnitri«  1884  8.  1181. 
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y«  Gropp«.   N«hratig»>  und  OanuMiiittol. 


durch  Kalk  und  kohlensaure  oder  ätzende  Alkalien  lässt  sich  durch  die 

Einleiimifr  «smotischer  Voro:Unge  ein  grosser  Theil  des  von  Diffusion«- 
rückständeii  hartniiekig  zurtickpr-lialtenen  Wasserp  au^pros^bar  raacheu 
und  es  kflunen  ftlr  diesen  Zweck  Kochsalz  oder  andere  leicht  lösliche 
der  Alkalien  und  alkalische  Erden  verwendet  werden.  —  Das 
beschriebene  Verfall  i  cn  iHs-^t  sich  auch  auf  die  Entwässerung  anderer  bei 
der  Zuckerfabrikatiou  (^[ewonneDer  Rückstände  und  auf  die  zur  Fottennig 
dienenden  Abfälle  der  Spiritusfabrikation,  der  Stärkefabri- 
kat i  o  u  ,  der  ii  i  e  r  b  r  a  u  e  r  e  i ,  sowie  zur  Entwässerung  von  sehr  nassen 
Brennstoffen,  wie  Gerberlohe  und  nameDtlich  Torf,  aus 
denen  man  seither  den  Wamergehalt  nieht  genügend  entfernen  konnte, 
anwenden. 

Nneli  feineren  Angaben  Haercker's^)  aoHen  Thiere  die  •»  be- 
handelten Sebnitael  lieber  freeeen,  ak  die  Icalkfreien  und  neh  dabei  leb 
wohl  befinden. 

Ümfaewade Vcrroehe  TonH.Hellrieg«l*)  Uber  die  Haltbar* 
keit  getroekneter  ansgelangter  Sehnitsel  ergaben,  Um 

dieeelben  minder  hygroskopisch  sind ,  als  mehrere  andere  nnaerer  ge- 
wöhnlichen nnd  in  ihrem  Verhalten  bei  der  Lagerung  bekannten  Rauh' 
futterarten ,  z.  B.  das  Klee-  und  Wiesenheu ,  dass  ne  nicht  beaonders 
leicht  zur  Zersetzung  geneigt  sind  und  fUr  Schmarotzerpilse  einen 
schlechteren  Nährboden  bilden  als  z.  B.  die  Oelkuchen  und  die 
Tleuarten ,  und  dass  sie  bei  einer  achtmaligen  Lagerung  unter  recht 
ungünstigm  Verhältnissen  bedeutend  geringere  Wrlustp  an  Trocken 
Substanz  erlitten,  als  Rapsmehl,  Erdnus^mebl.  Klfn'lKMi  und  Wiesenheu. 
T>ie  ausgelaugten  getrockneten  HübeDschnitzi  l  verlangen  bei  der  Auf- 
bewahrung eine  gewisse  Vorsicht,  man  wird  sie  nicht,  wie  Getreidestroh 
im  Freien  in  offenen  Mieten  lagern  dürfen ,  wenn  man  ihnen  aber  nur 
so  viel  Sorgfalt  angedeihen  lässt,  wie  man  z.  B.  dem  Heu  zu  widmen 
gewöhnt  ist ,  so  werden  sie  höchst  wahrscheinlich  ebensogut  oder  viel- 
mehr noch  besser  halten,  als  dieses. 

H.  Wilfarth^)  zeigt,  dast  der  Proteingehalt  dieser  getrockneten 
Sehnitsel  durch  Anfbewahnmg  nieht  leitet. 

Die  TonMaereker^)  mit  getrockneten  Diffnaionerflek« 
Btftnden  ausgeführten  Ftttterangererenche  haben  enrieeen,  daw  dieeei 
Futtermittel  Ton  Milchkühen,  Maetochsen  und  Maatediafen  mit  gmaier 
Begierde  hii  so  10,5  Eilogrm.  vom  Oronevieh  an%eni»nmen  nnd  ohne 
den  geringiten  Nacbtheil  fUr  die  Gesundheit,  das  Wohlbefinden  und 
Wohlbehagen  der  Thiere  Tcrtragen  wurde.  Schwäne  nahn^  die  ge* 
trockneten  DiffusionsrUckstilnde  nicht  mit  gleicher  Begierde  auf,  wenn- 
gleich sie  eine  bei  den  Füttemngsversuchen  dargebotene  mässige  Menge 
daTon  yeraehrten.  Pferde  Terweigerten  die  Anfnahme  der  getrockneteo 

1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Eübenzucker  1^84  8.  704. 
f)  Zeitschrift  de«  dentseben  Yerttina  1  Bübenaaeker  1884  8.  IS86. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübeasacker  1884  8. 1886. 

4)  Jonrn.  f.  Landwirtheebaft  1883  S.  305. 
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BiftinoiurllokfUbide  Torliufig,  ea  Ut  indessen  rndgUdi ,  äatB  dies  ävaek 
die  nnyoUkommene  Methode  der  Troeknmig  bewirkt  wurde.  Die  ge- 
treckneten  DiffusionsrücketSade  erwicBen  sieh  als  ToUkommen  haltbftr» 
sehr  wenig  hygroskopisch  und  dem  Verderben  eben  so  wenig  ausgesetzt, 
wie  jedes  andere  Trockenfuttennittel.  Bei  der  VerfUtterung  an  Ifüeh* 
kllhe  wurde  in  der  Milchprodnkdon  ein  bei  allen  Versuchen  gleich- 
mässig  günstiges  Resultat  erzielt.  Die  Wirkung  der  getroekneten 
Diffusionfiriicfestände  zeigte  sieh  am  deutlichsten  gegenüber  einer  sehr 
wnsscrrcic  ben,  aus  Srhlärape  und  nassen  Diffusionsrückständen  zusammen- 
gesc  tzten  liation.  Die  g-etroekneten  I  »itt'ii^jonsriickstände  konnten  bei 
deii  ausgeführten  Fiitterungöversuchen  den  Ersatz  eines  grossen  Theiles 
gewisser  Kraftfuttermittel,  und  zwar  speciell  der  Kleie  und  des  Gersten- 
schrotes bilden.  1,5  Th.  der  getrockneten  RtTckstände  waren  im  Stande, 
etwa  1  Th.  Kieie  bezieh.  Gerstenschrot  zu  ersetzen.  Die  getrockneten 
Diffusiouartickstände  dürfen  dementsprechend  nach  den  jetzigen  Preisen 
der  Kraftfuttermittel  einen  Werth  von  reichlich  3,5  bit>  4  Mark  be> 
anspmeben. 

K.  Tr  oh  n  ek  ^)  wiUsiir  direkt  enG-ewinnung  desZuekers 
die  serkleinerten  Btthen  n.  dergl.  aar  Entwässerung  und  Anfschliessung 
der  Einwirkung  ven  AlkoholdSmpfen  aussetien,  bei  dessen  Verdampfung 
das  in  den  Rohstoffen  enthaltene  Wasser  mit  den  entwiokelten  abgehen- 
den Alkoholdlmpfen  abgeMrt  wird,  und  ans  dem  sodnrchAlkohol 
entwässerten  anekerhaltigen  Bohmaterial  den  Zocker  mitteb  heissen 
Alkohols  ausziehen  und  die  durch  die  Extraction  erhaltene,  stark 
alkoholisclie  Zackerlösung  behufs  Abscheidung  von  darin  enthaltenen 
sauren  Salzen  durch  ein  aus  Kalk  oder  Kreide  bestehendes  Filter 
filtriren.  Der  Zweck  des  Verfahrens  ist,  unter  Anwendung  von  heissem 
Alkohol  als  Extractionsmittel  direkt  aus  der  Rübe  eine  miiglichst  hohe 
Ausbeute  an  krystallisirbarem  Zucker  ohne  Bildung  von  verändertem 
oder  Invertzncker  und  ohne  nenne!T?vperthe  Verunreinigung  mit  Nicht- 
zuckerf^toffen  zu  erhalten  und  iu  der  entzuckerten  Rübenma.sse  sämmt- 
lu  he  oder  naliezu  sämmtliche stickstoffhaltigen  Bestandtheile  und  nahezu 
sämratlichc  Nährsalze  zurück  zu  lassen  und  somit  in  der  genannten  MaMse 
einen  Rückstand  zu  erzielen,  der  eine  äusserst  vortheilhafteVerwerthung 
zu  Viehftlttemngsz wecken  gestattet.  —  C.  Scheibler 2)  spricht  sich 
sehr  scharf  dagegen  aus. 

Sai  treinigung.  Um  nach M a n o u r y  j  die  Reinigung  des 
Saftes  bereits  in  der  Zelle  auszuftlhren ,  dürfen  die  Rttbeu  nicht  zer- 
rieben werden.  Bei  Verwendung  von  Ruhen,  welehe  9,2  Proc.  Zneker 
und  0,4  Olykose  enthielten,  während  der  Saft  78  Reinheit  seigte, 
worden  die  Schnitael  in  reinem  Wasser  von  70  bis  7&*^  15  Kinuten  lang 
ausgelaugt,  hierauf  eine  halbe  Stunde  hindurch  der  Einwirkung  von 
0,3  Proc.  des  Rfibengewichts  Eisenchlorid  ausgesetst  und  endlieh 

1)  Deatoehe  Zackariudustrie  1^84  S.  *989. 

%)  Neue  Zeitschrift  f.  Bfihensaeksr  18  8.  S16. 

S)  Bullet,  de  rassoo*  des  ehiin.  da  saererie  18B4  8.  286. 
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10  Minuten  lang  mit  Kalk  —  der  Zusatz  betrug  0,2  Proc.  des  Rüben- 
e«'wichts  —  behatuloU  Ix'i  cinor  Tonippratnr  von  85'^;  man  crliielt  einen 
Saft  von  77"  Reinheit.  Der  (m  brauch  des  (-hlorzinks  unter  denselben 
Bedingungen  ev/ah  eine  Keniheit  von  83".  Bei  der  DifTiwon  mit  Chlor- 
zink  enthalt*  inicm  Wasser  aU  ej-stem  Wasser  liatte  drr  Satt  nur  eine 
Reinheit  von  ÖO*'  (S.  782'^.  Man  gewann  in  den  verschiedenen  Fälleo 
ungefiihr  85  Proc.  des  ursjjriinglich  vorhandenen  Zuckers,  und  die  Pülpe 
enthielt  alle  gerinnbaren  stickst ot^'h altigen  Stoffe. 

Üm  reinere  Säfte  zu  bekommen,  erhitzen  B o u ry  und  Pro* 
V  i  n  8  den  Rübenbrei ;  es  findet  dann  während  der  Pressung  eine 
tration  durch  die  Pttlpe  statt ,  und  die  geronnenen  StoflPe  werden  in  der 
letsteren  znrttekgehalten ;  zugleich  erhält  man  einen  von  Luft  befreileB 
Saß,  welcher  weniger  schiAmt  und  fast  durchscheinend  ist  wie  der  dorcli 
das  DifFiisionsTerfabren  gelieferte.  Zu  den  Ende  Deeember  avsgeflUhrtfiii 
Versachen  wurden  die  Rüben  zerrieben  und  aosgepresst,  ein  Tbeil  in 
der  Kälte,  der  andere  auf  80'  erhitzt.  Bei  dem  ersteren  Verfahren  e^ 
hielt  man  Saft  von  3|6^  bei  letzterem  solchen  von  d^Ö*^  Eigengewicht. 
Um  die  Ergebnisse  besser  vergleichen  zu  könntti,  sind  sie  fllr  beide Fftlls 
auf  das  specifiscbe  Gewicht  von  3,6^  berechnet : 

Verfahren,  ohne  Verfabrsn,  nnter  Er* 

den  Rlibenhrei  hitziing^  y?ii!i'^n- 

7M  erhitzen  breies  auf  60^ 

Zucker  6,870  7,010 

Oljkose                              0,100  0,110 

Asche        .....      0,585  0,68S 

Organische  Substanzen            1,845  1,697 

Wasser   .    94,200  94.200 

103,600  103,600 
Bsinheitagrad  YtTien   .    .    73,00  74,6t 
Salcoefficient  11,75  18,08 

Die  Pulpe  hatte  folgende  Zusammensetzung: 

Assimilirbare  stickstotf haltige  Substanzen   .        .  0,850  1,404 

Niehtastimilirbsre  atickstofflialtige  Bnbrtansen  0,0ft0  Spuren 

F.'tt     .    .    .    .  ■   0.010  Spuren 

Zucker     6,000  0.440 

Assimilirbare  Kohlenhydrate    ......  8,900  12,946 

Celluloie  und  auTerdaaUebe  8ubstansen     .    .    .  8,000  S470 

Ascb«,  assimilirbare    O.son  i,ioo 

.    unverdauliche   0.300  0,700 

Wasser   81,080  73,240  _ 

100,000  100,000 

Die  erliJihene  Pülpe  hat  also  erheblich  gr")sseren  Xiihrwerth,  der  8*^* 
lässt  sich  besser  verarbeiton  n\H  ohi\o  vorher]  j;*-  Krhitzunfj-. 

.7,  Cizek*^  mncht  ?dlMt^njeiue  ikniierkiiiif^en  zur  Behandlung 
der  Rübeusäfte  mitKalk.  —  K. Cerny3JempfiehltdieK^oog'- 
l)  La  BQcrerie  iudif^.  23  S.  208 {  Jonni.  de  fabr«  de  euere  1884  Nr»  8« 

2)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  8  S.  289. 

3)  Zeitschrift  f.  Zuckerindaetrie  in  Böhmen  8  S.  302. 
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8cben  Sei) lammpresse n.  Weseatlich  dabei  i$t  die  Anwendimg  eines 
geriDgen  Druckes. 

0.  Licht  in  Sudenburg  r*D.R.P.  Nr.  25  002)  Gefestigt  zur  mög- 
lichst vollio^en  Lösiinpr  von  KoliInnsJture  oder  Schwefligstture  bei  der 
Saturation  der  K  ii  h  e  n  r  ä  i t    in  den  die  Ldsungeii  enUialtendeii 
OefHssen   bei  h  (f'ig-  217)  bewegliche 
Siebe  oder  (Towebe  ^7  von  Metall,  Holz  ^ig.  2i7. 

oder  Faserstoften ,  welche  mit  Verbin- 
dungen c  und  Führun^sstang:en  d  ver- 
sehen werden,  .SO  dass  man  die  Neiprimg 
der  Widerstünde  a  beliebig  verändern 
kann. 

Bei  dem  Apparate  zur  un- 
iiBterbrochenen  Seheidung  und 
Saturation  der  Rttbensftfte  von 
J.  GDtx  in  BeriiD  (*D.  R. P. Nr.  36  289) 
tritt  der  Saft  bei  a  (Fig.  218)  in  den 
unteren  Tbeil  des  Robres  J,  in  welcbem 
die  Sebeidnng  erfolgt.    In  dieses  Robr 

Fig.  218. 


reicht  ein  DUsensystem  e,  durch  welches  bei  geöffnetem  Ventil  c  Dampf 
eingelassen  werden  kann ,  um  den  Saft  zu  erwärmen.    Die  Einftthmng 
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der  zur  Scheidung  dienenden  Kalkmilch  geschieht  durch  Hahn  (Z,  woba 
das  DUsensjstem  €  eine  innige  Mischung  des  Saftes  mit  der  Scheidung«- 
flUssigkeit  herbeiflihrt  und  eine  schnellere  und  bessere  Scheidung  bewirkt, 
als  es  in  den  bekannten  Scheidepfannen  möglich  ist.  Der  Saft  steigt 
nun  im  Hohre  /  auf  und  fliesst  durch  das  obere  VerbindungsatUck  in  daa 
Rohr // abwärts,  Unfe::  angekommen,  wird  eitic  vollständige  Scheidung 
des  Saftes  stRttgeliiuden  haben ,  und  erfolgt  nunmehr  in  dem  untereB 
Ende  des  Rolires  ///  die  Saturation  dui-ch  EinfUhrun<r  von  Kohlenäättrc 
mitttils  Ventils/'  und  eines  Düsensystem«  c'.  Der  sitturirte  Saft  stei^ 
im  Rohr  ///  in  die  Höhe  und  fliegst  wieder  durch  Rohr  I V  nach  ab 
wärts ,  um  aiii  unicren  Ende  des  Rolires  FnochniaL  durch  Einleiiaiig 
von  Kohlensäure  bei  geöffnetem  Ventil  /-  saturirt  zu  werden,  wonuf 
er  im  Rohr  V  emporsteigt,  durch  Bohr  VI  wieder  nach  abwärts  gelangt 
und  nnn  bei  h  den  Appftrat  TerlSflBt,  um  nur  Pmaipe  m  flieasen,  welelie 
ihn  direkt  aaeh  den  FilteipresBen  befördert.  Durch  die  Benutsnng  der 
DllflensyBteme  wird  ein  inniges  Hwcben  der  Kohlensäare  mit  im 
Saft  und  dadnreh  ein  sehneUee  ezactea  8atariren  und  eine  rolUtindige 
Ansnutsung  des  Gases  herheigefllhrt.  Die  einndeitenden  Meafes 
Scheidungsflflssigkeit  und  Kohlensäure  kttnnen  durch  Hahn  d  und  Vsu' 
tile  p  p  geregelt  werden,  während  die  Probirhähne  g  die  jeweilige  Be- 
schaffenheit der  Säfte  su  antersuchen  gestatten.  Feiner  sind  bebttft 
Einleitung  von  Dampf  auch  an  den  Stellen,  wo  saturirt  wird ,  Ventile  c 
angeordnet,  um  ein  Aufkochen  nach  der  Saturation  noch  zu  ermöglichen, 
während  die  Thermometer  h  die  Temperatur  zu  erkennen  gestatten. 
Anstatt  direkter  Dampfeinflilirung  in  die  zu  behandelnden  Fltlssigkeiten 
kann  jedoch  auch  indirekte  I^riznng  derselben  durch  bekannte  Vorrich 
tungen  stattlindeu.  Zum  Kntleereu  des  Apparatos.  im  Fall  derselbe  ge- 
reinigt werden  soll,  sind  dip  TTühne  i  vorgesehen.  Um  »iiie  leichte 
Reinigung  vorzunehmen,  smd  terner  an  geeigneten  Stellen  mit  Deckeln  / 
geschlossene  Oeffnungen  angeordnet.  Die  in  den  oberen  Verbindung^- 
stttckeu  sich  sammelnden  (iase  und  Dämpfe  finden  durch  Rohre  k  eiueu 
Abzug  nach  den  Coudensationsüpparaten  tur  da«  Ammoniak  ,  bekannter 
Construction ,  von  denen  besondere  Rohre  die  nicht  condensirteu  GsM 
und  Dämpfe  ins  Freie  oder  nach  einer  Absaugepumpe  leiten. 

Naeh  Versuchen  Ton  Steimmig^)  ist  die  mit  diesem  AppaiaM 
ersielte  Scheidung  befriedigend.  Man  wird  damaeh  bei  sweelunässiger 
Au&tellung  des  Apparates  eine  viel  bessere  und  gleichmässigere  Be- 
handlung des  Saftes  und  eine  auverlässigeie  Controlle  derselben  dursh 
den  GQrs'sehen  Apparat  erwarten  dflrfen,  als  bei  der  bisher  Hbliehsa 
Methode  der  Saftscheidung  und  Saturation  in  einseinen  Pfannen.  Er 
bedingt  nebenbei  auch  eine  Ersparniss  an  Arbeitskräften  und  Material. 

A.  Volter  inKöniggHits(^D.  R.  P.  Nr.  26  553)  beschieibt  eiaeo 
ununterbrochen  arbeitenden  Apparat  zum  Entschlammen  satu- 
rirter  Kuben  Säfte,  bestehend  aus  einer  Beihe  hoher  offener  oder 


1)  Zeitsehiift  des  deaUcheii  Yttreins  f.  BttbsnsocJcw  1884  S.  4S8. 
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geneUoeesBW  OeftflM,  in  welche  derSeUammseft  ron  unten  eintritt  und 
der  geklXrte  Saft  dnreh  in  entsprecbender  H8he  nngebraehte  Kolire  ab- 
ffiesst  mid  deren  BesefiiekangB-  nnd  AbfioMrobre  dvrek  ein  Sjrstem  Ton 
Uebertteigrobren  nnd  Ventilen  derart  mit  einander  Terbnnden  sind,  daai 
man  den  abgeUlrten  Salt  ans  jedem  Geftase  naeb  dem  ▼orbergebenden 
and  ana  dem  ersten  Qeftsse  in  das  letate  treten  lassen  bann,  wodnreb 
bedingt  wird,  daas  alle  Geftsse  der  Reibe  naeb  bis  anf  den  abgesetiten 
Bcblamm  entleert  werden,  um  gereinigt  nnd  friscb  besebickt  werden 
au  können. 

J.  F.  Will  CO X  in  Brooklyn  (Amer.  P.  Nr.  303  776^  wird  der 
Saft  DiitEiweis.^  und  verdünnter  Salzsicnre  versetat,  auf  etwa  90^  erbitst, 

mit  Kalkmilch  nentralisirt,  dann  filtrirt. 

Nach  F.  Klccmann  in  Schöningen  D."R.  P.  Nr.  28  395)  werden 
die  Säfte  mit  Braunkohle  oder  Torf  behandelt.  In  vielen  Ffillen 
soll  es  ^enu'j^vn,  dir  7.11  reini^^ende  l'lüsvi^keit  über  die  Reini^^-ung^mittel 
£ltriren  zu  laHsen.  in  den  mei.sten  Fallen  .soll  man  aber  die  Braunkohle 
und  den  Torf  mehr  oder  weniger  gut  trockueo  und  feiu  mahleu  .  sodann 
in  diesem  Zustande  iu  »antippender  Menge  mit  der  zu  reinigenden  Fltisaig- 
keit  innig  vermischen  uuJ  aus  diesem  (Jemisch  die  entRprechcnd  gerei- 
nigte und  entfärbte  Flünsigkeit  durch  l'ressung  oder  Filtration  in  geeig- 
neter Weise  gewinnen,  wozu  in  den  meisten  Fällen  Filterpressen  am 
awedanfasigstea  sieb  erweken.  Haben  Brannkoble  und  Torf  in  vor- 
etebend  besebriebener  Weise  ibren  Zweeb  als  Reinigungsmittel  erflllit, 
eo  weiden  sie,  wie  gewObnlicbe  Brannkoble,  als  Brennmaterial  ver^ 
wendet. 

Naeb  £•  A.  Scbott  in  Kreiensen  (D.  B.  P.  Nr,  S9890)  flbt  der 
neutrale  pbospborsanre  Kalk,  wenn  er  beim  Koeben  mit  Wasser 
saure  Heaction  annimmt,  indem  sich  dabei  das  sanre  Sala  bildet,  eine 

bleichende  Wirkung  auf  organische  Farbstoffe,  z.  B.  diejenigen  des 
Zuckerrüben^aftes  und  der  Leinwand,  aus.  Man  wiiitst  die  Flüssigkeiten 
oder  Stoffe  mit  soviel  von  dem  Präparat,  dass  man  einen  dünnen  Brei 
erhält  und  neutralisirt,  falls  die  Enterbung  noch  nicht  genügt,  denselben 
nach  dem  Erkalten  mit  Kalk  und  wiederholt  das  Erhitzen  in  dieser  Weise 
öfter  Bei  ZuckersHften  mus»  man  sur  vollständigen  Entfiärbnng  noch 
verkohlte-.  Torfpah  er  hinzufügen. 

Zur  Keiüi^uug  von  RUbensaft  wird  derselbe  nach  Schott 
(D.  R.  P.  Nr.  24  129')  mit  einer  Lösung-  von  Kali  Wasserglas  ver- 
setzt, stark  erhitzt  uod  dann  mit  8chwetligHäure  fa.st.  mit  ver  iünnter 
Schwefelsäure  aber  schlieaslich  völlig  neutralisirt.  Das  Filtrat  versetzt 
mau  für  je  1  Th.  Kali,  welches  dasselbe  enthält,  mit  1,82  Th.  Gyps, 
kocht  fast  bis  zum  Syrup  ein  nnd  fiitrirt.  Aus  so  verarbeiteter  Melasse 
soll  nach  einigem  Stehen  aller  Zucker  auskrystallisiren. 

D.  H.  Eaebran  in  Greenoch  (D.  E.  P.  Nr.  24  545)  will  die  sn 
reinigenden  Znekersftfte  mit  0,6  bis  6  Free.  Manganoxydul, 
Maagansnperoxyd,  If angansalfat  n.  dgL  versetaen,  absetien  lassen,  fil- 
triren,  dann  mit  etwa  5  Proc.  Kalk  behandeln,  den  Uebersehnss  desselben 
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mit  Koblensäiue  oder  SchwefÜgsäuie  fällen,  schliesalieh  Uber  KnodMü* 
kohle  filtriren  und  eindampfen  (vgl.  J.  1883.  706). 

Nach  J.  Gans  in  Hamburg  D.  K.  P.  Nr.  26  803)  werden  die 
Zuckersäfte  kalt  mit  1  bis  lOProc.  flüssigem  Thonerde hydrat 
von  einem  Gehalt  von  0,5  Proc.  Thonerde  lu'^mndoU  und  von  den  auv 
talienden  Juichsclirifiendeu  testen  Mafüseii  durch  t'iltratiou  getrennt. 
Das  flüssige  Thone.rdeli vflrat  wird  durch  Dinlvse  einer  Auflösnng  von 
friscli  ♦'«'Htllter  Thonerde  iu  AluminiuniHuhat  1  )snnir  unter  Auwendan? 
von  Dhiuo.-ieajiparaten  erhalten.  Um  zu  vcrhuidern,  dass  es  coagulirt 
wa^>  sou.st  ohne  äussere  Veranlassung  l)innen  weniger  Tage  eintritt|  ver- 
setzt man  es  mit  etwa  0,001  Proc.  Weinsäure  *). 

G.  FriLsche  in  Schönau  ^D.  Ii.  P.  Nr.  28  556:  empfiehlt  die 
Beinigung  der  liü  bcnsäf  te  mit  Thon,  namentlich  mit  Walk' 
erde.  Auf  100  Tb.  verarbeitetar  Rttben  werden  0,5  Th.  Walkerde  vod 
2,5  bia  4  Tb.  Kalk  mit  Waaser  angerfihrt,  dem  Safte  zugesetat  mid  b» 
amn  Aufkochen  erhitzt»  dann  wird  in  bekannter  Weise  mit  Kohleoshir« 
satorirt. 

G a u c h  j ^)  empfiehlt  bei  der  zweiten  Satnration  Cklorainkn- 
zosetaen  (vgl.  S.  778). 

Um  nach  Jttnemannf)  mit  löslichem  Magnesi um h }  drat 
(dessen  Darstellung  noch  geheim  gehalten  wird^  aus  Rüben-  oderZuck<9^ 
rohr-Kohsäften  den  Zucker  angeblich  im  chemisch  reinen  Zustande  aa"- 
zufHUen,  hat  man  die  Zuckersäfte  bis  auf  80^  zu  erhitzen  und  aul'  1  Mol. 
des  in  den  Flüssigkeiten  enthaltenen  Zuckers  3  Mol.  im  Wasser  gelösten 
Magnesiumhydrates  in  kochend  heissem Zustande  hinzuzusetzen;  bciti?;!  ' 
unmittelbar  soll  das  Maf^nesiumsaccharat  im  körnig  krystallinischen  Zu 
stand»'  ausfällen,  welches  mehrere  Mal**  bi  /nr  .^;ni/.lichen  lieinheit  im' 
kochendem  Wasser  gewaschen  und  sodann  mit  Kolili  usliure  gescideden 
wird.  Es  soll  weder  in  den  Mutterlaugen  noch  in  den  Wasclnväoäjer« 
eine  Spur  Zucker  zurückbleü;en.  Der  ab«xeschiedenc  angeblich  chemisch 
reine  Zuckersyrup  wird  auf  g»'wölnilic!ie  Weise  weiter  verarbeitet. 

Das  V  0  r  t  i  1 1  er  von  T  h.  U  1 1  o  in  Schkeuditz  r  l).  K.  Nr.  29036) 
besteht,  wie  aus  Fig.  21 Ü  zu  ergehen,  aus  einem  cylindrischen  Mantel* 
mit  den  eingenieteten  Böden  b  und  c,  in  welche  Bohre  n  eingezogen  sia^ 
In  diese  Rohre  werden  wieder  andere,  am  unteren  Ende  dnri^odite 
Kohre  e  eingesetzt,  in  welehe  ein  von  Fflterseug  angefertigter  Beatd 
eingehäugt,  um  die  flansche  derselben  gelegt  ond  mit  einem  Ringenebit 
entsprechenden  Knaggen  festgeklemmt  wird.  In  den  oberen  Raom  x 
des  Apparates  wird  der  zn  klärende  Dünn-  oder  Dicksaft  gelassen ;  Sxt 
selbe  geht  durch  die  mit  grober  Knochenkohle  oder  Kies  gefllllteaBeotsl 
nnd  kommt  dann  filtrirt  diireh  die  am  Boden  und  am  Ende  der  Rohre  « 
befindlichen  Löcher,  sammelt  sich  im  unteren  Raarae  vi  des  Cyhnders 
nnd  wird  dann  durch  das  Attsgangsrohr  w  weiter  geleitet.    Durch  des 

1)  Vgl.  Organ  des  rjgterreich.  Vereins  f.  RübenKUcker  1884  8.  7S7. 

2)  .Jouru.  des  fahr,  de  sucre  188-4  Nr. 

3)  Organ  des  Österreich.  Vereins  f.  RUbeiisucker  1884  S.  788. 
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unter  dem  Boden  b  angebrachten  Rohrstntzen  o  wird  der  zum  flltriren 
xa  verwendende  Rttekdampf  geleitet,  welcher  sich  nm  die.  eingezogenen 
Rohre  n  vertheilt,  dieeelhen  erwärmt  nnd  somit  ein  gutes  Kllm  erzielt, 
da  der  Saft  immer  gleiche  Temperatur  behlilt.  Ist  das  Filtennaterial 
( KnochenJLohle  oder  Kiesi  vc>ruiireini<rt,  so  wird  der  Safit,  welcher  sieh 
im  Baume  m  befindet,  durch  den  Hahn  s  entfernt,  die  eingehängten 


Fig.  219. 


Fig.  220. 


m 


9 


Fig.  iil. 


m. 


Rohre  e  werden  durch  Drehen  der  Ringe 
wieder  gelöst  und  mittels  Schlüssel  und 
der  an  die  Rohre  genieteten  Winkel 
herausgezogen ;  dann  wird  der  Inhalt  mit 
Beutel  entfernt ,  beides  gewaschen  und 
wieder  verwendet. 
Das  Saftfilter  von  it.  Vibrans  in  L'effingen  (*D.  R.  P.  Nr. 
21 '6<o2)  aus  gelochtem  Blecli.  Dralit  o.  dergl.  ist  mit  einem  passenden 
Filtergewebe  bekleidet,  so  da.>.s  die  im  liehiilter  n  (Fig.  220)  befindliche 
Flü.ssigkeit  von  au.s^en  nach  innen  filtrirl  und  durch  Stutzen  d  abfliessf, 
welcher  durch  Lösen  des  Zwischenstückes  c  leicht  entfernt  werden  kann, 
uin  das  Filter  reinigen  zu  können. 

().  Licht  in  Sudenburg  (*L).  K.  P.  Nr.  27.364  lässt  die  zu  fil- 
trirenden  Säfte,  wie  Fig.  221  zeigt,  durch  Trichterrohr  J5  und  Vertheiler 
C  über  das  auf  dem  Siebbodeu  s  ruhende  Filtermaterial  iiiessen.  Das 
Filtrat  gelangt  durch  Rohre  a,  6  und  d  in  den  Behälter  L,  Das  Rohr  c 
dient  zum  TOlligen  Abziehen  des  Saftes  aus  demFiltergefKsse.F,  wogegen 
das  Rohr  e  ein  etwaiges  Leerlaufen  des  Gewisses  während  des  Betriebes 
verhindert.  Die  mit  dem  gemeinschaftliehen  Luftrohre  m  rerbundenen 
Rohre/,  A,  i  und  k  dienen  dazu,  die  Saughtthe  der  abfliessenden  Saft- 
Säule  dem  Widerstande  der  Filter  bezieh,  der  Schlammschicbt  entspre- 
chend mittels  der  Hähne  regeln  zu  können.  Das  zum  Keinigen  bt^zieh. 
AbsOssen  des  Filtrinnaterials  dienende  Rohr  n  mündet  in  ein  Ueberlauf- 
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rohr  0  lud  fthrt,  mit  dieMm  verernft,  nMh  den  0«Alaw  Jf.  B«i  d«t 
Bemitiimg  des  Appurates  werden  zunäolMt  die  VefwUnssromehtungeB 

geschlossen  gehalten»  Nachdem  das  Filtrirmat^ml  eingebracht  ist,  wird 
der  Hahn  im  Rohre  n  geöffnet  und  m^Uelut  reines,  hcisses  Wasser  durch 
die  Filter  geschickt.    Sobald  dies  in  genügender  Weise  gMchehen  «ad 
das  Wasser  völlig  abgelaufen  ist,  wird  der  Hahn  im  Rohre  n  geschlosseo, 
in  e  und  /  geöffnet  und  das  Geföss  möglichst  ununterbrochen  mit  Saft  be- 
schickt.   Anfang^.«  arbeitet  der  Apparat  nur  mit  dem  Ueberdrucke,  wel- 
cher dem  llühemmterschierln  des  Saftspiegeln  im  Gofässe  F'  uud  der  des 
Rohres  d  entspricht.    Sobald  aber  durch  Ablagerung-  von  Schlamm  der 
Widerstand  der  Filterscbicht  zunimmt,  mm'^  naturgemävss  die  Ausflass- 
gescbwindigkeit  abnehmen.     Öchiieüdt  luan  alsdann  den  Hahn  im  Rohr« 
/'  und  öft'net  den  Hahn  im  Rohre  g,  so  wird  sich  die  Au8flu88g:eschwindig- 
keit  wieder  steigern.     Bei  abermals  zunehmendem  Gr  st  hwiadigkeits- 
Verluste  öffnet  man  alsdann  den  tiefer  gelegenen  Lufthahn  und  schlieijüt 
den  bisher  benutzten  Hahn  u.  s.  f.     Bei  entsprechender  Länge  des 
Rohres  d  kann  man  demzufolge  trotz  bedeutender  Vermehrung  deaFiltw* 
Widerstandes  stets  dieselbe  Ansfiussgeschwindigkeit  berieh,  dieaelbe 
Menge  filtrirten  Saftes  durch  Yerlttngerang  der  sangenden  Saftsitale  er 
rielen  nnd  In  Folge  dessen  das  Filter  fast  bis  snr  Unbraoohbarkeit  sm« 
nntien.    Ist  das  Filter  nnbnrachbar  geworden,  so  sieht  man  den  Ssft 
durch  Rohr  e  ab,  attest  alsdann  durch  Bohr  n  in  bekannter  Weise  ans 
und  erneut  das  Filtrirmaterial. 

E.  Schulae  in  Amsterdam  (*D.  B.  P.  Nr.  29  044)  yerwendet, 
um  das  U  ebertreten  des  Dampfes  aus  den  Drackgefftssea 
(Hontejus)  in  die  Filterpressen  zu  verhindern,  ein  Gehäuse, 
dessen  unterer,  nach  den  Filterpressen  führender  Stutzen  durch  ein  am 
Schwimmer  hängendes  Ventil  verschliessbar  ist').  —  G.  Pröber  in 
Gatschdorf  (*D  R.  P.Nr.  27598)  besehreibt  einen  Meldeapparat 
für  Saffdruc1<£^ef)t^';o. 

l!'tlr  F  i  1 1 1  1  p  r  e  s  s  e  n  empfiehlt  E.  L.  H  e  r  t  e  i  in  Würzen  ^ 
P.  Nr.  24  431)  einen  Druckwalzenverechluss. 

Der  FilterpressenTerschlnss  von  J.  Blancke  in  Merse- 
burg (*D.R.P.  Nr.  28  754)  besteht  aus  zwei  Spindeln  (Fig.  222  S.  785). 
Die  Spindel  a  ist  mit  einem  sehr  groben,  mehrgängigen  Gewinde  versehen, 
mittels  dessen  sie  schnell  heraus-  und  hineingeschraubt  werdeu  kanu. 
In  ihr  liegt  die  Spindel  6,  welche  mit  einem  ganz  feinen  Gewinde  Ter* 
sehen  und  mit  dem  Koplstfiek  k  der  Presse  ▼erbmiden  ist.  Die  Spiadel 
a  ist  mit  dem  Handrade  e  und  die  Spindel  5  mit  der  Scheibe  d  venehen* 
Die  Nabe  des  Handrades  e  ist  mit  einem  Schlitae  s  Tcrseheii,  in  welcbem 
der  ni  der  Scheibe  d  befestigte  Stift/  mngieift.  Das  Schliessen  ^ 
Presse  geschieht  durch  wenige  Umdrehungen  des  Handrades  e»  woiaof 
mittels  der  Spindel  5  der  Verschluss  noch  fesler  bedeckt  wird.  Dm 
Oeffiien  der  Presse  geschieht  in  umgekehrter  Weise.    Die  Scheibe  d 


1)  Dingl.  poljt.  Jouni.  m  8.  «SI04. 
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noeh  mit  einem  Hitiiehinerstift/  veraehen,  welcher  sich  in  dem  Schiiüte 
«  des  Handndes  c  bewegt,  wodurch  ermSglicht  wird,  dass  bei  Drehung 
der  einen  Spindel  die  andere  Spindel  an  der  Drehung  mit  theilnehmen 
kann. 

Um  nach  W  e  g  e  1  i  n  und  H  ü  b  n  e  r  in  Halle  (*D.  B.  P.  Nr.  27  663) 
die  Wirkung  des  auf  den  Ausflusskanal  a  (Fig.  223)  gesetzten  Ent* 
luftungsventiles  vom  Arbeiter  unabh&ngig  zu  machen,  ist  dasselbe 
mit  einem  Schwimmer  h  verbunden,  welcher  ausserhalb  des  Pressraumes 


Fig.  222. 


liegt,  aldo  durch  den  Pressdruck  nicht  zusammengedrückt  werden  kann 
und  sich  erst  dann  hebt,  wenn  nach  Entfernung  aller  Luft  die  Flüssig- 
keit in  den  Behttlter/  steigt.    Ferner  ist  g  mit  der  Sperrdaumenwelle  i 

versehen,  welche  durch  das  Gestänge  k  l  m  mit  den\  Eiiilaj^sventile  oder 
-Hahn  n  so  verbunden  ist  ,  dass  nach  Ahnperrung  von  /'  der  durch  o  zu- 
gelassene Dampf  oder  die  Presslnft  durch  //  nicht  erit  w  Mchen  kann. 

Auf  die  Beschreibung  einer  Anzahl  weiterer  Filterpressen  mu^s 
verwiesen  werden  —  O.  Puvrez  in  Leuze  (*D.  R.  P.  Nr.  27584)  be- 
schreibt eiaen  Filtrirapparat  mit  getbeilten  Bahmen- 
r  äumen 

F.  llulva')  bespricht  die  Beliaudluug  der  Puvrez  sehen 
Rinnenfilter  (vgl.  J.  1882.  72Ö;  1883.  706).  Man  hat  vor  Allem 
darauf  au  halten,  dass  die  Säfte  recht  heiss  filtriren,  dass  die  Beutel, 
welche  ans  einem  besonders  zu  diesem  Zwecke  gefertigten  und  durch 
Jahre  in  der  grossen  Praxis  allerwärts  erprobten  und  bewährten  Gewebe 
bestehen,  nicht  länger  als  jedesmal  3  bis  4  Stunden  arbeiten,  dass  femer 
die  vor  dem  Einlegen  in  die  Rinnen  stets  grfindlicb  durchfeuchteten 
Beutel  nicht  durch  Ueberdruek  xu  sehr  angerannt  werden,  so  dass  der 
Finger  beim  Auftopfen  noch  einen  Eindruck  bewirkt,  und  dass  endlich  * 
die  Schläuche  nach  jedesmaligem  Gebrauch  nicht  heftig  au><gemngen, 
sondern  einfach  umgestülpt  mittels  Abstreifen  oder  Abbürsten  des 
Schlammes  in  Wasser  abgeschweift  werden.  Die  Trennung  der  einaelnen 

1)  Dingl.  polyt.  Joum.  251  Ö.  *248. 
S)  Nene  Zeitschrift  f.  Rfibentnoker  IS  8.  «69. 
8)  Zsitachrift  des  deutschen  Vereins  f.  Sflbensuckor  1888  S.  *784. 
JelMMbef .  d.  «HtB.  Ttohaolofl«.  XXI.  60 
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V.  Gruppe.   Nabnings-  und  Oennsamittel. 


RiDiieniilter  dnreh  SeheidewSnde  von  Rassmus  iat  aU  Verbenaeraiif 
SD  bezeiebnen.  Um  aine  rasebe  Entleeroog  der  gebrauchteii  und  ans- 
zuwecbselnden  Beutel  eu  bewirken,  falls  dnreb  zu  langen  Gebraucb  oder 
aus  einer  anderen  Ursache  ein  zu  langsames  Ablaufen  derselben  statte 
findet,  kann  mau  sich  auch  der  Kiurichtong  Figur  224  bedienen.  Za 
diesem  Zweck  wird  die  Rinne  ebenfalls  nur  flir  eine  Reihe  nebenein- 
anderliegender Beutel  hergestellt,  wodurch  es  möglich  ist,  das  sonst  frei 
hlcibende  Knde  der  Boiitel  mittels  eines  an  der  dem  Einlauf  ^'■ef!i:enUber- 
lie^^euden  Wand  befindlichen  und  durch  dieselbe  liinausgeliemien  Stnt/<Mis 
durch  einen  Hahn zu  verschlics.sen,  welchen  man  öffnet,  naciuieui  dei' 
Einlaut'bahn  ZT  geschlossen  ist.  Damit  die  Entleerung  de«?  Tuhaltes  der 
Beutel  noch  vollkommener  von  Statten  geht,  gibt  man  den  Hitmen  vom 
Einfluss-  zum  Entleerungsbahn  einen  Fall  von  etwa  100  Millim.  und 
zwar  mehr  oder  weniger  je  nach  der  Länge  der  Beutel.  Alle  Entlee- 
rungshähne//' iuimden  in  ein  Sammel röhr,  welches  den  trllbenSalt  nach 
einem  passenden  Punkte  der  vorhergehenden  Arbeit  abführt.  —  Endlicli 


-LT 


ist  auch  Fürsorge  getroffen ,  um  bei  der  bc 
deutenden  Oberflftche  der  filtrirendcn  Beutel 
die  Abkühlung  des  Safte«  möglichst  zu  ver 
hindern  und  zwar  durch  das  Verschlusssysteoi 
Fifr.  225.  Eine  ThUre  I),  welche  in  cnT^m 
oder  zwf'i  Flügeln  bich  ötinet  und  weiche  je 
nacli  dein  Umfange  des  Kinnonfilters  aus 
2  oder  3  Theilen  besteht ,  wird  an  einem 
Längseisen  befestigt ,  weichest  in  der  Mitte 
des  Kiunenfilters  angebracht  ist.  Wenn 
mau  diese  Thiire  öt^'nen  will,  um  A.  die  Schläuche  S  auszuwechseln, 
so  legen  sich  die  Theile  mittels  der  eisernen  Stange  W  gegeneinander, 
an  welebe  sie  zeitweilig  mittels  eines  kleinen  Hakens  und  eines  kleinen 
beweglicben  Binges  befestigt  werden.  Die  Tbttre  lllsst  sieb  auch  an  den 
langen  Seitenwinden  des  Filters  anbringen  und  beim  Oeffhen  etnfMb 
naeb  Aussen  aufklappen.  Hu  Iva  bat  sieb  xwar  in  der  Praxis  nicbt 
davon  Itberaeugen  können,  dass  bei  regelreebtem  Arbeiten  der  Rinnen- 
filter  eine  irgend  wesentltebe  Abkttblung  der  Säfte  eintritt,  ist  sogar  der 
Meinung,  dass  durch  das  Verschlusssystem  einige  nicht  zu  unterschättende 
Varzüge  des  Verfahrens,  nämlich  die  durch  die  offene  Lage  der  Rinnen 
bedingte  leichte  Zugänglichkeit  und  die  Möglichkeit  einer  stetigen  Ueber- 
wachong  der  Arbeit  beeintrKcbtigt  werden  dttrfte. 
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A.  Perret  in  Koye  ^*D.  R.  P.Nr.  26087)  hat  sein  Sch  wamm- 
filter  patentirt  erhalten  (J.  1883.  710). 

Bei  dem  ü  e  h  e  r  s  t  e  i  g  t"  i  1 1  e  r  von  P.  V  u  n  h  o  f  in  SacLsonberg 
(I).  K.  P.  Xr.  29  028)  filtrirt  die  Flü.ssigkeit  durch  eine  wa^eieclit  lie- 
gende convexe  Fihrirfläche  in  der  Richtung  von  unten  nuch  oben,  wäh- 
rend der  Filtrationsrttckstaud  sich  in  einer  Vertiefung  unter  derselben 
ansunmelt,  obne  die  w^tere  FQtraftioii  zu  beeinträchtigen.  Das  Filtrir- 
gefites  a  (Fig.  226)  ist  mit  dem  Filtertachefr  überspannt  und  mit  einem  um 
ein  Gelenk  d  drehbaren  Deekel  D  bedeckt.  D  ist  am  Bande  durch  einen 
mit  Löchern  ▼ersehenen  Ring  c  verstKrkt,  welcher  mittels  mehrerer  von 

Fig.  226. 


aussen  angesetzter  Hebelexcenter  auf  den  Hand  des  Oeftssee  ge])res8t 
wird  mid  so  das  Tuch  eingeklemmt  bttlt.  Das  GefUss  ist  ringsum  mit 
einer  Abflnssrinne  g  umgeben.  Das  ZofBhmngnrohr  fttr  die  Flüssigkeit 
infindet  dicht  unter  derFiltrirflKche;  der  sich  abscheidende  Sehlamm  wird 
seitweise  durch  den  Hahn  k  abgelassen. 

A.  Lenpoldin  Dresden  (*D.  R.  P.  Nr.  25097)  beschreibt  eine 
Schleuder  sumUltriren  yon  Flüssigkeiten,  bei  welcher  die  reinigende 
Filtrirmasse  durch  die  Gentrifugalkraft  nach  aussen  getrieben  wird  und 
die  zu  reinigende  Flüssigkeit  dag'egen  ihren  Weg  in  der  Richtung  von 
dem  Umfange  nach  der  Achse  des  drehenden  Kesseb  durch  die  Filtrir- 
masse nimmt. 

Der  Filtrirnpparat  für  Zuckersäfte  von  T.  T  r  i  v  i  e  r  in 
Quevancamps  (*D.  R.  P.  Nr.  27  958)  besteht  aus  einer  Säule  mit  drei 
oder  mehr  Ubereinanderlieg-enden  Einzolfiltern,  welche  mittels  einer 
Schraube  auf  einander  gedichtet  und  zum  Zwecke  des  Auswechseins 
mittels  Ketteiiwalzen  j^clioben  und  gesenkt  werden  können.  .Jedes  Filter 
besteht  aus  einem  kurzen  Cylind<'r  mit  Dampfdoppelboden  D  227),  in 
welchem  rler  Saft  zuerst  ein  gewöhnliches  Sackfilter  iS'und  darauf  einen  aus 
2  konischen  Siebbecken  zusammengesetzten,  holilen,  mit  Asbest  oder  auch 
Knochenkohle,  Sand  oder  dergl.  gefüllten  und  mit  Filtcrtüchcrn  tiber- 
kleideten Doppel  Konus  C  durchzieht.  Unter  dem  Ablfiüsveutile  il  eines 
jeden  Filters  ragt  die  Spitze  einer  Stange  a9|  von  dem  darunterliegenden 
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Filter  empor,  so  dasa  die  Ventile  aich  ütFneii,  wenn  die  Filter  antemaader 
gesetzt  werden,  und  beim  Abheben  auf  ihren  .Sitz  zurückfallen 

lieber  die  Verwendung  der  S  c  L  w e f  ligs ä  u r e  (vgl.  J.  1883.  706; 
rind  die  Ansichteii  noch  sehr  verschieden.  Während  C.  Pöleke*), 
Brumme  3),  3ehirmer^}ii.A.  gttnstlg  tther  die  Wirkung  derselben 
berichten)  haben  Freeden^),  Bergmann  a.  A.^  ungünstige  Er- 
fahrungen gemacht  und  Türkei  ist  su  der  festen  Üeberseugung  ge- 
langt» dass  bei  normalen  Ruhen  die  Arbeit  mit  SchwefligsSure  und  Fil- 
tration Uber  P  u  T  r  e  8 '  Rinnenfilter  anstandlos  geht ,  gla&bt  aber ,  dass 
bei  abnonnen  Rtfben  die  Anwendung  von  Schwefligsäure  eine  Filtration 
wenigstens  des  Dicksaftes  über  Knochenkohle  nothwendig  macht. 

Bittmann^)  glaubt,  dass  die  deutsche  Zuckerindustrie  Uber  die 
Knochenkohle  Uber  kurz  oder  lang  ebenso  zur  Tagesordnung  über- 
gehen wird  ^ie  über  die  Schwefligsäurc.  Eine  Fabrik  bei  Hildes- 
heim  wandte  in  der  vorigen  Betriebszeit  weder  Knochenkohle,  noch 
Schwefligsäure  nu.  Uie  Dünnsäfte  wurden  durch  Filterpressen  ge 
schickt  und  direkt  eingedickt.  Die  Hauptsache  war  und  ist  immer  eine 
g  II  t  e  Ö  a  tu  r  a  t  i  o  n  ;  ob  diese  Saturation  ,  welche  allerdings  eine  sehr 
h  irgtaltige  sein  muss ,  mit  Schwelligsäure  auH'jrefnhrt  wird  oder  uiii 
K<)liIonsäure,  ist  vollständig  gleichgültig.  Die  Fabrik  hatte  einen  ausser- 
oideutlich  schönen  und  aschengUnstigeii  Zucker,  der  ihr  sehr  gut  bezahlt 
wurde.  Die  Melasse  war  ausgezeichnet  und  uateischied  sich  in  keiner 
Weise  von  einer  Melasse ,  wie  sie  in  der  bestgeleiteten  Kohzuckerfabrik 
tther  Enoefaenkohle  ▼erarbeitet  wnrde.  Bittmann  ist  ttbeisengt,  dass 
in  der  nScbsten  Betriebsseit  eine  ganze  Reihe  von  Fabriken  sich  damit 
beschäftigen  wird ,  die  Schwefligsfture  aus  der  Fabrik  hinaussuwerfen, 
und  ebenso  auch  die  Knochenkohle.  —  Pellet*)  spricht  ebenfalls  fiir 
Wegfall  der  Knochenkohle  beiVerwendungderPuTr  es 'sehen 
Rinnenfilter 

Eissfeldt^^)  ist  der  Ansieht ,  dass  heute  gar  nicht  mehr  soviel 
Über  Knochenkohle  filtrirt  wird,  wie  früher.  Wenn  man  Zucker  kaul^ 
der  über  Knochenkolile  filtrirt  sein  soU ,  so  ist  dies  häufig  mehr  dem 
Namen  nach  geschehen;  denn  wenn  man  in  der  Anwendung  der  Knochen- 
kohle so  sehr  sinkt ,  dass  nur  eine  mechanische  Filtration  übrig  bleibt, 
dann  kann  man  die  Knochenkohle  auch  ganz  beseitigen  und  in  diesem 
Falle  wird  die  Konkun  enz  der  Zucker ,  welche  mit  Schwefligsäurc  ge- 
arbeitet sind ,  eine  sehr  leichte  sein.    Weun  man  aber  ein  Maass  von 

1)  Vgl.  Neue  Ztäitschnit  i.  Kübßnzucker  13  S.  *69. 
S)  Deutach«  Zuckerlndnatrie  1884  S.  86. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  379. 

4)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  8. 

b)  Zeitschrift  des  deuttichen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  378. 
8)  Zeitsehrilfe  des  deutsehen  Vereins  f.  Rflhensneker  1884  8.  748. 

7)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  8.  377. 

8)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Bttbensucker  1884  S.  888»  746. 

9)  Sucrerie  iodig.  1884  Nr.  22. 

10)  Zeitsehriii  des  detttachen  Vereins  f.  Rilbensncker  1884  8.  889. 
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Knochenkohle  anwendet,  wie  man  es  früher  regelmässig  that,  dann  steht 
die  schwefligsaure  Arbeit  weit  hinter  derselben  zurück.  Die  Verkäuf- 
lichkeit  der  Zucker  gegenttber  den  mit  Knochenkohle  filtrirten  ist  durch- 
aus nicht  entscheidend. 

L.  B  a  t  u  t ')  untersuchte  die  W  i  r  k  u  n  g  d  e  r  S  c  h  w  e  f  1  i  g  s  ä  u  r  o 
auf  Kübensaft.  Wie  die  in  folgender  Tabelle  (S.  790)  zusammen- 
ffestellten  mit  Diffiisionssaft  ausgeführten  Versuche  zeigen,  lieferte  die  Be- 
handlunn-  mit  Schwefligsäure  und  z^veimalige  Saturation  mit  2Proc.  Knlk 
eine  starku  xVuä^cheidung  stick'^totVhaitiger  Verbindungen.  Betrachtet  man 
liur  die  Geeammtsnmme,  0,077  Grm..  der  geftillten  Substanzen,  so  wird 
mau  sich  fragen  können,  ob  es  ein  Vortheil  sei,  sich  diese  besonderen 
Kosten  aufzuerlegen ,  um  sohlieaslich  nur  zu  einer  kaum  schätzbaren, 
sogar  bestreitbaren  VergrDBsening  des Beinheits- Quotienten  zu  gelangen, 
wenn  man  der  Unvollkonimenheit  der  analjtiscben  Methoden,  Uber 
welche  die  Zockerchemie  gegenwärtig  noch  verfügt ,  Rechnung  trügt, 
und  zu  einer  Verringerang  der  fär  die  verschiedenen  Abschnitte  der 
Reinigung  nothwendigen  Kalkmenge.  Der  Unterschied  von  einigen 
Milligrammen  (0,015  Grm.)  swischen  den  Stickstoffbetrftgen  der  nach 
dem  gewöhnlichen  Verfahren  und  der  mit  Schwefligsäure  behandelten 
Sufte  kann  jedoch  auf  dieKry8talli^<ation  des  Zuckers  einen  bedeutenden 
£influss  haben.  Die  Erklärung  der  Starrheit  der  Füllmasse  ist  noch 
zu  finden;  man  weiss  wohl,  dass  sie  im  Allgemeinen  von  einer  zu  nlkn- 
lischen  Behandlung  und  der  Gegenwart  organischen  Kalks  herrührt; 
aber  bestimmt  man  diesen,  so  (iTidot  man  kaum  einigte  Tausendstel:  die 
Keinheit  der  FfilltTiasse  ist  normal;  die  Füllmasse  jedoch  ist  starr.  In 
einigen  Fällen  genufrcn  also  sj^lir  kl'MiH' M»'n;^en  von  «gewissen  Substanzen, 
um  die  physikalische  (  onstitution  der  Zuckerprodukte  tiel  zu  ändern. 
Die  Diffusionssiitte  wie  die  Presssäfte  gehen  nach  der  Behandlung  mittels 
Schweflie;.»äure  nur  mehr  schwer  in  Gährung  Uber.  Auf  die  Dauer  ist 
die  Behandlung  der  Schwefli^sUure  in  Schwefelsäure  von  einer  Glykose- 
bildung  begleitet ,  doch  findet  dieses  nur  bei  Luftzutritt  statt.  Der  er- 
haltene Dicksaft  enthielt  nur  Spuren  von  Kalk.  Um  die  Schwefligsäure 
ab  Entfilrbuu^^smittel  antnwenden,  soll  man  sie  in  den  dritten  Körper 
des  VeTdampfung>sapparate8  einführen. 

H5pfner^  hat  trotz  sorgfllUigster  Arbeit  in  den  mit  Schweflige 
sltnre  behandelten  Stiften  einen  höheren  Aschegehalt  erhalten. 

Aus  den  Versuchen  von  H.  Bodenbender')  über  das  Ver- 
halten der  sogen,  geschwefelten  Zueker  beim  Lagern  in 
kleinen  Haufen  ergibt  sich,  dass  die  untersuchten  Zucker,  einerlei  ob  mit 
oder  ohne  Anitendung  von  Schwefligsäare  dargestellt,  keine  irgendwie 
nennenswerthe  Invertimag  erlitten  haben.    Ob  unter  anderen  Verhält» 


1)  La  hucrerie  indig.  24  S.  16  und  76;  Zeitachrit't  l*.  Zuckerindutktrit;  in 
Böhmen  9  8. 14S;  Neue  Zeitsehrift  f.  Babeniucker  18  8. 117. 

2)  ZeitJichrift  des  dentachen  VereiDS  f.  Rübenzucker  181^4  S.  294. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Bübensucker  1884  S.  659. 
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ninen  der  Auf bewahranif,  z.  B.  in  grossen  Haufen  lagernd »  die  Zucker 
invertirt  worden  wären,  lUsst  sich  nicht  ermessen.  Die  gefundenen 
Schwefligsäuremengen  sind  sehr  v«  rscliieden ,  doch  gilt  auch  fUr  sie, 
dass  die  geschwefelten  Zucker  nicht  durchweg  reicher  daran  sind,  als  die 
nicht  geschwefelten.  Schwefligsäure  war  in  allen  geschwefelten  Znckern 
in  grösserer  Menge  als  in  den  nicht  geschwefelten  nachzuweisen ;  wo  sie 
sich  in  den  letzteren  zeigte ,  ma^  sie  aus  den  Saturationsg^asen  oder, 
da  ihre  Nachweisun.«:  durch  die  Kntbinrlung  von  Schwefelwasserstot!' 
geschah,  aus  Schwefel- Metallen,  2.  B.  Schwefelkalium,  Schwefelcalcium 
abstammen. 

Zu  gleichem  Zwecke  von  P.  Dcfrener^i  aiisj^efulirte  Versiahe 
ergaben,  Jass  die  mit  Htilfe  von  Schweriig.saurc  unter  Aussclilusb  von 
Knochenkohle  hergestellten  Zucker,  vorausgesetzt,  dass  sie  eine  scliwache 
Alkalität  haben,  iu  ihrer  Haltbarkeit  »icii  nicht  vou  den  ohne  Schweflig- 
saure  ,  aber  mit  Knochenkohle  hergestellten  wesentlich  unterscheiden ; 
dass  heide  Zuckergattuugen ,  sobald  keine  alkalische ,  sondern  viehnehr 
eine  neutrale  Beaotion  vorhanden  ist,  in  weit  höherem  Maasse  dem  Ver- 
derben unterliegen,  wobei  ein  etwaiger  Gehalt  an  schwefiigsauren  Salsen 
conser^irend  wirken  wird,  jedenfalls  aber  eine  grössere  Haltbarkeit  der 
mit  Knochenkohle  bewirkten  Zucker  nicht  erkannt  werden  kann;  dass 
bei  saurer  Beaction  aber,  Tcrursacht  durch  freie  Sehwefligsänre,  nach 
den  darflber  bereits  vorhandenen  Untersuchungen  eine  rasche  Inversion 
von  Zucker  eintreten  muss,  welche  in  ihrer  Grösse  von  derjenigen  über« 
oder  unterschritten  werden  kann,  welche  organische  Säure  bei  freiwilliger 
Zersetaung  organischer  Substanz  bewirken  können. 

Gbrz'''j  hebt  hervor,  dass  man  in  England  zur  Herstellung  der 
Fa  r  i  n  e  Rohrzucker  mit  Rübenzucker  gemischt  verwendet.  Es  geschieht 
das  in  dem  Verhdltniss  1:1;  man  i<t  sonfar  soweit  je-j^angen,  ^/i  Roln*- 
Zucker  und  ^/|  Riiben?;iicker  zu  nehmen,  wobei  allerdiup:«  bessere  Kohr- 
zucker zur  Verwendung:  kommen  müssen.  Diese  Farine  haben  noch  den 
honigartigen  deruch,  welcher  von  den  eng:lischen  und  auch  von  den 
aDierikanischeu  Consumenten  absolut  verlan^'t  wird.  Es  ist  nun  die 
Frage,  wenn  Deutschland  nach  England  g  es  e  ii  w  efel  te  Zucker 
au.sfüliri  und  diese  mit  den  Rohrzuckem  gemischt  zul'ariuen  verarbeitet 
werden,  ob  da  vielleicht  dieselbe  Erscheinung  eintritt,  die  sich  bei  dem 
Demerara-Zucker  gezeigt  hat,  d.  h.  ob  der  honigartige  Geruch  verloren 
geht  und  die  Consumenten  sich  weigern  werden ,  diesen  Zucker  weiter 
SU  gebrauchen.  Wenn  wir  nun  geschwefelte  Zucker  nach  England 
schicken  und  es  sich  herausstellt,  dass  diese  bei  der  Verarbeitung  mit 
Rohrsacker  dem  letsteren  den  honigartigen  Geruch  wegnehmen,  wie  es 
bei  mangelnder  Vorsicht  vorkommen  kann,  ja  vielleicht  den  Geruch  noch 
mehr  verschlechtern ,  so  würde  das  doch  auf  den  ganaen  Handel  mit 
Deutschland  sehr  empfindlich  surttckwirken. 


1)  Zeitsohriit  des  deotschen  Vereins  f.  Rübensucker  1884  S.  565. 
t)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rabensaoker  1884  8.  748. 
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Nach  Bodenben  der ^}  ist  die  Frapre,  ob  die  Knochenkohle 
durch  Sataration  mit  Koblensfiurc  oder  Schwefli^säure  zu  ersetien  ist» 
gar  nicht  zu  erörtern.    Zweifellos  ist  sie  dadurch  nicht  zu  enetzen. 
£8  fragt  Bich  aber,  ob  man  die  Knochenkohle  vielleicht  hervorrageBd 
zur  Dicksaftfiltration  verwenden  soll.    Dass  ohne  Knochenkohle  mehr 
Melasse  entsteht,  ist  wohl  zweifellos.   Reweisen  doch  die  Raffinerien  die 
Wichtigkeit  der  An  wPTiHiinir  von  KTKu-lienknhlo.    Ks  ist  an  der  Zeit,  f^nt- 
»chieden  Front  zu  machen  g^egen  eine  Vermisciiung  aller  möglichen  Dinge. 
Zuerst  wurde  Kies  empfohlen,  dann  SohwefligsHure,  dann  Puvrez'sche 
Filter  und  Filterpressen  und  .schliesslich  sagt  man  .  es  ist  mclits  weiter 
zur  Saftreinigung  nöthig  als  Kalk.   Wenn  einige  Fabriken  mit  Schweflig- 
säurc  in  diesem  .fahre  g-ut ,  andere  schlecht  gearbeitet  haben,  so  muaä 
man  sich  fragen,  worin  liegen  diese  Erscheinungen.  Bodenbender 
ist  zu  der  Ansacht  gekommen,  dass  in  diesem  Jahre  in  Folge  der  Zn- 
sammeDsetsnng  Ton  Rttben  das  sogenannte  schwere  Kochen  riel  leichter 
auftritt  als  in  anderen  Jahren.   Die  Rttheo  sind  theilweise  sehr  reif  ge- 
worden, theflweise  nothreif  nnd  ee  wird  in  denBlftttem  viel  mehr  Alludi 
abgestoseen  seui  als  in  anderen  Jahren ;  das  beweisen  die  Fttllmaiss- 
nnd  die  Znckeransammensetsnngen.    Der  Zucker  bt  in  diesem  Jahre 
Srmer  an  Asche.  Er  hat  in  früheren  Jahren  immer  schon  dieErfthnwg 
gemacht,  dass  bei  solchen  Hüben,  welche  wenig  Alkali  enthalten,  an 
Stelle  der  Alkalisalze  Kalksalse  in  die  Säfte  eintreten.  Sind  Alkalisalze 
nicht  genügend  vorhanden,  so  nentralisirt  sich  die  organische  Säure  durch 
Kalk.   Da  nun  viele  Fabriken  so  msammengeoetate  Rttben  liaben ,  so 
reichen  sie  auch  mit  Schwefligsäure  nicht  aus.    Die  organischen  Säuren, 
die  Kalk?ifilze,  welche  im  Safte  verbleiben,  wandern  ins  Vacuum  und 
bewirk«  11  (I;is  schwere  Kochen  ;  ob  es  bestimmt  organische  Salze  sind, 
weiss  man  allerdiTtp's  nicht.     Es  ist  mn  dmch  Versuche  entschieden, 
dass,  wenn  man  dieKaiksalze  durch  irjjend  etwas  zersetzt  <lie  Erscheinung 
des  Schwerkochens  geringer  wird.     Nur  diejenigen  Fabriken,  die  mit 
Knochenkohle  arbeiten,  haben  diese  Erscheinung  weniger  oder  gar  nicht 
(vgl.  J.  1883.  713).    Dies  liegt  darin,  dass  durch  Anwendung  von 
Knochenkohle  nicht  allein  organisch  saurer  Kalk  durch  Absorption  ent' 
ferat,  Sonden  auch  durch  das  ans  der  Stickstoffkohle  frei  werdende 
Ammoniak  aersetat  wird ,  indem  das  entsprechende  Ammoaiaksala-  ent- 
steht, welches  das  Kochen  nicht  erschwert.    Alle  Nachtheile,  welche 
diesee  Jahr  dnrch  Anwendung  Ton  SchwefligsKure  auftreten ,  kann  man 
nicht  genau  ermessen ;  einige  von  den  mit  SchwefligsMnre  arbeitenden 
Fabriken  sollen  sehr  gnte  Resultate  enielen,  andere  nicht  Ein  Faktor, 
die  Ausbeute  an  Naehprodukten,  fehlt  noch  ginzlich  aur  Beurtheilung. 
(Von   den  im  vorigen  Jahre  ohne  Knochenkohle  arbeitenden  150 
Fabriken  sollen  50  bereits  zur  Knochenkohle  aurttckgekehrt  sein.) 
Hulwa  und  SickeP)  (vgl.  J.  1883.  708)  treten  ebenfalls  für  die 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  8.  971. 
8)  Zeitoohrift  des  deatochen  Verein«  f.  Rttbensucker  1984  8.  97S. 


uiLjiiizuü  Dy  Google 


Zucker. 


793 


Beibehaltung  der  Knoehenkoble  ein  (Verarbeitiing  der  Knochenkoiile 

8.  Knochen>. 

Nach  D.  Crispo  in  Gent  (*D.  R.  P.  Nr.  26  499)  werden  zur 
Zerstörung  des  braunen  Farbstoff<^  der  Syriipe,  welcher  durcli  Oxydation 
de«!  T?ilbent'arb'5toftV<;  und  des  Zuckers  hervorp-eruten  werden  und  dem- 
entsprecheud  sich  auch  umgekehrt  durch  Keduction  wieder  beseitigen 
lassen  soll,  die  Svrnpe  mit  Zinkstaub  und  verdünnterSchwet'el- 
säure  und  darauf  zur  Wiederentfernung  des  entstandenen  Zinksulfats 
mit  öchwefelliaryuin  in  sehr  geringem  Ueberschuflse  behandelt,  wobei 
Schwefelzink  und  Baryumsulfat  als  unbisUche  Niederschläge  ausfallen. 
Bei  der  Behandlung  von  1 1  uchtzucker  nach  diesem  Verfahren  wird  der 
Zinkstaub  durch  Eisenfeilapttne  ersetzt.  Zur  Durchmischung  desSjrups 
mit  dem  Zi&kpalTer  und  der  Schwefeleätire  dient  ein  liegender  cylin- 
driseber  Kessel  mit  xwei  BUhrwellen,  welche  mittels  in  Schrmabenlinien 
Angeordneter  Bfirsten  die  Wendungen  des  Kessels  bestreichen  nnd  so 
eine  Tollkommene  nnd  schnelle  Misärang  des  Zinkstaabes  mit  dem  Syrup 
herbeiltthren.  Eine  Inversion  des  Zndcers  dnreh  dieSchwefelsftnre  soU 
unter  diesen  YerhMltnissen  nicht  eintreten. 

Die  Reinigung  der  Rttbensttfte  mit  Elektrieltttt  (s.  d.) 
▼erspricbt  wenig  Erfolg. 

Verdampfung.  J.F.Liebe  in  Dresden  H.  P.  Nr.  27  614) 
hält  es  für  sehr  vortheilhaft,  in  den  V a c uumapparaten  die  zu  ver^ 
dampfende  Flüssigkeit  in  fortwährender  Bewegung  so  erhallen.  Zu 
diesem  Zwecke  ist  am  Boden  der 
Pfanne  ein  Enierohr  a  (Fig.  228) 
befestigt,  an  welches  ein  nach  aussen 
sich  f^ffnendes  Ventil  c  und  an  dieses 
das  Rohr  h  mit  dem  Stutzen  i  sich 
anschlicüst.  Das  oben  verschlossene 
liuhi-  e  umgibt  das  Kohr  A* ,  dessen 
Ende  g  in  das  \'acuum  und  dessen 
unteres  umgebogenes  Ende  in  den 
Stntaen  i  mündet.  Zwei  Hihne  m 
dienen  com  Probenehmen,  ein  Hahn  fi 
snr  Besehidning  nnd  Entleerung  des 
Apparates.  Sobald  der  Absperrhahn  p 
gedfihet  ist ,  setit  man  die  Lnf^pnmpe 
in  Thätigkeit  und  lUsst  bei  «i  die  an 
▼erdampfende  Flüssigkeit  durch  Rohr 
k  in  das  Vaeaum  so  lange  eintreten, 
bis  die  Röhren  a,  i  gefüllt  sind  und 
die  Flüssigkeit  bei  q  sichtbar  wird; 
dann  schliesst  man  n.  Nunmehr 
sperrt  man  'len  Hahn  /> ,  öffnet  das  TTähnehen  d  und  lltsst  in  den 
Cylinder  e  Lutt  eintreten.  Sobald  das  Pfcifon  der  letzteren  beendet 
ist,  schliesst  man  d\  öfilnet  man  jetzt  den  Hahn       so  strt^mt  die 
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Uber  /  stehende  Flüssigkeit,  ohne  dass  der  Stand  der  Flüssigkeit 
bei  q  verändeii;  wird,  durch  k  nach  g  hinüber,  fliesst  über  die  Schale 
0  und  die  Heizfläche  nach  q  und  a  zurück ,  geht  durch  das  Ventil  c 
nach  h ,  steigt  Uber  die  Einströmungsöffnung  /  und  wird  hier  durch  A; 
nach  dem  Vaciuim  gezogen.    Die  im  Rohre  e  befindliche,  anfangs 
mit  q  in  gleicher  Höhe  stehende  Flüssigkeit  befindet  sich  beim  Betriebe 
in  fortwährendem  Steigen  und  Fallen  über  der  Einströmungsöffnung  /. 
Das  Einstnimen  der  Flüssigkeit  bei  /  in  das  Rohr  k  und  das  Ausströmen 
bei  </  ertülgt  stossvveise.    Soll  eine  ununterbrochene  Ausströmung  bei  g 
stattfinden,  so  legt  man  das  Kohrsystem  a  und  h  mit  Ventil  c  tiefer,  wie 
die  punktirten  Linien  dies  andeuten.    Durch  theilweise  Oeffmmg  des 
Hahnes  n  kann  nach  Belieben  die  verdampfende  Flüssigkeit  durch 
frische  fortgesetzt  ergänst  werden.  Zur  Entleerung  des  Vacuums  schliesst 
man  den  Hahn     öffliet  den  Hahn  d  nnd  liast  bei  n  abfliewen.   Die  im 
Knie  a  snrttekbleibende  Flüssigkeit  rinn(,  naohdem  n  und  d  geMhlossen 
und  p  wiederum  geO£fhet  worden  iat,  in  Ä  aiuammen.    Maui  Offiiet,  so- 
bald p  wiederum  gesehloeaen  iat,  d  und  n.    Das  Vacnom  selbst  wird 
demnach  im  Koehgefösse  als  solches  erhalten. 

In  tthnlicher  Weise  empfiehlt  J.  GOra  in  Berlin  (*D.  R.  P,  Nr.  26  836) 
die  Verdamp£k6rper  A  (Fig.  329  bis  231,  letztere  grösser)  mit  3  Rohr- 
systemen SU  versehen;  eine  Pompe  e  saugt  den  Saft  am  Boden  durch 

Fig.  229.  Fig.  230. 


ein  Rohr  r  ah|  welches  mit  dem  Apparate  zweckmJlssig  an  mehreren 
Ponkten  in  Verbindung  steht  Die  angesaugte  Flüssigkeit  tritt  durch 
das  Druckrohr  in  das  oberste  Bohrsystem  <2,  dessen  Röhren  an  ihrer 
unteren  Seite  ferne  Oeffinnngen  haben,  aus  denen  sie  m  fein  Tertfieiltem 
Zustande,  als  Sprtthregen,  austritt  und  auf  die  Heisrohi«  e  fHllt,  welche 
oberhalb  der  Flüssigkeit  liegen.  Hier  tritt  auf  den  heissen  OberflMehen 
der  Röhren  eine  energische  Verdampfbng  der  herabregnenden  Flflsng- 
keit  ein  und  sie  gelangt  in  wesentlich  entwässertem  Zustande  dann 
wieder  in  den  unteren  Theil  des  Apparates,  wo  sie  sich  mit  dem  Bestände 
vereinigt,  neue  Wärme  von  dem,  diesen  durchziehenden,  Heizsystem  b 
aufnimmt  und  den  Kreislauf  von  Neuem  beginnt.   Der  Heiadampf  wird 
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in  den  Heizapparat  a  geleitet  und  geht  von  diesem  durch  das  Kohr  g 
nach  dem  Heizapparat  a\  von  da  gelangt  er  dureh  das  Rohr  h  in  eine 
an  der  vorderen  Kopfseite  des  Apparaten^  befindliche  Kammer  {,  welche 
durch  eine  horizontale  Scheidewand  in  zwei  getrennte  Theile  getheilt 
iüt,  80  dass  ilcr  Dampf  aus  der  oberen  Abtheihin;:^  von  i  zunächst  in  das 
mit  cliesem  verbnnrieiie  Rohrsystem  p.  auf  welches  die  FlUflsigkeit  oder 
der  Saft  herabre^iict ,  gelang't.     Au  der 
Rückseite  von  A  ist  eine  gleiche  Kammer 
i*,  w  'm  an  der  Vorderseite  ane^ebracht, 
j<-Jueh  ist  dieselbe    nicht    durcii  eine 
Scheidewand  abgetheilt ,  !*ie  vermittelt 
vielmehr  die  Verbindung  des  Heizrohr- 
»ystemi  e  mit  dem  System  b ,  in  welches 
ako  der  Dampf  nach  dem  Verlassen  von 
e  eintritt.    Nachdem  der  Dampf  auch 
dieses  Heiarohrsystem  durchaogen  hat, 
kann  man  ihn,  wenn  Mine  Wärme  ge- 
nügend an^enutat  ist,  aus  der  unteren 
Abtheilung  von  t  durch  einen  Conden- 
sationstopf  entlassen ,  oder  man  lässt  ihn 
noch  mittels  des  Rohres  k  nach  dem 
Apparate  Ä*  aieben ,  um  noch  dessen  Rohrsystem  e*  zu  heizen.    Mit  o 
sind  Hfthne  zum  Ablassen  von  Condensationswasser  bezeichnet.  Bei 
dem  gezeichneten  Zweikörperapparate  wird  das  Rohrsystem  h'  des 
Apparates  A'  flurcli  die  in  A  entwickelten  DSmpfe  geheizt,  die  in  be- 
kannter Weise  zunächst  einen  Abscheideapparat  B  finrchzichen  ,  und 
dann  mittels  Kolir  /  dahin  j^-eleitet  werden.   Die  hier  ertolgende  Condeu- 
i»ation  der  Dämpfe  wird  durch  die  Brüdenpumpe,  wohin  das  Rohr  /' 
führt,  zur  Bildung  des  Vacuums  unterstützt,  während  der  Apparat  A' 
direkt  nnt  der  Luftpumpe  in  Verbind unif  «teilt. 

Nach  R.  Tl-es  iu  Bayentthal  (*D.  IL  l\  Nr.  29  019)  erful-t  die 
Verdampfung  unter  Druck,  indem  die  Flüssigkeit  die  wagerechten 
Siederohre  einer  Reihe  geschlossener  Verdampfkörper ,  sie  nur  zum 
Theil  anfüllend,  durchströmt,  auf  diesem  Wege ,  in  niedrigen  Schichten 
ausgebreitet,  fortwährend  verdampft,  und  die  entwickelten  Dämpfe 
immw  wieder  sur  Verdampfung  des  ununterbrochen  weiter  gelaufenen 
Bestes  der  Losung  in  einem  folgenden  Körper  und  unter  einem  geringeren 
Drucke  benutst  werden.  Die  Flüssigkeit  beschreibt  in  jedem  Ver- 
dampfkörper einen  langen  sickaackfönnigen  Weg.  Unter  jeder  wagreoh- 
ten  Reihe  von  Rohren  defg  (Fig,  232  S.  796j  befindet  sich  ein  Steg  ch 
mit  einer  Leiste  bg.  Die  Grösse  dieser  beiden  TiicUe  ist  an  der  einen 
und  anderen  Seite  des  Kessels  abwechselnd  verschieden ,  so  dass  gleich- 
zeitig die  Flüssigkeit  einer  ganzen  Reihe  sich  Uber  die  niedrigen 
Leisten  g  der  kleineren  Stef:;:e  h  auf  die  mit  hohen  Leisten  h  besetzten 
<rrö««eren  Stege  c  crpriesst  und  dementsprechend  die  einzelnen  unter  ein- 
ander liegenden  Rohrreihen  nach  einander  auf  hin-  und  iiergehendem 
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V.  Gruppe.    Nahrung»-  und  Genussmittel. 


Wege  durcbfliesst.  Der  Uebertritt  sowohl  der  zu  verdampfenden  Lösungi 
wie  auch  des  Condensationswassers  aus  einem  Verdampfköiper  in  den 
folgenden  erfolgt  dureli  Sackrohre  kriui  und  uvw.  Die  Tleizdänipfe 
werden  innerhalb  der  Heizräunie  mittels  lioiizontaler  Bleche,  welche 
abwechselnd  an  den  Enden  unterbrochen  sind,  auf  einem  Zickzackwc<;e 
an  den  Siederohren  entlang  geführt,  wahrend  die  Saftdämpfe  vor  ihrem 
Eintritt  in  den  folgenden  Körper  in  den  Domen  1)  entwässert  werden. 
—  Der  Verdampfapparat  kann  auch  zur  Verdampfung  von  Lösungen 
unter  geringem  Druck  und  bei  niedrigen  Temperaturen  benutzt 
werden ,  indem  man  für  den  Ileizraum  des  ersten  Körpers  gering  ge- 
spannte DSmpfe  verwendet  nnd  im  Heiaraam  des  letzten  Körpers  mittels 
Luftpumpe  eine  Dmckyermindemng  herstellt. 

F.  Botbe  Söhne  in  Bemburg  {*D,  R.  P.  Nr.  25408  o.  29077) 
theilt  den  Verdampfapparat  mit  liegenden  Heisröhren 
durch  eine  wagerechte  Scheidewand  a  (Fig.  283  nnd  234)  in  swd 
R&nme,  um  den  Gesammtquerschnitt  dea  Heisraumes  zu  vergrtteBem. 

Fig.  232.  Fig.  m. 


Der  untere  Raum  C  enthält  eine  Anzahl  liegender ,  in  den  vorgebauten 
Kammern  und  ausmündender  Köhren  d  und  steht  durch  Krümmer  <7 
mit  dem  oberen  Fittssigkeitsraume  B  in  Verbindung,  während  durch  die 
Rohrgruppe  n  eine  Verbindung  des  Raumes  B  mit  Kammer  £  geschaffen 
wird,  oder  gleichfalls  Krümmer  angewendet  werden,  wobei  dann  die 
Rohre  n  fortfallen  können,  so  dass  eine  Bewegung  der  Flüssigkeit,  wie 
durch  Pfeile  angedeutet ,  eintreten  kann.  In  dem  von  der  Flüssirrkoit 
trünzlich  getrennten  Kaume  C  wird  Dampf  eingelassen,  welcher  die  von 
der  Flüssigkeit  ausgefüllten  Köhren  d  und  die  Unterseite  der  Scheide- 
wand a  bestreicht.  Ausserdem  bestreicht  der  Dampf  die  KohrwHnde  der 
Kammer  C  durch  welche  eine  Warmestrahlun<r  auch  in  die  in  den  Vor- 
kammern E  und  F  enthaltene  Flüssigkeit  vermittelt  wird.  Die  Ver- 
dampfung soll  noch  wesentlich  durch  die  Bewegung  der  Flüssigkeit  unter- 
stützt werden,  welche  aus  B  durch  die  Röhren  n,  die  Vorkammer  E  und 
▼on  hier  durch  die  Röhren  d  und  die  Kammer  I*  nnd  dann  durch  den 
Krümmer  g  nach  B  zurückgelangt  —  Der  Apparat  hat  sich  in  Körbis- 
dorf  bereits  bewührt 

1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  726. 
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F.  Kath  in  Neuhaidensleben  (*D.  E.  P.  Nr.  26  498)  thcilt  bei 
Verdampfapparaten  mit  liegenden  Heizrtthrea  den  Baftraum  in 
mehrere  mit  einander  verbundene  Abtheilnngen,  welche  ihre  besonderen 
Heisrohrbttndel  erhalten,  so  dass  die  Safte  diese  Kammern  durchlaufen, 
die  Strömung  des  Dampfes  in  den  Heizrohrbttndeln  jedoch  entgegenge- 
seist  jener  der  SSfte  ist.  Bei  Verdampfapparaten  mit  stehenden  Rühren, 
hei  wdehen  also  der  Dampf  die  Bühren  umspült,  theilt  er  den  Dampf- 
raum in  mehrere  mit  einander  verbundene  Kammern  und  lässt  gleich* 
falls  die  Säfte,  der  Richtung  des  Dampfes  entgegen,  durch  die  betreffen- 
den  in  den  einzelnen  Kammern  liegenden  Bohrbfindel  strömen. 

£.  Mik  ^)  beschreibt  einen  Vacuumapparat  mit  Platten- 
beizung,  —  A.  Duj ardin ^)  einen  Dreikörperapparat  mit 
stehenden  ITeizrühren.  —  R.  1>  e  e  1  e  y  baute  für  die  Zuckerraffinerie 
in  Sau  Franeisko  einen  14  Meter  hohen  Kiesen- Vacuinaapprirat. 

E.  Leclercq  in  Remicourt  (*D.  R.  P.  Nr.  25  225;  coustruirte 
eine  A  u  f  a  a  t  z  h  a  u  h  e  mit  Schwinnnerventil  für  Vacuumapparate ,  um 
das  Ueberkocheu  zu  verhüten,  —  G.  Pröber  in  Gutachdorf  (*D. R. F. 
Nr.  27  363)  einen  entsprechenden  Saftfänger. 

Schleuderapparate  werden  von  A.  Mayer  in  Gross-Zinken 
dorf  (*D.  R.  P.  Nr.  25  362    und  W.  Bergmann  iu  Küni^^-sberg 
(*D.  R.  P.  Nr.  27 479)  angegeben.  —  V.  J.  Ortmans  in  Brüssel 
(*D.B.P.Nr.  S7il8)  beaehreiht  ebe  SeblendermitDampfrertheilungs- 
▼orrichtung  cum  Deeken  des  Zuckers  (vgl.  J.  1883.  730). 

Apparate  aum  Deeken  des  Zuckers  werden  femer  ron 
A.  Siegert  inPuschkowa(*D.R.P.Kr.84  508)  undHaesendonck 
in  Brttssel  (*D.  B.  P.  Nr.  35533)  angegeben  (vgl.  8.  803). 

Raffinerie.  J.  Bock^)  hält  die  Angaben  von  G.  8tade 
(vgl.  J.  1863.  732)  flir  ungenau,  Letsterer')  weist  den  Angriff  ent- 
schieden zurück. 

H.  Briem^j  macht  ebenfalls  Mittheilungen  Uber  den  Betrieb 
einer  Raffinerie.    In  derselben  wurde  als  erstes  Produkt  ausser 

dem  in  der  eigenen  Fabrik  erzeugten  Rohzucker  sehr  viel  Kaufzucker 

vßfwendet.  Das  zweite  Produkt  der  eifi:enen  Fabrik  wurde  in  der 
Schmelzpfanne  dem  »Tsten  Produkte  beigemibcbt.  Ausserdem  wurden 
die  eigenen  Nachprodukte  und  der  grö.>^9te  Theil  des  sogen.  Abraum- 
zuckers von  den  Tischen  und  der  Abkratzzucker  von  den  Broden  hier 
zugesetzt.  Dieser  Zucker  wurde  iu  heisbem  Wasser  aufg^elöst  und  der 
verdtinnteren  Klärelösung,  wenn  die  betreffenden  Klärefilter  zum  Ab- 
ßtlssen  oder  Abstellen  gelantrten,  mit  Kalk  aufgekocht,  durch  Filterpressen 
getrieben  und  aU  trogen,  uuiiitrirte  RafHuadekläre  \,IV;  mit  einer  durch- 

1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bükinen  8  S.  '^'l  und  *206. 
9)  Publiestion  industr.  80  S.  *117. 

3)  Scietit.  Am>  r.  1884  S. 

4)  Zeitschrift  des  deutseluMi  V«»reins  f.  Rübenzucker  lJiH4  S.  187. 

5)  Zeitschrift  des  deutscheu  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  894. 

6)  Zsitschrift  des  daatsohen  Vsrsins  f.  BObensnoker  1884  8. 190. 
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Bcbnittliehen  Reinheit  von  96»4  dem  Ftitertburme  sngefUbrt.  Spodinm 
fanden  etwa  60  bin  70  Proe.  Verwendung;  je  zwei  Filter  liefen  susam- 
men  und  wurden  alle  18  Stunden  geweobselt.  Im  Gänsen  waren  8  Filter 
in  Betrieb  fUr  Raffinade  und  besseren  und  minderen  Sjnmp.  Nacli  dem 
Duicbfliessen  der  Filter  wurde  die  Raffinadeklare  als  filtrirt  (V)  wieder 
iintersuclit  und  ausser  einer  durchschnittlichen  Verdünnung  von  2,4** 
Brix  und  schönerer  Farbe,  Spiegel  und  Glanz,  in  dem  Safte  selbst  keine 
naebweisbare  Verbesserung  im  Durchschnitte  gefunden ;  cU  r  (Quotient 
hetni^r  wie  ehedem  90 ß  .  als  nachweisbare  Aufbesserung  0,4.  Diese 
filtriitc  Kläro  V)  ergab  die  Raffinade-Füllmasse  ''VI  ,  welche  einen 
flnrelischnitt liehen  Wassergehalt  von  12  bis  13  Proc.  und  einen  Quo- 
tieuteu  von  'J().8  auf  wie«^ :  auch  hier  wurden  im  Laufe  der  Zeit  Füll- 
massen von  nnr  94,7  Quotient,  seltener  98,3  beobachtet.  Die  Füll- 
uiadse  (je  zwei  Sude  ergaben  eine  Füllung)  blieb  in  Formen  gefüllt 
zuerst  im  FUllhause  stehen  und  wurde  später  auf  den  Boden  geschaflft, 
um  daselbst  die  Syrupe  daraus  abzuziehen  und  weiter  durch  Decken 
auf  „Weiss'*  zu  verarbeiten.  Der  zuerst  abtropfende  Syrup  wurde  be- 
sondere 80  lange  aufge&ngen,  alt  derselbe  einen  durchscbnittlicbes 
Quotienten  von  91,7  beeaes,  Ttnd  fand  als  Raf&nade-Grllnsyrup  (VII)  je 
naeb  Bedarf  zu  sogen,  minderem  Syrup  auf  Lomps  oder,  wenn  friaebe 
Filter  angestellt  wurden ,  Terelnt  mit  Lompa^Mittelsyrup  su  besserem 
Syrup  auf  Melia  Verwendung.  Naeb  iSngerem  Abtropfen  besserte  sieh 
die  Farbe  und  die  Zusammensetiung ,  so  dasa  ein  Raffinade'Mittelsyrap 
(VII)  gewonnen  wurde ,  welcher  vermöge  seiner  grosseren  Reinbeit  (im 
Mittel  97),  mit  noch  94  Quotient  nochmals  filtrirt,  spftter  Melis  ergab, 
oder  zur  Decke  für  Lomps  Verwendung  fand.  Zeigte  sich  der  Abtropf- 
syrup  schon  beinahe  farblos  und  überschritt  den  Quotienten  99 ,  »o 
wurde  derselbe  als  Decksyrup  zum  Boden  zur  weissen  Arbeit  gebraucht. 
Der  Raffinade-Mitfelsyrnp  (VIIT),  aufgekocht  und  mit  erstem  Absüss- 
Wasser  verdtlnnt,  wnnle  nochmals  filtrirt  und  er;::ab  den  filtrirtcn  besseren 
Syrup  (1X\  woraus  dann  die  ^Iclis-l^'uUmasse  (X^  mit  einem  (^)uo(ienteD 
von  92,3  gekocht  wurde ,  deren  Wassergehalt  10  bis  1 1  Proc.  aus- 
machte. Da  das  verwendete  ^Nfateriai  verschieden  rein  war,  wurde  auch 
verschiedene  Melis-Fülluia»he  erhalten ,  solche  mit  94,5  Quotient ,  aber 
auch  solche  mit  bloss  89,8  Quotient.  Zu  filtrirtem  schlechterem  Syrup 
(XI),  welcher  aut  Lomp«  gekocht  wurde,  wnnlen  zumeist  Kai tiaade- 
und  Melis-Grünsyrupe  verwendet,  welche  verdünnt,  aufgekocht  und 
filtrirt  wurden ;  aucb  fand  hier  der  später  au  erwübnende  Lomps- Mittel- 
syrup  und  der  bessere  Ablauf  Ton  den  Scbleudem  (ron  der  Pildfabrikation) 
Verwendung :  sehr  gemiscbtes  Material ,  sebr  versebiedene  Waare  und 
solcher  Syrup  (XI)  hatte  im  Mittel  90,0  Quotient,  die  gewonnene  Lomps- 
FttUmasse  (XII)  zeigte  im  Quotienten  Sebwankungen  von  87,8  bis  93,4, 
ibr  Wassiffgehalt  betrug  durebsehnittlicb  9,5  Proe.  Der  Wassergehalt 
zeigte  auch  Unterschiede  von  8  bis  11  Proc.,  je  nachdem  diese  Füll- 
masse, in  Formen  geftillt ,  um  später  zu  Deckzucker  verwendet  zn  wer^ 
den,  oder  geschleudert,  Pil^zucker  für  den  Handel  geben  sollte.  Man 
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erhielt  nun  weiter  4  Syrupe,  von  denen  die  Grttnsyrape  (XIII  und  XIV) 
mit  einem  sebwankeBden  Quotienten  von  74,3  bie  86,  gemiscbt  mit 
acUecbteien  AbsiiaawHsseni ,  als  erstes  Resereeprodukt  eingekocbt  wur- 
den ,  oder  noeb  einmal  eingekocbt  und  gesebleudert  worden ,  dagegen 

die  Mittelsyrupe  XV  und  XVI  von  Lomps  und  PiW  neuerdings  filtrirt 
und  mit  durchschnittlicbero  Quotienten  von  86,4  eingekocbt  und  wieder 
Loraps  und  Pilc-masse  ergaben.   Wurde  der  Abtropfsynip  von  Lomps 
schon  hell,  so  fand  er  unter  dem  Namen  halbgedeckter  Lompsnyrup 
(XVII) ,  mit  mittlerem  Quotienten  94,6 ,  Verwendung  zu  Melis-FUll- 
maKsp,  wie  der  Raffinade- Mittelsyrup.  —  Sind  nun  die  Säfte  schon  zum 
zweiten  Malf'  nnf  Lon)ps  gekocht,  so  werden  scliliesslich  die  abtropfen- 
den Grünsyrupe  derartig-  zähtiüi>sig ,  dass  ein  Kochen  auf  Korn  unmög- 
lich wird,  und  helbst  cm    blank"  Ablassen  keinen  Erfolg  mehr  liat. 
öolche  Säfte  ''XTII  und  XIVi   wurden   dann  mit  »chlechtea  Absiiüs- 
wässern.  Ab  wasch  wässern  als  erötes  Re.serveprodukt  (XVIII)  (in  anderen 
Fabriken  zweites  Produkt  genannt)  in  kleinere  eiserne  Reserven  prekocht 
und  nacli  längerem  oder  kürzerem  Stehen  ^etwa  6  i  agcy  geschleudert. 
Einerseits  wurde  der  Zucker  al»  Zusatz  in  der  Schmelzpfanne  benutzt, 
andererseitB  der  Ablauf  davon  (XIX),  welober  immerbin  noch  einen 
Quotienten  TOn  70,3  aufwies,  neuerdings  eingekocht.  In  gzOssemi  Re- 
serven der  Ablauf  XIX  längere  Zeit  (etwa  3  Woeben)  der  Kiystalli- 
sation  ttberlaasen,  ergab  dann  das  a  weite  Reserreprodukt  (XX),  welches 
gleicbfalla  einerseits  Zucker,  andererseits  Ablauf  (XXI)  ergab ,  welcher 
mit  Reinheitsdurchsebnitt  64,7  eingekocbt,  noch  freiwillig  krystallisirte 
und  nach  noch  längerem  Liegen  das  dritte  Reseryeprodukt  (XXII) 
lieferte.    Dieser  Ablauf  (XXIII)  hätte  vermöge  seines  mittleren  Quo- 
tienten wohl  nach  langer  Zeit  freiwillig  krystallisirt ,  wurde  jedoch  der 
Bescbleunigiuig  halber  der  Osmosirung  unterworfen. 

In  der  folgenden  Zusammenstellung  sind  fär  jegliche  Produkte  die 
Hittelwerthe  wie  die  Grenzzahlen  angeführt : 
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I)  Erstes  Produkt  uns  Rohfabriken. 


Durchschnitt  von  4ö  Proben  1,89 

Maximum  1,13 

Minimum  S,64 


«8,1  .  9Ö.7 
—   ,  97,6 


2,41  !  97,6 
1,27  ,  - 
8,41  - 


2,61 


II)  Zweites  und  drittes  Produkt  (Nacbprodnkte). 


Bnrehsebnitt  TonSTProbeo  '  S,09  1  97,9  >  94,0 

Maximnm  1,14    —    '  95,9 

Aliuimum  2.78    —     90. <> 


8,91  I  96,0  I  4,16 


2,96  '  — 

<nr.2  '  — 


III^  Abuebni'  oder  Abrauuizuckt* r  vom  Hoden. 


Dorcbschuitt  von  8  Proben  5,8b 

llazimum  8,94 

Minimum  7,40 


94,2 


92,0 
94,6 
90,8 


2,12 
1,46 
9,80 


97,0  ,  2,30 


Nr.  IV 


Nr.  IV 


Nr.  IV 
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y.  Oruppe.   NahruDgt-  und  OenuMiniUel. 


Wasser-  ! 
gehalt 

Trocken- 
1  Substanz  ! 

1 
1 

Polaris.  1 
Zucker 

Gesammt- 
Nicht- 
Zucker  i 

Quotient  ' 

Reinheit  1 

! 

Auf  100  1 
Zacker  i 
Nichts,  j 

Ver- 
wendung 

IV) 

Diirdis  iiniti  TonMProb«n 

Unfill 
49,7 

jrirte  Raffioadekläre. 

50,3  1  48,6  '  1,8 
53,2  '  62,2  i  1,0 
50,2  ,  47,3  ,  2,9 

96,4 
98,1 
94,3 

3,71 

—    j    Nr.  V 

1  1 

V)  Filtrirte  RafBnadeUSre. 


Durchschnitt  Ton  20  Proben  \6%A 

47,9 

46,4 

96,8 

8,28 

) 

Maximum  

49,0 

48,1 

0,9 

^»8,3 

—  i 

[  Nr.  VI 

49,3 

46,7 

2,6 

94,7 

) 

VI)  Raffinade-Füllmasse. 

Dorehtchttitt  yon  20  Probtto 

13,2 

86,8 

84,1 

2,7 

96,8 

3,21  1 

)  ArbeH 

Maximum  ...... 

86,4 

84,9 

1,5 

98,2 

1 

auf 

87,9 

84,0 

26,6 

1  ,Wei«.' 

VII)  Raffinade-Grünsynip. 

Durchschnitt  von  20  Proben 

28,8 

71,2 

65,8 

1  6,9 

91,7 

9,03 

(  Nr.  IX 
l  und  XI 

70,0 

66,5 
64,2 

4,5 

98,6 

1 

1  72,0 

7,8 

89,1 

—  1 

VlII)  Raffinade 

-Mittelsyrup. 

)  Nr.  IX 

Durchschnitt  von  20  Proben 

31,4 

68.6 

66,6 

2,0 

97,0 

8,00 

69,1 
69,6 

68,6 

0,6 

QQ  1 

l  mit  Ah- 
>  Ulli  rAI' 

65,2 

4,3 

93  8 

IX) 

Filtrirter  beraerer  STrop. 

Durchschnitt  TOn20  Proben 

68,9 

46,1 

43,2 

2,9 

93,7 

6,71 

\ 

45,0 

42,9 

2.1 

95,4 
• 

1  Nr.X 

45,8 

42,2 

3,6 

92.1 

X)  Melis-FüUmasse. 

Dorchtcbnitt  von  18  Proben 

11,0 

89,0 

82,2 

1  6,8 

92,8 

1  8.27 

weiteftr 

Maximum  •,.».. 

87,5 

83,6 

4,0 

95,4 

Arbeit!. 

Minimom  

90, 

81,4 

9,2 

89,8 

,Wei«i' 

XI)  Filtrirter  schlechter  Syrup 

Durchschnitt  von  20  Proben 

60,6 

49,4 

44,5 

4,9 

90,0 
92,7  j 

11.01  1 

45,3 
50,0! 

41,2 

4,1 

I  Nr.  Xn 

6,8 

86,4 

=  1 

XII)  Lompe-FfiUmaMe. 

Diircbsehnitt  von  UProben 

90,5 

82,3 

8,2 

90,9 

9,96 

\  Lomps, 

Maximum  

90,3 

84,4 

5,9 

93.4 

J  Deck-  a. 

- 

91,3 

80,2 

11,1 

87,8 

)  PiMcoeku 

XIII)  Lomps- 

Grünsyrup. 

Durchschaitt  von  20  Proben 

75,6 
77,0 

60,0 

15,6 

7^,3 

26,00  i 

)  Nr 
j  XVlil 

63,4 

18,6 

82,8 

76,2 

66,6 

19,6 

74,8 

-  ( 

XIV)  Ablauf 

von  Pili-  oder  Schleuder-Grünsyrup. 

Durchschnitt  von  20  Proben 

27,5 

72,5 

59,6 

12.9 

82,2 

21,64 

)  Xr. 

74,4 

:  64,1 

10,3 

86,1 

1  XVIJI 

75,3 

59,8 

15,6 

79,4 

)  und  XI 

Xy  und  Xyi)  Lompe-lltttelsyrup  (Abtropf  )  nnd  Seblender-IIittebTmp. 

Dnreheehnttt  von  20  Proben 

27,0 

73,0 

63,1 

9,9 

86,4 

15,69 

71,0 

65,0 

6,0 

91,5 

1  Nr.  XI 

76,1 

62,1  t  14,0 

81,4 

Zacker. 


801 


■ 

Wasser- 
gehalt 

M  S 

O  WS 
C 

Z.  — 

Polaris,  i 
Zucker  1 

Nicht-  i 
Zucker 

■  Quotient 

-■vv:  1  iJ  lld  Ii 

1 

Auf  100  1 
j   Zucker  [ 
Nicbtz. 

s 

g 

XVII) 

Durciläcbuitt  Toa  20  Probea 

Ualbgedeckter  Lompssvrnp. 
29,6     70,4    66,6  l    3,8   ,  94,6 

—  1  69,9  1  68,6  ,    1,3  98,1 

—  1  71,8  i  68,8  1  6,0  1  91,8 

5,70 

/   Nr.  X 
(  amdIX 

XVIII)  Erstes  Reserveprodukt, 


94,0 


»6,0 
93,8 


3,1*2 
3,29 
3,43  - 


Darehschuitt  TOD  17  Probea  i  S,88  97, 1 

Majiiman  2,71  — 

Minimum  |  8,77 ' 

XIX)  Ablauf  Tom  «raten  Bestnreprodakte. 
DnrchMhnitt  von 80 Proben  119,8     80,8  I  56,8  1  24,0   \  70,8 

MnTimnm  1         f  80,3  I  59,4    20,9    I  78,9 

Miuiiuum  —     81,4  I  53,9  1  27,6  66,8 

XX)  Zweiifs  Heserveprodukt. 


96,8  I    3,32  I 


—    ^  Nr.  XX 


Dnrebflebnitt  von  8  Proboo 

Maximum  .... 
Minimam  .... 


2.24  1  97,8 
'1M\  — 
2,98  — 


94,2 
96,6 
92,4 


3,66  [  96,8  I 

2,06  ;  - 

4,68  !    —  i 


Dnrcbscboitt  von  lö  Proben 
Maximum  . 


XXI)  Ablauf  vom  zweiten  Reserveprodnkt« 


1«,4     81,6  :  52,8 

—  84,8  I  57,6 

-  ;  80,8  I  49,8 


28,8 
27,8 
81,6 


64,7 
>67,9 

;6i.6 


—  j  j  Nr.  IV 
48,23  1 1 

—  .) 

3,77 

—  Nr.  IV 

ü4,ö-i 

—  i^Nr.XXII 


Durchschnitt  von  6  Proben 
Maximum  .    .  . 
Minimum  .    .  . 


XXII)  Drittes  Reserveprodukt. 


2,60 
1,90 
3,27 


97,5 


93,2 
94,4 
91,3 


4,30  ]  95,6 
3,21  I  — 
6,43  — 


4,61 


XXin)  Ablauf  vom  dritten  Reaervoprodnkte. 
Durchschnitt  von  18  Probon  118,5  I  81,6    r)0.7    30,8   |  62,2  1  60,76 


Maximum 
Minimum 


—  I  81  t 

—  80,7 


.")3,3 
48,4 


28,1 

32,3 


65.4  : 
60,0  I 


Nr.  IV 


IOsmosirt 
zu  Nr. 
XXIV 


Durohachnitt  von  8  Proben 
Maximum  .    .  . 
Minimum  .    .  . 


XXIV)  Viertes  Reserveprodukt 


8,81 1  96,6 

3.38  I  — 
3,23'  — 


98,3 

92,3 
92,3 


4,89  I  96,6 

4,32  <  — 
4,47  I  — 


4,76 


Durciiäcliuitt  vou  8  Proben 
Maximum  . 
Minimum  . 


XXV)  Ablauf  vom  vierten  Reserveprodtikte. 


18,y 


81,1    50,6  i  30,5     62,3  \  60,27 


80,8  !  50,8  I  89,4     63,8  — 


88,8  :  50,4  I  81,9  ;  61,1  |  — 


Nr.  IV 


weiterer 
Osmose 


K.  Peobnik  ia  SkriTun  (D.  E.  P.  Nr.  29  750)  empfiehlt  folgen- 
dea  Verfahren  zum  R  affin  Iren  von  Rohzucker:  Der  Rohzucker 
von  etwa  R7  bis  90  Proc.  Reod.  wird  in  einer  Auflöspfanne  in  Wasser 
mittels  cino^  otVenen  Dampfrohres  auf  66  bis  ö?**  äacch.  (Balling)  auf- 
gelöst, mit  0,1  l'roc.  Kalk  gekliirt  und  sodann  mittels  der  in  der  Auf' 
lüspfanne  befindlichen  Dampfschlange  oder  des  Doppelbodens  langsam 
Hiifirekocht,  so  dass  allo  fromdon  Siib'^tanzen  zu  eiiir^r  '1icht*'n  Masse  f^e- 
rinneii.  Diese  Lösung',  wclihc  den  Quoti^nfrn  lU?  h  u  vvini  durch  Filter- 
pressen ^rcleitf»!  und  über  60  his  ♦>.'')  Proc.  hpodiuin  tikrirt.  Dadurch  wird 
der  1.        iisquütieiit  auf  ^7,5  bis  9b  erhöht.    Der  reine  Saft  (IfLläraei) 

JaUr««b«f.  d.  ob«m.  Tootmologi*.  XXX.  51 
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wird  auf  Primaraffinade  oder  Würfel  verkocht  iiud  dieselben  entweder 
wie  gewöhnlich  am  Boden  oder  in  Schleudera  in  1  bU  1*/^  btunden  mit 
Deckklärtsel  oder  mit  Dampf  gedeckt.  Der  hiervon  g^cwonnene  Oiiin- 
«yrup,  welcher  einen  Quotienten  von  90,5  hat,  wird  mit  dem  Wasser  der 
Formwäijche  auf  64  bis  GÜ^'  Saccli.  Galling)  verdünnt,  mit  0,2  Proc.  Kalk 
bis  zn  lUOO  aul gekocht  und  entweder  als  Naehhuif  über  die  Kaffinade- 
filter  oder  bes'^nders  filtrirt  und  zu  ]  )('ckzueker  verkoclit.  Diese  Mas?!e 
wird  entweder  am  Boden  in  den  Fo^iaen  oder  iu  Schleudern  mit  Deck- 
klärsel  gedeckt.  Diebelbe  hat  einen  Quotienten  von  y  i.5.  Der  halb 
gedeckte  bessere  Syrup  des  Deckzuckers,  süwu-  der  naib  }jredeckte  Syrup 
der  Kailiuade.  welcher  einen  Quotienten  von  95,5  bis  'JG  hat,  wird  iu 
die  Aui'löbptaune  als  iiiiuwurf  geleitet.  Der  zuletzt  abtiieubcude  weisse 
Syrup  wird  al»  Vordecke  verwendet.  Der  zuerst  abflieaaende  GrUin>yrup 
des  Pecksttckeni  dagegen ,  weleher  einen  Quotknten  von  etw»  86  bat, 
wird  osmosirt,  hierbei  der  Quotient  um  4  bis  5  verbetfeert,  sodann  dnreh 
die  Absttaswasser  der  Filter  auf  ISbis  14*^Sacch.Terdtlnnt,  mit  0»7ö  Proc. 
Kalk  gut  aufgekocht ,  bis  auf  einen  Kalkgehalt  von  0,014  Proc  aua- 
saturirt  und  diese  Lösung  (womttglicfa  als  Dttnn-  und  Dicksaft)  ttber 
40  Proc.  Spodium  filtrirt.  Der  Quotient  der  Lösung  ist  91,8 ;  sie  wird 
auf  Rohzucker  (erstes  Produkt)  gekocht ,  in  Kessel  oder  Segmente  ge> 
fUllt  und  ausgeschleudert.  Dieser  Zucker  seigt  hh  96  Proc.  und  wird 
sogleich  in  die  Auflöspfanne  zum  Rohzucker  und  halb  gedeckten  Syrup 
-  eingeworfen.  —  Der  von  diesem  Rohzucker  (erstes  Produkt)  gewonnene 
Syrup  (Quotient  79  bis  80),  wird  mit  dem  Grünsyrup  des  Deckzuckers 
zusammengemengt,  abermals  osmosirt,  mit  den Absüsswässern  derFilt^ 
auf  18  bis  11"  Srircli.  verdünnt,  mit  4  Proc.  Kalk  versetzt,  -^^it  «reköcht, 
saturirt,  tiitrirt  und  abermals  auf  Rohzucker  »  rstps  Produkt;  gekocht. 
Dieses  wird  so  lange  wiederholt,  bis  der  (^hiotient  des  DeukzuckersrrUn- 
syrups  auf  73  bis  75  herabgesunken  ist.  Dann  erat  ist  die  KafHnade- 
gewinnung  beendet  und  es  wird  der  letzte  (iriinsyrup  von  dem  Roh- 
zucker (erstes  Produkt)  als  zweites  Produkt  eingekocht,  von  welchem 
man  etwa  1,  höchstens  2  Proc.  des  eingeworfenen  fremden  Rohzuckers 
erhält.  Das  gewonnene  Osmosewa-sser  wird  bis  auf  78"  Sacch.  i^Balling^ 
eingedickt  und  als  Melasse  mit  einem  (.Quotienten  von  58  bis  60  ver- 
kauft. —  Statt  den  beim  Decken  der  Raänade-Brode  oder  «Wttrfel  ab- 
fliessenden  GrUnsyrup  in  der  angegebenen  Weise  su  Deekzucker  und 
den  vom  Deeksucker  herrührenden  Chünsyrup  sn  «weitem  Produkte 
SU  verarbeiten,  kann  ersterer  Syrup  auch  mit  dem  AbsAsswasser  der 
Filter  auf  10  bis  12«  Sacch.  verdttnnt,  mit  Vi  Pk»c.  Kalk  gut  gekocht, 
sodann  zur  Saturation  geleitet,  bis  auf  0,014  Proc.  Kalk  aussatnrirt,  die 
Lösung  filtrirt  und  dieselbe  aum  Auflösen  des  Rohzuckers  und  der  halb 
gedeckten  Syrupe  anstatt  Wasder  in  die  Auflöspfanne  verwendet  werden. 
Die  auf  0(1  bis  67*^  Sacch.  gebrachte  und  gut  geklärte  Lösung  (Klärsei) 
wird  durch  eine  Schlammpresse  geleitet,  osmosirt,  das  KlHreel  über  70 
bis  80  Proc.  Spodium  gut  filtrirt  und  auf  Brode  oder  Würfel  gekocht. 
Dieses  kann  so  lange  wiederholt  werden ,  bis  der  Quotient  des  GrOn- 
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^y!^^JJ:^  aiil'  71>  bi«.  8U  Ijtia'n^ebuuken  ist,  worauf  uiaa  uie;>cn  letzteren 
erst  ala  Nachprudukt  einkocht. 

Die  sogen .  uubeutimiu baren  Verluste  in  Zackerraf fiuericn 
erklärt  v.  Lippmann ^)  dadurch,  daas  ein  Theil  des  Znckera  während 
des  Kochens  aersetot  wird. 

F.  Scheibler  in  Burtscheid  (*D.  R.  P.  Nr.  28878)  beschreibt 
ein  Deckrerfahren  für  Znckerbrode  in  der  Schleuder ,  wobei 
die  Trommel  lufUeer  gepompt  wird.  —  F.  Krög^erin  Köln  (D.  R.  P. 
I?r.  25 875)  empfiehlt  ein  Krystallisationsgeföss  ftlr  Kandiszucker 
mit  herauäncliinbaren  Gestellen  fttr  die  Krystallisationsfudeii. 

Zum  Bleichen  von  Zucker  in  Kr^'atallen  oder  gekörnt  will 
O.  B.  Stillmann  (Amer.  P.  Xr.  297  029)  denselben  in  einer  dreh- 
baren  Trommel  mit  ipasförmiger  Scbwefligsäurc  beliandeln. 

Melasseentzuckerung.    Von  den  Fortscbritten  auf  diesem 
Gebiete  ist  besonders  das  mit  Kalk  bewirkte  Steffen  'jjcbe  A  u  s  - 
s  c  b  e  i  d  n  n  g  8  V  e  r  f  a  Ii  r  t' n  bein(?rkcns\verth  (J.  18ö3.  760).  Dassrlbe 
w ird  nac  h  An^ala'  der   13  r  a  u  n  c  h  w  e  i  g  s  c  h  e  n  M  a  b  c  b  i  n  e  n  b  a  u  - 
anstatt  in  Braunschwei^  (D.  R.  P.Nr.  25376j  in  fol;,'i'iuler  Weise 
ausgefllbrt.     Man  verdünnt  iVw  Melassen,  Syrupe  u.  dergl.  mit  kaltem 
Woöoer  in  eiutiui  mit  Kührwcrk  ver.sehenen  Behälter.    Die  Temperatur 
dieser  Lösun^r  soll  35  "  nicht  übersteigen,  die  Concentration  derselben 
0  bis  12  Proc.  Zuckergehalt  entsprechen.     Von  dieser  kalten  Zuckcr- 
lüöung  lässt  man  eine  bestimmte  Menge  in  ein  mit  liührwerk  verbchene» 
CrefJlss,  Ansatzmaische  genannt,  fliesseu  und  fügt  auf  je  100  Th.  Zucker- 
gehalt mittek  eines  Hesscy  linders  (Toumiquet)  50  bis  100  Th.  Kalk- 
mehl, je  nach  der  Beschaffenheit  desselben,  zur  Bildung  von  Zuckerkalk- 
lösung hinzu,  welche  sehr  rasch  geschieht.  Nun  wird  das  Ganze  mittels 
Pompe  durch  sogen.  Aualauge-Filterpressen  gedrückt,  um  die  Lttsung 
von  ttberschflssigem,  nicht  gelöstem  Kalk  zn  trennen,  um  unnöthige  An- 
häufnngen  von  Kalk  in  den  zu  gewinnenden  Zuckerkalken  zu  vermeiden. 
Die  von  den  Pressen  ablaufende  Zuckerkalklösung,  Ansatz  genannt, 
sst  in  Sammelbehälter.    Da  diese  Flüssigkeit,  welche  sich  bei  der 
Kalkzugabe  erwärmt  haben  kann,  zu  einer  neuerlichen  Kalkoperation 
bei  Temperatnren  unter  35'*  dienen  soll,  ao  wird  dieselbe  mittels  Ktihl- 
%'orrichtuug  auf  die  möglichst  tiefste  Temperatur  gebracht.    Die  Ab- 
kühlung geschieht  mit  kaltem  Wasser  entweder  in  den  bekannten  Gegen- 
stroinkühlern  oder  durch  Schlangenrohre,  welche  in  den  Sammelbe- 
hältern angebracht  sind.     Der  in  den  Fillerpre.sseu  zurilckbleibende 
Kalkschlamm  i.st  ein  Abfallprodukt,  welches  dureb  knlfes  Wasser  ent- 
zückert wird  :  man  benutzt  die  erlialtene  Auslaugetiü^•,)gkeil  gleich  zur 
Verdtinniin^  der  Melanse  im  Mela-ihemaischgefasse  oder  auch  bei  direkter 
Verarbeituii;^'  von  rcjben  Pflanzensäften  naeli  diesem  Verfahren  üu  weiteren 
Sa tt^ewinnuugsz wecken   aus  dem  Pllanücnrohmateriale.     Der  in  die 
SHiiiiiielbehälter  gelangte,  genügend  kalte  Ansatz  wird  nun  in  ein  zweites, 

1)  Zeitschrift  des  deutsehen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  669. 
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in  8eiii6r  Constniktion  dem  AnflatemuAsher  Sbnlicbes  Geftss  (Zueker* 
kalkmaische)  gebracht,  welches  mit  dem  Ealkcylinder  in  gleicher  Yer- 
blndong  wie  der  AnBatsmaincher  itebt.  Kan  bringt  eine  bestimmte 
Menge  der  Znckerkalklösung  7on  bekanntem  Gehalte  hinein.  Nun  wird 
das  für  dieses  beBtimmte  Zuckergewicht  nöthige  Kalkmehl  zum  Z\s  ocke 
der  Zuckerkalkausscheidung  in  die  Zuckerkalkmaisclie  aus  dem  Mess« 
cyliader  gebracht  und  hier  eingerührt.  Auf  100  Tk.  Zucker  in  der 
Lösung  genügen  ftir  mittlere  Kalksorten  und  bei  Temperaturen  unter- 
halb .35"  mpistpntheils  (55  Tli.  Kalkinehl  zum  Ausscheiden  des  Zuckers. 
Man  bestimmt  sieb  briM  (»in  für  alle  Mal  die  ricbtige  Ziffer  wololie  nie 
kleiner  als  30  Th.,  aber  w.  niirer  ah  100  Tb.  Kalkmehi  aul'  KHj  Th. 
Zucker  in  der  Zuckerkalkli^uiiir  sein  wird.  Hat  man  kurze  Zeit  das 
erforderliche  Kalkmehi  in  den  Ansatz  ein^erülirt.  so  fallt  der  ZTieker 
sofort  aus.  Den  Brei  drückt  man  mittels  Pumpe  in  eine  zweite  (^i  nppe 
von  Auslauge- Filterpressen  imd  trennt  hier  den  ausgeschiedenen  Zucki  r- 
kalk  von  der  Flüssigkeit.  Diese  Flüssigkeit,  welche  nur  geringe  Mengen 
Zucker ,  aber  fast  sHmmtliche  Nichtzucker  enthält,  geht  entweder  als 
AbfallflOflsigkeit  fort,  oder  man  Ittsst  sie  aocb  ein  iweites  Mal  denselben 
Weg  laufen,  welchen  der  Ansats  gemacht  hat,  und  gibt  auf  100  Th. 
Zacker  in  dieser  Flüssigkeit  ebenfalls  etwa  65  Th.  Kalkmehi  in  der 
Zuekerkalkmaische  su,  hagt  den  Niederschlag  in  den  Flllerpreasen  waf 
und  lässt  dann  diese  ablaufende  Restflttssigkeit  als  Abfall  fbrtlaaften. 
Zum  Entfernen  der  dem  Znckerkalke  noch  anhaftenden  Flüssigkeit  wird 
derselbe  in  den  Filfcerpressen  mit  kaltem  Wasser  gereinigt  und  ksuia 
man  das  letzte  dünne  Auslaugewasser  ebenfalls  aum  Verdünnen  in  der 
Melassemaiscbe  benutzen.  Der  in  den  Filterpressen  zurückbleibende 
gewaschene  Zuckerkalk  wird  aus  den  Pressen  ausgeschlagen  und  m 
einer  Nassmühle,  etwa  von  der  Construktion  der  Zuckerkalkmühlen, 
wie  solche  bei  bestehenden  Melasse- Entzuckerungsverfahren  in  Ver» 
Wendung  sind,  mit  Rnbensaft,  Znckcrlflsungen  oder  Wa!?ser  zu  einem 
Breie  verrieben  nnd  nun  zur  Trennunir  des  Zuckers  vom  Knlke 
schritten.  In  Kübenznckertabriken  wird  dif^ser  Brei  Scheiilernatenai 
für  rohe  Kuben «i?Jfte  verw  endet,  gemein.'Jchaltlich  satuirt  und  auf  bekannte 
Weise  gemeinsam  auf  Zurker  verarbeitet.  Ks  kann  aber  dieser  Brt^i 
auch  für  .sich  allein  natuirt  und  auf  bekannte  Weise  auf  Zucker  verar- 
beitet werden.  Da  dieser  Zuckerkalk,  nut  genügenden  Mengen  gelöstem 
freiem  Zucker  in  Verbindun^^  gebracht,  rasch  Kalkhydrat  ausdcbeidet 
und  eine  lOsliche  Znckerkalkverbindung  bildet,  so  kann  man,  bevor  man 
den  Kalk  mittels  £tituren  ausfällt,  einen  Theil  desselben  entfenien,  wenn 
man  den  Zuckerkalkbrei  in  ZuckerlOsnngen  oder  Rtlbensaft  einfllhrt  und 
▼ör  der  Carbonation  den  entstandenen  Niederschlag  durch  Filtriren  und 
dergl.  entfernt.  Die  Trennung  des  ausgefitllten  Zuckerkalkes  von  der 
anhaftenden  Flflssigkeit  braucht  nicht  bloss  in  Filteipressensu  geschehen» 
sondern  kann  auch  durch  alle  jene  Vorrichtungen  ▼orgenommen  werden, 
die  sogen.  Halbflttssigkeiten  in  feste  und  flüssige  Stoffe  abautrennen  ver- 
mögen. 
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Wenn  man  nach  Angabe  der  Bautigchweigschen  Haschi- 
nenbauanstalt  (D.  Ii.  P.  Nr.  26  923  und  26  925)  eine  wässerige 
Zockerldrang  mit  einer  Zuckerkalkverbindung ,  welche  mehr  Kalk  auf 
Zucker  enthält,  ab  dem  einbasischen  Verhältnisse  entspricht,  in  solchen 
Gewicljt>verhältni8sen  mischt,  daas  der  in  der  Mischung  vorhandene  Ge- 
#  saiiimtzui  ker  mehr  als  15  Th.  Calciumoxyd  auf  100  Th.  Zucker  in  der 
Lösung  enthält,  so  k.inn  man  aus  dieser  Lösung  den  Zucker  durch  Ein- 
bringen von  Kalk  bei  Temperaturen  unter  25^  alü  einen  in  W;isser 
bei  diesen  Temperaturen  schwer  löslichen  Zuckerkalk  hushcIk  idt  n. 
Führt  man  femer  bei  Temperaturen  unter  35"  in  eine  Zuekerkaik- 
lÖ.Hunp:  eine  über  dem  einbasischen  Kalkverhältni.^se  stehende  Zucker- 
kalkvL'i  bindun^j; ,  welche  einem  früheren  Zuekei  kalkausfalluDgsprocesse 
entstammt,  ein,  so  kann  mau  ualiezu  den  ganzen  Zucker  des  Gemisches 
ab  einen  in  Wasser  bei  Temperaturen  unter  So^'schwerlöalichen  Zucker- 
kalk  abscheiden.  In  der  Praxi«  kthinen  beide  Yerfahren  auf  gleiche 
Weise,  yrit  bei  dem AusseheidnngByerfabrenbereittbetchriebett, 
cur  Durcbftthrang  gelangen,  mit  der  Abweichung^,  daae  schon  in  der  An- 
satzmasse,  wo  die  Zuckerkalklösnng  nach  erfolgter  Abktthlimg  derselben 
auf  Temperaturen  unter  35<^  ^  direkt  durch  Eintragen  im  ersten  FaUe 
von  Kalkmehl,  im  zweiten  von  Zuckerkalk  —  gebildet  wird ,  sur  Ans- 
scheiduug  dos  Znckerkalkes  geschritten  werden  kann,  ohne  Torber  die 
Zackerkalklösung  durch  Filtration  u.  dergl.  vom  überschtissigen  Kalke 
befreien  zu  müssen.  Der  auf  die  eine  oder  andere  Weise  ausgefüllte 
Zuckerkalk  wird  in  Filterpressen  o.  dgl.  von  der  Flüssigkeit  getrennt. 
Da  man  eine  entsprechende  Menge  Zuckerkalk  zur  Abscheiduug  des 
Zuckers  aus  seinen  wässerigen  Lösungen  wieder  benutzt,  so  wird  diese 
Menge  in  den  Filterpressen  nielrt  rein  gewaschen,  sondern  für  sich  in 
einer  der  bekannten  Saccharatmülilen  zu  einem  Breie  vermischt.  Als 
Maischfliissij^keit  nimmt  man  entweder  Waschwasser  von  der  Saccharat- 
reinigung,  oder  die  zur  Au.slalluütr  det?  Zuckers  vorhandene  Zuckerkalk- 
Itisung  oder  Zuekeriüauug.  Die.  >  i-  so  abgetreuute  Zuckcrkalk  wird 
y.um  Zwecke  der  Zuckerkalkaust^ein  idung  benutzt.  Der  andere  Theil 
des  ausgetailieu  Zuckerkalkes  wird  in  den  Filterpressen  mit  Wasser  bei 
Temperaturen  unter  35"  gut  gewaschen  und  es  ist  nun  der  weitere  V'er- 
laaf  der  Verarbeitung  des  Zuckerkalkes  auf  Zucker  so,  wie  dieser  bei 
dem  Ausscheidungsverfahren  vorhin  beschrieben  ist.  Wird  der  Zucker 
aus  wSsderigen  Zuckerldsungcu  mit  Hilfe  von  Zuekerkalk  und  Kalkmehl 
als  ein  unlöslicher  Zuckerkalk  abgeschieden,  so  bringt  man  zu  der  Zucker- 
leauBg  in  den  Ansatsmaiseher  eine  solche  Menge  Zuckerkalk  ein »  dass 
nach  etwa  30  Minuten  der  gelöste  Kalkgehalt  zum  gesammten  gelösten 
Zucker  nicht  mehr  steigt  und  ein  kleiner  Ueberschuss  von  ungelöstem 
Zttckerkalke  vorhanden  bleibt.  Auf  100  Th.  Zocker  in  der  Lösung 
genügen  gewöhnlicli  30  Th*  Elalkmehl  und  gebraucht  man  weniger, 
wenn  sehr  feines  Kalkmehl  und  eine  gute  Maischvorricbtung  vorbanden 
i»t,  mehr,  wenn  schlechtere  Kalksorten,  gröberes  Mt  hl  und  mangelhafte 
Maischvorrichtung  benutzt  werden.   Wird  kein  Kaikmehl,  sondern  zum 
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V.  Grappe.    Nahning«-  und  Oenussmittel. 


Ausriillen  desZackers  aus  dor  Zuckerkalklrtsung  nur  Zuckerkalk  benutzt, 
so  führt  man  so  lange  Zuckcrkalk  in  die  Ldsung  ein,  bis  nahezu  aller 
Zucker  .insgofüllt  ht.  Die  >[en;2;'on  Zuckorkiilk,  welche  hierzu  noth- 
wendig  wpr'len,  hiingeii  von  der  Zusiiininensetznng  desselben,  d.  h.  vnii 
den  Mengen  de«  an  Zucker  gebundenen  r'ilciiunox vde-^  ab.  Zucker- 
kalk fftllt  aus  wllsserigcn  ZufdcorlösunL^en  bei  Abwesenheit  von  Alkolnd 
niemals  in  der  Weise  aus,  dass  der  in  die  Zuckerlösung  unter  was  iinnicr 
für  Bedingungen  und  Umständen  eingebrachte  Kalk  direkt  mit  dem 
Zucker  eine  unlösliche  und  ausfallende  Zuckerkalkverhindung  bei 
Temperaturen  beliebig  unter  35"  /.u  bilden  vermag,  sondern  derart,  d.iss 
vorher  der  Kalk  mit  dem  Zucker  eine  lösliche ,  mit  Kalk  gesättigte 
Zuckerkalkverbinduiig  bilden  mufls  und  erat  dann  bei  Temperaturen  be^ 
Hebig  unter  35^  bei  Gegenwart  oder  Zuführung  genügender  Mengen 
Kalk  die  Bildung  und  Ausfüllung  einer  unlöalichen  Znckerkalkver- 
bindung  erfolgen  kann.  Wenn  man  nun  unter  bestimmten  Bedingungen 
fUr  rasebe  Bildung  ron  gesättigten  ZuckerkalklOsungen  sorgt  und  auch 
die  Temperaturbedingungen  für  Zuckerkalkabseheidung  durch  Kalk  ans 
solchen  Zuckerkalklösungen  Angehalten  werden,  so  können  diese  beiden 
Perioden  so  rasch  auf  einander  folgen,  dass  man  die  Kalkeintraguog, 
welebe  iHr  die  Bildung  der  gesUttigten  Znckerkalkiösung  einerseits,  unrl 
jene,  welche  für  die  Ausscheidung  des?  Zuckerkalkes  aus  solchen  Lösungen 
andererseits  nothwondig  ist,  gemeinschaftlich  und  auf  einmal  vornehmen 
kann.  Diese  Bedingungen  bestehen  darin,  dass  man  die  Anfangstempo- 
raturen  der  w.lsserigen  Melasse  ,  Syrup-  oder  Pflanzensaft  Zuckerlö.^ung 
so  niedriir  hält  und  den  ZuckerLrebait  der  wässeri;r''ii  Lösunt^  so  bescliriinkr, 
dass  j«'ne  Kalkmenge,  wcbdn'  zur  Biltlun;r  der  gesättigten  Zuckerk.ilk- 
lösun}^'  und  der  Ausfallung  von  Zuckerkalk  aus  solchen  f.ösun^ren  binreichi 
und  in  die  wilsserige  Zuekerlösung  gcmeinscbat'tlich  eini:«djracht  wird, 
durch  die  hierbei  frei  werilende  Wärme  der  Flllssigkeit  noch  auf  Tein- 
peraturrn  beliebig  unter  35"  belJtssf.  Fllr  die  Füllung  des  ganze n 
Zuckers  bat  mau  für  100  Th.  Zucker  am  1  Ii.  Kalk  nöthig  und  es 
steigert  sich  der  Kalkbedarf  mit  den  Unvollkommenheitcn  in  der  Mischung 
von  Zuekerl(>8ung  und  Kalk  und  mit  der  mehr  oder  weniger  guten  Kalk- 
Sorte,  sowie  auch  durch  die  beschrXnkte  Vollkommenheit  der  Ktthlvor- 
richtungen,  wobei  man  Air  100  Kilogrm.  Zucker  15000  W.-E.  fttr  frei 
gewordene  Wärme  durch  den  2ur  Fallung  ndthigen  Kalk  rechnet.  Man 
kann  auch  so  yorgehen,  dass  in  ein  und  derselben  wässerigen  Zucker- 
lösung  eine  ganze  oder  theilweise  AnsHlllung  des  Zuckers  vorgenommen 
werden  kann,  da«  man  neue  Mengen  von  Zucker  in  diese  Flüssigkeit 
einfuhrt  und  durch  Einbringen  von  Kalk  neuerdings  zur  Ausftillun^ 
von  Zuokerkalk  schreitet,  somit  dieselbe  Flüssigkeit  als  wiederholtes 
Lösungsmittel  für  den  Zucker  in  Vorwendung  kommt  und  der  Zucker 
durch  den  jeweilig  eingeführten  Kalk  immer  zur  Ausfüllung  gelangt, 
gerade  so,  als  wäre  der  zur  Ausfüllung  gelangte  Zucker  von  vornherein 
auf  einmal  in  der  Flflssigkeit  aufgelöst  worden.  Alle  nncb  vorstehen- 
den Metboden  erhaltenen  Abfallfliissigkeiten,  wenn  die^e  noch  Zucker 
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enthalten,  sind  immer  mit  Kftlk  gesättigte  Zuckerkalkldsungen,  welche 
dnrch  Einflahren  weiterer  Mengen  Kalk  sur  Znckerkalkaumeheidung 
herangesogen  werden. 

Bärthlein^)  hat  mit  dem  AuascheidungsTerfahren  in 
der  Zuckerfabrik  Sarstedt  Melasnen  der  verschiedensten  Zusammen- 
setzung, probeweise  selbst  irvli die  Melassen,  mit  bestem  Erfolge  ver- 
arbeitet. Der  möglichst  reine  Kalkstein  wird  hier  inOefen  bei  inü^Iiclist 
hoher  Temppratur  vollständig  gebrannt,  abgekühlt  auf  ein  Brechwerk 
Ifebracht,  welchem  denselben  in  missgrosse  Stücke  zerkleinert,  von  da 
anf  einen  Mahlgang.  Ein  Vorsicliter  sclieidet  sodann  die  grösseren 
Stflckc  ab  niid  führt  dieselben  wieder  dem  >r.ihlganiro  zu,  während  das 
feine  l'iilver  auf  eine  llaiiptsicbinaseliine  gelaiif,'!.  welche  das  fertige 
Pulver  dem  Kalktrit'hter  zuführt.  Von  letzterem  aus  gelangt  es  dann  * 
zur  wi  itrien  Verw<'ii(lurig.  Während  25wöchentlicher  Arbeit  liat  sicli 
herausgestellt,  dass  ein  Znekergehalt  der  Mtdasselösung  von  7  Proc.  der 
geeignetste  ist.  Lösungen  von  niedrigerem  Geliah  zn  nehmen,  ist  uiciit 
räthlielt,  da  alsdann  unnöthiger  Weise  der  Wasservorlirauch  gesteigert 
wird;  stärkere  Lösungen  anzuwenden,  ist  niclit,  auzuratheu,  weil  man 
dann  grössere  Mengen  Aetzkalkpulver  eintragen  muss ;  man  erhält  eine 
dieke  Flflssigkeit,  in  welcher,  weil  dieselbe  so  schwer  beweglich  int,  der 
Aetzkalk  gar  nicht  mehr  znr  Wirkung  kommt.  —  Das  Auflösen  der 
Melasse  geschah  seither  in  einem  besonderen  Rührwerke;  in  neueren 
Anlagen  wird  man  die  Melasse  im  Hauptapparate,  in  sogen.  Ktthl- 
maischen  auflösen.  Wenn  man  aber  die  Schwierigkeiten  berdck- 
sichiigt,  welche  schlecht  sersetaten  ROben  entstammende  Melassen  beim 
Auflösen  Terunschen,  so  ist  es  Tortheilhafter,  einen  besonderen  Apparat 
zu  verwenden«  Benutzt  man  die  KUhlmaisehen  dazu,  so  kann  man  in 
die  Lage  kommen,  bei  Melassen  sclileimiger  Natur  fttr  den  Anfhisungs- 
proeess  viel  Zeit  zu  verlieren.  Sind  die  Tprocentigen  Melasselösungen 
in  den  cylindrischen  Ktlhimaiscben  auf  etwa  1.')"  abgekühlt,  so  fängt 
man  an,  Kalk  einzutragen  und  zwar  in  solchen  Mengen,  dass  sicii  die 
Temperatur  der  Flüssigkeit  nicht  wesentlich  flber  15"  erhfiht.  Beim 
Eintragen  des'  ersten  Postens  beobachtet  man  Temperaturerhöhungen  von 
Ci  bis  S":  da  aber  der  Kühler  eine  sehr  grosse  Kühlfläche  besitzt,  so  Ist 
es  m;»«.'iich.  innerhalb  weniger  Minuten  die  Flüssigkeit  um  diese  wenigen 
"Wärmegrade  wieder  abzukühlen.  Man  kann  sn  fortgesetzt  mit  dem  Ein- 
tragen des  Kalki's  vorgehen.  Die  ersten  Kalkmengen  lösen  sieii  auf; 
Oihrt  man  mit  dem  Zusätze  fort,  so  beobachtet  man,  dass  immer  stJirkere 
weisse  Nieder?»chläge  entstehen,  und  es  tritt  sehr  bald  der  l'unkt  ein, 
wo  sämmtliciier  Zucker  ausgefällt  ist.  Um  im  Betriebe  diesen  Punkt 
genau  inne  zu  halten,  ist  es  räthlich,  einen  klemen  Theil  des  im  Kühl* 
maischer  enthaltenen  Gemisches  absufiltriren  und  za  polarisiren.  Um 
das  gefUlIte  Saccharat  ron  der  Lauge  zu  trennen,  pumpteman  die  Maisehe 
unter  möglichst  hohem  Drucke  in  Filterpressen  hinein ,  maischte  das 


1)  Zeitschrift  des  dsutschen  Vereins  f.  BSbensncker  1864  8.  748. 


uiLjiiizcü  üy  Google 


808 


y.  Gruppe.    NahruQgs-  uud  Geuuäüuiittel. 


Saccharat  mit  Wasser  auf  uud  setzte  noch  aiuv.  kleine  Menge  Kalk.- 
puiver  hinzu,  wail  in  Folge  des  Aufmaisebens  geringe  Zersetzuugen  ein- 
treten, schickte  dann  diese  neue  Maische  durch  Nachpressen  und  ersielto 
80  sclilleBBlich  ein  gleichrnKssiges  Saccharat  mit  einer  Reinheit  von 
96  Proc.  Bequemer  sind  gut  construirte  AuBlaugepressen*  Kan  machte 
dabei  suerst  den  Fehler,  dasa  man  so  wie  mitVorpressen  arbeitete,  d.  Ii. 
man  erzeugte  feste  Euchen.  Da  aber  die  Auslangefilhigkeit  sehr  ge- 
ring war,  so  ist  man  jetst  bestrebt,  die  Pressen  unter  geringerem  Drueke 
SU  fidlen,  nm  weiche  lose  Kuchen  an  erhalten.  Der  Druck,  unter  welehem 
man  jetst  die  Pressen  ftlllt,  soll  im  Allgemeinen  nicht  1,5  Atm.  ttber^ 
steigen ;  man  erhält  hierbei  gleichmässige  und  gute  Au^^beute. 

In  Sarstedt  konnte  man  in  den  Ktihlmaischer  250 Kiiognn.  Heiasse 
in  Form  von  Tproeentiger  Lösung  hineinbringen  und  setzte  dieser  das 
Kalkpulver  in  10  bis  12  Posten  zu,  so  dass  im  Durchschnitte  auf 
100  Kilogrm.  Melasse  85  Kilogrm.  Aetzkalk  verwendet  wurden.  In 
letzter  Zeit  ist  es  möglich  gewesen,  auc)i  mit  TOKilogrm.  nu^^zukommcn. 

t  auf  diese  Weise  erhaltenen  Saccharaie  wurden,  nachdem  dieselben 
aus  den  Preisen  entfernt  waren,  dnrcli  ein(;  Schnecke  zum  Aufreiben 
zu  einer  Mühle  gebracht:  auf  diese  Weise  wurde  eine  Milch  erhalten, 
welche  ziemlich  regehnassig  50  Proc.  J!rix  zeigte.  Der  Zuckergelialt 
dieser  Milch  war  10  bis  11  Proc,  der  KalkgeJialt  15  bis  17  i'roc.  Die 
Reinheit  war  im  Durchschnitte  zwischen  95  und9G,  sehr  häufig  über  96, 
ja  Ü8  gewesen  j  die  Mcuge  des  im  groijsen  Betriebe  erhaltenen  Öaccha- 
rates  belänft  sich  fUr  100  Kilogrm.  Melasse  auf  etwa 450  Kilogrm.,  eut- 
sprechend  3,6  bis  3,8  Hektol«  Znckerkalkmilch.  Die  bei  der  enten 
Arbeit  des  wiederholten  Anfinaischens  desSaccharates  mid  bei  der  Arbeit 
in  der  Anslaugepreese  erhaltenen  Langen  UUst  man  hinausgehen;  sie 
zeigen  einen  Znckergehalt  von  0,8  bi80,6Proe*,  so  dass  man  anf  100  Tb. 
Zucker  der  Kelasse  in  den  Langen  7»3  bis  8  Proc.  ▼erliert.  Nachdem 
das  Saccharat  von  der  Lange  befreit  ist,  wird  der  An  sl  an  geproce  as 
begonnen.  Die  ersteren  unreineren  Waschwässer  Iftsst  man  noch  an  den 
Laugen  gehen,  benutzt  die  späteren  reineren  WaschwKaser  zum  AuflSaen 
der  Melasse  und  richtet  sichdiesso  ein,  dass  man  geradezn  diejenige  Menge 
Wasser  erhiQt,  welche  man  nc^thig  hat,  um  die  Melasse  auf  7  Proc.  Zucker 
2U  verdünnen.  Die  einzigen  Verluste,  welche  bei  der  Ausscheidung 
in  Betracht  kommen,  sind  also  die  in  der  Lauge,  welche  aus  der  Maische 
abgeschieden  wird,  .statttindend<Mi  Diese  Verluste  lassen  sich  auf  rer- 
schiedene  Weise  verringern.  Zunächst  ist  es  selbstverständlich  Haupt- 
sache,  dass  man  den  Zucker  inöfxlioijst  vollständig  füllt  dadurcli .  das* 
man  ganz  besfimmt  berechnete  Mfni^oa  von  Aetzkalkpulver  einträgt; 
ferner  da:,»  man  eine  Temperatur  emhillt,  welche  1 5"  nicht  übersteigt, 
dass  man  ferner  das  Saccharat  iu  der  Presse  mit  möglichst  kaltem  Wasser 
auswäscht  und  womö^'^lich  dazu  Kalkhydrat  li.iltif^es  Wasser  verwendet ; 
der  allerwesentlichste  Punkt  aber  ist  der,  auf"  eine  möglichst  sorgfältige 
Arbeit  bei  den  Scblammpressen  zu  achten.  —  Die  Verluste  sind  in  den 
Langen  somit  bei  diesem  Verfahren  nicht  aehr  hoch.    Wwn  man  aber 
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die  Abfalllau^eii  aiit  90"  erwärmt,  so  entstellt  ein  dicker  Niedersclilag 
vou  Saccharai ;  riiinrt  mau  diesen  ab  und  polarisirt  die  Flüssigkeit,  so 
findet  man  in  den  meisten  Fällen,  dass  dieselbe  durchaus  keine  Rechts- 
drehung mehr  seigt.  BXrthlein  hat  in  Sarstedt  Tersucht,  dieses 
Laugensaecharat  im  Grossen  zu  gewinnen,  nnd  darauf  hinrielende  6e* 
Rechnungen  angestellt,  woraus  es  sieh  ergeben  hat,  daas  es  sehr  leicht 
möglich  ist,  im  Grosshetriebe  sllmmtlichen  in  den  AhfalUaugen  enthal- 
tenen Zucker  auf  direkte  und  einfache  Weise  au  gewinnen.  Die  Wirme, 
welche  der  Uasohinendampf,  der  Dampf  von  der  Betriebsmaschine  und 
der  Dampf  von  der  Maischpnmpe  liefert,  reicht  gerade  hin,  um  in  Sar- 
stedt die  ganse  Lau^enmenge  auf  eine  Temperatur  zu  erhitzen,  bei 
welcher  sich  sämmtlicher  Zucker  abscheidet.  Man  treibt  die  so  gelällte 
liauge  durcli  Schlammpressen,  wfischt  sie  mit  beissem  Wasser  aus  und 
erhftlt  ein  Produkt  von  einer  Reinheit  von  85  bis  88  Proc.  Wenn  man 
dasselbe  in  die  ursprüngliche  MelasselÖ^ung  einträgt,  so  löst  es  sich  glatt 
auf ;  man  erzielt  dadurch  zu  gleicher  Zeit  schon  eine  etwas  nnt  Kalk 
versetzte  Zuckerlösung  und  braucht  in  Folge  desvsen  im  Küblmaischer 
einen  gerinfj;eren  Kalkzusatz  zu  machen.  Die  Menge  dieses  öaccharates 
ist  gar  nicht  so  unbedeutend;  dieselbe  betrug  beispielsweise  bei  grösseren 
Verbuchen  in  Sarstedt  für  100  Kilogrm.  Mela.^se  23  bis  25  Kilo^rm. 
mit  einem  Gehalte  von  3,6  Kilogrm.  reinen  Zuckers,  Man  wird  diesen 
Weg  ohnehin  einschlagen  mtlssen ,  wenn  man  bestrebt  ist,  die  Lauge 
weiter  zu  verwertheu.  Die  bei  diesem  Verfahren  entüteheudeu  Laug;en 
sind  sehr  wässerig,  zeigen  in  der  Regel  5  his  0"  Brix  und  es  ist  so  ohne 
weiteies  mit  denselben  nichts  anzufangen;  sie  können  höchstens  eine 
Belistigung  fllr  die  Fabrik  sein.  Die  gttnstig  gelegenen  Fabriken, 
welche  diese  Laugen  in  die  FlassUlufe  bringen  können,  haben  nichts  zn 
leiden ;  aber  andere  Fabriken,  welche  die  massenhaften  Langenmengen 
rebigen  mttssen,  sind  darauf  angewiesen,  dn.  Verfahren  zu  suchen,  um 
gleichseitig  die  anwachsenden  Unkosten  durch  den  daraus  xa  gewinnen* 
den  Zucker  an  decken.  Die  entauckerten  Laugen  enthalten  selbstver- 
ständlich nur  noch  eine  geringe  Menge  Kalk,  welche  man  mit  Leichtig- 
keit durch  Aussaturiren  entfernen  kann ;  man  i^t  dann  in  der  Lage,  die- 
selben im  Verdampfapparate  durch  sehr  {geringe  Wärmemengen  bis  auf 
einen  solchen  Grad  einzuengen,  dass  »ie  für  'lic  T.iüdwirth.schaft  nutz- 
bringend verwerthet  werden  können.  —  Der  TUcherverbrauch  belief 
sich  während  25wöchentlicher  Arbeit  für  100  Kilo«]frm.  Melasse  auf 
16  Pf.;  an  Löhnen  wurden  aiw;.T_M<hen  4r»  Vf.,  an  Kf.filpn  62  Pf'.,  an 
Kalk  1,10  Mark,  für  Beleuchtung  und  sonstige  Unkosten  10  Pf.,  so  dass 
im  Oanzen  2,44  Mark  als  Arbeitsunkosten  flir  100  Kilogrm.  Melas??e 
lierauskuTnuien.  —  Trägt  man  die  Saccharate  in  Zuckerlosungen  ein,  so 
lü.sen  sie  »ich  glatt  auf  unter  Abscheiduug  einer  bestimniten  Kalknien;i:e, 
welche  im  Saccharate  enthalten  ist,  in  Form  von  Kalkhydrat.  Die 
Löslich keit  des  Saccharate«,  wie  dieselbe  bei  grösseren  Versuchen  sich 
herausstellt,  ist  folgende:  Man  kann  in  1  Vol.  einer 7 procentigen Zucker- 
löi»ung  1  Vol.  Zuckerkalkmilch  eintragen  von  16  Proc.  Kalk-  und 
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10,5  Proc.  Zucker^rehalt.  Somit  ist  es  leicht,  grosse  Kalkmengen  ans 
den  SaccharntPn  zu  ontfonien ,  iinrl  man  hat  nur  nöthip^.  die  s'Prinir^ 
Menge  Kalk,  welche  in  Lösung  gegangen  iat,  durch  Kohlensäure  be* 
seifigen. 

In  Sarstcflt  wurde  znniichst  (liejenige  Meng«  Aetzkalk.  welclie 
satnrirt  worden  konnte,  in  Form  von  Zuckerkalkmilch  in  den  Saft  einge- 
frasren  und  satnrirt;  der  Rost  der  Zuckerkalknulch,  welchen  man  mit 
KohlensHnie  nicht  mulir  entfernen  konnte,  wukU'  in  den  .satnrirtmi  Saft 
eingetragen  bei  einer  Temperatur  von  70".  Es  scheidet  sich  fast  augen- 
blicklich der  Überschüssige  Aetzkalk  in  Form  von  Kalkhydrat  ah.  Scbiekt 
man  diese  ITlttssigkeit  durch  Filterpresaen,  so  verbleiben  in  den  Rftbrnen 
Kalkhjdratknebett,  welche  leiebt  anslaugbar  sind,  und  Saft  von  einer 
Alkfllitftt  von  0,26,  welcber  in  zweiter  Satttration  mit  KoblensXnre  be- 
handelt wird,  dort  starke  NtedemcblKge  erzengt  und  dadurch  noch  wesent* 
lieh  gereinigt  wird.  Diese  sogen.  Auflösung  ist  das  denkbar  Einfachste,  was 
es  wohl  gibt ;  man  bat  niebts  weiter  zu  tbun,  als  den  Znckerkalk  in  den  Saft 
einzurühren  und  durch  Pressen  zu  sehicken ;  man  erhsU  innerhalb  weniger 
Minuten  eine  Znckerlösnng,  welche  vondergrösstcn  ^fenge  des  Kalkes  be- 
freit worden  ist.  Die  Unkosten  dieses  Verfahrens  sind  auch  keine  sehr  b«».* 
deutenden;  jedoch  kommen  die  Tücher  mit  dem  heissen  Kalkhydrate  in 
Berührung  und  werden  dadurch  bald  zerstört.  In  Sarstedt  wurden  für 
100  Kilogrm.  Melasse  24  Pf.  für  Tücher  aufgewendet  und  1,5  Proc.  Aetz- 
kalk durch  den  Auf lUsungsprocPss  entfernt.  Wenn  man  aber  erwägt,  dnss 
man,  um  diese  1 .5  Proe.  durch  Kolilens"1iire  zu  entfernen,  einer  Kaikoten- 
anläge  bedürfte,  An^n  min  ^rrosse  Mengen  Kok«  aufwenden  und  selir  ;rro-i>e 
Meniren  K  u  Iii  ms  iure  erzeugen  müsste,  welche  sich  nielit  so  billig  stellt, 
so  koruint  man  zu  dem  Schlüsse,  dass  in  dem  Kostenpunkte  zwisclirn 
fb  r  Kntfernnng  de^  Kalkes  durch  den  Auflö<»ungsproce88  und  der  Ent- 
fernung durcli  .Saturation  kein  wesentlicher  Unterschied  vorhanden  ist. 
—  Es  wurden  in  27  Wochen  42974,5  Tonneu  Kilben  verarbeitet.  In 
25  Wochen  wurden  mit  dem  Ausscheidungsverfahren  1695,3  Tonnen 
Melasse  von  53,6  Proc.  Zuckergehalt  entzückert,  entsprechend  4,2  Ptoe. 
der  Rttben.  Aus  dieser  Melasse  wurden  erhalten  52  Proc.  FQlImasM 
mit  einer  Polarisation  von  86,6  und  B5,3  Proc.  Zucker  mit  einer  Polari- 
sation von  94,4,  so  dass  man  von  100  Tb.  reinen  Zuckers  der  Melasse 
schliesslich  in  der  Füllmasse  64,1  Tb.  und  im  ersten  Produkte  62.S  Th. 
gehabt  hat  Die  ersten  14  Tage  wurde  nur  mit  Raben  gearbeitet ;  erst 
in  der  dritten  Woche  wurde  mit  dem  Verfahren  begonnen.  Es  bat  sich 
eine  wesentliebe  Aufbesserung  Httmmtlicber  Fabrikprodukte  gezeigt  von 
dem  Augenblicke  an,  wo  man  Saccharnte  von  einer  Reinheit  von  96  ein- 
führte. Es  wurden  durch  die  ganze  Betriebszeit  Füllmassen  erzeugt, 
welche  in  ihrem  Reinheitsquotienten  nicht  wesentlich  unter  92  Proc. 
heruntergegangen  sind,  und  die  Füllmassen  haben  im  Durchschnitte 
68  Proc.  eines  9  l.aprocpntiiren  Zuckers  geschleudert.  Per  Zucker 
war  liell.  in  seiner  Krvsfallform  völlig  nonnal.  Der  Vorwurf,  weicher 
von  veriichiedenen  beitcn  den  MelaAsezuckern  bezieh,  den  nach  com- 
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binirten  Verfahren  bearbeiteten  Zuckern  geniaebt  worden  ist,  dass  nnge- 
irjihnliche  KrystallisatiossTerhältnisse  aufträten,  igt  nicht  Htichhallig. 
Die  Nachprodukte  zeigten  ein  hohes  KrystalliBationsrermOgen,  welches 

dasjenige  der  aus  reiner  Rübenarbeit  hervorgogangeiien  noch  wesentlich 
übertreffen  hat.  —  Es  wurden  femer  wHhrend  7  Tagen  78,3  Tonnen 
Melasse  entzuckert  und  direkt  auf  Zncker  verarbeitet ;  zunächst  wurde 
aus  dem  Baccharate  eine  dünne  Zuckerlösung  hergestellt  und  dieoe  duroh 
Eintragen  von  Saecharat  und  Ausschoidcn  des  Hvdrates  anssatnrirt ; 
auf  dif'sc  Art  win-flf^  rlio  Zurkorlösiin j;-  nnii'f roichort.  bis  dieselbe  dem 
Verdaniptapparato  Itfzir'ii.  den  woiteren  Saturationen  zng-nf'fthrt  werden 
konnte.  Ks  zeigte  .sich,  da-<s  man  mit  Tjcichtigkeit  nicht  allem  dieselbe 
Menge  von  Saecbarat  in  besiiminten  Zeiträumen  verarbeiten  konnte,  als 
man  mit  Kühen  zusammen  anfg-earbeitet  hatte,  sondern  noch  ungleich 
grössere  Mengen.  Es  wurden  dabei  an  Füllmasse  erzielt  für  lOOMela-^^e 
40,97  Proc.  reinen  Zuckers.  Es  beträgt  daher,  da  die  Melasse  5:).*i 
polarisirte.  der  Gesammtverlust  12,23  Proc.  Von  diesem  Verluste  talleu 
auf  die  Ausscheidung  selbst,  anf  Laugenrerlust,  7,41  Proc,  so  dass  für 
die  Hanptfabrik  ein  Verlust  von  4,82  Proc.  bleibt.  Die  Verluste  in  den 
Laugen  sind  sehr  hohe  gewesen  und  die  Erklärung  hierfür  liegt  darin, 
dase  man  fUr  die.«en  kurzen  Ärbeitszeitraum  nicht  eine  grosse  Anzahl 
von  Maschinen,  insbesondere  grossere  Wasserpumpen,  in  Betrieb  setzen 
wollte  und  deshalb  mit  Kühlwasser,  welches  nicht  die  niedrige  Tempe- 
ratur hatte,  arbeiten  musste.  In  Folge  dessen  sind  die  Laugenverlustc 
höherund  die  gesammte  Ausbeute  niedriger  gewesen.  Wenn  dieLaugen- 
verluste  nicht  höher  gewesen  wären,  nh  sie  durchschnittlich  während 
des  ßetriebe.s  waren,  dann  würde  sich  eine  ungleich  höhere  Zahl  der 
Ausbeute  in  den  Füllma.'Jsen  ergeben  liaben.  An  erstem  Produkte  wurden 
auf  den  ersten  Wurf  während  der  Arbeit  nur  24,91  Proc.  von  96  Proc. 
Polarisation  erhalten.  Diese  Zahl  ist  niedrig,  weil  das  erste  Sud  ver- 
iinirlflekte.  Das  Siul  war  in  jeder  HeTjiebnnir  irut,  die  Tvornblbbinpr  war 
leicht  gegaML'f^M  ;  alter  es  liatte  zu  lange  kalt  gestanden  und  in  Foltre 
dessen  beim  hlen«h'rn  sehr  irerinire  Aitsbente  gegeben.  Die  ferneren 
Sude  haben  et>va  <)<)  Proc.  jie.^^chlendert  :  das  erste  etwas  melir  als  die 
Hälfte.  Der  Ablaut"  wurde  eingekodit  zur  Krvstallisation  hinge.stellt 
lind  naeh  8  Tagen  auch  geschleudert,  weil  er  zu  kalt  gestanden  hatte, 
und  wurden  ."j,83  Zucker  von  03  Proc.  Polaii»ation  erhalten.  Man  konnte 
also  sagen,  dass  luan  auf  den  ersten  Wurf  30,47  Zucker  von  96  und 
93  Proc.  Polarisation  erhalten  habe.  Das  dritte  Produkt  krystalHsirte 
ausgezeichnet  und  es  ist  mit  Sicherheit  anzunehmen,  dass  es  mindestens 
4,06  Proc.,  höchst  wahrscheinlich  aber  noch  bedeutend  mehr  ergibt. 
Demnach  würde  sich  die  Zuckerausbeute  aus  100  Th.  Heiasse  auf  34,5 
Proc.  stellen  und  es  würde  sich  eine  Masse  ergeben  von  11,7  Proc. 
Die  erhaltenen  Säfte  waren  von  aasgezeichneter  BesehaiTenheit  und  über* 
trafen  in  ihren  allgemeinen  Eigenschaften  die  SXfte,  wie  sie  aus  guten 
Rüben  erhalten  zu  werden  pflegen.  Die  Füllmasse  war  selir  kurz, 
zeigte  verhültnissmässig  auch  grosses  Korn,  hatte  eine  Durchschnitts- 
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polarimtion  too  88,2  und  einen  wirkliehen  Beinlieitsqiiotienten  Ttn 
97|6  Pjroe.  Es  ist  während  dieses  kursen  Arhdtsaeitnuimes,  welcher 
unter  sehr  nnglbistigett  Bedingongen  stattfand,  aoeh  ein  BeinTerdieosI 

▼on  3  Mark  für  100  Kilogrm.  Melasse  ttbrig  geblieben. 

0.  Lippmann  hält  die  Sehwierigkeiten  dieses  Yerfahreas flir 
nicht  bedenklich.  IKe  niedrige  Temperatur  ist  fllr  die  Reaction  uniim- 
gänglich  nothwendig.  Hat  man  die  nöthige  Menge  Wassers  nicht  tm 
Verfügung,  oder  hat  dieses  nicht  immer  die  richtige  tiefe  Temperatur, 
dann  wird  mau  ohne  Zuhilfenahme  von  kttn^tlicher  Kälteerzeugung  uich: 
im  Stande  sein,  flie  Reaction  so  auszuführen,  wie  c^^  zur  vollständigen 
Ausscheidung  und  zur  gehörij^en  Reinigung  des  Saccharatos  nothwendip 
ist.  Ferner  ist  die  Menge  der  Abfalllauge  sehr  gross,  zwischen  600 
und  800  Proc. 

Frost*)  verarbeitete  mit  dem  Steffen  'sehen  Ausscheidungs- 
V  erfahren  in  4  ^^  ochen  300  Tonnen  Melasse  mit  ausgezeichnetem 
Lrt'olge.  All  1.  Produkt  wurden  .■{(»  Proc.  aus  der  Melasse  auf  den 
ersten  Wurf  erzielt,  überhaupt  an  Füllmasse  62  biö  52,5  Pruc.  Di« 
Arbeit  ging  ausserordentlich  einfach  and  glatt  von  Statten.  Die  Wirkung 
des  Zuckerkalkes  auf  den  Rttbensaft  war  so  ▼orsttglieh  wie  bei  kemem 
anderen  Helasse-Entzuckemngsverfahren. 

Die  sum  AusBcheidungs  verfahren  erforderlichen  und  von 
der  Braunsehweigsehen  Maschinenbananstalt  gelieferte» 
Apparate  beschreibt  B.  Schöttler').  Zur  Ürlttutemng  des  gaosss 
Verfahrens  dient  die  schematische  Figur  236.  In  den  sur  Bildung  uad 
Fällung  des  Zuckerkalkes  dienenden  sogen.  Ktthlmaischer.^  gelangt  dis 


Fig.  236. 


1)  Zeitschrift  das  dentschan  Vereins  f.  Bllbetiniekw  18B4  8.  S87. 
9)  Zeitoefaiift  des  Vereins  deutseher  logenienre  1684  8«  497. 
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IfeUtte  miif  tea  MeMgefHwe  B,  wMuend  ans  dem  BeWter  C  Waach- 
lauge  der  Zackerkalkpressen  infliesat.  Das  dnreh  ein  Metallmeb  mit 
3000  Maschen  anf  1  Quadratcentim.  getriebene  Kalkmehl  geht  dnzeh 

das  MeRsgeAüis  Z>,  welches  in  gewöhnlicher  Weise  als  Trommel  mit 
4  Flügeln  ausgeführt  wird,  so  dass  der  Raum  iwischen  den  Flttgeln 
4  Kilogrm.  Mehl  enthält.  Der  Kuhlmaischer,  welcher  in  Fig.  236 
und  237  in  V/,o  n.  Gr.  dargestellt  ist,  besteht  ans  einem  cylindrischen 
GellKsse  mit  eingesetitenBtthren  r,  welche  Ton  a  nach  b  von  Kühlwasser 


Fig.  236.  Fig.  237. 


uniflosson  werden.  Uie  in  dem  inneren  weiteren  Rohre  befindliche  Welle 
c  trägt  FlUfrel  d  und  die  Misohschraube  e.  Die  Melasse  wird  durch  das 
Rohr/,  der  Kalk  durch  das  Rohr  g,  das  Wasser  bezieh,  die  Waschlauge 
dnrch  die  Stutzen  h  und  i  eingeführt ;  ausserdem  kann  kaltes  Wasser 
durch  den  Stntaen  ik  in  die  Schlangen  l  geleitet  werden  i  diese  sind  mit 
nhlreichen  feinen  LOchem  Tereehen,  ans  denen  es  herall  regnet.  Der 
gebildete  Meleesehelk  wird  dnreh  das  Ventil  m  abgelassen.  Femer  iet 
der  Apparat  mit  einigen  llannlttehem  «,  Angengläsem  o,  mit  Thenno- 
meter  t,  Lnflrohr  q»  Stntsen  s  cum  Beinigen  der  Angengliser  und  Probir- 
bahn  s  aosgerttstet.  —  Die  Melasse  wird»  wie  bereits  S.  807  erwihnt» 
mit  Wasehkage  eder  Warner  ae  weit  verdünnt,  dass  36  Hektoliter  Ansati- 
lange  von  etwa  7  Proc.  Znokergehalt  entstehen;  nnn  ktthlt  man,  indem 
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man  da«  Ktthlwaaser  eintreten  lässt  und  die  Rtthrachraube  e  in  Bewegung 
setst,  die  Ansatslauge  so  weit  als  möglich  ab.  Dann  führt  man  doreh 
das  Flügelrad  allmiüilicli  das  Kalkmebl  ein.  Das  KtthlwasRer,  von  wel* 
chem  man  etwa  das  Sfacfae  des  Melassengewichtes  gebraucht,  tritt  mit 
etwa  8^  ein  und  mit  12^  aus.  Der  gesammte  Inhalt  des  Ktthlmaischen 
"wird  nun  mittels  einer  bei  P  befindlichen  Pumpe  durch  die  Filterpressen 
E  gedrückt.  In  diesen  fliesst  zunächst  Lauge  ab,  welche  fast  keinen 
Zucker  eiithiilt  (0,5  bis  0,6  polarisirt)  und  deshalb  sofort  aus  dem  Betriebe 
scheidet.  Da  das  Saccburat  kömig  krystailinische  Beschaffenheit  zeigt, 
so  kann  man  es  mit  kaltem  Wasser,  in  welchem  es  fast  unlöslich  ist,  in 
denselben  Pressen  auswaschen.  Die  anfangs  abfliessende  Waschlaugre 
lässt  man  ebenfalls  weggehen,  die  schliesslich  erhaltene  aber  benutzt 
man  zum  Verdünnen  der  Melasse  und  sammelt  dieselbe  einstweilen  in  deu 
Behältern  P.  Das  nun  aus  den  Filteiprcs-eii  kommende  »Saccharat 
bildet  eine  weisse  sandi^ic  Afassc  und  wird  in  der  Zuckerkalkinüble 
G  in  Zuc'kerkalkmilch  verwandeir  und  dvu'ch  den  Druckujiparat  iMonte- 
jus)  //  in  deu  Behälter  ^  gepresst,  wo  es  zu  weiterer  Verwendung  bereit 
steht. 

Diu  Z  u  c  k  e  r  k  a  1  k  m  ii  h  1  e  ist  in  l'ig.  238  bis  240  in  '  n.  Gr. 
besonders  dargestellt.  Die  Förderschnecke  a,  welche  unter  den  Filter' 
pressen  liegt,  schafft  den  Zuckerkalk  in  den  Bumpf  6,  welcher  über  der 


Fig.  288.  Fig.  m.  Fig.  210. 


eigentlicheu  Keibe  liegt.  Wird  Verdünnungsflüssigkeit  gebraucht,  so 
tritt  diese  bei  c  zu.  Die  Reibe  ist  nach  Art  der  Kaffeemühlen  constmirt: 
eine  kegelförmige  gezahnte  Seheibe  d  sitst  auf  einer  lothrechtea  Welle  <^ 
deren  Spur  durch  den  Hebel  g  gehoben  werden  kann,  so  dass  die  Zlihae  der 
Seheibe  d  genau  gegen  diejenigen  des  Bandest  eingestellt  werden  können. 
Das  serriebene  Produkt  gelangt  in  die  wagerechte  MMsehtrommel  wiid 
hier  tüchtig  durchgearbeitet  und  bei  k  als  fertige  Kalkmilch  abgeiogeB. 
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Wild  nur  60  viel  Melasse  verarbeitet,  dass  der  Kalk  in  der  Zuckerkalk - 
milch  völlig  zur  Scheidung  in  der  Rttbensnckerfabrik  verwendet  verdeu 
kann,  so  wird  dasSaccharat  in  der  Mühle  gleich  mit  Bttbensaft  gemischt. 
VTird  aber  ho  viel  Melasse  verarbeitet,  dass  auf  diese  Weise  su  viel 
Kalk  in  die  Fabrik  kommen  wflrde,  so  xnuss  erat  einTheil  desselben  ab- 
geschieden werden.    Man  maischt  daher  in  der  Muhle  mit  einem  Dttnu- 
safte  oder  dem  Saite  der  ersten  Saturation;  dann  scheidet  man  den  etwa 
ttberschUssigen  und  */g  des  ursprtinglicli  an  den  Zucker  gebundenen 
Kalkes  iu  Filterpressen  aus  und  schickt  die  Zuekerkalklösung,  welche 
jetst  auf  100  Zucker  nur  etwa  25  bis  30  Th.  Kalk  eiitliUlt,  nun  erst  zur 
Saturation.  —  (icw'rthnUch  bedient  man  sich  eines  gemischten  Verialirens. 
Man  nimmt  einen  Theil  der  Zuckerkalkmilch  sofort  in  die  erste  Saturation 
presst  das  Produkt  mittels  Druckapparate  L  durch  die  Filterpressen 
J/und  mischt  es  dann  in  dem  Auflösungsrührwerke  N  mit  dem  Reste 
der  Zuekerkalkmilch.     Diesen  Produkt   sehickt   m:m  nun  mittels  der 
Pumpe  jj  durch  Filterpres.sen  (/  und  l'ührt  es  erjst  dann  in  die  zweite 
Saturation  S  und  uiiltels  des  Druckapparates  Z  zn  deij  1  "ili*  i  }>:  e,^.>eu. 
Hierbei  kann  man  bis  80  Proc.  des  Kalkes  nieeiianiseh  absciieuten  und 
braucht  also  nur  20  Proc.  davon  mit  Kohlensäure  zu  fällen.    Die  Fa- 
brik;ition  erj^ibtetwa  das  öjofache  der  gewonnenen  Zuckermen<^e  an  J^au«re. 
Wird  dictaC  auf  70"  erwärmt,  so  scheidet  sich  der  iu  derselben  noch  ent- 
haltene Zucker  als  dreibasischer  Zuckerkalk  aus ;  dieser  wird  in  Filter- 
pressen surückgehalteu,  aufgemaischt  und  im  Kühlmaiseher  zugesetzt. 
Dieven  den  Filterpressen  kommende  Abfalllauge  enthält  nur  noeh  Spuren 
von  Zucker  und  ist  sehr  stark  verdünnt,  so  dass  man  dieselbe  su  etwaiger 
Verwendung  eindampfen  muss. 

L.  Harperath ^)  schlttgt  vor,  zur  Verarbeitung  der  Me« 
la&iieDolomitsu  verwenden.  Nach  seineu  Angaben  bildet  sich  in 
einer  gesttttigten  Lösung  von  zweiba^iischem  Zuckerkalke  oder  Zucker* 
kalkmagnesia  ein  in  Wasser  unlöslicher  Niederschlag  von  Kalkmagnesia- 
saccbarat  • 

x[0,,H„0„(CaO)3(H,0),].y[C,aH,,0„(MgO)2(H20)8]. 
Bei  der  Zerlegung  dieses  frischen  Saccharates  mit  Zuckerlösun«;  bildet  sich  : 
40,aH,aO,,.CaO.H30].y[C,,HMO,,.Mg0.H,O]+zCai( )ll).j+z  Mg 

Lösung'  K  ii  e  k  .s  t  a  n  d 

Die  erwähnte  /.u  eihnsisehe  L(jsnng  »oll  durcii  Heiiandlnng  von  verdünnter 
Helat^e  mit  gebranntem  Dolomit  herirestelit  werden.  Die  22  bis  23*^ 
Brix  zeigende  Fl fissierkeit  wird  filtnri,  wobei  aln  Rückstand  iu  den  Filter- 
prensen  der  über-sdiu-^sig  zugesetzte  Dolomit  verbleibt,  ferner  die  nicht 
zur  Wirkung  gekommene  Magnesia  un  l  dann  vor  Allem  alle  unlöslichen 
Salze  und  Verbindungen,  welche  der  Ivalk  und  die  Magnesia  mit  dem 
in  der  Melasse  vorhandenen  Nichtzucker  gebildet  haben,  (jibt  man  nun 
von  Neuem  Dolomit  zu,  so  wird  schon  mit  sehr  geringen  Mengen  eine 
vollständige  AusfStllung  erzielt,  welche  Mengen  aber  stets  Überschritten 


1)  Dautsehe  Zitck«rindustrio  1B84  6.  740  und  760. 
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werden,  am  ganz  sicher  zu  sein,  dass  aller  Zucker  ausgefWt  ist.  Preist 
m;in  zum  zweiten  Male  ab,  so  bat  man  als  Rückstand  nur  ganz  aHein 
Kalkmagnesia-Saccharat  und  Lauge,  sowie  DoIomitUberschuss,  weil  alle 
unlöslichen  Verbindungen  des  Kalkes  und  der  Magnesia  mit  den  Nicht- 
ziickrrn  bereits  beim  ersten  Abpre'-^'on  ontternt  worden  sind.  Es  bedarf 
also  nur  noch  der  Auslaug ung  zur  (Je^N  innung  von  reinem  Knlkmagnesia- 
Öaccharate  mit  Dolomitflbrrschuss,  welches  nun  s.lmmtlichen  Zucker  ent- 
hält, der  in  Verarbeitung  genommen  wurde.  Der  gpsammte  Saccharat- 
rücktitaud  wird  bei  Rohzuckerfabriken  nunmehr  dem  Rühj»afte  vor  der 
Scheidung  zujjegeben  und  letztere  mit  diesem  bewirkt.  Bei  Raffinerien 
und  bei  mangelnder  Rübenarbeit  jedoch  wird  sich  die.se  Daisiellung  in 
zwei  Abschnitten  nicht  empfehlen;  vielmehr  wird  dann  zweckraäsüig  die 
ganze  Masae  ausgefällt  und  das  so  gefüllte  Saccharat  mittels  heisser 
6  bis  lOproc.  Znekerldsang  direkt  s^erlegt,  wobei  die  nnlöslieben  Bfag< 
nesia-  und  Kalkverbindungen  mit  dem  Kicbtzucker  beim  Hydratknefaen 
bleiben,  welcber  nach  der  Zerlegung  mittels  Znekerlösung  sich  bildet 
Das  hierbei  entstehende  Filtrat  wird  satorirt  und  filtrirt,  eingedickt  u.a.  f. 
Wurde  man  in  diesem  Falle  das  ganse  Saeeharat  mit  KohlensHtue  be> 
handeln  wollen,  so  würde  ein  grosser  Theil  der  vorhin  erwähnten  Mag- 
nesia- und  Kalkverbindungen  durch  die  Saturation  von  Neuem  IttsUch 
werden.  Das  vorgeschlagene  Verfahren  unterscheidet  sieh  somit  Yon  der 
Ausscheidung  wesentlich  dailurch,  dass  manconeentrirtereDtsnngen 
verwenden  kann  und  keiner  Kühlung  bedarf. 

Die  Zuckergewinnung  ausMelasse  nach  dem  F  %  1 1  u  n  g  • 
verfahren  beruht  nach  R.  S  t  u  t  z  e  r  ^1  auf  der  Ausfüllung  des  Zuckcr- 
kalkes  aus  alkoholischer  T.">sTjnir  der  Melasse.  Durch  Versuche  wurde 
festgestellt,  da>;<  der  Zuckeram  leichtesten  aus  einer  alkoholischen  Mela^^üe- 
lö.'iung  auszutallen  ist,  wenn  fler  Kalk  zuvor  in  Spirifn.s  ^^elöscht  wurde, 
dass  dag:e^en  die  Aussclicidung  von  Zuck^^rkalk  bei  Auwen'bni^  von  fein- 
stem Kalkmehle  in  alkoholischen  Melaaselosungen  sehr  lang-^aüi  vor  sich 
geht  und  sehr  unsicher  ist,  so  dass  der  Kalk  in  llydratt'orrasicli  we:5entlich 
leichter  mit  dem  Zucker  verbindet  als  in  Oxydt'orni,  besonders  wenn  eine 
Alkali  haltige  Zuckerlösung  (Melasse)  zur  Verwendung  kommt.  Baryt  und 
Strontian  zeigen  dasselbe  Verhalten.  Zum  Löschen  des  Kalkes  füllt  man  die 
LöBchmaschine  (vgl.  J.  1883.  768)  mit  Spiritus  von  35bis40<»Tr. 
und  zwar  zu  einem  Gemische  ron  5000  Kilogrm.  Melasse  5000  Liter. 
Alsdann  werden  1500  bis  1800  Eilogrm.  zu  faustgrossen  Stficken  ver- 
schlagener und  Tom  Ungebrannten  ausgesuchter  Kalk  mittels  Eimer  toh 
bestimmtem  Inhalte  durch  einen  luftdicht  schliessenden  Ftillhahn  to  die 
Maschine  gebracht.  Die  durch  den  Löschproeess  entwickelten  Spiritns* 
dämpfe  werden  durch  einen  Röhrenktihler  niedergeschlagen  und  fliesses. 
in  die  Maschine  zurück.  Etwa  Vs  Stunde  nach  Einbringung  des  Kalkes 
entleert  man  die  Löscbmaschine  in  ein  Rührwerk.  In  dieses  1-isst  maa  ' 
aus  einem  Vorrathsgefitsse  auf  je  5000  Kilogrm.  Melasse  5000  Liter 


1)  Zeitschrift  des  deutoohen  Vereios  f.  Bttbensaeker  1884  8.  86. 
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SOprocentigen  Spiritus  zu  der  alkohollsclien  Kalkmilch  zufliessen. 
Wenn  der  Spiritus  mit  der  Kalkmilch  gemisciit  ist,  kühlt  man  die  Masse, 
iTulem  dieselbe  durch  eine  Pumpe  in  einen  Schlangenkühler  gedrückt 
wird  und  in  das  RUlirwerk  zurUckfliesst.  Sobald  die  Temperatur  dieser 
Mischung  unter  20^  j^rcsunken  ist,  hUnt  man  aus  einem  Vorrathsgefässe 
5000  Kilogrm.  Melasse  in  das  in  stet'M-  Tfiätigkeit  ef^'halteiiL'  Rührwerk 
jfliessen.  Die  Temperatur  steigt  um  etwa  5  bis  6^  wcslialb  wieder  unter 
20**  abgekühlt  wird.  Das  Ende  der  Mischung  sieht  mau  nacli  Heraus- 
nehmen einer  Probe  an  der  Zusammensetzung  der  abfiltrirten  Mutter- 
lauge; übersteigt  der  Zuckergehalt  1  i'roc,  so  kühlt  und  iühn  man 
ureiter,  bis  diese  Zahl  erreicht  ist.  Die  Zeitdauer  des  Kühlens  der  alko- 
holia^M  KaUunücli  nad  weiter  des  Gemisohes  ttbenteigt  selten»  je  nach 
der  Temperatnr  des  aar  Anwendung  kommenden  Wassers,  6  bis  8  Stunden. 
Sollte  im  Herbste  das  Kflblwasser  nicbt  die  Temperatur  besitaen,  um  das 
Qemiscb  innerhalb  6  bis  7  Stunden  genügend  abzukulilen,  besieh,  die 
Mutterlauge  auf  unter  1  PrOc.  Zucker  herabaudrUcken,  so  hilft  man  sich 
in  der  Weise,  dass  man  statt  SOprocentigen  Spiritus  solchen  von  85^  Tr. 
yerwendet»  Das  abgekühlte  Gtemisch  wird  mittels  Pumpen  in  Pressen 
gedrtickt,  welche  aus  15  Kammern,  16  Kähmen  und  2  Kopfstücken  be« 
stehen.  Die  Constmetion  der  Fttllungspressen  ist  verschieden  von  den 
gewöhnlichen  Auslaugepressen,  in  so  fern  alle  Kanäle  innen  liegen  und 
durch  die  Presstücher  nach  aussen  dicht  verschlossen  sind.  Zur  etwaigen 
Prüfung  der  eintretenden  bezieh,  abfliessendcn  Laugen  sind  vorn  an  der 
Presse  zwei  ProbecyliTtflnr  angebracht,  wclclie  durch  Oeffnen  der  be- 
trefienden  Ventile  eimuai  mit  dem  Druck-,  ein  amlere.s  Mal  mit  demAb- 
laufkanale  in  Verbindung  gesetzt  werden  künuen.  Die  in  donCylindem 
befindlichen  Spindeln  zeigen  die  Beschaffenlieit  der  betreffenden  Flüssig- 
keiten an  uiiii  bilden  so  eine  Xachprüfun«;  für  die  Pressarbeit,  ohne  das  Ab- 
ziehen vonProbeflüssigkeiten  nutliig  zu  machen.  —  ^lan  öffnet  das  Gemisch- 
Eingangsventil,  das  Ausgangsventil  für  Destillatiouslauge  und  das  Durch- 
gangsventil, damit  die  Mutterlauge  aus  den  Druck-  und  Ablaufkammem, 
ebenso  die  Luit  in  den  Kanal  fitr  Destillationslauge  gelangen  kann. 
Um  sich  au  ilbeneugen,  ob  das  Gemisch  in  die  Presse  eindringt,  schUesst 
man  das  Ablaufventil  und  öffnet  den  Hahn  nach  dem  Probecjlinder; 
Arbdtet  die  Presse,  so  steigt  Mutterlauge,  welehe  gespindelt  werden  kann, 
im  Probecylinder  in  die  Hobe.  Bei  normaler  Arbeit  mnss  die  Mutter* 
lauge  35  bis  40®  Tr.  zeigen.  Sobald  die  Presse  voll  ist,  zeigt  sich  bei 
der  Probenahme  im  Probeapparate  keine  Lange  mehr,  das  Sicherheits- 
ventil in  der  Gemisch- Druckleitung  hebt  sich  und  das  Gemisch  geht  durch 
das  Sicherheitsventil  in  das  Rührwerk  zurück,  aus  welchem  es  gekommen 
ist  j  tritt  dies  ein,  so  schliesst  man  dRu  Gemisch- Eingangsventil,  schliesst 
zum  Auslaup:en  der  Kuchen  mit  Ualblauge  das  Durcligangsventil  und 
öffnet  das  Halblauge-Einlassventil.  Die  Handaup^e  kommt  vom  Halb- 
Inii^'i  I)rii(l<L'»'nisse,  geht  durch  da^  lialblaugc-Einlassventil  in  den 
Kanal  für  VV^ascliHüM-iigkeiten  und  füllt  sämmtliche  Druckkammern  mit 
Hfilhlriuge  an.    Diese  dringt  in  die  Kucheu  ein,  verdrängt  die  Mutter- 
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Uag6  und  flieBBt  Tweint  mit  dieser  su  Anfang  in  den  Behälter  für  De- 
stUlationsUiigeii.  Die  lieete  AmUngong  ersielt  nuin  durch  Anwendung 
▼on  Halblange  von  8  bis  12«  Tr. 

Angenommen,  die  Mutterlauge  spindelt  35*^  Tr.,  die  zum  Anslaiigeii 
aur  Verwendung  kommende  Halblange  seige  10*^  Tr.,  ao  Iftsst  man  so 
lange  nach  der  DeHtillation  laufen,  bis  die  Ablauflauge  auf  etwa  15^  Tr. 
gemmken  ist;  die  nun  folgende  Lauge  bildet  die  so;;en.  Halblaufife,  welche 
zum  Auslaugen  der  näclisten  Pressen  Verwendung  findet ;  dieselbe  sinkt 
bei  weiterer  Auslaug^ung,  indem  sie  Nichtznckorstoße  löst,  in  Tralles- 
Graden;  häufig  zeigt  sie  sogar  Brix-Grade  und  geht  darauf  wieder,  nach- 
dem die  Auslaugung  vollzogen,  annähernd  auf  die  ursprünglichen  Grade 
zurück.  Nehmen  wir  also  die  Mutterlauge  zu  3a"  Tr.,  die  Halblauge 
zu  lO^'Tr.  an,  so  würde  .sich  der  Abiauf  beim  Auiilaugeproces»e  ungefähr 
folgenderuiauht^en  geislaltca  ; 

350  Tr.    30"  Tr.    20"  Tr.    l&o  Tr.    IG«  Tr.    6«  Tr.  O^Tr. 
l«>Br.     a»Br.     l»Br.     0»Br.     ö»Tr.   8»Tr.   10»  Tr. 

DicBen  Process  bat  man  durch  häufiges  Spindeln  im  Probecylinder  an 
vergleichen.  Die  Lange  von  35^  Tr.  bis  Ib^  Tr.  geht  xnr  Destillation, 
die  Ton  15^  Tr.  bis  2<»  Br.  nnd  2^  Br.  bis  10<^  Tr.  aber  nach  der  Halb- 
langenpnmpe,  nm  dnrdi  diese  in  das  Halblauge-Druckgeüfss  befördert 
an  weisen.  Das  Trennen  der  Destillationslange  von  der  Halblauge  ge- 
schieht, indem  man  das  Halblauge- Ablaufventil  öffnet  und  das  Destilla* 
tionslaugenventil  schliesst.  Zu  Anfang  dc>^  Betriebes  nimmt  man  direkt 
36er  Spiritus  zum  Auslaugen.  Man  schliesst  jetzt  das  Halblauge-£in< 
gangsventil  und  dünet  da8SpiritU8-Ein<rang8ventil,  weiches  vomSpiritun- 
Dmckfj^efKsse  gespeist  wird.  Der  Ablauf  geht  bis  zu  15"*  Tr.  durch 
das  Halblange- Ablaufventil  und  von  15"  Tr.  bis  28*^  Tr.  durch  das 
Destillationslaugenventil,  Den  nnn  abgehenden  Spiritus  lässt  man  durch 
das  Spiritus- Ablaufventil  in  die  SjfintusbehHitfr  fliessen  nnd  «etzt  die 
Behandlung  mit  Spiritus  so  langv  fort,  bis  dtn  xVblauf  etwa32öTr.  zeigt, 
wenn  Spiritus  von  !J5"Tr.  zur  Anwtiidung  kam;  bei  Benutzung  von  40er 
Spiritus  laugt  man,  bis  37er  abfliesijt,  aus.  Der  letzt  abfliessende  unge- 
färbte Spiritus  wird  wieder  ziuü  Loschen  des  Kalkes  benutzt.  —  Zum 
Abnutschen  des  in  den  Ivucheu  befindlichen  Spiritus  mittels  Nuttsch- 
pumpe  schliesst  man  das  Spiritus-Eingangsveutil,  öffnet  1  Minute  lang 
das  VnbittdnngsTentil  der  Kanäle,  um  den  in  den  Druckkammern  be- 
findUchen  Spiritas  nach  einem  Sauggefiisse  abfliessen  au  lassen,  schlieast 
dieses  VerbindungHventzl  und  Öffnet  das  Lnftventil.  Die  Luftpumpe  rer- 
ur sacht  in  dem  Sauggeftsse  eine  Luftverdflnnung,  diese  pflanat  sich  auf 
die  Ablaufkammem  der  Presse  fort»  der  Spiritus  geht  in  das  Sanggefllss 
und  dnreh  eine  Posaune  in  ein  Spiritusmischgefiiss,  während  die  Spiritus 
haltige  Luit  durch  die  Luftpumpe  in  den  Entgeistungsapparat  gedrückt 
wird  und  aus  diesem  als  entgeistete  Luft  in's  Freie  entweicht.  Der 
Zuckerkalkbrei  wird  in  Blasen  durch  Einleiten  von  direktem  Dampfe 
verflUs8igt  und  vom  Spiritus  befreit ;  die  Spiritusdämpfe  werden  in  Röhren- 
kuhlem  niedergeschlagen  und  der  Spiritus  läuft  durch  Probeapparate 
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iiacli  den  Spiri(iisniiseljj,'rtasseii.  Die  Destillation  der  alkoholischen 
Laugen  geschieht  in  Colonneuapparatcn,  welche  ähnlich  den  in  Brenne- 
reien gehrauthten  sind.  Die  spirituose  Lauge  flies.st  oben  ein  nnd  die 
von  Alkohol  freie  Diingerlauge  unten  ab  •  letztere  wird  mittels  einer 
Pumpe  in  die  Diingerlaugenlu'hiilter  ^i;epunipt,  von  wo  die  Lauge  abge- 
fahren wird.    Auf  100  Th.  Zucker  der  Füllmasse  kommen : 


Gesammt- 

Köhlens. 

Köhlens. 

Kohlens. 

OrR"anische 

Kiehte. 

SalM 

Alkalien 

Kalk 

Subtitanz 

7,8« 

4,46 

1,43 

3,03 

3,40 

98,7 

9,40 

4.36 

1,76 

2,60 

5,04 

01,4 

12,05 

7,00 

3,95 

3.06 

5,05 

H9,2 

5,18 

ä,6l 

1,07 

2,54 

1,57 

95,6 
93,9 

6,49 

4,06 

8,35 

1,71 

8,48 

11,49 

4,15 

8,13 

1.02 

7,34 

89,7 

9,54 

3,73 

1,91 

1,82 

5,81 

91,S 

11,36 

6,50 
Ö,S5 

5,46 
4,30 

1,04 

4,86 

89,7 

8,08 

1,05 

2,67 

98,5 

3,62 

2,54 

1,56 

0,98 

0,98 

96,6 

7,6H 

4.44 

3,20 

1,24 

3,24 

92,8 

3,90 

2,86 

1.44 

1,42 

1,04 

96,3 

6,48 

3,10 

8,45 

0,66 

8,83 

94,9  ^ 

8,97 

4,95 

3,64 

1,31 

4,02 
1,87 

90,6 

4,40 

2,6d 

1,59 

0,94 

95,7 

7,13 

4,28 

3,45 

0,83 

2.85 

93,3 

Im  Durchschnitte :  Gesammt-Nichtzucker  b,55,  kohlen.saure  Salze 
4,46,  kohlensaure  Alkalien  2,68,  kohlensaurer  Kalk  1,78,  organische 
Substanz  4,09  bezieh  der  Qu(jtient  92,1.   Die  vürstehende  Tabelle  ent- 
hält eine  Reihe  von  Zu(  kerkalk-Untersuchuugen  für  die  verschiedenen 
Fabriken,  sowie  den  Durchschnitt  aus  37  Analysen.     Die  Proben  sind 
dem  Betriebe  entnommen,  im  Laboratorium  diuch  Kohien.säure  vom  Kalke 
befreit,  die  erhaltenen  Zuckeriosuiigeu  einp^edampft  und  zur  Krystalli- 
.»Hiion  gebracht.    Der  eingedickte  Sau  kry.-iiallisirt  »ehr  leicht  und  voll- 
ständig, so  dass  diu  Füllmassen  ganz  trocken  werden.    Bei  der  direkten 
Verarbeitung  des  nach  dem  FällaDgsyerfiüireii  gewonnenen  Zuckerkalkes 
erhielt  die  ZudEernederei  Gutschdorf  aus  100  Eilogrm.  MelaMe  37,4  Kilo- 
grm.  Ziiker,  die  Zuckerfabrik  Heilbronn  88  KUogrm.    Die  Arbeits- 
unkosten, einsehliesslich  Verzinsung  und  Amortisation,  betragen  fUr 
100  Kilogrm.  Melasse  3  M. 

Nugues  und  DenimaU)  mischen  die  Melasse  mit  etwa  2Th, 
80procentigem  Spiritus,  fttgea  so  viel  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  hinau, 
um  die  vorhandenen  Basen  zu  binden,  dann  Kalkhydrat,  um  die  freige» 
machten  organischen  Säuren  zu  binden,  und  flltrii^en  den  Niederschlag 
ab.  Aus  der  Lösung  wird  der  Zucker  dann  durch  Kalk  als  Saceliarat 
geßült. 

Wenn  man  nach  J.  K.  Boivin  und  D.  Loiseau  in  Paris 
(*D.  II.  P.  Nr.  26  427 1  bei  einer  Temperatur  von  20  bis  25"  Kalk- 
hydrat mit  eiuer  Meiasselödung  von  12  bis  15  B.  mischt ,  so  löst  sich 

l)  Sucrerie  iuiiig.  24  S.  441.  * 
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eine  gewisse  Menge  Kalk,  und  die  Flüssigkeit  erhält  sich ,  ohne  nnlöt* 
liehe«  Saccluurat  sa  bilden.  Setst  mAO  dagegen  das  MelwBektlkgemisch 
dem  Einflius  yon  Eohlensfture  aus ,  so  bildet  sieb  unlitolicbes  koblen- 
Miuea  Znckerkalkbydrat  (sncrate  d'b^droearbonate  de  chauz).  Biese 
Verbindung  entblUt  uagefUir  48  Tb.  Zucker,  39  Tb.  Kalk  und  18  Tb. 
KoUtensSure  und  kann  benatst  werden,  um  fast  den  gesammten  in  ia 
Melasse  enthaltenen  Zueker  niederBuscblagen.  Zu  diesem  Zweck  genügt 
es,  die  Koblensänre  hinlänglich  lange  und  vollständig  auf  das  GeuiHcli 
von  Melasselosung  und  Kalkhydrat  bei  einer  Temperatur  von  20  bis  26** 
einwirken  zu  lassen.  Wenn  das  Saccbarat  sieb  gebildet  hat ,  kann  man 
es  mit  Kalkwasser  leicbt  auswaschen  und  seine  Zersetzung  erfolgt  als 
dann,  indem  man  es  von  neuem  der  Wirkung  der  Kohlensäure  aussetzt. 
Auf  diese  Weise  erhJllt  man  eine  hinlänglich  reine  Zuckerflüssigkeit, 
ans  AvrKhcr  m  in  eine  verhältnissmässig  grosse  Menge  reinen  Zucker- 
durch  Krystallisation  ausscheiden  kann  'vt,'l.  J.  1883.  742).  —  Mau  . 
löscht  mit  wenig  Wasser  700  Grm.  gebraunten  Kalk  fftr  jo  1  Kilognn. 
Melasse  von  40*  B.,  indem  mau  den  Kalk  2  bis  3  Mmuttii  in  k.üif« 
Wasser  eintaucht.  Der  auf  diese  Weise  genäst^te  Kalk  wird  nun  aut 
das  gelochte  Blech  A  der  in  Fig.  24.1  dargestellten  Pfanne  E  gebracht, 
wobei  die  einzelneu  ötUcke  des  Kalkes  gut  von  einander  getrennt  Mio 
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müssen.    Nach  der  ersten  starken  Dampfentwiclcelung  der  gelöschten 
Kalkmasse,  jedoch  ehe  dio  mit  dem  Löschprocess  verbundene  Danipt-  i 
cnivs  ickelung  ganz  aufgehört  hat,  bedeckt  man  den  ausirebreiteten  Kal^  • 
mit  der  verdünnten  Melasse  von  12  bis  15** B..  bis  der  si(  ]i  (Mitwickelnde 
Dampf  nur  noch  ganz  uubedeutend  ist.    Die  \  t  i  liiimie  Melasse  muss 
die  ganze  Masse  sowohl  des  entstandenen  KalkLydrats  als  auch  de» 
noch  nicht  in  Kalkhydrat  verwandelten  Kalkes  bedecken,  damit  sich  s» 
letzterem  genügend  rascb  Kalkbydrat  bilde.  Ist  letzteres  geschehen, 
wird  dnrcb  die  an  der  Acbse  ß  befestigte  Rtthrvorricbtnng  C  die  Mawe 
dnreh  einander  gerllbrt  nnd  ein  Gemenge  von  Terdttnnter  Melasse  mh 
Kalkbydrat  erzeugt.  Dies  Gemenge  wird  darcbgesiebt  nnd  dann  nsek 
einem  Apparat  geleiteti  in  welcbem  dasselbe  abgekttblt  wird.    Das  Ge- 
menge fliesst  dann  in  einen  oben  offenmi  Cylinder  (Fig.  242  8.  82)  in 
welchen  die  Kohlensäure  dnrcb  das  Robr  E  eingeftUirt  wird ,  wttbiend 
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dnrch  das  Sohr  t  unter  den  Boden  des  Cylinden  nnd  in  den  den  unteien 
Thefl  desselben  uth  gebenden  Mantel  T  Kühlwasser  einströmt,  um  dnreh 
ein  am  oberen  Tbeil  dieses  Mantels  angebrachtes  Rohr  wieder  auszn- 
fliessen.  Durch  Aufnahme  der  Koblensinre  verdickt  neb  die  Miscbungi 
so  dass  sie  schliesslich  in  einem  anderen  Apparate  anter  weiterer  Zufilbnnig 
von  Kohlensäure  geknetet 

werden  mu«s.  hU  sich  das  i'ig«  242. 

kohlensaure  Zuckerkalk- 
hydrat gebildet  hat,  wor- 
auf dasselbe  in  3  bis 
5  Millim.  dicke  Fäden 
gcprcs.st  wird,  welche 
schliesslich  mit  Kalk- 
wasüür  ausgewaschen  wer- 
den. Die  Zerlegung  dieses 
Zvckerkalkes  mit  Kohlen* 
sSnre  mossbei  dner  Tem- 
peratur von  nngeflibr  25^ 
stattfinden.  Sobald  die- 
selbe beendet  ist,  mnss 
das  kohlensaure  Zucker- 
kalkhydrat  in  Abdampf- 
pfannc  II  (  ingelassen  werden,  welche  mit  einem  Dampfsehlangenrohr  und 
ein%r  Filtrir Vorrichtung  versehen  sind.  In  diesen  Apparaten  wird  die 
Masae  gekocht  und  filtrirt.  Die  in  den  Filtern  snrtlckbleibenden  Rück- 
stände werden  durch  bekannte  Mittel  gewaschen  und  das  hieraus  er- 
haltene Wasser  von  frering^em  Zuckergehalt  zum  Verdtinnen  des  gerei- 
nigten Zockorkalkhydrats  gebraucht.  Die  zuckerhaltige  Flüssigkeit, 
welche  unmittelbar  von  dem  kohlensauren  Zuckerkalkhydrat  abgeschieden 
wurde,  wird  in  der  nändichen  Weise  wie  geklärter  Zuckersaft  oder 
solcher  Zuckernaft  behande  lt«  welcher  in  der  Zuckersicdcrei  einer  ersten 
Behandlung  mit  Kohlensäure  ausgesetzt  war.  (Ob  sich  diese  Angaben 
j^jraktiach  bewahren  ist  fraglich.) 

C.  Scheibler  in  Berlin  (D.  K.  P.  Nr.  26  597)  vermeidet  jetzt 
bei  der  Verarbeitung  von  Melassen  undSyrupen  mittels 
Strontian  die  Bildung  von  Bistrontiumzneker  in  folgender  Weise 
(vgl.  J.  1881.  700;  1882.  751 ;  1868.  763).  Man  enengt  an  diesem 
Zweeke  in  der  frtther  angegebenen  Weise  Honostrontiamsncker,  welchen 
man  mittels  der  Filter])rc88e  oder  dnreh  andere  bekannte  Hilfsmittel  Ton 
der  Hntterlange  trennt  nnd  answttseht.  IHe  Mntterlange,  einechliesalieh 
der  Waschlange,  wird  nnn  aber  nicht  wie  früher  auf  Bistrontinmincker 
▼erarbeitet ,  sondern  man  löst  in  diesen  Langen  unter  Erwärmung  auf 
etwa  70®  wieder  Melasse  und  Aetistiontinm  in  dem  Verhältnisse ,  wie 
es  für  die  Bildung  von  Monostrontiumzucker  erforderlich  ist ,  kühlt  die 
Mischung  ab  und  regt  dieselbe  abmnals  zum  Auskrystallisiren  von 
MonoBtrontiomsncker  an ,  indem  man  die  Miscbang  mit  einer  geringen 
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Menge  desselben  aus  früherer  Darstellung  in  Heriihrun^  brino^i.  Hierauf 
erfolgt  wicdt  1  die  Abtrennii[i<j;  des  Niederschlag■e^  von  der  Mutterlauge, 
sowie  darauf  die  Benutzung  der  letzteren,  um  neue  Mengten  von  Melasse 
und  Aetzstrontium  in  dieselbe  einzutragen  \i.  s.  f.    Man  benutzt  somit 
btets  die  von  dem  erzeugten  Monosaccbaratc  getrennten  Mutterlaugen, 
um  darin  durch  Eintragung  neuer  Mengen   von  Melasse  und  Aetx-  i 
Strontium  die  Vorbedingungen  fUr  eine  abermalige  Ausscheidung  eines 
weiteren  Theilee  Ton  Monosaocbiirat  berbeisofEUmii.    Uaii  kasa  diMeo 
Vorgang  so  oft  wiederholen,  als  die  ICatterlangeii  dnrch  Anhttuliiiig  m 
Nicbtsuckentoffi»n  fttr  eine  bequeme  Verarbeitiing  noch  nicht  ta  dick- 
flüssig  geworden  sind ,  was  meist  erst  nach  einer  6*  bis  8mal  wieder- 
holten Eintragnng  von  Melasse  der  Fall  so  sein  pflegt.  —  Bei  dienr 
Ersengnng  von.  Monosaceharat  fallen  etwa  75  Proo.  des  Zneken  der  \ 
Melasse  als  Monostrontiumzucker  aus,  während  der  Rest  in  der  Mutter* 
lange  und  den  Waschflttssigkeiten  verbleibt.    Der  ZuckerFerlust  bei  der 
ersten  Behandlung  beträgt  also  25  Proc.    Dieser  Vorlust  bleibt  nnv 
ilUr  alle  folgenden  Wiederholungen  unverändert ;  er  betrügt  also  nach 
der  zweiten  Behandlung,  auf  die  gesammte  Zuckermenge  bezogen,  welche 
zur  Verarbeitung  gelaiiirte,  nur  noch  12,5  Proc,  und  nach  6-  oder 
^nialii^er  Wiederholung  nur  noch  rund  4  bezieh.  3  Proc.  des  Zuckers 
von  dem  in  der  verarbeiteten  ^Celasse  vorhandenen  Zucker.    Bei  einem 
solchen  geringen  Verluste  angekommen ,   kann   man  dann  getrost  die 
Arbeit  beendigen,  d.  h.  die  Mutterlauge  aus  dem  Betriebe  entfernen, 
um  eine  neue  Behandlungsreihe  zu  beginnen.    Die  letzten  Abfalllaugen 
werden  bei  dem  hier  beschriebenen  Verfahren  in  einem  sehr  concen- 
trirten  Zustande  erhalten ;  dieselben  dienen ,  nachdem  der  darin  noch 
gelöst  vorhandene  Strontian  wieder  gewonnen  ist,  als  Dünger  oder 
werden  in  bekannter  Weise  auf  Kalisalze,  Ammoniak  u.  dergl.  Jtr- 
arbeitet 

K.  Stuckenberg  in  Dessau  (*D.  R.  P.  Kr.  25318)  hat  ge- 
funden, dassbei  der  Herstellung  von  Strontianaueker  igis 
Melasse  naoh  dem  Sehetbler'  sehen  Verfahren  das  cur  Abscheiduag 
des  Bistrontinmsaccharates  erforderliche  flbersehOisige  Strontiumhydtat 
lediglich  als  freies  Alkali  wirkt.  Das  Bistrontinnisacebarat  ist  in  allen 
alkalischen  Flüssigkeiten  schwer  löslieh  und  kann  daher  das  Uborschflsrige 
Strontiumhydrat  durch  Kali  oder  Natron  ersetzt  werden.  >ran  versetst 
zu  diesem  Zwecke  die  Melasselösung  mit  so  viel  Kali-  oder  Natronlauge, 
da.s8  auf  1  Mol.  Zucker  etwas  mehr  als  1  Mol.  freies  Alkalihydrat  vor- 
banden  ist.  Zu  diesem  Gemische  setzt  man  alsdann  etwas  mehr  Sfron- 
(iumhydrat ,  als  erforderlich  ist ,  den  Gesammtzucker  als  Zweifach- 
strontianzucker  abzuscheiden.  Die  iNfiscbung  scheidet  nunmehr  beim 
Aufkochen  den  Zucker  vr)1Hg  als  Bisirontinni^^nccharat  ab,  welches  in 
der  Hitze  von  der  Nichtzuckerlaiige  getrennt  wird.  In  der  Lauge  ver- 
bleibt ein  geringer  liest  von  Strontian  und  das  in  den  Process  eingeführte 
Alkali  wird  theilweisc  frei,  theilweiso  an  organische  Säuren  der  Melasse 
gebunden.  —  Dasselbe  Resultat  erzielt  man  auch  durch  entgegengesetzte 


uiLjiiizuü  Dy  Google 


Zneker. 


823 


Reihenfolge  der  Operationen,  indem  man  zuerst  2  Mol.  Strontiumhydrat 
und  darauf  Aetznstron  oder  Aetzkali  zuführt.  Der  in  den  stark  alka- 
lischen AbfaUUngen  verbleibende  Strontian  ,  welcher  bei  dem  früheren 
Verfahren  nur  durch  Saturation  mit  Kohlensäure  wiedergewonnen  wurde, 
scheidet  sich  nach  dieser  Methode  fast  vollständig  beim  Erkalten  der 
Abfalllaii^en  als  Strontiumhydrat  aus.  Das  letztere  ist  in  der  Kälte 
in  der  alkalischeu  Lau^e  so  «^ut  wie  unlöslich.  Die  uach  dem  frdhereu 
Verfahren  die  Lösliclikcit  bedingenden  organischen  Siiuren  der  Xicht- 
zuckerlaugen  kommen  bei  der  Einfllhning  der  stärkeren  AetzalkaÜen 
niclit  zur  Wirkun^j;-,  da  die.selben  durch  letztere  gebunden  sind.  Dieses 
Verlialten  gestattet  auch  die  Ausfüllung  des  Strontian  als  Hydrat  aus 
den  nach  dem  früheren  Verfahren  erzielten  Abfalllaugen.  Man  setzt 
denselben  auf  1  Kubikmeter  15  bis  20  Kilogrm.  Xatriumhydrat  oder 
SO  bk  38  Kilogmi.  KaliwnhydTat  btnsn.  Nach  Tölligem  Erkalten  sind 
nar  noch  insserst  geringe  Mengen  Strontian  in  der  Lauge  enthalten,  das 
Uebrige  ist  als  Hydrat  anskrystallisirt.  Die  alkalischen  Abfklllaugen 
werden  auf  Sehlempekohle  Terarbeitet.  Die  Kohle  wird  ausgelaugt  and 
die  systematisch  angereicherte  Alkalicarbonatlange  durch  Kalk  aenetst. 
Das  frei  gemachte  Alkali  wird  in  den  Arbeitsgang  wieder  eingefilhrt. 

Znr Z uc k er gew Innung  ausMelasse  mittels  Strontian 
wird  nach  Lebaudy  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  27550)  je  100 Kilogrm. 
Melasse  mit  23  bis  36  Kilogrm.  Natron  oder  32  bis  50  Kilogrm.  Kali 
in  Lösung  im  Kessel  A  (Fig.  243) 
gemischt  und  einige  Minuten  auf» 
gekocht ,  um  die  Olykose  zti  zer- 
stören. Dann  lässt  man  das  (i emisch 
in  das  Gefäss  C  fliessen^und  unter 
Um  rühren  aus  dem  Gefasse  B  eine 
siedend  heisse  Strontiansalzhlsung, 
so  das«  auf  1  Acq.  Zucker  1  bis 
1,5  Aeq.  Strontiaiihalz  konnnen.  Ist 
die  Mischung  beendet,  .so  lässt  man 
das  Gemenge  in  Filterpressen  D  ab ; 
die  Pressknchen  von  Strontium- 
aaecharat  werden  mit  einer  heissen 
1  bis  Sproc.  Lösnng  Strontium- 
hjdrat  gewaschen.  Das  Strontium- 
saccharat  wird  dann  im  Kessel  B. 
(Flg.  2448. 824)  mit  Wasser  oder  Znckerltfsnng  gekocht  und  durch  Ein- 
leiten von  Kohlensäure  oder  SchwefligsKure  zersetzt.  Ist  die  Zersetzung 
in  den  tieferl  legenden  Kessel  beendet,  so  wird  iiltrirt.  Der  Niederschlag 
ron  Strontiumcarbonat  oder  Strontiumsulfit  wird  in  die  Gefiisse  F  ge- 
'Alllt,  wÄhrend  Fasa  E  eine  entsprechende  Säure  enthält.  Die  ent- 
wickelte Kohlensäure  oder  Schwefligsäure  p:elit  durch  Waschapparat  (? 
in  'las  Filllimo'sgptnss.  Die  Lösung  in  den  Uefäasen  F  wird  zur  Ge- 
winnung des  Fällungssalzes  eingedampft. 


Fig.  843. 
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A.  Baigel  er  1)  beeehreibt  anifahrlich  die  1882  in  den  Zucker- 
fabriken Hamenleben  und  Eibleben  eingefiüirte  Entsnekerungder 
Melasse  mittels  Strontian  in  Verbindung  mit  Rüben- 
Verarbeitung.  Der  Raum  Aber  dem  Ken  dhe  im 'sehen  Ofen  iit 


Fig.  244. 


mmFoimen  und  Trocknen  der  Strontianitsiegel  bestimmt,  enthllt  daber 
19  Troekengerttste  und  eine  mit  Dampf  betriebene  Ziegetmasehine. 
An  den  Ofen  stSsst  das  Lösehbaus.  Eine  jede  von  den  beiden 
Batterien  besteht  aus  dem  zu  oberst  auf|§;estellten  Löschkasten  und 
treppenförmip:  aufgestellten  Kocbkasten,  einem  Druckkessel  (Montejus) 
imd  einem  Rtickstandskasten ,  letzterer  zur  vorläufigen  Aufnahme  des 
von  den  Kochkasten  entfallenden  Rückstandes.  Sä-mmtliche  GefXsse 
und  Rohrleitungen  sind  von  Eisen.  Auf  dem  Lösch boden  ist  femer  eine 
mit  Dampf  betriebene  Kugelmühle ,  zum  Mahlen  von  Mineralwascligut 
(und  Chamottemelil)  bestimmt,  sowie  die  Windevorrichtunfr  üir  den 
Fahrstuhl  aufgestellt.  Das  Salzhaus  enthält  16  eiserne  Ka.»^ten  von 
je  7,2  Kubikmeter  Inhalt,  in  welchen  die  von  der  Löschbatterie  und 
die  vou  denNutöchen  kommenden  strontianlialtigen Laugen  auskrystalli* 
siren.  Für  die  Laugen  der  Löschbatterien  sind  6,  für  die  übrigen  lO 
Ka.sten  bestimmt.  Die  Zulaufrinne  führt  über  sämmtliche  Kasten  hinwegi 
eine  die  erkalteten  Laugen  abführende  Rinne  verläuft  unter  den  Kasten 
anf  der  ^liam  Mte  naeh  dem  Behälter  und  dem  Druekkessel ,  auf  d«f 
anderen  Seite  naeb  Behälter  und  Centriftigalpumpe.  Zwiseben  dsn 
beiden  Kastenreiben  liegt  das  Scbienengeleise  fttr  den  Transport  d« 
weissen  und  braunen  Salses  nacb  dem  Elevator.  —  Im  Saft  haut 
stehen  der  Heiassekasten  und  8  Behälter  ftr  II.  Ablauf,  l,6proe.  Strontiao- 
lauge  und  Wasser.  Sodann  in  den  anderen  Bäumen ,  ausser  den  nodi 
an  erwähnenden  Apparaten  ein  Schienengang  für  die,  Kühlhaus  wagen, 
ein  Druekkessel  für  saturirten  Zuckersaft ,  eine  Plungerpumpe  f&r  den 
Dünnsaft  nach  der  Kohfabrik,  Hängeschiene  Air  Wagen  für  Press- 
schlanun ,  Rohrleitung  fttr  Saturationsgas  vom  Ofen  nach  der  Köhlen' 

1)  Zeitachrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  8.  *469;  die 
Abhandlang  enthält  zwar  viel  BekannteB,  ist  aber  doch  werthvoll,  da  sie  die  !■ 
Betriebe  bewährte  Anlag«  in  Hamenleben  genauer  beschreibt  (vgl* 
J.  1888.  761). 
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«Knrepumpe  nebst  Wuchapptrati  Weadfiltreppc  und  soUieislich  Zimmer. 
Die  12pferdige  BetriebsmaschiDe  treibt  das  Rttbrwerkder  beiden  Seheide- 
pfannen nnd  der  3  Pfannen  I.  Saturation,  das  der  Sacebaratrinne  ttber 
den  Nntscben,  2  Seblendem,  1  Saftptunpe,  1  Centrifugalpumpe,  1  Hebe- 
▼orriebtong,  1  Fahntnbl,  1  Ziegelformmascbine  nnd  endlidi  1  Kogel- 
mfible.  —  Seitlich  an  das  Saftbans  stOsst  das  Kühlbans  nnd  ist  mit 
ersterem  durch  einen  Schienengang  verbunden.  Drei  RiegelwUnde 
theilen  dasselbe  der  Länge  nach  in  drei  mit  Schienen  besetste  GüngCi 
an  deren  beiden  Enden  etwas  tiefer  liegende  Schienenstränge  quer  ver- 
laufen. Auf  letzteren  bewegen  sich  Schiebebühnen  zur  Aufnahme  und 
zum  Transport  der  von  den  Kühlgängen  kommenden  mit  Saccharat  be- 
ladenen  "Wagen  nach  und  von  dem  Kühlhaus ,  sowie  von  einem  KUhl- 
gang  nach  dem  andern.  Zur  Vorwärtsbewegung  eines  Klilil^ranprf^s  von 
8  Wagen  sind  Windevorriehtuii<:rii  angebracht.  Die  Anlage  gestattet 
leicht  eine  tägliche  Verarbeitung  von  11  000  Kilog^rm.  (=  4,4  Proc. 
vom  Kübengewicht).  Die  Melasse  wird  aus  der  Koht'abrik  nach  tlem 
zweitheiligen  Rehälter  gepumpt ,  in  welchem  eine  geschlossene  Dampf- 
schlange angebracht  ist.  Die  Scheidepfannen  sind  cylinderformig  und 
mit  Deckeln  geschlossen,  haben  3,5  Kubikmeter  Inhalt,  sind  mit 
offener  Dampfschlange  nnd  Rührwerk,  femer  mit  Einlassstntzen  für 
n.  Ablauf  nnd  Melasse  nnd  mit  einem  Ablassstntzen  Tersehen.  Das 
Rührwerk  besteht  in  einer  senkrechten  Welle  mit  Antrieb  ron  oben  nnd 
in  3  Rtthrarmen  mit  Kettchen-,  welche  unter  der  Dampfschlange  nnd 
hart  über  dem  Boden  der  Pfanne  hhiweggleiten.  lieber  beiden  Pfannen 
liegt  die  Haassrinne  für  Helasse ,  welche  bis  zur  Marke  300  Kilogrm. 
Melasse  fasst ,  ferner  eine  Httngeschiene  zur  Führung  der  das  Sals  vom 
Salzboden  nach  den  Scbcidepfannen  fahrenden  Kutsche.  Man  sieht 
II.  Ablauf  bis  zu  einer  bestimmten  H<)he  in  die  Pfanne  ein,  für  gewöhn- 
lich 660  Liter,  setzt  das  Kührwerk  in  Bewegung  und  erhitzt  zum  Kochen, 
gibt  gleichzeitig  350  bis  400  Kilogrm.  Strontianiiydrat  in  Form  von 
Schleudersalz,  braunem  nnd  weissem  Salz  zu ,  erhftlt  einige  Minuten  im 
Kochen  und  titrirt  cino  Probe,  welche  .38  bis  40  Proc.  anzei^j-en  soll. 
Sodanu  lUsst  mau  liOO  Kilogrm.  Melasse,  zweckmässig  durch  Abdampf 
vorgewärmt ,  zufliessen  und  kocht  5  bis  10  Minuten  lebhaft.  Dabei 
scheidet  sich  zweibasischer  Stroutianzucker  als  schwerer  kr>rniger 
Niederschlag  ab;  eine  herausgennrnmene  filtrirte  Probe  soll  13  Proc. 
HsSrOa-öHaO  enthalten.  Nach  nuthmaligem  Kochen  in  der  Daner  von 
1  bis  2  Minuten  soll  die  Alkalität  der  Mutterlauge  dieselbe  bleiben  oder 
nur  um  ehi  Geringes  sinken ;  ist  dies  der  Fall ,  so  beträgt  ihr  Zucker- 
gehalt in  der  Regel  0,2  bis  0,6  Proc. ,  die  Pfanne  ist  fertig  und  wird 
beias  abgelassen.  —  Das  Verbältnias  der  Verwendung  der  3  TerBebie- 
denen  Salssorten  richtet  sich  hauptsächlich  nach  der  Menge  des  bei  der 
Zersettnng  des  Saccharats  im  Kohlhause  erhftltlicben  Schleudersalses, 
also  auch  nach  der  herischenden  Witterung,  yorausgesetat ,  dass  keine 
künstliche  Kühlung  eingeführt  ist.  In  erster  Linie  wird  man  soviel 
Schleuder-  und  braunes  Sals  anm  Kochen  yerwenden »  als  der  Betrieb 
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liefert.  wHhrend  das  noch  fehlende  von  dem  weissen  Salz  zugesetzt  intd, 
Nach  Qualität  ist  das  weisse  Salz  das  beste,  sodann  kommt  das  braune, 
während  Schleudersalz ,  obwohl  trockener  wie  die  beiden  ersten  Sorten, 
seines  Zucker^ehnltes  (4  Proc.^  wcp^en  zurücksteht.  Al<  Mittel  einer 
lungeren  Retrtebsperiode  ergeben  sich  folgende  Zusätze  für  1  Pfanne 
mit  300  Kilogrm.  Melasse: 

II.  Ablauf      660  Liter  (0,4  Proo.  Zneker  und  11  Proe.  StroDtianhydrnt)  = 

TSKUofrni.  HtSrOfSHiO 

SchleudersaU  210  Kilogrm. 
brannee  8a1s    40  ^ 
weiaaee    ^  140 

raiammen  890  Kllogrni.  SalaroiiSOProc.  ^  812  Kilognn.  Ht8rOt.SH^, 

welche  also   886  Kilogrm.  StrontiaBhjdrat 

führen. 

Der  dmek  Melaase  eingeführte  Zueker  beträgt  lÖOKilognii.  Setit 
man  den  durch  II.  Ablauf  und  durch  Scblenderflals  eingefthrten  Zucker 
mit  10  Kilognn.  inKechnmig,  so  haben  wir  für  die  Pfanne  160  Kilognn. 
Zneker,  welche  248  Kilogrm.  Strontianhydrat  zur  Bildung  von  Bi« 
saccharat  beanspruchen,  es  Meiben  somit  137  Kilogmi.  Hydrat  surHer* 
Stellung  der  nothwendigen  Alkalität  der  Mutterlauge.  B^rachten  wir 
die  Volum-  and  Gewichtsverhältnisse  der  in  Betracht  kommenden  Stoffe 
etwas  näher,  so  haben  wir  nach  Zugabe  und  Lösung  allen  StrontiAn- 
hydrats  in  runden  Zahlen  960  Liter  p^esäftigte  Stroiitianlclsung  von 
40  Proc.  (3,25  Tiiter  auf  l  Kilogrm.  Mela.sse) ,  wobei  die  betrKchtliclie 
FlüHsigkeit-^vcniirlining  durch  condonsirtes  Wasser,  infolge  der  Er- 
hitzung und  Vertiü.-isigung  der  Masse  entstanden ,  schon  mit  inbegriffeu 
ist.  Durch  die  Zufuhr  von  .'500  Kilogrm.  Melasse  (220  Liter]  steigt  der 
Inhalt  von  9(i0  auf  1180  Liter,  welche  160  Kilogrm.  Zucker,  d.  h. 
13,5  Volunieiiprocente  (oder  11  Gewiclitsprocente)  enthalten.  Nach 
dem  Kochen  haben  sich  abgeschieden  25Ü  Kiiogrin.  Bisaccharat  (155 
Kilogrm.  Zucker),  chemisch  rein  und  trocken  als  C|sHssO||(SrO)|  aof- 
gefasst,  80  da«  gegen  1 100  Liter  Mutterlauge  entstehen,  welche  ausser 
den  Ktchtsuckerstoffen  der  Heiasse  noch  6  Kilogrm.  Zocker  nnd  die 
überBchttssig  xagesetsten  1S7  Kilogrm.  Strontianhydrat  (12,5  Proe.) 
in  Lösung,  sowie  360  Kilogrm.  festes  Saccharat  in  Suspension  ent- 
halten. Je  höher  die  Alkalitat  der  Nichsnckerlange ,  nm  so  niedriger 
ist  ihr  Znckergehalt  und  umgekehrt.  12  bis  18  Volumprocente  Hydiat 
sind  das  praktisch  zweckmttsstgste  Maximum ,  bei  weniger  steigt  der 
Zuckergehalt  rasch  und  beträgt  beispielsweise  in  lOprocentIger  Längs 
schon  tlber  1  Proc.  Quantitativ  ist  sowohl  die  Bildung  wie  die  Ab- 
scheidung  des  Bisaccharats  abhJingig  von  dem  Vorhandensein  einer  ge- 
wissen Alkalität,  gleichviel,  ob  diese  Alkalität  von  Strontian  selbst  her- 
rührt, oder  ob  sie  anderen  Ursprunp^es  ist ,  wenn  sie  nur  in  der  Aequi- 
Valenz  von  \'2  bis  Li  l*roo.  TToSrUj.öHiO  vorhanden  ist.  -  Hie 
Kocbarbeit  selbst  geht  zuweilen  unter  grosser  Schaumbildung  von  Stalten, 
weshalb  der  Steigraum  der  Pfanne  ein  beträchtlicher  sein  muss;  er  be- 
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ivi'v^t,  wie  aus  oben  Gesagtem  hervorgeht,  etw»  ^j^  der  PfanneDhttlie.  — 
Die  Absoheidung  des  Saccharatee  b^^nt  schon  unter  80*'  und  vermehrt 
sich  mit  steigender  Temperatur  zusehends.  Nach  wenigen  Minuten  bei 
Siedehitze  hat  sie  ihren  höchsten  Grad  erreicht.  Für  die  Betriebspraxi» 
ist  die  bei  erwähnter  Temperatur  beginnende  Abscheidung  indessen  be- 
deutungslos, da  nur  bei  Siedrliit/p  '10.3")  oder  nahe  unter  derselben  ge- 
arbeitet wird.  - —  Die  erforderljcli(  n  Titrationen  werden  vom  Kocher 
selbst  mit  dreivieitelnornial  Salpetersäure  und  Phenolphtalein  als 
Indicator  ausgeführt.  1  Kubikeentim.  dieser  Säure  zeigt  0.1  Grm. 
IlaSrOj.SHjO  (genau  0,09945;  Sr  =  87,2)  an.  In  eineui  eigens  ftir 
diesen  Zweck  gearbeiteten,  abgeschliffenem  10-Kubikcentim. -Gläschen 
misst  der  Kocher  die  l'iobc  in  ein  Porzellanschälchen  ab  und  titrirt  bis 
zum  Verschwinden  der  durch  Phenolphtalein  erzeugten  rothen  Färbung. 
Die  Anzahl  der  verbrauchten  Kubikcentimeter  SKure  gibt  die  Volum- 
procente  HsSrOa.8HsO  an.  Kach  beendigtem  Kochen  wird  der  Inhalt 
der  Pfanne  sofort  auf  die  eine  der  beiden  Rinnen  abgelassen ,  welche 
sur  Vermeidung  des  Absetiens  desSaccharates  mit  einem  Rtlhrwerk  und 
zur  Heisshaltnng  der  Masse  mit  einem  Dampfrohr  versehen  ist,  gelangt 
sodann  durch  einen  mit  Kegel  yerachliessbaren  Stutzen  auf  dieNotseheUr 
auf  denen  die  Trennung  desSaccharats  von  derNiehtsuckerlauge  mittels 
Filtration  nnter  Luftverdflnnung  erfolgt.  Ein  muldenförmiger,  wagrecht 
liegender  Hohlraum ,  dessen  untere  und  seitliche  Umsehliessung  aus 
Oi]<)seisen  besteht,  ist  oben  mit  einer  durcblochten,  starken  gusseisernen 
Platte  verschlossen ,  auf  der  zunächst  ein  weitmaschiges  Drahtnetz  und 
auf  diesem  ein  starkes  leinenes  Tuch  ausgespannt  liegt.  Ein  aufge- 
schraubter Kähmen  klemmt  das  Tiioli  ein  und  bildet  mit  letzterem  den 
Kaum  zur  Aufnahme  der  zu  filtrirendea  ]Vra«so.  An  drn  Stii  ii^eitnn 
de><  Xutsclikörpers  sind  zwei  Achsen  angeschraubt ,  von  denen  die  eine 
hohl  ist;  sie  ruhen  aui  La-^erbiicken  und  kann  die  Xntsche  mittels 
Zahnrades  und  Schnecke  in  eine  um  die  Längsachse  scliünkrlnde  Be- 
\\  egung  versetzt  werden,  Durch  die  hohle  Achse  hindurch  bis  zur 
andern  läuft  ziemlich  dicht  unter  der  durchlochten  Platte  da.H  mit  Oeff- 
nungen  versehene  Luftsaugerohr,  dessen  Austritt  aus  der  Achse  mittels 
Stopfbuchse  gedichtet  ist.  £s  führt  zum  Behälter  und  zur  Luftpumpe 
und  kann  der  Hohlraum  der  Kutsche  hierdurch  fast  luftleer  gepumpt 
werden.  Das  Rohr  ist  nahe  an  der  Nutsche  mit  einem  Absperrhahn, 
sowie  mit  einem  Rohratutzen  versehen,  der  mit  der  Dampfleitung  in 
Verbindung  steht  und  ebenfalls  mit  einem  Hahn  absperrbar  ist.  Die 
Nutsche  trftgt  femer  dicht  unter  der  Platte  einen  Lufthahn  und  endlich 
in  ihrem  tiefsten  Theile  einen  Ablasshahn  für  die  im  Hohlraum  ange- 
sammelten  abfiltrirten  Laugen.  In  der  Längsrichtung  der  dreiNutschen 
verläuft  unter  derselben  eine  eiserne  zweitheilige  Rinne  zur  Weiter- 
fuhrung  der  abgelassenen  Nichtzuckerlaugen  (des  I.  und  II.  Ablaufs). 
Sowie  der  Schnabel  des  Ablassbahnes  über  der  Mitte  der  einen  oder 
andern  Rinne  gestellt  wird,  ergicsst  sicii  die  Lauge  darein,  während  der 
Hahn  geschlossen  ist,  wenn  der  Ilahnauslauf  Uber  der  Scheidewand 
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Bteht  —  Man  lässt  dnreh  Oeffben  eines  Kegelventils  die  beiase  Ka«e 

von  der  Rinne  so  Iftnge  auf  eine  Nutscbe  abfliessen ,  bis  der  20  Centim. 
hübe  Rahmen  fast  vom  Rande  gefüllt  ist  und  öffnet  gleichzeitig  den 
Hahn  der  Luftleitung ;  die  Luftpumpe  erzeugt  ira  Hohlraum  der  Nutschen 
ein  Vacuum  von  55  Centim.  und  bewirkt  dadurch  eino  rasche  Filtration 
des  Nutscbeninhalts.    Sobald  die  Nichtzuckerlauge  soweit  abfresofren 
ist,  das?«  nur  noch  wenig  über  dem  Saccharatkuchen  steht,  wiederholt  man 
daH  Beschick en  (lor  Nutschen  Ifisst  absaug:en  und  beginnt  jetzt,  vorausge- 
setzt, dass  der  Kuchen  sclion  die  gewünschte  Dicke  von  etwa  U)  Centim. 
erreicht  hat,  die  Nutsclie  langsam  zu  drelien,  damit  die  Lauge  üh^  r  alle 
iStelleu  des  Saccharalkuchens  hiuweggleite  und  fast  gleichzeitig  von  tier 
Oberfläche  verschwinde.    Durch  diese  Vorsiclit  wird  die  Bildung  von 
Rissen  im  Saccharat  verhindert  oder  wenigstens  sehr  beschränkt;  wo 
sich  solche  einatellen ,  werden  sie  mit  einem  Spatel  sofort  verstrichen. 
Man  scbliesst  den  Absperrbahn  der  Luftsaugeleitung ,  öflFnet  den  Luft* 
snlassliahii  und  den  Ablamhahn  am  Bodeo  und  iMsst  die  Nfchtaaeker- 
lauge  in  die  daflir  bestimmte  Rinne  ablaufen.  Letstere  leitet  die  Lange 
in  die  Kasten  im  Salabause ,  in  denen  sie  sum  Abkttblen  und  Krystilfi* 
siren  TorlMufig  stehen  bleibt.  —  Das  auf  der  Nutscbe  verbliebene  braun 
geflirbte  Rohsaccbarat  ist,  weil  mit  Mutterlauge  durehtrKnkt,  noch  sehr 
unrein.  Um  die  Mutterlauge  su  verdrängen,  wird  es  mit  lOprocentigsr 
beisser  Strontianlauge  gedeckt,  welche  mittels  der  neben  der  Saccharat* 
rinne  liegenden  Decklaugenrinne  auf  die  Nutschen  gelassen  wird.  Sie 
wird  2  bis  3mal  auf  die  wieder  geschlossene  und  mit  der  Luftpumpe  in 
Verbindung  gesetzte  Nu tsche  mit  der  Vorsicht  abgelassen,  dass  vor  jeder 
neuen  Decke  die  alte  Decklauge  möglichst  abgesogen   wird.  Pa' 
i^accharat  ist  vollständig  s^ereinigt,  sobald  ein  ausgestochenes  Stttck  von 
durchaus  gleichmftssiger ,  fast  weisser  Farbe  ei-schein»  .  iu«bosondere  ii» 
seiner  untern  Laß;e  keine  braun  gefärbten  Schichten  mehr  zeigt.   Ist  die 
Probe  gut,  so  lässt  man  die  Luftleere  noch  einige  Zeit  nachwirken,  bi'» 
das  Saccharat  eine  gewisse  Festigkeit  erlangt  hat.   Man  schaltet  alsdann 
die  Xutsche  wieder  aus  und  lässt  die  Lauge  in  die  für  den  II.  Ablauf 
bestimmte  Rinne  ablaufen,  welche  sie  nach  dem  Behälter  fuhrt :  von  hier 
wird  sie  mittels  Druckkessels  in  den 'Kasten  für  IL  Ablauf  geschickt 
und  zum  Koeben  bereit  gebalten.  Sie  enthält  durchschnittlich  0,4  Proc 
Zucker,  11  Proc.  Strontianbydrat  und  einen  Tbeil  der  Nicbtsucke^ 
Btofie  der  Melasse.    Da  sie  wieder  zur  Scheidung  neuer  Melasse  ver* 
wandt  wird,  so  rerursacht  sie  keine  Zackerverluste*  —  Gewöhnlich  hxli 
man  die  Decklauge  auf  8  bis  10  Proc.  Aikalitüt.  Bei  geringerer  Alks- 
lität  wfirde  sich  zu  viel  Saccharat  iQeen  und  der  Zuckergehalt  des  II. 
Ablaufs  in  unzweekmftssiger  Weise  zunehmen.  Kocht  man  zum  Beispiel  ^ 
zum  Versnch  etwas  gereinigtes  Saccharat  während  10  Minuten  mit 
Wasser,  so  zeigt  das  Filtrat  1,8  Proc.  Zucker  bei  4,3  Proc.  HjSrOj.8HfO. 
Das  Nutschen  geht  in  der  Regel  gut  von  Statten,  indem  das  Saccharat 
leicht  filtrirt.   Doch  nutscht  es  bisweilen  langsam,  ohne  dass  die  Ursarl)»^ 
dieser  Erscheinung  immer  eine  bekannte  wäre;  meistens  aber  dürfte 


uiLjiiizuü  Dy  Google 


Zucker. 


829 


dieselbe  «nf  fehlerhaftes  Kochen  rarttckzufllhreii  sein.  Ausserdem  kann 
sn  Sterke  Abkflhinng  der  Kasse  oder  der  Decklauge ,  oder  an  geringe 
LuftverdUnnuDg,  oder  endlich  die  Beschaffenheit  der  Melasse  selbst  das 
langsame  Nutschen  verursachen.  Immerhin  muss  ftlr  Heisshaltcn  der 
Saccharatmasse  sowohl  wie  der  Dccklange  gesorgt  werden ,  indem  der 
Inhalt  der  Binnen  durch  Dampfheizung  nahe  am  Siedepunkt  erhalten 
wird.  Die  Filtertücher  werden  von  Zeit  zu  Zeit  auf  den  Nutschen 
selbst  gewaschen  und  auBgedäüipft,  wennnöthig  durch  neue  ersetzt.  Ihre 
Abnutzung  ist  gering.  —  Eine  Koclipfanne  piht  in  fl»>rRe^el  3  Nutscheu 
voll  Saccharat ,  uacli  Gewicht  etwa  dns  l)n|ipelte  vom  Gewicht  der 
Melasse.  —  Das  o^ereinigte  Saccharat,  wie  m  auf  den  Nutschen  zurück- 
bleibt ,  ist  anzusehen  als  Stroutianbisaecharat ,  mehr  als  von  seinem 
eigenen  Gewicht  Decklauge  durchtränkt.  einhielt  z.  B.  eine  Probe 
23,6  Proc.  Zucker,  18,1  Proc.  SrO,  56,0  Proc.  Waaaer  ^bei  110"  ge- 
trocknet) und  2,3  Proc.  Krystallwasser  und  Verunreinigungen,  in 
Waaser  kochend  heiss  mit  COg  aussaturirt,  entsteht  aus  gedecktem 
Saeeharaf  eine  fiut  rekie  ZnckerlSsnng  mit  Quotienten  ron  96 — 100 
und  darüber;  bei  gleicher  Behandlung  des  nicht  gedeektenHohsaceharats 
seigt  der  Saft  75  Quotient.  Der  I.  Ablauf  enthält  im  Mittel  0,5  Proc. 
Zucker  und  13,8  Proc.  Strontianhydiat  Zur  Controle  des  Kochens 
wird  er  tlglich  mehrere  Male  auf  Zucker  und  AlkaUtät  untersucht. 

Von  den  Nutschen  gelangt  das  Saccharat  in*s  Ktthlhaus.  Man 
hebt  das  Saccharat  mitHolsschaufeln  von  den  geneigten  Nutschen  in  die 
Saccharatkasten,  kleine,  längliche,  flache  eiserne  Kasten  von  90  Liter 
Rauminhalt,  bedeckt  es  etwa  zur  Hälfte  mit  kaltem  Wasser  oder  kalter 
l,5procentiger  Lauge,  bringt  30  bis  36  Stück  auf  einen  Kühlhauswagen 
und  schiebt  diesen  nach  dem  freigewordenen  Platz  eines  Kühlganges. 
Bei  fortlaufendem  Betriebe  sind  die  drei  Gänge  des  Kühlhauses  mit  24 
beladenen  Waffen  besetzt,  1  Wairen  ist  im  Auf-  oder  Abladen  bewriffen, 
80  dass  also  mindestens  750  Saccharatkasten  im  Gebrauche  stehen.  Die 
frisch  beladenen  Wagen  gelangen  abwechselnd  in  einen  von  zwei  dafür 
bestimmten  Gängen,  durchlaufen  denselben  bis  zum  anderen  Knde,  kom- 
nien  auf  der  Schiebebühne  in  den  III.  auf  der  Nordseite  gelegenen  (  Jung 
lind  nach  vorne  zurück.  Von  hier  aus  werden  ssie  auf  der  Schiebebühne 
«ach  dem  Öafthaus  zuat  Aus.schlagen  zurückgeschoben.  Nach  jedem  zu- 
oder  abgegangenen  Wagen  wird  der  ganze  Kublgang  um  eine  Wagen- 
länge fortgewnnden.  Ein  einaelner  Wagen  durehläult  also  2  G^ge  und 
aind  dasn  30  bis  36  Stunden  hinreichend ;  in  dieser  Zeit  hat  sich  in  den 
meisten  Fällen  die  Zersetanng  des  Saccharates  vollaogen.  Dasselbe  ist 
alsdann  in  Strontianhjdrat  undStrontian  haltige  ZuckerlOsnng  serfallen. 
Die  Krystalle  von  Strontianhjdrat  sind  an  Klampen  toh  der  Form  der 
eingelegten  Saccharatkuchen  Terwaohsen.  Ist  die  Kühlhans-Temperatur 
h5her  als  10^  oder  die  Zeitdauer  kOrser  als  30  bis  36  Stunden,  .so  ist  die 
Zersetzung  des  Saccharates  unvollständig.  Will  man  von  der  Witterung 
gang  unabhängig  sein,  so  ist  eine  Einrichtung  für  künstliche  Luftkühlung 
geboten.    Ohne  die  letatere  kann  nur  in  den  Wintermonaten,  etwa  von 
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September  bis  April,  gearbeitet  werden  und  auch  in  dieser  Zeit  nicht 
immer  gUii stig.  Bei  andauernden  Temperaturen  von  1 5  und  mebr  Graden 
kommt  es  vor,  dass  die  Zersetsung  nicht  bis  sur  Hälfte  vorgesebritten 
ist,  daes  also  viel  Strontian  sur  Saturation  gelangt,  was  grossere  Breun* 
kosten  und  Strontianverluate  inr  weiteren  Folge  hat.  Wo  die  theuere 
kfinstliclie  Kühlang  nicht  eingefBhrt  ist,  wird  man,  wie  das  in  Hamers- 
leben  der  Fall  ist,  durch  Anlegen  eines  grossen  Kflhlhauses  die  nach' 
theiligen  Folgen  warmer  Witterung  zweckmässig  verringern.  —  Zar 
Trennung  der  Krystalle  von  der  Zuckerldsung  dient  der  Ausschlage- 
kasten.  Von  den  Schmalseiten  dieses  einemen  rechteckigen  Behälters 
verlaufen  unter  schwacher  Xei;,'Uiig  nach  abwUrts  2  Siebe  nach  der  Mitte 
desselben,  und  bilfleii  .so  gleiclisam  einen  zweiten,  schiefen  Hoden.  Da> 
Siebblech  enthält  zahlreiche  Schlitze  von  8  Millim.  LKncrf"  und  1  Milliin. 
Weite.  In  der  Nähe  der  Oberkante  des  Kastens  verlaufen  parallel  mit 
dessen  Langs-sciten  und  in  geringem  Abstände  von  letzteren  2  eiserne 
Schienen.  Aiü  liiesen  werden  die  Saccliaratkasten,  5  bis  10  Stück  auf 
einmal,  umgestürzt  und  entleert,  die  Krystallmasse  aul  dem  Siebe  unter 
Zu>pritzcu  von  kaltem  Wahrer  mit  Schaufeln  und  KrUckeu  zerquetscht 
und  gerührt,  wobei  die  ZuckerlSsung,  etwa  nicht  zersetztes  Saccharat 
sowie  klräisteKrystalle  von  Strontianbydrat  dureh  dieSchlltse  Undureh 
in  den  unteren  Baum  gelangen,  während  die  Krjstalle  auf  dem  Siebe 
bleiben.  Letztere  werden  sofort  in  den  Schlendern  mit  leichter  Decke 
von  kaltem  Wasser  möglichst  trocken  geschleudert  und  durch  den  Trichter 
mittels  Becherwerk  nach  dem  Salzboden  g«ihoben,  um  fernerhin  znm 
Kochen  verwendet  zu  werden.  Das  Schleudersalz  ist  mehr  oder  weniger 
gelb  bis  braun  geförbt,  enthttlt  durchschnittlieh  86  Proc,  HsSrOt.8H|0 
und  4  Proc.  Zucker,  letzterer  herrührend  von  Bisaecharat»  femer  von 
etwa  während  der  Kuhlzeit  abgeschiedenem  Monosaccharat  sowie  von 
anhängender  und  eingeschlossener  Zuckerlösung.  Des  Zuckergehaltes 
wegen  ist  seine  Wirkung  beim  Kochen  eine  minderwerthige  wie  die  de> 
weissen  Salzes,  da  derselbe  einen  äquivalenten  Theil  von  Strontian  zur 
Bindung  beansprucht.  Die  Ausbeute  an  Schleudersalz  beträgt  durch 
sclmittlich  70  Proe.  vom  Melassege wicht,  ist  jedoch  aus  besprorl  neu 
Gründen  sehr  veränderlich.  —  Die  entleerten  Saccharatka-rcu  \\  erden 
in  dem  nebenstehenden  mit  Damptrohr  versehenen  Wa.schka.iien  mit 
heissem  Wasser  oder  mit  Absü.Hswasser  von  den  Pre?*sen  I.  und  Tl.  S»- 
tuiHtion  auij^^ewaschen  und  sind  zu  neuem  Gebrauch  fertig.  Bevor  je- 
doch neues  Saccharat  eingelegt  wird,  gibt  man  wenig  Wasser  in  dieselben, 
um  das  Anhaften  des  Saccharates  zu  verhindern.  Die  in  dem  unteren 
Raum  des  Ausschlagkastens  sich  ansammelnde  Zuckerldsung,  Sacchaiat- 
maische  genannt,  wird  von  Zeit  zu  Zeit  in  den  Maisehsammelkasten  ab- 
gezogen; sie  enthält  beispielsweise  12,0  Proc.  Zucker  und  2,2  Proc.  SrO» 
so  dass  auf  1  Mo).  Zucker  in  diesem  Fall  0,6  Mol.  SrO  entfallen.  Ge- 
wöhnlich ist  der  Gehalt  an  SrO  etwas  höher,  nämlich  '/«Mol.  auf  iMol. 
Zucker.  Man  kann  im  Mittel  annehmen ,  dass  von  der  Strontianmenge 
des  Saccharates  nach  dessen  erfolgter  Zersetzung  im  Kfihlhanse  nur  \'% 
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in  Lösung  und  zur  Saturation  gelangt,  während  ^  3  in  Form  von  Schleuder* 
sab  gewonnen  werden»  und  darin  liegt  der  grosse  Vortheil  der  Zersetzung 
fftr  die  Betriebitpraxia.  —  In  deniielben  MaiBchkaaten  flieost  die  von  den 
Sehlendeni  ablaufende  Flttaügkeit  nnd  die  vom  Waschkasten.  Man  nimmt 
den  Inhalt  in  den  nebenstellenden  Dmckkessel  und  drflekt  ihn  nach  den 
Pfannen  der  L  Saturation.  Dieselben  haben  den  Inhalt  der  Scheide- 
pliuinen,  enthalten  Rfilurwerky  gemeinschaftliche  Dampf-  und  Kohlen- 
sKuieschlange ,  Schaumschläger ,  Zu-  nnd  Ablassstutzen.  Nach  'dem 
Einnehmen  der  Maische  wird  dieselbe  nahe  sum  Kochen  erhitzt»  mit 
etwa  13procentiger  Kohlensäure  möglichst  neutral  saturirt  und  aufge- 
kocht; der  im  Saft  enthaltene  Strontian  ist  als  Carbonat  niedergeschlagen, 
aller  Zucker  ist  in  L()8ung. 

Die  Zxickerlösung  wird  von  dem  ontHtandcnen  Strontiancarbonat 
durch  die  FilterpresM^n  getrennt,  widclit'  mir  Saftverdrängurin;  eingoriclitrt 
sind.    Der  klare  Salt  tlip?^st  in  die  Pfannen  der  II.  Saturation,  welche 
dieselbe  Einrichtung  wie  die  der  1.  Saturation,  aber  kein  Rührwerk  haben  ; 
er  wird  zum  zweitenmal  heiss  bis  zur  Neutralität  saturirt,  auf  die  mit 
Curcumapapier  geprüft  wird.    Sodann  kocht  man  einip^e  Minuten  zur 
Zerlegung  etwa  vorhandenen  doppeltkohlensauren  Strontian.s,  lilsst  in  den 
zugehörigen  Druckkebael  ab  und  drückt  durch  die  Filterprcjjsc.  —  Man 
hat  bei  der  übrigens  einfach  und  glatt  verlaufenden  Pressenarbeit  die 
Pressen  bo  toU  als  möglich  mit  Sehlamm  anfallen  au  lassen,  um  die 
Kuchen  naeh  dem  AnssQssen  und  Ausditmpfen  ziemlich  trocken  au  ge- 
winnen.   Zum  AbsHseea  wird  so  lange  heisses  Wasser  aus  dem  Druck- 
kassel darehgetrieben ,  bis  der  Zuckergehalt  der  Sehlammkuchen  auf 
0,3  bis  0,3Proc.  herabgesunken  ist,  und  wird  dieses  Besultat  mit  3  Hekto- 
liter Wasser  eisielt,  das  in  der  anvenebliessenden  Ablaufrinne  gemessen 
wird.    Das  Absttsswasser  Utsst  man  in  den  Waschkasten  oder  au  dem 
Safte  fli essen«    Nach  dem  Absüssen  wird  die  Presse  etwa  15  Minuten 
lang  bei  ganz  geöffnetem  Dampfventil  ausgedämpft  und  hierdurch  die 
gewünschte  Festigkeit  und  Trockenheit  der  Schlamnikuchen  erzielt.  — 
Die  Schlammkuchen  werden  täglich  auf  Zuckergehalt  untersucht ;  er  be- 
trägst 0,2  bis  0,3  Proc,   Das  Gewicht  des  Schlammes  beider  Saturationen 
beträft  gegen  50  Proc.  der  Melajs.se,  der  Zuckerverlust  berechnet  sich 
somit  auf  höchstens  0,15  Proc.  der  Melasse.    Der  Sehlainin  ist  meistens 
rein  weiss,  von  wechsehideni  Gehalt  an  Trockt  u.iub.'^tanz,  die  fast  nur 
aus  koiiieuf^aurem  Strontian  besteht.    Der  Zweck  der  II.  Saturation  ist 
ledij^lich  der,  Strontia!i\  1  1  hiä*te,  die  durch  unvollständTf^es  Sntiiriren  sowie 
durch  Trübelaulen  der  i^rcisssen  leicht  entstehen  künnien  ,  zu  \  erliuu  ii. 

Die  weitere  Behandlung  de«  I.  Ablaufes,  d.  h.  der  von  den  Nut- 
sehen zuerst  ablaufenden  strontianhaltigen  Nichtzuckerlauge,  welche  in 
die  grossen  Krystallisationskasten  des  Salabauses  geleitet  wird,  ist  fol- 
gende. Von  den  13  Proc.  Strontianhjdrat,  welche  derselbe  fahrt,  kry- 
stallisirea  hier  nach  2  bis  3tägigem  Stehen  6,5  Proc.  aus.  Die  Lauge 
wird  vom  braunen  Salz  abgehebert  nach  der  unter  den  Kasten  hinweg 
fhhrenden  Rinne  und  durch  den  Behftlter  in  die  Centrifiigalpumpe,  die 
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sie  nach  der  sogen,  braunen  Saturation  bebt.  Das  braune  Salz  wird 
gleich  oder  nach  nochmaligem  Füllen  und  Abziehen  der  Kasten  aufge- 
schöpft, abtropfen  f^elasseri,  um  dann  wie  weisses  Sais  verwendet  xa 
werden.     Man  i  ilt-ilt  beiläufig  15  Proc.  der  Melaa.se. 

In  3  Öaturateuren  wird  die  braune  Lauge  mit  Saturationsgas  und 
Soda  ausnatiirirt,  bis  eine  filtrine  i^iube  mit  einer  Lösung  von  kohlen- 
saurem Natrou  keine  Trübung  mehr  hervorruft,  aufgekocht,  einige  Mi- 
nuten im  Kochen  erhalten,  nach  dem  Druckkessel  abgelassen  und  durch 
2  J  ilt erpressen  gedrückt.  Es  gelingt  nicht  immer,  allen  Stroutiau  mit 
COg  allein  zu  fUUeu,  indem  einTheil  in  Form  organischsaurer  Salze  vor- 
handen ist,  welche  die  Kohlensaure  nicht  zu  zersetzen  vermag.  Dieser 
Antheil  wird  mit  Soda  oder  (wenn  die  Abfalllauge  auf  Schlempekohle 
verarbeitet  wird),  auch  mit  kohlensaurem  Kali  geftUt*  Die  Meoge  der 
erforderlichen  Soda  betrügt  fUr  die  Pfanne  von  2Kubikm.Fttllang  1  Ins 
12  Kilogrm«  Im  Allgemeinen  sind  bei  der  braunen  Saturation  von 
6,6  Proc.  Strontianhydrat,  0,7  Proc.  dureh  Soda  bezieh.  kohlenBanres 
Kali  zu  fUlleu,  der  andere  grössere  Theil  durch  COj.  Man  laugt  und 
dämpft  die  Pressen  aus  wie  die  der  I.  und  II.  Saturation,  erhält  SrCO| 
in  Form  von  brauuMi  Kuchen,  welche  weniger  fest  und  rein  sind,  wie 
der  weisse  Schlamm.  Sie  werden  ebenfalls  geformt  und  zu  Act  zitron  tian 
gebrannt.  Die  Flüssigkeit  nebst  Waschwasser  aber  verlässt  als  Abfall- 
lauge den  Betrieb,  indem  .sie  in  den  au.sserhalb  de.s  GebJIudes  befindlichen 
Abfalllaugekasten  {liebst,  um  von  hier  aus  nach  dem  Felde  gefahren  zu 
werden.  Ihr  Gewicht  beträgt  rund  280  Proc.  der  Melasse,  ihr  Zucker- 
gehalt 0,4  bis  0,5  Proc.  Sie  enthält  die  Nichtzuckerstoffe  der  Melasse, 
unter  ihnen  als  werthbedinjrende  Stirkstott  und  Kali,  und  ist  namentlich 
auch  aus  dem  Grunde  ein  schätzbarer  Dünger,  weil  sie  diese  Stoffe  in 
verhältnissmä.ssig  starker  Lösung  enthält,  im  Durchschnitt  0,58  T*roc. 
StickstoÖ' und  2,16  Proc.  Kali  bei  l,05ü  6pec.  Gew.  (13,8Brixj.  Leider 
ist  sie  in  den  seltensten  Fällen  zu  ihrem  wahren  Werthe  v^erkäuflich  uud 
dessbalb  verarbidten  viele  Fabriken  ihre  Abfalllauge  auf  Schlempe- 
kohle. 

Der  Strontianit  wird  von  westfillischen  Gruben  in  Stficken  ver- 
schiedener Grttsse  geliefert.  Er  wird  durch  Aussieben  von  Stttcki^en, 
welche  weniger  als  2  oder  8  Centim.  Durchmesser  haben,  befreit  und  das 
grobe  Mineral  cum  Einsetzen  in  die  Ofenkammem  verwendet,  wahrend 
das  feine  ebenso  wie  das  kleinstttekige  Waschgut  in  einer  KugelmfiUe 
zu  Pulver  gemahlen  und  dem  weis.^en  und  braunen  Schlamm  zugemiscbt 
wird.  DasMiueralistmitKalkspath,  Thon  n.  s.w.,  oft  auch  mit  Schwefel- 
kies verunreinigt.  Sein  Gehalt  an  kohlensaurem  Strontian  schwankt  im 
Allgemeinen  von  70  bis  90  Proc.  Folgende  Analyse  gibt  die  Bestand- 
theile  einer  umfassenden  Durcbschnittsprobe : 

84,8  Pro«.  SrCOj 
10,6  CaCOa 

3,8  Thon,  Sand  u.  dgl. 

0,7         A1.0«  uad  FhO«. 
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Der  wdBte  und  braune  SeUamm  sowie  derBfiekskand  mim  In  eine 
bestimmte  feete  Form  gebracht  werden,  ehe  er  zum  Brennen  eingesetzt 
werden  kann.  Zum  Miacben,  Formen  nnd  Trocknen  ist  der  Uber  dem 
Ofen  liegende  Raum  bestimmt.  Mittels  Hängebahn  nndFahrstohl  bringt 
man  den  Schlamm  von  der  Pressstation  nach  dem  Ziegelboden  nnd  awar 
weissen  nnd  braunen  getrennt.  Der  weisse  Schlamm  lüsst  sich  leicht 
ohne  jedes  Bindemittel  in  der  Ziegelmaschine  (von  Schlickeysen) 
formen.  Diese  Arbeit  gebt  immer  gut  vonstatten,  wenn  nur  die  Scblamm- 
kucben  binlttoglich  trocken  sind,  die  Steine  halten  sich  beim  Trocknen 
iiml  Brennen  vortheilhaft.  Der  braune  Scblamm  dagegen  ist  zu  weich, 
al>  d&tia  er  die  ertheiite  Form  uhue  Bindemittel  während  des  Trocknens 
beibehielte.  Man  mischt  daher  die  Masse  mit  wenig  Gerstenkaff,  oder 
mit  Sägemehl,  TorfmUll  u.  dgl.  gut  durcheinander  und  verßtbrt  mit  ihr 
wie  mit  dem  weissen  Schlamm.  Der  Ein  fach  heit  halber  könnte  man  auch 
w  cissf-n  im'l  braunen  Schlamm  zusammen  lormen,  jedoch  eignen  sich  die 
gemischten  kleine  für  den  Brand  schlecht.  Ehenlalls  mit  GerstenkatF 
wird  der  Kück.^iand  gemischt,  gestossen  und  geknetet,  mit  der  iiand  ge- 
formt und  zum  'rrockuen  aufgestellt.  Nach  ü  bis  lOtägiger  Trocken- 
zeit sind  die  Steine  zum  Einsetzen  geeignet.  Das  Brennen  des  kolilen- 
saureu  Strontians  geschieht  iu  einem  Kanmierofen  (System  M  e  u  d  ii  e  i  m) 
mit  Generatorf eueruug.  Ks  werden  täglich  etwa  16  FuUkasten  Kohlen, 
halb  Stein*  halb  Brannkohleu,  zu  150  Kilogrm.  eingefttlltf  so  dass  der 
Brennmaterialaufwand  für  den  Generator  etwa  25  Froc.  der  Melasse  he* 
trägt  Beide  Sorten  Kohlen  sind  durch  Absieben  von  den  kleineren 
Theilen  einigermaassen  befreit.  Die  FttUhOhe  tlber  dem  Planrost  soll 
etwa  1,5  Meter  betragen  und  kann  leicht  von  den  SchanliSchem  ans  con- 
trolirt  werden.  Die  Roste  werden  mindestens  alle  2  Stunden  abgeschlaekt 
und  die  Kohlenschichten  durcbstoasen.  An  der  Stelle,  wo  sich  der  Gas- 
abfUhrungskanal  verzweigt,  befindet  sich  ein  eiserner  UeberfUhrungS' 
kästen,  durch  welchen  die  Gase  sowohl  in  den  einen  als  auch  in  den  an- 
deren Längskanal  geleitet  werden  können ;  dieser  Kasten  wird  mit  Sand 
abgedichtet.  Der  Ofen  besteht  aus  12  in  2  Reihen  gemauerten,  unter 
sich  sowie  mit  dem  Generator,  dem  Schornsteine  und  der  Kohlen^äure- 
pumpe  in  Verbindung  stehenden  Kammern.  Die  Verhindimgen  sind 
mit  eisernen  Veniilen  u.  dgl.  nach  Belieben  zu  schliessen  oder  zn  öfTnen. 
An  den  der  flitze  zumeist  anspresetzton  Stellen  ist  das  Mauerwerk  mit 
bt'sten  ( 'hann»ttesteinen,  sonst  aus  geringeren  Sorten  und  gewöhnlichen 
Mauersteinen  gebihlet.  Von  den  beiden  Gas/.ui uhrtnig>kaüäleu  zweigen 
je  6  mit  Vmtileii  abzuschlicft.seude  Kanäle  ab,  w  elclic  unter  die  Mitte  der 
12  Kanunern  führen.  Au(  der  Sohle  jeder  Kanuuer  verlaufen  in  der 
Längsrichtung  des  ganzen  Ofens  7  kleine  gemauerte  Kanäle,  abwechselnd 
-i  Gas-  und  3  Luftkanäle.  Die  ersteren  stehen  in  Verbindung  mit  dem 
«ben  erwähnten  Gaskanal,  die  letzteren  mit  Kanälen,  die  in  der  je  zwei 
Kammern  trennenden  senkrechten  Scheidewand  von  oben  nach  unten 
Terlanfen  nnd  die  VerbinduDg  unter  allen  12  Kammern  herstellen. 
Zwischen  jedem  Gas-  und  Luftkanal  der  Kammersohle  ist  eine  rinnen- 
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förmige  Vertiefaog  Btehen  geblieben,  deren  also  6  Totbftnden  sind.  Nnn 
hat  jeder  Gas-  nndLuftkanal  7  sich  gegenaberstehende  Anstriitsöffiiangen 
nach  der  Seite  jener  Vertiefung  hin.  Gas  und  Luft  begegnen  sieh  also 
hier  und  bilden  7  Flammen  tber  jeder  Vertiefang,  also43aufdergan8en 
Kammersohle.  Die  Summe  der  Querschnitte  aller  GasaustritCe  beträgt 
667  Quadrateendm«,  die  der  Luftaustritte  1880  Qpmdratcentim.,  es  Ter- 
hftlt  sich  also  der  Querschnitt  eines  Gasaustrittes  au  dem  eines  Luftaus- 
trittes  wie  1 : 3,8.  Im  Gewölbe  jeder  Kammer  ist  eine  Oeifnung  zu  dem 
gemeinBchaftlichen  Abzugskanal  nach  dem  Schornstein,  femer  eine  OefF* 
nung  nach  der  Kohlensäureleitung  und  endlich  swei  Schaulöcher.  An 
der  Aussenseite  des  Ofens  hat  jede  Kammer  einen  Eingang  zum  Ein- 
und  Ausiiehnien  der  Masse,  der  für  jeden  Brand  vermauert  wird.  In 
diese  Einsatzmauer  wird  ein  kleines  verschliessbares  eisernes  Probeloch 
ziun  Heraushacken  der  Löschproben  ein«reset7,t.  Auf  der  Decke  des 
Ofens  Hegt  das  KohlensHurerohr.  Die  VerbindiiiiLT  desselben  mit  der- 
jeni^'en  Kammer,  weit  her  die  Kohlensäure  entnommen  werden  soll,  wird 
durcli  ein  aufzusetzendes  Knierohr  bewirkt.  Man  brennt  Mineral, 
Schlaramsteine  und  Rückstandssteine  getrennt  in  besonderen  Kammern. 
Von  Mineral  setzt  man  3000  bis  4500  Kilogrm.  in  eine  Kammer  ein. 
Die  grösseren  Stücke  setzt  man  auf  die  Sohle  und  überbrückt  die  schon 
erwähnten  Vertiefungen  damit,  die  kleineren  kommen  nach  oben  zu  liegen. 
Die  trockenen  Schlammsteine  werden  mit  Hängebahn  und  Fahrstuhl  toh 
den  Gerlisten  nach  den  Kammern  gebracht  und  in  rechtwinklig  sich 
kreusenden  Reihen  von  bestimmtem  Abstände  aufgesehichtet,  unten  die 
weissen,  oben  die  braunen  Steine ;  eine  Kammer  wird  durchschnittlich 
mit  1300  Steinen  beschickt.  Von  Rttekstandsstemen  setst  man  nur  1000 
bis  1300  Stttck  ein.  Die  Mineral-,  Sehlamm*  und  Rflckstandskammem 
kiJnnen  sich  nach  Vorrath  und  Bedürfniss  beliebig  folgen  und  verhAlt 
sich  die  Zahl  der  während  einer  Betriebszeit  so  eingesetzten  Kammem 
wie  1:5: 1,7.  Wenn  der  Ofen  im  Betriebe  ist,  so  sind  acht  Kammern 
geftlUt  und  zu  einer  Batterie  verbunden,  die  übrigen  werden  beschickt 
oder  entleert.  Von  ersteren  8  steht  1  Kammer  im  Brande,  4  rückwXrts 
liegende  sind  gebrannt  und  3  vorwärts  liegende  sind  noch  zu  brennen. 
Nach  12  bis  18  Stunden  ist  eine  Kammer  fertige  g-ebrannt.  Der  Einsatz 
der  Schlamm-  und  Rückstandskammern  bat  sieh  nach  »iom  Brande  be- 
deutend 8:esetzt  nnd  ist  mehr  oder  wcni<^er  tlurrlKMHMiult  i-  gefallen,  so 
dass  die  ursprüngliche  Form  der  Ziegel  nur  nn,  Ii  in  i Im  oberen  Scbichton 
einigermaassen  erhalten  ist.  In  der  unteren  Schiciit  bilden  sich  mit- 
nnter  Vcrschlackungen  der  GlÜlimasse  mit  den  Chamottesteinen.  welche 
ansser  dem  Strontianverlust  eine  längere  Brennzeit  bedingen.  Die  ein- 
zige Schwierigkeit  beim  Brennen  tritt  in  dem  Falle  ein,  wo  die  Masse 
der  Steine  mit  fortschreitendem  Brande  durch  Sacken,  Zerfallen,  Zer- 
brOekeln  und  Verschmelaen  das  Austreten,  Verbrennen  und  Durchstrdmeji 
der  Grase  erschwert  und  stellenweise  gana  verhindert,  oder  dieHitae  $(a£ 
einzelne  Stellen  ooncentrirt,  die  dann  gescbmolsene  und  ▼erschlaekte 
Hassen  liefern.    Diese  Erscheinung  tritt  am  leichtesten  bei  den  Rttck- 
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!>taütlskaniTnorn  auf.  Durch  fe.stos  FoniieQ,  gutes  Vertrof knof.  sowohl 
fler  blasse  wie  der  fertigen  Ziegel,  riclitif,'es  Einso+zoii  (Iciot  lben,  durch 
vorsichtif::es  und  ganz  allmllhliches  Zuircben  von  Gas  wird  diesem  ITebel- 
stand  wirksiam  vorgebeugt.  Die  Giuhinasse  von  Mineral  und  Schlamm- 
steinen erscheint  weiss  oder  gräulich  bis  Bchwarz  und  enthält  80  bis 
90  Proc.  wasserlöslichen  Aetzstrontian,  die  schwarze  Rückstandsglüh- 
masse  nur  30  bis  85  Froe.  Bs  entstehen  70  Proc.  GlUhmasse  vom 
Mineral  wie  von  der  Troekenenbetans  der  Seblammsteine,  demgemSas 
▼OD  einer  Kammer  mit  4000  Kilogrm.  Ifineral  2800  Kilogrm.,  von  den 
Schlamm-  und  Rlickstandskammem  2200  bia  3000  Kilogrm.  Gltthmasee. 
Der  Qehalt  dee  SaturatiomigaeeB  an  KohlensUnre  betrügt  6  bis  24  Proc, 
im  Mittel  18  Proc.,  je  nach  Inhalt  und  Glathphaae  der  brennenden 
Kammer.  —  Die  beiden  Arten  von  Oltthmaaeei  die  von  Mineral  und 
Scblammsteinen  einerseits,  I.  Masse,  und  die  von  Bttckstandssteinen  an- 
dererseits, II.  Masse,  wuiiden  getrennt  gelascht.  Da  letztere  nnr  einen 
kleinen  Bruchtheil  von  der  ersteren  ausmacht,  so  dienen  beide  Lösch- 
batterien  meistens  für  I.Masse  and  nur  von  Zeit  au  Zeit  wird  eine  Batterie 
für  II.  Ma»se  in  Anspruch  genommen. 

Die  Einrichtung  des  Löschhauses  ist  oben  beschrieben.  Verfolgen 
wir  die  Lr.scharbeit  oiner  Batterie  mit  I.  Masse.  Angenommen  ein 
Kochkasten,  z.  B  ilcr  unterste  Nr.  4,  ist  zum  Einiöschen  bereit.  Die 
Kasten  1,  2  und  'A  halx  ii  <ich  abgesetzt,  1  hat  die  schwächste,  3  die 
stärkbte  Lauge,  alle  ^\nd  heiss.  Man  nimmt  die  Lauge  von  3  in  den 
Druckkessel,  .^chit  1  t  i<  in  den  Löschkasten  hoch,  in  welchen  500  Kilo- 
grm. I.  Masse  ein^ew(»^en  sind,  rührt  die  Masse,  welche  sich  mit  grosser 
Heftigkeit  loscht,  mit  Krücken,  und  lässt  in  Kochkasten  4  ab.  Ist  Nr.  4 
nun  bis  zur  gewünschten  Hölie,  etwa  des  Kastens,  angefüllt,  so  wird 
gekocht  und  gerührt.  Während  des  Löschens  wird  die  Batterie  „rangirt", 
d.  h.  die  Lauge  von  2  in  3,  die  von  1  in  2  genommen,  1  mit  warmem 
Wasser  angefüllt.  Alle  4  Kasten  werden  eine  schwache  Stande  gekocht 
und  gerührt,  alsdann  wKbrend  etwa  2  Stunden  absetzen  gelassen,  bis  die 
Laugen  gana  klar  geworden  sind.  Die  klaren  Laugen  enthalten,  von 
einer  iusserst  geringen  Menge  Kalk  abgesehen,  nur  Strontian  In  Lösung 
und  swar  in  runden  Zahlen  ausgedruckt ,  Nr.  4 : 30  Proc.,  8 : 10  Proc, 
2 : 4  Proc.  >  1 :  i  Proc.  Hydrat.  Nunmehr  lässt  man  die  SOproeentige 
Lauge  aas  Nr.  4  solange  nach  den  Krystallisationskasten  im  Salzhause 
abfliessen,  als  sie  noch  klar  erscheint  (es  sind  diesetwaS  Kubikm.),  lässt 
die  Lauge  von  3  in  4,  von  2  in  3  und  von  1  in  2,  kofeht  und  röhrt  Nr.  4, 
3  und  2  und  lässt  absetzen,  währenddessen  der  schlammige  Rückstand 
von  1  nach  dem  Rückstandskasten  abgelassen  wird.  Nach  dem  Absetzen 
ist  die  Arbeit  in  der  Batterie  um  einen  Kasten  weiter  geschritten,  Nr.  1 
wird  mit  der  'etwa  1 5procenti^en)  Lauge  von  4  eingelöscht,  rangirtu.  s.  f. 
Den  erwähnten  Kiickstandskasten  lässt  man  voll  werden,  nimmt  die  sich 
ab-ondenuie  leichte  Lange  immer  wieder  in  die  Batterie  zurück,  bringt 
dfiit  iesten  Rückstand  in  grössere  (ilruben  und  auf  Haufen,  lässt  ihn  luft- 
trocken werden  und  nimmt  ihn  auf  den  Ziegelboden,  wo  er  zu  Ziegeln 
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geformt,  gebrannt  imd  nh  II.  Masse  gelöscht  wird.    Er  bestoht  in  luft- 
trockenem Zustande  aus  etwa  25  Proc.  SrO,  sodann  aus  Kalk,  Kiesel- 
säure, Tlion,  Schwefelsäure,  Ei^eiioxyd  und  Thnnerde  und  einer  geringen 
Menge  KolilenBäure  ;  Strontian  ist  in  Form  vuu  Hydrat,  Carbouat,  Silicat, 
Sulfat  u.  dgl.  vorhanden.  —  Ebenso  wie  mit  der  1.  gestaltet  sich  die 
Löschurbeit  mit  der  II.  Masse,  dem  gebrannten  ersten  Rückstand,  doch 
sind  die  abgezogenen  Laugen  nur  lO«  bis  15procentig,  Der  hierbei  eot- 
fallende  II.  RttckgUad  wird  nicht  wieder  gebrannt,  Bondem  dem  Betriebe 
entzogen,  lufttrocken  enthHlt  er  noch  20  Proc.  SrO,  sodann  die  oben  ge- 
nannten Stoffe  in  TerhXltniBsmXesig  grösserer  Menge.    Nar  ein  kleiner 
Betrag  des  Strontians  wtirde  durch  nochmaliges  Brennen  in  wisserlQe- 
liehem  Zustande  erhalten  winden  können.    Der  grOsste  Theil  ist  als 
Silicat  und  Sulfat  TOihanden  und  dttrfen  die  Kieselsäure  und  die  Schwefel- 
säure als  die  geflihrlichstenRttckstandsbildner  angesehen  werden,  indem 
sie  den  hoben  Strontiangehalt  des  Rückstandes,  also  auch  den  Stronüao- 
yerlust  in  erster  Linie  bedingen. 

In  den  geräiimi^'cn  Salzhau nk asten  kühlen  sich  die  abgezogenea 
Laugen  ab  und  krystaliisiren  von  den  30  bezieh.  10  bis  15  Proc.  Stron- 
tianhydrat  allns  bis  auf  1,5  Proc.  aus,  wenn  sie  bis  auf  die  umgebende 
Lnftteinpcrutur  erkalten.  7>etzteres  ist  jedoch  keineswejrs  erfordcrlicb. 
Man  ziclit  die  kalten  oder  noch  etwas  warnieTi  Langen  mit  Htd)er  ab. 
und  drückt  sie  mit  Druckkessel  nach  dem  Üecklau_ir(  ka>ton,  Das  aus- 
krystallisirte  weis.>e  Snh.  wird  aufg«*.schiclitet  und  abfmptcn  gelassen: 
es  ist  feuchtes  Strontiarüiydrat  von  etwaöO  Proc.  HaSrOä.SUjO-Gebah; 
es  wird  mittels  Becherwerk  nach  dem  Salzboden  gebracht  und  dient  zum 
Kochen  sowie  zur  Anreicherung  der  abgezogenen  schwachen  Lauge  auf 
8  bis  10  Proc,  die  sodann  als  Decklauge  zum  Wascben  des  Rohsaccba* 
rats  7erwendet  wird.  Liefert  der  Betrieb  mehr  schwache  Lauge  als 
hierzu  erforderlich  ist»  so  wird  der  Ueberschuss  nach  einem  BebSlter 
gebracht  und  an  Stelle  des  Wassers  zum  Bedecken  des  reinen  Sacebs« 
rates  in  den  Kfihlhauskasten  verbraucht,  oder  er  wird  nach  der  LOseh- 
batterle  xurttckgedrttckt ;  liefert  er  weniger,  so  wird  die  Decklauge  mit 
Wasser  angesetzt. 

Der  Dflnnsaft,  welcher  von  der  Presse  II.  Saturation  nach  dem 
Behälter  geflossen  ist,  wird  in  einer  Stärke  von  10  bis  13  Proc.  Zucker 
gehalt  und  von  der  Reinheit  96  bis  100  erhalten.  Seine  Menge  beträgt 
etwa  das  Vierfache  vom  Gewicht  der  Melasse.  Man  hat  es  bei  der  Deck- 
arbeit ganz  in  der  Hand,  Saft  von  beliebig  hohem  Quotienten,  bis  zu 
100  und  darüber,  zu  erzeugen.  Obgleich  die  höchste  Reinheit  mit 
Leichtigkeit  zu  erzielen  ist,  so  erapficblt  sich  eine  solche  Arbeit  doch 
nicht,  weil  bei  Verwendung  von  viel  Deeklaiigo  eine  grössere  Nutschzcit 
erfordpflicb  und  woil  der  erhaltene  II.  Ablauf  in  grösserer  ais  der  zum 
Kociien  hiureiclieii  ^  11  ATenge  auftreten  wdrde.  Der  Diiniif?aft  ist  von 
fast  wasserheller  i'arbe,  vollkommener  Klarheit  und  von  rein  siissieni  Ge- 
schmaek.  Es  ist  bekannt,  dass  Säfte  voi  ki  imnen,  welclie  einen  Quotienten 
von  Uber  lOü  haben,  und  dass  diese  Erscheinung  durch  die  Aimaiiuie 
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fler  P^xistenz  eines  oder  mehrerer  zuckeriilmliclier  Stoffe  von  gr(5sserem 
Polarisationsverniög^en  rU  »las  des  Zuckt  r-,  i  rklärt  wird.  Thatsächlich 
i^t*  der  Diinnüaft  auch  keine  reine  Zuckerldsunn:,  denn  er  enthält,  weon 
auch  iu  geringer  Menge,  anorganische  und  organische  Nichtzuckerstoffe. 
S^iia  Salzgehalt  ist  um  mehr  als  die  H.'iH'te  geringer  wie  der  des  Rüben- 
saftes, folglich  muRs  auch  die  Melasscbildung  mindestens  um  die  Haltte 
geringer  uud  die  Ausbeute  an  I.  Produkt  und  Nachprodukten  entsprechend 
höher  sein. 

Mit  der  Gewin&iuigf  des  Dflnnsaftes  jbftt  der  Strontianbetrieb  im 
engeren  Sinne  seinen  AbechliiBS  erreiebt.  Von  dem  BebSlter  ans  wird 
der  Saft  nacb  dem  FUterthnrm  der  Rttbensnckerfabrik  gepumpt,  misebt 
flieb  in  den  DQnnMft'BebttUeni  mit  dem  von  den  Pressen  U.  Saturation 
kommenden  Dünnsaft  der  Rttben.  Dei  gemiscbte  Dttnnsaft  bat  nun 
eine  um  etwaSProc.  bÖhereReinbeit  als  der  desBUbendttnusaftes,  wenn 
wie  gew5bnlicb  4,5  Proc.  Melasse  vom  Rübengewicht  verarbeitet  werden, 
und  in  dieser  Qualitätsverbesserung  der  Rübensäfte  liegt  der  grosse  Vor- 
theil der  vereinigten  Arbeit.  —  Der  gemischte  Saft  wird  überKnocben- 
kohle  filtrirt,  verdampft,  der  Dicksaft  noch  einmal  und  zwar  bis  zur 
Alkalität  von  0,04  CaO  saturirt,  über  Knochenkohle  filtrirt  und  ver- 
kocht. Hierbei  verläuft  die  Arbeit  in  allen  Stationen  glatt,  der  Dick- 
saft kocht  sehr  schön  und  rasch.  Nach  eingetretener  Kornbildung  miiss 
flcissig  nachgezogen  werden  und  man  wird  immer  schöne.s  uud  kräftiges 
Korn  erzielen.  —  Die  Schleuderausbeute  betrug  im  Durchschnitt  des 
ganzen  Rüben-  und  Melasse-Bctricbsjahres  72  Proc.  T.  Produkt  von  94 
bis  95  Polarisation.  Die  Nachprodukie  verhalten  .sich  ebenfalls  günstig. 
Die  Zucker  sind  im  Salzgehalte  selbstredend  geringer,  wie  sie  aus  liüben- 
füUmaHse  allein  resultiren  wdrden,  —  Die  Zuckerverluste  des  Strontian- 
verfabrens  sind  gering.  Die  Nichtzuckerlauge  des  Saccharatn  tlieilt 
sich  in  1.  und  II.  Ablauf,  der  I.  Ablauf  wieder  in  braunes  Salz  und 
Lauge,  die  zur  brauneu  Saturation  gelangt.  Nur  der  Zucker  der  letst- 
genannteu  Lauge  gebt  Terloren.  Wir  haben  also  in  dnrcbschnittlieben 
Zahlen : 

240  Proc.  brauue  Lauge  von  0,5  Froc.  Zucker    .  «  1,20  Proc.  Zuckerverluitt 
48    •    weisser  Seblamm  der  I.  und  H.  Batar. 

von  0,8  Proc.  Zucker    .    .   .   .   .  ^  048    ■  • 

Summe  der  bestimmten  Verluste     1,88  Froc. 

▼om  Melassegewicbt. 

Nicht  bestimmbare  Verluste  treten  in  nennenswerthem  Betrage 
nicht  auf«  Um  jedoch  bei  der  Berechnung  der  Ausbeute  sicher  su 
geben,  sowie  wegen  der  Zuckerverluste  der  Knocbenkoblenfiltration, 

werden  dieselben  in  Hamersleben  in  der  Art  mit  einbezogen,  dass  die 
bestimmten  Verluste  verdoppelt  in  Rechnung  gesetzt  werden.  Dieser 
Betrag  wird  von  dem  Polarisationszucker  der  Melasse  abiro/orrm  und 
der  re.stirende  Zucker  auf  Füllmasse  von  gegebener  Polarisation  iiriige- 
rechnet.  I*'s  enthalte  di<>  vcrarl)eitete  Melasse  z.  B.  50  Proc.  Zucker, 
die  bestimmten  Verluste  betiagen  wie  oben  1,35  und  die  Polarisation 
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der  aus  Kübeu  uud  M*  la>  -;e\\  oiuienen  Füllmasse  soll  85,0  betragen, 
»o  berc-clmen  sich  auf  M)  Uowicb tötheile  Melasse: 

In  Verarbeitung^  gcTiomnif^nor  Zucker  .    .  50,0 

Zuckerrerlust  durch  brauuo  Lauge      ....  1,20 
^     weiiMiL  SeUainm     .    .    .  0,16 

BeaÜinmte  Verluste  1,S5 
Dieselben  doppelt  abgex^eo  S,70 

rJleibPii  g'ewonnpner  Zncker   ..........  47.30 

—  bb,(\  Proc.  Füllmasse  von  85  l'roc.  Pohirisation  und  72  Froc*  iicbldttder- 
ausbeute,  niithiii  40,0  Proc  Zucker  I.  Produkt. 

Der  wescntlichöte  Vortheil  dieses  Verfahrens  liegt  in  der  Ver- 
besserung der  liilbenpafte,  in  den  geringen  Zuckerverluaten  uud  in  der 
Gewinnung  einer  gut  zu  verwerthendeu  Diingerlauge. 

Osmoseapparate  stellt  B.  Httttgen  so  auf,  dass  der  eine 
95  Oentim.  hSher  steht  als  der  andere  und  Ulsst  das  «ob  dem  erstes 
Apparate  aoslanfende  Wasser,  nachdem  es  in  einem  eingeHchalteteo 
WJtrmeapparate  wieder  anf  97*^  gebracht  ist,  in  den  sweiten  Osmose- 
apparat  eintreten,  um  dasselbe  nochmals  zum  Osmosiren  au  benutieo. 
Httttgen  eraielte  mit  dem  aweiten  Osmoseapparate  die  gleichen  Er- 
folge wie  mit  dem  ersten,  d.  h.  eine  durchsdinittliche  Verbessemng 
des  Reinheitsquotienten  von  7,6,  und  dabei  den  Vortheil,  dass  nur  noch 
halb  so  viel  Abwasser  abzudampfen  war  als  frflher. 

Das  Verfahren  der  Osmose  mit  Chlorammonium  wird  nach 
G.  Dureaus^)  in  der  Zuckerfabrik  Haussy,  Frankreich,  in  folgender 
Weise  ausgeführt.  Der  vom  1.  Produkt  abgeschleuderte  Syrup  wird 
in  einer  Pfanne  mit  etwa  1  Proc.  Clilorammonium  versetzt  und  zum 
Aufkochen  erhitzt;  dann  läuft  dn?  r}eTni>c!i  nach  dem  die  O.^moseapparate 
speisenden  I^ehälter,  wo  es  auf  lOU'^  erhalten  und  mit  10  bis  l'J  Th. 
Wasser  bei  70  bis  75"  osmosirt  wird.  Der  Sy nip  soll  nacli  dieser  Be- 
handlung^ etwa  11"  B.  (heisft)  und  einen  Öalzquotienten  \  erbfCltnins  von 
Zucker  zu  Asche)  von  12  bis  14  besitzen,  wahrend  vorher  1  Sah  auf 
5  bis  6  Zucker  vorhanden  war.  Bei  dieser  Reinheit  kaun  der  o  in  »  irte 
Syrup  zum  Kübeasafte  binzufjenommen  werden,  mit  welchem  er  tl;inn 
gemeinschaftlich  verarbeitet  wird.  Die  Wirkung  des  Chlorammonium;« 
erklärt  sich  aus  der  Anwesenheit '  von  Kali-  und  Natronsalaen  mit  or- 
ganischen Stturen  im  Syrupc,  welche  weniger  diflfnndirbar  sind  als  die 
entsprechenden  Salse  der  Mineralsäuren.  Mit  Chlorammonium  bilden 
sich  nun  leicht  diffundirbare  Ohloralkalien  und  organische  Ammoniak- 
salse; etstere  werden  wegosmosirt,  letstere  durch  die  Saturation  entfernt, 
indem  der  Kalk  mit  den  organischen  Sfturen  sich  verbindet  und  das 
Ammoniak  frei  wird.  Die  Kalkverbindungen  werden  durch  die  Kohlen- 
sMure  theilweise  gefllllt  oder  zersetzt.  Der  osmosirte  Syrup  muss  vor 
der  Mischung  mit  Rübensaft  auf  20^  abgektthlt  werden,  worauf  derselbe 
an  10  bis  20  Proc.  dem  Safte  zugesetzt  wird.    Dann  wird  der  Syrop 

1)  Deutstlie  Zuckerindustrie  1884  8.  2 1*5. 

2)  Jourij.  des  fabr.  de  sucre  1883  Nr.  46. 
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mit  Kalkinilcl\  vernetzt  und  kalt  saturirt ,  was  trotz  des  starken  und 
stoit'en  Scliaumes  ohne  Schwierigkeit  geling;!.  Mau  erhitzt  auf  85  bis 
ÖO"  und  lässt  absitzen,  worauf  die  2.  Saturation  fol*^t.  In  liaiuisy  geht 
nur  der  Dicksaft  über  Knochenkohle  und  zwar  in  geschlossenen ,  zu 
zweien  vereinigten  Filtern.  Das  Verkochen  verlangt  um  etwa  50  Proc. 
grössere  Apparate,  wie  ein  solcher  aber  in  Hausny  nicht  vorhanden  ist. 
3Ian  kann  also  nicht  zu  so  grobem  Korn  kochen,  wie  man  wünsclit ; 
dennoch  Lst  die  Füllmasse  achön  und  gibt  viel  Zucker  Nr.  3  vua  Hcbarl'em 
und  ziemlich  hartem  Korne,  einer  normalen  Arbeit  enU^prechend.  Im 
Mittel  werden  1600  Hektoliter  Saft  täglich  verarbeitet  und  zur  Zeit  nur 
weiseer  Zucker  enengt.  Alle  6  Tage  wird  die  Syruparbeit  abge- 
achloagen,  fakdem  man  den  Synip  nicht  zum  Saflke  nimmt  und  eine  be- 
stimmte Menge  Syrup,  etwa  2  Liter  anf  1  Hektoliter  Saft  durch  Kochen 
aof  2.  Produkt  beeeitigt.  Dies  ist  unbedingt  nothwendig,  wenn  man  die 
Anh&nfung  vonNichtaucker  undMelassebildnem  Termeiden  will,  welche 
durch  Osmose  und  Saturation  nicht  fortzuschaffen  sind. 

J.  Cuisinier*)  berichtet  ttber  Versuche  in  Harn  (Dep.  Somme) 
mit  Kaikos mosCy  welche  günstig  auffielen. 

A.  Scholvien  in  Halle  (D.  R.  P.  Nr.  26  739)  empfiehlt  die 
Reinigung  von  Melassekalklösungen  durch  Osmose. 
Zu  diesem  Zwecke  wird  die  heisse  Melasselösung  mit  so  viel  Kalk  ver- 
setzt, dass  auf  1  Mol.  Zucker  3  Mol.  Kalk  kommen.  Der  ausgeschie- 
dene Zuckerkalk  wird  durch  Filterpressen  getrennt,  die  abfliessende 
Lauge  wird  bei  etwa  60*^  osmosirt.  Dabei  sollen  die  Melassebihiner 
diffuudiren,  während  die  alles  Calci niiisaccharat  enthaltende  Lauge  mit 
dem  Zuckerkalke  zusammen  gemaischt  zur  ächeiduug  der  Hübeusäfte 
verwendet  werden  .><oll. 

.J.  Kasalowsky  in  Prapr  (*1).  K.  P.  Xr.  2'.H)3i)  empfiehlt  an 
bestehenden  sowie  bei  neuen  0  s  m  o  s  e  a  p  p  a  i  a  t  e  n  den  Flilssigkeits- 
strom  im  Rahmen  so  zu  vertheilen,  dass  die  ganze  zwischen  je  einem 
Bahmen  eingeschlossene  FlUssigkeitsmenge  gleicbmässig  au  der  Be- 
wegmig  tbeilnimmt,  damit  nirgends  an  der  Osmosefläche  eine  Stockung 
eintrete.  Dieser  Zweck  wird  dadurch  erreicht,  dass  die  aus  dem  Haupt- 
kanal in  den  Rahmen  eintretende  Flüssigkeit  gezwungen  wird,  sich  in 
einem  Seitonkanal  liings  der  ganzen  Seite  (der  Litnge  oder  der  Breite) 
des  Rahmens  möglichst  gleichmllsslg  zu  vertheilen»  und  dass  ebenso  die 
ans  demselben  tretende  Flüssigkeit  längs  der  ganzen  entgegengesetzten 
^te  ebenso  vertheUt  zum  Hauptkanal  gehen  muss. 

B.  Höltken  In  Priebom  {*D,  R.  P.  Nr.  25  802)  beschreibt  einen 
'Pparat  zum  Erwärmen  von  Osmosewasser;  —  J.  Felc* 
mnn^)  einen  selbständigen  Regulator  bei  der  Osmose. 

V.  Daix^)  behauptet  nunmehr  einen  Osmoseapparat  mit 

1)  Journ.  des  fahr,  de  sucre  1884  Nr.  10. 

8)  Zttitochrift  f.  Znckerindottrie  in  Bdhmsn  8  B. 

3)  -Toiirn.  des  fahr,  de  sncre  12.  MSrs  1884;  Zeitschrift  dss  deutschen 
Veio«  {,  Kübensacker  idä4  8.  *ä4ä. 
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richtiger  Arbeits  Wirkung,  Ostnogfcne  ratiounel,  construirt  zu 
haben.  —  L.  Leplay')  macht  Angaben  Uber  die  Controle  des 
Osmoseverfahrens.  Das  specifische  Gewicht  des  osmosirlon  Sy- 
rups  soll  die  Schnelli^^keit  ani^^eLen,  mit  welcher  der  ZiifliiM^  der  lasae 
zum  O.snioRcapparat  zu  ertbigen  liat,  um  den  Norinalgrad  der  Osmose, 
welcln  i>  man  erreichen  will,  zn  erhalten.  Wenn  analytisch  festgestellt 
ist,  dahs  der  osmosirte  Syrup  mit  einem  spec.  Gew.  vou  15®  abfliesHen 
mu88,  8o  wird  eine  Ueberscbreitung  dieses  Grades  &xif  eine  tibermäasjo^e 
Speisung-,  ein  Zurückbleiben  hinter  demselben  auf  einen  nicht  genUgend 
schnellen  Zufluüs  der  Melasse  schliessen  lassen.  Wenn  das  spec.  Gew. 
der  Exosmosewässer  den  gewünschten  Grad  überschreitet,  so  ist  dtos 
ein  Zeichen»  dast  das  Wasser  dem  Oamoieapparmt  nieht  In  hinreichender 
Henge  snflieaBt.  Es  bedeutet  ein  Uebermaass  des  ZnflosseSf  wenn  dit 
spee.  Gew.  der  Ezosmoflewttsser  gerin^r  sein  sollte.  —  Die  BeBtimmuig 
des  Zuckers  mittels  des  Polarisationsapparates  und  der  Salsa  doreh 
Veraschnng  mittels  Schwefelsfture  eorrigirt  doreh  den  CoSffidenten  0,9 
bietet  die  Handhabe  aar  Feststellung  des  SalacoSfficienten  und  weiter 
der  Menge  krystallisirbaren  Zucken,  welche  in  der  der  Oamoee  unter 
worfenen  Melasse  enthalten  ist,  sowie  der  Menge  dee  als  Melasse  ver> 
bleibenden  Zuckers.  Ist  die  Menge  des  freien  Zuckers  bekannt,  SO  kann 
man  daraus  den  freien  saccharimetrischen  Quotienten  (quotient  saccha* 
rim^triqne  libre)  ableiten.  Da  die  Melassemenge  ebenfalls  bekannt  ist, 
so  kann  man  darnach  den  melassimetrischen  Quotienten  (quotient  m^la^* 
mc^trique)  berechnen,  d.  h.  diejenige  Menge  Zucker  bezogen  auf  100 Th. 
frf'iP!!  Zuckers,  welche  in  Folge  d»«s"  Vorhandenseins  fremder  BestaTid- 
theiK  an  der  Krystallisation  verhindert  wird.  Durch  Vergleiehuug  des 
in  den  Usmoseapparat  eintretenden  Prodnkts  (Syrup  oder  Melasse)  mit 
den  Produkten  der  Osmose  (osmosirte  Syrupe  und  Exosmosewässer)  hin- 
sichtlich des  Salzcoetticienten,  des  freien  saccharimötriächen  Quotienten 
und  des  melassimetrischen  Quotienten  kann  man  die  Menge  des  fVei  ge- 
machten Zuckers,  die  darin  enthaltene  Melassenmenge  und  weiter  die 
Ausbeute  an  Zucker  und  an  Melasse,  welche  die  osmosirten  Produkte 
bei  der  Krystallisation  ergeben  müssen,  bestinunen.  In  den  meistsu 
Füllen  nihert  sich  der  industrielle  Ertrag  dem  durch  die  Analyse  be* 
stimmten;  sollten  Abweichungen  stattfinden,  so  können  dieselben  aus 
den  Ergebnissen  der  Analyse  selbst  yorhergesehen  werden.  Wenn  man 
a.B*  dieBestunmung  des  SalscoSfficienten,  des  freien  saeeharimetriseheD 
und  des  melassimetrischen  Quotienten  yon  osmosirten  Füllmassen  ode 
Syrnpen  bei  ihrem  Austritt  aus  äm  Osmoseapparat  In  einem  gegebenci 
Augenblick  Tomimmt  und  die  erhaltenen  Zahlen  vergleicht,  so  wird  mS 
erkennen  können,  ob  die  Osmose  mit  der  erforderlichen  Begelroässigklit 
stattgefunden  hat;  unterscheideil  sich  diese  Quotienten  von  einan^r, 
so  kann  man  daiaos  sehliessen,  dass  die  Osmose  nicht  gut  vor  sich  je- 


n  Ballet,  de  TasKoc.  des  ehim.  de  suorerio  188S  S.  164;  Nsne  Zaitsdrift 
f.  Rübeosneker  12  8.  66. 
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gangen  ut.  Dieselbe  Veigleichung  mit  den  BxoBmosewässera  und  der 
ExosmosemeUiiiBe  angestellt,  wird  du  Maass  der  reinigenden  Wirkung 

der  Osmose  ergeben.  Der  Salzcoefficient  soll  die  Beziehang  der  Asche 
com  Zucker  in  der  zu  omnosirenden  Flüssigkeit,  in  der  organischen 
Flüssigkeit,  in  den  Exosmosewttssem  und  in  der  Exosmosomolasse  dar- 
stellen ;  die  Verorleichung  der  erhaltenen  Zahlen  ergibt  das  Maass  des 
erzeugten  Nutzens,  rl.  h.  die  Men«»;e  fler  durch  die  Osmose  ausgescbie* 
denen  und  der  noch  zu  entfernenden  Salze.  ■ —  Die  Bestimmung  der 
Glycose  wird  dartbun,  ob  die  Flüssi^^keit  (Jlycosp  in  Form  von  Zucker 
enthält,  ob  sie  auf  dem  Wege  i^t,  n<Mie  Mengen  davon  zu  bilden,  und 
ob  die  vorhandene  Menge  die  Anwendung  von  Mitteln  zur  Verhinderung 
der  "Weiterbildung  erlaubt.  Ist  Glycose  in  Form  von  Zucker  nicht  vor- 
haiuien,  .sondern  nur  Derivate,  so  kaiiu  man  daraus  schlie.ssen,  dass  die 
Glycose  sich  entweder  während  der  Aufbewahrung  der  Rübe  oder  im 
Saft  vor  der  Def^cation  gebildet  hat ;  man  kann  daraus  weiter  folgern, 
dmBB  die  Glycose  sieh  nicht  wlihrend  der  Operationen  der  Fabrikation 
gebildet  bat,  dasa  die  Ursaebe  ihrer  Bildung  nicht  mehr  Torhanden  ist, 
und  dass  es  daher  nicht  mehr  erforderlich  ist,  dagegen  emsnwirken.  — 
Die  Bestnnniang  d^s  freien  Alkali  ergibt  den  Grad  der  AlkalinitXt  der 
Sympe,  welche  In  der  Mehraahl  der  Fälle  dem  Gehalte  an  Kali  oder 
Natron,  sehr  selten  an  Kalk  msnschreiben  ist;  diese  Alkalien  können 
sieh  in  kanstisebem  Zustande  oder  als  Carbonate  vorfinden,  was  auf  die 
Bildung  der  Glycose  nicht  ohne  Einfluss  ist.  Das  kaustische  Alkali 
kann  aliein  die  Umwandlang  des  krjstallisirbaren  Zuckers  in  Glycose 
verhindern.  Es  ist  daher  von  Nutzen,  diesen  Umstand  zu  eonstatiren. 
Wenn  sich  das  kaustische  Alkali  nicht  in  genügender  Menge  vorfindet, 
so  ist  es  unerlässlich,  solches  dem  osmosirten  Syrup  zuzuftlgen.  Dieser 
Zusatz  ist  um  so  nothwendiger,  als  das  in  den  der  Osmose  unterworfenen 
Öyrupen  und  Melassen  enthaltene  Alkali  zum  grossen  Theil  in  den 
Ex  osmosewässern  abgeht  und  die  osmo-^irlen  FüllniasKen  davon  stets 
weni^^^tT  vor  al.s  nach  der  Csmose  euthaiteu.  —  Die  Aufstrocknung  der 
zuckerhaltigen  Flüssigkeiten  iu  dünnen  Schichten  vor  und  nach  der  Os- 
mose kann  die  mit  ihnen  vorgegangene  Veränderuuc:  und  selbst  ihre 
Neigung  zur  Gähruug  und  Umwandlung  des  ki ystaliiairljaren  Zuckers 
in  Glycose  darthun,  je  nachdem  sie  mit  oder  ohne  Schaunicntwicklung 
von  Statten  geiu ;  ist  die  letztere  gering,  und  tritt  sie  nur  an  der  Ober- 
fläche der  ausgetrockneten  Schicht  ai^,  so  ist  nicbtkrystallisirbarer 
Zucker  noch  nicht  ▼orhanden,  aber  man  kann  llberaengt  sein,  dass  diese 
Umwandlung  ▼ftbrend  der  Osmcevnng  eintreten  wird,  wofern  nicht  da- 
gegen eingewirkt  wird.  Ist  die  ganae  Schiebt  der  ausgetrockneten  Bnb- 
stam  sehanmig  geworden,  so  ist  dies  ein  Zeichen,  dass  nnkrystallisir- 
barer  Zocker  vorhanden  ist,  und  dann  ist  es  sehr  oft  su  spät,  Mittel, 
welche  die  Bildung  desselben  verhindern  sollen,  ananwenden.  Die  Ans- 
trocknnng  gestattet  femer,  die  Menge  der  Trookensabstanz  zu  bestimmen, 
VOD  dieser  den  Reinbeitsquotienten  und,  was  noch  besser  ist,  den  Verun- 
reinigiingsqaotienten  absnleiten.  £r  gibt  vnmittelbar  die  Beztehnng  der 
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fremden  Bestandtheile  zum  Zucker  in  den  verschiedenen  zuckerhaltigen 
Flüssigkeiten  an  und  erlaubt  durch  leicliter  fassliche  Zahlen  das  gegen- 
seitige Iveinheitsverbältniss  und  den  Grad  der  Verbesserung,  welche  •^ie 
durch  die  Osmose  angenommen  haben,  abzuschätzen.  —  DieBestiiurauug 
des  Kalks  und  des  Kalkqnotienten  ergibt  die  Menge  des  In  deu  der  Os- 
mose unterworfenen   znckerJialtigen   Flüssigkeitfii   rnthaltenen  Kalb 
und  den  Grad   seiner  Aiisaininliing  in  den  osniosirteu  Syrupen.  Die 
Menge  des  zuFOr  vorliandenen  Kalks  .sowie  die  in  den  Syrupeu  lu  Folge 
mehrerer  aufeinanderfolgender  Osnio.sirungeu  sieb  ansammelnde,  köniWÄ 
die  Ursache  zu  einer  Verminderung  der  Zuckerausbeute  aus  den 
mosirten  Füllmassen  werden.  Die  Ealksalse  sind  es,  welche  den  Dttm* 
Säften,  Syrupen  imdlfelassen  jene  rtbe  Besehaffenheit  ▼erleiben,  weldn 
man  in  der  Fabrikation  mit  den  Kamen  fette  Sjrupe,  FettsnbstsiiiCB 
u.  8.  w.  bezeiebnet.    Steigt  die  Menge  der  Kalicsalae  bis  an  dem  Quo- 
tienten 0,5)  80  ist  es  nnerlltsslich,  sum  koblensanren  Natron  seine  Zs* 
flncbt  an  nehmen.  —  Es  ist  ebenfalls  sehr  ntttzlieh,  die  Menge  des  in 
Ghlorkaliuro  ttbergegangenen  Chlors  an  bestimmen.    Man  kann  als  eis 
Ergebniss  der  Praxis  betrachten,  dass  die  Znekeransbeute  aus  des 
osmosirten  Syrupen  um  so  grösser  ist,  eine  je  grössere  Menge  G^ll]o^ 
kalium  die  Molassen  enthalten.    Der  organische  Gesammtquotient  iqao- 
tient  organiquc  total)  wird  die  Menge  der  theils  in  den  osmosirten  Flüssig* 
keiten ,  theils  in  den  Exosmosewäi^sera  enthaltenen  fremden  Be^tao^ 
tlieile,  welche  den  Zucker  befjleiten,  ergeben;  er  wird  dazu  dienen,  die 
Beziehungen  dieser  verschiedenen  Flüssigkeiten  zu  einander  liinsichtlich 
ihres  Gehalts  an  oiT^anischer  Substanz  festzustellen  und  einen  bisher 
sehr  umstrittenen  Punkt  aufzuklären:  die  üoUe  der  orgaui^chen  Sub- 
stanzen bei  der  Bildung  der  Melasse. 

Nach  H.  Propfe  in  Hildesheira  (D.  R.P.Nr.  28  8ri8)  werden  die 
bei  der  Melasseentziickerung  erhaltenen  Laugen  mit  xer* 
kleinertem  Torf  versetzt  und  dann  mit  Steinkohlentheer  oder  Steinkohlen- 
theeröl  gemischt,  bis  das  Ganze  ein  gleichartiges  Gemenge  ergibt;  dar 
selbe  wird  in  thönernen  oder  eisernen  Betörten  oder  auch  in  gusseisemss 
Kesseln  deetillirt.  Am  Schlosse  der  Destillation  wird  durch  ein  in  des 
Destillationsapparat  geftthrtesRohr  anm  Uebertreiben  Dampf  eingelassen. 
Es  ergeben  sich  ausser  Methyl-  nnd  Ammooiakyerbindmigen  and  viel 
Wasser  flüssige  nnd  feste  Kohlenwasserstoffe,  welche  gereinigt  und  wMttf 
verarbeitet  werden.  Der  Rückstand  ist  eine  porttse  Koke,  welche  dis 
Alkalisalse  dnrch  Auslangen  hergibt  Sollen  statt  kohlensaoier  AI* 
kalien  kaustische  Alkalien  gewonnen  werden,  so  wird  der  Masse  fs* 
vom  herein  Calciumhydrat  augesetat. 

üntersuchungsmethoden.  Die  richtigste  Probe  vom 
Rttbenfelde  wird  nach  nach H. B r i e m  die  sein,  welche  ausserdem, 
dass  sie  mindestens  30  Rüben  umfasst,  so  dem  Felde  entnommen  ist,  wie 
die  Rttben  neben  einander  gewachsen,  gross  und  klein,  verzweigt  oa^ 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Yereitts  f.  Kübenxaoker  1884  S.  1^4. 
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schön  gewachsen,  verletzt  und  unversehrt,  kurz  eine  Probe  ohne  jegUehe 
Auswahl.  Nur  so  wird  man  sich  vor  Trugschlüssen  bttten,  nnrso  können 

wir  Mitt]jeilnn;^en  über  angestellte  Versuche  Glauben  entgegen  bringen, 
mir  so  treten  wir  der  Wahrheit  am  nächsten  und  verhindern,  dass  alle 
unsere  Arbeiten  illusorisch  geinaclit  werden. 

P.  Heuss  iu  Artern  (*D.  R.  P.  Nr.  25  755)  verwendet  zur  Be- 
stimmung d  e  s  S  c  h  m  II  t  z  e  a  a  n  K  ü  b  e  n  u  u  d  K  a  r  t  0  t  f  e  1  n  einen 
Trog  d  (Fig.  245  u.  246),  welcher  auf  dem  gusseisernen  Ständer  ^;  mittels 
Hebel  /  gehoben  und  gesenkt  werden  kann.  Der  Wagebalkeu  b  trägt  an 


Fig.  245. 


dem  einen  Ende  eine  Wageschale,  an  dem  anderen  mittels  der  Arme  ^7  eine 
in  den  Tro;:^  d  liincinrcichende  W.ischtrommcl  c.     Die  Achse  dieser 
Trommel  hiingt  in  dein  (iestiinge  g  und  wird,  wenn  die  Trommel  in 
Thätigkoit  gesetzt  w(M-d('n  soll,  durch  zwei  in  dem  oberen  Kunde  des 
Troges  befindliche  Lager  anfgenommen.    Beim  Gebrauche  des  Ajiparates 
werden  die  Rüben  in  die  Trommel  gel)rac-lit  und  wird  darauf  ihr  Gewicht 
festgestellt.     Der  Trog  d  wird  gehoben  und  theilweise  mit  Wasser  ge- 
füllt.  Durch  Drehen  der  Trommel  mittels  der  Kurbeln  wird  der  Schmutz 
von  den  RUben  entfernt.  Darauf  wird  der  Trog  wieder  heruntergelassen 
und  das  Überflüssige  WuBer  dnreli  scbnelles  Drehen  der  TrommeL  von 
«len  Bttben  abgeschlenclert   Ans  dem  Verluste  an  Gewieht,  welchen  die 
Wagedchale  angibt,  werden  die  verloren  gegangenen  Sehmntsprocente 
berechnet. 

Nach P. Suckow  u.  Comp,  in Bieslan (*D. B. P. Nr.  25 207) wer- 
de» die  fttr  die  chemiache  Untersnchung  bestimmten  Bflben  aersehnitten 
io  den  cylindrischen  Aofsats  a  (Fig.  247  und  248  S.  844)  derRttben- 
inUhle  geworfen.  Die  Drehung  der  Welle  wird  mittels  der  Kegel- 
1  ;l(ler  f  auf  die  Welle  n  und  von  dieser  durch  den  Mitnehmer  m  und  die 
Zapfen  o  auf  den  Mahlstein  d  übertragen.  Dieser  wird  bei  p  in  dorn 
cylindrischen  Theile  des  GehMuKei^  k  geführt,  welches  mit  innerer  Ver- 
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zahnimg  versehen  ist:  auf  letzterer  rollen  bei  der  Drehung  des  Mahl- 
steines zwei  Stirnräder  b  und  c  ab  und  bewirken  dadurcli  ein  vollstUndicre^ 
Zermahnen  und  Zerquetsclien  der  Kübenschnitzel.  Sind  diese  so  ge- 
nügend vorbereitet,  so  fliessen  die  Schnitzel  in  die  wie  bei  einer  Farben- 
mühle  mit  Riefen  versehene  Mahll'uge  /•,  in  welcher  dieselben  zu  dem 
gewünschten  dünnen  Breie  zermablen  werden,  welcher  bei  i  durch  einen 
AbBtrdelier  abgelltet  wird.  Durch  Drehen  der  Schraube  {  kann  man 
die  Mahlfuge  r  weiter  und  enger  stellen.  Der  eylmdrische  Anftats  a 
überdeckt  den  Zahnkrans  dee  GMittoses  h  und  Terhindert  dadurch  ein 
Herausquetschen  der  Masse  nach  oben.  Ein  Abstreicher  I;  dreht  sich 
mit  der  Welle  n  und  löst  die  Masse  vom  AufSwtze  a  sowohl,  wie  von  den 
Stimflttehen  der  Zahnrüder  b  und  c  ab. 

Die  Untersuchung  der  Rüben  nach  demDippe'sehenVer- 
fahren  wird  in  einigen  belgischen  Fabriken,  zum  Zwecke  des  Ankaufs 
nach  Gehalt  in  folgender  Weise  ausgeführt.  Man  sticht  aus  9  bis 
10  Rüben  mit  dem  Bohrer  von  Olivier-Lecq  (Fig.  249)  kleine 
16  bis  20  Gim.  schwere  8tttcke.  Man  legt  die  Rüben ,  s.  B.  40  neben 


Fig.  247.  Fig.  248.  Fig.  249.       Pig.  260. 


einander  in  eine  Reihe  und  sondert  daraus  die  erste,  vierte,  achte  n.  s.  w. 
lur  Probenahme  aus,  oder  man  theilt  sie  in  Unterproben:  kleine, 
mittlere  und  dicke,  zählt  und  nimmt  dann  je  nach  der  Zahl  in  jeder 
Probe  eine  entsprechende  Zahl  zur  Probe.  Hat  man  z.  B.  10  kleine^ 
15  mittlere,  15  dicke,  so  nimmt  man  2  kleine,  3  mittlere,  3  dicke.  Zur 
Ausbohrung  von  9  bis  10  Rüben  braucht  man  2  Minuten.  Man  soll 
die  Rübe  so  halten,  dass  die  Bohrung  von  der  Spitze  bis  zum  Kopte 
geht;  der  Cylinder  ist  10  bis  15  Millini.  dick  und  von  einer  der  Rübe 
entsprechenden  Länge.  Von  9  bi.s  10  Rüben  erhält  man  so  eine 
Durchschnittsprobe  von  110  bis  125  Grm.,  welche  man  in  sehr  starken 
Bronzeformeu  (,Fig.  250)  von  12  bis  16  Centim.  Durchmesser  imd 
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15  bis  18  Milllm.  Hülie  auapresst.  Im  Boden  dieser  Formen  befinden 
sich  einige  Rinnen  zum  Saftabfluss  durch  ein  kleines  seitlicheä  Loch ; 
auf  dem  Boden  liegt  ein  kupfernes  Siebblech.  In  jede  Form  kommen 
nar  2  bis  3  Robenstttcke  neben  einander.  Die  Formen  greifen  inein- 
ander,  so  dass  sie  beim  Pressen  Biob  lüihem  können.  Zum  Aaspressen 
ist  «n  Dmck  von  400  bis  500  Atm.  erforderlieb ,  so  dass  Tortbeilbaft 
eine  Gsebwindt'scbe  Presse  (vgl.  J.  1882.  742}  verwendet  wird. 
Der  erbaltene  Saft  wird  polaristrt^), 

Nack  H.  Pellet*)  ist  das  Verfabren  von  Violette  aar  Be- 
stimmung des  Zuckers  in  der  Rttbe  durebErbitzen  von  10 Grm. 
Scbnikxelmit  10  Kubikcentim.  Normalscbwefelaäure  und  10  Kubikcentim. 
Wasser  und  nachfolgendem  Zusatz  von  10  Kubikcentim.  Kupferlösang 
sum  fHltrate  nicht  empfclilenwerth.  Die  MtUsigkcit  steigt  leicht  über, 
und  es  werden  zu  hohe  Zahlen  erhalten ,  da  sich  durch  Einwirkung  der 
Säure  auf  das  Zellgewebe  Stoffe  bilden,  welche  Kupferlösung  reduciren 
und  normaler  Rübensaft  bereits  Glykose  entlmlt.  Man  sollte  flaher 
Vip^^fr  die  Probe  nur  mit  Wasser  kochen  und  nun  statt  der  iSchwefei- 
süure  l  ö  Kubikcentim.  Essigsäure  zusetzen.  Auch  bei  Anwendung  von 
Schwefelsaure  kann  man  den  Fehler  aus  der  Ein^  ii  kimg  auf  die  Zell- 
stibstanz  vermeiden,  wenn  man  sie  nur  auf  den  Satt  wirken  lUsst.  Dazu 
brauclit  man  die  Arbeit  nur  in  zwei  Theile  zu  theilen ,  nämlich  mit  der 
Rübe  und  dt m  Wasser  nach  dem  Kochen  beispielsweise  200  Kubikcentim. 
herzustellen  und  davon  100  Kubikcentim.  durch  Eiltriren  oder  Ab- 
giessen  abzunehmen.  Man  invertirt  diese  darcb  Scbwefelsäure ,  füllt 
auf  200  Kubikcentim.  anf  und  bat  so  soblieaslicb  10  Grm.  Rttben  in 
400  Kubikcentim.  Aber  alles  dies  ist  nmstSndUcb  und  es  bleibt  immer 
der  Fehler  aus  der  Anwesenbeit  von  Olykose  im  Bttbensaft,  welcber 
Febler  auf  0,2  bis  0,7  bei  gewissen  unreifen,  und  sogar  auf  1  bis  1,6 
bei  scblecht  erhaltenen  Rttben  steigen  kann.  —  Zur  AusfÜbrung  der 
Bestimmung  mit  Polarisation  werden  nacb  Yivien  80  Grm.  von 
einem  Rfibendurcbschnittsmuster  fein  zertbeilt  und  in  einem  niedrigen 
MOrser  mit  grobem  Sand  (der  vorher  mit  Salzsäure  ausgezogen ,  voll- 
kommen rein  ausgewascben ,  getrocknet  und  geglüht  worden)  und  15 
bis  20  Kubikeentiin.  Wasser  bis  zu  vollkommener  Zerstörung  aller  Zellen 
verrieben.  Das  Gemisch  darf  nur  das  Aussehen  eines  dicken  Breies 
haben.  Man  setzt  1  bis  2  Kubikcentim.  Tannin  zu,  mi.'iclit  ^i^t  im 
Mf^rser  und  vollendet  die  Scheidunr»-  mit  10  bi.s  12  Grm.  Bleiessig,  und 
verrciljt  nochmals  zu  vollkommener  Mischung.  Man  brinj^t  Alles  auf 
ein  Filter,  wäscht  M'ir.ser  und  Filter  mit  heisseni  Wasser  aus,  bis  man 
iiacli  vollkommener  Aussüssunf!^  nur  etwa  280  Kubikcentim.  Wasser  ver- 
braucht hat.     Die  erreichte  Aussüssung  erkennt  man  daran,  dass 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  172. 
IM  Bullet,  de  lassoc.  des  chimistes  18X-t  Nr.  S;   Zeitschrift  f.  Zucker- 
iiidustrif  iti  iiühmen  9  S.  94;  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker 
S.  1240. 
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5  Kubikceotun.  auf  Platinblech  verdampft  und  geglübt  keine  Ver- 
koblung  und  keioen  Geroeli  wahmebmen  lassen.  Man  kUblt  aaf  15^ 
ab  und  fUllt  m  300  Kubikeenltm.  auf,  mischt  gut ,  polariairt  mehrere 
Male  und  nimmt  das  Mittel.  Um  den  Zucker  in  100  Kilogrm.  Rfibea 
SU  finden,  ist  daaselbe  mit  1,635  an  mnitipliciren  (för  die  Üteren  franslh 
siacben  Inbtmmente  mit  16,35  Grm.  Normalgewicbt).  Dieses  Verfahren 
▼erlangt  viel  Zeit  und  gibt  nur  bei  der  alleri&nssersten  Sorgfalt  ricbtige 
Zahlen,  da  sehr  leicht  Zncker  zurückbleiben  und  das  Ergebniss  viel  zu 
niedrig  ausfallen  kann.  Dasselbe  gilt  (Hx  die  Vorschrift,  den  Brei  oder 
die  Schnitzel  mit  einer  bestimmten  Menge  Wasser  zu  kochen  und  im 
Anssug  den  Zucker  zu  polarisiren ;  fttr  genauere  Resultate  ist  die  Kennt- 
niss  des  Wassergehaltes  der  Rüben  erforderlich.  —  Man  wägt  daher 
meist  in  einer  Porzellanschale  100  oder  200  Grm.  Rübenbrei  oder 
Schnitzel,  tarirt ,  fii^t  500  od  er  1000  KubikrcDtim.  Wns-^r  /ti  ,  ]ä>st 
eine  halbe  Stunde  unter  Umrühren  und  Verhinderung  des  Anbrenuens 
«Jieden,  kühlt  ab  und  wägt  von  neuem,  um  p-naii  das  Gewicljt  des  zuge- 
setzten Wassers  zu  finden.  Endlich  wird  ans^represst  und  der  Zucker 
in  lUU  Knbikcentim.  Satt  durch  Polarisation  j^efunden;  man  berechnet 
das  Wasser  in  100  Knbikcentim.  und  folirlich  im  Gesammtgewieljt  des 
Breies,  da  man  das  Gewicht  des  zugesetzten  Wassers  und  durch  einen 
bebondercu  Versuch  das  Wasser  in  10  Grm.  kennt.  Auch  dieses  Ver- 
fahren ist  langwierig  und  sehr  nmstSndlicb ;  es  muss  etwas  Kalk  znge- 
setat  werden,  nm  VerHndening  des  Znekers  au  yermeiden ,  dabei  ist  an- 
ansgesetate  Aufmerksamkeit  und  annnterbrocbenes  Ümrtthren  erforder- 
lieb. Die  Alkobolyerfohren  sind  Torangsweise  die  von  Payen, 
Scbeibler,  Soxblet  (S.  849}.  Pellet  aweifelt  siebt  an  der  Ge- 
nauigkeit der  mit  den  rerscbi^enen  AlkobolaosaagsTerfabren  gewonne- 
nen Resultate »  macht  aber  darauf  anftnerksam ,  dass  es  awar  leicht  iat, 
danach  vorzügliche  Rttben,  nicht  solche  mit  weichem  Fleische  zu  unter- 
suchen. Wenn  man  nämlich  (Iber  eine  Reibe-  oder  eine  Hackmaschine 
die  RfibensjtUckchen  gehen  lä^st,  welche  das  Durchschnittsmuster  bilden, 
so  bleibt  bei  hartem  und  überhaupt  bei  gehaltreichem  Fleische  der  Brei 
trocken ,  während  bei  armen ,  saftreichen  Rüben  der  Saft  so  zu  sa^en 
nicht  innig  mit  dem  Mark  vermischst  bleibt,  so  dass  es  unmöglich  wird, 
das  Norraalg^ewicht  von  wirklich  jjfleichmJtsHisrem  und  durcb^cbnittlichem 
Brei  abzuw;)«ren.  Wenn  man  die-^en  L'ebelstfind  dndnn  Ii  ym  vermeiden 
sucht,  dass  man  in  das  Ahzuo'^rohr  nur  Klibenstückchcn  einfüllt,  so 
dauert  die  AiislauLninf!;  ausserordentlich  lange.  Ferner  muss  man,  um 
der  voUständiL'en  Aiisiauij^iuig  sicher  zu  sein,  dieselbe  noch  einmal 
wiederholen  und  die  Lö.sung  nochmals  uater5?uchen.  Freilich  kann  mau 
mit  einem  gut  eingerichteten  drehenden  Apparate  6  bis  12  l  nter- 
suchungen  zugleich  ausführen ;  aber  bei  zahlreichen  Bestimmungen  ist 
der  Alkoholverbrauch  doch  auch  zu  beachten ,  und  der  Uebelstand  bei 
weichen  Rfihen  nicht  au  Übersehen.  Soll  der  Alkohol  wieder  abdestilllrt 
werden,  so  kostet  das  ancb  wieder  Zeit.  Das  Stamm  er  *8cbe  Ver- 
fahren erfordert  eine  solebe  Menge  Alkohol  und  solche  Handgriffe »  wie 
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sie  niclit  leicht  in  einem  Fabrikfllaboratorinm  aosfUhrbar  erocKeinen.  — 
Nteli  Pellet  wird  nnn  eine  Rllbenprobe,  Brei  oder  Stttcke,  hergestellt 
und  daTon  lOOrm.,  13,024  6rm.  oder  16,20  Grm.  abgewogen,  je  nach- 
dem das  Polarisationsin&tmment  ein  Vivien' sches,  ein  dentsches  oder 
ein  gewöbnlichett  Lanrent'sches  ist.  Andererseits  bringt  man  in 
eines  der  besonders  eingerichteten  Kölbchen  A,  B  oder  C  (Fig.  251) 
Wasser  bis  zu  der  gewtlrgten  Stelle  6,  sowie  2  bis  4  Kubikcentim.  Blei- 
essig. Dann  lässt  man  in  das  Kdlbehen  einen  kleinen  durchlöcherten 
Porzellanknopf  fallen,  Wel- 


das Kölhehen  mit  einer  Blei-   ^^S^F       \  Vtw — 

Scheibe  in  ein  Wasserbad,  in 

welchem  etwas  mit  Sah  Tersetstes  Wasser  erhitst  wird,  um  ohne  an  starkes 
Kochen  und  Verdampfen  den  Inhalt  desKdlbchens  auf  100^  za  bringen. 
Die  Auslaugnng  derRUbe  geht  in  Folge  ihrer  Lage  anderOberflXcheder 
Flüssigkeit  sehr  rasch  vor  sich  und  ist  in  einer  Stunde  vollendet.  Hau 
nimmt  den  Kolben  ans  dem  Wasserbad,  iXsst  abkühlen,  berichtigt  das 
Yolnmcn  auf  100  Kubikcentim.,  schüttelt  zusammen,  filtrirt  und  pola- 
risirt.  Die  Flüssigkeit  ist  gana  klar  und  farblos,  so  dass  man  eineRÖhre 
von  400  Millim.  benutzen  kann.  Die  Scheidung  ist  durch  den  Bleiessig 
bewirkt,  dessen  Alkalität  zugleich  jede  Zuckerveränderung  verhindert. 
Die  Ablesung  ergibt  also  nach  Halbirung  sofort  den  Zucker  in  100  Th. 
Rüben,  bei  13,024  Grm.  diesen  Gehalt  unmittelbar.  Will  man  mit 
Kupferlösung  arbeiten,  so  kann  man  die  filtrirtc  Lösunp^  invertiren  u.  s.  \v. 
l)as  von  (lein  Porzellnnknopf  eingenoriuneiie  Vohnnen  if^t  in  den  inO 
Kubikcentim.  eiubegritien  ;  das  Volumen  des  Markes  in  der  ai)^^ew<>geiieu 
Menge  kann  vemaehlfissigt  werden.  Nach  Violette  liefern  nämlich 
10  Orm.  KUbensubstaaz  nur  0,081  Kubikcentim.  Unlösliclies,  für  die 
16,20  Grm.  hätte  man  alüo  nur  0,13  Kubikc  entim.  in  Ansatz  zu  bringen 
und  dies  hat  erst  Einfluss  auf  die  zweite  Deciiüak;  das  Zuckergehaltes. 
Für  gewühnlichu  Kuben  genügt  1  Stunde  Verbleib  im  kochenden  Wasser- 
bad, um  alleu  Zucker  aus  10  Grm.  oder  16,20  Grm.  in  kleine  Würfel 
lenchnittener Ruhen  inLSsung  zu  bringen,  bei  besonders  reichen  Rllben, 
wie  bei  lÖ-  bis  16prooetttigen,  muss  ronn  iVs^^^r^  Stunden  im  Was^- 
hade  erhitsen.  —  Zur  Untersudiung  fHseher  Sehnitsel  vor  der  Diffusion 
legt  nuin  während  des  Füllens  der  Difiusionsgefitose  von  jeden  eine 
Handvoll  snrttek  und  versehliesst  sie  in  eine  Kiste ,  deren  Inhalt  man 
nach  12  Stunden  untersueht,  ohne  hefUrchten  an  mflssen,  daxs  sich  in 


eher  bei  6  liegen  bleibt.  Auf 
fliesen  bringt  man  die  abc^c»- 
wügene  Kilbenprobe,  weiche 
flann  fast  rlen  ganzen  Kaum 
/.wlischeu  ilein  Knopf  und  dem 
100  -  Kubikcentim.  -  Strich 
einnehmen  wird.  Man  füllt 
dann  mit  Wasser  zu  100 
Kubikcentim.  auf  und  setzt 


Fig.  251. 
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dieser  Zeit  der  Zuckergehalt  ftndert.  —  Siad  die  Wanels  zuekerreieh 
und  igt  der  Brei  derselben  trodken ,  so  kann  man  sie  vor  der  Unter- 
suchung serreiben.  Sind  sie  suckerarm,  so  dass  Saftausfliessen  statt- 
findet,  so  presst  man  den  Brei  aus,  misst  das  Volum,  nimmt  die  Dichtig- 
keit des  Saftes  und  findet  aus  dem  Unterschiede  des  Gewichtes  den 
Pressling.  Im  Verliältniss  dieser  Meiif^en  (des  Saftes  und  des  Prcss- 
lings)  niis.st  muii  dann  die  Probe  boitlfr  üb,  um  zusammen  das  Normnl- 
gewicht  zu  orltalf o,n.  Der  Saft  kommt  in  den  Knllcn,  der  l^rf-slmg  m 
den  ohorou  1  iieil  zum  Auslaugten.  Durch  dicst;  Ti«  lunnig;  <;;ehr  das 
Auslaugen  sehr  ra.scli  und  ist  nach  ^/j  Stunde  beendigt,  worauf  man  ab- 
kühlen läüst  und  auf  100  Kubikcentim.  bringt,  nachdem  vorher  2  bis 
3  Kubikcentim.  Bleiessig  in  den  Kolben  gebracht  worden  sind.  Pellet 
glaubt  auch ,  dass  es  liinreichen  würde ,  aus  der  Mitte  jeder  UUbe  und 
Über  die  ganze  Fläche  eine  2  bis  3  I^Iillim.  dicke  Scheibe  herauszu- 
schneiden, diese  inSchnitsel  zu  schneiden  and  durch  eine  kleine  Schneide- 
maschine gehen  an  lassen.  Statt  des  Messers  kannte  man  einSehnitaal- 
memer  anwenden ,  und  von  einer  halben  Bttbe  damit  gans  regelreehte 
Schnitzel  abschneiden,  die  nur  noch  zerkleinert  zu  werden  hranehtea.  — 
Offenbar  kann  dasselbe  Verfahren  auch  auf  Zuckerrohr,  Sorgho  u.  s.  w. 
angewendet  werden. 

H.  £.  Stookbridge^)  hat  die  Tersehiedenen  Verfahren  zur  Be- 
stimmung des  Zuckers  in  der  Rübe  verglichen.    Nach  dem 
alten  Bleiessigverfabren  werden  100 Kubikcentim.  ausgepresster 
Saft  mit  10  Kubikcentim.  Bleiessig  vrrsrfzt  und  polarisirt.  —  Nach 
öickel  (vgl.  J.  1878.  863;  1882.  775)  werden  13,024  Grm.  ge- 
pressterSaft  mit  1  Kubikcentim.  Bleiessig  versetzt  und  bis  zu  50  Kubik- 
centim. mit  al)H(dutem  Alkohol  aufgefüllt.    Ferner  wurde  das  Verfahren 
von   Scheibler     vgl.  J.   1879    783;    1880.  607),   von  Sickel- 
Soxhlet^^)   und   von   iJegeiK^r   (vgl.  J.   1882.   779)  verglichen. 
Letzteres  Verfahren  wurde  auch  in  folgender  Weise  abgeändert.  In 
einem  200  Kubikcentim  -  Kol beü  wird  uiiitels  eines  weithalsigen  Neu- 
silber-Trieliters  nnd  eines  (rlasstab«  52, 1  (Irra.  gut  gemischter  Rttben- 
brei  eini;(^br;icht  ;    die  gcdiranchten    (rci^enstände  werden  nachher  luit 
90procentige»a  Alkohol  in  den  Kolben  emgespült,  worauf  der  Kolben 
mit  einem  Sicherheitsrohr  versehen ,  in  ein  Wasserbad  gestellt  und  die 
Temperatur  desselben  vermittels  des  Tbermoregulators  auf  80^  ge* 
halten.    Alsdann  Ittsst  man  den  Inhalt  des  Kolbens  15  bis  SO  Miuutai 
sieden ,  nimmt  den  Kolben  darauf  heraus  und  bringt  ihn  durch  Stehen 
oder  Anwendung  von  kaltem  Wasser  auf  Zimmertemperatur,  fügt  5  bis 
10  Kubikcentim.  Bleiessig  direkt  hinau,  ftült  mit  Alkohol  bis  aur  Marke 
auf,  schfittelt  gut  um  und  fiUrirt  ab.   Die  klar  erhaltene  Fllisstgkett 
lltsst  sich  gut  polarifliren.  Diese  Methode  ist  etwas  einfacher  nnd  be> 
quemer,  als  das  ursprüngliche  De  gen  er 'sehe  Verfahren,  denn  ale 


1)  InaugaraldissertaUoa,  OSttIngen  1884. 

S)  DingL  polyt.  Journ.  S8S  S.  HOl ;  vgl.  J.  1888.  801. 
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Yerlangt  nur  eine  AuffÜllang  des  Alkohols  und  eine  ^tratioD.  —  Um 
niin  «bermdhrRttbrabreialRS.eli eibler  auverwendeni  ohne  den  wenig 
einfachen  Apparat  von  Soxhlet  anirenden  za  müssen»  empfiehlt 
Btoekbridge  einen  Eztraetionsapparat,  dessen  Cylinder  Ä 

(Fig.  252)  ein  unten  etwas  verengtes  Glasrohr  von  32  Centim.  Länge 
und  3,6  Centim.  Weite  bildet.  Durcli 
die  untere  mit  einem  Kautschukstopfen 
▼erschlossene  Oeffnung  desselben  geht 

ein  unten  schräE;"  abgeschliffenes  Rohr  5 
von  28  Centim.  L;inj2;e  und  0,8  fcntirn. 
Weile,  welches  den  I■']xtracti()n^cyIinder 
mit  de?T>  25' )-Iviibikcenf im.  Kolben 
verbindet,  debsen  Kautschukstopfen  es 
durchsetzt.  Der  rinirfiuinige  Ivaum 
zwischen  dem  Rohr  i4  uuJ  demCylinder 
JB  ist  zur  Aufiiiiliiiie  doij  Riibenltrei.s  be- 
bünuutund  l'asst  etwa  100  Kubikcentim. 
Ferner  iat  das  Bohr  B  eben  oberhalb 
des  Ghimmistöpsels  mit  einem  Loche  a 
▼ersehen,  und  um  das  Rohr  ist  an  dieser 
Stelle  einStttck  Drahtnetz  gewiekelt,  so 
dass,  wenn  Fltlssigkeit  in  dem  Brei  ent- 
halten ist,  dieselbe  klar  und  ohne 
Schwierigkeit  in  den  Kolben  ablaufen 
kann.  Das  obere  Ende  des  Cjlinders 
ist  mit  einem  Gummistöpsel  verschlossen, 
durch  welchen  das  Rohr  des  RUckfluss- 
kUhlers  c  hindurchgeht.  Wenn  der  In- 
halt des  Kolbens  zum  Sieden  gebracht 
wird,  gehen  die  Dämpfe  durch  das  Auf- 
steigerohr B  in  den  Oylinder  A  und  der 
Inhalt  de?^solben  wird  beinahe  auf  die 
Sieileteraperatur  des  Alkohols  erwärmt, 
während  der  Alkohol  sich  zum  Theil 
verflüssigt ,  den  Rfibenbrei  durchtränkt 
und  theilweiüe  durch  die  Oeffnunsf  a  in 
den  Kolben  E  zurückgelan^rt.  Der  nicht 
in  A  verfliissi;;te  Alkoholdanipf  ;^'eht  in 
den  Kühler  C,  wo  er  verdichtet  wird 
und  in  den  Apparat  surUcktropfL  Um 
nun  ein  plötaliches  und  rollständiges 

Durehtränken  des  Rttbenbreies  au  bewirken ,  wird  im  oberen  Theile  des 
Extractions-Cylinders  der  Apparat  D  oder  F  mittels  eines  Kautschuk- 
ttopfens  an  dem  unteren  Ende  des  Ktthlrohrs  hefesttgt.  Dieser  Apparat 
iat  ein  8,6  Gentim.  weites  und  7,6  Centim.  langes,  unten  Tersehlossenes 
Bohr,  welches  oben  mit  zwei  LOchem  h  Tersehen  ist,  durch  welche  die 

Jahrttbar.  4.  «Imb.  TMhaolOfff«.  XXX.  (4 
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DXtnpife  in  das  Etthlrobr  gelangen.  Dem  im  Kttbler  TerflUBagten 
Alkobol  wird  somit  nicht  gestattet,  auf  den  Inhalt  des  Extraeton  A  wa 

tropfen,  sondern  er  wird  gezwungen«  in  dem  GefHm  D  sich  zu  sammeln. 
Durch  den  Boden  des  Oefilsses  i>  geht  eine  oben  heheartig  bis  nahe  zum 
Boden  des  Gefasses  umgebogene  Röhre  e,  nnd  hierdurch  wird  Ähnlich 
wie  im  S  o  x  h  1  e  t '  sehen  Frttextractionsapparate  bewirkt ,  dass,  sobald 
sich  soviel  Alkohol  im  Gefass  angesammelt  hat ,  dass  die  Biegung  der 
Rr5hro  hpcleokt  ist.  flerTTebor  -.-oiTio  Wirktmp:  hojrinnt  und  aiifrf  nblicklicb 
die  gaiizo  angesamrnplte  McDge  Alkohol  auf  dn\  RühoTtbrei  ero:it»f»«t. 
Hienlin  i  ]i  wird  die  ganze  Oborfljiclio  des  Rübenbreics  bedeckt  und  allr« 
Tlieilr  werden  viel  sicherer  getroffen,  als  wenn  der  Alkohol  stets  auf 
dieselbe  kleine  Stelle  lallt;  der  Zuckersal't  wird  rasch  verdrängt  uaü 
fliesst  durch  das  Drahtnetz  und  das  Loch  des  inneren  Rohres  in  den 
Kolben,  Hier  verdampft  der  Alkohol  von  neuem  ,  verflUs^sigt  sich  und 
nach  einiger  Zeit  beginnt  der  Heber  von  neuem  seine  Thätigkeit.  Man 
regelt  die  Flamme  so,  das«  der  Heber  möglichst  alle  drei  Minuten  in 
Wirksamkeit  tritt  Das  Verfahren  wiederholt  sich  also  je  nach  der 
Stärke  der  Erhitining  stttndlieh  12  bis  30  Kai,  tind  wird  jedes  Mal  der 
ganze  innere  Theil  des  Apparates  mit  seinem  vollständigen  Inhalt  mit 
reinem  heissen  Alkohol  ansgespült.  —  Zum  Zweek  einer  Znoker- 
bestimmnng  bringt  man 80 Grm. Rllhenhrei  mittels  eines langhalsigen 
Nensilber-Trichters  in  das  Extraetionsrohr,  etwa  140  Knbikeentim. 
95procentigeD  Alkohol  in  den  Kolben ,  erhitst  d^as  darunter  befindliche 
Sandbad  oder  Drahtnetz  und  erlangt  in  etwa  l*/)  Stunden  genttgende 
Auslaugung  des  Breis.  Dann  wird  der  Kolben,  welcher  den  ganzen 
Zuckerinhalt  der  RUben  enthält,  von  dem  Extractor  entfernt,  der  Inhalt 
in  einem  200-Kubikcentim. -Kolben  eingebracht,  mit  Alkohol  nachge^ 
sptllt  und  5  Kubikcentim.  Bleieaf«ig  zugesetzt.  Man  ftUlt  nun  den 
Kolben  mit  95procentigem  Alkohol  hin  zur  Marke  auf,  filtrirt  ab 
nrul  polarisirt  in  fr*'wölinlieher  Weise.  Die  abgelesenen  IVlari'^ations- 
;_Ta(ie  müssen  naclilier  ganz  wie  die  mit  dem  S  c  h  e  i  b  1  e  r  -^ehcn  oder 
S  o  X  h  1  e  t "  sehen  Apparaten  erhaltenen  Resultate  unigü  rechnet  werden, 
um  den  procenti^en  Zuckergehalt  der  Rübe  zu  ermitteln,  d.  h, 
52,906  X  p:80  =:  Z. 

Mit  Hülfe  der  beschriebenen  Apparate  und  Methoden  wurde  eine 
grosse  Anzahl  von  Zuckerrüben  aus  der  näheren  oder  ferneren  Um- 
gebung von  Göttingen  untersucht,  indem  man  stets  eine  Rübe  auf  dem 
Reibeisen  zerrieb,  von  dem  gutgeroiscbten  Brei  die  für  die  jeweilig  be- 
nutzten verschiedenen  Apparate  oder  Methoden  passenden  Mengen  abwog 
nnd  gleichzeitig  anf  versehiedene  Weise  den  Zuckergehalt  derselben  be- 
stimmte. Aus  der  Tabelle  I  (S.  85 1)  ergibt  sich,  dass  die  ältere  Sat  tpolari- 
sationsmethode  und  die  Si  ekel 'sehe  Saftmethode  wenig  abweichend» 
Zahlen  geliefert  haben ,  beide  Me^oden  haben  jedoch  bedeutend  höher» 
Zahlen  geliefert  als  Scheibler*s  Extractionsmethode ,  nüralich  tna 
Durchschnitt 0,79  Proc.  Ob  aus  einigen  sehr  zuckerreiehen RUben  (z.  B« 
Nr.  5,  10) ,  welche  etwas  welk  gewesen  sein  mögen ,  der  Alkohol  de» 
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Seheibler'scben  Verfalirens  nicht  allen  Zucker  ausgezogen  bat,  ist 
nicht  festgeatellt. 

Tabelle  I. 

Aoaljtiscbe  Vergieichnng  der  beiden  Saftpolnrisntious-Methoden  mit 
Scheibler's  £xtractionN-Methode. 


Kr. 

poUrisation  >) 

0 1  C  K  •  1 

8cbetbler 

l'roc. 

Pr<><-. 

I.      rroc.  11. 

1 

3 
4 
6 
6 
7 
8 
» 

10  , 

1  "  ,  1  't 
15,80 

1  LOl 
13,Ö0 
16,67 

IC, TT 

16,11 

lö.s-j 

10. TT 
14,65 
13»  11 
16,36 

IG.  HO 
IS. öS 

liulT 

13,84 

15,35 
ir).4H 
14.11 
12,si 
16,44 
i(>,;u 

18,85 
16,26 
1 4  < 

I4,2r, 

12,87 
16,54 

10.3(5 
16,:iG 

lös  i<;  lös.ai 

12l,;dÖ 

DoroiMchuitt  ^ 

15, Ül  Pioc.| 

10, bo  l'roc. 

löjüä  Proc. 

In  der  sweften  Versuchsreihe  wurden  10  Rüben  nacheinander 
gleichseitig  mittels  Seheibler's  und  Degener*s  Metbode  unter- 
sucht.  Leider  sind  die  Zahlen  nicht  so  ttbereinstiniinend,  wie  vornherein 
erwartet  wurde,  denn  es  zeigten  sich,  obgleich  die  beiden  Parallel« 
proben  der  Seheihler' sehen  und  auch  der  D  e g e n  e  r '  s >  hen  -Me- 
thode gut  untereinander  stimmen  .  in  einigen  Fällen  nicht  unbedeutende 
Unterschiede  awischen  beiden  Methoden,  während  in  anderen  Fftllen 
diese  gering  oder  gar  nicht  vorhanden  warenu  Da  es  nun  nach  De- 
gener sehr  auf  ganz  prcnaues  Einhalten  der  von  ihm  angegebenen  Be- 
dingungen der  Aiiffullunp:,  Anwärminig  u.  s.  w.  ankommt,  indem  sonst 
£T0S5:c  Unterschiede  <>nt.stelion  kriniieii,  so  sind  weitere  bezieh.  Verbuche 
frforderlieh.  Wif  angegeben,  hat  S  to  c  k  b  r  i  d  e  im  Lanfe  der 
Arbeiten  die  D  n  g  e  n  e  r  *  sehe  Methode  dadurch  verbessert .  dass  er  den 
Bleietsi^'  direkt  in  die  Kölbclieu  gegeben  und  dann  er.^t  filtrirt  hat.  Er 
hat  hieraut  8  Hüben  nach  beiden  Metboden  unterbuclit  und  nach  der 
verbesserten  Methode  höhere  Kesultate  al»  nach  der  nrsprtlnprlichen  er- 
halten, welche  sich  bi«  auf  0,2  Proc.  den  Kesultaten  der  Scheibler*- 
schen  Extraction  nähern. 

Tabelle  II  (S.  852)  zeigt  die  bei  der  Vergleiehung  der  genannten 
Extraetionsapparate  erhaltenen  Besnltate : 


V\  Wif  stfts  in  (liesp)i  Taht  Uen  ist  die  Herechnnnp:  de.s  Zuckers  auf  die 
Hübe  aufigi^tührt.  Iii  diei^ein  Falle  durch  Multiplikation  der  für  deu  Saft 
erhaltenen  Zahlen  mit  0,95. 

64» 
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Tabelle  ir. 


Vergleichuiig  der  drei  Eztractionsapparate  von 


Stoekbridir* 

I    I  n 


Seheibler 
I      I  II 


I 


Siekel-Soxblet 


II 


IS.iS 

13,49 

13,39 

13,44 

13,03 

i3,oe 

13,38 

13,38 

13,13 

13,24 

12,97 

13,1« 

13.H1 

13,39 

13,06 

13,13 

13,08 

13,16 

15,33 

15,10 

15,17 

15,10 

14,91 

14,48 

l3,r.G 

13,98 

14,00 

13,96 

13.86 

13,75 

13.68 

13,46 

13,62 

12,<U 

12,61 

14,94 

14,99 

14,71 

14,61 

14,46 

14,61 

18.60 

13,62 

13,31 

13,34 

13.18 

12,84 

14,89 

14,87 

14.61 

14,92 

14,53 

14,50 

12.14 

12,16 

12,03 

11,99 

11,86 

11,84 

138,63 

^36,77" 

137,46 

134,77 

r34,iÖ~^ 

Dureheebnitt 

13,89  Proe. 

13»71  Proc. 

18,44  Proe. 

üm  xtt  Beben,  wie  lange  Zeit  man  extrahiren  rouss,  nm  die  im  Brei 
enthaltene  Znckermenge  in  fttr  die  Praxis  genttgender  Weise  eicfaer 
anssulangen,  hat  Stockbridge  sowohl  mit  Scheib ler*8,  als  mit 
seinem  und  auch  mit  dem  SickeI«Soxlil et' sehen  Apparat  eine 
Heihe  von  Versuchen  angestellt ,  in  denen  er  Brei  von  denselben  Rüben 
während  der  auf  der  Tabelle  III  in  der  Spalte  1  angegebenen  Zeit* 

Tabelle  III.    EintlusB  der  ZeitdAuer. 


Kiibu 
Nr. 


8  to 
1. 

c  k  b  r  i  ( 
2.  1 

i    e       1          S  c  !i  e  i  b  1  ( 

'  r 

3. 

S  o  X  L  1  e  t  -  S  i  c  k  e  1 
1.    1    2.    i  ä.^ 

2"*  24 

l  St. 

0,17 
1  St. 

1  '  St.. 

21,02 
1  St. 

0,47 
1 '  ^  St. 

•>•>  v7 
1  SU 

o..-»o 

St.: 

.  21,63 
'  1  St 

0,33  J 

IV,  St , 

1  St 

0,46 
IV,  St 

29,96 

1  St. 

0,35    1            f  22,67  1  0.37  1 

2  St.   1            1  1  St.   .  2  St.  1 

22,20 

1  St 

0,»7 

2  St. 

2:^,02 
1  ät. 

2  St. 

22,45 

1  St. 

0.  lO 

2  St. 

22.4;» 
1  St. 

o,27  J 

2  St.  ; 

22,87 

2  St. 

0. 10 

y,  St. 

0,07 

2  St. 

o,;j7 
St. 

o,U2  22.:52 
2  St.      2  St. 

u/.ib 
3  St. 

0,12 
2  St. 

ü,07 
3  St 

0,07      22,  UO 
^  St     2  St 

ü,57 
3  8t 

2  St 

8  St 

0,35 

8  dt. 

~l»7öä 

1'  /,  St. 

^Ü,1'Ö~ 
6  St 

0,00 
IVs  St 

18,46 
IVj  St 

0,80 
5  St 

0,07 
l'/i  St 

18,88 
l*/t  8t 

0,10 
5  8t 

1'  ,  St. 

O.'JT 
.1  St. 

0,(»i) 
1  St. 

ls,42 
1'  ,  St. 

0,:i7 
■1  St. 

o,o:, 

P  St. 

18,20  1  0,25 
1 '    St.  1  f»  '^r 

(U07 

8  St, 

0.00 
1  St 

ly,4n 

8  Su 

0,17     (  U,OiJ 

1  St.  j  1  8t 

8  8t 

u,ou 
1  st 

.  u 

19,72 
8  St 

0,00 
1  St 

19,4S 
8  St 

0,20 
1  St 

I  0,00 

1  st 

19,57  j  0,Ö0 
8  OL  f^iWie't 

9^ 
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daiier  behandelte,  den  Auszug  polorisirte,  darauf  nach  Reinigun«^  der 
Kolben  während  der  in  der  Spalte  3  angegebenen  Zeitdauer  mit  frischem 
Alkohol  behandelte,  den  Aussng  polansirte,  und  dieselbe  Operation 
während  der  in  Spalte  3  Teraeichneten  Zeitdauer  wiederholte.  Weitere 

Auszüge  eiuabcn  nichts  mekr. 

In  der  Tabelle  III  »ind  die  so  erhaltenen  Polarisations^rade 
angegeben ,  und  es  folgt  bei  näherer  Betrachtung  der  einzelnen  Zahlen, 
daas  in  der  That  ein  nur  einstündiges  Erhitzen  bei  keinem  der  unter- 
suchten Apparate  zu  so  vollkommener  Extraction  hinreichend  ist,  dass 
die  f«tl<;<'?iil«'n  Aiiszfii^o  optiscli  «ranz  nnwirksam  sind,  im  Gegentheil  ist 
hior/u  bei  8  t  o  c  k  b  r  i  d c  '  s  Apparat  ein  6-  bis  7->f  ündi^ios  Kochen  er- 
furderlich.  während  bei  dem  6  c  h  c  i  1»  1  c  r '  gehen  und  bickel-Soxh- 
let' sehen  Apparat  8  bis  9  Stiimlen  mitliig  sind.  Das  nach  2  Stunden 
Extrahirte  entsprach  boi  erstereui  A]»parat  0,1",  oder  etwa  0,065  Froc. 
ZiK  ker ,  während  mi*  den  beiden  andern  Apparaten  noch  etwa  0,3** 
Dit  lmiig  oder  0,19  Pruc.  Zucker  durch  eine  weitere  Extraction  von 
2  Stauden  erhalten  wird.  Nach  5  Stunden  verschwindet  bei  erstereia 
Apparat  die  Drehung  des  neu  erhaltenen  Auszuges  fast  völlig,  während 
mit  den  beiden  andern  Apparaten  noch  eine  Spur  erhalten  wird.  Um 
eine  absolnt  unwirksame  Lösung  an  bekonmieu,  genügten  fUr  den  enteren 
Apparat  6,5  Stunden,  för  die  übrigen  8  Stunden.  Der  Gesammtzucker> 
gehalt  stellt  sich  beiStockbridge's  Apparat  etwas  hdher  ak  bei  den 
anderen.  Für  praktische  Zwecke  gentigen  1,5  bis  2  Stunden. 

Zur  Bestimmung  des  Saftcoefficienten  der  ZnckerrUbe 
empfiehlt  F.  Sachs  ')  folgendes  Verfahren:  Ein  Stück  trockenes  Linnen 
oder  Wolltuch,  wie  man  es  bei  den  gewübnlichen  Versuchen  verwendet, 
wird  auf  eine  zuvor  tarirte  Porzellanschale  gelegt ;  man  bringt  darauf 
soviel  Bäbenbrei  oder  zerkleinerte  Kübenschnitte,  als  mau  zu  denBttben- 
untersnchungen  gewohnt  ist  zu  nehmen,  und  wiegt.  Die  Differenz  gibt 
uns  das  Gewicht  der  in  Arbeit  genommenen  Substanz ,  welches  mit  A 
bezeicliiiet  wird.  Darauf  wird  der  Brei  in  dem  Tuch  ausgepre'«st  und 
der  Öat't  yJ^)  aufgefangen  pespindelt  und  polaridirt.  Der  Rückstand 
(Ä*)  wird  ohne  Verlust  in  einen  dünnwandi;,'en  Glascylinder  von  be- 
kanntem Gewicht  \_sammt  einer  cin^ebraehieii  Glas-^tange)  eingefüllt  und 
gewogen.  Dann  wird  lieisses  \Va>si'i  '*)  ilarauf  gegossen  und  mit  dem 
Glasstabe  gut  umgerillirt.  Wenn  das*  WaMscr  nur  mehr  warm  geworden 
ist,  kühlt  man  rasch  ab  und  wiegt,  um  die  Menge  des  Ii  inzugefügten 
Wassers  kennen  zu  lernen.    Der  mit  Wasser  durchtränkte  Kückstand 


1)  ßulIeK  de  l  aMOG.  dfts  cbim.  1884  Nr.  6  -,  Zeitsohrift  f.  Zockeriadustrie 
iu  Böhmen  9  ä.  433. 

2)  Es  i«t  gat,  den  Saft  such  sti  wiegen  und  mit  heiMem  Wasser  das 
feuchte  Tuch  and  die  Presse  abzuwaschen.  Die  WHsclivvä.Hser  werden  auf- 
gefanpen  ,  fr''WO(_'pTi  nnd  polnrisirt,  uml  das  fr<*fniidriic  (iciwiclit  im  V'iTliältniss 
snrPolarisHtiou  vombaft     abgezogen.  Diesgibt  eine  ausgezeichnete  Controlle. 

8)  Besondere  Yersoche  haben  erwiesen,  daas  unter  diesen  VsMtinden  eine 
bemerkenswerthe  InTSfsion  des  Zuckers  nicht  stattfindet. 
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wird  niin  auf  ein  anderes  trockenes  Tuch  gebracht  tmd  ausgepreßt. 
Der  Saft  (J^  wird  geaammelt  und  der  Rückstand  (li^)  abermals  geaau 

so  wie  früher  mit  heisrem  Wa^^ser  behandelt.  Mau  erhält  einen  dritten, 
sehr  stark  verdünnten  Saftantheil  (J^)  und  ebenso  einen  Rückstand  (72^), 
der  nunmehr  sehr  wenig  Zucker  enthält.  Dieser  Rtlckstaad  wird  ebeo- 
falls  g^ewogen,  dann  g^etrocknet  und  ein  zweites  Mal  gewogen.  Diezweite 
Wägung  gibt  die  Men^i^e  des  Zellgewebes  (Mark) ,  während  da*?  beim 
Trocknen  verdampfte  Wasser  (e) ,  als  von  annähernd  gleichem  Zucker- 
gehalt,  wie  (](M*  Sift  ajiL'f^M'hen  werden  kann.  Angeaummen  die 
procentuellen,  in  deu  Öut'tantiieili  n  ./"V  J^,  f^efundencn  Zuckennen*,'en 
seien        y>-,  p-^^  ao  lässt  «ich  der  Zuckergehalt  {p)  (ies  Breies  leicht 

finden:  p  =  {J^p^  -f"  '^^P'  ~{~  '^^P^  ~f"  *^P^)  •  ""^^ 

der  gewohnten  Methode  gefundene  Saft  ist ,  so  wird  der  Saftcoefficieut 

sein  C  =^  p  :  p^.    Nach  dieser  Methode  wurde  gefunden  : 

Mittiis  Mittels 

einer  äUirkeu  einer  gewöhnücheu 

PreM«  Spindelprette 

Für  Rübenbrei  0,94  bis  0.95  0»94 

Für  gehackte  Rübenschnitte    .    0,99  bis  1,00  0,97  bis  0.98 

Für  ganze  Kübeuschnitte    .    .         1,10  1,05 

Im  Safteoefficienten  des  Rttbeabreies  aeigen  sich  keine  besonderes 
Schwankungen,  während  jener  der  Schnitte  bei  einer  geringeren  Pressung 
sich  vermindert.  Da  der  letzte ,  durch  eine  starke  Preaisnng  aus  den 
Schnitten  gewonnene  Saftantheil  eine  sehr  aogleichraässige  Zus.nnitieD 
Setzung  hat ,  wird  die  Genauigkeit  der  Analyse  in  diesem  Falle  dursb 
die  Form  der  Presse  kaum  erhöht.  Dagegen  ist  die  Art  der  Zerkleinerung 
von  der  höchsten  Wichtigkeit.  Der  Grund  hierfür  liegt  wahrscheinlicli 
darin,  dass  sich  nur  der  Saft  aus  den  zerrissenen  Zellen  leicht  gewinnen 
l;is.st.  Tst  die  Zerkleinerung  eine  mivrdlständige ,  so  wird  die  Pressuuj: 
eine  Verdünnung  des  Saftes  entweder  durcli  das  InterccllularwasMer  oder, 
was  wahrscheinlicher  ist.  durch  oincn  verdünuteren  Saft  herbeit'iiln-en. 
Daraus  folgt  ,  dass  die  Methode  der  Untersuchung  der  unzerkh-incrten 
Kübenschnitte  zu  verwerfen  ist,  denn  dieselbe  gibt  Mnssersf  altweichcrhlc 
Ive  ultule  vgl.  J.  1682.  772).  —  Einfacher  ist  folgendes  Vcrfahrcu. 
In  einer  Porzelhin^chale  mit  aufgelegtem  Presstucli  werden  JOO  bis  bOO 
Grm.  Kübeubrei  abgewogen,  dann  abgeprcäöt  und  der  Satt  wie  gewöhn 
lieh  polarisirt.  Der  RUckätand  kommt  sammt  dem  Tuch  wieder  auf  die 
Wage  und  wird  gewogeu,  dann  wird  der  Rückstand  von  dem  Tuch  ent- 
fernt und  die  Wage  abermals  eingestellt ,  was  rasch  zu  geschehen  hst 
behufs  Vermeidung  von  Verlusten  durch  Verdunstung.  Von  dem  Rfiek* 
stand  werden  etwas  weniger  als  100  Grm.  in  einen  Halbliterkolbse, 
welcher  auf  einer  0,1  Grm.  auf  200  Grm.  noch  anseigenden  Wage  aos- 
tarirt  wurde  und  nicht  trocken  au  sein  braucht ,  eingebracht  nod  fg^- 
wogen.  Man  setat  hierauf  15  bis  30  Kubikeentim.  Bleiessig  nnd  Wasser 
bis  zur  Marke  zu,  und  erhitat  auf  einem  Wasserbad  Stunde  lang, 
wobei  man  dfler  umrührt.  Dann  Msst  man  erkalten  und  ergHast  mit 

Digitized  by  Google 


Zucker. 


855 


Wasser  bis  zur  Marke.  Die  Lösun«,' wird  filtrii  t  und  iu  einer  4:00-Millim.- 
Höbre  polarisirt.  Für  den  voluiiiiiii>-eu  Niederzell la^  bringt  mau  als 
Correction  etwa  1  Proc.  de«  gefuudeueu  Zucker^^ehaltes  in  Kecbnung. 


Beispiel : 

a)  Tar»  der  Schale  and  Tooh   StO  Grm. 

Bttbenbrei   .  400  „ 

Zasumnen  610  Orm. 

Schale.  Tuch  und  Rückstand   366  » 

ächale  und  feachtea  Tuch   224  . 

Bückstaud  142  (irm. 


oder  85,6  Proc.  des  in  Arbeit  genommenen  BübeolHretea.  Die  Analyee  de« 
gewonnenen  Saftes  ergab:  ld,9<>  filg. ,  11,16  Proc.  Zncker,  80,8  Beinbeits- 

quoUent. 

b)  Halbliler  Kolbeu  92,2  Orm. 

n  „     und  BOekstand   .  186,5  ^ 

Bfickstand   94,8  Orm,  ' 

Nach  demErhitaen  n.    f.  enthielt  dieLSenng  1,76  Zvcker  aof  100  Knbik- 

eentim.  Saft  oder  für  500  Kubikcentim.  Saft  8,8  Qrm.  Zacker 

1  Proc.  ab  ftir  da«  Mark  0,09    „  „ 

Verbleibt    8,71  Gnn.  Zucker 
Demnach  8,71  Grm.  Zucker  in  94,3  Grm.  Rückstand  oder  9,23  Froc. 
100  Grm.  Biibenbrei  enthielten  daher  35,5  X  9,SS  —  8,88  Gm.  Zacker  im 
Rückstand  und  64,5  X  11,15  —  7,19  Grm.  im  Saft,  /.n<iaiumen  10,47  Proc. 
0er  Saftooafficieiit  ist  daher  10,47  : 11,15  »  0,939  oder  9:i,d  Proc. 

K.  Stammer')  maeltt  weitere  Angaben  Uber  die  Alkoholbrei- 
polar  iaation  (J.  1883.  801).  Zur  Untersuchung  der  ausgelaug- 
ten Schnitzel  rni-oht  er  jetzt  eine  beliebig  grosse  Probe  des  Lr('<(  Jdif- 
l'eneu  Breies  mit  wenig  Bleiesüig  und  bringt  den  Brei  auf  ein  Filter. 
Ks  läuft  raseli  *'i?H*  L'^enügende  Menge  geklärten  oder  sehr  leicht  klar  zu 
erhaltenden  und  leicht  zu  polarisirendeu  iiaftes  ab.  Die  unter  Anwen- 
dung des  400-Millimeterrohreü  abgeleseneu  Grade  ergeben  nach  der 
Multiplication  mit 0,13  den  Zuckergehalt  des  Schnitzelnaftes  inProcenteu. 
liei  dieser  Vermischung  mit  Bleiessig  nimmt  der  Biei  eine  veränderte 
Beschaffenheit  an,  er  wird  auscheineud  trockener,  körniger,  etwa  in  ähn- 
lieber Weise  wie  Eubeabrei,  den  man  mit  Kalkhydr«t  oder  Kalk  ver- 
miaebt.  In  diesem  ZosUuiide  entliaet  er  aber  seinen  Saft  mit  giosaer 
Leichtigkeit  utid  ao  hell,  daae  meist  direkt  poUuriairt  werden  kann. 
Andernfalls  genttgen  einige  Tropfen  Essigsäure  u.  s.  w.  Man  kann  auch 
den  mit  Bleieesig  vermischten  Brei  unter  Anwendung  hohen  Druekea 
suspressen ;  wer  eben  Zweifel  an  der  Brauchbarkeit  des  abfliessenden 
Saftes  hat,  mag  die  Auspressung  anwenden ;  sie  liefert  natflrlich,  und 
swar  schnell  und  leicht  viel  mehr  Saft  und  also  ein,  wenn  man  will,  2u< 
▼erlMssigeres  Durchschnittsmuster.  S  t  a  m  m  e  r  hat  aber  bei  mehrfachen 
Vergleichen  nicht  finden  kennen,  dass  die  Polarii^ation  des  aiisgepressten 
Saftes  eine  um  so  viel  höhere  gewesen  wäre,  dass  man  nicht  jene  als  fttr 
die  Praxis  vollkommen  genügend  genau  bezeichnen  könnte.  Die  Menge 
des  nothwendigen  Bleiesaiga  ist  eine  so  geringe,  dass  sie  bei  der  Aus- 
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recliiniug  vernachlils.sig;t  werden  kann,  dooli  bindert  fiurh  mc}\U.  des 
Grainm^ewichf  Gü  Brei  in  Xubikcentimeter  lilcicssi^j^losuii^  zu  neiirnen  und 
die  abgelesene  Gradzahl  vor  der  Multiplication  durch  0.13,  uui  '  zu 
erhöhen.  Die  Procentzahl  bezieht  sich  natürlich  auf  den  Saft  tl<T 
Schnitzel:  sie  Int  frei  von  dem  Fehler,  den  bei  der  Alkohol-  oderWaai»er- 
breipohirisation  das  viellcielit  wechselnde,  jedonfallü  in  verschiedenen 
Fällen  etwa»  vorschieden  hohe  Volumen  den  ^\'a^jäiergehalieü  der  ausge- 
laugten Schnitzel  ausUbeu  würde.  Man  kann  in  der  Praxis  entweder 
mit  0,90  multiplidren,  oder  auch  diesen  Unterschied  gann  vernachlässigen. 
Die  VerltutWecbnung*  auf  Rttben  verlangt  Berücksichtigung  desVtf- 
hKltnisses  von  ausgelaugten  Schnitseln  an  Rttben  und  des  Saft-  oder 
Wassergebaltes  der  Scbnitsel.  Beides  ist  in  jeder  Fabrik  leicht  festsn- 
stellen  und  daraus  ein  Factor,  meist  wohl  ungeftbr  0,75  au  finden,  mit 
welchem  mau  den  Glehalt  des  Schnitselsaftes  multipliciren  moas,  um  des 
Verlast  auf  Bttben  zu  finden.  Zur  Beurtheilong  der  Arbeit  und  lu  den 
gewöhnlichen  Vergleichen  ist  eine  solche  Berechnung  Itberflttssig.  Die 
Schnitzel  muhle  von  Suckow  (S.  844)  ist  sehr  zu  empfehlen. 

Bei  den  Beobachtungen  mit  dem  Polarisations- 
instrumente wird  nacli  Schmidt  u.  Hänsch')  zuweilen  die 
Wahrnehmung  gemacht,  dass  eine  im  Polarimeter  liegende  gefüllte 
Pöhre  bei  Umdrehung  um  ihre  Achse  verschieden  polarisirt,  sogar  wenn 
die  Röhre  nur  mit  destillirtem  "Wasser  gefüllt  ist.  Die  Urnachcn  dieser 
störenden  Erscheinung  werden  bedingt  durch  mangelnde  Gleicharti^'keit 
der  LJksung,  Unreinheit  der  Rohren,  unvollkouiniene  Pianparalleliiät  der 
(rläser,  nicht  j)arallele  Begrenzung  der  Beobaclitnngsri'ihren  bezieh, 
eigene  Polarisation  der  Deckgläser.  Die  mangelnde  ( Jleichartigkeit  der 
Lösung  verschiebt  die  optische  Achse  vollständig,  d.  h.  das  Fi-rnrohr  ver- 
einigt dann  nicht  mehr  die  reinen  Ach&enstralikn,  sondern  auch  »»olebe 
aus  irgend  einer  seitlichen  Kichtung  einfallende;  hierdurch  wird  der 
optische  Schwerpunkt  des  Gesichtsfeldes  ans  dessen  Kitte  verschoben 
und  die  beiden  Hälften  desselben,  deren  Liehtstirken  bei  der  Beobach- 
tung zu  vergleichen  sind,  werden  ungleich  erleachtet.  Demsufolge 
können  gegen  die  Beobachtung  bei  normaler  Acfasenwirkung  Fehler  von 
0,8  bis  0,9<^  kaum  vorkommen.  ErfahrungsgemXss  tritt  die  Gleichartig' 
keit  einer  Lttsong  in  so  langen  und  engen  völlig  gefällten  Gefilssen,  «ie 
die  Beobaebtimgsröhren  sind,  nur  sehr  laogsam  ein,  weshalb  unter  dies 
Umständen  gleich  eine  neue  Lösung  zu  machen  ist.  Nach  Füllung  einer 
unreinen  Röhre  mit  destillirtem  Wasser  gehen  die  vorhandenen  Zucker* 
reste  allmählich  in  Lösung,  mit  allen  möglichen  Uebergängen  von  grosserer 
Concentration  bis  zu  reinem  Wasser ;  es  tritt  also  der  gleiche  Mangel  an 
Gleichartigkeit,  verursacht  durch  eine  mit  Polarisationsfähigkeit  begabte 
Verunreinigung,  ein.  Ob  eine  Zuckerlösung  gleichartig  ist,  oder  ob  die 
Beobaclitinij:-r(ilire  verunreinigt  war,  ist  durch  einmalige  scharte  Kiit- 
Stellung  des  ±  erurohres  zu  erfahren ;  bleibt  die  Kiustellung  nach  dem 


1)  Zeitschrift  f.  lujitrumeuteukunde         S.  U», 


uiLjiiizuü  Dy  Google 


Zneker. 


857 


Umdrehen  fo>  BShre  nicht  daaernd  scharf,  so  beruht  das  eben  aof  einer 
allmählich   nich  yolkiehenden  Ausgleichung  yerschiedener  Lösung»- 

gemische  in  der  Röhre.  Die  mangelnde  Planparallelitat  der  Deckgläser 
bewirkt  ebenfalls  eine  aeitliche  Verscliiebimir  des  Lichtes  und  deshalb 
eine  Abweichung  von  dem  normalen  Nullpunkte.  Wird  eine  Höhre  mit 
solchen  fehlerhaften  Deck^^läsem  im  Apparate  gedreht,  so  reisst  sie  ge* 
wissermaassen  den  optischen  Schwerpunkt  des  Gesichtsfeldes  mit  sich 
herum.  Dieselbe  Erscheinung  tritt  ein,  wenn  das  Beobachtungsrohr  an 
den  Enden  nicht  rechtwinkelig  gejren  die  Achse  abgeschnitten  ist.  Fehler- 
hafte Deckpriäser  erkennt  man  daran,  dass  dieselben,  wenn  schnell  zwi- 
schen Daumen  und  Zeigefin^^T  gedreht,  die  durch  diese  (illäser  lixirtea 
Gef^enstände  in  tanzender  Bewe;iung  erscheinen  lassen.  Hat  man  auf 
diese  Weise  seine  Deckgläser  <i:eprilft,  so  kann  man  mit  Hülfe  von  zwei 
tadellosen  Deckjrläsern  in  gleicherweise  die  ijiatiirlich  vorher  gefüllten) 
Beobachtungsrühren  nachprüfen.  Man  drücke  das  betrefFende  Deckglas 
mit  aufgelegtem  weichem  Gummiringe  durch  die  aufgeschiaubte  Kapsel 
gelinde  als  ein  Beobaehtongsrohr  an  und  lege  das  letatere  so  in  den  auf 
den  Nullpunkt  gestellten  Polarisationsapparat,  dass  das  Deckglas  müg- 
Uehst  nahe  an^die  Doppelplatte  oder  das  Schatten-Nicol  kommt.  Bemerkt 
man  nun  eine  Veränderung  der  Farbe  oder  des  Halbschattens,  so  hat  man 
ea  mit  einem  selbstpolarisirenden  Deckglase  zu  thnn,  welches  ohne 
weiteres  su  ▼erwerfen  ist.  Um  die  Störungen  kennen  su  lernen,  welche 
«OS  polarisirenden  Deckgläsern  entspringen,  branoht  man  nur  ein  sonst 
gutes  Deckglas  durch  scharfes  Aufschrauben  der  Kapsel  au  pressen. 
Sogleich  macht  sich  im  Apparate  eine  Verän- 
derung der  Farbe  oder  des  Halbschattens  be- 
merkbar. Die  £r8cheiDung  ist  beim  Schatten- 
apparate um  80  viel  merkbarer,  als  denselbe 
den  Farbenapparat  von  So  leil- Ventake  an 
lumpfindliclikeit  übertrifft. 

H.  L  a  n  d  o  1 1 ')  beschreibt  eine  N  a  t  r  iu m  - 
1  a  m  p  e  für  P  o  1  a  r  i  s  a  t  i  o  n  s  a  p  p  a  r  a  t  e. 
Der  Müncke'sche  l'renner  A  (Fig.  253)  mit 
kegelfJJrmigem  Drahtuetz  und  so  starker  Luft- 
zulübruug,  dass  der  innere  dunkle  Kegel  der 
Flamme  verschwindet,  ist  auf  ein  eisernes 
Statin  gestellt,  dessen  Stange  den  viereckig 
gestalteten,  ans  Eisenblech  hergestellten  Schorn- 
stein  S  trägt.  Die  vordere  Seite  des  letsteren 
bedtat  eine  runde  Oeffnung ,  vor  welcher  sieh 
der  mit  drei  Löchern  von  20,  15  und 
10  MiUim.  Durehmesser  versehene  Messingsehieber  C  leicht  bewegen 
lässt.  Auf  den  mit  vier  Kerben  versehenen  Band  des  cylindrisehen 
Kamines  der  Oaslampe  Ä  sind  swei  starke  Platmdräbte  D  D  gelegt, 
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Fig.  254. 


deren  jeder  in  der  Mitte  einen  Cylinder  trägt,  den  mau  durch  Aufrollen  eines 
Stückes  Platiudralitnet«  von  35  Millini.  Länge  und  Breite  lu  riij^esteHt  luu. 
Die  Maschen  werden  mit  Kochsalz  g:etrUnkt ;  am  einfachsten  durch  Einlegen 
in  ein  rinnenförmig  gebogenes  Stück  Platinblech,  auf  welchem  man  das  Salz 

vorher  geschmolzen  hatte.  Indem  der  Kamin 
des  M  Un  c  k  e '  Hchen  Breuners  tief  geschoben 
wird,  so  dasH  die  Kochsalzcvlinder  sich  nahe 
über  dem  Dralitnetzkej^el  des  letzteren  be- 
finden, tritt  auf  der  Vorder-  und  Rückseite 
der  Flamme  intensive  Fflrbung  auf. 
Etwaige  Verschiedenheiten  in  der  Helligkeit 
gleichen  sich  hierdurch  auä,  und  da»  durch 
die  SU  klein  wie  möglich  gewählte  Oeffoung 
des  Schiebers  O  austretende  Lichtbttndel 
gibt  imPolartsationsapparat  ein  gleichartig 
erleuchtetes  Feld.  In  Folge  der  höhn 
Temperatur  enthält  das  Lieht  etwas  blaue 
Strahlen,  von  denen  es  mittels  Kaliom* 
Chromat  befreit  werden  kann. 

H.  Trannin^)  empfiehltdieeinselDes 
Theile  des  Saccharimeters  senkrecht 
anzuordnen.  Der  Spiegel  m  (Fig.  254) 
sendet  die  Lichtstrahlen,  welche  derselbe 
durch  eine  Gasflamme,  durch  das  Tages- 
licht oder  dui*ch  andere  Lichtquellen 
empfängt,  durch  die  Sammellinse  «7  in  der 
Richtung  der  Achse  des  Instnunentes  nach 
oben.  Der  ans  einem  Doppel.spathprisma 
hergest«dlte  Polarisator  e  befindet  sich  inner- 
halb einer  verschliessbaren  Hülse  o  unter 
dem  aus  zwei  f^leich  dicken  halbkreis- 
förmigen Quarzplatten  zusammengesetzten 
Pulariskop  /.  Das  für  die  Aulnahme  der 
Zuckerlösung  bestimmte,  unten  mittels  der 
Glasplatte  c  verschlossene  Bohr  /  ist  am 
Arme  n  befestigt  und  kann  mittels  Stell- 
schraube p  auf  und  nieder  geschobsa 
werden,  wobei  die  Stellung  des  AitaBclinittss 
g  das  Ablesen  der  auf  der  Säule  h  ange- 
brachten 0,01  Zuokergrade  angebenden 
Skala  d  gestattet.  Die  dnrch  Arm  k  ge- 
tragene Böhre  q  ist  unten  mit  der  Pisa* 
convexlinse  l  geschlossen ,  welche  in  die  Zuckerlösung  eintaucht. 
Ein  als  Analysator  dienender  Nicol  r  ist  oben  in  der  Röhre  q  durch 
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Stellsehraabe  b  drebluur  befestigt ;  ferner  befindet  Bich  auf  der  Böbre  q 
eine  Erweiterung  s  iHr  das  Ange.  Vor  dem  Oebraucbe  des  Saeehari- 
Bieters  ttberseugt  man  dcb,  nachdem  der  Spiegel  derart  gestellt 
ist,  dass  die  Strahlen  einer  etwa  40  Centim.  entfernten  Gasflamme  in 
die  Achse  des  Instrumentes  geleitet  werden,  von  dem  guten  Zustande  des 
Apparates,  indem  mandasfttrdieZnekerlösung  bestimmte  Rohr  mit  einem 
0,301  Meter  dicken,  in  einer  Fassung  befindlichen  Quarablättchen  ver- 
tauscht. Ist  der  Apparat  richtig,  so  müssen  die  beiden  schwarzen  Streifen 
des  Bildes genau  in  gleicher  Linie  liegen;  ist  dies  nicht  der  Fall,  so 
wird  durch  Drehung  der  Stellschraube  6  das  Zusammenfallen  der  beiden 
Streifen  herbeigeführt.  Jetzt  giesst  man  in  die  bewegliche  Röhre  /  20 
bis  25  Kubikcentim.  der  vorher  mit  Bleiacetat  entfHrbten  Zuckerlösung 
und  stellt  durch  Schraube  p  die  Röhre /so,  d^ss  die  beiden  Streifen  des 
Bildes  ^'onau  zusammenfallen.  Drinn  liest  mau  den  Theilstrich  der 
Skala  d  bei  g  ab  und  erfährt  so  unmittelbar  den  Zuckergehalt  der 
Lösung. 

Um  den  Gebrauch  des  Halbs  c  h  a  1 1  n  -  6  a  c  c  h  a  r  i  ni  e  t  e  i  o  zu 
erleichtern,  wird  nach  K.  A  1 1  a  r  v  •  der  Polurisationsapparat,  statt  durch 
eine  Lampe  beleuchtet  zu  werden,  mit  einem  iuucii  geschwärztou  Papp- 
cylinder  umgeben,  dessen  runde  Oefifuung  mit  einem  durchsebeineuden 
gelben  Papiere  oder  mit  gelbem  Glase  bedeckt  wird.  Der  Beobaehter 
umhttllt  den  Apparat  mit  einem  schwaraen  Tudhe,  welches  auch  seinen 
Kopf  bedecken  muss,  und  richtet  aur  Einstellung  das  Polarisationsralir 
gegen  eine  helle  Wand.  Das  Ablesen  der  Grade  geschieht  wieder  am 
Tageslichte. 

Die  specifische  Drehung  des  Rohrauckers  wurde  von 

B.  Tollens ^)  untersucht.  Die  beim  Laurent' sehen  A ppa rate  be» 
obachteten  Schwankungen  beruhen  besonders  auf  kleinen  Verschieden- 
heiten in  der  Stellung  und  der  Xatur  der  Natrium  flamme,  welche  bald 
die  rechte,  bald  die  linke  Hälfte  des  Beobachtum^sfeldes  mehr  beleuchtet, 
also  etwas  heller  erscheinen  Itfsst.  Dieser  störende  Umstand  ist  nun  bei 
dem  nach  L  a  n  d  o  1 1 '  s  Angaben  von  Schmidt  u.  IT  a  e  n  s  c  h  constniir- 
ten  Apparat  (vgl.  J.  467)  auf  vortr.'t'Hiehe  Weise  dadurch  ver- 

mieilcii  wordi'ii,  (lass  ni;ui  an  dem  Apparat  mit  liiilt'e  des  das  leere  und 
das  ;;t!iuilte  liolir  tra^emlcn  Schlittens  au^^enblicklich  eine  Au8wecli.se- 
lun^'  der  Ivöliren  vornt  hmeu  kaiiii,  wiihrend  welcher  Zeit  die  Flamme 
keine  nenneiiswerlhe  Aeuderung  zeigt.  Ferner  i->t  der  L  i  p  p  i  c  Ii '  sehe 
l'olarisator  V  statt  de»  La u  ren  t '  sehen  daran  befindlich.  Mit  diesem 
bis  r)(K)  Millim.  lange  Köhren  tragenden  Apparate  konnte  man  LotTeu, 
die  (Jeuauigkeit  der  Beobachtungen  so  zu  steigern,  dass  auch  für  die 
speciüschen  Drehungen  sehr  verdttnnter  Llisungen  erhaltene  Zahlen  eine 
gewisse  YerlXssliebkeit  besitsen.  —  Beim  Arbeiten  mit  diesem  Apparate 
befriedigten  suerst  die  erhaltenen  Gesichtsfelder  nicht,  denn  auch  bei 
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guter  Beleuchtung  durch  den  M  il  ncke*  scIhmi  Brenner  zeigte  sich  eis 
Farbentmteinchied  der  beiden  Hälften,  weiche  in  der  Gleichheitsstellung 
blieb,  80  dafls  es  nicht  möglich  war,  zur  Gewissheit  über  die  wirklich  er- 
reichte Einstellung  zu  kommen.  Dieser  störende  Umstand  verminderte 
sich  etwa«,  als  Tollens  kleine  Verbesserungen,  wie  Schwärzung  der 
freien  Lanji;sf*ite  dos  feststehenden  halben  Prismas,  Veränderung  einiger 
Blenden  und  der  Beleiu'htung>;linse  anbringen  liesn,  sie  blieb  aber  trofjs 
stets  vor^M'leg:ter  (  broniatpbitte  bestehen.  Hierauf  befe>tigte  er  den 
L  a  u  r  e  n  t '  .sehen  Polai  isator  seines  kleiueien  Apparates  statt  dfts 
L  i  p  p  i  e  Ii  "  scheu  au  dem  ueueu  Apparate  und  erbielt  ein,  was  die  Farben 
bctritl't,  tadelloses,  jedoch  etwas  kleines  Bild,  luul  als  dem  Apparat  ein 
seiner  Grösse  entsprechender  L  a  u  r  e  u  t '  «eher  Polari.>ator  von  S  c  h  m  i  d  i 
u.  Ii  ae  US  eil  einge.<)etzt  war,  erwies  er  sich  als  eiu  wirklich  vorzügliches 
Instrument.  —  Die  von  T  o  1 1  e  u  s  mitgetheilten  Versuche  ergaben,  6m 
»elbst  diejenigen  der  verdünntesten  Lösungen  eine  für  die  angegebeMn 
Yerhältninse  genügende  Uebereinstimmung  zeigen,  ferner  abcrauch,  da» 
die  verdünnten  Lösungen  keine  stärkere  Drehung  besitaen  als  die  10' 
procentigen,  denn  es  sind  66,198  bis  66,499^  fUr  1  bis  5proeeDtig» 
Lösungen  gefunden  gegen  66,454  bis  66,482®  der  lOprocentigen  Lösungen, 
somit  ist  eher  eine  kleine  Verminderung  der  Drehung  festgestellt  als  eine 
Yennehmng.  Hieraus  glaubt  T  o  1 1  e  n  s  den  bestimmten  Schloss  ziehen 
zu.  dtbrfen,  dass  die  specifische  Drehung  von  Rohrzuckerlöeungen  von 
grosser  Verdünnung  demselben  Gesetze  folgen  wie  solche  von  grösserer 
Concentration,  und  dnss  demzufolge  nur  ein  Ausdruck  für  die  specifische 
Drehung  des  Kohrzuckers  in  jeder  Concentration  existirt.  In  der  TLat 
ergibt  sich  auch  für  diese  verdünnten  Lttsungen  eine  so  gute  Ueberein- 
stimmung mit  der  aus  den  Beobacbtnn^^en,  welche  er  frtlher  mit  conceii* 
trirtea  Lösungen  an«re>iellt  hat  {J.  1878.  727  .  berechneten  Formel: 
(nr  D  =  GG.;;?^r,  -f  0.015035  P  -    u.()()();;i<8(;  p.,, 

wie  nur  erwartet  wer«len  kann,  und  zu  dieser  Komiel  passen  ebenftll* 
wieder  die  jetzt  von  iimi  mit  conceutrirteu  Lösungen  erhalten  KesuUate, 
wie  die  folgende  Tabelle  zeigt : 


Proeontgehalt 

[«JD 

[«DJ 

Differens 

P 

gefunden 

berechnet 

6^.311" 

66,40a» 

-  0,061» 

1,6767 

66,4ii^.> 

66,410 

+  0,089 

1,9870 

66,276 

66,414 

—  0,148 
+  0,014 

S,0486 

66,m 

66,416 

3,0421 

66,198 

66,428 

—  0.2*29 

t.985<> 

fit",  4.50 

66,451 

—  o.ortt 

6,8427 

66,4ö2 

66,470 
66,489 

+  o.ui-J 

9^0014 

66,468 

^  0,081 

9.8963 

66.4.-4 

66,196 

—  0.042 

34,8717 

66,397 

6»;.  126 

—  0,029 

67,4507 

66,529 

60,587 

—  0,058 

I 
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Folglich  kann  man  einstweilen  obige  Formel  für  alleConcen- 
trationen  der  RohrzuckerlitaUttgen  annelimen;  hiernach  ist  die  speei- 
fi.sche  Urehunf^  oder  ['»]!),  wenn  P  =s  0  oder  q  =  100  ist,  d.  Ii.  in  un- 
endlicher Verdiinnung  66.386«,  wenn  P  =  10,  ist  f«]D  =  66,496", 
wenn  P  =  18,8598,  erreicht  sie  den  hHchston  Bctra«^,  nflmlich  66,528« 
um  bei  P  =  37,7196  anf  66,386"  zurück  und  beiP—  100  auf  63,903« 
(nach  Schmitz  6i,ir>r."^  zu  sinken.  Will  man  das  t'i^-enthümliche 
VemiiiHh-ni  von  |rf|I)  unKM-luilli  10  bii  18  Proc.  nicht  zulassen,  .so  mag- 
man  66. ä  als  Au8ilruck  für  unterhalb  18  Pruc.  annehmen.  Die 

liiermit  etwa  zu  begehenden  Fehler  liegen  innerhalb  der  Versuchsfehler 
der  meisten  Apparate  (vgl.  S.  750). 

F.  Dupont'i  betontdieNothwendigkeit,  beider  Analyse  zucker- 
haltiger  Flüssigkeiten  die  Temp eratur  zu  berücksichtigen. 

F.  SaehB^  unterauchte  den  Einflust  des  Bleieesi gs  auf 
dieZndcerbestimmungeB.  Zn  dem  Zwecke  wurden  sn  16,1 9  6nn. 
weissem  raffinirten  Zucker  ron  99.8  Polarisation  nacheinander  Kalium» 
citrat,  Tannin,  Natriumoxalat ,  Natriamcarbonat,  Chlomatrinm  und 
Kalinmsulfat  sogesetst.  Ferner  wurde  in  jedem  einseinen  Falle  basisch 
esdigstures  Blei  zugesetst  und  alsdann  polarisirt. 

Polarisation 

Weiss,  r  Zucker  allein      .......  99,8 

Wfir«8»9r  Zucker  und  Kaliumeitrat  und  BleieHsig  .  98,9 
Weisser  Zucker  uud  Tannin  und  lilciesaig  .  .  103,4 
Weisser  Zucker  und  Natriamoxalat  und  Bleiessig  .  100,8 

Weisser  Zucker  und  Natriumcarbonat  nnrl  Hloio-'sig  99,0 
Weisser  Zucker  un<l  Chlomatrinm  uud  Bleirssi<j  .  99,0 
Weinser  Zucker  und  KaliumRullut  und  Bleiessig'  99,0 

HMTMiit  wunli«  der  ans  joder  Mischung  erhaltene  Niedorsclila^ji;  auf 
cincnj  1' iltcr  gesaninieit.  sor^^laliig  au'^^^e waschen,  bis  er  keine  Spuren  von 
Zuckf'r  mehr  zoiL'te  alsdann  fi^etmcknet  und  frewo^'en.  Die  für  die  ver- 
schiedenen Bleiniedcrsclilage  erhaltenen  Gewicht8zahlen  sind: 


Blcicitrnt   4,85  Grm. 

bleiUimat   10,80 

Bli*ioxaiat   4.9 

Hleicarbooat   9,9 

Chlorblei   7,65 

Bleisulfat   4,60 

Die  »»peciHsclien  tiewichte  wurden  mitliUlfe  den  Bcnziud  uud  eines 

Picnometers  bestimmt: 

Spec.              Gewicht  des  «  , 

Gewicht         Niederschlags  v©«»«» 

Bleicitrat  .    .    .   4,31               4.85  Qnn.  1,12  Kvbikcentln. 

Bleitennat  .    .    .    8.06               10,80     „  3,54  „ 

Bleioxalat  ...    3,6                  4,90    «  0,89  ^ 

Bleicarbonat  .        6,S7                9,90    «  1,58  » 

Chlnrl.l.i    ...    60                  7,f.5    ,  1,26  , 

Bleisuifal  ...    6,6                 4,50    p  0,80  ^ 


1)  Bullet,  de  l'asoc.  des  cbim.  IS'^l  Nr  4 

S)  La  saerer.  Beige  1884  8. 448 ;  Neue  ZeiUcbriftf .  Bübeiuracker  18 B.  187. 
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V.  Grapp«.    NabniDg«>  und  OennMinittel. 


Um  den  EinflusA  der  Kalium-  und  Natriumsalze  auf  die  Polarisation 
featsastellen,  wurden  folgende  Versnche  auggeftihrt: 

Polarisation 

Kaliumacetnt  allein   0 

Weisser  Zucker  allein  (16,19  Gnu.)      .    .    .  99,8 
Weisser  Zncker  und  51,66  Grm.  einer  Kalium- 

aeetatlSsung    .  98,6 

Die  51,66  Grm.  der  Kaliumacetatlöisung  enthielten  1,728  6m. 
dieses  Salzes.    Daraus  ergibt  «ich,  dass  das  Kaliumacetat  in  Gegenwtrt 
des  Zuckers  ^Drebuogsvennögen  naeli  links  bat,  weldiea  sieb  auf  0,57* 
für  1  Grm.  dieses  Salzes  belftuft.  Da  das  Gewicht  des  erhaltenen  Blei- 
eitrates 4,8d  Grm.  und  sein  Volumen  1,12  Kubikeentim.  betrugen«  so 
htttte  die  Polarisation  (99,8  X  100)  :  (100  —  1,12)  —  100,9  geben 
mUssen  anstatt  98,9,  wie  beobachtet  wurde.    4.85  Orm.  Bleidtrat  ent- 
sprechen .%52  Grm.  Kaliumacetat  in  der  fiUrirten  Ziu  kerldsnag,  welche 
die  Wirkung  von  3.52  X  0,67  =  2  Proc.  zerstörte.  Da  nun  der  Unter- 
schied zwischen  100,9  und  98  =  2,  so  findet  keine  Absorption  des 
Zucker,^  statt.    Dasselbe  er;ribt  .sich  ftlr  Hlcisulfat.  so  dass  dio  HleiniPflor- 
schläge.  keinen  Zucker  niitf'fillen.    Man  kann  siel»  hierdnrcli  von  den  Ab- 
weichungen J\eehen«eh,Mft  f^^ehen.  wclclie  man  zxvisclien  der  Analvse  des 
Zuckerrübensafte-s  und  (ierjenigen  der  Mela.sse  lieohaclitet.    Irn  letzteren 
Falle  sind  di<^  meisten  der  gefällten  Salze  nicht  Kalisalze,  soitdern  viel- 
mehr organi.sche  Substanzen  und  theilweijie  Säuren,  welche  nicht  Alkiili- 
acetate,  sondern  Essigsäure  frei  machen.    Nun  ergibt  sich  aber  nusVer- 
sueben,  dass  die  Essigsäure  auf  die  Polarisation  desZnekers  keinen  Ein- 
flnss  bat  und  sogar  die  Wirkung  der  Alkaliacetate  zum  Tbeil  ▼erhindem 
kann.  Man  muss  daher  bei  der  Analyse  des  Znckerrttbensaftes  das  ganie 
^  Volumen  des  gebildeten  Niederschlages  in  Rechnung  ziehen.    Die  An- 
wendung des  Tannins  zur  Enterbung  der  Säfte  und  Melassen  in  den 
Lftboratorien  ist  äusserst  bedenklieh  in  dem  Sinne,  dass  das  Volumen 
des  gebildeten  Bleiniederscbhiges  einen  sehr  merklichen  Einfluss  auf  die 
Polarisation  haben  Icann.  —  Degener*)  berichtet  Uber  entsprechende 
Versuche. 

Fi.  W  c  i  k  e  r  t  5'  macht  fernere  Mittheünngen  über  die  K  e  i  n  h  e  i  t 
in  Kühensäften  (.vgl.  J.  1883.  803).  Vv  Hndet,  da.ss  nlkohnlisehe 
Siitte  zu  Keinheifsbestimmungen  weni«^'  geeignet  sind.  Der  Ktlbenbrei 
wurde  daher  in  einen  schmalen,  gut  genähten  Sack  von  dichtem  leinenen 
Presstnch  eingoftlllt  und  hierauf  einem  ganz  langsam  und  nach  um!  nach 
wachsenden  Drucke  unterworfen.  Sein  Luftreichthum  verleiht  den»  Brei 
eine  bedeutende  Zähigkeit,  so  dass  er  bei  rasch  gesteigertem  Drucke  syih 
stets  plötzlich  mit  grosser  Gewalt  durch  die  Sacköffnung  oder  das  Taeh 
selbst  einen  Weg  bahnt,  weit  umberspritsend;  das  ist  allein  die  Ursache, 
warum  frtthere  Versuche,  auf  diese  Weise  den  Saft  zu  gewinnen,  scliei* 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübensucker  1884  S.  037. 
t)  Zeitsebfift  des  dentscben  Vereins  f.  Rabensncker  1884  8. 1019. 
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terten  und  der  Brei  bis  jetst  als  unauHpressbar  gaU.     Bei  laogaam 

wachsendem  Drucke  dringen  zunächst  reichliche  Schaum massen  nebst 
etwas  Saft  hervor,  weiterhin  überwiegt  letzterer,  und  sobald  die  grösste 
Menge  desselben  entfernt  ist,  lilsst  sich  der  Rest  durch  vollständiges  An- 
ziehen der  SchraubenH]  in  lpl  mit  Leichtigkeit  ^rewinnen.  Eine  gewöhn- 
liche Spindelpresse  genilgt  alloTifallH,  aber  die  besten  Dienste  leistet  die 
G  sch  w  i  n  d  t*  «che  liydrfinlische  Presse:  mit  Hülfe  derselben  erhielt  er 
bei  einem  Drucke  von  300  AtmospliJiren  88  Iiis  DO  Proc.  Saft,  auf  Brei 
gerecliuet,  oder  91,6  bis  92,6  Proc.  vom  Saft  der  Hübe. 


A. 

Saft  auH 
gehacktem 
BMi  an«» 
g«pr«Mt 


I  B. 

Snft  nns  pPMchliffe- 
neoi  Brei  »uf  ver- 
schiedene Weiae 
gewonnen  *) 


C. 


Saft  von  mit  4 

Wasser  verdiinntem  ^ 

geschliffenem  Brei      '•  J 

I  s  o 


abgelaufen 


«0 

a 

cker 

S  o 

c 

1 

cker 

einb. 
inheit 

« 

JA 
V 

.5  -e 

9  — 

Znclco 

in 

a 

ja  T 

3  a$ 

«  1 

SM 

9 



Rttbe 

15,1 

12,1 

80,7 

16,7 ') 

12,85 

76,8 

8,8 

6,62 

75,2 

12,6 

15,1 
14,8 

12,2 

80,8 

17,n) 

13,30 

78,4 

9,8 

7,56 

77,2 

11,6 

11,6 

80,4 

16,53) 

13,13 

79,6 

8,9 

6,73 

76,6 

11,7 

15.3 

12,5 

81,7 

in,r,i) 

13,15 

79,6 

11,9 

9,12 

76.6 

11,8 

14,8 

12,1 

81,8 

16,8») 

12,H8 

76,6 

9,1 

6,98 

76,3 

11,7 

14,7 

12,1 

82,3 

16,3 ») 

13,13 

80,0 

11,6 

8,88 

76,6 

12,0 

16,8 

12,8 

80,9 

16,5  t) 

12,95 

78,5 

10,0 

7,77 

77,7 

18,1 

14,9 

11,9 

79,8 

1«n4  '  ) 

13.  ".'3 

80,6 

8,4 

6,88 

76,9 

11,8 

14,5 

12,0 

82,1 

16,9*) 

13,10 

77,5 

12,3 

15,2| 

12,2 

80,3 

18,14) 

13,98 

77,8 

10,7 

8,14 

76,1 

11,9 

14,6 

tlt7 

80,7 

18,4*) 

14,00 

76,1 

ll.t 

Berechnetes 

S&ft- 
verhlltniss 


^100 
A 


104,1 
95,1 

101,7 
94,4 

96,7 
99,2 
98,4 
09,1 
102,5 
97,5 
94,9 


D-lOO 


B 


98.0 
87,2 
89,8 
89,2 
9f>.7 
91,6 
93,1 
89,4 
93,9 
85,0 
79t8 


*)  '1  hedeutt't  mit  der  Hand  .",bfr'^prf'«st  ,  "-)  mit  der  Spindelpresf e  nnvoll- 
ständi^  abgepresBt,  vom  Brei  vou  selbst  abgelaafeu,  *)  mit  der  CJpiDdelpresse 
gut  abgepresst. 

Ein  Vergleich  der  Spalten  B  und  Ö  lässt  die  durchweg  geringere 
Reinheit  des  veidUnnten  Saftes  gegenüber  derjenigen  des  unverdünnten 
sofort  erkennen  und  daher  ein  Versetzen  des  geschliffenen  Breies  mit 

Walser  als  nicht  rathsnm  erscheinen.  Ferner  übertrifft  der  Saft  vom 
tresidiliftenen  I^rei  denjenigen  vom  t^phnf-kten  iti  H^r  Concentration  und 
(ji*ni  ZnckeriTf^baite  und  besitzt  eine  becioiiteiid  jjerin^ere  Keinhf'it  als 
füesf^r.  S(dlte  dieses  letztere  VerliUltniss  ein  allgemeines  sein,  so  uni^ste 
sich  demontsprecheud  die  Vorstellung  von  der  relativ(Mi  Keinht  iisliohe 
oini^'eniiaassen  ändern,  denn  während  /..  B.  eine  Ivfiniieit  von  76,1  als 
«ehr  niedrig  gilt ,  entspricht  sie  hier  einer  solchen  von  80,7 ,  welclie 
man  rielleicbt  als  „noch  angebend*'  beseidmea  wfirde.  Bemerkenswerth 
ist  auch  ein  Vergleich  der  Saftgehalte,  berechnet  aus  den  Polarisationen 
beider  SKfte,  denn  man  kann  daraus  erkennen,  welchen  Fehler  man  be- 


Digitized  by  Google 


964  ^«  Ornppe.   NahningB»  und  Genoaunittel. 


gebt  durcli  (Ii«";  P>mitteliiiig  des  Zuoker^haltes  der  Hübe  ans  dem  des 
Saftes  mit  Hülfe  des  sogenannten  Saftquotienten  und  dass  man  ▼iebnebr 
Verlustbercchnungen  gans  allein  auf  die  direkte  Zuckerbeatimmiing  in 
der  Rübe  begründen  muss.  —  Um  noch  das  Verhältniss  zwischen  der 
wirklichen  und  «icheinbaren  Reinheit  des  Saftps  aus  ge.schlift'enem  Brei 
gegenüber  den  entsprechenden  Werthen  des  nach  dor  alten  Methorle  «rc- 
wonnenen  Öaites  kennen  zu  lernen,  wurden  folgende  Versuche  aus- 
geführt: 


Saft  aus  Reibe-Brei 
abgepresst 

Alkohol- 
Brei 

Saft  aus  geschliffenem  Brei  bei 
300  Atmosphären  abgepresst 

Balling  i 

S 

H  s 

« 

M 
o 
s 

N 

'  scheinb. 
!  Reinheit 

i  1 
wirkliche 
^  Reiuheit  , 

;  ,  <s> 
~  ^ 

®  -  - 
(1-  sj  .2 

n 

^  s 

o  m 

o  X> 

E-«  « 

JA 

a 

'S  * 

o  .2 

-gj 

3 .5 

10,7 
1«,7 
tS,3 

9,71 
11,77 
11,88 

7,80 
9,64 
9,9« 

72,9 
76,3 
81,9 

60,3 
81,9 
88,7 

7,6 
8,3 
9.8 

10,4 
13,3 
18,8 

9,96 
12,22 
18,28 

7,66 
1  9, 71 
9.90 

73,4 
72,3 
77,8 

78,9 
79,5 
80,S 

Die  wirkliche  Reinheit  ist  also  höher  als  die  scheinbare,  wahrend 
die  Unterschiede  zwischen  beiden  verschiedenen  Säften  pranz  unregel- 
niiissi^-  -wechseln.  Zur  Umgehung  der  Unliequemlichkeit,  groHse  Menden 
lirei  auspves<^en  zu  müssen,  kann  man  sieh  zur  Spindeliinji;  desSafte^^  der 
M  o  h  r  '  sehen  Wage  bedienen,  denn  dazu  genügen  25  bis  30  Kulnkeentim. 
Saft;  dieselben  25  Kubikcentim.  Hessen  sich  dann  zur  Alkoliol  iSaft- 
Polarisation  nach  Sickel  und  Stamm  er  verwenden,  oder  auch  zur 
gewöhnlichen  Wasserpolarisation,  indem  man  sie  mit  Bleiessig  und  Wasser 
,  aaf  50Knbikcendm.  Terdttnnte,  was  dann  eine  Verdoppelung  derPolari' 
metergrade  erfovdem  wttrde.  Die  Menge  des  frei  ablaufenden  Saftet 
hängt  nattlrlich  Ton  der  Dieke  and  Grösse  des  Presstuehes  ab  und  mu 
erhält  bei  einiger  Vorsicht  leicht  50  bis  60  Proe*  Saft  auf  Rübe  gereeh- 
net.  —  Die  Arbeit  mit  der  Mohr' sehen  Wage  ist  swar  sehr  augenehoii 
al>er  sie  bringt  einige  Ungenanigkeiten  mit  sich,  weil  man  nicht  genta 
bis  auf  die  vierte  Dcciniale  wä<2:en  kann,  indem  die  Keibnng  awisehes 
Glaskörper  und  Flüssigkeit  die  Wage  für  so  geringe  Gewichtsonlsr 
schiede  unempfindlich  macht.  Dasselbe  findet  bei  einer  guten  analyti- 
schen Wai^c  statt.  Die  Tabelle,  nach  welcher  die  specifiscben  Gewichte 
in  Grade  B  a  1 1  i  n  jl^  umgewandelt  werden,  ;!;elit  nun  blns  bis  znr  dritten 
Decimale  und  es  fällt  dann  unter  Umständen  auf  «Irei  B  a  1 1  i  n  <: firmle 
dasselbe  speeifi^f'he  flewicht,  man  hat  also  unter  diesen  dreien  die  Au?<- 
wähl.  Das  specinciic  ( Gewicht  des  Saftes  sei  z.B.  1,067  gewesen,  dann 
hat  er:  16.2,  16,3  oder  16,4  Balling.  Kntliiclt  nun  der  Saft  14  l'roc. 
Zucker,  so  ist  die  scheinbare  Reinheit  bei  16,2^  Balling  86,4  und  b« 
16,4'  85,3}  der  Unterschied  beträgt  also  1,1  Proc.  Man  wird  dagegen 
▼ielleicht  einwenden,  dass  es  bei  diesen  Wttgungen  nacht  so  sehr  gsaan  i 
ankommt  und  dass  man  bei  gleicher  Arbeitsweise  immer  noch  veigieidi- 
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Fig.  165. 


bare  Zablcu  erhält.  Da  aber  zwischen  wirklicher  und  scheinbarer  Keiu- 
heit  keine  Beziehung  stattfiDdet,  man  also  mos  der  einen  nicht  auf'  die 
«ädere  sehfiessen  kann,  ist  mnf  die  scheinbare  Reinheit  kein  Werth  su 
legen,  gleicbgiltig,  ob  sie  mit  Hilfe  der  Mohr 'sehen  Wage  oder  der 
Spindel  ennitteU  wurde.  Damm  ist  es  wftnschenswerth,  von  Zeit  an  Zeit 
wenigstens  Bestimmimgen  der  wirklichen  Trockensubstanz  anssuAihren 
und  die  W  scheinbaren  Reinheit  vollkommen  wegsnlassen,  denn  jene 
allein  kann  über  den  wahren  Werth  der  Rübe  entscheiden.  Da  der  ge- 
schliffene Brei  einen  Saft  liefert,  welcher  sich  dem  idealen  Rübensafte 
in  seiner  Ziuarnmeosetaung  am  meisten  nähern  muss,  ist  die  Ausfuhrung 
dieser  Bestimmung  besonders  werthvoll,  was  von  den  auf  andere  Weise 
erhaltenen  Säften  nicht  gelten  kann.  Um  nun  diese  allerdings  etwas 
langweilige  Arbeit  abzukürzen,  hat  St  am  m  e  r  Nickelschalen  construirt, 
-wie  beifolgende  Abbildunp:  (Fig.  255)  zei^t ,  aus  drei  Theilen :  der 
Schale  A,  dem  Siebeinsatz  B  und  dem  Deckel  C  bestehend.  Der  Sieb- 
Einsatz  besteht  aus  mehreren  übereinander 
befestigten  runden  Scheiben  von  Nickel- 
Drahtsieb.  Die  Schale  hat  einen  Durch- 
messer von  6,5  MiUim.  Mit  diesen  Sehalen 
liflst  sich  eine  Trocknung  in  4  bis  5  Stunden 
▼oUenden.  Vor  dem  Sande  haben  diese 
Einsätze  noch  den  Vorzug»  dass  die  Arbeit 
mit  ihnen  reinlichibr  ist  und  der  Verlust, 
welcher  leicht  beim  Aufbringen  des  Saftes 
auf  den  Sand  durch  Stäuben  eintreten 
kann  ,  veraiieden  wird.  Man  wägt  Schale 
nebst  Deckel  und  SiebeinsatSi  befeuchtet 
dann  den  letzteren  vollkommen  mit  Wasser, 
spritzt  gut  ab ,  wiegt  wieder  und  bringt 
dann  etwa  3  bis  4  KubikcontiMi.  des  vorher 
filtrirten  Saftes  tropfenweise  der  j^uteti  Ver- 
theilung  wogen  mit  Hülfe  einer  Pipette  auf 
das  Sieb  und  bestimmt  das  Gewicht.  Hierauf  wird  etwa  1 '  Stunde 
bei  100",  dann  bei  105  bis  110  getrocknet.  Zwar  hat  man  aui  diese 
Weise  eineWägung  mehr  ausznftlhren,  aber  das  lässtsich  nicht  umgehen, 
weil  sieh  sonst  an  den  Kreusungsstellen  der  Diihte  schwertrocknende 
Tropfen  bilden,  während  im  anderen  Falle,  wenn  das  Sieb  angefeuchtet 
Ist,  der  Saft  die  Maschen  in  Form  feiner  Hlutchen  Übersieht,  welche  ihr 
Wasser  leicht  abgeben. 

Entgegen  der  vielfach  ausgesprochenen  Behauptung,  warm  in 
Säcke  verpackter  Zucker  verliere  beim  Transporto  an 
Gewicht,  zeigt  Bodenbender  ^) ,  dass  bei  40*^  verpackter  Zucker 
anfangs  etwa  0,1  Proc.  an  Grewicht  verliert,  dann  aber  etwa  0,2  Proc. 
wieder  annimmt.  Bei  30"  verpackter  Zucker  zeigt  selbst  diese  vorUber- 
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gehende  Gewichtsabnahme  durch  Yerdunstang  nicht.  Beim  Aufbewahren 
in  warmen  Bäumen  mnss  der  Zucker  an  Gewicht  Terlieren;  bringt  man 
ihn  aber  dann  in  Räume  mit  minderer  Temperatur,  so  nimmt  er  WiMer 
auf  und  ▼ermehrt  dadurch  sein  Gewicht.  Soviel  ist  sweifellos,  dass  beim 

Transporte  auf  weite  liotfemungen  Zucker,  der  nicht  unter  abnormen 
Verhältnissen  (heiss)  verpackt  wurde  und  bei  nidit  gerade  sehr  bewegter 
Luft  von  hoher  Temperatur  eine  Gewiclitsabnahme  durch  Wasserver- 
dun^'tnTifr  nicht  wohl  erleidet.  Für  kurze  Strorken  kann  allerdin;:^  eine 
Differenz  durch  Gewichtaabnabme  oachweiöbar  sein,  welche  aber  später 
verschwindet. 

E.  O.  V.  L  1 1>  p  m  ;i  n  n hat  in  der  R  ti  Immiiii  e  1  a  a  h  e  ,  Leucin 
u  n  d  T  V  r  o  s  i  n  sowie  ( i  ]  u  t  a  iii  i  n  .s  iL  u  r  e  naclitrewiesen,  —  C.  S c  h  ei  b - 
1er*)  au^  der  tiHch  dem  Strontiuniverfahren  entzückerten  Melasse 
grössere  Mengen  Glutamin  .s  ä  u  r  c  hergeritellt. 

H.  Bodeubender^)  macht  auf  die  Wichtigkeit  der  genauen  Er- 
mittlung  des  InTertauekers  im  Robsueker  anfinerksam. 
Kr  fand ,  dass  viele  Rüben  einen  Stoff  enthalten,  welcher  die  Eigen- 
schaft besitzt,  Kupferozyd  aus  alkalischer  Ltlsnng  als  gelbes  Knpfer* 
oxydalhydrat,  welches  nach  längerem  Kochen  mit  dem  Reagenz  au  rothein 
Kupferoxydol  wird,  au8zu>tcheiden.  Derselbe  wird  weder  durch  Alkalien, 
noch  auch  durch  alkalische  Erden  hinsichtlich  seiner  Eigenschaft.  Kupfer- 
oxyd zu  reduciren,  verändert,  aus  welchem  Grunde  er  sich  in  allen  Pro- 
dukten der  Rübenzuckerfabrikation  finden  muss,  wenn  die  Ktlbcn  ihn  ent- 
hielten, während  Invertzucker  durch  das  Kochen  der  Säfte  mit  Kalk 
zerstört  wird  ,  somit  nicht  mehr  in  Rohzuckern,  welche  alkalisdi  ?e- 
wonnrn  wurden,  vorkommen  kann.  Der  fragliclie  StntV  titif](n  gich  nielir 
in  Melassen  als  inl.  und  TT.  Produkten,  er  wird  deshalb  aucii  in  Zuokem, 
die  aus  Melasse  p:ewonnen  sind,  in  grüstierer  Menge  als  in  andern  nach- 
zuweisen sein.  Er  ist  aber  in  seinem  Werthe  als  ^  Nii  htzucker  '  nur 
den  or<;uni8chen  Stoffen  des  Rohzuckers  gleich  zu  stellen,  da  ihm  andere 
uachtbeilige  Eigenschaften  als  diesen  nicht  innewohnen.  Doäs  das  Vor- 
kommen von  Invertancker  in  den  Rttbenauekem  an  und  fttr  sich  keiaea 
Grund  fUr  dessen  geringeren  Werth  liefern,  beweist  das  Vorkommen  der- 
selben Zuckerart  in  den  indischen  Zuckern,  welehe  man  deshalb  dnrcbaos 
nicht  als  germgwerthiger  erklirt;  und  dabei  sind  die  im  Rohrsncker 
enthaltenen  Mengen  von  Invertzucker  viel  bedeutender  als  die  des 
Rübenzuckers.  Es  seh  eint,  das«  der  Nachweis  von  Invertzucker  in 
Rttbenzuckem  nur  den  Zweck  haben  soll,  zu  erkennen,  ob  ein  solcher 
sauer  (versäuert)  ist,  d.  h.  ob  su  befürchten  ist,  dass  er  bei  iKngerem 
Lagern  mehr  und  mehr  von  dem  werthvollsten  Bestandtheil,  dem  Rohr- 
zucker, durch  Inversion  dess«  Iben  verlieren  kann.  Die  Lösungen  solcher 
Zucker  mUssen  eine  saure  Keaction  zeigen,  ferner  werden  sie  beim 

1)  Berichte  der  dentschen  ehem.  Oesellsehaft  1884  8.  2388  nnd  9886; 

Dentüche  ZurkcriiKiustrie  18S4  8.  192  und  1435. 

2)  Berichte  der  «U'titscli^Mi  chf-m.  Gesellschaft  1884  S.  172.'». 

3)  Deutacli«^  Zuckerindustrie  1884  S.  191,  1263  und  1302. 
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Kucljcn  mit  Natroulaugc  je  nacli  ihrem  Gtüialte  an  Invertzucker  eine 
mehr  oder  wenif^er  braune  Farbe  annehmen.  —  Nach  den  ange- 
stellten Versuchen  empfiehlt  es  sich  bei  der  Untersuchung  eines  Zuckers 
folgendermaassen   sn  Terfahren:    10  Grm.  des  Zuckers  werden  in 
100  Knbikcentim.  Wamer  gelöst,  bieryon  50  Kabikcentitn.  unter  Zu- 
Mtz  TOD  2  Knbikcentim.  reiner  Natronlauge  von  1,15  spcc.  Gev.  snm 
Kocben  erbitzt  and  so  lange  in  lebbaftem  Wallen  erbalten,  big  keine 
Farbändernng  mebr  wabmebmbar  iat ;  3  bis  5  Minuten  genttgen  dasn 
▼öllig.    Natfirlicb  mnss  ein  Anbrennen  am  Rande,  also  eine  Orameli- 
sation  sorgfUltig  vermieden  werden.    Am  besten  digerirt  man  das  Ge- 
menge in  einem  kleinen  Erlenmey  er'uchem  Kolben  und  vergleicht 
nach  der  Wiederherstellung  des  vorherigen  Volumens  die  nunmehrige 
FHrbung  der  Lösung  mit  der  jener  50  Kubikcentim.,  welche  von  der  ur- 
sprfin Geliehen  Lösung  zurück frcstellt  sind,  indem  man  hciilo  in  <,'leichweite 
nia^cN  linil<  r  von  etwa  4  Centira.  Durchmesser  ftlUt  und  bei  durch- 
fallendeiii  Lichte  beobachtef.     Während  ein  Zucker,  welcher  keinen  In- 
vertzucker enthalt,  noch  genau  dieselbe  Farbe  zeigt  wie  vor  <1(  r  Be- 
handluns"  mit  Natronlauge,  bewirkt  schon  ein  (Jehalt  von  Ü,Uö  Proc. 
Invertzucker  eine  sehr  deutliche  Dunkelfttrbung,  welche  sich  bei  0,50 
Invertzucker  zu  einer  tiefen  Bräunung  steigert.    Die  DilFerenz  zwischen 
diesen  awei  Tönen  ist  so  bedeutend,  dass  dadurch  ermöglicht  wird, 
Zwischenfarben  entsprechend  Sprttngen  von  0,05  Proc.  Invertaueker- 
gehalt  mit  Dentlichkeit  von  einander  zu  unterscheiden  und  so  durch 
Vergleich  mit  vorrttthig  gehaltenen  Lösungen  von  bekanntem  Invert- 
snckergehalte,  denen  eine  gleiche  Behandlung  widerfuhr,  eine  annähernde 
Bestimmung  des  Invertsuekers  auszuführen,  welche  den  Anforderungen 
der  Praxis  vollauf  genttgen  dttrfte.    Nach  den  gemachten  Erfahrungen 
ist  aber  das  Innehalten  der  angeführten  Verhältnisse  unumgänglich, 
weil  die  Anwendung  von  mehr  Natronlauge  als  4  Volum  Proc.  oder 
einer  solchen  von  grö*!serer  Concentration  nicht  nur  flic  Schftrfe  der 
Nilanctning  vorwiKcht.  sondern  die  Br?lunTnif^  auch  "^o Icher  ZuckerlösungCU 
verursacht,  wclclic  keinen  hn'ertzuckor  otif haltf>n. 

A.  TTorzfeld  '  hat  in  entsprocheiuliT  \V  eit*e  seclis  Zuckerpruben 
untersuchr.  Die  Invcrt/.uckerbestininiung  wurde  ausgeführt  mit  2,6  Grm. 
Subi«tanz  zu  10  Kubikcentim.  gelr»'<t  (26,048:100  nach  dfui  Zn^atz 
einiger  Tropfen  Bleiessig).  Die  Losung  wurde  im  ersten  lall  mit 
25  Kubikcentim.  Wasser  versetzt  und  aufgekocht,  und  50  Kubikcentim. 
Fehling 'sehe Losung,  welche  gleichfalls  heiss  war,  zugegeben,  darauf, 
um  in  beiden  Fällen  gleiche  Alkalität  zu  haben,  was  auf  das  Resultat 
von  grossem  Bänfluss  ist,  10  Kubikcentim.  Natronlauge  von  1,35  spec. 
Gewicht  angegeben  und  2  Minuten  im  Erlenmeyerschen  Kolben  im 
Sieden  gehalten,  darauf  filtrirt  und  das  abgeschiedene  Kupferoxydul 
nach  Reduction  au  metallischem  Kupfer  gewogen.    Im  zweiten  Fall 


1)  Deutsche  Zacksrindustrie  1884  8.  1804;  Zeitsehrift  des  deutschen  Ver- 
eins f.  Kiibeiunicker  1884  S.  1840. 
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wurde  ebensoviel  der  Lösung  der  SubHtanz  mit  2&  Kubikcentim.Waaier 
und  10  KiibikceDttm.  Natronlauge  ▼om  spec.  Gew.  1,35  5  Minuten 
krftftig  gekocht.  Die  Flttssigkett  wurde  darauf  mit  Fehling'aeher 
JJitmg  genau  wie  im  ereteo  Falle  behandelt  und  das  jetxt  er- 
haltene Kupfer  von  der  erst  gefundenen  Menge  abgezogen.  Dabei 
ergab  sich : 


Nr. 

a)  direkt 

b)  nach  dem  BrhitceD 
mit  Natronlauge 

c)  Differens 

(a-b) 

Kupfer 

Kupfer 

Kupfer 

1 

0,1118 

0.0910 

0.0208 

fi 

0,1160 

0,0840 

0,O8S0 

S 

0,1103 

0,0930 

0.0223 

4 

0,0850 
0,1016 

0,066') 

0,0185 

ft 

0,0705 

0,0310 

6 

0,1180 

0,0970 

0,0810 

Es  entsteht  nun  der  Zweifel,  oh  das  g^ering^c  Reductionsvermögen, 
welches  nach  Abzug  demjenigen  der  mit  Kalilauge  uuzerstürten  Subston» 
übrig  bleibt,  überhaupt  aelne  Ursache  im  Vorhandensein  von  Inveii' 
zuckm*  hat  und  nicht  in  anderen  Dnutinden,  vielleicht  in  einer  wenig- 
steuB  theilweifle  eingetretenen  Zerattfrong  der  letstgenannten  Snbstaos 
bei  der  Behandlung  mit  dem  Alkali.  Zur  Nachveunng  dieiee  nencD 
Stoffes  emp6ehlt  Hersfeld  femer  folgendes  Verfahren :  Man  unte^ 
sucht  sunächst  in  der  bisher  ttUieheo  Weise  eine  Probe  des  Zucken 
mit  Fehling^scher  Lösung.  Entsteht  damit  ein  Niederschlag,  scheint 
also  Inverteucker  zugegen  zu  sein,  so  versetzt  man  etwa  20  Grm.  de^ 
Zucker»  in  einer  KocbÄasche  mit  100  Kubikcentim.  99  proc.  Alkohol 
lind  erhitzt  5  bis  10  Minuten  auf  dem  Wasserbade,  so  dass  die  Flüssig- 
k«'it  mfissig'  kocht,  ohne  dass  allzuviel  Alkoholdampf  entweicht.  Darauf 
lässt  man  erkalten  und  setzt  75  KiiViikrentim.  wasserfreien  Aether  (durch 
Sehütteln  mit  trockenem  Chlorcaicium  oder  <'tnv  fi5?8ertem  Kupfervitriol 
erhalten)  hinzu,  rührt  um  und  Iftsst  die  Flüssigkeit  ' '.,  Stunde  bei  nie- 
driger Temperatur  an  einem  kühlen  Ort,  aber  nichi  auf  er  OO  stehen. 
Darauf  lllirirt  man  durch  eiu  gutes  Filter  und  dampft  das  Filtrai  auf 
dem  Wasserbade  ein,  bis  der  Alkohol  völlig  verjagt  ist.  Man  erreicht 
dies  in  Tielleicht  10  bis  15  Minuten  und  thut  gut,  zuletzt  einige  Kubik' 
centim.  Wasser  susugeben.  Der  KUekstand  wird  mit  wenig  Wasser 
aufgenommen  nnd  mit  Fehling  *scher  LOsang  aufgekocht.  Nur  weoa 
wirklich  Inrertsucker  augegen  war,  entsteht  sofort  eine  Beduction. 
Es  verdient  hervorgehoben  zu  werden,  dass  von  den  bb  jetst  unter- 
suchten scheinbar  invertzuckerhaltigen  Zuckern,  der  grSsste  Theil  nach 
dieser  Methode  sich  frei  davon  geseigt  hat.  —  Hat  man  auf  diese  Weise 
Invertaucker  gefunden,  so  muMS,  falls  die  Reaction  erheblich  genug  iH, 
zur  quantitativen  Bestimmung  geschritten  werden;  im  Fall  Boden- 
bender's  Substanz  gleichzeitig  zugegen  ist.  wofür  man  alsdann  noch 
keinen  direkten  Bewei-^  hat.  mu<*<?  dieselbe  nach  seinen  Angaben  direkt 
und  nach  dem  Kochen  mit  AlkaliliTiL''c  ^orL^'^nnmüiPfi  werden.  Mun 
tliut  gut,  zunächst  die  letzte  Bestimmung  vorzunehmen,  ohue  eine  quah- 
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tative  Prüfung  vorangeben  zu  lassen,  da  in  diesem  Fa 
Zeiterspamiss  verbundon  wäre.  Man  wird  stets  eine,  wemi^^leic 
Reductiou  im  zweiten  Falle  erhalton  und  thut  gut,  das  erhaltene  Kupfer- 
oxydnl  zu  reduciren  und  zu  wiegen.  In  der  That  gibt  das  iwaiq  Ver- 
labreii  B  o  <1  «Mi  b  e  n  d  r 's  ein  vorzügliches  Mittel,  den  Fehler  der  bis- 
herigen luvertziiekerbestimmnnfT,  welche  durch  zu  langes  Krochen, 
wechselnde  Alkalitiit,  Einwirkung  der  Lösung  auf  den  Rohrzucker  u.  a. 
hervorgerufen  wurden,  vollständig  zu  besitzen,  wenn  man  nur  iu  beiden 
Fällen  genau  gleichmässig  verführt.  Man  sollte  die  quantitative  lu- 
▼ertsiickerbeatiininiiDg  stetü  nach  Bodenbender 's  neuer  Angabe  ans- 
ftihren,  wenn  man  genaue  Besultate  erhalten  will.  —  Es  ist  nothwendig 
bei  Bestimmung  des  InvertBuckers  neben  Bodenbender *s  Substana 
eine  Correction  ansnbringen  und  awar  mttssen  nach  den  bisherigen  Ver- 
suchen,  wenn  man  genan  unter  denselben  Verhliltnissen  arbeitet,  als 
hier  geschehen  ist,  beim  Befunde  von  1  Decigrm.  Kupfer  0,2,  falls  nur 
5  Centigrm.  Kupfer  gewogen  waren,  0,1  von  den  erhaltenen  Procenten 
Invertzucker  novh  abgezogen  werden,  um  den  wahren  Gehalt  daran  zu 
erhalten.  Doch  bedürfen  diese  Correctionszahlen  noch  einer  Bestä- 
tigung^ durch  weitere  Analysen,  da  die  Zahl  derselben  bis  jetzt  noch  nieht 
gross  2:«  iiup;  war,  um  sie  sicher  festzustellen. 

( ' .  ( T  u  b  b  e  ' )  untersuchte  das  optische  Drehungsver- 
iiiögeu  des  Invertzuckers,  Hierzu  wurde  eine  Anzahl  100-Kubik- 
centim.  -  KJylbchen  mit  je  9,5  Grm.  Rohrzucker,  entsprechend  lo  Grm. 
Invertzucker  beschickt,  dazu  wurden  3  Kubikcentini.  Wasser  und 
2  Kubikcentim.  5procentiger  Oxalsäure  gegeben,  sodass  die  inrertirte 
Lösung  etwa  69  Proc.  Invertzucker  und  auf  100  Th.  desselben  1  Th. 
wasserfreier  Oxalsäure  enthalten  musste.  Die  Kdlbchen  wurden  naeh 
der  Auflösung  des  Znokers  in  ein  geräumiges  Wasserbad  gebracht, 
welches  auf  60^  gehalten  wurde,  und  in  gewissen  Zwischenräumen  eines 
nach  dem  andern  herausgenommen,  abgekühlt  tmd  bis  zur  Marke  mit 
Wasser  aufgefüllt.  In  der  folgenden  Zusammenstellung  der  Ergeh« 
nisse  der  Polarisation  ist  unter  T  die  Dauer  des  Erwärmens  in  Minuten 
angegeben,  unter  a  die  Ablenkung,  welche  die  auf  100  Kubikcentim. 
verdünnte  Lösung  in  einer  Schicht  von  4,404  Decimeter  bei  20^^  C. 
erzeugte. 


Nr. 

l 

i 

Nr. 

1 
8 

~  ^  ... 
:  Mio. 

1  60 

90 

.  ISO 

1    —  6,53»  1 
J    —8,27  : 

4 

0 

6 

MId. 

150 
180 
360 


8,18« 

8,26 
8,20 


Als  man  nach  einigen  Tagen  die  Lösungen  4  und  5  noch  einmal 
polarisirte,  gaben  beide  die  Ablenkung  —  8,61,  während  die  Ablenkung 


1)  Z«it0ebrift  des  deutschen  Vereins  f.  Efibensucker  1884  S.  1846. 
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der  Lösung  6  auf  —  8,40  gestiegen  war.    Es  konnte  dann  an  einer 

Lösung:,  wnlrhe  in  derselhon  OonccMitration  wie  die  vorioron  (Inreh 
2 '  \,stüudig('s  lOrwärmeu  auf  OO"  invertirt  worden  war  und  unter  den 
gleichen  Verhältnissen  polari>irt  wurde,  innerhalb  eines  Zeitraumes  von 
zwei  Tagen  folgende  allmähliche  Zunahme  der  Drehung  heobachtet 
werden : 

Sofort  nach  der  Vordünnuup      ....     —  8,10" 

Nach  6  ätaudeu  —  8,33» 

Nach  SO  Stunden  —8,41» 

Nftch  2  Tagen  eonetant  —  8,60* 

Da  eine  Lösung,  welche  nach  der  Inversion  unverdünnt  2  Tage 
lang  bei  ZimmertemperAtur  geataadeii  hatte,  die  Erscheinung  ebenfalls 
darbot,  so  muasle  dieselbe  der  Hauptsache  nach  der  Eifolg  der  Ver- 
dünnung sein.  Gttbbe  Tersuehte  nun  durch  Erwilnnen  der  verdünnten 
LOatmg  sofort  die  endgültige  Ablenkung  zu  erreichen.  Dies  gelanv 
jedoch  nicht  ▼oUkommen.  Es  wurde  noch  Öfter  beobachtet,  das«  Lö- 
sungen, welche  sur  Inversion  ein  mehrstündiges  ErwMrmen  auf  60^  e^ 
foi-dert  hatten,  zuerst  za  geringe  Drehungen  gaben,  dass  sich  die  der 
Polarisations  -  Temperatur  zukommende  Ablenkung  erst  nach  einigen 
Stunden  einstellte.  Bei  den  Lösungen  grösseren  Säuregehaltes  wurde 
diese  Ersclicinung  nicht  beobachtet.  Da  die  Ablenkung  der  6  Stunden 
lang  erwJti  nitcn  Lösung  nur  auf  —8.40**  gokommon  war,  so  war  voraus- 
zusehen .  t\nsa  auch  schon  während  der  erhteu  zwei  Stunden  d<'s  Kr 
wärmens  der  Invertzucker  eine  entsprechende  Veränderung  erlitten 
habe.  Eine  Lösung,  die  in  der  definitiven  Concentration  10  durch 
16stUndige.s  Erwärmen  auf  CO"  invertirt  wurde,  gab  zur  Bestätiguu^ 
dessen  die  Ablenkung  — 8,78.  Es  ergab  sich  liicraui»  die  Kegel,  die 
Inversion  immer  in  der  Concentration  zu  voUsicheu,  in  welcher  die 
Polarisation  stattfinden  soll.  —  Zur  Ermittelung  des  Einflusses  der 
Sttnren  auf  das  DrehungsvermOgen  des  Invertzuckers  sind  Iiösungen 
polarisirt  worden,  welche  auf  10  Th.  Invertancker  100  Th.  Wasser 
und  wechselnde  Mengen  Schwefelsaure,  SalisXure  und  Oxalsäure  ent- 
hielten. Es  zeigte  sich,  dass  Schwefelsaure  und  Salzsaure  die  Inver- 
sion erhöhen.  —  Für  das  specifische  Drehungsvennögen  des  wasser« 
freien  Invertzuckers  ergibt  sich: 

l.  Zwischen  0  und  80«. 

(a)^  ».  —  23,305  +  0,30406  (t—  SO)  +  0,001664  (t  — SO)* 
8.  Zwischen  SO  und  100«. 

(ft)^  <.  _  S3,306  +  0,3S464  (t «  SO)  +  0,0002105  (t  -  SO)* 

Um  bei  der  indirekten  Bestimmung  des  Rohrzuckers 
den  Einfluss  der  Concentration  zu  beseitigen,  sei  angenommen,  die  Pola- 
risation vor  und  nach  der  Inversion  sei  bei  derselben  Temperatur  (20*) 
und  derselben  Scbichtendieke  (2  Decim.)  ausgeführt,  and  die  Inversion 
ohne  Aendening  des  Volumens  der  lOlOssigkeit  mit  Oxalsäure  voUsogsn 
worden.    Zwischen  den  DiflPerenzen  der  Ablenkungen  vor  nnd  nach 
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dei-  Inversion  tl)  /  und  den  in  dem  gleiciieii  \'olimieii  (100  Kubikceutini.) 
gelösten  RohrÄUckörmengen  ^^z)  besteht  nicht  die  einfache  Beziehung 
der  ProportioualilMt  D  »  A*z  wie  bei  der  Cl erge t' selieu  Methode  •} 
angenomom  wird,  soadern  wegen  der  AbbKogigkeit  des  Drehungsver« 
mögeos  Ton  der Concentration  derLdaung  ist  vielmehr:  D  »  as  -4-  bi'. 
Zur  Bestimmimg  der  Constanten  a  und  b  fttr  den  Laurent'scben 
Apparat  benntste  er  die  von  S  c  b  m  i  t  s  (J.  1881 . 714)  für  das  Drebangs* 
▼ermögen  des  Rohrzuckers  gegebene  Gleichung : 

(a)D      66,541  —  0,008415  c 

und  die  von  Gnbbe  fHr  den  Invertmcker  bereebnete  (c      0  bis  35) : 

(a)n  =  —  (19.657  -|-  0.03611  •  c\ 
Hiemach  bringen  11>  (rnn.  Rohrzucker,  m  lOO  Kubikcentiui.  ge- 
löst, in  einer  Schicht  von  2  Decim.  bei  20®  die  Ablenkung  25,221" 
hervor,  und  die  entsprechende  Invertzuckerlüsuuf^  der  Concentration  20 
bewirkt  unter  denselben  Bedingungen  der  Polarisation  die  Ablenkung 
—  8,152.    Wir  erhalten  also  fär 

=  VJ ;    D'  =-  25,221  +  8,152  ^  33,373" 
und  in  derselben  Weise  für 

z**  —  9,6;    D"  =  12,625      4,004  —  16,629 
und  haben  dann  zur  Bestimmung  von  a  und  b  die  beiden  Gleichungen : 
D'  =  aa'  4-  ha'»  und  D"  «-  az"  +  ba"«. 

Die  Rechnung  ergibt:  D  «  1,7444-  z  +  0,00063706  •  z^. 

Int  nun  die  Differenz  der  Ahlenknng'en  A  beobachtet  worden,  «o 
ist  die  in  100  Knbikcentim.  gelöHie  Koluzuckermenge : 


2b  ^  |/  b  -t-  ^  V  0,00063706  ^  ^"^^^'^ 

Löst  man  immer  ein  bestimmtes  Kormalgewicht  (s.  B.  19  Grm.) 
des  zu  untersuchenden  Zuckers  in  lOOKubikcentim.,  so  kann  man  auch 
direkt  die  Rohrzuckermenge  in  Procenten  (z)  des  Normalgewichtes  er- 

19 

nüttein.    Da  z      — .x  ist,  erhält  man : 

100 

19  19 

D      Vqo-*'^  +  ^10q>^*^-**  und D  =  0,33143. x-f  0,000023. 

Tst  wieder  A  die  beobachtete  Differenz  der  Abieukungeu  vor  und 
nach  der  Inverdon,  ao  ist : 

X  -  -  7206.0 + y'^i.'.mm  1"^. 


1)  Nach  C'lerget  iat  für  den  Solei  l'schen  Apparat  bei  20<*  C.  A  ^ 
134:16,55.  In  Wahrheit  istA  ^t{t)  nnd  swar,  da  nur  die  geringen  Con- 
centrationeu  iu  Bfitracht  kommen,  ist :  A  a  -4>  bs  dann  wird:  D»(a+  bs)  s. 
(Bullet,  da  U  8oc.  d'Koconrag.  1846  S.  Ü49.) 
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V.  Gruppe.   Nahrungv  und  Oeniiflsmittel. 


Ffir  A  «  16,6865  (das  ist  die  Hälfte  der  100  Proc.  bezeichneD- 
deti  DreHungsvennindernog;  berechnet  sich  aus  der  letaten  Formel 
X      60,17  Proc. 

Die  Mängel  der  C 1  er  g e t '  sehen  Methode  haften  sum  Theil  auch 
den  Versaehen  an,  welche  anr  Ennittelong  der  InTersionigeaehwindig' 
keit  ai^^estellt  worden  sind.  Man  hat  die  Procente  invertirten  Bohr- 
Zuckers  nach  der  Clerget 'sehen  Formel  bereclinet,  jedoch  die  Be- 
dingungen verändert,  fllr  welche  dieselbe  gültig  ist.  Wie  gross  die 
Fehler  der  Bestimmungen  sein  können,  möge  aus  Folgendem  herror* 
gehen:  Nach  Tu  chschmid '"^  pohirisirt  die  SoleiTsche  Normal- 
lösunir  -|-  '21.719  Krcisirradc  und  nach  der  Inversion  mit  10  Vol. -Proc. 
concentrirter  .Salzsäure  bei  20^*  —  7,39":  es  bedeutet  also  D  =  29.11 
100  Proc.  invertirten  Kohrzuckf  rs.  Bewirkt  man  die  Inversion  mit 
Oxalsäure,  so  erhält  mau  uacii  V  ollendung  desProcesses  bei  den  gleichen 
l'olarisationsbedingungen  l)  =  28,69.  Es  sind  ebenfalls  100  Proc. 
Rohrzucker  invertirt,  die  T  u  c h  s  c  h m  i  d  '  sehe  Formel  aber  gibt  nur: 
(28,69  . 100):  29,11      9Ö,65  Proc. 

B.  Lehmann*)  beBtimmte  daa  Keduetionavermögen  des 
Iny  ertaiickers  und  der  Lävvlose.  üm  ans  Invertsacker  LäYU- 
lose  an  gewinnen,  wurde  reiner  Rohrsncker,  welcher  noch  2  mal  am 
Alkohol  nmkryatallbirt  war,  theila  mit  Schwefelsäure,  theils  mit  Ozal- 
Ränre  iuTertirt.  Darauf  wurden  beide  Säuren  mit  kohlensaurem  Kalk 
in  der  Wärme  abgestumpft,  die  aus  kohlensaurem  und  sohwefelsaurem 
oder  oxalsaurero  Kalk  bestehenden  Niederschläge  abültrirt,  einige  Mals 
ausgewaschen,  und  das  Filtrat  zur  Trockne  eingedampft.  Der  Trocken« 
rUckstand  bestand  aus  Dextrose,  Lävulose  und  etwas  in  Lösung  ge- 
gan^jenem  kohlensanren  Kalk.  Um  letzteren  und  zugleich  alle  Feuchtig- 
keit zu  entfernen,  nahm  man  den  Rückstand  zweimal  mit  absolutem 
Alkohol  auf,  verdampfte  denselben  wieder  unter  beständigem  Umrühren, 
löste  nochmals  in  absolutem  Alkohol  und  gosü  die  Tnvertzuckerlösung 
von  dem  unlöblicheu  Calciumcarbonat  ab.  Zur  Trennung  der  Lävulose 
von  der  Dextrose  erwärmte  er  die  alkoholische  InvertzuckerlJksung  mit 
dem  gleichen  Volum  Aether  etwa  eine  Stunde  lang  am  Rückfluüskühler 
Aber  dem  Wasserbad,  Hess  erkalten  nnd  die  klare  Lösung  36  Stundsa 
in  demselben  Kolben  stehen.  Die  in  Alkohol  und  Aether  nur  in  Spuren 
lösliche  Dextrose  war  innerhalb  dieser  Zeit  ▼ollständig  su  Boden  ge- 
fallen. Aus  der  abgegossenen  äberstehenden  Flttssigkeit  schied  sich  die 
Lävulose  sehr  bald  in  warzenförmigen  Gruppen  Ton  Nadeln  ab.  Die 
Ausbeute  war  auch  hier,  gleichwie  bei  der  Darstellung  derLävuIose  ans 
Inulin  eine  ^'erin^e.  Zur  Herstellung  der  Fehl  Inguschen  LOsusg 
wurde  der  Kupfervitriol  aus  salpetersaurer  Lösung  umkrystallisirt, 
zwischen  Filtnrpapier  abgepresst  und  an  der  Luft  24  Stunden  getrocknet. 
69,2  Qrm.  wurden  in  1  Liter  Wasser  gelöst.  Die  Seignettesala-Natron- 


1)  Jonni.  f.  prakt.  Chemie  '2  S.  24.'. 

S)  Zeitschrift  des  deutacben  Vereins  f.  Rübenzucker         S.  993. 
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laage,  bestellend  aus  eiuer  Lösang  von  346  Gnu.  Seignettesals  und 
250  Grm.  Natronhydrat  in  1  Liter  Waaser,  wurde  getrennt  von  der 
Knpferflüsngkeit  aufbewahrt.     Das  aiiH^PHcliiedene  Kupferoxydul  61- 
frirfe  man  nach  Soxhl  et 'scher  (J.  1880.  611)  Vorschrift  durch  As- 
beströhrchen.     Der  zur  Füllung  des  Rohres  verwandte  Asbest  war  zu- 
vor nach  eiriiuiilfr  mit  Natronlauge,  Salzsäure,  Natronlauge  uiul  Salpeter- 
säure gckoclit,  ausgewasehen .  getrocknet  und  p'ep'liilit  worden,     I  »rr- 
selbe  wurde  dadurch  zwar  sehr  kurzfaserig  (e^  mus.ste  ein  Platinkugel 
in  das  Filterrohr  eingesetzt  werden^,  aber  es  lösteu  sich  datur  wiilirend 
des  Filtrirens  nur  Spuren  in  der  heissen  Natronlauge.  Will  uuin  Li  auch- 
bare  Besultate  erhalten,  so  ist  es  nöthig,  die  Versuche  steU  unter  Ein- 
haltung dexMlben  Bedingungen  auszuführen.  —  Ein  Gemisch  von 
Ktibikoentim.  EnpferlOeung  und  35  Kubikeentim.  Seignettesak- 
Natronlange  wurde  mit  50  Knbikcentim.  Wasser  verdünnt  nnd  im 
Erlenmeyer'scben  Kolben  über  freier  Flamme  unter  beständigem 
Unischtttteln  erhitit.    Sobald  die  Flflraigkeit  anfilngt  lebhaft  an  kochen, 
lltoet  man  25  Kubikcentim.  der  LävnloselOsung  aufliessen.    Die  blaue 
Farbe  der  Fehling'sehen  Losung  geht  sofort  in  ein  schmutziges  Braun 
ttber,  und  rothes  Kupferozydul  f^llt  zu  Boden,  sobald  die  Flüssigkeit 
wieder  anfängt  zu  sieden.     Nach  Zugabe  der  Zuckerlöaung  wurde 
15  Minuten  über  freier  Flamme  erhitzt.    Die  Flüssigkeit  wurde  in 
kaltem  Wasser  2  ^fintitm  ;\l)gekuhlt,  wobei  das  Kupferoxydul  sich  ab- 
setzte, die  üher^tflit  ade  Natronlann"<^  ^vl^■de  durch  ein  gewogenow  Asbest- 
filterr()hrchen  abtiitrirt.     I);is  Köhrchen  wurde,  um  das  Filtriren  zu  be- 
schleunigen, mit  einer  Wassei  luftpumpe  verbunden.    Da  das  Kupfer- 
oxydul  eiwa.s  in  heis-ser  Kalilauge  löslich  ist,  war  schnelles  Abkiilden 
und  Filtriren  uothwendig.    Der  auf  das  Asibestfilter  gebrachte  Kupfer- 
niederschlag wurde  10  mal  mit  kochendem  Waaaer  ausgewaschen,  mit 
Alkohol  und  Aether  nachge^ipfat  und  sammt  dem  Filterrohr  10  Uianten 
bei  100^  imTrockenaehrank  getrocknet.  DieReduction  su  metallischem 
Kupfer  wurde  in  der  Weise  bewerkstelligt,  dass  em  troekner  Wasserstoff- 
strom dnreh  das  nach  aufwirts  geneigte  Filterrohr,  welches  ttber  eine 
kleine  Flamme  eingespannt  war,  geleitet  wurde.  Nach  5  bis  10  Minuten, 
sobald  sich  keine  Wassertropfen  mehr  am  oberen  Kaadc  des  Rohres 
festsetzten,  und  die  Kupfersehieht  die  charakteristische  Farbe  des 
Metalles  angenommen  hatte ,  war  die  Reduction  vollendet«     Das  im 
Waswerstoflfstrom  erkaltete  Rohr  wurde  mit  einem  abgewogenen  Stopfen 
vernchlossen  und  bis  zur  Zurück  wiigung  in  einem  gut  schliesaenden  Exsip- 
cator  aufbewahrt.    Aus  den  erhaltenen  Resultaten  wurde  folgende  Tar 
belle  (S.  874)  berechnet. 

Bei  der  Bestimmung  des  Invertzucker.-»  wurde  in  derselben 
^Velse  nach  Zogabe  der  Kupferlösung  15  Minuten  aufgekocht,  da 
dicric  Kochzeit  die  besten  tlbereinstinimenden  Zahlen  ergeben  hatte.  Die 
Angabe  AI  Ii hn 's  (vgl.  J.  1880.  540.  1882.  691)  daas  Invertzucker, 
30  Minuten  mit  Fehling' scher  Lösung  erhitnt,  ebenso  stark  wie 
Tmobcuncker  redueire,  erwies  sich  als  richtig;  doch  gaben  die  Ver- 
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V.  Gruppe.   NuLrungv-  and  Genussmittel. 


—  - 

Kupfer 

Lavuli  »so  ' 

1 

'  Kupfer 

Lävulose 

Kuj)1"er 

Lüviilose 

Kupfer 

Liivulose 

Milliflrr. 

1  MiUitcr.  1 

1  Milliicr. 

1  Millier. 

1  Millisr. 

,  MilUgrr.  il  MiUigT. 

20 

7,16  i 

115 

1                     -  ■ 

63,58 

210 

1   123,92    '     305     J  189,21 

25 

10,3  1 

120 

66,72 

215 

127,22 

310 

192,81 

30 

12,S7 

125 

,     69,73  , 
1  72,81 

i  220 

i  130.36 

315 

196,41 

35 

15,88 

130 

1  886 

138.89 

1  380 

199,97 

40 

18,74 

135 

75,91 

1  230 

137,23 

325 

203,65 

45 

21,66 

14(1 

1  79,01 

'  235 

140, .'»9 

330 

207.36 

60 

24,69    j  145 

,     82.18  j 

1  240 

1    143. 97  , 

335 

211,04 

66 

37,68 

160 

j    85,81  1 

\  846 

{  147,36 

150,76 

i  340 

214,74 

60 

30,48  ' 

155 

'     88.10  '■ 

250 

345 

uM-^.  i: 

65 

33.43 

160 

91,63 

255 

154,17  i 

t  350 

•i22,-21 

70 

36,40  , 
89,38  , 

165 

94,80  ; 

260 

I  157,88  ; 

355 

225,9ä 
!  889,76 

76 

170 

97,99  1 

866 

\  160,91  1 

860 

80 

42,37 

175 

101.18  ; 

270 

164,51 

365 

86 

45,36 

180 

104.  ;i9 

'275 

107.99 

370 

237,39 

90 

48,38 

185 

107,62 

280 

170,44 

375 

,  241,23 
1  244,45 

95 

51,38  . 

190 

110,86  1 

885 

174,96 

380 

100 

54,39  ■ 

195 

114,06 

290 

17ö,53 

386 

848,9» 

105  1 

57,46 

200 

tl7.:?6 

295 

185,07  I 

1 

110  i 

60,52 

205 

120,65  ; 

300 

185,63  1 

sudie  mit  halbstündigem  Koohen  kdne  fibminstimmeaden  Resolute. 
Die  erhaltenen  BeBultate  führten  zur  Anfstellnng  folgender  Tabelle: 


Kupfer 


Invert- 
zucker 


II 


Kupfer 


Invert- 
eacker 


Kupfer 


^tüigrj  MiUii^r. 


SO 
81 
32 
33 
34 
36 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
48 
48 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
60 
61 
58 
63 


10,8 

11.3 
11,9 
12,4 
18,0 
13,5 
14,0 
14,6 
15,1 
15,7 
16,2 
16,8 
17,3 
17,8 
18,4 
19,0 
19,5 
10,9 

81,7 

oo  o 

•22,8 
23,3 


54 

55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
68 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 

( n 
76 
77 


Miljigr,  1!  MiUigr. 


Invert- 
zucker 


Kupfer 


Ii 


Invert- 
zucker 


MiUigr.  I'  MilUgr.  |  MiliigT; 


83,9 
24,4 

24.9 
25,5 
86,0 
86,6 
27.1 
27,7 
88,8 
28,8 
29,3 
29,9 
30,4 
31,0 
31,5 
32,1 
38,7 
38,2 
33.8 
34,3 
34,9 
36,4 
36,0 
36.5 


78 

79 
80 
81 
88 
88 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
96 
96 
97 
98 
99 
100 
101 


I 


87,1 

37.6 
38,2 
38,7 
39,8 
89,8 
40,4 
40,9 
41,6 
42,0 
42,6 
43,1 
43,7 
44,2 
44,8 
45,4 
46,9 
46,5 
47,0 
47,6 
48,8 
48,7 
49,2 
49,8 


108 

103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
III 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
188 
123 
1-21 
125 


I 


60,3 

.50.9 
51.4 
52.0 
68,6 
53,1 
53,7 
54,1 
64,8 
55.4 
bh,9 
56,5 
57,1 
57,6 
58.1 
58,7 
59,3 
59.8 
60.4 
60,9 
61,5 
6-2.1 
62,6 
63,2 
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Kupfei^ 

Invcrt- 
sucker 

:■  Kupfer 

;• 

luvert- 
Bucker 

1  Kupfer 

Iiivert- 
suoker 

Kupfer 

liivert- 
sucker 

Milligr. 

1  Milligr. 

_Mimgr^ 

1  ^JUijnr. 

MilUgr. 

i  Milligr. 

Milligr. 

I2b 

1  63.7 

177 

\      92,6  j; 

AA  A 

888 

121,9 

279 

lol,8 

127 

64,3 

178 

93, 1 

229 

122,5    f.  280 

,  152,4 

128 

1  64.9 

179 

93,7 

230 

123,1  1 

1  281 

153,0 

129 

66,4 

i  180 

94,3 

831 

128,7 

'  888 

163,6 

l.-JO 

66,0 

181 

94,8 

232 

124,2 

283 

154.2 

131 

66,5 

182 

9o,4 

124,8 

284 

154,8 

132 

67,1  183 

1  96,0 

A^  if 

96,6 

234 

125,4  2i5 
1  186,0  1  886 

155,4 

4  Ott 

133 

67,7 

184 

886 

166,9 

1.^4 

68,2 

1 85 

97,1 

236 

126,6  ' 

1  287 

156,6 

13o 

68,7 

186 

97,7 

237 

127,2 

288 

157,2 

136 

09,4 

187 

98,3 

iTk  k.» 

238 

127,8 

289 

157,7 

137 

69,9 

188 

98,8 

289 

188,3 

.     890    {  158,3 

1     291  1.''S.8 

188 

70,6 

189 

99,  u 

240 

188,9 

139 

71 .0 

190 

100,0 

241 

129,5 

292 

159,5 

14U 

1      « 1 .  ♦» 

191 

4  f\i\.  T 

100,0  j 

242 

130,1 

293 

160,1 

141 

j  72,2 

192 

4  A4  4 

101,1 

243 

130.7 

894    ,  160,7 

295     j  161,4 

142 

1    72,  < 

101,7 

244 

131,3 

4    4  't 

1  4,1 

194 

102.2 

24o 

131,8 

296 

162,0 

1    J  A 

'  73,9 

195 

102.9  : 

246 

,  132,4 

297 

162,5 

14b 

74,4 

196 

108,4  J 

247 

4  A  n  A 

133,0 

898 

163,1 

146 

7o,0 

197 

1*1 1.0 

248 

133,6  1 

299 

163,7 

14« 

7o,<i 

198 

104,7 

24'.l 

134,2 

300 

164,3 

148 

7b,  l 

199 

105.2 

250 

134,7 

301 

164,9 
165,6 

149 

76,6  ; 

800 

4  AK    #T  1 

106,7  1 

AC  4 

851 

186,3  ' 

808 

loO 

77,2 

201 

106,2 

252 

136,9  1 

303 

166,1 

151 

7», 8 

202 

107,8 

253 

136,6  1 

304 

166,7 

lo2 

,  <8,4 

203 

I0i,9 

4  A  A    K  ' 

108,0 

254 

A  A*V 

137,1 

305 

167,3 

168 

78,9 

204 

265 

137,7  , 

306 

167,9 

lo4 

<  9,a 

205 

109,1 

4  flA    A  r 

138,8  I 

1  307 

168,6 

IdÖ 

1  80,1 

206 

109,4 

257 

138,8  j 

,  308 

169,1 

loo 

1    80,6  , 

207 

109,4 

258 

139,4 

309 

169,7 

107 

81,2  1 

;  208 

4  4  A  O 

110,3 

Atf  A 

859 

«  4A  A 

140,0 

310 

170,8 

158 

81,8 

209 

110,9 

260 

140.6 

311 

170.9 

109 

82,4 

210 

111,5 

261 

141,2 

312 

171,5 

160 

1    82,9  , 

211 

112,1 

202 

141,8  j 

313  j  172,1 

314  1  178,7 

161 

\  83,6 

,  812 

4  4  A  fV 

118,7  { 

aA«% 

863 

U8.6  r 

1 1 1 2 

84,0 

I  213 

113,2 

264 

143.0 

143,6  ' 

316 

173,3 

1  b.> 

84.6 

214 

113,8 

265 

816 

1  317 

173,9 

lb4 

öö,2 

,  215 

114,4 

266 

U4,2  1 

174,5 

lOD 

86,7 

1  816 

116,0  [ 

867 

144,8 

318 

176,1 

166 

,  86,3 

217 

115,5 

268 

145,4 

319 

175,7 

167 

86,9 

218 

269 

145,9 

320 

176,3 

168 

87.4  : 

j  219 
^  880 

116,7 

270 

146,5 

j  321 

176.9 

169 

88,0 

117,3  1 

871 

147,1  1 

'  388 

177,6 

170 

88,6 

1  221 

117,9 

272 

147,7 

323 

178,1 

171 

89.1 

222 

118,5  : 

273 

148,3 

324 

17.s,7 

172 

,    89,7    .  223 
'    90,8    1'  224 

119,0 

274 

148,9 

325 

179,3 

173 

119,6 

876 

149,4 

386 

179,9 

174 

;    90,9  , 
!  '.H,4 

'  286 

120.2 

276 

160,0 

327 

180,5 

176 

226  . 

120.7 

277 

l.'n.r, 

329 

181.1 

176 

1  «2,0 

227 

121,4  . 

278 

151,2 

181,7 
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Milli?r.  '  Millirr.  i|  Milli?r.  Milli(?r. 


IllT«ft- 

inek«r 


331 

182,4 

337 

185,9 

342 

180.5 

34« 

193,2 

332 

182,9 

838 

186,5 

343 

190,1 

H4y 

193,8 

888 

188,6 

889 

'  187,1 

844 

190,7  1 

860 

1  m,4 

334 

184,1 

310 

187.7 

346 

191,3  j 

33.') 

184,7  1 

:ui 

lö8,3 

1  346 

191,9 

3dC 

185,3 

341 

188,9 

j  34T 

192,6  , 

• 

1 

Einer  besonderen  Anweisung  zum  (Tebraucli'-  Ueser  Tabelle  betlari 
Cd  nicht;  die  Zahlen  der  leteten  stimmen  ungefähr  mit  denen  von  M  ei  ssl 
mittels  Invertzuckers  bei  zweimintitlichem  Kochen  erhaltenen  überein. 
Aiich  bei  der  Bestimmung  des  KohizuckerM  nach  der  sogenannten  C  1er* 
g  e  t  'sehen  Methode  würde  ea  sich  empfehlen,  zur  Ermittelung  des  In« 
vertEueken  die  B^duetioiiamethode  unter  Zugrundelegung  dieser  T«]Mlb 
ansiiwenden.  E«  würde  dies  genauere  Resaltate  liefom,  als  das  bis  jettt 
gebiHoehliehe  Veifaliren,  den  Gehalt  an  Invertsucker  dniehPolsrisitios 
festsQstellen  (vgl.  J.  1881.  719). 

A.  Hersfeld^)  hat  das  DrehnngsTermdgen  der  Livs* 
lose  neu  bestimmt.  Die  bisher  angegebenen  Werthe,  bei  weichet 
übrigens  die  Concentration  der  liiisung  oft  nicht  angefahrt  ist,  schweokfls 
Bwisehen  —  108,8  und  ^  6ä<».    So  fand 

Dabrnnfant  (Compt.  rsnd.  42  8.  901)  .  . 


.    -    «  Ü) 

«  CJ) 
«  (j) 

Neubauer  (Ber. d. d. ehem. Gtsellseh.  10  S. 897)   «  (D) 

Jodin  (Compt.  rend.  58  S.  618)  «  (j) 

P  r a n  1 1  (Das  InnUn,  S.  94)  u  (j) 

«(D) 

K  i  1  i  a  n  i  (Liebig*s  Annal.  906  8.  16S)     .    .    .    a  (D) 

«(D) 

Allen....   «  ( j) 

JJ  ragender  ff  (Materialien  8.  76)     .    .    .    .    a  (j) 

-t  (j) 
«(j) 


106»,    t  =  W 
79,5«,  t  = 
53,0«,  t  =  W 
100,00,  t  — 14* 
1040,    t  —  It^ 
103,86« 
92,6« 

93,7«>,  t  — 14* 
92,5«  t  ^  1^^ 
TOS. so.  1  =  15' 

130,7»,  t  - 
82,90,  t  « 18» 
186,4*,  t  — 


Abgesehen  davon,  dass  in  einzelnen  Fällen  grobe  Irrthfimer  vor 
liegen,  —  so  berechnet  Kiliani  aus  P  r  a  u  1 1  3  Beobachtiingeu  nicht 
— 103,  sondern — 347,3®  — sind  die  Schwankungen  in  den  aiigegebcnee 
Fällen  doch  so  betriehtlich,  dass  sie  nur  in  der  Unreinheit  der  an^ 
wandten  Substanz  ihren  Grand  haben  können.  Hersfeld  hat  ens 
reine  LXvulose  aus  Innlin  hergestellt.  Die  Berechnung  der  spodfisclie« 
Drehung,  d.  h.  des  auf  die  ideale  Diehte  1  und  auf  die  SchiehtenliBg* 
▼on  1  Deeim.  besogenen  Retationswinkels  geschah  nach  der  Gleichoof 
a  (D) » (100 .  o) :  (l .  p .  d),  wo  tt  den  beobachteten  Ablenkungswinkelt  p 


1)  Zeitacbrtft  des  dentsehen  Vereine  f.  Rabeasneker  1864  8,  480. 
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(Icu  Poeeiiti^ehalt  an  activer  Substanz  iu  Gewichl.spiuceuteu,  1  die  Länge 
der  angewandten  Flüssigkeitssäule  in  Decim.  und  d  das  spec.  Gew.  der 
Ukmg  betoten.  —  Bcdreehaet  miii  derüebenielitlielikett  wegen  durch 
loteipolation  ans  aufetnaaderfolgenden  Werthen  die  entsprediaiideii 
Winkel  Air  die  gwisen  Temperatnrgnide  10,  20,  30,  40,  so  erhttlt  man 
folgende  Tabelle: 


'  1 

P 

 p__! 

P 

20« 
80« 

8,61  ] 
69,31  ' 
64,57 
69,44  1 

ii,r)7 

70,07 
65,07 
60,14 

20,94 
70,61 
65,81 
60,75 

87,09  1 
70,75 

65.85  , 

61.86  1 

41,35 
72,10 
66,95 
60.87 

und  wenn  man  endlicli.  da  wo  die  Anzali)  (l<*r  Bfoliachtungen  es  ge- 
8tattet,  auf  die  gleidio  Weise  den  Drchungswinltel  für  die  Concentra' 
tionen  10,  20,  30.  40  lierecbnet,  die  folgende 

«(D) 

p    !  p 

P 

P 

P 

«)• 

SO« 
40* 

6 

67,51 

'  10 
69,67 
64,81 
60,00 

^  «0 
1  70,59 
65,80 
i  60,69 

80 
71,08 
66,07 
61,48 

40 
71,97 

66,85 
1  60,87 

7Vngen  wii-  nun  die  Wertbe  dieser  Tabelle  in  ein  Coonliuaten- 
Hystem  ein,  so  finden  wir,  dasö  die  Werth©  für  20^  mit  Ausnahme  des 
ersten,  bei  welchem  die  Abnahme  eine  grössere  ist,  als  bei  den  fulgcnden, 
eine  gerade  linie  darRtellen.  Bereebnen  wir  fUr  die  Gleicbnng  der- 
selben a  (D)  A  -|-  Conatanten  A  und  B  für  p,  =  10,  p,,  «=■ 
20,  er,  «■  69,67,  a„  s  70,59,  so  ist,  da  q  dieOewiebtsmenge  inacti^er 
Flfissigkeit  in  100  Gnn.  angewandter  Lösnng  darstellt,  90  und  q,, 
tt-  80.  Wir  erhalten  alsdann  B  —  —  0,092,  A  —  77,95.  Unter 
Anwendung  der  folgenden  Werthe  für  q  und  a  berechnen  sich  in  gleicher 
Weise  B  =  0,095  und  A  —  77,67  und  als  Mittel  B  —  —  0,0935 
and  A  =  77,bl. 

Berechnen  wir  unter  Anwendung:  dieser  Werthe  ftir  die  Constanten 
aus  der  Prleic  hunp:  a  (D)  =  A  -\-  Bq  die  Werthe  für  a  (D)  fUr  p 
10,  20,  30  u.  erhalten  wir: 


it  (D)  ber«chiiet  n  (D)  gefandon 


10 

—  r,9.:n» 

—  69.07 

20 

—  70,33 

—  70,59 

AQ 

—  71,26 

—  71,02 

40 

—  78.80 

—  71,97 

HS 

—  "r»,2*j 

—  76,  bei  84« 

t  «i  80« 
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In  g^leicber  Weise  berechnet  sicli  Ar  die  bei  30^  beobtchteteii 
Werthe  aus  der  leisten  Tabelle  B  einmal  =  0,109  und  das  andere 
Mal  mm  0,078.    Der  Mittelwerth  für  B  ist  wieder  0,0935  d.  b.  die  Zu- 

nabme  des  Drehunghvcnnögens  bei  steinender  Concentration  für  die 
Lävttlose  bei  30»  ist  durchschnittlich  ^Heich  der  bei  20".  Für  A  be- 
rechnen sich  die  Werthe  von  74,62  und  70.27;  es  kommt  dies  daher, 
dass  eben  «lir  Zunahme  des  Drehnnp^svermöf^en«  hier  nicht  mehr  durch 
eine  Gerrulf,  souderu  diu'ch  eine  Curvc  ausgedrückt  wird.  —  Setzt  man 
in  der  für  u  \  20"  bereclmeten  Gleichung  «  (  D)  =  77.81  —  0,09359  q 
q  s=  0 ,  so  erhHlt  man  a  (D)  =  77,81  d.  h.  das  Droliungsvemiögen 
der  reinen  L.ivulo.se  bei  20^  int  ==  —  77,81®.  Dieser  Wertli  h\  zu- 
verlä.ssig,  deim  er  stinuiii  mit  dein  am  dem  Drchungavermögen  von  den 
Concentrationeu  10,  20,  30,  40  und  80  berechneten  Werthe  bis  auf 
einige  Zehntel  ttberein.  Aus  den  bei  httheren  Temperatnreii  beobaeb* 
teten  Wertben  litest  sich  a  (D)  der  reinen  Substanz  mit  Sicherbmt  nickt 
berechnen,  es  ist  nur  zu  ersehen,  dass  der  Werth  desselben  bedeutend 
abnimmt.  —  Erwärmt  man  die  Flüssigkeit,  so  sinkt  das  Drebungsrer- 
mögen  nicht  auf  einmal,  sondern  allmählieh  und  es  ist  daher  nothwea^g, 
mindestens  ^/^  Stunde  die  Temperatur  constant  zu  halten,  ehe  man  snr 
Ablesung  der  Ablenkung  schreitet.  Weil  aber  schon  geringe  Tempe- 
raturschwankungen so  beträchtliclie  Aenderimgen  derselben  zur  Folge 
haben,  dieselben  bei  Anwendung  höherer  Temperaturen  sich  aber  nie 
ganz  vermeiden  laHsrn,  sind  die  dabei  beobachteten  Werthe  woniger  ge- 
nau. Wie.  man  sieht,  nimmt  a  'D  bei  steigender  Concentrati  ai  der 
Lr».sunj^eu  zu,  Liivulose  verhält  su  ii  demnach  in  dieser  Beziehung  wie 
(ilykose  und  unigekehrt  wie  Rohrzucker.  Diese  Zunalnne  des  1  )re]innirs- 
verniöirens  ist  etwac»  st.ärkcr  als  bei  der  (ilvko.^e.  Die  von  Gubhe 
beobachtete  Erscheinung,  daas  GlykoöC  beim  Verdümum  einer  concen- 
trirten  Lösung  zunächst  den  Drehungswinkel  der  concentrirten  Lösung 
behält  und  erst  bei  längerem  Stehen  die  Ablenkung  sich  vermindert, 
falls  man  nicht  etwa  die  Flüssigkeit  erwärmt  und  wieder  erkalten  liast, 
wobei  sofort  die  Abnahme  eintritt,  seigt  auch  die  Lävulose. 

Auf  den  bedauerliehen  Streit  Scheibler  :  Stamm  er  muss  ver» 
wiesen  werden 

J.  Görz  in  Berlin  (*D.  R.  P,  Nr.  24  961)  will  Betriebs  Ver- 
luste, welche  von  der  Verarbeitung  ungleiehmässig  zusammengesetiter 

Zuckersäfte  veranlasst  werden,  dadurch  vermeiden ,  dass  er  den  von  der 

DiflFusionshatterie  kommenden  Saft  nach  seinem  Verdünnungsverhältniss, 
der  Trockensubstanz  bezieh,  dem  Zuckergehalt  der  Hüben  und  den 
Reinheitsquotienten  in  M  e  s  s  g  e  f  H  s  s  e  n  mit  e  i  n  s  t  e  1 1  b  a  r  e  r  S  c  a  1  e 
in  entsprechenden  Menfjen  abzieht,  um  dadurch  eine  leiclite  Pontrolle 
über  Saftmenw-e  und  (4*^**^'*^^*^"  erzielen.  —  Der  Apj>arat  besteht 
aus  einem  Behälter  A  \,Fig.  256),  welcher  mit  einer  Vorrichtung  J) 


1)  Zeitschrift  des  deutHcheu  VcretuM  f,  Kübenzuek^r  l-^si  S.  *^s4  ,  II33 
und  1143;  1885  S.  6G;  Neue  Zeitsehria  f.  Rübenzucker  1.3  S.        und  261. 
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Kur  Spmdelung  des  Saftes  und  einer  oder  mehreren  yerstellbaren  Scalen 
E  und  F  versehen  ist.  Es  ist  behufs  schnellerer  Arbeit  zweckmässig» 
xwei  derartig;e  in  gleicher  Weise  ausgestattete  Behälter  anzuordnen,  wie 
dies  auch  in  den  Figuren  angedeutet  ist.  Der  Ton  den  Diffnsions^ 
batterien  kommende  Saft  gelangt  durch  das  Kohr  B  in  die  Behälter  A 
und  wird  durch  das  Rohr  C  abgelassen.  Ausserdem  sind  beide  Behälter 


Fig.  266. 


mit  Heizschlangen ,  die  Rohre  B  und  C  mit  Abttperrventilen  versehen. 
Von  den  beiden  aus  Fig.  2&6  ersichtlichen  Scalen  E  und  F  dient  die 
eine,  F,  für  die  Abmessung  de»  vom  ersten  Diffuseur  kommenden 
Saftes f  wiihrend  die  zweite,  Ey  für  den  vom  zweiten  Diffuseur  ab<re- 
zogenen  Saft  bestimmt  i  r  l'-  iin  Füllen  der  Behälter  lÄsst  man  durch 
Oeffniin;.^  a('^  Haimos  ./etwa.,  Saft  in  den  durch  -lir  Vv^.  257  u.  258  (S.  HHO) 
nUher  veranx  liaiilit-hten  Apparat  D  '/nr  J^pnideluiif^  des  Saftes  laufon. 
Dieser  Apparat  b<'.strht  aus  den  Ijeideii  in  das  (iussstiick  (i  eingesetzten 
Röhren  imd/,  vun  denen  erstcre  aus  ( rlas  besteht,  wäiirend  letztere 
au■^  Mi  tall  bestehen  kann  und  oben  ti  iehtert5rmi^  r.  weiiert  ist.  Die 
in  das  Kohr  e  einjs^esetzte  Spindel  s  findet  auf  dem  Sieb  g  ihre  Auf- 
lagerung und  ermöglicht  es ,  den  Saft  aräometriseh  zu  bestimmen. 
Das  Yeotil  c  mit  Feder  dient  zum  Ablassen  des  gespindelten  Saftes  in 
den  Behälter  A^  su  welchem  Zweck  an  dem  Knopf  d  zu  ziehen  ist. 
Die  Terstellbare  Scale  ist  in  den  Fig.  259, 260  u.  261  (S.  880)  in  grosserem 
Maassstahe  dargestellt  Die  obere  Scale  i  gestattet ,  den  FItlssigkeits- 
stand  im  Behälter  A  zu  bestimmen ;  sie  ist  zu  diesem  Zwecke  mit  einer 
Tbeilnng  versehen  und  auf  dem  Schieber  m  der  Höhe  nach  verstellbar, 
indem  hie  sich  einer»eit8  an  zwei  Knaggen  r  führt »  andererseita  mittels 
Schraube  n  fe-ststelhni  Iftsst.  Auch  der  Schieber  m  ist  auf  der  äusseren 
Fläche  der  Blech  wand  b  des  Behälters  A  der  Udhe  nach  mittels 
Schraube  o  verstellbar  und  führt  sodann  vorbei  an  den  Kna^rfren  r, 
während  ein  in  der  Seale  /  und  dem  Srhieber  m  angeordneter  Längs- 
schlitz  sich  vor  dem  durch  eine  füasphitte  ^  an^^-ordnetem  Schlitz  h  der 
Wand  h  hin  erstreckt  und  den  Stand  dn  l'lii->iL':keit  in  dem  (leta-a  A 
erkennen  ittsst.    Auf  der  Wand  b  des  <  ietUsses  A  ist  die  Scale  angc- 
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bimeht,  gegeottber  der  ein  Zeiger  des  Schiebers  m  sich  bewe^.  Der 
Schieber  m  ist  ferner  mit  Scale  k  für  den  an  der  Scale  /  an^eLraclitcn 
Zeiger  versehen.  Der  raittlpre  Theilstrich  der  Spindel  s  Fi;;.  256) 
entspricht  dem  durch  die  Diffusion  bedingten  mittlmn  Verdünnung»;-, 
▼erhältnisse  des  KUbeusaftes  und  zugleich  dem  mittlerea  Theilstrich  der 


Fig.  267  bis  261. 


Scale  t :  die  anderen  Theüstriclie  der  Spindel  entspreclion  den  anderen 
Tiieilstrichen  der  Scale  /  und  sind  letztere  so  «^cwälilf .  dusB  das  Raum- 
verhältniss  im  Behälter  A  in  dem  Maasse  «rrös^^er  wird.  n1s  das  LösunfS- 
vcrhttltniss  geringer  bezieh,  das  Verdünuuugbverliähm.ss  giüsser  <^ovror- 
den  ist.  Die  Scale  i  wird  nun  nach  Maassg'ahe  der  TrockeiiMiU^iaiiz 
bezieh,  des  Zuckergehalteä  des  Riibensaftes  unter  Berücksichtigung 
eines  constanten  Verdünnungs Verhältnisses  durch  die  Diffusion  verstellt. 
—  Per  mittlere  Theilstrich  der  Scale  k  des  Schiebers  m  entspricht  der 
mittleren  Trockensubstani  der  Bttben;  die  anderen  TheUstricfae  ent- 
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sprecbeD  den  Abwoichungen  nach  der  einen  oder  anderen  Seite.  Die 
Abstände  dor  Theilstriche  von  eitmndcr  sind  so  g^cwäblt,  dass  durch  den 
vergrösserten  oder  verkleinert» -u  Ixaum  auch  bei  verHndertem  Zucker- 
gehalt der  Rüben  das  Verdünnuiigsverhältniiäa  erhalten  wird ,  so  dass 
man  weder  eine  unnöthige  Verdünnung  des  Saftes  noch  Vriluste  iu  den 
RücLstiinden  zu  befürchten  hat.  Die  Scale  /  endlich  ist  nach  den  Rein- 
heitsgraJeii  bestimmt  und  so  eingerichtet,  dass  der  mittlere  Theilstrich 
dem  nüttlereu  Quotienten  entspricht,  während  durch  die  anderen  Theil- 
Btriche  der  gemeaaene  Baum  in  dem  VerhMltniflS  vergrdssert  oder  ver- 
kleinert wird»  ala  der  Quotient  b9)ier  oder  niedriger  ist,  d.  h.  man  wird 
bei  reinen  SuFIten  die  Difinsion  weiter  treiben  kSnnen,  als  bis  jetst  ge^ 
scbiebt,  und  dadureb  eine  grössere  Ansbeute  enielen.  Die  EinsteUnng 
der  beiden  Scalen  i  nnd  k  gescbiebt  nncb  dem  im  Lnbomtorinm  regel< 
mäsaig  anzustellenden  Saftuntersnebnngen. 

Fischern.  Stiehl  in  Essen  a.  d.  Ruhr  (*D.  R.  P.  Nr.  27  928) 
lassen  die  Flüssigkeit^  deren  specifisches  Gewicht  fortlaufend 
bestimmt  und  vermerkt  werden  soll ,  bei  dem 
in  Fig.  262  gezeichneten  Apparate  durch 
Stutzen  a  und  Kasten  A"  eintreten,  im  Rohre /S^ 
aufsteigen  und  ühfr  den  Ueberlaufstand  r 
durch  den  Stutzcu  o  abtliessen.  Das  innere 
Standrohr  ./  nni  dem  dehnbaren  Gefasse  u, 
sowie  einem  Theile  der  Erweiterung  e  ist  mit 
einer  Flüt»t>igkeit  von  bekanntem  »pecifischem 
Gewichte  gefüllt.  Der  Stand  der  letzteren 
wird  in  der  Erweiterung  e  steigen  oder  sinken, 
je  nachdem  das  specifische  Gewicht  der  Fltts- 
fligkeit  im  Standrobre  S  grosser  oder  geringer 
wird ,  da  der  Druck  der  beiden  Flttasigkeits^ 
s&nlen  durch  daa  dehnbare  Gefliss  u,  an 
dessen  Stelle  auch  eine  biegsame  Platte  ver> 
wendet  werden  kann ,  sieh  ins  Gleichgewicht 
setzt.  Die  Schwankungen  des  FlUssigkeits- 
Standes  in  der  Erweiterung  e  werden  durch 
den  Schwimmer  c  und  dessen  Führunj^sstan^-en 
f  auf  die  Nadeln  iilu'rtragen,  deren  jeweiliger 
Stand  auf  der  Trommel  B  aufjjezeichnet  wird. 
Dm  Gewicht  des  Schwimmers  c  kann  zum 
Theile  durch  ein  ( legenjj^e wicht  </  ausgeglichen 
werden.  Da  die  Flüssigkeit  im  Standrohre  J 
dieselbe  Temperatur  annimmt  wie  diejenige 
im  Standrohre  so  wird  das  specifische  Qe* 
wiebt  der  beiden  Fllissigkeitssttulen  dnreh  Temperatnrschwankungen  in 
gleichem  Maasse  verAndert,  yorausgesetst,  dass  die  beiden  Flflssigkeiten 
gleiche  Ansdehnungscoeflficienten  haben.  Der  Apparat  seigt  also  nicht  das 
wirkliebe  t  sondern  das  auf  eine  bestimmte  Normaltemperatur  reducirte 

Jtbmb«».  d.  «hsim.  T««liD»Iogltw  XXX,  5S 
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specifiaclie  Oewiclit  der  FliLssigkeit  iin  Stantlrohre  *S'  an.  Damit  die 
Flüssip^keii  Im  Standrohre  J  die  Temperatur  der  zu  untersuchenden 
Fltlssigkeit  möglichst  schnell  annimmt,  erhalt  »lasselbe  nur  geringe 
Weite  uud  ist  ausserdem  bei  v  spiralformip:  rrewundeii,  womit  zugleich 
eine  Ausi^leichung  der  etwa  verschiedeneu  Längenausdehnung  der 
beiden  Kohre  bezweckt  wird. 

Statt  das  dshnteen  Gefitsaes  kann  ancb  ein  leichi  beweglieber 
Kotben  snr  Vennittelnng  des  Druckansgleichefl  iwifcben  den«  beiden 
FlttsaigkeitMinlen  angewendet  werden. 

Enti^reehende  Apparate  wurden  von  F.  HnWa  In  Breslan  (*D. 
K.  P.  Nr.  27666  tl  38006)  angegeben. 

3.   Sonstige  Znckerarten. 

In  Pemambuco  tritt  eine  Pilzkrankheitdes  Zuckerrohres 
auf,  wobei  die  Stämme  dicht  mit  dem  Mycf^linm  eines  Pilzen;  wie  mit 
einem  weissen  Filz  überwogen  sind:  ;rich  das  Innere  des  Zuckerrohres 
ist  völlig  von  diesem  Mycelinm  durclulrungen.  Nach  De  Bary  ist 
dieser  Pilz  S  c  Ii  1  z  op  h  y  1 1  n  m  commune  Fries.  W.  Knop')  hat 
nun  A Scheuanalysen  von  krankem  (I  und  II)  und  gesundem  Kohr  ^IIl) 
ausgeführt  und  enthielten  die  bei  100^  getrockneten  Proben: 


I  II  ni 

Kieselsäure   .    .    .    0,810  1,065  1,150 

Kalk   0,060  0»84«  0,ltO 

Maf?nesia  ....    0,162  0,463  0,225 

Pho.sphor.siiure   .    .    0,070  0,142  0,1*20 

Schwefelsäure    .    .    0,080  0,107  0,096 

Chlor  0,289  0,810  0,818 

Kuli   0,861  0,916  0,895 

Natron     .    .    .    ,    0.001  0,015  0,045 

Aschengehalt     .    ~2,333  '    3,2G2  *  2,963 


Mangan  und  Eisen  sind  bei  diesen  Analysen  nicht  bestimnit,  weil  es  bei 
der  geringen  Menge,  in  welcher  sie  im  Rohre  vorhanden  sind,  bei  Gegen- 
wart von  Pliosphürsfiure  nicht  mehr  möglich  ist,  dieselben  quantitativ 
zu  scheiden.  Die  durch  obige  Analysen  festgestellten  Schwankungen 
in  den  Miueralbe^taiulf lieilen  sind  nicht  grosser,  als  sie  bei  einer  Gras- 
species  auf  einem  und  demselben  Felde  in  verschiedenen  Jahren  vorkommen 
können ,  gleichgültig ,  ob  die  Pflanzen  gesund  oder  krank  sind.  Die 
Gehalte  an  Chlor  sind  in  allen  drei  untersuchten  Sorten  auffallend  hoch 
im  Vergleiche  mit  denen  aller  übrigen  bis  jetzt  analysirten  Landpflanzen. 
Der  Gkbalt  an  Magnesia  ist  auffallenderweise  böber  als  der  an  Kalk. 
Die  Ascbenprocente  betragen  beim  Zuekenobre,  bei  gesnndem  wie 
krankem,  weniger  als  bei  allen  bisber  analysirten  Kiilturpflansen.  Diese 
Pflanse  nimmt  also  nnter  allen  Knltnrpflansen  den  Boden  am  wenigsten 
in  Anapmeb.    Offenbar  atebt  die  Pilskrankbeit  in  keinem  naebwds- 


1)  LandwirthsehafU.  Versaehsstat.  SO  8.  S77. 
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baren  Zusammenhange  mit  der  Ernährung  der  Pflanze  dureb  die  in  dem 
Boden  von  Pernambnoo  ▼orbandeneu  Nährstoffe  imd  ist  auch  nicht  be- 
dingt durch  andere  iinnlltze  oder  scliädlichc  Beimengtmgen  von  Bestand- 
theilen  der  BodenfiUssigkeit  und  des  Bodens,  wie  durch  bezttgliehe 
Analysen  fe^rgestellt  wurde  ''vgl,  J.  1882.  791). 

C.  lUandin  in  (uiadrloupe  v^^ngl.  P.  IS^^B  Nr.  1497)  will  da« 
Z  u  c  k  e  r  r  o  ti  r  erst  soweit  erhitzen ,  dase  die  Aibuminate  ^rinneui  and 
dann  in  bekannter  Weise  pressen. 

C.  D.  I-kman  in  Bergvik  und  W.  B.  Espeut  in  Jamaika 
(En-1.  P.  1 8^2.  Nr.  G  Uü  ;  Amer.  P.  Nr.  286  287)  wollen  das  Zucker- 
rohr mit  einer  Lösung  von  neutralem  ächwefligsaurem  Magnesium  oder 
Xatrium  unter  Druck  erhitzen.  Es  soll  dadurch  eine  erheblich  höhere 
Aasbeate  erzielt  werden  als  dareh  Pressen. 

EineZaekerfabrik  aaf  Java  für  dieVerarbeitangvon  täglich 
350000  Eilogrm.  Znckerrobr  wird  kars  beschrieben  i). 

Resultate  einiger  Ceutralfabriken  auf  Actiensu  Martin  ic^ue 

im  Jabf«  1888. 


Fabriken  

Soudon 

Dillon 

Robert 

Francis 

BiT-Salee 

St.  Marie  Marin 

Kapital    ....  Fr. 

8  000000 

1600  000 

1400  000 

1800  000 

1 161 000 

1800000 

860000 

Gekauftes  Rohr  Tonneu 

60304,6 

16108,0 

87677,6 

81467,7 

86066,4 

87480,0 

18668^ 

Zuckerprod.  iu  Oxhoften 

▼on  600  KUofrrm.    .  . 

8340 

2358 

3286 

3698 

3983 

4400 

3084 

Jlel;i.HH*»produktion  auf 

1000  Kiloffrm,  Kohr 

34  Liter 

31  Liter 

24  Liter 

37  Liter 

m  Liter 

18  Liter 

21  Liter 

Zuckor  in  Prüc.  de»  Rohrs 

6,91 

7,75 

5,85 

7,Ü68 

7,y4 

8,02 

8,14 

8yrop  in  Proc.  des  Bohra 

3,37 
10,28 

3,12 

8,89 

2,646 
9,714 

4,23 

2,60 

« 

10,87 

9,84 

13,18 

10,68 

11,14 

Kaufprei'^  dns  Rohrs  für 

100  Kilogrin.  Zucker 

42,73 

42,94 

43,20 

42,72 

42,80 

43,04 

48,58 

Yerkaafaprei«  des  Znckers 

für  100  Kilo|^.     .  . 

50,90 

50,60 

50,60 

50,56 

49,58 

50,58 

62,98 

8,17 

7,66 

7,40 

7,84 

6,78 

7,64 

9,40 

Nettogewinn  nach  Abzug 

der  Zinsen  .    .    .  Fr. 

70892 

93  592 

63  260 

363880 

286988 

866900 

166  049 

Nettogewinn  in  Proc.  des 

8,60 

4t, 

18 

80 

81,40 

16 

Verbrauch  an  Brennmate- 

rial far  1  Oxh.  Zucker 

4,63 
0,64 

10,90 
1,70 

5,98 

6,20 

6,04 
0,96 

6,36 

6,87 

Desgl.  f.  1000  Kilogr.  Rohr 

0,71 

0,61 

1.11 

1,06 

Verwendete  Oefen ,  Marie 

(m.)  oder  GodUlot  (g.)  .| 

n. 

8' 

g- 

m. 

E.  S  z  e  c  h  (!  n  y  i  •)  hat  einen  A  n  b  a  u  v  e  r  s  u  c  h  mit  Sorghum 
•s  a  c  c  h  a  r  a  t  u  m  ,  und  zwar  der  Abart  A  ni  b  e  r  c  a  n  e  ausgeführt.  Nach 
dem  Report  des  Washingtoner  landwirthschat'tlichen  Ministeriums  von 


1)  Pr:ikt.  MaHchinftnconstmct.  1884  S.  *147. 

2)  Orgau  des  üsterr.  Vereius  f.  Hübeus&ucker  1884  8.  583. 
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1880  ist  die  Analyse  des  Amber  cane  auf  Troekensubstaoz  omge- 
recbnet  folgende : 

Ungepresst  BegaMe  Blitter 

Orgranische  Säure,  Chlorophyll  .    .  7,36         1,47  1,4G 

Wachs   0,94  0,35  5,05 

Braune«  Harz   6,98  5,11  7,91 

Zuckerstoffe  (Sugara)   34,73  19,S6  9«68 

Gummi   2,14  2,04  3,82 

StUrkt-Tsoiiieren   20,34  31,4«  14,49 

Albumiuuiden   4,95  3,96  13,14 

Alkaliexteaele  (Bjdifference)     .    .      —  13,86  12,08 

Rohfaser   16,01  19,10  17,98 

Aaehe   6,56  3,80  15,49 

lOO^ÖÖ       lOÖiÖO  100,00 

Aua  Minnesota  mitgebrachte  Proben  (vgl.  J.  1881.  707)  hatten  fol- 
gende Znsammensetimig: 

F  üllmasse,  ai;s  weloher  der  Zu  eher  noch  nicht  entuommeniat: 
52,75  Zucker  In  100  Trockensubatanz 

17,26  Invertzucker  67,71  Zucker 

S8,10  Waaaer  9S,16  InTertsucker 

4,24  Asche  rj,44  Aaehe 

3,65  oiyan.  fremde  Steife  _  organ.  fremde  Stoffe 

100,00  100,00 

Die  Füllmasse  wnrde  geschleudert  nn  l  so  In  Sjrntp  und  Zueker- 
krystalle  getrennt.  Diese  hatten  folgende  Zusammensetsong: 

Centrifngalsyrnp  (ResidumA): 
47,61  Zucker  Ir  10f>  TmckeusubstaDS 
15,67  Invertzucker  (iQ,b'i  Zucker 
28,58  Wasser                                  21,93  Invertzucker 
4,89  Asohe  6,16  Asehe 
  3.85  organ.  fremde  Stoffe  5.39  organ.  fremde  Stoffe 

100,00  100,00 

hlleb  snrfiek :  So r^h  u  m -Zucker: 

98,72  Zucker 
0,öU  Invertzucker 
0,08  Waaaer 
0,19  Asche 
12  orgau.  fremde  Stoffe 

100,00 

Vergleiclit  man  die  chemische  Zusammensetzung  dw  Füllmasse  mit  jener 

des  Centrifugalsyrups  und  des  gewonnenen  Zuckers,  so  ist  ersichtUdi, 

dass  nur  unhedfutende  Mengen  fertigen  Zuckers  aiis  der  Ftilhnassc  ge- 
wonnen sein  können.  Dass  diese  Arbeit  Uberhaupt  grossp  Srhwierig- 
keiten  !>iptet,  fjfdit  wolil  am  Boston  daraus  hervor,  da<5s  nach  dem  Keport 
des  Ackerbaiuniiiistein  zu  Wa?>hmgtoH  v.  .1,  1883,  der  selbst  eingesteht, 
dasü  in  der  Reri^ierungs-Probestation  zu  Wasliin^rton  der  Versncli,  guten 
"weissen  Sorghuiiizucker  herzustellen,  aheruials  niisshing,  dass  aber  im 
Lande  ächou  viele  private  Fabriken  im  Staude  sind ,  dieses  Produkt  iu 
einer  der  Consumenten  zusagenden  Weise  herzustellen.  —  Obwohl  sich 


Digitized  by  Google 


Zucker. 


885 


daber  Toraasaielitlkli  der  Zucker&brikatioD  aus  Sorghum  erbebliche 
Schwierigkeiten  in  den  Weg  stellen,  hat  Szechenyi  doch  auf  seinem 
Gute  im  Comitat  Somogy  im  J.  1883  mit  am  Amerika  bezogenen 
Samen  Anbanyersuclie  gemacht.  Ein  Probejoch  =s  57,55  Ar  lieferte 
11  570  Kilogrm.  Bohr,  1465  Kilogrm.  Samen  und  Stengel,  660Kilognn. 
Blätter.  Das  gereifte ,  noch  stehende  Rohr  vnirde  seiner  Blätter  ent- 
hlösst  und  diese  eingeführt  und  verffittprt.  Dann  schnitt  man  das  Rohr 
ab  und  band  es  mittels  Woidenruthen  oder  btrohseilen  an  beiden  Enden 
und  um  die  Mitte  in  Garben  und  fulu-  es  zur  Fabrik.  Hier  angelangt, 
entledigte  mau  das  Rohr  seiner  Öanienbiiseliel ,  um  es  so  in  die,  durch 
2  Pferde  (mittels  Göpel)  getriebene,  von  Amerika  bezogene  „Victoriamill- 
liohrpresse  *  zu  legen.  Das  zerquetschte  Kolir  fiel  jenseits  der  Presse 
heraus.  In  Folge  der  unvollkommenen  Pressung  enthielt  diese  Begasse 
noch  bei  40  Proc.  Bohnaft  nnd  wurde  deshalb  theilweke  noch  in 
frischem  Zustande  ▼erf&ttert.  Per  dnrcb  das  Pressen  ansgesebiedene 
grttnliehe  Saft  Bammelte  sich  in  einem  HolsbehiÜter ;  die  1 1 570  Kilogrm. 
Rohr  lieferten  3455  Kilogrm.  Saft.  Ans  dem  Holsbehälter  wurde  der 
Saft  in  zwei  tisexne  Scheidekessel  tfberschttttet  und  Uber  offenes  Feuer 
gebracht.  Hier  kaum  aufgewärmt ,  wurde  der  Inhalt  jedes  Kessels  au 
2,5  Uektol. ,  mit  1  Kilogrm.  Kalkmilch  geschieden  nnd  nachdem  eine 
Hitze  von  90  hh  100^  erreicht  war,  wurde  das  Feuer  entfernt »  und  der 
an  der  Oberfläche  beider  Kessel  angesammelte  grünliche  Schaum,  welcher 
einen  grossen  Theil  fremder  Bestaudtheile  enthielt,  abgescliJ^pft.  Dann 
wurde  der  gekochte  Saft  \n  einen  Behfilter  geleitet,  um  sich  dort  abzu- 
lagern, wobei  sich  alle  übrigen  imrrinen  Bestandthcile,  als:  Asche,  Balze, 
Kalk,  gesetzt  hatten.  Der  aut  diese  Weise  wohl  noch  sehr  mangelhaft 
gereinigte  Saft  kam  nun  in  den.  eVtenfalls  aus  Ainonka  bezop^enen  Eisen- 
blech-Evaporator,  wo  er  sich  alluiahlich  ansammelte.  Dieser  Kvapoiator 
ist  eiu  mit  plattem  Bodeu  veiücheuer ,  4  Meter  lauger  und  1  Meter 
breiter,  ovalförmiger  Behälter  aus  Eben  blech,  mit  einer  Tiefe  von 
20  Oentim.  Er  bildet  den  oberen  Theil  eines  aus  Ziegeln  ausammeu' 
gestellten  Feuerherdes ,  der  von  unten  geheizt  wird.  Hier  wurde  nnn 
der  Rohrsaft  bei  fortwUhrendem  Umrtihren  so  lange  im  Kochen  erhalten, 
bb  genügend  Wasser  verdampft  und  eine  Concentration  der  Masse  von 
33  bb  ZA^Bd.  erreicht  war,  was  eine  Zeitdauer  von  beilftufig  17  Stunden 
in  Anspruch  nahm.  Hiermit  war  der  amerikanische  S  jrrup  fertig,  der 
dann  nach  '  .j^^^'^'^^g^^f  Abkühlung  in  die  eigens  dazu  aus  Ziegelsteinen 
und  hydraulischem  Cementkalk  gebauten  Behälter  (30  Hektol.)  geleitet 
wurde.  Zur  Erzeugung  von  100  Kilogrm.  solchen  Syrups  waren  375 
bis  400  Kil'»rrnn.  rohen  S«ftf\s  erforderlich.  —  Nachdem  der  Syrn|>  so 
in  den  erwalmten  Behältern  4  Wochen  hindurch  nho^ekühlt  war,  wurde 
«T  in  Fässer  abgezogen.  Aus  der  11570  Kilogrm.  Ernte  des  Probe- 
joches, woraus  Ii455  Kilogrm.  Rohsaft  gewonnen  wurde,  wurden  daher 
gekocht  711  Liter  oder  924  Kilogrm.  Syrup  zu  33®  B^.,  dessen  Be- 
^^chaflfenheit  in  Folge  der  langen  Zeit,  welche  bei  der  mangelhaften  Kin- 
richtung  auf  das  Eindicken  verwendet  werden  musste,  manches  zu 
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wlinschen  tlbrig  Uess.  Die  ▼on  venehiedenen  Chemikern  »usgefllhrte 
Analyse  ergab : 

Zucker  Wasser  ^""g.  Nicht-  .    .  Bend«' 

zuckcr  ztuker  ment 

Budapest  (Lieb ermann)    29.46      21,71      30,36  16,63       1,85  69,65 

Magdeburg:  (M  a  q  u  e  t)     .    31,3       33,9       29  3,53       2,37  71,00 

Wi«n  (Kohlranteh)    .    29,06     14,88     31,11  23,21       2,30  68,89 

Budapest  (Sc  hwalm)     .    34,09      31,28      28,61  8,68       2,44  71.30 

Nagy-Surtiny  (Randers)     30,61     32,20     29,84  6,66      8,30  70,66 

I.  Ungarisch  -  Alteuburg 

(Kossnthiny)    .    .   84,60     11,70     87  16,7  68 

II.  Ungwhieh-Altenhttrg  .   87,81     17,97     28  82,2  78 

Die  letzte  Probe  war  ohneKalksataratioii  heigeBtellt.  Deröyrup  wurde 
nun  statt  auf  33  auf  etwa  43^  B^.  eingedickt ,  was  in  dem  offenen  Eva- 
porator,  in  welchem  der  Syrup,  um  nicht  aniabrennen,  fortwährend  un- 
gerührt werden  mnaete,  erst  nach  wiederholten  Versuehen  gelang.  Die 
Analyse  des  gewonnenen  Znckers  war  nach  Liebermann: 

68,10  Proe.  Zucker 

28,62    -  Invert 
15.74     „  W.i?!ser 

l,9ö     w  Aäcbe 

1,69    y,     or^an.  Kiehtsttcker. 

Diese  Füllinasse  kam  nun  lu  llolztäüder,  welche  in  eiiieni  44<>  war 
mein  Ziinmei  aufgestapelt  und  iu  dieser  Temperatur  etwa  3  Wochen 
erhalten  wurden.  Obwohl  der  primitiven  Vorrichtung  halber  nach  Ver- 
lauf dieses  Zeitraumes  nur  ein  geringer  Th'eil  der  Fttllmassa  kiystalli* 
sirte,  ward  sie  doch  in  eine  Hand-Oentrifuge  geschöpft  und  ausgeschlendert, 
der  60  gewonnene  braune  fiohrancker  wurde  dann  auf  einige  Zeit  sum 
Trocknen  ausgebreitet   Die  Analyse  ergab : 

89,06  Proc.  Zucker 
6,81    „  Invert 
2,86    ,  Wn^^ser 
1,02    ^  Ahche 

0,76    „     .sonst,  orgau.  fremde  Substanaen. 

JJie  erhaltenen  .'^UO  bis  900  Kilogrm.  reinen  Öameu  hatten  folgende 
Zusammensetzung : 

trocken  feucht 

Feuchtigkeit  —  20,8 

Fett                                   3,26  2,6 

Proteiustoffe  11,2  8,9 

Stickstofffreie  Nährstoffe   .    80,25  63,6 

Rohfaaer                              3,25  2,6 

Hineralstoffe  1,96  1,66 

Sand  0,1  0,06 

100  100 

Der  Samen  wird  von  Tlneren  ^'ern  getressen ,  während  sie  die 
Begasse  unirem  autuehmen.  Dieselbe  halte  folgende  Zusammen- 
setzung : 
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troekAQ  feucht 
Feacbtigkeit  .....      —  62,8 

Fett  0,9  0^ 

Proteinstoire    ....     3,55  1,3 
StIck.stotTfreie  Nährstoffe   .    56,0  20,85 

Bohfaser   86,55  13,6 

MineraletoiTe  2,8  0,85 

Sand  j  ^0,7  0,85 

100,0  100,0 
Kali  ......     0,8«  0,32 

PboaphorsUure     ....     0,355  0,13 

Stickstoff   0,568  0,321 


Wie  schon  bemerkt,  enthielt  die  Belasse  nocli  bei40  Proc.  J^ohr- 
sat't.  Es  iht  eiwähoenswerth,  dasa  seihat  die  Amcrikauer  es  eiugeötehüii, 
dass  mittels  des  PressverfabreiiH  immer  noch  miudestens  40  Proc.  des 
Kohrsaftes  in  der  Begasse  ▼erbliebea.  Diese  Thstsaebe  tind  auch  die 
mikieekopiselieii  Untersttdrangeii,  mittels  weldien  mtsa  kleine  Zucker^ 
krystKUehen  in  dem  Aeusseren  des  Rohres  sni  finden  glaubte ,  ftilirten 
so  dem  Entschhisse,  statt  des  Pressverfahrens  auch  die  Diffosion  anau- 
wenden.  Dieses  Verfahren  wurde  Ende  vorigen  Jahres  Ton  H.B.Blaok- 
well  in  Boston  schon  praktisch  mit  gutem  Erfolge  Tersucht.  d^Jonm. 
of  Chcmisby,  Boston".)  Er  soll  aus  100  Th.  des  Amber  cane  ohne 
grössere  Schwierigkeiten  13  Th.  krjstallisirten  Zucker  und  6  Th.  guten 
essbaren  Syrup  mittels  Diffusion  hergestellt  haben ;  Zahlen,  deren  Rich- 
tigkeit allerdings  Zweifel  zulassen.  —  Weitere  Ver.^uche  müssen  zeigen, 
ob  der  Anbau  von  Sorghum  vortheilhafter  ist  als  der  der  liübe. 

Statistik. 

Produktion  und  Besteuerung  de.s  inländischen 
Kü  beuz  uckers,  sowieEinfuhr  und  Ausfuhr  vonZucker 
im  deutschen  Zollgebiete  für  das  Betriebsjahr  1883/84  vom 
1.  August  1883  bis  31.  Juli  1884  (vgl.  J.  1883.  808). 

Zu  den  Angaben  über  die  gewonnene  FfiUmasse  und  die  daraus  enielten 

festen  Produkte  ist  zn  bemerken ,  d.is.H  Hlbnmtliche  im  Laufe  des  Betriebsjahres 
ni  ilon  Rübenzuckcrfahriken  '1'  zur  Darstellnn?  ffelnn^ten  Erzfttirjnisse,  nlso  auch 
tlicjeiiigon  aufgenommen  sind ,  welche  aus  den  in  diesen  Fabriken  zur  Anwen- 
dung gekommenen  Verfahren  behufs  der  Entsuckemng  der  Melasse  (Osmose-, 
Elntions-,  ßabstitntious-,  Strontianit-,  FSUnngs-  und  Ausscheidungs- Verfahren) 
stammen  ,  und  Jiwnr  sind  olme  Au.'iiiahni«  auch  die  Zuckerprodukte  au«  den- 
jenigen zur  Eutzuckorung  gelangten  Melassemengeu  nachgewiesen,  welche  ent- 
weder ans  Voijabren  stammten  oder  aus  andern  Fabriken  angekauft  wurden. 
Welche  Zuckermengen  aus  der  verarbeiteten  Melasse  an  sich  i^.nvonneu  worden 
sind,  darüber  Heften  nur  vereinzelte  Ansahen  vor.  und  auch  diese  Angaben  beruhen 
snni  Theii  nur  auf  Schätzungen,  da  vielfach  aus  der  verarbeiteten  Melasse  nicht 
direkt  Zucker  dargestellt,  sondern  das  aus  derselben  ersielte  sackerbaltige  Zwi- 
sehenprodnkt  (ZuiScerkalk  u.  dgl.)  mit  den  Rübensäfteo  gemeinsim  weiter  (8.  S09) 

1)  Nicht  aufgenommen  ist  die  Produktion  derjenigen  Fabrikeu .  wolch© 
lediglich  au«  angekaufter,  beziehungsweise  von  anderen  Fabrikeu  bezoguuer 
Melasse,  ohne  Bfibenverarbeitnng  Zucker  hergestellt  haben. 
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üeberncki  Über  die  Produktion  und  die  BetUu$nm§ 


Verwaltasgsbflsirke 

D  i 

e  RübeusQ  ekar* 

«  Ja 

J  a 

N  U 

In  denselljen 
worden  DÄiapt- 
maachinen 
b«tri«b6n ; 

Von  den  Fabriken  ge- ' 
wamieu  ans  den  zor* 
kletDerteu  Kiibeu  den 
Saft  mittels 

Itttei 

hielten  sie 

Arbeita- 
schicbtoa 

— 

Ulli 
JEU' 

MciiTiiiit'  n 

KT  IM  ICu 

m 

P 

•s 

o 
> 

tn 

a 

£ 

fl 
o 

'-Ö 

ee 

u 

D 

OD 

s 

— 

n 

.3 

Diffusion 

Preiu««b. 

Prov.  Ostpreiusen  . 

b. 

36 

495 



— - 

3 

491 

Prov.  Westprcussen 

b. 

136 

2028 

— 

SOM 

Prov.  Brandenbarg  . 

a. 

•> 

11 

75 

2 

b. 

1  H 

Iii 

1  422 

13 

tm 

ProT.  Pommeni  .  . 

b. 

IL 

o 

43 

480 

— 

— 



h 

lOM 

Pruv.  Poseu    .  . 

b. 

1  ^ 

161 

2276 

18 

a<Ti 

FroT.  Schlesifto  .  . 

a. 

m 

5 

er, 

b. 

öl'6 

7  797 

54 

Prov.  Sachsen     .  . 

ft. 

1 

8 

60 

1 

— 



8U 

b. 

1 49 
1  oz 

1247 

14169 

188 

448« 

Dazu  d.  Fürstl.  Scbwarzb. 

U  uterherrachaf  ton 

b. 

2 

17 

195 

2 

6äi 

Prov,  Schlesw. -Holst. 

b. 

o 
o 

33 

497 

8 

MI 

Prov.  Httnnf>ver  .  . 

b. 

S4 

378 

4580 

84 

768» 

Pt'^v.  Westfalen  . 

1). 

3 

34 

8 

Äfft 

Prov.  Hessen-Naesui; 

b. 

*» 

81 

2 

MI 

ProT.  Rheml&nd  .  . 

u. 

85 

217 

1 

181 

b. 

1  9 

92 

2188 

9 

8841 

Preussen 

a. 

6 

49 

4is 

6 

1 

l^7i 

b. 

286 

8889 

30  721 

886 

69 4M 

Stunme 

298 

8938 

37  139 

6 

1 

886 

70801 

1)  Bemerkung-  zu  Spalte  1.  a.  bezeichnet  die  Fabriken,  welchf  den  Saft  nutte'' 
ausgefüllt) .  b.  bezeichnet  die  Fabriken  mit  Diffusionsvf^rfahren.  —  Ausser  den  otcf 
zur  Herstellung  der  angegebenen  Znckerprodukte  au  aus  dem  Vorjahre  stammender  odtf 
18867  (100  KUogrm.),  8)  in  Weatprenssen  89904  (100  Kilogrm.),  4)  in  Brandenboif 
(100  Kilo^rra.),  7)  in  Schlesien  von  4  Fabriken  .V2  400  (100  Kilofrrm.).  wSlirenH  vca 
bestimmten  Angaben  vorliepen ,  ft)  in  Sachsen  292  ;JöH  (100  Kilof^rm.) .  ^)  in  Hannover 
Preossen,  soweit  nachgewiesen  584  711  (,100  Kilogrm.)  oder,  wenn  die  6  Fabriken 
Warden,  »wunwien  in  PftvMen  nind  660000  (100  KUognn.^  gegen  664778  (lOOKttofi**) 
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des  itdänidUchen  Rübenzuckers» 


Fabrik«n: 

! 

1 

Betrag 

der  ent- 
richteten 
Steuer 

* 

Aus  i'-'^r 
verateuerteu 
Rfiben  aind 
gewonnen 
an  FülIniHSse 

^eiu- 
gekochtem 
kryettilli.sir- 
barem  Saft) 

Ans  der  FülImaKso  sind 
erhielt  worden: 

Der  Saft- 
melts  naeb 

dem  Ver- 
hält niss 
von  100  zu 
195  atif 

hUpip  Pro- 
dukte rodu- 
oirt,  gibt 
sasaniuien 
i£on<cncKer 

aiier 
rnronaR«e 

luv  1\  HO^ft 

TCTArbei 
an  B 

IL  ä 

selbst 
lOOKilgr. 

• 

teten  sie 
üben 

mit 
gekauften 
ansammen 

100  Kilgr. 

Roh' 

'/  tl  f  M  P 

f  1 1 1  nr 

100  Kilpr. 

Softwelig 
lOOEil^r. 

Melasse 
100  Kilfrr. 

1 

849 5S4 

6S  766 

50  599 

l  270 

i 

10  830 

(-      52  186 

3  72U  2ul 

5952418 

50625:;! 

35ö44ti 

25  798 

84  00b 

368  696 

2a  675 

92  905 

148648 

11  339 

8442 

-  - 

8465 

8448 

h  l  H  770 

2  lO'J  >>iM) 

:5  375  5()^ 

2Hi  :i60 

1  8 1  60(j 

27  794 

32  < 

216  648 

lAh  07b 

lull  b46 

1618634 

152  858 

98  701 

4  142 

22  257 

(■•     103  879 

6987516 

5Ö9  905 

43o  14Ö 

16  750 

lOo  ol6 

(*>  456085 

16  085 

176  842 

882948 

20743 

14413 

6544 

14418 

1  677  ö()5 

12  668  40;') 

202694  19 

1  651  992 

1  118  991 

115890 

293  563 

i'  1203  104 

62  .iijS 

99  7(;4 

7  465 

5  57 1 

1  679 

5.- 71 

1^  Gtiü  Ö77 

31  741  713 

50  7Ö6741 

4  427  65ä 

3  311601 

68038 

746  025 

(»  3  421646 

2:Uj  722 

513  444 

S2151(l 

7(1 534 

56  347 

— 

1 1  096 

50  347 

37S  m 

51)9  495 

959192 

73  9K2 

54  3S4 

'      13  290 

54  384 

9  005  605 

1440b9t»4 

1  266  433 

999  704 

227  984 

(«     999  704 

«89  698 

817  016 

1807884 

103039 

85168 

16481 

85168 

126 

662  690 

1060301 

83  30(j 

62  547 

20  392 

62  547 

12  6(»1 

136  (195 

1  4   «  M 

14  465 

1  247 

14  4uo 

l-U  500 

3  412  714 

5460343 

461 509 

357  160 

1  ~ 

65  153 

(">  3Ö7160 

'.♦1  771) 

468  195 

'  749112 

57  294 

42  M91 

10  935 

42  091 

30  771  981 

71 160  006 

113867^86 

9739688 

7168398 

879  088 

1672977 

0*7617  260 

80  d6S  700 

71689061 

114606498 

»798888 

7  211289 

279082 

1688918 

7660141 

i:'t  e8»eoü,  Macerirens  oder  Auaschleuderns  gewinnen  (wo  sie  fehlen  ist  die  Reihe  nicht 
g^ewiaieiMn  Rübenmengen  und  der  im  Lanfe  de«  Betriebsjabres  gewonnenen  lielarae  aind 
aus  anderen  l'nbriken  angekaufter  Melasse  mitvrrnrbeitet  worden:  2)  in  Ostprpussen 
10  000  (100  Kilogrm.),  5)  in  Pommern  11044  (100  Kilogrm.),  6)  in  Posen  39  884 
weiteren  6  Fabriken,  welche  derartige  Melasse  gleichfalls  entzuckert  haben,  keine 
108968  (100  Rilognn.)»  10)  In  Rheinland  28806  (100  Kilogrm.)  nnd  11)  zuaammen  in 
Schlesien  mit  rund  76000  (100  (Kilogm.)  denurtiger  MeUaae  in  Beehnmig  gestellt 
in  dem  Vorjahre. 
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Verwaitungsbeairke 

Die  Rübe 

n  F.  n  f  I<  0  r  - 

Zahl  der  im  Betrieb 
gewesenen  Fabriken 

1  In  denselben 
wurden  Dampf- 
maschinen 
betrieben : 

Von  den  Fabriken  ge- ' 

wannen  aus  den  zer- 
kleinerten Rüben  den 
Saft  mittels 

In  dea 

hielteu  stP 
ISstündige 
Arbetti* 
schichten 

_ 

i  Zahl 

1 

mit 
zu- 
sammen 

Pferde- 
kräften 

o 

• 
u 

A4 

 — 

Maceration 

«0 

c 
a> 

W 

s 

r. 
oa 

0 
< 

Diffusion 

.    .  b. 

lo 

161 

2 

474 

2 

83 

490 

Württemberg 

.   .  b. 

6 

(»52 

649 

1 

1072 

.    .  b. 

3 

8 

160 

— 

_ 

1 

Hesseu 

.    .  b. 

1 

11 

190 

1 

2W 

Meckleuburg 

.    .  b. 

4 

41 

602 

— 

4 

94t 

ThfiriDgen  einscUieul*  der 

Grossh.  SSchs. 

Aemtor 

Allstedt  u.  Oldisleben  b. 

6 

67 

904 





6 

14U 

Brauuschweig 

*  &• 

1 

11 

114 

1 

StT 

b. 

89 

943 

S672 



89 

6  7S0 

1 

6 

56 

1 

b. 

30 

Olli  o 

»0 

684i 

.    .  b. 

2 

14 

113 

2 

SSO 

8 

66 

588 

6 

1 

l 

1969 

•b. 

868 

3649 

46670 

868 

879« 

Summe 

376 

3715 

46158 

6 

1 

1 

308 

89956 

Die  .Statistik  des  | 

15 

112 

998 

12 

2 

1 

Vorjahres  weist i 

i  S:| 

843 

8268 

89617 

343 

90648 

nach  .    .    .    .  1 

'  Snmme; 

868 

3366 

40616 

12 

2 

1 

343 

94816 

1  mehr  < 

..! 

h. 

_ 

25 

3% 

6  053 

z 

25 

— 

Mithin  in  j  ( 

Summe 

18 

350 

5  643 

t6 

7 

46 

410 

6 

1 

1999 

bJ  — 

8861 

(  1 

Sttininej 

6 

1 

1 

4860 

2  ?  Darunter  eine  Turbine  mit  25  Pferdekräften.  —  Ausser  den  nachgewiesen* 
angegebenen  Znckerprodnkte  an  ans  denYorjabreastammMidier  oder  ans  anderen  Fabrik« 
4)  in  Braunschweig  45000  (100  Kilogrm.) ,  5)  in  Anhalt  25  693  (100  Kilogrm.)*  ^'  ^ 

jahrr .  7)  Dn  diftse  Fabrik  die  aus  den  verstoiitrteti  Rübeu  gfewonncn»»  wie  auch 'f*' 
arbeitet,  so  sind  die  Ergebnisse  der  Melasse-Entsuekerung  (die  nicht  micgetheilt  word* 
war  irrthfimlieh  angenommen  worden ,  dass  die  Melasse-Entasekemng  in  VerblBdung  nuj 

Zuckermenpe  (welche anp^egeben  worden  war)  mit  aufgenommen  worden.  Donif ntsprecheut 
Mela*"s<»-Ent?:nckerung  mit nmfassenden Zahlen  zu  setzen:  Füllmasse  .'^8 Ol tj :  100 KüognnA 
sich  a.  n.  U.  die  Summe  tiir  da«  Reich  in  der  Weise,  wie  sie  oben  zur  V'e^leicbwC 
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Fabriken:  | 

B«.  tri(»l>iäjahre  1883, 54; 


ver«r  beiteten  sie 
ao  Rüben 


selbst  ge- 
wonnenen 


mit 
^kauften 
xnsammen 


Jiutrag 
der  ent- 

riclitetoii 
bteuer 


Ans  den 

vprstenertpn 
Kübeu  siud 
gewonnen 

anFüllirsasse 

it'in- 

gekuclitem  »««ker 

krystallisir-l 

barem  Saft)  i*'odukte 


netto 


Ans  der  Füllmasse  sind 
ersielt  worden : 


^aftmeiis 


Melasse 


Der  Saft- 

melis  nach 
dem  Ver- 
hlUtuiss 
von  100  En 

1  JÖ  Ulf 

Boiuucktsr 
redncirt, 
ergibt 

zH.saiiinun 
Kohiiuckor 

aller 
Produkte 


100  Kilfr. 

Mark 

100  Kiijrr. 

lOOKiIgr.,100  Kil^. 

:ii)0 

:")7  44;. 

3^  4(»2 

14  118 

;iS402 

•2*^.7  Mio 

372  23.J 

ö'Jh  570 

44  209 

Oöoü 

oü  008 

'J47  427 

1  093  498 

1749597 

144099 

107  9061  — 

36449 

(3    107  906 

77  94ft 

Säl 170 

501 872 

47  785 

36  737 

9  694 

36787 

1  5  i  rttl 

2r. 

20   2  "2 

0  r)0(» 

20  322 

7oö  tibö 

lölö2:i 

24  037 

123089 

s<   '  *7r> 

1  781 

2  !r.2  4:K') 

2. ■■in  070 

i7'tsn 

50 

2-^  029 

17'-  873 

t'o  ö2:i 

20  Oi>J5 

2  000 

2iM;r,si 

5  364  .^23 

6  862  902 

1011^0  740 

9-iO  9«2 

727  835 

i;ir>50s 

727  835 

47  240 

47  2K> 

7'!  .j84 

0  504 

4801 

l  000 

4  801 

316--"»7:j 

r>  142  !^20 

>i  22.>^,".1  1 

0. ',»'.!  :><.ii 

'.Jl  ir,>> 

124919 

(•  r)4l408 

73  ^07 

I  M  7VS 

220 470 

Ii;  :><'>2 

1  -.i  ;;r):i 

;j  20(» 

i;-;;'.')3 

70,-,  o;>:. 

1  12Sf):iO 

S'.»  021 

13  0:i') 

1 1  7 

HH  47*;  2>)S  Ul  :,<;2(>2> 

12  oT'.t  17;; 

27'J  182 

2  O05  s-lO 

1   9  :vA->  74;i 

M*t  IS]  ;;():; 

I  12  »')'."  H)S4 

12  lOS  70  1 

',1  o:,-2  170 

27<.)  i;;2 

2  07'.»  781  ' 

0  401 

>04 1>»;2 

1  4't4  ".H*2 

2:iin  s  ia 

lO.SOll 

Ii;;  047 

10  1)7;") 

;U027 

120 

4;>  Äi'Jl  iiää 

44  486317 


öü  970  035 
87471637 


137  002  005m '10  707  522  (^■7  877  254,  252  508 


139964448'  10935  506,  7999901 


;>00  343 1 

1  869  335] 

2  436  678 


2499*?33'    3990423     1311051  1106576 
i7o'.>7t',o    2  755  0:iO,     i2;i;i2:^-^    i  itoi -jts 
759  007,     12t>37ö7,         78413.       45  297 


263843 

26  564 

1  5  >i,-s9 
10675 


1  928  420 
1 963047 

137  42« 

110,7:U 
20  692 


(■  S192UG3 
8319958 


1 139  780 
lOsl  140 
68  040 


l^iibenmeBg'en  und  der  im  LniitV  des  ,l;ilircs  orziuinft<*n  Mflass«  sind  zur  Herstelhui;.'  der 
«iigekttutter  Melasse  mitvernrbeitet  worden:  3)  in  Württemberg  11520  (100  Kilogrm.), 
gansen  Zollg^ebiet  rund  742000  (100  Kllo^.)  gegen  698060  (100  Kilognn.)  in  dem  Vor- 
anderen  Fabriken  ber-ogene  Melasse  in  einer  besonderen  Anstalt  dirokt  auf  R.affinnde  ver- 
m' nd)  nicht  biernntor  i  ntlialten.  Bei  Anfstellunfr  der  vorjährip^oii  Kübenzucker-Btatistik 
der  Rübenverarbeitung  btftriebeu  werde,  und  deshalb  die  aus  der  Melasse  gewonnene 
ifit  in  dor  Bfibenxneker<8tati8tik  ffir  1883;8B  neben  Baden  ttatt  der  die  Resultate  der 
Kohaucker  28  497  (100  Kilogrm.)  und  Safimelis  88497  (100  Kilognn.)«  Femer  ändert 
augr^eben  ist. 
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Darnach  liabeii  sich  die  Betriebaresnltate  In  folgender  Weise  gestaltet : 

9 


1 

'S -2  * 
i  £ 

♦*  4; 

S  "S  > 

Aus  100  Kilog-rm. 
verBteuerten  Küben 

Aus 
lOOKilofrm.  ' 
Füllmasse  i 

Im 

a  ^  « 

2 

•3  ® 

< 

netto 
lOOKg. 

Warden  gewonnen : 

worden 
ersielt: 

=  ^  -  « 

TOTwaltniigebeurktt 

u 

:S  B  • 
M  »3  "^^ 

e  *  h 

^  ^  *o 

lOOKg. 

9 

tu 

s 

J 

Pm 

5  Rohzucker 
"2*     aller  Produkte 

'S 

m 

®  «2 

o 

'S 

1 

DB 

Ji 
*« 
m 

^  (3  • 

®  Ä     •  ^ 

M  ^ 

c  5 

sc  ""^  ^ 

!• 

lOOKil^. 

Preusflen. 
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Nachweisung  der  im  Betrieh  geweeenen  Zutkerraffinerimi  tmd  des 

in  denselben  verarbeiteten  Rohzuckers, 


Zabl 

Menge  des  verarbeiteten  Kubzuckers 

Verwaltangsbesirke 

der 
Zucker- 
Raffine- 
rien 

Calonial- 
sQcker 

Bfiban- 
incker 

Zusamniea 

, — .  _  — — 

100  Kilogr. 

100  Kilogrm. 

1  100  KUogrm. 

1 

rrov*  TV  OTtprouMQu 

1 

14568 

14668 

«    Brandenbiirg   .  . 

4 

«9884 

99884 

it  Poininora 

1 

— 

166866 

166866 

M    SoblMien    .    .  . 

3 

ISO  vao 

ISO  vao 

„  Sachsen 

11 

Q/t«  AKA 

»Ol xou 

^     Sohle  swig-HoUtein 

4 

«in  «v% 

9 1  fk  901 

^     Hanuover    ,    .  . 

3 

4U  0  <  0 

w     Westfalen    .  . 

2 

lU  OUv 

w    Bh^nlaad  .    •  . 

9 

608180 

508180 

Zuninmaii  Preuuen 

38 

100 

2140  798 

21409dd 

Vi 

8 

— 

469562 

1 

14175 

14200 

4 

84488 

84488 

a 

m 

184860 

184860 

Braaniebweig  .... 

6 

870869 

870619 

S 

188976 

189976 

Haaptsomme 

•)  67 

1S6 

8886991 

8887036 

188S/8S 

68 

tso 

8969588 

( 

8969768 

1)  AttMetdem  8  BalfineriMi,  welehe  nur  llelnite  Tararbeitetan ,  die  daa 
(TkOringan)  mittels  desStrontiaaitvaifiüirant,  die  andere  (Wflritambarg)  aitleU 
QamoaeTarfahrenft  (vgl.  J.  1888.  818). 
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verarl)eitet  wird,  und  deshalb  nur  schätzungsweise  ermittelt  werdi'n  kann,  wie- 
viel von  dem  gewonnenen  Endprodukt  aus  der  verarbeiteten  Melasse  stammt 
(Tgl.  S.  808).  Di6  BereehDnn^,  wie  viel  RQben  £or Darstollniiit  Ton  100 Rilogrnu 
Bohinoker  «rforderlich  waren,  kann  daher  ein  genaues  Resultat  niclit  er* 
{[feben.  Da  jedoch  für  die  abgelaufen«»  Betriebszeit  ebenso,  wie  für  das  Vorjahr 
wenigstens  genau  augegobeu  werden  kann,  um  welche  Mengen  von  aus  frühereu 
Jahren  staramender  and  snf  ekanfter  Melasse  es  sieh  gehandelt  hat ,  so  wttrde 
«ich  erforderlichen  Falls  annlihemd  berechnen  lassen ,  welcher  Zuckergewinn 
auf  die  verarbeitoten  Hubt-n  unrl  die  im  Laufe  d< ■^  n-'tricbsjahres  erzielte  Me- 
lasse entfällt.  Für  die  Jahre  von  lSSi/82  rückwärts  konnte  das  gedachte  Ver- 
fahren nur  theilweise  l>6obBchtet  werden,  da  für  einige  OirektivbeBirke  An- 
gaben darfil>er  nicht  yorlaeL-n,  wieviel  aus  früheren  Jahren  stamnender  ftiid  an- 
gekaufter Melasse  entzuckert  und  welche  ZTickerraf^u^r«  daraus  gewonnen, 
letztere  zum  Theil  überhaupt  nicht  angeschrieben  worden  war.  Demnach  ist 
die  Znekerprodaktion  des  Betriebsjahres  1888/88  und  1883,'84  Tollstilndiger  auf- 
genommen, als  die  der  Vorjahre  was  bei  der  Vergl'  ichung  swar  nicht  erheblich 
in  Retrji«")it  k  .mmt,  immerhin  aber  berücksichtigt  werden  mnss.  Bezügli«  h  der 
Angaben  ubor  üio  aus  der  Füllmasse  erzielten  Melassemeugen  ist  zu  bemerken, 
dass,  soweit  Melasseentsackemng  in  Frage  kam,  onr  die  Menge  der  nach 
Beendigung  des  Entsnckernngayerfahrens  noch  ttbrig  gebliebenen  nachge- 
wiesen  ist. 

Folgende  Erläuterungen  sind  den  Angaben  der  Direktiv- 
behörden entnommen .  Dir  R  ü  h  o  n  z  u  c  k  f»  r  p  r  o  d  u  k  t  i  o  n  des 
deutschen  Zollgebietes,  welclip  ^dion  in  dem  Betricbsjahre  1882  S?>  im 
Vergleiche  zu  dem  Vorjahre  eint:  «rewaltigc  Znnalinie  erlaliiou  Latte,  ist 
1883/84  nocli  weiter  gestiegen,  da  wieder  eine  Anzalil  von  Zucker- 
fabriken neu  in  Betrieb  gesetzt  und  ein  Theil  der  Hlteren  vergrössert 
worden  war,  ferner  im  Vergleiche  zum  Vorjahre  die  i.  J.  1883  mit  Rüben 
bepflanzte  Fläche  einen  erheblich  grösHcren  Umfang  eingenommen  hatte, 
und  ans  der  tod  dieser  Fläche  geemteten  Rübenmengc,  trotzdem  dieselbe 
gegen  das  Vorjahr  TerbitltnisainKssig  nicht  gross  war,  gans  bedeutende 
Zuckermengen  gewonnen  wurden.  Die  Rübenemten  in  diesen  beiden 
Jahren  standen  nMmlieh,  wie  die  DirektivbebÖrdefKr  die  ProTina  Sachsen 
mittheilt,  jede  in  ihrer  Art  bisher  unerreicht  da,  diejenige  des  Jahres 
1882  in  Besiehung  auf  die  grosse  Menge,  diejenige  des  Jahres  1883  be> 
atiglich  des  ausserordentlichen  Zuckerreichthums  der  geernteten  Hüben. 
Das  letztgedaclite  Ergebniss,  welches  beinahe  ans  allen  Direktivbezirken 
bestätigt  wird,  soll  dadurch  herbeigeführt  worden  sein,  dass  während  des 
ersten  Theile.s-  des  Sommers  anbahende  Trockenheit  herrschte,  wodurch 
da«  Wachsthum  der  I^flf  pii  zurückgehalten,  aV>er  die  Zuckerbildung  be- 
günstigt wurde,  also  der  Zuckergehalt  derselben  auf  Kosten  ihres  Voln- 
mens  gefordert  worden  ist.  Im  weiteren  Verlaufe  des  Somuier»  und  iju 
Herbste  sclieint  jedoch  meist  normalere  Witterung  geherrscht  zu  haben, 
welche,  ohne  die  vorh(^r  erlangte  gutr  Qualität  der  Rüben  7M  schädigen, 
dem  weiteren  Wachstbume  derselben  zu  Statten  kam.  In  i  ulge  hiervon 
ist  denn  au^  das  quantitative  Ergebniss  der  Rübenemte  i.  J.  1SS3  im 
allgemeinen  noch  ein  mittelgutes  geworden.  —  Bei  der  Besahlung  der 
rertragsmassig  gelieferten  Actienrttben  soll  Übrigens  neuerdings  mehrfach 
eine  Berechnungsweise  in  Aufiiahme  gekommen  sein,  durch  welche  den 
ActionXren  ein  Antheil  des  Fahrikgewinnes  schon  in  dem  Rtthenpreise 
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zugewendet  wird.  Der  andere  Theil  des  Bttbenbedarfes  wird  Im  Wege 
des  Tertragsmässigen  Ankaufe«  erworben,  tind  swar  kt  dieser  Theil  bei 
der  gewaltigen  Steigerung  der  RttbenanclLerprodiiktion  in  den  letalen 
Jahren  sehr  rasch  angewachsen.  Auch  fUr  den  Anbau  nnd  die  Lieferung 
dieser  sogenannten  Kaufrttben  werden  ron  den  Fabrikverwaltongen  ge- 
naue Bestimmnngen  gestellt,  die  sich  auf  die  F^chtfolge,  die  Verwendung 
von  geeignetem  Rfibensamen  und  bestimmten  künstlichen  Düngemittela 
(Samen  und  Kunstdünger  werden  meifit  von  den  Fabriken  selbst  entweder 
unentgeltlich  oder  zu  bestimmten  Preisen  abg^eben) ,  Bearbeitung  des 
Ackers,  das  Legen  der  Kubenkeme,  Verziehen  und  Behacken  der  Pflan- 
zen n  s.  w.  und  schliesslich  auf  die  Reini finnig  flor  Kilben  vor  der  Ab- 
lit'ieruiifj:  an  die  Fabrik  beziehen  und  strenge  überwacht  werden.  Im 
allgemeine']!  wurtien  in  dem  Betriebsjabrc  1883  84  für  die  gelietVi tcn 
Kaufruben  dieselben  Preise  bezahlt,  wie  im  Vorjahre,  nämlich  bis 
2,60  Mark  für  100  Kilogrm..  wobei  fiir  die  Bemessung  des  Kaufpreises 
die  Zeit  der  Lieferung  und  die  Entfernung  von  der  Fabrik,  besonders 
aber  die  Frage  maassgebend  waren,  ob  den  Lieferanten  ein  grösserer 
oder  geringerer  Procentsatz  (25  bis  60  Proe.)  von  Rttbenscbnitaeln  uod 
Abfällen  aurttekgereicht  weiden  rotisste  oder  nicht.  —  Für  die  Vmrbei' 
tung  der  Rüben  bOdet  dae  Di  ff  UBionsrer  fahren  jetat  so  sehr  die 
Regel,  dass  andere  Safitgewinnungsyerfahren  nur  noch  gans  «nsnahms* 
weise  aur  Anwendung  gelangen.  Behufs  der  Reinigung  des  Rübensaftes 
sind  im  Betriebsjahre  1883/84  vielfach  neuere  Filtrirmethoden  (Kies* 
filtration,  Rinnen-  und  Beutelfiltration  u.  s.  w.)  mit  Erfolg  angewendet 
worden,  bei  welchen  eine  Behandlung  des  Saftes  mit  Schwefligsäure  statt* 
fand.  Die  Frage,  ob  bei  dieser  Arbeit  mit  Schwefligsäure  die  Anwen- 
dung der  Knochenkohle  ganz  ont})ebrlich  sei,  sclieint  noch  nicht  gelöst 
zu  sein,  (\n  behauptet  wird,  da,6&  Ic  iiglicb  die  unrr-  lipsehat^enbeit  der 
Rüben  in  den  letzten  Jahren  die  Keinigung  mit  bchweiiigsaure  anstatt 
der  Kohle  zugelassen  habe  (S.  788).  lieber  die  Melasseentzucke 
r  u  n  g  8  V  e  r  f  a  h  r  e  n  wird  im  allgemeinen  bemerkt,  dass  die  Entwickelung 
derselben  durch  die  grosse  Zuckerentwerthung  gelitten  habe.  Von  der 
Gesammtzahl  der  im  Betriebe  gewesenen  Fabriken  haben  184  neben  der 
RttbenTerarbeitung  Melasse  entauckert  (1882/83  191)>  darunter  116 
(1882/88  124,  1881/82  135)  mittels  des  OamoseTerfahren«. 
Dieses  Verfahren  wird  in  yerschiedener  Weise  betrieben,  indem  es  ent- 
weder einmal  oder  mehrmals  hintereinander  angewendet  und  entweder 
mit  dem  Ablaufsyrup  vom  aweiten  oder  dritten  Prodnkt  oder  mit  einer 
Bfisehung  des  Ablaufsyrupee  vom  ersten  Produkt  mit  dem  osmosirten 
S\  riip  vom  aweiten  Produkt  vorgenommen  wird,  lieber  dir  dabei  er* 
sielte  Ausbeute  li^n  in  Bezug  auf  30  von  den  gedachten  115  Fabriken 
Angaben  vor,  wonach  dieselben  aus  231  136  Doppelcentnem  verarbei- 
teter Melasse  49  772  Doppelcentner  oder  21,10  Vrnr.  l?obxucker  gezogen 
babf'ii.  Das  Osmose  verfahren  voll  in  dem  letzten  Jahre  sicli  schlecht 
verloiint  haben,  da  die  Znrkernai  Ii]  rodukte  sehr  schlecht  bezahlt  wur- 
den, auch  der  Abiaul  vom  ersten  und  meist  auch  vom  zweiten  Produkt 
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bei  der  guten  Beschaffenheit  derRtthensäfte  von  selbst  gut  krystallisirte. 
—  Mit  Eintionsverfahren  arbeiteten  46  Fabriken  (1882/83  50, 

1881/82  44),  mit  Substitntionsverfahren  13  (1882  83  8, 
1881/82  4),  mit  Fällnngsverfahre n  4  (1882/83  3,  1881/82  3), 
mit  Ansscheidungs verfahren  2  und  mit  Strontianitver- 
fahren  4  (vgl.  S.  816).  Abgesehen  von  den  letztgenannten  4  Fabriken 
ist  wahrend  Avr  ribfrelaufenen  Retriebszeit  noch  in  einigen  Ziickerraffi- 
iierieu,  welche  keine  Rüben  venu  ltoiten,  mittels  des  Strontianitverfahreiis 
aus  der  Melanse  Zucker  gewonnen  worden;  die  Produktion  dieser  Fa- 
briken Ivoiinte  in  der  vorliegenden  Statistik  nicht  berücksichtigt  werden. 
Ueber  die  fx  i  den  vorgenannten  Verfahren  erzielten  Znckerausbeuten 
liegen  Angaben  %  or,  wonach  in  8  Fabriken  im  Wege  der  Klution  aus 
167  369  D.  C.  Melasse  57  831  D.-C.  oder  34,55  Proc,  in  4  Fabriken 
mitteh»  der  Snbstitntion  ans  44020D.*G.  BCelaase  13 667 D.-C.  oder 
30,82  Ptoe.,  in  1  Fabrik  mittels  des  AusscheidungsTerfahrens 
ans  9660  D.  O.  Melasse  3298  D.-C.  oder  34,19  Proe.,  und  in  2  Fabriken 
mittels  des  Strontianitverfahrens  ans  50968  D.-C.  Melasse 
20  660  D.-C.  oder  40,34  Proc.  Rohzncker  dargestellt  worden  sein  aollen. 
Wie  bereits  bemerkt,  sind  neben  einem  sieht  näher  ermittelten  Theile 
der  im  Laufe  des  tlahres  selbstgewonnencn  Melasee  von  den  Faf  riken 
grössere  Mengen,  und  zwar  im  ganzen  742  000  D.-C.  solcher  Melasse 
entzuckert  worden,  welche  aus  früheren  Jahren  stammte  oder  zugekauft 
wurde.  Hiervon  sind  162  903  D.-C.  mittels  der  Osmose,  453  501  D.-C. 
mittels  Elution,  t)():i47D.  O.  mittels  des  Sub.stitutionsvoi  talirens,  30101 
D.-C.  mittels  des  Strontiauitverfahrens,  26  6  10  D.-C.  mittels  des  Fällungs- 
verfahrenti  und  8372  D.-C.  mittels  des  Ausscbeidungsverfahreus  ent- 
zuckert worden.  —  Die  Fal»rikationsunkosten,  d.  h.  die  Gesammtaus- 
gaben  für  rohe  Küben,  Stcuui  .  Arbeitiilöhue,  Brenn-  und  sonstiges  Be- 
triebsmaterial, Zinsendes  An  lagekapitalesu.  s.w.,  sollen,  auf  den  Doppel- 
Centner  der  Terarbeiteten  Rttben  berechnet,  im  Vergleiche  zum  Vorjahre 
znm  Theil  ein  wenig  niedriger  sich  gestellt,  im  Allgemeinen  aber  sich 
wenig  verftndert  haben.  Soweit  Angaben  darflberTorliegen,  berechneten 
sieh  in  den  «naelnen  Fabriken  diese  Kosten  anf  4,60  bis  6,07  Mark  fHr 
je  100  Kilogrm.  der  verarbeiteten  Bfiben  (für  das  Vorjahr  waren  notirt 
4,50  bis  6,18  Mark).  —  Ueber  den  Rückgang  der  Zuckerpreise  wUlirend 
des  al^lanfenen  Betriebsjahres  theilt  die  Direktivbehörde  für  Schlesien 
mit:  „Waren  schon  im  Vorjahre  die  Preise  in  Folge  erheblicher  Ueber* 
Produktion  gefallen,  ho  drückte  die  letztj.'ihrige  noch  bedeutend  grössere 
Produktion,  welche  sich  bei  der  guten  Qualität  der  Rüben  sehr  leicht 
voraus>;ehen,  ja  ziffermässig  bererlmen  Hess,  von  Anfanf^  an  mit  fortge- 
setzt steigender  Wucht  auf  die  Preise.  Die  Fabriken  glaubten  dem 
Sinken  der  Preise  durch  Zurück lialteu  ihrer  Produkte  vom  Markte  Ein- 
lialt  liuui  zu  können,  aber  auch  dieses  Mittel  verfing  nicht;  vielmehr  er- 
langten die  Preise  einen  so  niedrigen  Standpunkt  wie  nie  zuvor.  Diese 
Deroate  der  Preise  hat  natürlich  alle  berechtigten  Hoffnungen  aerstttrt. 
Viele  Fabriken  haben  noch  jetit  (Anfang  Oktober  1884}  bedentende 
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Mengen  ihrer  Fabrikate  auf  Lager,  jedoch  ohne  Hoffnung,  sie  in  abseK* 
barer  Zeit  zu  günstigen  Preisen  verwcrtben  zu  können."  —  Auch  aoa 
anderen  Direktivbezirken  wird  mitgetheilt,  dass  ein  Theil  der  Fabriken 

am  Schlüsse  des  Betriebsjahrcs  noch  erhebliche  Zuckermeugen  auf  Lager 
gehabt  habe.  Da  jedoch  andere  Fabriken  bereits  zu  Anfang  des  Betriebs- 
jahrcb  lür  ihre  Zuckerproduktion  noch  zu  verhältnissmRssig  hohen  Preisen 
Lij'ferunpi'sverfräL^c  ?il)ge>chlo>sen  halten  sollen,  auch  der  Ausfall  der 
durcii  den  Rückgang  der  Zuckerpreise  hervorgerufen  wurde,  durch  die 
ausserordentlicli  gtinstige  Zuckerausbeute  zum  Theil  gedeckt  worden  sei, 
t»o  soll  das  linanzielle  Ergebniijü  des  Jahres  für  eine  j^rössere  Anzahl  von 
Fabriken  immerhin  noch  ein  Terhältnissmässig  recht  gutes  gewesen  sein. 
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Die  Ausdehnung  der  Rübenznckerindustrie  In  Böhmen  (J.  1883. 
825)  ergibt  sich  aus  folgender  Uebersicht: 


V  erSin  II  eriB 

AuiiAiiencie 

fteuiBimjiuir 

Ui'tha 
IXUOO 

Steuer 

lu  meir.  v^u. 

lu  vvUlaeu 

-   -       -  ,  —  — •  •  ' 

1875—74 

159 

8  787  850 

8  486071 

1874  -75 

145 

5  344  lon 

3  907  434 

1875— 7fi 

150 

6  263  352 

l<*7ti— 77 

149 

7  099  654 

1877—78 

152 

15  897  910 

11  167  474 

1S78-79 

151 

17  619  500 

12  8fi2  230 

1H7^«  — SO 

1  50 

18  966  150 

13  3;U  -227 

1Ö8Ü— 81 

28  081  510 

22  465  210 

1881—88 

155 

88  887  110 

88661  686 

1889—88 

154 

.  81  968  880 

85  574686 

Durchsehnitt 

158 

17  199  918 

18 176  096 

Betriebseinrichtungen  und  ErgebniBse  franaöfliseher  Zucker- 
fabriken :  (siehe  Tabelle  S.  914). 

Von  497  in  dem  Betriebsjahre  1R82  S3  thätig  gewesen  Fabriken 
hatten  nur  III  (Viv  Diffusion,  das  sind  22  Proc.  der  Gesamrntzahl.  wäh- 
rend in  Deutscliiand  Proc.  nnd  in  ^  >esterreich-Lngarn  (1881  82) 
03  Proc.  mit  diesem  anerkannt  besten  Saftgewinnungsverfahren  arbeiteten. 
Man  seheint  die  contiuuirlichen  Pressen  der  Diffusion  vorzuziehen,  deun 
die  Zahl  der  Fabriken  mit  letzteren  hat  nich  nur  um  20,  die  mit  er*<teren 
luii  33  gegen  das  vorhergejg'augene  Betriebsjahr  vermehrt.  Die  Ein- 
führung der  Diffusion  Btösst  bekanntlich  auf  den  Widerstand  der  Land- 
wirthe,  welche  die  trocknen  Presalinge  den  naoenScbnitaebk  bei  Weitem 
Toraieben.  Da  ferner  das  darch  die  Diffusion  au  erreichende  Pins  an 
Saft  bes.  Zneker  anch  au  versteuern  w&re,  mag  das  Verharren  beim 
Pressrerfahren  gerade  mcht  als  ein  besonderes  Zurückbleiben  auf  tech> 
nischem  Ctobiete  angesehen  werden.  Aber  was  werden  die  Fabrikanten 
Deutschlands,  OesterreicliM  und  auch  Russlands  dazu  sagen,  wenn  sie 
sehen«  dass  es  1881/82  82,  1882  83  77  Fabriken  gab,  welche  in  offenen 
Pfannen  verdampften,  102  bea.  98  die  in  offenen  Pfannen  kochten? 
Solche  Fabriken  würden  in  den  drei  genannten  Ländern  nicht  mehr 
lebensfähig:  sein  und  wenn  daher  in  Frankreich  die  verzweifelte  Lage  der 
Tndustrif*  aus  dem  Umstände  hergeleitet  worden  sollte,  dass  an  hunrlf^n 
Fabriken  ans^^er  Betrieb  kämen,  so  würde  das  noch  kein  hinreichender 
Beweis  sein,  wie  Herbertz')  bemerkt. 

F  r  H  n  k  r  e  i  c  h  ist  von  der  F  a  b  i*  i  k  a  t  h  t  e  n  p  r  zur  Rüben- 
steuer  übergegangen.  Nach  .J .  ö  r  z -j  siml  in  Frankreich  zu  unter- 
ticheideu  die  sogen,  landwirthschaftlichen  Fabriken  mit  sehr  mangelhafter 


1)  Deutsche  Znckerindattrie  1884  8.  190. 

8)  Handel  und  SUtittik  des  SSnckers;  rgl.  Ohem.  Zeit.  1884  8. 1801. 
J»bTMib«r.  4.  «h«B.  TMliBotogl«.  ZXX.  58 
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Einrichtung  und  die  indiiatrielleii  Fabriken.    Willirend  erstere  tilglieh 
50  bis  lOOTonneoRttbenverarbeitea,  sind  letztere  auf  etwa  500  Tonnen, 
die  Centraifabriken  8<^ar  bis  zu  1800  Tonnen  täglich  eingerichtet.  Die 
letztere  Verarbeitung  erreicht  die  Centraifabrik  Eacaudoeuvrea  bei  Cam- 
brai,  deren  Einrichtung,  besonders  da  es  in  Deutschland  derartige  Fabriken 
nu  llt  gibt,  einer  niilicren  Beachreibuup^  wertli  i.st.    Diese  Fabrik  ver- 
arbeitet selbst  keine  Kilben,  sondern  nur  Kubensäfte,  welche  in  21  soften. 
Kaperten  (Entsaftungsanstalten),  die  bis  25  Kilom.  weit  entfernt  liegen, 
gewonnen  und  in  unterirdischen  Rohrleitungen  von  90  bis  250  Millim. 
Dui  chiae?»j?er  und  150  Kilom.  Gt  saiuratiänge  nach  der  Hanptfabrik  ge- 
schafft werden;   ü  Kapericn  besitzen  Diffusion,  14  hydraulische  und 
1  Walzenpressen.    Die  tägliche  Verarbeitung  derselben  beträgt  80  bis 
140  Tonnen  Bttben;  der  Saft  wird  mit  2  blfl  3  Proe.  Kalk  Tersetst  and 
dann  dnieh  die  mit  Entlnftungsapparaten  Tersehenen  BShren  gepumpt, 
in  denen  sieh  keinerlei  Ansätze  bilden,  was  manjeder  Zeit  leiebt  erkennen 
kann,  indem  man  Kogeln  ren  entspreckendem  Dnrckmesser  darch- 
scbwimmen  lä«8t.    Die  Säfte  sammeln  sieb  in  einem  Bebälter  von  5000 
Hektoliter  Inhalt  und  gelangen  dorcb  einen  Vorwärmer  von  400  Qua- 
dratm.  Oberfläche  in  die  Satnrateure,  welebeje  72  Kubikm.  Inhalt  haben, 
nüt  8  Kohlensäure-  und  4  Dampfschlangen  von  300  Millim.  Durchmesser 
versehen  sind,  und  je  500  Hektoliter  Saft  binnen  45  Minuten  fertig 
stellen.   Die  Kohlen.siturepnmpe  hat  1,5  Meter  Durchmesser  und  60  P.  S, 
und  zieht  das  Gas  aus  einem  Knlkofen  von  .')<!<)  Kubikm.  Inhnit.  Da 
man,  wie  überall  in  Frankroit  h,  in  der  Saturation  das  Hauptmittel  zur 
Reinigung  der  Säfte  erblickt,  so  ist  die  Filtration  eine  äusserst  schwache. 
Es  existiren  2  Filter  von  2,5  Meter  Höhe  und  1,8  Meter  Durchmesser 
für  den  Saft,  und  3  eben  solche  iiii  den  Syrup,  doch  sollen  auch  diese 
ganz  abgeschafft  und  durch  mechanische  Filtration  (Beutulülter  von 
Pnvres)  ersetst  werden.  Die  Säfte  werden  in  einem  triple-effet (Drei- 
körper; verdampft,  welcber  5000  Qnadratm.  Heisfläebe  besltst  und  ans 
drei  KSrpem  von  5,1,  5,5  und  6  Meter  Dnrebmesser  bestebt,  welebe  je 
5000,  6000  und  7000BobreTon50Mi]]im.Durcbmes8erand  1,75  Meter 
Länge  entkalten;  die  Luftpumpe  bat  70  P.  S.  und  1,8  Meter  Dureb- 
messer.    Zum  Verkochen  dienen  2  Vacunms  von  je  5,5  Meter  Durch- 
messer und  4  Meter  Höhe,  welche  Sude  von  75  bis  105  Tonnen  Füll' 
masse  liefern,  die  noch  heiss  mittels  24  Centrifugen  auf  Krystallzucker 
geschlendert  wird.  Der  nothwendige  Dampf  wird  von  20  Köhrenkesseln 
k  200  Quadratm.  Heizfläche  erzeugt,  welche  ausschliesslich  mitCondens- 
wasser  gespeist  werden.    Da  das  neue  Steuergeset'/  mit  der  ausgespro- 
chen^ui  Absicht  erlassen  wurde,  die  deutsche  Einlulir  zu  verhindern, 
und  die  heimische  Produktion  zu  kräftj'/en,  ersteresZiel  auch  schon  voll- 
ständig erreicht  ist,  so  hat  die  demsclie  Zuckerindustrie  alle  Ursache, 
der  neu  erstarkenden  roiicurrenz  wachaam  g'egeniiber  zu  stehen.   In  der 
ükonomiHchen  Erzeugung  hochwerthiger  Waarc,  in  der  Centralisatiun 
der  Arbeit,  in  der  Verwerthung  der  Produkte  mittels  des  Lager-  und 
Belebnungs-Systems,  sowie  nlebt  inm  Mindesten  in  der  besoonmenVer* 
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thcilung  der  Gewinne  kann  die  deutsche  Zuckerf'abrikution  von  der  fran- 
züäiächeii  ^[anches  lernen.  Sie  darf  nicht  vergessen,  dass  der  letzteren 
nur  die  gateBUlie  feUfc,  um  ihr  früher  oder  ^äterebenhUrtig  zu  werden, 
dass  die  Hebung  der  Rttbenkiiltiir  nur  eine  Frage  der  Zeit  iat  und  dasB 
nichts  gefährlicher  werden  könnte,  ala  der  Fehler,  die  Entwickelung 
eines  mächtigen  Gegners  su  untenchAtsen  und  im  OefUhle  der  augen- 
blicklichen üeberlegenheit  aus  dem  Auge  zu  lassen. 


Französische  Statistik  f&r  die  Jahre  1884,  1883  und  1882. 


1884 

A  t%A£\ 

1888 

1888 

Einfuhr  von  Kohrzuckw 

'  ■  , ; '  ■■   

Tonnen 

Tonnen 

.  . 

Tonnen 

atiö  t'rHU/.(")siHcht',n  Kolouiün      .  . 

78  028,5 

96  552,4 

„    fraaidöu  LUndfin  ..... 

4-2470.r) 

29  98G.2 

74  484.0 

Suiumo  der  Kührzucker 

108C14,7 

Einftthr  von  BübenKucker 

■ 

ans  Deutschland  

:.r.  494,1 

47  107,2 

32  741,9 

y,    Bel^jien       .  .... 

33.s:»4,b 

20  393,4 

30  202,9 

2;iö2,9 

14ü4ö,ö 

0-271,1 

486,6 

1086,5 

687,7 

Summe  der  Rübenzucker 

98127,4 

89481,6 

76968,6 

Einf  anr  von  Samnirtem : 

I'iirin              a        «        a        «        .        «        «        a  . 

0  S14,>^ 

(».'.72.0 

5  079.  >^ 

18S2.4 

1  590.4 

1  7t;5,0 

Ö  2i>4,Ö 

80^,2 

,  1^3,^ 

71880,1 

68871,4 

48889,9 

Ausfuhr  von  Rohzucker 

ans  frnnziJsi.^clien  Kolonien  .... 

:i9i9.ri 

5  370,5 

'      2  091.3 

n    iromdüu  Läuderu  

1  ä04,Ü 

3481,8 

2Ö09,7 

von  einheimiachen  Hfibeosuokem  .  . 

80886,0 

46989,7 

89748,9 

Summe , 

26660,1 

66788,0 

46408,9 

i 

Aiufubr  von  Baffinirtem: 

2Ö3,:» 

132,8 

203,3 

112U74,0 

120  048,2 

,  109  501,0 

anderem  Baffinirten  ...... 

461,1 

408,7 

466t,0 

3  543,4 

3  543,4 

4t;22,2 

1  381,9 

2  28»-,, 2 

2  09S,0 

,  41U  374,5 

j  393  415,5 

,  4^)823y,l 

BuBsIand  verarbeitete  im  Betriebsjahre  1882  83,  wie  A.  Tol< 
p  y  g  i  n  und  J.  W  0 1  f  * )  berichten,  in  243  Fabriken  von  3663 186  Tonnen 
geemteten  Bfiben  bis  cum  1.  IDecember  1883  3950714  Tonnen  toh 
12,9  Proc.  mittlerem  Zuckergehalte.    Der  Zuckerertrag  fttr  das  ganse 

Betriebsjahr  wird  vorausAicbtlich  301  960  Tannen  betragen.  Am  l»e- 
deutendsten  ist  die  Zuckerindustrie  im  Gouvernement  Kiew,  dann  folgen 
Podolien,  Charkow,  Wanehau,  Kursk  und  Wolhynien.  Die  lotsten 
10  Jahre  ergaben : 


1)  Deutsche  Zuokerinduetrie  1884  S.  360  \  1886  S.  8. 
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Zahl  der 

Erzetipfi  r  Zucker 

Fabriken 

Piid  (zu  10,381  Kilogrm.) 

1872/73 

S86 

8479187 

1873/74 

249 

9133  389 

1874  75 

249 

8060  853 

1875/76 

264 

9507105 

1876/77 

260 

IS  669  894 

1877/78 

245 

10602  918 

1878/79 

240 

11  101063 

1879  80 

239 

12  544628 

1880/81 

986 

18899897 

1881/82 

235 

16  0:?fi714 

1882^  8a 

237 

17  537  890 

Die  ProdnktTonszahh'ii  vor  KinffilininL^  dor  Fabrikatstener  sind  be- 
rechnet nacli  Anirabcii  der  Zuckcrtabrikanten  über  ihre  Ausbeute  aus  der 
Kilbe.  niese  Ao^aben  sind  zu  niedripf.  Eine  Berechnung  Her  Zucker- 
erzeugiing,  welche  1879  bis  1881  seitens  der  Techniker  des  Departe- 
ments der  indirekten  Steuern  vorgenommen  wurde,  läast  die  Erzeugung 
w8lir«iid  dieser  3  Jahre  auf  dnrcluchnittlich  15600000  Päd  kommen. 
Es  scheint  in  Rusaland  bisher  bloa  eine  Fabrik  für  Kelasseent- 
snckernngsn  bestehen,  da  nur  einer  solehen  in  dem  Berichte ErwXh- 
nung  getban  wird.  Es  ist  dies  dieSehitiner  Fabriksgesellsebaft  im 
Distrikt  Bomensk  des  Gonremement  Wolhynien.  Sie  hat  das  Strontianit- 
verfahren  eingeführt  (S.  833).  Biese  Fabrik,  welche  schon  zur  Zeit  der 
Wirksamkeit  der  Pansehalimngsstener  bestand  und  damals  keine  Steuer 
zahlte,  ist  auch  gegenwärtig  von  einem  Theil  der  schuldigen  Steuer  be- 
freit, „angesichts  densen,  dass  die  Gewinnung  des  Zuckers  aus  der  Melasse 
bei  nns  ein  neues  Unternehmen  bildet  und  einiger  Schonung  bedarf". 
Aebnliche  Unterst!Uznnp:en  erfuhren  in  T?ii««l,ind  durcbgeflihrte  Versuche 
zur  Kr7'(M)^iin<::  von  Zucker  aus  S  o  r  h  u  m.  hn  Jnlire  18f^2  bejj-ann 
man  in  den  Gouvernements  Pultawa.  Kiew  und  in  anderen  hier  und  da 
Sorglnim  zu  bauen.  Auch  das  kaiserliche  Domänen-Ministerium  be- 
theiligte sich  an  diesen  Versuchen ,  liess  Sorgbumsamen  aus  Amerika 
kommen  und  vertheilte  dm  an  die  Bauern.  Den  Versuchen  der 
Zuckererzeugung  aus  der  Pflanze  wurde  volle  Steuerfreiheit  suge- 
standen. 

Die  erste  Zuckerfabrik  j  u  1  t  a  1  i  e  n  wurde  von  einem  Deut- 
schen, Braubach,  in  den  »icbcnziger  Jahren  zu  Gesa  errichtet.  Bald 
nachher  entstanden  die  Fabriken Bieti,  Anagni  im  Kirchenstaate,  Castel- 
laedo  und  neuerdings  San  Martine  Bnonalbergo  bei  Verona.  Die  Fabrik 
Cesa  hat  sieh  mit  emer  kleinen  Produktion  ungefithr  ein  Jahrzehnt  hin- 
durch gehalten  und  die  von  San  Martine  hat  noch  nieht  zwei  Betriebs- 
jahre hinter  sich,  die  Übrigen  haben  nach  kurzer  Frist  den  Betrieb  theil- 
weise  oder  gänzlich  eingestellt,  weil  die  landwirthschaftlichen  Verhältp 
niese  nicht  gttnstig  sind. 

Die  Einfuhr  und  Ausfuhr  von  Grossbritannien  betrug 
(Cwts  =  50,8  Kilogrm.): 
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E  i  n  f  u  Ii  r.  Tom  1.  JAnnar  bis  31.  December 


IfoK«  lind  Kandis: 

1882 

1883 

1884 

▼ou  Deutachi&ad  •  

353680 

586542 

749423 

n  Holtaod  

790867 

1000067 

1887468 

.  Belgien  

173r)29 

106801 

77  634 

_    Frankreich  . 

TT                                                                                              w          —  - 

1341400 

1  443  808 

1  046196 

»   anderen  Ländern  

11007t 

139  744 

1  065  984 

O  AQU  tu« 

ttftliflniit'Vai»  • 

Ai'KCi  ROI 

R  4A9  081 

7  234  896 

1  UVV 

1  RAR 

OSO  oxo 

&7S79ß 

1  4AS  1 4.3 

487  965 

BW  VW 

68408 

9  791  nQ9 

Ji  V  w  M  M  1  (7 

1  732  684 

nag  j  Aft 

XfFS  OtO 

«61 1S8 

889105 

888191 

,  den  Spaniach  Weettnd«  InaelD 

630  608 

323  000 

460  861 

2215148 

1226  523 

1  412  337 

2  963620 

3  396055 

32Ö3  6Ö3 

„  den  PluBppiii.  Inseln    .   .  . 

167766S 

969776 

688601 

651 088 

Ab')  236 

374  029 

461 278 

6Ö3Ö91 

584020 

l\>  HO;'  501 

20  357  064 

19  652  364 

371327 

411016 

A  n  tt  ^  11  K  V 

189  994 

232  387 

2ir,0t^2 

81 199 

95250 

90098 

114867 

130161 

183631 

.    Portiieal,  Aloren  und  Madelin 

76889 

79688 

98668 

219851 

232  313 

238 701 

„    Uritisch  Nor??- Amerika     .  . 

1     45  654 

51851 

75129 

ff    andern  Ländern  

320193 

334192 

393531 

1 047  137 

1  155  7Ö7~ 

1290636 

ftemder  Zncker« 

126  540 

145  796 

223  755 

272  333 

704437 

482  959 

36107 

29  754 

67  766 

Zur  EinführuDf^  der  R  ü  b  e  ii  z  ii  ck  e  r  i  n '1  ii  s  t  r  i  e  in  £iiglan<i 
bat  jeUt  eine  Gesellscliaft  inJLairenbam  eine  Fabrik  gebaut. 


Die  Gfahnmgfgewerbe. 

A.    Währung  und  Hefe. 

Eatg^egen  der  Angabe  von  Brefeld'),  dass  die  ▼erseliiedanen 
liefepilzc  als  typische  Pilzformen  nicht  mehr  angesehen  werden 
können,  hält  Rees^)  die  Selbstständigkeit  der  Saccharomycesgrupp« 
aufrecht.  Derjenige  EntwickelnngsYorgnng,  welchen  man  nach  seinem 


n  Botanische  Zeit.  1883  Nr.  5. 
2)  BoUuische  Zeit.  1884  S.  41. 
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tTplsehen  Yorkommen  bei  den  Alkoholhefepilien  als  „hefeartige  Spros- 
sang*'  va  beseiehnen  pflegt,  findet  sich  bei  einer  grossen  Anzahl  unter* 
einander  oft  sehr  wenig  verwandter  höherer  und  niedeierPilzgattungen. 
Alle  diese  Gattungen  besitzen  ausser  den  Sprossnngsvegetationen  auch 
noch  andere  meist  Oldige  Vegetationsorgane  und  sind  übrigens  durch 
ihre  für  jeden  Einzelntypus  maassgebenden  spccifischen  Fortpflanzim^s- 
vore:?inp;o  ^ekcnnzeiclinot.  mit  «It-rn  Gattungsnamen  baccliaromyce» 
benannten  Alkohole: ahrungspilze  da<^egen  haben  als  Vegetations-  und 
Vermehrungsorgaii  nur  Sprossungszellen,  als  .specifi><che8  Fortpflanzungs- 
organ  eine  eigenthümlicbo  Art  ilerSporenbildung,  welche  wiederum  den 
erstgenannten  verschied* nartigen  Pilzforuien  abgebt.  Es  bestellt  also 
zwischen  den  Saccbaiouiyceteu  und.  den  anderen  sproöäGndeu  Pilsen  die 
eine  Uebereinstimmung,  dass  sie,  sei  es  ständig ,  sei  es  anter  besonderen 
Bedingungen,  hefeartig  sprossen.  Im  flbrigen  schlägt  jeder  seinen  selbst- 
etXndigen  Entwickelongsgang  ein.  Sacttharomj^ces  hat  mit  einem 
höheren,  sprossenden  Püze  im  allgemeinen  genetisch  so  wenig  sa  thun, 
als  eine  Fadenalge  mit  einem  Lanbmoos ,  deren  Yorkeira  ihr  Idmlich 
deht.  SacchaTomjees  aleo  bleibt  SacdianMiiyees  nnd  ein  selbststHndiger 
Pilstypns.  Er  wird  wohl  zahlreiche  „Arten**  nmschliessen  und  wenn 
aaeb,  snmal  durch  E.  Chr.  Hansen' s  Untersuchungen  (J.  1883. 840) 
klar  geworden  ist,  dass  Rees'  frühere  vorläufige  Artenabgrenzung  viel- 
fach ungenau  und  einseitig  gewesen,  so  wird  gleichwohl  die  von  ihm 
betonte  morphologische  und  physiologische  Verschiedenheit  der  einzelnen 
Saccbnromvrc^formfn  noch  weiter  '/n  Khren  kommen.  Hansen  hat 
nun  aber  anssi  rdeni,  genauer  und  bestimmter  dargethan,  dass  unter  den 
Alkubolgübrungspilzen  dor  ff-chnisch  verwendeten  Tlei'en  auch  Pilae 
vorkommen,  welche  mit  iSaccharomyces  zwar  das  vegetative  Verhalten 
gemein  liaben ,  aber  bis  jetzt  wenigstens  unter  keiner  Bedingung  zur 
Sporcnbildung  gebracht  werden  können.  Ob  diese  Formen ,  wenn  ihr 
Bntwickelungsgang  vollständig  bekannt  sein  wird ,  von  Saceharomyces 
definitiv  getrennt  werden  mfissen,  das  bleibe  ffür  den  Augenblick  dahin* 
gestellt  Bei  der  Frage  nach  der  systematischen  Verwandtschaft  der 
Saecharomyeeten  mit  anderen  Pilaen  kommt  es  auf  das  Alkoholgtthmngs- 
vermögen  nicht  an.  Dam  finden  sich  im  Püireiche  verschiedene  An- 
läufe von  sehr  nngleii^em  Ausbildnngsgrad ;  auch  ist  die  Alkoholbildung 
nicht  an  die  Sprossung  unbedingt  gebunden. 

L.  K n y  findet,  dass  die  Zelltheilungen  von Saccbaromyces 
eerevisiae  bei  mttasigem  Licht  mit  gleicher  Lebhaftigkeit  stattfinden,  wie 
Im  Dunkeln. 

K.  Ch.  Hansen^"*  untfrsnclite  die  M  o  n  i  1  i  ah  e  f  e.  Der  Pilz, 
welch«  1  sich  in  frischern  Kuhmibte  und  in  Kissen  von  süssen,  bättreichen 
Früchten  tindet,  entwickelt  in  Bierwürze  bei  gewöbnlieherZimmerwÄrme 
eine  reiche  Vegetation  von  Zellen,  welche  dem  Öaccbaromyces  ellipsoideus 


1"*  Berichte  der  doiitscheii  botati.  Gesellschaft  I8t^4  Bd.  '1  S.  129, 
2)  Berichte  der  deuUcheu  botau.  GetielUcbaft  1884  Heft  11. 
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oder  eerevUnM  sehr  fthDlicli  sind.  £«  wird  700  ibneii  Alkohol  nitOber- 
gährnngBerselieuniDg  gebildet,  und  nach  einiger  Zeit  zeigt  sich  auf  der 
Oberfläche  der  noch  gährenden  Flüssigkeit  eine  Kahmhant,  in  der  sich 
mehr  und  mclir  lang-gostrecktc  Zellen  und  endlich  ein  vollständiges  Myeel 
entwickelt.  Diese  Mycelbildung  findet  sich  neben  hefenartiger  Ent- 
wicklung als  weissmehlige  Schimmelvegetation  sowohl  in  Zuckerlösungen 
(Würze ,  Tranbenziirker-  und  Polir7uckerlö«Mnp^  mit  Het'ewasser'i  als 
auch  bei  Kulturen  in  Kuh- und  Pferdemist  und  aut  Kartoffelscheiben,  Nähr- 
gelatine, Brot  u.  8.  w.  In  dieser  Entwickiungsfonn  stimmt  der  Pilz  ziem- 
lich genati  mit  Bon  or  den 's  Monilia  caudida  übeiein,  und  Hansen 
bezeichnet  ihn  in  Fo1«re  davon  als  Monilia.  Die  dadurch  bewirkte 
AlkoLol^ährung  schreitet  sehr  langsam  lort.  Ausser  Aethylalkohol  ent- 
stehen Nebenprodukte,  deren  Menge  und  Art  sowohl  von  den  Emähruugs- 
hedingungen  hei  Verweiidiing  deitelben  Pilsart,  als  von  der  Art  des 
gShmogsenegeiideii  Pikes  selbst  abh&ngig  sind.  In  wtlssrigem  und  im 
Glyeexinavszug  vonHoniliahefe  war  kein  Inrertin  nachsnweisen,  und 
als  ans  einer  mitMoniliahefe  hesehiektenBohnnekerlQanng  wahrend  der 
Gähmng  an  versehiedenen  Zeiten  Proben  entnommen  wurden,  fand  rieh 
in  dem  Zuckenest  nie  eine  Spur  von  Invertaneker.  Es  gibt  also  Alkohol' 
gäbniTtgpilze,  welche  Eobrzucker  ohne  vorhergehende  Inversion  ve^ 
jähren  können ,  d.h.  der  Rohrancker  ist  unter  gewissen  Umständen 
direkt  vergährbar. 

H  a  n  s  e  n  ^}  zeigt  ferner,  dans  Saccli.  Pastorianus  T  thcils  dir  sich 
allein,  theils  mit  lirauerei-ünterbctV  vermischt,  dem  Biere  einen  unan- 
genehmen Geruch  und  bitteren  (reschmack  gibt,  und  zugleich  ,  duss  er, 
wenn  er  in  grosser  Menge  in  den  Stellbefen  vorhanden  ist,  bewirkt,  da» 
die  Klärung  während  der  Hauptgährung  nicht  so  gut  als  sonst  winl. 
Eigentliche  Hefetrllbung  rief  er  dagegen  nicht  hervor ,  weder  wenn  er 
zu  Antau^^  noch  zum  Schlüsse  der  llauptgährung  der  Brauerei- Uuterhefe 
zugesetst  wurde  (vgl.  J.  1863.  843).  Er  findet  femer ,  dass  die  Ober 
gfthmngsform  Saeeh.  Pastorianns  II ,  wenn  er  aneh  einen  bedentiendsB 
Theil  der  Stellhefe  ausmacht,  zusammen  mit  Brauerei-Unterhefe,  deanoeh 
nicht  Krankheit  in  dem  damit  gegohienen  Biere  hervorruft.  Dies  he- 
kam  höehstens  einen  etwas  anderen  Geschmaek ,  aber  keineswegs  etnea 
unangenehmen,  am  ehesten  einen  etwas  aromatischen  Beigeschmack. 
RUcksichtlich  der  Haltbarkeit  des  Bieren  hatte  Sacch.  Pastorisnus  II 
keinen  Einfluss,  weder  in  dereinen  noch  in  der  anderen  Bichtung.  Diese 
Hefenart  gehört  also  so  den  unschuldigen  Einmischungen,  welche  in  den 
Brauereien  vorkommen  können. 

Pa^teur's  sopen.  r  e  i  n  Hefe  ist  nur  von  Bnktorien  uiul 
Schimmelpilzen  frei,  nicht  aber  von  Krankheitskeimen  iili«  rhaupt.  Hfr 
Oedanke,  wirklich  reine  liefe  herzuntellen  ,  wurde  zum  t^r^tennjal  ia 
der  IVaxis  in  den  Brauereien  ..Alt- Carlsberg •*  im  Herbste  18ö3  tiurth- 
geführt,  indem  theils  die  vorhandenen  wilden  Hefenarteu,  theUs  die 


1)  Zeitschrift  f.  d.  gea.  Brauweseu  1884  S.  273. 
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Brauerei- Unterhefe  in  reinen  Ku1tun»i|  jede  Art  für  sich  von  der  ver^ 
nnreinig^ten  Samenhefc  aiisjjeschieden  wurden.  Nachdem  die  Brauerei* 
Unterhefe  su-h  oinp  Zeit  Innjr  in  einer  j;:rösseron  Rpilie  Kolben  mit 
sterilisirtcr  Würze  vermehrt  hatte,  war  so  viclf  Ifefp  erzeugt,  dass 
einige  wenig;e  Hektoliter  Würze  in  liÖlzern< n  i .  ihrltui tu  hen  in  den 
Gälirnnw-skellern  damit  in  Gährung  gebracht  werden  konnten.  Auf 
diest!  Wei.^e  wnrde  die  Hefenmenge  wieder  so  sehr  vermehrt ,  dass  man 
eine  hinreichende  Menge  Stellhefe  für  einen  der  gewöhnlichen  Gähr-  * 
botticbe  erhielt.  Die  Otthrbottiehe  in  den  Brauereien  „AU-Carlsberg'' 
fassen  9000 Hektoliter  Wttne,  die  SteÜliefeluerstt  Ist  etwa  2500  Kilogrm. 
Diese  groaaen  Hefematsen  und  aus  einer  einsigen  Zelle  erzeugt.  Es 
aeigte  sich  sogleieb ,  dan  die  reine  Hefe »  im  Gr^ensata  au  der  alten 
Qsreinen,  gates  haltlmresBier  mit  feinem,  reinem  Geschmack  gab.  Hier 
fand  sich  älao  eine  neue  Bestfttignng,  dass  die  schlimme  Vertlndenmg, 
welche  angefangen  hatte,  sich  zu  zeigen,  sich  wirklich  auf  die  Infektion 
mit  wilden  Hefen  gründete.  Carlsbergs  neue  reine  Hefe  hat  auch  in 
anderen  Branereien  Kopenhagens  seine  Probe  bestanden ,  und  sie  hat 
überall  Bier  von  vorzüglicher  Qualität,  feinem,  rdnem  Geschmack  und 
grosser  Haltbarkeit  gegeben.  Nach  Mittheilnng  von  A.  Jörgensen 
bat  das  damit  gegohrene  liier  sich  in  der  Regel  aul  1  laschen  bei  ge- 
wöhnlicher Stuben  wärme  einen  Monat  gehalten  ohne  helentrüb  geworden 
zu  ^lein  oder  überha<Hpt  etwas  eingebü^^st  zu  haben.  Hansen  meint, 
dasii  die  Brauereien  ,  welche  rücksichtlich  der  Gährungsräumliclikeiten 
ebenso  günstig  gestellt  sind  wie  Carlsberg  oder  es  werden  können ,  dem 
Beispiele  folgen  müssen  und  so  dazu  beitragen  sollen ,  dass  die  neue 
Beform  allgemein  durchgejflihrt  werden  kann.  Der  Handel  mit  Stell- 
hefe wfirde  dann  in  wenige  nnd  gate  Hände  kommen,  und  während  der 
gr^te  Theil  der  Hefen ,  welche  nnn ,  oft  mit  grosser  Reklame,  feiige- 
boten  werden,  mehr  oder  weniger  mit  gefilhrlichen  Krankheitskeimen 
▼enmreinigt  ist,  würde  es  eine  Regel  werden,  dass  die  Brauereien  sich 
eine  gute  Hefe  verschaffen  könnten.  —  Unter  den  Hefensorten ,  welche 
▼om  Staiuljjunkte  der  Brauer  gut  genannt  werden  müssen,  finden  wir, 
dass  es  doch  Unterschiede  gibt.  Unter  sonst  gleichen  Umständen  geben 
einige  z.  B.  eine  schnellere  und  volktllndigere  Klärimg  in  der  Haupt- 
gUhrung  und  eine  geringere  Attenuation  als  andere;  auch  rUcksichtlich 
des  fieschuuickes  treten  l'ntfrschiede  hervor.  Wenn  man  dem  angege- 
benen Weir  folgt ,  kann  man  jedoch  nach  Gutdünken  und  gan?:  plan- 
mässig  dii'  { 1  e^fenart  auswählen ,  welche  am  besten  fllr  dif»  l»t  uetVonde 
Fabrik  paa.st.  Auch  von  dieser  Seite  ist  die  Frage  praktisch  auf  „Alt- 
Oarlfiberg"  gelöst  worden  ,  indem  ausser  der  erstgenannten  Hefe  eine 
andere  hergestellt  worden  iat;  diese  pasjit  besser  für  das  Lagerbier  als 
jene,  jene  wieder  besser  für  das  Exportbier  als  diese.  —  Die  reine  Hefe, 
welche  im  Herbst,  a.  B.  anfangs  Oktober,  in  die  Gährnngskeller  geführt 
iat,  wird  sich  hinreichend  rein  bis  au  der  gefilhrlichen  Zeit  des  folgenden 
JaluQBs,  also  bis  sum  Monat  Jnli  halten  kennen.  Oefter  mnss  man 
natttrlieberweise  Analysen  der  Hefe  nnternehmen ,  damit  man  beständig 
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Bescheid  von  ihrem  Zustande  wissen  kann.  Es  würde  das  Beste  sein, 
wenn  Brauereien  mit  offenen  Kilhlscbiffcn  ebenso  wie  t  lit  inals  in  den 
g-efiihrlichHten  Soninn'rmonnten  Ferien  hätten.  So  wie  die  Geschäfts- 
verhältnisse sich  entwickelt  liahen,  wird  dies  wohl  in  den  meisten  Fällen 
unin()<jlich  sein.  Wünscht  uuui  also  unter  diesen  VerhKltnisacn  ein  gutes 
und  haltbares  Produkt  zu  liefern,  so  muss  man  ab  und  zu  die  alten  ver- 
nnreinigtea  Hefen  entfernen  nnd  sie  durch  reine  ersetzen.  Gleichzeitig 
mu88  man  dann  ntmentlkh  in  den  GährungskeUem  eine  so  grttndlielie 
Beinigung  als  mSglicli  nntemehmen.  Am  längsten  wird  die  reine  Hefe 
natttrlieher  Weise  in  ihrem  guten  Zostande  in  solchen  Brauereien  bewalurt 
werden  ktfnnen ,  wo  man  die  Würze  in  gesehlossenen  Behältern  kühlt 
nnd  dnrehlüftet,  so  dass  Keime  der  Luft  fem  gehalten  werden. 

Hajduck^)  bespricht  die  Verftndernngen  d  er  Hefe  hei 
forto^esetztem  Gebrauch  in  der  Brauerei.  Die Untersuchnng 
geschah  in  der  Art»  dass  eine  Ansteilliefe  und  die  dasn  gehttrige  Wflne 
untersucht  wurden  und  nach  beendi;;ter  TTauptgährung  die  erhaltene 
Hete  und  das  Bier.  Mit  der  erlmltenpn  Mf^tn  wurde  oine  neue  Würze 
anj^estellt  und  diese  sowohl  wie  nach  beendeter  llauptgährunp^  das  Bier 
und  die  Hefe  analysirt.  Auf  diese  Weise  wurde  fortgefahren ,  bis  die 
Hefe  zur  Vergährung  der  Würze  unbrauchbar  <j:eworden  war.  Die  bei 
dieser  Versuchsreihe  erhalteueu  Kesultate  sind  in  der  naciiiolgeudeo 
Tabelle  zusammengestellt: 


Aii.>«ttiUhefe 
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C  ^    ac  ^ 
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y,3i2 

9,580 
9,687 

78,r, 
78,2, 
78,4 
78,1 

10,5 
11,0 
18,7 
18,0 

1  14,2 
14,1, 
18,9 
14,0 

<iim 

0,Oül| 
0,08« 
0,0»8| 

7,2 
7,2 

0,068 
0,074 
0,078 
0,078 

2i*..y 

18,S 
18,9 
16,6 

0,0048 
0,013 
0,0187 
0,0186 

6,9 
17,a 
17,7 
81,1 

31,9 

81,6 
88.4  1 

9,312 

Die  mikroskopische  Untersuchung  der  Anstellhefeu  erpab  somit, 
dass  dieselben  von  der  ersten  bis  zur  letzten  Gährung  durrhau»  ii(»r- 
mal  beschaffen  und  frei  von  Spaltpilzen  waren.  Der  Stii  ksioffjü^ebalt 
der  Anstellhefe  nahm  mit  jeder  Gühruug  zu  ,  die  Gährkrat't  derselben 
nahm  mit  wachsendem  Stickstoffgehalt  der  Hefe  ebenfalls  zu.  Wor 
sichtlich  des  Vergäbrungsgrades  konnte  kerne  GesettmKasigkeit  feetge- 
stellt  werden ;  dieselbe  war  bei  den  aufeinander  folgenden  Olhmngeo 

1)  Wochoosehrift  f.  Branerei  1884  8.  177.  841,  846  nnd  697. 


Digitized  by  Google 


Die  OähniiigSfftw«rbe. 


923 


abwechselnd  stärker  und  schwächer.  Dii*  Fähigkeit  der  An.stellhefe. 
die  stickstoffhaltigen  Krilir-t  iffe  der  Würze  zu  as.similiren  ,  nahm  bei 
fortgesetzter  Benutzung;  der  liefe  ab.  Die  Versuclic  ergaln'ii  ,  dass  die 
Bleu  u:\ch  der  Hauptgähruiig  noch  eine  um  so  grössere  Menge  gelöster 
htickstotiiiaitiger  Substanzen  enthielten ,  je  häufiger  die  Anstellhefe 
bereits  zur  Vergährung  von  Wtirze  benutzt  worden  war.  Der  Gesainmt- 
gehalt  an  a^imilirbarcu  stickstofflialtigeu  Subi>taDzeu  war  in  allen  bei 
der  vorliegenden  Untersuchuu^  verwendeteo  Würzen  nur  wenig  ver- 
flebiedan.  —  Es  IXsst  sich  daraus  der  Seblnss  aehen,  dass  Hefe,  die 
flbrigena  TtfUig  rein  und  gährkrttfUg  ist,  dadureh  für  den  Gebrauch  in 
der  Brauerei  nnbraucbbar  werden  kann ,  dass  sie  su  reich  an  stickstoff- 
haltigen Bestandtbeilen  wird  und  mit  wachsendem  Sticksto^gfehaU  weniger 
befthigt  wird,  der  Wttrae  die  assimilirbaren ,  stickstoffhaltigen  Verbin- 
düngen  zu  entziehen.  Eine  Regenerirung  unbrauchbar  gewordener 
Bierhefe  muss  daher  unter  Umständen  dadoreb  bewirkt  werden  können, 
dass  man  der  Anstellhefe  vor  iluer  Verwendung  zur  VergKhrung  der 
Würze  einen  Theil  ihres  Stickstoffs  entzieht.  Dies  kann  dadurch  ge- 
schehen, dass  man  die  Hofe  tnit  Wftrze  oder  einer  anfloren  geeigneten 
Flüssigkeit  bei  höherer  lVn!]>''i  itur ,  als  es  in  der  Brauerei  geschieht, 
zur  GHhnmg  anstellt,  oder  durch  Zuleituug  von  atmosphäriächer  Luft  zu 
der  in  (JährlLätigkeit  begriffenen  Hefe.  Durch  beide  Behandlungen 
w  ird  t  ine  stärkere  Sprossung  der  Hefezellen  hervorgerufen ,  und  es 
iht  klar,  da.ss  in  einer  gährenden  Flüssigkeit  von  besitimmtein  Stickatoff- 
gehalt  eine  um  so  stickstofi^mere  Hefe  entstehen  muss,  je  stärker  die 
Hefe  sprosst,  oder  mit  anderen  Worten,  je  mehr  Hefb  gebildet  wird. 
Am  xweckm&ssigsten  wird  es  jedenfaüs  sein,  die  beiden  genannten  Mittel 
sur  Henrormfung  einer  starken  Hefensprossung  gleiebieitig  in  Anwen- 
dung zu  bringen  und  die  Wirkung  noch  dadareh  lu  yerstKrken ,  dass 
eine  stickstoffarme  GKhrflQss^kmt  rerwendet  wird.  —  Entsprechende 
Versuche  ergaben,  dass  Bierhefe  von  ziemlich  hohem  Stickstoffgehalt 
durch  Gährung  mit  einer  etwa  lOprocentigen  Würze  bei  einer  Tempe- 
ratur, welche  höher  ist  als  die  in  der  Brauerei  Übliche  Gährungstempe- 
ratur  (17^),  ärmer  an  Stickstoff  wurde.  Wenn  während  der  Gährung 
a  t  m  0  p  h  ä  r  i  s  c  h  e  Luft  durch  die  Würze  geleitet  wurde  ,  so  war  die 
Abnaliine  des  Stickstoffgelialtp^-  der  Hefe  noch  viel  bedeutender,  als 
wenn  die  Gährung  ohne  Zutritt  von  Luft  verlief.  Bei  stattgehabter 
Lüftung  fand  aus.serdera  eine  viel  stärkere  Vermehrung  der  Hefe  statt 
als  ohne  Lüftung.  Die  durch  Lüftung  stickstoffllrmer  gemachte  Hefe 
vermochte  einer  Würze  während  der  Gälnung  den  a.sairuilirharen  Stick- 
stoff vollständiger  zu  entziehen ,  als  stickstotTreiuhere ,  uicht  gelüftete 
Hefe.  Die  Versuche  seigten  femer ,  dass  die  Hefe  auch  ohne  Torher- 
gehende  Lttltung  um  so  besser  beföliigt  war,  einer  Wlirse  die  stickstoff- 
haltigen Bestandtheile  SU  entsiehen,  je  geringer  ihrStickstoffgehalt  war. 
Wenn  Hefen  von  ▼eiaehiedenem  Stickstoffgehalte  sur  Vergttbrong  einer 
Wfirse  ohne  LUftong  und  unter  gleichen  Versnchsbedingnngen  benutst 
wurden,  so  trat  eine  Ausgleichung  im  Stickstoffgebalt  wieder  ein. 
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Normale  liefe  von  iiiedrig''iii  Stickstoffgehalt  wird  der  Würze  die  assi- 
milirbjircn  stickstolYhaltigeu  i>iibstanzen  in  kürzerer  Zeit  eutziehen  als 
unbrauchbar  gewordene  Hefe  mit  hohem  Stickstofffrebalt.  Der  Prociss 
der  Zellenbildung  wird  bei  der  normalen  liefe  daher  früher  beendet 
sein,  die  Zellen  werden  früher  ihre  voll ki)mniene  Kntwickelnng  erreichen, 
die  Sprüäüvcrbände  i»ich  rechtzeitig  trennen  und  .-jübaUl  die  Intensität 
der  GähruDg  soweit  nachgelassen  hat ,  dass  eine  lebhafte  Kohlensäure- 
«Dtwiekelnng  niclit  molir  Btattfindet,  werden  die  gleichzeitig  ausge- 
bildeten, speeifisch  sehweren  Hefesellen  nicb  fest  absetzen»  und  das  Bier 
wird  klar  werden.  Bei  der  niobt  normaleD,  stickstoffreicberenHefe  wird 
in  Folge  der  langsamen  Fortnabme  des  Stickstoffes  aus  der  Würze  der 
Zellenbildungsproeess  Tiel  langsamer  vor  sieh  geben.  Da  die  Hefe 
ausserdem  in  Folge  ihres  hohen  Stickstoffgebaltes  sehr  gährkräftig  i^tt 
wird  sie  gleichzeitig  eine  kräftige  Vergahrung  der  Würze  bewirkeiii 
und  es  ist  denkbar,  daas  die  Yergährimg  die  iu  der  Haupl^ähmog  su- 
lAssige  Grenze  erreicht  oder  schon  übenichritten  hat ,  wenn  die  Ent- 
wickeltmg  der  Hefe  in  Folge  der  immer  noch  vorhandenen  stickstoff- 
haltigen Nährstotle  noch  nicht  beendet  ist.  In  diesem  Falle  wird  sich 
aber  die  liefe  nicht,  oder  wenigstens  nur  iinvfdlkommen  absetzen.  Die 
.specifiüch  leichten  noch  unentwickelten  Zcllin  und  neuen  8pro.->aver bände 
werden  in  dem  Biere  .suspendirt  l)lciben,  und  das  Klarwerden  des  Biero:» 
wird  III  (ieni  gewünschten  Zeitpunkte  nicht  eintreten.  —  Ks  ist  bekannt, 
dass  die  Hefe  iu  manchen  Brauereien  nach  einer  klciuereu ,  iu  anderen 
erst  nach  einer  grösseren  Anzabl  Ton  Gftbrungen  unbrauchbar  wird. 
Nack  den  bisherigen  Auseinandersetzungen  darf  man  nicht  annebmeDi 
dass  diese  Yersebiedenbeiten  in  der  Natur  der  Hefe ,  in  einer  normalen 
oder  fehlerhaften  Anlage  der  Hefezellen  begründet  sind.  Das  frühere 
oder  spätere  Degeneriren  der  Hefe  hängt  vielmehr  yon  der  Zu- 
sammensetzung der  Würze,  folglieb  auch  der  de«  Malzes  und  der  Gente 
ab|  und  muss  im  Allgemeinen  um  so  früher  eintreten,  je  reicher  die 
Würzen  an  assimilirbaren  stiekstoifhaltigen  Substanzen  sind.  Wenn 
dagegen  der  Gehalt  der  Würzen  an  assimilirbarem  Stickstoff  eine  gewisse 
Grenze  nicht  tiber.schreitet,  so  ist  der  Fall  denkbar,  dass  die  Hefen  einon 
konstanten  Öticksiotl'gehalt  behalten  und  für  eine  beliebig  gros.se  Anzahl 
von  Gähningen  braneinmr  bleiben.  Ja,  es  ist  bei  stickstotfarmeu  Würzen 
denk})Rr,  daas  die  ilt  von  einer  GHlinmg  zur  anderen  bis  zn  einer 
gew  issen  Grenze  stickstüliurmer  werden  kann.  ( Jährversuche  mitUtlVn 
von  verschiedenem  Stickstoffgehall,  welche  freilich  mit  den  Gährungen 
der  Brauereien  wegen  der  Verschiedenheit  der  Gährungstemperaturen 
nicht  ohne  Weiteres  vergleichbar  sind,  ergaben,  dass  die  stickstotf* 
ttrmeren  HeftBu  nach  der  Gährung  einen  fast  unveränderten  Stickstoff- 
gehalt  hatten,  während  in  den  stickstoA^icheren  Hefen  der  Gehalt  an 
Stickstoff  durch  die  Gährung  beträchtlich  verringert  wurde.  Hiernach 
ist  es  leicht  verständlich ,  dass  dieselbe  Anstellhefe ,  was  thatsäehlich 
der  Fall  ist ,  in  verschiedenen  Brauereien  ein  ganz  verschiedenes  Ver* 
halten  zeigt.  Dieselbe  Hefe,  welche  in  einer  Brauerei  normale  Gährnng 
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bewirkt,  iat  in  einer  anderen  Branerei  nicht  znTerwenden.  Die  atKrkere 
Anhänfang  des  Stickstoffii  in  der  Hefe  bei  höherem  Gehalte  der  Wttrae 
an  stieksteffhaltigenyerbindangen,  die  geringere  Fähigkeit  einer  solchen 
Hefe,  der  Wttree  den  Stickstoff  zu  entsiehen,  yerbimden  mit  einer  oft 
erhöhten  GkChrkraft  der  Hefe,  machen  die  genannten,  in  den  Brauereien 
häufig  beobachteten  Erscheinungen  erkUrlich.  Unter  degenerirter 
Hefe  ist  solche  Hefe  zu  verstehen,  welche  gegen  das  Ende  der  Hanpt- 
gHhrung,  wenn  der  von  dem  Brauer  gewünschte  Vergährungsgrad  er- 
reicht iät,  im  Schauglas  keinen  Bruch  zeigt,  sondern  eine  gleichmässige 
Trübtmg  in  dem  Bier  hervorruft,  und  dio,  wenn  das  Bior  zum  Fassen  reif 
ist,  nicht  fest  im  Bottich  lieL't  sondern  einen  losen  und  dtlnnen  Nieder- 
schlag bildet.  Zur  R  c  c  n  e  r  i  r  ii  n  der  Tiefe  werden  8  KiloL'rrn. 
Rohrzucker  in  uugefilhr  der  jrleichen  Menge  kochenden  Wassers  autge- 
Idst  und  die  Lflsung  abgeschäumt.  In  einem  anderen  Gefiiss  wird 
0,25  Kilogrm.  Hopfen  mit  einer  genügenden  Menge  Wasser  gekocht, 
die  Abkochung  durch^feseiht  und  mit  der  Zuckerlösuug  gemischt.  In 
diesem  Gemisch  werden  75  Grm.  saures  phosphorsaures  Kali  und 
35  Grm.  schwefelsaure  Magnesia  aufgelöst  und  dann  so  viel  kaltes 
Wasser  sugeftigt,  dass  die  ganse  Flüssigkeit  100  Liter  beträgt.  Als 
zweckmüssige  Anstelltemperatnr  erwies  sich  16^  Ifit  dieser  Flfissigkeit 
werden  7,5  Kilogrm.  gepresster  Bierhefe  angestellt,  und  nachdem  die 
Gtthrung  begonnen  hat,  6  Stunden  lang  filtrirte  Luft  in  die  Flüssigkeit 
g-(deitet.  Die  Gesammtgährung  dauert  ungefjiln  !0  Stunden,  und  die 
Flüssigkeit  vergfthrt  etwa  bis  auf  1,5"  B.  Schliesslich  wird  die  Flüssig- 
keit mit  Eis  gekühlt,  um  ein  be=?sere8  Absetzen  der  Hefe  herbeizuführen. 
Die  Flüssigkeit  wird  dann  von  der  fest  am  Boden  liegenden  Hefe  abge« 
zogen  und  letztere  zwei  MmI  abgewä'^'<»'rf . 

0.  L  i  n  t  n  e  r  ;  m  n.  '  gibt  werthvoiio  Beiträge  /,  u  r  iv  e  n  n  t  n  i  s  a 
d  e  r  8  t  i  c  k  s  t  o  f  i'  u  u  t  n  a  Ii  ni  c  durch  d  i  e  H  e  f  e  1)  e  i  d  e  r  G  ä  h  r  u  n g. 
Zur  Beanttvortung  der  Frage,  welche  Rolle  dieAmide  und  die  löslichen 
Proteine  unter  den  in  der  Würze  gegebenen  VerhHltnisscn  bei  der 
Gähruug  als  Nährstoffe  für  die  Hefe  spielen,  wurde  die  Menge  derselben 
in  der  Würze  vor  und  nach  der  Gährung  festgestellt.  Die  Bestimmung 
des  Stickstoffes  geschah  in  der  Weise,  dass  durch  Eindampfen  und  Ver- 
brennen eines  bestimmten  Volumens  der  GShrflflssigkeit  die  Gesammt- 
menge  des  Torhandenen  Stickstoffs  und  durch  Fällen  mit  Phosphorwolf- 
ramsäure (FW)  in  stark  saurer  Lösung  die  Menge  des  ProteinstickstofSs 
ermittelt  wurde.  Die  Differena  aus  Gesaramtstickstoff  und  durch  PW 
fMlbaren  Stickstoff  wurde  als  den  Amiden  angehörig  betrachtet.  Während 
man  nun,  bei  süssen  Würzen  oder  Malzauszflgen  mit  aiemlicher  Sicher- 
heit annehmen  darf,  dass  der  durch  Phosphorwolframs-Jinre  nicht  fällbare 
Antheil  der  stickstoffhaltigen  Bestandtheilc  aus  Amiden  besteht,  ist  diese 
Annahme  weit  weniger  sicher  bei  vergohrenen  FlUasigkeiten,  da  die  bei 


1)  Wochensohrift  f.  Brauerei  1884  8.  3;  Zeitschrift  f.  Spiritiuindiistrie 

168-1  6.  470. 
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der  GähruDg  ausgeschiedenen  Stickstoffverbindiingen  nur  theilweise  durch 
Phosphorwolframsäure  gefällt  werden.  Wenn  somit  auch  die  Versuche 
kein  Bild  geben  (Iber  die  Art  der  Stickstofibewoo^ung  bei  der  Gäbrung, 
«0  ertbeilen  sie  doch  darüber  Aufschluss,  wie  viel  Ötickstoflf  aus  jeder 
Gruppe  fixirt,  d.  h.  von  der  Hefe  a.säimilirt,  in  Ilefesubstanz  verwendet 
wurde.  Von  den  mitgetheiiten  Versuchen  mögen  lolgeude  beiden  ange- 
führt werden: 

300  Grm.  Malz  wurden  mit  1500  Grm.  TprocentigerZackerlösung  6  Standen 
bei  gewöhnlicher  Tsnparatiur  digerirt»  filtrirt,  einmai  aQ%ekoe1it.  Yom  Ftlteat 
500  Kubtkeentini.  mit  S  Ono.  Presshefe  bei  16^  iura  Glbien  angestellt.  GShr- 
daoer  6  Tage. 

StickstoÜ  im  Filirat. 
Vor  der  GIhning:  0,1020  Oesamnit-N  0,0801  PWN  0,0719  Amid-N 

Naeh  »        ,   0,0524        „         0,0247     ,     0,0277  ^ 

Anfgenommen :      0,0496  Gesammt-N  0,0054  PWN  0,0442  Amid-N 
In  Procenten :  4S,6  17,9  61,5 

Würzp  an«?  Malzextruct  lirrcitr  t  S.9  Proc.  MRltosc.  ^Oö  Kubikcentim. 
der  Würze  mit  2  Ürm.  Pressbefe  b«i  17*  sum  Gäbren  angeäteilt.  Gährdaaer 
4  Tage. 

Stickstoff  im  FiltrHt. 
Vor  der  Oähmng:  0,0967  Gesanmt-N  0,0.s;js  pWN  n,0629  Amid-N 

Nach  ,         -         n,06Hl         „  (),0;il-2     ,  0,0319 

Aufgenommen:      0,0036  Gtta&inmt-N  U,0026  PWN  0,0310  Amid-N 
In  Procenten:         84,7  7,7  49,3 

Aus  den  Versuchen  er^^nbt  sich,  dass  von  dem  Amidstickstoff,  welcher 
in  überwiegender  Menge  vurlianden  war,  stets  am  meisten  anfgenommen 
wurde.  Wenu  die  liefe  also  die  Wahl  hat  zwischen  Auiideu  und 
Proteinen,  so  nimmt  sie  mit  Vorliebe  Ton  den  ersteren  anf.  Die 
ITrMcfae  Üerfilr  Ist  jedenfalls  In  d«r  Idehtem  Piffbndirbarkalt  der 
Membran  der  Hefenaelle  für  die  kr78talliBirbare&  Amide  m  finden« 
Ans  Vemieben  mit  reiner  Asparagln-  und  PeptonlOenng  ergibt  fliob, 
dass  das  Amid  weit  leiehtsr  assimilirbar  ist  Die  entstandene  Alko- 
holmenge war  in  sSmmtlichen  Versuchen  nahean  die  gleiche,  ebenso 
war  die  Hefenmenge  flberail  die  gleiche,  nämlich  etwa  die  4fache  Menge 
der  UefenauBsaat.  Demgemäss  musste  die  in  der  Peptonlösung  enielte 
Hefe  stickstofi^rmer  sein  als  die  andern  Hefen,  was  die  Analyse  auch 
bestätigte,  welche  durchschnittlich  7  Proc.  Stickstoff  ergab,  wHhrend  die 
in  PeptonlTtsung  gezüchtete  5,9  Proc.  aufwies.  —  Wenn  nun  auch  in 
den  vorliegenden  Versuchen  nachgewiesen  wurde,  dass  bei  gemischter 
Araid-  und  Protein-Ernährung  vorwiegoiul  dap  erstere  zur  Ernährung 
der  Hefe  beiträgt,  so  wurde  doch  auch  in  allen  Fällen  von  dem  Protein 
autgenommen,  ja  in  der  letzten  Versuchsreihe  zeigte  es  sich,  daas  von 
letzterem  um  so  mehr  aufgenommen  wird,  je  mehr  vorhanden  ist.  Da 
sich  nun  ferner  zeigte,  dass  das  Amid  den  Stickstofiansatz  bedeutend 
steigert  gegenüber  dem  Pepton  (vonreinemAsparagin  wurden  53,7  Proe., 
▼on  reinem  Pepton  34,4  Proe.  an!)|enommen)  so  wäre  nnn  In  erster 
Linie  sn  nntersnehen,  in  welcher  Weise  die  Eigenschaften  der  Hefe  hier- 
durch beeinfinsst  sind.   Ha 7 duck  fand,  daas  eine  Hefe  nm  so  gihr- 
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krüftiger  üt,  je  Btickstoffreieber  sie  ist,  ferner,  4bm  die  Bierhefe  gewöhn- 
lich stickstoffreicher  ist  eis  Presshefe.    Allem  Anscheine  nach  findet  / 

die  Bierhefe  mehr  Amide  vor  in  der  Würze,  als  davon  in  den  Press- 
hefemaischen vorhanden  sind.  Es  ist  somit  sehr  wohl  denkbar,  dass 
hierin  die  Ursache  für  den  htfhem  StickstofiTgelialt  der  Bierhefe 
gcfrentiber  der  P  r  e  s  s  h  e  f  e  zw  suchen  ist.  Vielleicht  ist  aber  ein  zu 
holio!  fttickstofigehalt  für  die  PrcRslipff  crar  nicht  erwünscht,  da  ein  solcher 
möglicher  Weise  oinf>  2"PriTifj:('ie  Haltbarkeit  mit  .sich  bringt,  wir  '];\  auch 
von  der  stickstotirciclieren  [Bierhefe  behauptet  wird,  sie  sei  weniger  halt- 
bar als  die  Presshefe.  Aber  auch  al«  Bierhefe  ist  möglicher  Weiise  eine 
Hefe  mit  hohem  Btickstoff^ehalt  bedenklich,  insofern  eine  solche  leicht 
in  polge  ihres  kräftigen  Gührvermögens  einen  zu  hohen  Vergährungs- 
grad  veranlassen  kann ;  ferner  wird  eine  sticksto£freiche  liefe  bei  der 
Gihrang  weniger  Stickstoff  heranmehmen,  und  es  konnte  so  ein  Bier 
entstehen,  das  hei  einem  ttbeigrossen  Stiekstoffgehalt  leicht  empfänglich 
BQ  Krankheiten  wäre. 

M.  Delbrtlck^)  empfiehlt  den  Znckergehait  der  Press- 
hefenmaisehen  an  steigetn,  um  die  stickstoffhaltigen  Bestandtheile 
mehr  auszunutzen. 

B a  1  k e ''^)  bespricht  dieHefetrfIbung  im Biere  und erwtthnt eine 
andere  dareh  Bakterien:  Sarcina,  welche  den  Bieren  einen  sehr  un- 
angenehmen Geruch  ertheilen ,  und  voraussichtlich  durch  die  Schuhe 
der  Miilzer  auf  das  Kühlschiff  g-elangen.  So  lange  die  Temperatur 
niedrig  bleibt  ,  al'^ft  bei  der  Hauptgährung  und  Nacbgährung,  hat  mnn 
von  dvr  Sareina  nichts  zu  befürchten,  denn  niedrige  Temperatureu 
v(;rliindern  ihre  Ausbildung.  Sowie  aber  die  Temperatur  höhfr  wird, 
8üwie  das  Bier  auf  Öchankfässer  oder  auf  Plaschen  komuil  und  wärmer 
wird,  wird  sie  sich  zahlreich  vermehren,  und  dann  entsteht  die  Trübung. 
Man  kann,  wenn  sich  die  Bakterien  an  dem  Malz  befinden,  sich  dadurch 
schtltsen,  dass  einfach  die  Mälzer  beim  Verlassen  der  Tennen  anderes 
Sehnhzeug  anlegen.  Das  mnss  jeder,  der  an  solchem  trflben  Bier 
leidet,  dnrehaos  streng  durchführen,  wenn  er  die  Plage  los  werden  will. 
Zweitens  kann  man  sich  dadurch  sehfitaen,  dass  man  die  Stellhefe,  in 
der  die  Bakterien  hltnfig  vorkommen,  Tor  der  Verwendung  mikroskopisch 
nnteisneht.  Es  ist  klar,  dass  die  Sarcina  in  das  Malz  nur  durch  die 
Gerste  kommt.  Auf  den  feuchten  Tennen  fiiub  n  sie  die  günstigsten 
Bedingungen  zu  ihrem  Fortkommen,  auch  die  Temperaturen  sind  die 
denkbar  gtlnstigsten.  Hier  wäre  also  ein  gründliches  Waschen  der 
Gerste,  wenn  ndthig,  unter  Anwendung  von  seh wef  ligsaurem  Kalk  an- 
gebracht. 

G.  Pommer  und  P.  Ehe  11  in  Hannover  D.  R.  P.  Nr.  28071) 
emptehlen  den  Zusatz  von  W  assers  t  o  f  f  |i  r  r  o  x  yd  bezw.  der 
Superoxjde  oder  Saperoxyhydrate  des  Ötroutiums,  Calciums,  Kaliums 


l)  Zpitschrift  f.  Spiritusiudustrio  1H84  8.  '>2b, 
2}  WocbonschriU  i.  Brauerei  löö4  ä.  181. 
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und  Natriums  zu  Bier,  Wein,  Most  und  Würze  in  Bottichen,  FBMem 
oder  Kühlflchiffen  cor  Begulirung  der  Hefenentwickelung ,  sowie  zu 
gährenden  oder  tax  vergührenden  FlU«Riigl<eiten  zur  Unterdrückung  der 
Entwickeln  II  IT  von  Saure  fennenten,  Sie  fanden,  dass  die  Lrbonstahig- 
keit  der  Bakterien,  der  Schimmel-  und  Het'epilze  untj^ieich  durch  da«? 
Vorliandensein  von  Wasserstoti'superoxyd  beeinflusst  wird,  und  da^s  die 
Einwirkung  desselben  und  der  Superoxyde  wie  der  Superoxydhydrate 
der  Alkalien  und  alkalischen  Erden  (Baryum,  Strontium,  Calcium,  Kalium, 
Natrium;  auf  organisirte  und  uuorganiüirte  Fermente  eine  verschiedene 
ist.  Erstere  werden  durch  das  Wasserstoffsuperoxyd  und  die  genannten 
Verlnndnngeii  bei  Yerdttnniuigsgradeii  bereite  in  der  Fortentwiekelung 
gehemmt,  bei  denen  letitere  sich  noch  ungehindert  weiter  entwiclnlii. 
Bei  steigendem  Znsate  werden  auch  die  letsteren  in  ihren  Thtttiglceitflii 
gehemmt  mid  durch  höheren  Znsats  Tellig  getOdtet.  —  So  werden  ia 
einer  gührenden  Flttssigkeit,  welche  Hefe  nnd  s.  B.  Milchattirepilie  in 
gewissen  Men;.'en  enthält,  durch  passenden  Zusatz  obiger  VerbinduogSll 
xuDächH  die  Milchsäurepilze  an  der  Fortentwickelung  gehindert  besw. 
getödtct,  wahrend  die  Hefe  nicht  beeinflusst  erscheint.  Durch  weiteren 
Zusatz  des  Mitteln  wird  auch  die  Thätigkeit  der  Hefe  gehemmt  und 
endlich  völlio-  aufsrehoben. 

Dage^xen  zeigt  W  e  i  n  g ä  r  t  n  e  r  ') ,  dass  WasserstoHsuperoxyd  zur 
Kegulirung  der  Hefenentwickluug  nicht  anwendbar  i'-t  ,  wpgen  seiner 
Zersetzbarkeit  durch  lebende  Hefe,  und  dass  die  Säurefermeute  wohl 
durch  Wasserstoftsuperoxyd  getödtet  werden,  aber  dasselbe  nicht  im 
Stande  ist,  die  vergährende  Fliksigkeit  vor  weiterer  Aui^teckuug  2U 
schützen. 

A.  Sohrohe*)  beschreibt  eisen  Schaumacbieber  cur  Ab* 
nehme  der  Presshefe.  —  J.  E.  Asmnssen  und  D.  Petersen  in 
Kopenhagen  (*D.  B.  P.  Nr.  25880)  —  sowie  C.  Pohl  in  Plansn 
(*D.  "EL  P.  Nr.  28207)  Apparate  sam  Waschen  und  Sortiren 
der  Hefe. 

Zur  Gewinnung  vonHefc  wird  nach  G.  Ol  a  u  d  o  n  in  Paris 
(D.  R.  P.  Nr.  23  329)  ein  Gemisch  von  2150  Kilogrm.  Melasse  mit 
160  Kilogrm.  mit  einer  Säure  versnckerteni  Mais  mit  Bierhefe  bei  eioer 
Temperatur  von  25^  zur  Gährung  angestellt;  wenn  die  Gährung  im 

vollsten  Ganpi'e  ist,  wird  durch  Kaltwasi^erkühlor  auf  18^  ahjreküldt  und 
auf  dioqpr  Temperatur  erhalten.  bi<  dris  Aufsammeln  der  Hefe,  wf>lches 
mitten  in  der  Dauer  der  (iälirung  betrnmt.  vollendet  ist.  Ilicraul  führt 
man  die  Gährung  unter  Erwärmen  auf  26  bis  27®  rascher  zu  Ende. 

Nach  L.  Parten  heimer  in  Friedeburg  a.  d.  Saale  (1).  K.  P- 
Nr.  25  211)  wird  K  u  u  s  t  h  ef  e  ganz  ohneVerwendung  von  Mals 
aus  gewöhnlicher  süsser  Brennereimaische  in  der  Weise  bereitet,  dass 
man  dieselbe  der  Säuerung  bis  auf  2*^  Sfture  nach  dem  Titrirappsrate 


1)  Aiiterikan.  Bierbrauer  1884  8.  *268. 

2)  Zeitschrift  f.  Spiritnsindustri«  1884  8.  S8. 
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fiberlSSBt,  in  ttblicber  Webe  mi^  Mntterbefe  renetze  und  die  reife  zar 
Oähning  sn  Terwendende  Hefe,  anstatt  wie  gebrttacblich  mit  sttsser 
Maiacbe,  mit  einem  Torber  abgenommenen  Tbeile  des  saaren  Hefen* 
gates  aiutellt. 

Wie  L.  Hayduck')  berichtet ,  können  M a  1  z k e i ra e  in  Folge 
ihres  hohen  Gehaltes  an  Amidstickstoff  vortheilhafte  Verwendung  in  der 
TTofpnfaliril<?ition  finden.  100  Grm.  Malzkoimo  wurden  z.  B. 
iiugetähr  Stunde  lang  mit  Wa^sspr  gekocht,  in  denn  P'  iirrate  100  Grm. 
Zucker  au%<'lrisit  und  die  Fliissipkeit  zu  1  Liter  autgot'iillt.  lliorzu 
"w^irdeu  10  Crrrn.  f'rcHshel'e  (Wassergehalt  78,35  Proc.)  gegeben  und  die 
Mischung  bei  17,5'>  r.ur  Gfthrung  angestellt.  Der  Stickstoffgehalt  der 
Verguchsflüssigkeit  betrug  vor  der  Gährung  0,0947,  nach  der  Gährung 
0,0474  Proc.  Von  dem  in  Lösung  befindlichen  Stickstoffe  wurden  dem- 
oaeh  von  der  Hefo  60,0  Proc.  asrimllirt.  Das  G^nieht  der  Hefa  be- 
trug nacb  der  Qäbmng  39,7  Ghrm.,  also  das  Gewicht  der  neu  gebtldeteu 
Hefe  29,7  f  Grm.  (Wassergehalt  79,7  Proe.).  Die  Verwendang  der 
Maltkeime  in  der  Pressbefenfabrikation  wird  sieb  am  dnfacbsten  in  der 
Weise  ausfabren  lassen,  dass  m  der  ooncentrirteo,  im  Gäbibottiohe  be- 
findlichen Maische  die  Abkochung  von  Malzkeimen  in  solcher  Menge 
zugesetst  wird,  bis  der  ge^v{inscllte  Yerdünnungsgrad  der  Maische  er- 
reicht ist.  Eine  vorhergehende  Trennung  der  Mttssigkeit  von  den  aus- 
gekochten Malzkeimen  wird  jedoch  nicht  umgangen  werden  können, 
weil  die  faserigen  tmd  leicliten  Malzkeime  eine  Decke  bilden  und  leicht 
den  Hefenauftrieb  hindern  kfmnon. 

Nach  F.  A.  Keililen  in  S(utt-art  '  I).  R.P.Nr.  '2^^  337)  wird 
eine  sogen.  Gährfaser  zubereitet,  indem  man  fein  zenheiltc Ptianzen- 
fasern  wie  HolzstotV  oder  Sägespäne  mit  der  au  vero^ährenden  oder  be- 
reits theilwei«e  verf^ohrenen  noch  zuckerlialfigeu  Flüssigkeit  anfeuchtet 
und  der  Luft  aussetzt.  Es  sollen  sieh  daim  aus  derselben  reine  Uefe- 
pÜse  anf  der  Faser  niederscblagcu  und  sich  auf  ihr  als  geeignetem  Nähr- 
boden weiter  entwickeln.  Man  kann  statt  dessen  auch  direkt  rein  ge- 
sflehtete  Hefepilse  auf  der  Faser  aussäen,  indem  man  sie  Torber  in  der 
zum  Befeuchten  dienenden  Flttssigkeit  Tertheili.  Die  Gährfaser  lässt 
sich  an  Stelle  der  Hefe  bei  jeder  Art  GHthrang  cur  Gewinnung  von  Al- 
kohol, Bier,  Wein,  Champagner  sowie  amm  Umgäbren  von  Bier,  Wein 
und  Obstwein  verwenden.  Nach  der  Gährung  wird  sie  nebst  der  ge- 
bildeten Hefe  wieder  durch  Filtration  entfernt.  Sie  kann  durch  Waschen 
gereinigt  und  dann  wieder  zu  neuen  Gährungen  benutzt  werden.  (Diese 
Angaben  bedürfen  sehr  der  BeHfStip^ing.  F.) 

M.  Delbrück*^  empfiehlt  die  Verwendung  von  B  i  tt  o  r  s  t  o  ff  e  n 
zn  der  Bereitung  von  Kunsthefe,  namentlich  des  Hopfens. 
Da  gufer  Tlopfeu  zu  theuer  iat,  so  wird  der  Anbau  ordinärerer  Sorten 
vorgeschlagen. 


1)  ZeitÄchrift  f.  Spiritnsindnstrip  1884  8.  tHi  und  981. 

2)  ZeiUchrift  f.  öpiritusiuduHtrie  Ih84  S.  746. 
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E.  Wurm  *)  onteFsiichte  den  Eitif  Insu  des  Wassers  auf  die 
Gährnng  und  fand,  das»  geringe  Mengen  Koebsals  im  Wasser  (bis 
xa  0,5  Proc.)  nicht  nnr  nicht  der  Gehrung  schädlicii  sind,  sondern  die- 
selbe sogar  etwas  begünstigen,  was  mit  der  Beobachttmg,  welche 
Balling  in  der  Praxis  machte,  tlbcreinstimmt.  Selbst  1  Proc.  Koch- 
salz schadigt  weder  die  liefe- Entwicklang,  noch  Alkoholbildung.  Erst 
bei  1,5  Proc.  Kochsalz  findet  eine  nachweisliche  Hinderung  statt,  welche 
aber  bei  2.5  Proc.  ( 'hl(»rnatriuni.  also  dem  Sal?:p*ehalte  des  Meerwassers, 
erst  ungel  iiii  25  Proc.  beträ^-t.  Die  Milclisäurebilduri.:^  wini  durch 
Kocbsalzzusatz  bis  '2. 5  Proc.  weder  «.'•eMcItiidigt ,  noch  gclürdert.  — 
C'  h  1  o  r  m  a  g  n  e  s  i  u  m  wirkt  dagegen  schon  in  geringen  Mengen  hemmend 
auf  die  Ilofevermehrung  und  Alkoholbildung. 

G.  F r  a u c k e  ^)  bespricht  die  liÄufig  vorkonimeudeu  Fehler  in 
der  Presshefefahrikation.  Häufig  kommt  es  vor,  dass  die  An- 
stellhefe noch  nicht  reif  ist,  wenn  die  Maisohe  schon  gektthlt  i8t,nnddasi 
diese  noch  einige  Stunden  stehen  muss,  bis  die  Hefe  verwendet  werden 
kann.  Der  Säuresnsats  muss  dann  der  Maische  sofort  gegeben  werden, 
nicht  erst  bei  Zusata  der  Hefe,  wie  es  manchmal  geschieht  (Tgl.  J.  1883. 
886).  Besser  ist  es  aber,  wenn  man  sich  in  der  Hefenftthrung  so  ein- 
richtet,  dass  dieselbe  zur  Reife  gelangt,  wenn  die  Maische  gekühlt  ist, 
um  sofort  den  Bottich  fertig  zu  machen.  —  Eine Hefenmaische  darf  nicht 
langsam,  wie  eine  Spiritusmaische,  sondern  muss  schnell  und  krUftig  an- 
gfthren.  Demnach  ist  die  Anstelltemperatur  zu  wHhlen,  jedenfalls  nicht 
unter  22^,  bei  Maischen  solcher  Ooncentration,  wie  sie  die  Pauinstener 
gebietet,  nicht  über  25^.  Gert  liehe  Verhältnisse.  Material  der  Botticho 
u.  dergl.  sj)rechen  hier  «o  viel  mit  ,  dass  jeder  Fabrikant  die  Anstell- 
temperatnr  nach  seinem  Guidüukeu  wählen  uiuss.  Nur  so  viel  scheint 
nothwendi^  zu  sein,  dass  die  Wärmegrade,  in  denen  eine  intensive  09h* 
ruug  Htattfindct,  also  l]ü*'  erreicht  werden  müssen,  um  nicht  nur  ein  hidt- 
bares,  sondern  auch  gührkräftiges  Produkt  zu  erzielen.  Temperaturen 
Über  rind  jedenfalls  zu  Termeiden,  weil  hier  Kahm*  und  Essigpils 
sich  schon  in  bedenklicher  Weise  anfangen  an  entwickeln. 

IHe  Schlempe  hat  fltr  Presshefefabriken  einen  sehr  Ter- 
schiedenen  Werth,  da  nach  Moscicki')  dieselben  8  bis  78  Proc.  assi- 
milirbaren  Stidmtoff  enthalten ;  letxterer  Gehalt  wurde  bei  Verwendung 
von  Lupinen  erhalten ;  die  Trockensubstanz  der  Wicken  enthielt  4,6, 
die  der  Lupinen  7,6  Proc.  Gesammtstickstoff.  Maischversuche  er^ben, 
dass  von  dem  in  Lösung  befindlichen  Stickstoff  bei  den  Widcen  58  Proc, 
bei  den  Lupinen  80  Proc.  assimilirbar  waren ;  beide,  namentlich  aber 
die  Tiupinen,  sind  demnach  entschieden  cur  Hefebildung  hdchst  passende 
Materialien. 

C  Skora^)  ist  der  Ansicht,  dass  die  öchaumgäbrung  nur 

1)  Popnllro  Zeitschrift  f.  Spiritasindnstrie  1884  S.  8, 100  nnd  161. 

2)  Zeitschrift  f.  Spiritnsindastrie  1884  S.  230  und  726. 

3)  Zeitschrift  f.  SpiritusiiHlustrie  1884  8.  'l^'i, 
4;  ZfjiUchrift  f.  kSpirituäiudusirie  1Ö84  8.  Ü, 


Digitized  by  Googl 


Die  GShrangsgewerbe. 


931 


üirt  n  Ursprung  in  der  Säure  der  Hefe  hat,  dass  also  zu  einer  Hefe  mit 
vieler  Säure  eine  entsprechend  zuckerhaltige  Maische  gehört,  und  dass 
umgekehrt  zuckerarme  l^faischen  nur  Hefe  mit  gerin^jor  Saure  vertragen. 

E.  Köditz  in  Elmshörn  (*D.  R.  P.  Nr.  29  289)  bringt,  um  die 
G  ä  h  r  k  r  a  f  t  von  Hefe  oder  die  Gährfähigkeit  verschiedener  Mehle 
zn  bestimmen,  in  <lie  Röhre 
a  (Fig.  263)  «eineö  Apparates 
von  unten  5  Rubikcentim. 
eines  dem  Brodteige  ähn- 
lichen Gemisches  von  Mehl, 
Wasser  und  Hefe.  Dann 
wird  der  durch  ein^  Mantel 
d  gebildete  Raum  e  mittels 
der  kleinen  Flamme  /  auf 
die  gewünschte  Temperatur 
gebracht ,  welche  durch  ein 
Thermometer  g  abgelesen 
werden  kann .  D  arch  die  nun 
eintretende  Gährung  steigt 
der  Kolben  b  nach  oben ,  so 
dass  der  damit  verbnndenr 
Zeiger  c  auf  dem  ZiftVrM  itt«' 
h  die  Zahl  angibt ,  welche 
der  Ausdehnung  des  Teiges 
entspricht. 

Zur  einfachen  Beur- 
theilung  der  Hefe  legt 
0.  Meyer ^)  eine  etwa  25 
MilHm.  dickeKugel  aus  Hefe 
in  ein  Olas  mit  Wasser  von 
25*;  kräftige  Hefe  steigt  in 
Folge  der  KohlensKureent- 
wicklung  innerhalb  2  Mi- 
nuten  an  die  Oberfläche. 

E.  Meissl^)  tritt  den 
Ausfllhrungen  Hayduck's  (J.  1883.  839)  über  die  Prüfung 
der  Hefe  auf  Gälirkraft  ent«:egon.  T^'m  die,  durch  die  Ver- 
.«?ehiedenheit  th^r  'Trinkwässer  bedingten  Unterschiede  zu  venneiden,  wer- 
den jetzt  .'>n  K  ubikeentim.  eines  ( iendsches,  welch^'s  aus  7<  >  'l'h.  destillirtem 
Wa^fer  und  30  Tb.  finer  ^'esät tippten  GypslösuDg  besteht,  zur  Löyuu«;' 
der  4,5  Grm.  Zuckerpli  ^spliatgeniisebe  benutzt.  Da  das  destillii*te 
Wasser  bald  mehr,  bald  weniger  Luft  euili.ih  ,  urui  dieser  Umstand 
nicht  ohne  Kinfiuss  auf  die  GUhrung  ist,  muss  das  gypshaltige  Ge- 


1)  Zeitschrift  f.  SpiritusiuUuMtrie  1984  8.  40. 

3)  Zeitsehrilt  f.  Spiritnsiodiistrie  1884  8.  IM  und  889. 

60* 
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ini.^cli  immer  erst  mit  Luft  gesättigt  werden,  was  durch  Schütteln  oder 
durch  Einleiten  von  Luft  leicht  gelingt.  Dieses  präparirte  Wasser  hat 
eine  Härte  von  23  bis  25'*  (Fehling),  ist  also  hUrter  als  ^utes  Trink- 
wasser, wirlvt  aber  docli  genau  so  wie  das  biHher  an c;:;e, wendete  Wiener 
Hochquellcnwasser  von  9  bis  10*^  Härte.  scheint,  dass  der  g^r^Sssere 

Kolkgelialt  des  gegypsten  destillirten  Wasser  nothwcndig  ist,  um  die 
klf  inen  Mengen  von  Magnesia  zu  ersetzen,  die  in  jedem  Trinkwasser 
euihalten  Hind  nnd  zur  Ernährung  der  Hefe  beitragen.  Am  besten 
wäre  es  allerdings  gewesen,  der  Gährilüssigkeit  auch  Magnesia  zuzu- 
setzen, dies  schien  aber  unnöthiger  Weine  die  Metbode  mn  encliwmn, 
da  man  aueh  ohne  diesen  Znsats  dieselben  befriedigenden  Resultate  wie 
mit  Trinkwasser  erhielt 

Meissl  theilt  eine  grosse  Anzahl  von  Versuchen  mit,  nach  denen 
sein  Verfahren  weit  suverltfssigereBesnltate  gibt,  als  das  von  H  a  7  d  u  c  k  i). 

E.  Ch.  Hansen  und  A.  TOrgenseu*)  verwerfen  die  von 
Wiesner  angegebene  PrUfung  der  Hefe. 

B.  Wein, 

Nach  nnifassendcn  Versnehcn  y<>u  V.  Nobbe'';  sind  die  Samen 
,  des  Wein  stock  es  in  der  Kegel  um-  in  -geringem  Procentjsatze  keim- 
fiihig  und  ist  ausserdem  ihre  Keiniungseuergie  selir  .schwaeh.  Während 
Kleeartei»,  Getreide  u.  dgl.  bereits  in  2  bis  3  Tagen  die  grösste  Anzahl 
der  überhaupt  keiuiiahigen  Samen  im  Keimbette  zu  entwickeln  pflegen, 
wurde  dieses  bei  den  Weinbeeren,  wie  bei  den  Öamen  vieler  Bäume  und 
Sträucher,  erst  nach  Verlauf  mehrerer  Wochen  und  seihst  Monftte  er- 
reicht. Die  Samen  hoehedler  Weinsorten  scheinen  ein  schwächeres 
KeimungsTcrm^gen  su  besitsen  als  diejenigen  gemeinerer  Sorten.  Frisch 
den  Beeren  entnommene,  gut  gereifte  Traubenkeme  keimten  am  besten, 
dagegen  hatten  an  der  Luft  stark  getrocknete  Weiobeeisameii  an  ihrer 
an  Mch  geringen  Keimkraft  Einbusse  erlitten.  Aueh  Nachreife  der  Samen 
in  den  Beeren  bis  zum  roHinenartigen  Eintrocknen  der  letsteren  Übte  eher 
einen  nachtheiligen  Einfluss  auf  die  Lebenskraft.  Temperaturerhöhung 
des  Keimbettes  Uber  IS^  bis  20"  hinaus  (bis  zu  25  und  30")  war  ohne 
förderlichen  Erfolg.  Eine  schwache  Gährung  der  Samen  in  denTre^tern 
(2  bis  3  Tag'^  bmg)  übte  einen  günstigen  Einfluss  auf  die  Keimung  der 
unmittelbar  darauf  ausgesäeten  Traubenkerne,  eine  6  Tage  hing  an- 
dauernde Einwirkung  dieser  Vorg&uge  serstörte  die  Keimkraft  der  Kerne 
volUtändig. 

Zur  Beseitigung  von  Pilzkrankheiten  und  scliUdlichen  Insekten, 
namentlich  der  R  e  1)  1  a  u  s  in  W  0  i  u  p  f  1  a  u  z  u  u  g  e  u  u.  dgl. ,  lässt 
L.  Stare  k  in  Mainz  (,D.R.  P.  Nr.  26509)  Naphtalin,  Schwefolkohlea- 


1)  Vgl.  Zeitschrift  f  Sj,iritu«indu8trie  1884  S.  135  und  221. 

2)  Dingl.  polyt.  Joiuru.  252  S.  420. 

8)  Landwlrtbscbaftl.  Varsnchsst.  30  8.  829. 
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stoiFi  Theerwftuer  u.  dgl.  von  zerkleinertem  Moostorf  aufsaugen,  welcher 
TOD  derselben  600  Froc.  aufnehmen  kann,  ohne  sein  Volmnen  za  änderUi 

imd  bringt  das  liuinusartige  Gemisch  in  den  Boden  oder  auch  in  unmittel- 
bare Nähe  der  Wurzeln  uu  l  StUmine.  Bei  Anwendung  sehr  flüchtiger 
VertUgangsmittel  (wie  Schwefelkohlenstoff,  Schwefelwasserstoffwasaer, 
Kohlenwasserstoffen)  kapselt  man  das  Gemisch  derselben  mit  Torf  in 
Papier  pin,  legt  dieses  zwischen  die  WurzelstrUhiien,  dnrchsticlit  die 
Kappel  Jiiii  rinom  gabelfÖrmip-fMi  Tustrumeiife  und  bedeckt  sie  mit  Krde. 
Die  Vertiuelitimmg  geht  hierbei  uiir  ^anz  allmählich  von  statten,  <,o  dass 
die  Papieikapseln  sich  besondere  dazu  eignen,  die  Rebläuse  u.  dgl.  von 
noch  gesunden  Pflanzungen  fern  zu  halten. 

Van  Tieghem*)  bespricht  die  Kiaukheit  des  Weinstockes, 
P  0  u  r  r  i  d  i  (2  genannt. 

Michel  Ferret^  empfiehlt  mn  von  ihm  seit  20  Jahren  mit  Er- 
folg  eingeschlagenes  Verfahren,  um  die  bei  der  Alkoholgfthrang 
des  Höstes  mit  denTrestern  sich  einstellenden  Uebelstände  au 
▼ermeiden.  Der  Theil  der  Tranben,  welcher  einer  Zerqaetschnng  ent- 
zogen ist,  erleidet  keine  rollstXndige  Ueberflihmng  seines  Zockers  in 
Alkohol;  verlängert  man  aber  die  Dauer  des  Gähmngsproeesses,  um  eine 
völlige  Umwandlung  des  Zuckers  in  Alkohol  zu  erzielen,  so  entsteht  durch 
Kttdosmose  des  Alkoholes  dm  cli  die  Haut  der  Weinbeeren  ein  Verlast 
desselben  bis  zu  10  Proc.  des  Alkoholgehaltes.  Bei  Verlängening  des 
Gährungsproccsses  tritt  ferner  in  Folge  der  Beriihrnnir  der  oben  auf  dem 
Moste  schwimmenden  Trester  mit  der  Luft  Kssiggährung  ein.  Lässt 
man  aber  trotz  dieser  T''»'^Kd•^tände  die  Gäliruug  so  lan«^c  vor  sich  gehen, 
bis  aller  Zncker  in  Alk  diol  übergetührt  ist,  so  bilden  sich  auf  den  oben 
schwimmenden  Treslern  Schimmelpilze,  welche  dem  Weine  einen  wider- 
lichen Geschmack  verleihen.  Will  man  jedocli  diese  Folgen  vermeiden 
und  kürzt  die  Dauer  der  Gähruug  ab,  so  wird  ciu  Wein  erzielt,  welcher 
nicht  haltbar  ist  und  ungleichmässig  ausfUllt.  —  Nach  Perret  werdeu 
diese  Missstände  durch  die  ungleichmftssige  Vertheilung  der  Trester  im 
Moste  heri  orgemfen.  Während  die  Gxhmng,  je  näher  dem  Boden  der 
Kufe  um  so  langsamer  vor  sich  geht,  vollsieht  sie  sieh  an  der  Oberfläche, 
welche  von  den  Trestem  bedeckt  int,  sehr  lebhaft.  —  Perret's  Ein- 
richtung bezweckt  eine  gleichmässige  Vertheilung  der  Trester  im  Moste; 
dadurch  soll  erreicht  werden,  dass  die  Gfthrung  bereits  nach  6  Tagen 
vollendet  ist,  Temperaturv<^rhältnisse,  wie  sie  zur  Zeit  der  Weinlese 
herrschen,  voransgesetzt.  Der  Wein  wird  reicher  an  Alkohol,  da  bei 
der  Kürze  des  GährungHprocesses  die  Endosmose  des  Alkoholes  durch 
die  Srhalnn  der  Beeren  vermindert  wird.  Dir  Kxtraction  der  Schalen 
ist  trotz  der  gerini^'cn  Zeit  eine  vollständige,  dadie^t  lben  inniger  mit  dem 
Moste  in  Berührung  {j^elangen.  Fssig-  und  Schinnneibildung  sind  aus- 
ge^cblossen,  da  die  Trester  nicht  an  die  Uberfläche  des  Mostes  gelangen 


1)  Anual.  iuduHtr.  1884  Bd.  2  8.  803. 
2;  Genie  civ.  5  S.  343. 
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können,  mithin  nicht  mit  der  Luft  in  BeriiLrimg  kommen.  Perret 
t^ibt  seinem  Apparate  die  in  Fig.  264  ersichtliclie  Einrichtung:  In  einer 
Kiite,  wie  iiiaii  solche  auch  Honst  zu  diesem  Zwecke  nehmen  würde,  sind 
6  aufrechte  Pfeiler  anirebracht ;  jeder  ist  mit  6  schräg  nach  unten  gerich- 
teten Haken  versehen,  welche  je  25  Centim.  von  einander  entfernt  sind. 
6  aus  6  bis  ö  Centim.  von  einander  entfernten  Leisten  "gefertigte  IlUrden 

«ind  derart  in  der  Kufe  aiii^ebracht  ,  dass  sie 
beim  Füllen  derselben  in  die  Höhe  steigen 
können,  aber  nur  so  weit,  wie  es  die  Wider- 
haken der  Pfeiler  gestatten,  so  da»  durch 
diese  Httrden  ein  Emporsteigen  der  Tiester 
verhindert  wird.  Unter  die  oberste  Hfirde 
legt  man  zweckmässig  mne  dttnne  Seliidit 
Stroh,  nm  doreh  die  wallende  Bewegung, 
welche  im  Bottiche  wtthrend  der  GTSbrnng 
herrscht,  mit  emporgerissene  vereinzelte  Bee- 
ren sarttckzuhalten.  Beim  Abziehen  des 
Weines  senken  sich  die  Hürden  mit  den  da 
zwischen  liegenden  Trestem  zu  Boden,  indem 
sie  von  den  »ohrägen  Widerhaken  hinunter* 
gleiten. 

H.  Müller  ^  hat  gefunden,  da.">»  die  (rährung  des  Mostes 
nm  so  rascher  beendet  ist,  je  höher  die  Temjjeratur  ist,  gleichviel  ob  der 
Most  reich  oder  arm  an  Zucker  ist.  Bei  niedriger  GUhrtemperatur  ver- 
läuft die  Gährung  gleichmässig  nnd  dauert  sehr  lange,  bei  höherer  Tem- 
peratur wird  sie  rasch  eine  stflrmische,  lässt  aber  bald  wieder  schnell  naeli. 
Der  höchste  Grad  stnrmischer  Giüirang  wurde  bei  27^  beobachtet  Der 
Alkoholgehalt  eines  bei  ▼erschiedenen  Temperaturen  Tcrgohreaen  Mostes 
war  bei: 

9«»  —  14,06  Grm.  in  100  KaUkeentim.  —  17,fiO  Yol.-Proc. 
18«  *  18,88    „     .  ,  -=15,09 

87«—   9,88    „     „  ,  «  12.-23 

36»=   7,21  ,  =  8,96 

Alle  bei  diesen  Temperaturen  erhaltenen  Weine  wurden  seitig  von  der 
Hefe  genommen,  klärten  sich  bald  völlig  und  blieben  bis  zu  ihrer  Unter- 
suchung, welche  ein  halbes  Jahr  später  erfolgte,  klar,  obgleich  sie  wäh- 
rend dieser  Zeit  verschiedenen  Temperaturen  ausgesetzt  waren.  Durch 
Benutzung  einer  liolien  Gährungstemperatur  wird  es  mithin  niiiglich  sein, 
die  Gährung  so  zu  leiten,  dass  aus  Mosten  von  einigerniaassen  hohem 
Zuckergehalt  Weine  erzielt  werden,  welche  neben  verhältnissmässig  ge- 
ringen Mengen  von  Alkohol  in  Folge  der  Anwesenheit  unvergohrenen 
Zuckers  noch  sttss  sind  und  dennoch  nicht  weiter  vergähren.  Die  siem- 
lich  Terbreitete  Ansicht,  hohe  GMurtemperatur  mache  die  Weine  feuriger 
und  stäikeri  ist  dagegen  irrig. 

1)  Weinlaobe  1888  S  493. 


Digitized  by  Google 


Die  Gähruugsgewerbe. 


935 


A.  Komaiier^'.  empfiehlt  den  Zut^atz  von  durch  Kulturen  ge- 
r  e  i  n  i  t  e  r  W  ei  n  h  c  fe  zum  Moste  besonders  zur  Abkürzung  derGäh- 
riuig,  wenu  die  Jahreszeit  ziemlich  kalt  ist.  Bei  der  Verführung  von 
4  Kilognn.  bereits  Ende  August  reifer  Trauben  wurde  eine  Abkürzung 
von  8  Stunden  dureh  den  Zusats  von  Weinhefe  erreicht.  Die  Temperatur 
desMoetes  betrug  23^  während  die  der  Lufit  22^  erreichte.  Bedeutendere 
Erfolge  wurden  mit  der  Weinhefe  erzielt  bei  einem  zweiten,  Ende  Sep- 
tember und  Anfang  Oktober  stattfindenden  Versuche,  welche  in  der 
Weise  ausgeführt  wurden,  dass  der  Most  rersehiedener  Weinsorten' theil- 
weiso  mit,  theilweise  ohne  Zusats  von  Weinhefe  vergährt  wurde.  Die 
den  Most  enthaltenden  Flaschen  waren  am  29.  September  bei  20<^  geflUlt 
und  dauerte  die  Vergährnng  ohne  Zosata  von  Uefe  4  Wochen,  dagegen 
mit  Hefenzusatz  höclistens  8  Tage. 

E.  M  a  c  h  ^)  b«'sj>ri'']tt  die  Verwendiinp;  des  Wass(*rstoffsuper- 
o  X y  d  e 8  in  der  K  e  1 1  e  r  \v  i  r  t  h  s  c  h  a f  t.  Er  findet ,  dass  in  Most 
oder  Wein  insolange  keinerlei  (iiihrung.serscheimin^jen  auftreten  nnd  sich 
weder  Kuhnen  nocli  EsRig^pilze  entwickeln,  als  derselbe  noch  unzersctztes 
Wasserstoffsuperoxyd  enthält.  Absolut  conservirend  wirkt  dasselbe 
hingegen  nicht,  doch  wird  der  Wein  durch  Zusatz  von  Wasserstotl^uper- 
oxyd  iosofem  haltbarer,  als  er  in  Folge  der  durch  das  Wasserstoftüupßr- 
ozjd  bewirkten  Ansseheidungen  ron  eiweissartigen  \ind  sonstigen,  die 
Ernährung  der  Fermentorgaoismen  bedingenden  Stoffen  reifer  nnd  fertiger 
wird  und  femer  die  im  Weine  snspendirt  gewesenen  Gährungsorganismen 
dureh  dasWasserstoflbuperoxyd  theils  getödtet,  theils  wenigstens  in  ihrer 
LebensfiKhigkeit  beeinträchtigt  werden. 

J.  Kessler  in  Karlsruhe  (*D.R.  P.  Nr.  29  690)  beschreibt  einen 
Apparat  z  u  m  E  ins  c  h  w  e  f  e  1  n  von  Wein,  —  Scheincrt  imd 
Nicolai  in  Berlin  {*D.  H.  P.  Nr.  28  988)  einen  solchen  snr  Hefen- 
absonderung  beider  Schauraweiofabrikation. 

£.  J.  M  a  n  m  e  n  e  3)  fand  in  verschiedenen  Weinen  0  bis  2  MUli* 
grm.  Mangan  im  Liter. 

T  r  tl  b  e  neue  Weine  bespricht  J.  N  e  s  1  r  *  i .  Enthält  der 
Most  viel  Zucker,  so  entstehen  oft  gegen  das  Ende  der  ( iälirung  hin  sehr 
kleine  Uetezellen,  welche  sich  dann,  wenn  die  Gährung  ganz  oder  bei- 
nahe beendet  ist,  nur  .sei)r  langsam  absetzen.  Wurde  die  Gährung  durch 
ächwefligsäure,  durch  Entfernen  cinea  Thciles  der  liefe,  dureh  niederen 
Wänaegrad  heim  Herbsten  oder  im  Keller  oder  aber  durch  Essigsäure, 
welche  vor,  bei  oder  naeh  dem  Keltern  dureh  Einwirkung  der  Luft  ent- 
standen Ist,  verzögert,  so  kann  jetst  der  Wein  noch  erhebliche  Mengen 
Ton  Zucker  enthalten;  das  Klarwerden  desselben  wird  durch  die  noch 
andauernde  langsame  Gährung  verhindert.  Die  Essigsäure  yersOgert 
die  weingeistige  Gährung,  aber  nicht  die  Schleimhildung  aus  Zucker. 

1)  Compt.  rend.  98  8.  1694;  99  S.  ö79. 

2)  IndastrieblMtter  1884  S.  S89. 
8)  Compt.  rend.  99  S.  1056. 

4)  Indostrieblätter  1884  8.  76. 
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Seil  leim,  welcher  das  Klarwerden  des  Weines  verhindert,  it^t  sehr 
häufig  im  neuen  Wein  enthalten.  Derselbe  kann  auch  ohne  Mitwirkung 
von  Essigsäure  entstehen,  unzweifelhaft  aber  wird  in  sehr  vielen  Fällen 
die  Schleimbiklunir  und  in  Folge  desBeu  das  Trübbleiben  der  Weine 
durch  Essig&iiure  bt'tlinjrt.  Wir  haben  also  alle  T^rsache,  zerstaniplte 
Trauben,  weiche  niciit  ^^leicb  ^'ek eitert  werden,  und  m  m  neuen  Wein  vor 
Luft  zu  schützen,  «m  die  EssigHüure  abzuhalten.  —  .)  ung*^  Weine,  welche 
scliüu  annähernd  klar  waren,  können  wieder  trüber  werden  durch  Zer- 
setzung eineaTheiles  der  liefe,  welche  sich  schon  dicht  zusammengesetzt 
hatte,  oder  dweli  die  Ei&wirkung  der  Luft.  £nteres  tritt  fa«t  nur  l>ei 
achwfteberen  Weinen  auf  und  ist  oft  mit  SchleimMldung  verbunden 
(1882er  Weine).  Letsteree  i»t  beaoader«  oft  dann  der  Fall,  wenn  die 
Trauben  tbeilweiee  faul  waren  und  nieht  unmittelbar  naeh  demHerbitea 
gekeltert  wurden.  *~  Ist  der  Wein  gesund  und  gans  oder  fast  gani  ver^ 
gebren  und  entbXlt  er  nur  sebr  kleine  Hefesellen,  so  klärt  er  sieh  nacb 
und  na(  h  von  selbst.  Lassen  wir  ihn  in  ein  ein^'^ebranntes  Fass  ab,  sa 
wird  das  Klarwerden  beschleunigt  und  wenn  noch  sehr  wenig  Zucker 
vorhanden  ist,  so  ist  eine  etwa  spater  eintretende  schwache  Nachgährung 
nicht  von  grossem  Belau}?.  Enthält  der  Wein  in  Folge  unterbrochener 
oder  verzögerter  (iiilirung  noch  erhebliche  Mengen  von  Zucker,  '•o  kaim 
sowohl  das  blos.se  Zuwarfen,  als  aucli  das  Ablassen  in  ein  eingebranntes 
Fass  sehr  nachtlieili^'-  werden.  Die  Hauptmenge  der  Hefe  hat  sich  ab- 
^lesetzt  und  kann  sich,  wenn  sie  im  Wein  bleibt,  besonders  bei  schwächeren 
Weinen  und  in  einem  schlechten  Keller  theilweise  zersetzen.  Der  Wein 
kann  schleimig  und  noch  stärker  trüb  werden,  sobald  wärmere  Wiucrung 
eintritt  Da  der  Wein  selbst  nur  mit  wenig  Hefe  in  Berührung  ist,  so 
können  jetst  Schlenn-  fmdMilcbsiurepfittnachen  die  Oberhand  gewinnen 
und  der  Zucker  kann,  statt  in  Weingeist,  cum  Theil  in  Schleim  und  in 
Milchsäure  llbergefflhrt  werden.  Ist  die  Luft  nicht  Tollkommen  von  dsr 
Oberflltehe  abg^alten,  so  entsteht  jetat  leicht  viel  Essigsttnre,  noch  be* 
sonders,  wenn  der  Wein  schon  davon  enthielt.  Lassen  wir  den  Wein  in 
ein  eingebranntes  Fass  ab,  so  kann  die  Gährung  gana  unterbrochen 
werden ;  wenn  aber  ein  Theil  der  SchwefligsKure  sieb  entfernt  oder  an 
Schwefelsäure  ozjdirt  und  wärmere  Witterung  eintritt,  so  kann  wieder 
eine  starke  Gährung  beginnen  oder  der  Zucker  kann  auch  in  Schleim, 
Milchsäure  oder  andere  schadlielie  Produkte  übergehen.  Die  Hefahr, 
dass  der  vorhandene  Zucker  unter  Umstanden  gefährlich  werden  kann, 
ist  um  so  grösser,  als  die  Gährung  durch  die  Öchwefligsäure  oft  bis  in  den 
Sommer  hinein  abgehalten  wird  und  jetzt  leicht  eine  ungünstige  Zer- 
setzunn:  des  Zuckers  eintreten  kann.  —  Enthält  der  Wein  in  Folge  der 
Kiu Wirkung  von  Essigsäure  oder  der  Zersetzung  der  Hefe  irgend  erheb- 
liche Meugen  von  Schleim,  so  wird  er  beim  Zuwarten  nicht  oder  doch 
erst  in  vielen  Monaten  klar,  ja  der  Schleim  oder  die  Essigsäure  kOnnen 
noch  so  weit  annehmen,  dass  der  Wein  säh  wird  wie  Eiweiss  und  sogar 
in  Essig  Übergeht.  Hat  die  Hefe  schon  begonnen  sich  an  aersetsen  und 
wieder  in  dieHdhe  au  steigen,  so  kann  ein  weiteres  Abwarten  nur  schäd- 
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lieh  und  nicht  ntttzlich  aeio.  —  Euthält  der  Wein  Stoffe  von  faulen 
Beeren  und  Kämmen  In  LSsnngy  welche  durch  die  Einwirkung  der  Luft 
braun  und  unlöslich  werden,  so  kann  ein  Abwarten  nützlich,  aber  auch 
schädlich  werden.  Die  braunwerdenden  Stoffe  werden  durch  die  Hefe 
ausgefällt.  Ist  der  Wein  sonst  ganz  gesund  und  ist  viel  ganz  gesunde 
Hefe  vorhanden,  so  hat  der  Wein  bei  spätem  Ablassen  weniger  die  Eigen- 
schaft braun  zu  -werdcu  als  bei  frübern  Ablassen,  ja  das  spätere  Trüb- 
werden  des  Weines  kann  durch  frühzeitiges  Aufrühren  der  liefe  beseitigt 
oder  doch  wesentlich  verniiiulcrt  werden.  .Solche  Weiue  enthalten  aber 
meist  nur  verhalt nissmUäjjig  wenig  Hefe,  welche  zudem  noeh  mit  fauligen 
Stoffen  gemischt  ist.  Zersetzt  sich  die  Hefe  (wobei  Schleim,  zuweilen 
in  diesein  Edl  Meli  bittere  Steflb  entsteben),  steigen  diese  ZerBetzungs- 
produkte  in  dem  Wein  in  die  Höbe  nnd  bilden  sieb  in  diesem  nocb  dnreb 
Einwirkong  der  Luft  böcbst  feinvertbeilte,  braune^  tmlSsIiebe  Stoffe,  so 
erbttlt  men  einen  Wein,  den  man  nur  sebr  scbwer  oder  ancb  niebt  mebr 
in  brauchbaren  Zustand  bringen  kann.  —  XeBsler  bespricbt  dann  die 
▼erscbiedenen  Scbönangsmittel,  Hausenblase,  spanisebe  Erde  u.  dgl. 

'  Sende rens')  empfiehlt  das  Erhitzen  von  Rotbwein  auf 
60  bis  65*^,  um  denselben  zu  conserviren  (vgl.  S.  997). 

J.  M  o  r  i  t  z  ^;  untersuchte  die  Inversion  des  Rohrzuckers 
im  Wein.  Alkohol  verlangsamt  die  Inversion,  Zunahme  der  Tem- 
peratur uüd  Hefenrnenge  beschleunigt  sie,  ebenso  die  Oe^'fnwart  von 
Weinsäure.  Die  Bestimmung  des  Invertzuckci  L'-ehaltes  in  emem  2  Jahre 
alten  Schaumweine  ergab,  dass  sämmtlichcr  Kohrzucker  in  Invertzucker 
übergegangen  w  ar.  Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  günstige  Ein- 
wirkung, welche  langes  Lagern  auf  die  Schaumweine  ausübt,  zum  grossen 
Theil  auf  dem  allmählichen  Uebergange  des  Rohrzuckers  in  den  mild 
SÜSS  scbmeckenden  iQvertaucker  bembt.  Falls  es  möglich  wtlrde,  durch 
passende  Bebandlung  der  Sebaumweine  in  kttrserer  Zeit  denselben  Vor- 
gang SU  vollenden,  so  Vilrde  dapn  fttr  die  Sehaumweinfabrikation  ein 
sebr  grosser  Vortheil  liegen  (vgl.  S.  748). 

Naeb  Versuebea  von  J.  Nessler*)  und  M.  Bart b^)  ist  es  ange- 
aeigt,  die  b^i  der  Glycerinbestimmung  in  Weinen  erhaltenen 
analytischen  Resultate  ohne  jede  Correctur  ansunebmen,  bei  der  Aua* 
fUhrung  dw  Bestimmung  sich  möglichst  genau  an  die  anerkannt  gute 
Neubauer- Borgmann 'sehe  Methode  (J.  1878.  909 1  zu  halten, 
dabei  insbesondere  sorgfaltigst  jene  Einzelheiten  zu  beobachten,  welche 
Glycerinverluste  durch  nnfjeniiL'endes  Ausl-mgen  nnd  V^rflüclitigeu  auf 
das  geringste  Maass  zurUckfüliren  und  der  Beurtheilung  Bnrg- 
mann'schen  (J.  1883.  855)  Zahlen  über  das  V'erhältniss  von  Weingeist 
zu  Giycenn  zu  Grunde  zu  legen.  Auch  für  den  Vertrleich  desGesannnt 
extractes  mit  der  Summe  der  einzeln  bestimmten  Kxtructbestandthciie, 

1)  Compt.  rend.  97  S.  1602. 

2}  L.indwirtlischuftl.  .Talirb.  S.  il*29. 

3)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie         ä.  330. 

4)  Vhmrm,  Centralk.  1884  S.  48$. 
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soweit  ein  solcher  Vergleich  Ul)erljaupt  Berechtigun;,'  lial,  ist  die  uncor- 
ri;,'irte  Zahl  f!ir  GlycL'rin  in  }3etracht  zu  ziehen;  denn  bei  der  Kxtract- 
btJstiixinmn;:  wird  u  Hlirend  des- Eindanipfens  des  Weines  auf  tiem  Waiaer- 
bade  uud  des  '1  ruckuens  im  Kasten  eine  uugel'äLr  entsprechende  Menge 
Glycerin  verfluchtigt,  wie  bei  der  (Tlyeerinhestimmiin«:.  —  Unter  den 
bei  der  lieatiumiun;;  desGIycerio«  beHonder»  zu  beobachtendeu  Vorsicht*- 
iiia4uuiregela  hebt  N  e  g  s  1  e  r  hervor :  Vermeidea  des  wallenden  Siedeu 
bei  jedem  Eindampfen,  Beigabe  too  etwa  B  Gm*  feinem  8«Dd  m  den 
mit  Kalk  rersetzten  Eindampfirttckutande,  Tollstftndiges  Losarbeiten  des 
letzteren  von  den  Schalenwandongen  unter  Befenchten  mit  etwas  Wein- 
geist und  Verreiben  sn  Brei  von  ganz  gleiehmllssig  feinem  Korn,  naeh 
Beigabe  von  etwa  40  Kabikcentim.WeingeUt  Erhitzen  des  Garnen  unter 
Umrühren  bis  nahe  som  Siedepunkte  des  Wein;;:eistes ;  Auswaschen  dei 
Kalicniederschlages  mit  so  viel  heissem  Weingeist,  dass  die  Gesammt- 
men<re  davon  etwa  100  Kubikcentim.  beträgt,  Klären  der  Alkoholäther- 
abscheidung  in  vcrBchliesHbarcn  Cvliuderu,  Kindunsten  der  alkohol-ätbe- 
ri«clien  T.rjsun;:^  in  ( »la«gefä»j«en  mit  verticalen  Wänden  von  mindesteo« 
40  MilliiM.  Unhv ,  etwa  halbstündiges  Trocknen  des  Rückstände«  im 
Extraettroekenkastcm. 

Zur  I'  r  (i  t  u  u  g  d  e  r  W  e  i  n  e  a  u  Ii  h  r  z  u  c  k  e  r  liestimmt  L.  Me  - 
d i c  u 8  den  Zuckergehalt  nach  Allihn-Öoxhlct  vor  uud  nach  der 
Inversion  (vgl.  S.  752 1. 

Ein  in  Spanien  verwendetes  Weinfärbmittel  enthielt  nach 
Jay^)  neben  Anilinfarben  1,6  Proc.  Arsenigsäore.  —  Zur  Naek- 
weisnng  von  Theerfarbstoffen  im  Wein  werden  20  Kubik- 
centim. desselben  mit  Ammoniak  verBetst,  dann  noch  3  bis  4  Kubik* 
eentun.  Amylalkohol  augefllgt ;  nach  kunsem  SchtttCeln  schwimmt  letateier 
über  dem  Weine,  indem  er  eine  mehr  oder  minder  deutliche  rosaFtarbug 
annimmt,  wenn  der  Wein  gefärbt  ist,  dagegen  Tollkommen  farblos  bleibt 
wenn  das  nicht  der  Fall  ist«  Hat  man  es  nur  mit  selur  kleinen  Mengeo 
fremder  Farbstoffe  zu  thun,  und  man  arbeitet,  um  sie  su  entdecken,  mit 
einem  sehr  beträchtlichen  Volum  des  Weines,  so  erscheint  der  Amyl- 
alkohol  ol't  farblos,  ohprleich  er  den  FarbstofT  enthsSlt;  dieser  Amylalkohol 
muss  abuM'f^ossen ,  filirirt  und  in  (Jegenwart  einer  Seideuquaste  vor- 
sichtig verdampft  werden,  um  so  den  Farbstoff'  zu  tixiren.  Wenn  unter 
diesen  liedin^'ungen  die  Seide  rosa  gefärbt  wird,  kann  man  sicher  sein, 
dass  der  Wein  einen  ktiu-Aliclu-n  FarbstoflF  enthält  und  wahrscheinlich 
ein  Produkt  aua  der  Steiukohle.  Die  Aenderung  des  Verfahrens  besieht 
sich  auf  das  Verhältniss  des  zugefügten  Ammoniaks  zum  Wein,  welehsi 
bis  zur  Gleichheit  des  Volomens  steigen  kann.  Hierbri  bleiben  gewiise 
Farbstoffs,  die  das  erste  Verfahren  dentUcb  naehweist,  ToUkomaieD  un- 
beachtet. Jay  stellte  Versuehe  an  mit  Purpurin,  Pnipre  d'oseiU«t 
Rouge  de  Bordeaux,  Beuge  de  Biebrieh,  Ponoeau  und  Orange  Poirrier 

1)  Bepert.  analyt.  Chsuia  1884  B.  8S7. 

2)  Bullet,  de  1a  Soc.  de  ehim.  42  8.  167  u.  207. 
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Nr.  3  und  Dakm  zu  jedem  Versuche  100  Kubikoentim.  eine»  reinen  Weines. 
2Knbikcentiin.  Ammoniak  genügen,  um  die^e Flüssigkeit  deutlich  alkalisch 
zumachen.  Wurden  dagegen  10,20  und  50  Kubikcentim.  Ammoniak  den 
100  Kubikcentim.  Wein  zugesetzt,  der  die  Farbstoffe  enthielt,  so  wurden 
dieselben  nicht  wieder  aufgefunden,  selbst  wenn  sie  in  noch  grösseren 
Mengen  als  bei  den  vnr]!f^r.;'  henden  V»'r-uchen  anwesend  waren.  Aus  des 
Verf.  ViMsuclion  ^i^fli;  liorvor,  dass  las  erste  Verfahren  tTiiiü^^Hclit,  Piir- 
{»iiriu  uiul  Piirpre  il  «».seillf  in  Mengen  von  0,00015  Grni.  im  Liter  und 
Kouge  de  Bordeaux,  de  Biebricli  und  Pouccau  in  solchen  von  0,0015  im 
Liter  naeli/.nweisen,  während  die  oben  angegebene  Aenderun«:  sie  nicht 
nachweist  und  zwar  die  erstcren  bei  0,0003  Grm.  im  Liter  und  die  an- 
deren bei  0,0025  Grm.  im  Liter.  Orange  Poirrier  Nr.  3  verhielt  sich 
auf  dieselbe  Weise  in  dem  einen  wie  in  dem  anderen  Falle,  bei  einer 
Muiimalinenge  von  0,001  Orm.  im  Liter 

Nach  C.  Amthor^)  kommt  zum  Weinfttrben  als  |,Teinte 
bordelaise"  ein  französischer  Farbstoff  vor,  der  aoa  eingedicktem  Johannis- 
beersaft mit  etwa  4  Proe.  Alkohol  besteht.  Das  ,,Ronge  y^tale**, 
ebenfalls  ein  Färbemittel ,  kann  auf  fu1;cende  Weise  erkannt  und  vom 
Fuchsin  unterschieden  werden:  100  Kubikcentim.  des  verdächtigen 
Weines  werden  durch  Destillation  von  Alkohol  befreit,  der  Rückstand  mit 
Schwefelsäure  stark  anges&uert  und  mit  Aether  geschüttelt.  Der  äthe- 
riscbe  Auszug  wird  in  einem  Schälchen  mit  einem  Faden  weisser  Wolle 
zusammen  verdunstet.  Bei  Gej^enwart  von  Rouge  veg(^tale  winl  der 
Faden  ziep-elroth  getiirbt.  beim  Beteueliien  mit  Ammoniak  vorübergehend 
violett,  spater  schnuitziglarben.  WinLstatt  Aether  Essigäther genommen, 
HO  wird  der  Faden  rosenrotli  gefärbl ,  durcli  Ammoniak  dann  riolett. 
Uurcli  Amylalkoliol  lässt  sich  das  Rouge  v^.getale  ebenso  wie  das 
Fuchsiu  ausschütteln.  Bei  Gegenwart  von  Fuchsin  wird  die  amyl« 
alkohoUsebe  Lösung  durch  Zasata  von  Ammoniak  entfilrbt,  dagegen  bei 
Gegenwart  von  Rouge  ▼dgötale  seitweilig  violett.  Bei  gelindem  Er- 
wärmen und  Schtttteln  entsieht  in  letzterem  Falle  das  Ammoniak  dem 
Amylalkohol  die  Farbe  und  wird  dunkelbraun  bis  dnnkelfeuerroth  ge^ 
fiirbt.  Auf  Zusatz  von  EssigzKure  Terschwindet  die  Farbe  (aat  gltnzlieh. 
—  Unter  demNamen  Safransurrogat  wird  seit  einigen  Jabi-en  eine 
gelbe  Theerfarbe  verkauft,  die  zum  Gelbßlrben  von  Liqueoren,  Makkaroni 
u.  dergl.  dient.  Eine  Mischung  desselben  mit  einem  blauen  Farbstoffe 
dient  als  Smaragdgrün  zum  Färben  von  Liqueuren ;  eine  Mischung 
mit  Anilinroth  fiibrt  den  Namen  Carmins-urrogat.  Das  Safran- 
Hurro;^.it  besteht  aus  Nitrokreosolkalium  mit  einem  Zusatz  von  40  Proc. 
Salmiak. 

Nach  J.  Nessler  und  M.  B  a  r  t  Ii  ^  werden  zu  der  Bestim- 
mung des  Fuchsins  i  ni  Ii  o  t  h  w  e  i  n  100  Kubikcentim.  Rothwein 
in  einem  eiwa  ISO  bit^  200  Kubikcentim.  fassenden  verschliessbaren 

1)  Vgl.  Archiv  d.  r  Pharm.  '222  S.  7.S5. 

2)  Schweiser  Wochenschrift  22  i:>.  143. 

3)  Zeitschrift  f.  aoalTt.  Chemie        8.  318. 
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(.'ylinder  mit  5  Kubikcentim.  starken  Ammoniaks  alkalisch  gemacht, 
mit  30  Kubikcentim.  Aether  durchschüttelt  und  unter  fest  aufgesetztem 
Sto})fen  einige  Zeit  zur  Treimnn«?  der  ätlierischcn  Schicht  von  demWoin 
stehen  «^f'lassf>n.  Die  Trennung  gclit  in  Cvlindern  von  etwa  30  Millim. 
Weite  ziejnlich  rasch  tmd  vollständig  vor  sich,  auch  wenn  man  bis  zur 
Bildung  einer  vn1lstUndi;ren  Emulsion  durchgeschüttelt  hatte.  Man  giesst 
nun  20  Knl  iki  »  ntini.  der  klaren  ätherischen  Fltlssigkeit  ab,  ohne  zu 
filtriren  und  duiistet  in  einem  I'orzellanschälchen  Uber  einem  weissen 
Wollfadcn  von  genau  5  Centim.  Länge  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
ein.  Der  wllirftod  des  Verdonsteiifl  zam  Theil  amBende  derPonellaii' 
schale  sich  ansetzeiide  Rllckstaad  wird  durch  leichtes,  vorsichtiges  Um- 
schwenken wieder  in  dem  noch  nicht  yerdansteten  Äether  gelöst  nnd  so 
der  etwa  eztrahirte  Farbstoff  so  gut  wie  ToUstÜndig  auf  der  Faser  des 
Woll&dens  fixirt  Zeigt  der  Wollfaden  eine  rosa  oder  rothe  Firhang, 
so  wird  deren  Intensität  durch  colorimetrischen  Vergleich  mit  FAden 
von  bekanntem  Fuchsingehalt  bestimmt,  die  man  sich  am  bebten  auf 
folgende  Weise  dauernd  brauchbar  herstellt:  ^lan  löse  10  MiUignn. 
Fuchsin  unter  gelindem  Erwärmen  in  etwa  50  Kubikcentim.  wässeri^or 
Flüssigkeit ,  welche  etwas  CitronensÄure  und  etwas  Weinpreist  enthält, 
lanse  erkaltni  nnd  bringe  diese  Lnsun;:  auf  100  Kubikcpnf im.  Die 
Flüssigkeit  entsprieht  einem  Fuchsingehalt  von  10  Grm.  nn  Hektoliter. 
Durch  iret'ignete  Verdünnung,  am  besten  mit  Weiss-  oder  fuchsinfreiem 
Küthwem  5  stelle  man  bich  Flüssii/keiten  her,  welche  einem  Gehalt  von 
500,  200,  100.  50.  20.  10,  5.  2  Milligrm.  Fuchsin  im  Hektoliter  ent 
sprechen  und  bebandle  je  100  Kubikcentim.  dieser  Flüssigkeiten  genau 
nach  der  oben  angegebenen  Methode ;  man  wird  finden,  dass,  wenn  aller 
Farhstoff  aus  20  Kubikeeatim.  der  ätherischen  FuchsinlOsung  auf  den 
5  Centim.  langen  WollfUden  fixirt  ist,  sich  6  Milligrm.  Fuchsin  im 
Hektoliter  noch  deutlich,  2  Hilligrm.  im  Hektoliter  soeben  noch  nach- 
weisen lassen.  —  Die  so  bereiteten  Wollf^en  lassen  sich  mit  je  einem 
gleich  langen  etwa  3  Millim.  breiten  Stückchen  rein  weissen  Cartons  in 
Glasr^hrchen  von  5  Millim.  lichter  Weite  und  etwa  80  bis  90  Millim, 
Länge  so  einschmelzen,  lass  der  Carton  die  Unterlage  des  Fadens  bildet 
und  auf  der  vom  Faden  abgewandten  Seite  den  der  Färbung  entspredien- 
dcn  Fuchsingehalt  verzeichnet  trHgt.  Werden  diese  Vcrgleichsproben 
in  einem  GlasgefKs-  T?nt  geschwärzten  Wänden  oder  in  cint-ni  geeigneten 
Kästchen  auf bcwalirt ,  so  Llisscn  sie  durch  diese  Abhaltui  L-  vm  Liclit 
und  Lnft  nichts  von  ihrer  Farbe  ein  und  können  bei  jeiler  i»p.iieren. 
positive»  Kesultnt  ergebenden  Fuchsmprüfung  nach  obiger  Methode  zur 
colorimetrisch- quantitativen  Bestimnumg  des  Fuchsins  benutzt  werden. 
ZweckmUssigerweise  schliesse  man  sich  auch  einen  Wollfaden ,  der  zur 
Prtifimg  eines  fuchsinfreien  Rothweios  gedient  hat,  wie  ohen  beschrieben, 
in  ein  GlasrOhrchen  ein.  —  So  geringe  Mengen  von  Fuchsin ,  wie  sie 
die  Grenze  der  Kachweisharkeit  heseichnen  (2  bis  5  Milligrm.  im 
Hektoliter),  können  oft  aus  den  Fasswandungen  oder  vom  Fasshahn  aus 
in  einen  Wein  gelangen ,  wenn  früher  eUimal  in  dem  betrefiiBnden  F«as 
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fnelisuihaltiger  Wein  entlialten  gewefien  war.  BekanntKc))  schlägt  sieb 
das  Fttchsin  naeli  längerer  Zeit  mit  sieh  ansseheidenden  Wetnbestand- 
theilen  in  oft  nieht  unbetrltehtlicher  Menge  nieder,  auch  wird  es  theil« 
weise  in  den  Poren  der  Fasswandnngen  zurückgehalten 

Die  annähernde  Bestimmung  des  Gerbstoffgehaltes  atis 
der  Menge  des  in  essigsaurer  Flüssigkeit  erzeugten  Niederschlages  von 
gerbsanrem  Eisenoxyd  (vgl.  J.  1883.  859)  wird  bei  vielen  Weinen, 
insbesondere  Weisswoinen,  durch  Pectinknrper  und  solche  Stoffe  gestört, 
weicht^  zuweilen  schon  beim  blossen  Stehen  des  WeiTifs  an  der  Luit 
Trfilmngen  und  Brauutarbun^^rn  bewirken.  Diese  Ötotie  heri  mit 
üisciioxydsalzeu  graue ,  gallertartig  voluminöse  Niederschläge  ,  welche 
ßich  mit  d<'in  gerbsauren  Eiseuoxyd  gleichzeitig  ausscheiden.  Um  deren 
beeinträchtigenden  Einfluss  zu  beseitigen,  werden  12  Kubikcentim. 
Wein  mit  30  Kubikcentim.  Weingeist  versetzt  und  urageschüttelt.  Wenn 
sich  die  Trttbung  flockig  zosammeugehaUt  bat,  werden  3&  Kubikcentim. 
(entspieehend  10  Kubikcentim,  Wein)  durch  ein  Faltenfilter  abfiltrirt, 
auf  etwa  6  bis  7  Rnbikcentim.  eingednnstet  und  mit  Wasser,  bis  die 
Flässigkeit  10  Kubikcentim.  betrügt,  in  ein  Reagensglas  gespUlt, 
welches,  oben  etwa  16  Millim.  weit,  nach  nnten  schlank  eylindriseb  auf 
etwa  8  MiUim.  lichte  Weite  so  ansgeiogen  ist,  dass  der  enge  Raum  etwa 
4  Kubikcentim.  betittgt;  der  letztere  ist  bürettenartig  in  Zehntel- Kubik- 
centimetcr  getheilt;  ausserdem  besitzt  das  Reagensglas  bei  10,  11,  20, 
22  Kubikcentim.  Gehaltsmarken.  In  diesem  Rohr  wird  1  Kubikcentim. 
concentrirter  Lösung  von  essigsaurem  Natron  und  1  bis  2  Tropfen  lOpro- 
ccntigor  Eisenchloridlösung  hinzngpfft;2;t,  urageschtlttclt  und  24  Stunden 
stehen  gelassen.  Hat  sich  das  irerb-^ani  t;  Eisenoxyd  gleichförmig  abge- 
setzt, >o  ontsprieht  1  Kubikci  nrim.  Niedcrschlao;  0,033  Proc,  3  Kubik- 
centim. =  0,10  Proc,  6  Kul)ikcentira.  =  0,2  Proc.  Gerbatoff.  Für  die 
sich  homogen  absetzenden  Niederschläge  ergibt  öich  also  folgende 
Tabelle  über  den  aanälunnden  Gerbstoffgehalt: 

Kubikcentim.  >iieder-  Gerb.stoffgehalt  Kubikceutitu.  Nieder-  Gerbstoffgehalt 
schlag  nach  24  Stunden     des  Weinoa     schlag  nach  24  Stunden    des  Weines 


0,1  0,003  Proc.  2,0  0,07  Proc. 

0,2  0,007  3,0  040 

0,8  0,010  4,0  0,13 

0.4  0,013  6,0  0.17 

0,6  0,017  6,0  0,80 

0,6  0,020  9,0 

0,7  0,023  18,0  0,40 

0,8  0,027 

0,9  0,030 

1,0  0,033 


Hat  rieb  aua  irgend  welchen  Grttnden  der  Niederaeblag  nicht  ab- 
geaetzt,  80  iat  er  durch  Umflchtttteln  in  der  Flüssigkeit  wieder  gleich- 
müssig  zu  vertheilen,  nnd  es  sind  tlber  den  Grad  der  Trübung  Vergleichs- 
▼ermcbe  ananateUen.  Im  Allgemeinen  kann  dann  die  Beobachtung  all 

1)  Weinlaube  1881  S.  97. 
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y*  Grnppe»   Nahrangs-  und  OennaBinittel. 


Anhalt  dienen^  dans  bei  0,10  Proc.  6«rbstoffg«halt  Verdünnen  im  RQhr> 
ehen  mit  destilltrtem  Waaser  von  11  auf  22  Knbikcentim.  und  Um- 
schwenken erfotderlicb  ist ,  damit  wie  bei  0,06  Proe.  die  engen  SteUen 

de.s  Gläschens  soeben  durcbscheincud  werden,  wXhrend  die  weiten  gans 
undurchsichtig  bleiben,  bei  0.02  Proc.  die  engen  deutlich  durchsichtig, 
die  weiten  soeben  schwach  durchscheinend ,  hei  0,01  Proc.  enge  nnd 
weite  Stelleu  durchsichtig  sind  und  die  Flüssigkeit  von  dunkel  hlau- 
gnvnor  Farbf» .  hei  0,tM)5  Proc.  die  Fltissigkeit  licht  blauL^rnn.  liei 
0,U02  Proc.  die  Flltssi<;k«'it  nocli  deiitlich  grtinlichgeib,  Ix'i  n,i  n)l  Proc 
die  Flfi8!<igkoit  sehr  schwach  griiulifhirolb  ist.  —  Bei  Hothweinen  fUbrt 
man  dir  Fällung  de«  Gerbstoffs  nU  Eisensalz  am  besten  in  graduirten 
Cylindeni  zu  2ö  Kiibikceutim.  aus,  erleichtert  bei  stiirkcui  Gerhstoff- 
gehalt  das  Absetzen  des  Niederschlags  alsbald  durch  Vcrdüunuii  von 
11  auf  22  Kubikcentim.  und  erst  wenn  er  sich  auch  dann  noch  nicht 
abeetaen  mag,  nimmt  man  mit  dem  entsprechend  verdUnnten  Wein  eine 
colorimetrische  oder  opacimetrisehe  Vei^leichnngsprQfuug  in  oben  be- 
sehriebenen  Gläschen  vor.  —  Die  nach  diesem  Bestimmungsverfohrea 
erhaltenen  Besnltate ,  wenn  sie  auch  anf  absolute  Genauigkeit  knnu 
grossen  Ansprach  machen,  liefern  doeh  einen  Anhalt  fttrdieBenrtheilniig 
der  Weine  nach  folgenden  Gesichtspunkten:  Weiss  weine  mit  viel 
Gerbstoff  (0,03  Proc.  oder  höhere  Werthzahlen  in  der  zweiten,  nur  gaoz 
ausnahmsweise  solche  in  der  ersten  Decimaie  zeigend)  sind  iKngere  Zeit 
mit  denTre.stern  in  Berührung  gewesen,  oder  sie  haben  vor  dem  Schönen 
Tanninznjjatz  erhalten  und  zwar  mehr,  als  sich  nachher  mit  dem  Schöue- 
mittel  al'L'-e-.fhiedeü  hat;  sie  müssen  entsprechend  rcicdi  an  ICxtract  "ein. 
sicher  über  der  Minimalgrenze  von  1.0  l'roc.  Kxtraetrest  stehen.  Kxtract- 
arme  und  zugleich  gerbstutTreiche  Weine  sind  Tresterweine  oder  Ver- 
schnitte echter  Weine  mit  Tresterweinen.  Rothweine  mit  verhält- 
nissmässig  wenig  Gerbstoff  (0,05  bis  0,10  Proc.)  können  Beerweine  seiiif 
d.  h.  ohne  Kämme  vcrgohren  haben ;  für  solche  wird  man  als  unterste 
Grenae  des  Extraetgahalts  nur  etwa  denjenigen  mit  1,1  Proc.  Extract- 
rest  beanspruchen  diirfen.  Roihweine  mit  weniger  als  0)06  Proc.  Gerb' 
Stoff  sind  des  Verschnitts  mit  Weissweinen  dringend  ▼erdXchtig ,  doch 
wird  ein  solches  Urtheil  mit  Sicherheit  nnr  dann  ausgesprochen  werden 
kennen ,  wenn  au  dem  allau  geringen  Gerbstoffgehalt  noch  andere  Ab- 
normitäten hinzutreten;  immerhin  ist  der  Gerbstoffjgehalt  einer  der 
HUlfsfak leren  ftlr  die  Benrtbeilung  des  Rothweins  in  diesem  Sinne.  — 
Eine  Verringerung  des  Gerbstoffgehalts  kann  qnter  Anderem  durch 
Schönen  eintreten;  doch  da  die  SrhönefUllung  auch  Farbstoff  ent 
fernt,  so  man  bei  Rothweinen  im  Allgemeinen  mit  den  Schönedosca 
sehr  spnr-^ani.  Zwei  llühnereiweiss ,  o<ler  1  Grm.  TTniisenblase  luit- 
trockenc  Substanz  ant"  1  Hektoliter  Wein  verringern  den  GerbstofT- 
gehalt  desselben  um  etwa  '».003  bis  0.00.5  Proc.  Pothweine  mit  mehr 
al»i  0,10  Proc.  Gerbstoff  habeu  je  nach  der  Menge  aus  den  Kämmen, 
Kernen  und  Hülsen  mit  dem  (Jerl)Htoff  zugleich  mehr  oder  weniger 
andere  Extractiystoffe  ausgelaugt ;  für  solche  Weine  darf  man  mindestens 
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1,2  Proc.  tind  im  VerhältnlM  dem  6erl»8toff  entoprechend  mehr  Extract* 
rest  beansprucben.  Ganz  besanders  in  den  südlichen  Landern  wird  von 
den  Weinen  anter  den  dortigen  Verhttltnissen  viel  Gerbstoff  ans  den 
Trestem  und  Kämmen  ausgesogen ,  so  dass  der  Gehalt  solcher  Weine 
an  Tannin  zuweilen  0,4  Proc.  ttberschreitet.  Echte  Kothweine  mit 
0,3  Proc.  und  mehr  Gerbstoff  und  mit  0,5  Proc.  Säure  haben  nicht 
weniger  als  2,0  Proc.  Ges.imnitextract  (^vgl.  J.  1883.  865). 

Zur  Prüfung  der  Weine  auf  Fuchsine  gibt  R.  Kaiser t) 
folgende  Tabelle : 

I.  BoBanilinsalse.  II.  Rosanilinsnlfosaareii. 

Auf  Zusats  Ton  Ammoniak : 

Ausscheidung vouRosaniliiiy mehr  Eiitflrbung  ohne  oder  nur  mit 

oder  minder  roth  gef&rbt*  geringer  AtisscheiduTi«:^.  wciclie  let/.tern 

nur  verunreinigende  äubstunzen  ver- 
ursachen. 

Filtrat  von  der  Behandlung  mit  Ammoniak : 

Zusats  Ton  Essigsäure :  rothe  FXr-  Znaats  von  Essigsfture:  Wieder^ 

bang,  durch  ^el<ist  gebliebenes  Kos-  herstellung  der  ursprftnglicheu  Farbe, 

anilin  TemrmcVit  ZusatsTonMineral«  Gli  khee  bewirkt  Znsats  von  Hiueral- 

säoren:  Entfärbung.  säuren. 

Auf  Zusatz  von  Aetzalkalien  : 

Wie  bei  Ammoniak,  gleiches  Ver-  Entfjirbuug  ohne  oder  ohne  er- 

halten zeigt  auch  da«  Filtrat;  Ein-  hebliche  Autischeidung,  wie  bei  Zusatz 
leiten  you  KoblensKure  bewirkt  keine     von  Ammoniak.  Die  entfftrbteLSrang 

YerXnderung.  nimmt  auf  ZnsMtz  von  Essii^sÜTiro  odr-r 

von  M iueral8äurf n  oljenfails  ihre  ur- 
sprüuglicho  rothe  l'ärbuug  wieder  an. 
Einleiten  von  KohlensSnre  in  die  ent- 
fSrbtoalkaliscliti  Lösung  stellt  dio  rothe 
Färbung  gleichfall?}  «rieder  her. 

Auf  Zu?ntz  von  kohlensauren  Alkalien  : 

Verhalten  wie  bei  Ammoniak  and  Entfärbung  erst  nach  einiger  Zeit. 

Aetsalfcallen:  Entftrbung. 

Auf  Zusatz  von  Baryt-  oder  Kalkwasser. 

Verhalten  wie  bei  Ammoniak  und  Verhalten  wie  bei  Ammoniak  und 

AetMdkalion:  FUlung  von  Bosaailin.     Aetzalkalien:  keine  Flllung,  jedoch 

Entfärbung,  letzt»  rn  wird  auf  Zn-^-.üz 
von  organischen  oder  MiueraUäureu 
wieder  aufgehoben. 

Verhalten  gegen  Amylalkohol. 

a.  aus  saurer  Lösung. 
Mit  Amylalkohd  geschüttelt  gibt  Aue  mit  organischen  odorMineral- 

die  organisch-sauro  LVsung  an  erstO'  sünren  angesäuerter  Lösung  nimmt 
reu  Farbstoff  ab.  Amylalkohol  Fr\rb>^tütr  auf,  jedoch  nur 

aus  verhäiiuiisämässig  concentrirteu 
LSeuogen;  beim  Schiittda  mit  Ter* 
dünnten  Lösungen  bleibt  der  Amyl- 
alkohol ungefärbt. 


1)  Bepert.  f.  analjt.  Chemie  ld84  Ü,  2^6. 
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V.  Gruppe.   N^liniogs-  und  Oemiwmtttel. 


b.  m  alkaliieber  Losiing. 

Amylalkohol  iiiiniiit  Rosnnilin  anf  Amylalkohol  nimmt  aus  der  alka- 

und  fSrht  sieb  mebr  oder  minder,  je     lischeu  Lösaug  keinen  Farbstoff  nuf. 
nach  der  Concentration,  roth. 

Yerbalten  gegen  Aether. 

Aether  entsieht  der  eftureuLdsang  Aether  entlieht  weder  der  Muren 

keinen  FarbstofiT,  ans  der  alkalischen     noch  der  elkftliaehenLöann|^Boenniliii- 
Löffang  wird  Rosanilin  aufgenommen,  sulfosSure. 
die   ätherische    Bosauiliulösung  ist 
fftrblos. 

Anf  ZuMts  von  Oerbsänre. 

Rothe  Anaachetdnng  von  gerb-  Keine  Atisecheidnng. 

sanrcni  Rnsaniliu,  Iptzfcres  ist  in  Wein- 
geist und  Essigsäure  lö^Uch 

Verlinlteii  «fe^en  Wolle  oder  iSeide. 

Wolle  oder  Seide  werdf  II  in  wein-  Wolle    oder   Seide    werden  in 

stein-  oder  eesigmnrer  Lösung  in  An-  weimrteln-  oder  eraigsanrer  LSeung 

Wendung  mSniger  WSrme  etnrk  ge-  scliwach ,  im  sohwefeleMirer  LSettng 

färbt.  stark  gefärbt. 

100  Kubikeentim.  Wein  werden  mit  20  Kabikcentim.  farblosem 
Amylalkohol  tüchtig  geschfittelt,  am  zweckmässigsten  in  einem  Schüttel- 
cylinder.  Naelulom  die  Arnylalkoholscbicht  sich  abgeschieden  hat,  welche 
in  der  Kogol.  auc  li  bei  AbwosRiiheit  von  Fuchsinon  ,  mehr  oder  weniger 
roth  gcfärltt  ist,  prüft  man  gleich  im  SchüttRlcylindfr  ^iirktro^lropi^ch  ; 
ist  flie  Fäibun«;  <lö8  Amylalkohols  zu  ntark  ,  so  hellt  tu  au  cini  n  Tb<^i! 
de>scl}j<'ii  ab,  verdünnt  noch  etwas  mit  Amylalkohol  und  Ijring't  wieder- 
holt v(ir  den  .Spalt  des  Spektroskops,  Falls  erhebliclie  Mengen  Fuchsin» 
gleichviel  ob  «gewöhnliches  Fuchsin  oder  Fuchsin  S,  vorhanden  waren, 
80  ist  der  charakteristische  Rosaniliuabäorptionsstreif  zwischen  D  und  E 
▼orliftndeD.  Im  Falle  so  Bosanilinverbrndungeo  nachgewiesen  sein 
sollten,  übersättigt  mau  den  Wein  im  gleichen  Schtttt6lc7lmder  mit 
Ammoniak  nnd  acbttttelt;  ist  die  sich  ansammelnde  Amjlalkoholsehicht 
roth  geflirbtf  so  war  nicht  Fnchsin  S  sondern  gewöhnliches  Fuchsin  ror- 
handen,  bleibt  der  Amylalkohol  farblos ,  so  war  Fuehsin  S  (Rosanilin- 
snlfos&ure)  die  Ursache  des  Absorptionsatreifens.  —  Falls  diese  Vor* 
prttfiing  negative  oder  nicht  sichere  Resultate  ergeben  haben  sollte,  vor- 
setzt man  100  Kubikeentim.  Wein  unter  Umschflttein  allmHhlich  mit 
kleinen  Mengen  fein  gepulverten  Barythydrates  bis  zur  Uebersättigung^ 
letztere  erkennt  man  leicht  an  der  Umwandlung  der  Rothweinfarbe  in 
ein  schmutziges  Blau;?r(in.  Jetzt  orwlinnt  man  nnj^etahr  zwei  f^tiindeu 
im  Dnmpfliade,  wobei  die  Färbung  des  auf  Zn<nt7  von  iiarythydrat  eut- 
standetn  ii  lilanirninen  Niederschlages  eine  mehr  briiunliche  wird.  Nach 
dem  Erkalten  hltnrt  mau  und  wäscht  mit  soviel  Wasser  m\> ,  d&ms  das 
Filtrat  100  Kubikeentim.  betriiirt.  Hei  rfiehlichem  VorhaiKlensein  von 
gewöhnlichen  Fuchsinen  befindet  sich  jetzt  das  Ko^auiliu  entweder  ai> 
solches  oder  in  Verbindung  mit  Gerbsäure  im  auf  dem  Filter  verbleiben- 
den Rückstände  bis  auf  jene  Menge,  welche  dem  LSslichkeitseoefificientett 
des  Rosanilin  in  Wasser        dem  Weingeistgebalte  des  betreffiBudea 
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Weines  entspricht  und  welche  neben  der  Gesammtmenge  etwa  yorhan- 
deoerSoeanilinsnlfoAiire  sich  Im  Filtrate  vorfindet.  DasFiltrat  dnastet 
man  anf  etwa  10  Knbikoentini.  ein,  filtrirt  nochmals  und  sHaert  mit  ver- 
dUnnter  Essigsäure  an ;  ergibt  die  PrUfnng  am  Spektroskope  die  An- 
Wesenheit  von  Rosanilin,  bo  kann  Rosanilinsalz  oder  Rosanilinsulfosilure 
▼orhandoi  sein,  letztere  in  der  gesammten  im  Weine  vorhanden  ge« 
wesenen  Menge.  Auf  diese  Weise  ist  es  gelungen  noch  0,0002  Grra. 
Fuchsin  S  in  100  Kubikcentim.  sehr  stark  gefärbter  und  gerbstoffreicher 
Italienischer  Weine  mit  voller  Sicherheit  nachweisen  zu  können.  —  Dpt 
auf  dem  Filter  gesannnclte  Niederschlag,  welcher  bei  der  Behandlung 
mit  Bnrvtliydrat  erhalten  worden  war,  und  welcher  unter  Unistiiuden  die 
Hauptüienge  des  als  gewöhnliches  Fuchsin  zugesetzten  Rosanilin  ent- 
halten kann ,  wird  mit  Wasser  in  einen  Schüttele}  Uiider  gebracht  mit 
Bleiessig  und  Ammoniak  versetzt  und  luii  Amylalkohol  geschütteli.  Bei 
Vorhandensein  von  Bosanilin  ist  die  Am^rlalkoholschicht  roth  gefUrbt 
nnd  meägit  den  entqprechenden  Absurptionsstreifen. 

R.  Kays  er  ^)  macht  darauf  aufmerksam ,  dass  alle  Yerfahtea  aur 
Bestimmung  der  Weinstture  durch  Ausscheidung  denelben 
mittels  Alkohol  als  Weinstein  und  nachfolgendem  Titriren  wegen  Nicht- 
berttcksichtigung  des  mit  ausgeschiedenen  weinsauren  CSalciums  falsche 
Resultate  geben»  wie  folgende  Beispiele  zeigen :  Die  Zahlen  beaiehen 
sich  auf  Gramm  in  100  Kubikcentim.  und  auf  Bestimmungen  der 
Weinsteinsäure  nach  Berthelot- Fleurieu  (vgl.  J.  1864.  442; 
1882.  834). 


CaO 

Dürkheimer  18d0er  gab : 

0,00<VH  und  0,033  Yerloft:  0,026 

0,010 

0,129 

0,027 

Desgleiehen  1869er  .  . 

0,018 

Spnr 

0,085 

Desgleichen  .... 

0,012 

0,036 

0.032 

Desgleichen  .... 

0,012 

0,042 

0,082 

Desgleichen  .... 

0,007 

0,085 

0,019 

Hoebhsimer  1879«r .  . 

0,009 

0,078 

0,094 

0,105 

0,046 

0,007 

0,024 

0,019 

Defforleichen  .... 

0,008 

0,027 

0,021 

De.sgleiehan  .... 

0,008 

0,099 

0,081 

Neostldter  .... 

0,029 

0,120 

0,059 

PfÄlzer  

0,014 

0,856 

0,037 

Desgleichen  .... 

0,016 

0,120 

0,043 

Somit  werden  nach  dem  Verfahren  von  Berthelot  - Fleurieu  nur 
Spuren  von  Weinsteinsäure  prefnnrlon,  wMhronf!  in  Wirklichkeit  0,035  Grra. 
vorhanden  sind.  Dor  Fehler  wird  bei  älteron  Weinen  mit  geringem 
Weiiibteinsäuregehait  j^rocentualisch  immer  grösser.  K»  ist  sonach  bei 
den  angeführten  Bestimmungsmethoden  stets  der  Kalkgehait  in  Betracht 
zu  ziehen  und  die  demselben  äquivalente  Weinstein.säuremen^  der  titri- 
metrisch  gefundenen  hiuzuzufügen  [vgl.  J.  18Ö3.  857  u.  Ö63). 


1)  Zeitschrift  f.  aualyt.  Chemie  IStt-l  2:^.  2Ö. 
JahrMber.  d.  ehem.  TcehBolofi*.  ZZZ. 
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J  a  y  ^)  fftnd  in  einem  Produkte ,  welches  als  Zusats  man  Weine  in 
den  Handel  gelangte  nnd  nach  den  beigeftigten  Anweisungen  dazu  dienen 
Rollte,  dem  Weine  den  gesetzlich  verlangten  Trockengehalt  au  verleiben, 
Betandtheile ,  welche  von  denen  des  Weinextractes  gttnalicb  Ter- 
flcbteden  sind,  wie  folgende  Analyse  seigt : 

Glykose   28,72 

Olycerin   38,40 

T.nnriii  (ans  Holz)     ....  4,10 

Dextrin  &\\b  Ulykose     .    .  3,14 

Borsäure   4,87 

Weinstein   Spur 

Feaobtagkeit  nnd  MineralMlse  21,37 

"  100,00 

Zur  Bestimmung  des  E  x  t  r  a  c  t  g  e  h  a  1 1  e  s  von  Wein  will  E.  H. 
Amagat^  den  Alkohol  verdunsten,  mit  Wasser  aofftllleQ  und  nun  das 
Eigengewiebt  feststellen.  Bei  1»014  enthält  1  Liter  36  Qim.,  bei 
1,004  aber  10  Grm.  Cztraet. 

L.  Magnier  de  La  Souree')  tintersncbte  das  Gy  psen  des 
Weines.    1  Liter  Wein  enthielt  s.  B. : 

nicht  gegypst : 

Weinstein  1,94  Grm. 

Säure  (als  H^SO«)  2,58 

Kalium  1,1209 

Caleiam  (im  ISbI.  Theil  der  Asche)  0 
Caleinm  (im  nnlSsl.  Theil  d.  Asche)   0,1 741 

Durch  das  Gypsen  ist  der  (Jclinlt  an  Kalium  um  1,33  Grm.  ge- 
wachsen. Wäre  der  Mfhr^ehalt  allein  durch  eine  ZersPtzTiTig  von  Wein- 
bteiii  nach  der  Gleichung  1^04115 KOg  +  CaSOi  =  r^iiti  ai  +  K28O4 
-f-CiIIßOj  bedingt,  so  hltte  der  I^ctraf^  an  Säure  *als  II^SOi)  um  1,67  Grm. 
zunehmen  müssen,  wiiiirend  n  nur  um  0,52  Grm.  stieg,  so  dass  auch 
organische  Elaliumverbindungen  zersetzt  sind. 

A.  Gibertini^)  bestätigt,  dass  beim  Gypsen  des  Weines 
Weinsftnre  nnd  saures  Kalinmsul&t  W^nstein  nnd  freie  Sehwefeisänre 
liefern  (vgl.  J.  1883.  856). 

W.  9ch«fer<9  bat  retsehiedene  Hoste  von  1883  auf  Sftnre 
und  Zucker  untersucht.  100  Kubtkcentim.  enthielten  0,7  7  bis  1,36  Gfm. 
SKure,  auf  Wemsäure  berechnet,  und  13,68  bis  21,24  Grm.  Zucker. 

W.  Klingenberg*)  gibt  Analysen  von  reinen  Saar- 
weinen. 


1)  G^nio  civil  5  S.  403;  Bullet,  de  la  See.  chim.  42  217. 

2)  Corapt.  rend.  99  8.  106. 

3)  Compt.  rend.  98  S.  110. 
l)  Gazz.  chim  13  S.  539. 

6)  Zeitachrift  f.  analyt.  Chemie  l»i>4  S.  172. 

6)  Zsittehrift  f.  «nelyt.  Chemie  1884  8.  514. 


geyyp»*: 

0 

3,10  Grm. 
2,4608 
0,0S77 
0,1606 
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A.  Klinger')  gibt  folgende  ADalysen  wttrttembergischer 
Weine: 


Im  Liter  sind  enthalten 


BeseichnuDg  des  Weiues 


i  II  2I  ö  i  £ 

•5  «  i    X        *         *  « 

2       £   I  S  a     a  a 


•-     e9J:,<2.«  _f2» 


Grm.  Grm.  Grm. 


Grm.  Grm. 


1;  'S  I    >  0 


1*« 


j,-       I»  , 

|GriD.  Grm.jGrm.  Grm.jGrm.  | 


a 
o 


70,H  22.2     8,74  l,4ü  0,60  r,,7s  ■_>,38  1  — 


72,3  23,7y   9,71  2,17|1,70 


1881  «*r  Weisswein,  Trauben 

vom  Kotheuberg  . 
18??ler  Haaweiler,  weiss 

1881er  Schnaitlier,  weiss   .  75,30  21,86  7,17  2,28 !  1 ,0 1 
Iftvlpr  ^'chozacher.  roth     .  76,60  '>ri.04   8.T«V-2.:i9  0,397 
lö8ler  TroUinger  Stuttg.*)  57,7  |25,9Ö.12,Ö2|4,48;0,99 
Desgl  .  aber  ohne  den  Most        '  i 

sn  erwärmen  .... 
ISBler  Geindstetter,  weis.'*  .j74,30^24,9O|lO,76!840|0,48 
lS82er  Rothwein  vom  Him-I        j  ' 

melsberg  Stuttgart     .    .  54,5  !22,08  6,22  l,37lo,375 


—  [2,84 . 

—  2,86 

—  2,92  I 


0,893  —  '4-0,16« 

1,40  I  ~  ±00 

1,44  I  —  ±0" 

1,19  ;  -  ±0» 


X 882er  Misehling 
1882er  l^nt^^rtilrkheimer 


64,2   25,54]  13,53  2.99;1,45  i  —  2,27 

6,(8^340  j 

5,05  2,57  i 
8,83  1,88  I 


— .  1,43 

! 


—  ±0» 

j 


Ö7,70'21,74,  9,6211,95  1,72 


1,15  —  ,±00 
I  ^  I  -  j±0» 

,I,2ö6!0,400i±Oo 
(0,995|  -  |±0«» 


RieHMliüg  172,12,24,21,  8,51.1,69  1,07  3,63  2,28  |0,1Ö5,0,83G.0,5  .±0« 

9»2er  Rothwein  vom  Koru-i        '        !  1       i  '  > 


1  ^'^MC^J    iWTkUTV  CAU     1  VU«  -a«.\/l  U^l  ■ 

berirn.Kteinenhan(Stuttg.)|57,7  126,1212,52  1,41 

lH82er  Schiller   vom  Rei-' 

chelsberg  (.Stuttgart)  .  .  "48,20  22,46jlO,2  |2,71.Ü,79öi2,81,2,89  ;0,109:2,42  iO,432l— 0,33« 
l  .''82er  "VVeis8wein(8ilvaner.  1  .  '  '  ' 

nndOntedel)    .    .    .    .157,7020,87  7,65  2,540,42 
l<:i8-2cr  Rothweui.  Trnnhoii 

von  Hagnau  am  Bodensee  57,7  24,62;  9,67  3,76i0,36  ^3,23,2,80  ,0,160^1,70  |0,6W  — 0,16«» 
1 852er  Rotbwein  vom  Amei-,        •        •  , 

senberg  (Stattgart)    .    .157,7  [29,28,15,22  8,40lo,72 
1  882er  Hanweiler,  weiss    .  61,80  22,75^  8,25  2,2810,981  4,14  8,15  '  — 
1882  Kothwein  'v.  Clevner,  ■ 

Trollinger  u. Portugieaer)  57,7  26,6  12,48;2,71il,61 
lS81erZeU  in  Baden  .  .|84,80)26,88t  7,87|l,47|o,24 
1881er  Rothor  Tokayar  MB 

blauen  Tr.uiben     .    .    .  84,80  23,52^8,51.3,70  0,24     ~  2,20 1  —   |0,991 0,320'  — 


1,06  4,28  2,24  |0,068!0,682;  —  |— 0,8« 


8,85  2,06  0,123  1,86  0,408(^0» 


3,67  2,98  0,027  l,a86'o,460  ±0* 

1,65  0,600'— 0,16« 


3,10 


2,43    —    1,07  t  ^ 


—0,36« 


—  13,71  0,103|  1,862  —  ,±0» 


1881er  Tokayer,  weiss,  aus  1 
Tk-anben  .    .; 70,90*24,55 

1881er  Rother  Italiener     .|75,70  24,78 

18*^04' r  Woisswein  uus  Gut- 

edflu,  Silvauer  u.  Elbiug  70,90|  19,75-  7,20  3,84  0,249 


9,48[8,88|l,28 
11,62  8,46 1,91 


2,20  ,0,081 

^1,97^- 


—  ,0,800  — 
l,500j  —  ,±0* 

1, 064^0,560 j±0«> 


C.  A  m  t  b  o  r  ^)  untersuchte  Klüdsü-LuthriagerNaturweiue 
von  1883  j  die  «elb»tgokelterteu  sind  mit  x  bezeichnet: 

1)  .Tahresh.  d.  Ver.  f.  Naturkunde  In  Würffemborg  1884  S.  300, 
2^  D>^r  MoF(t  wurde  nach  Keihlen's  Verfahren  sammt  den  Trestern 
annähernd  auf  100"  erwärmt. 

8)  Bepert.  f.  analyt.  Chemie  1884  S.  296. 

CO* 
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il  2 

^2 


EUfttser  Weine. 
Botber  Ober-Elsftuer  * 

Weiss  Barr  .... 
Dambach  ... 
Kleeburg  ... 
St.  Nabor  x  .  . 
Notbalten  . 

,  (Clevner) 
.  (Bieeling) 
Oberehnheim  . 
Sulz  unterm  Wald 
Wangen     .     .     .  , 

Lothringer  Weine. 

X 


o 
es 

b 

H 


2  » 
'S  *• 

Sr  ö 
S  « 


n 

n 
II 
» 


9,20 
9,00 
8,75 
7,90i 

9,75 

8,80 ! 

9,00 

8,90 

9,00 

7,50 

8,2ö 

6,26 
7,75 


2,50560,2466 
2,0725  0,1447 
2,2514  0,24^8 
8«1116!0,1835 
1,9972  0,2267 
2,31760,2150 
2,2048  0,1788 
2,62450,2025 
2,1313l0,1660 
2,8497  0,2262 
2,30 7ö  0,1586 


o 
u 
S 

3 


c 


5  E 


2,4976 
S,8908 


0,0270  0,99 
0.0345  0,76 
0,0360  0,85 
0,08801  1,04 

0,0340  0,90 
0,0360  0,74 
0,0441  0,88 
0,0480'  0,93 

0,030:-)  0.82' 
0,03301  1,08 
0,0360,  0,96 


0,223610,01901  1,63 

;o,ia8a!o,oi7o  itOe 


I 

0,2280,0,0335 
0,3100i  0 
0,1440|0,0063 
0,8880|0«0686! 
0,4280  0,0941 
0,2780  0 
0,2160:0,0893 
0,2e80|0,0478 
0,34400,0734 
0,4000i0,13B6 
0,2420  0,1627 

0,49400,1086 
0,8640j  — 


0,5586 

0,6511 
,0,ö77.ö 
0,5889 

0,4757 
0,7498 
0,7818 

o.n  10^ 

0,ti"."i'> 
0,6174 

0,622S 
0,6978 


Bei  BUmmtlichen  Weinen  mit  Aiunahme  des  Lothringer  Kr.  1,  der 
aus  nicht  TÖlUg  rrifen  Trauben  gewonnen  wurde ,  bleibt  nach  Abzn^ 
der  Säure  vom  Extract  mehr  wie  1,0.  Das  Verhältniss  von  Glycerin  zu 
Alkohol  äcliwankt  zwischen  1  :  18,4  Proc.  Voi.=  l  :  14,6  Proc.  Gew., 
und  1  :  11,1  Proc,  Vol.  =  1  :  8,8  Proc.  Gew.  (vgl.  J.  1883.  849). 

R.  Kay 8 er*)  gibt  beachtenswerthc  Beitr-iij'e  zur  Chemie 
des  We  i  nes  mit  zahlreichen  Analysen  (vgl.  J.  1BH3.  851). 

Eine  Auseinandenjetzun;^  zwischen  Ii.  Kayser.  J.  Nessle  r 
und  L.  Medicus^)  zeigt,  das.s  selbst  Special-Fachchemiker  noch  sehr 
verschiedener  Ansicht  über  die  Beurtheilung  von  Wein- 
analysen sind  (vgl.  .7.  1883.  869). 

Beschlüsse  der  C  o  m  in  i  j>  s  i  o  n  zur  B  e  r  a  t  h  u  n  ^  einheit- 
licher Methoden  für  die  Analyse  des  Weines^);  zusammen  - 
gestellt  im  EAiserliehen  Gesimdheits-Amte.  Da  in  Folge  onriehtiger 
Behandlung  beim  Erheben,  Aufbewahren  und  Einsenden  der  Weine  be« 
hu£i  Untersuchung  durch  den  Sachverständigen  leicht  eine  Zenetsung 
oder  Verweehselui^  derselben  eintreten  kann,  so  erachtet  die  Com* 
misnon  den  Erlass  einer  Instruction  folgender  Art  für  empfehlenswerth. 

Instruction  über  das  Erheben,  Aufbewahren  und  Eins^dwi  von 
Wein  behufs  Unttfsuchung  durch  den  Sachvei-stAndigen.  1.  Von  jeder 
Probe  ist  mindesteng  1  Fliflche  Liter)  möglichst  vollgefüllt  zu  er- 
heben. —  2*  Die  «u  verwendenden  Flaschen  und  Korke  müssen  durch- 
aus rein  sein;  am  geeignct.<?ten  sind  neue  Flaschen  und  Korke.  Krftge 
oder  undurchsichtige  Flaschen,  in  welchen  das  Vorhandenseiu  von  Un- 


1)  Zrftsfhrlft  f.  aimlyt.  Chpmip  1884  S.  297. 

Kepert.  f.  aualyt.  Chemie  1884  S.  34,  56,  67  und  86. 
8)  Rttiehsanzeiger  1884  Nr.  154. 
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reinigkeiten  nicht  erkannt  werden  kann ,  sind  nicht  zu  verwenden.  — 
o.  Jede  flasche  ist  mit  einem  anzuklebenden  (nicht  anzabindenden) 
Zettel  zu  versehen ,  auf  welchem  der  Betreff  und  die  Ordnungszahl  des 
beizulefTPndrn  Verzeichnisses  der  Proben  angegeben  sind.  4.  Die 
Proben  sind,  um  jeder  Veränderung  derselben,  welche  unter  Umständen 
in  kurzer  Zeit  eintreten  kann,  vorzubeugen,  sobald  als  inJ^jüch  in  das 
chemische  Laboratorium  zu  schicken.  Werden  sie  au-?  besonderen 
(irümleu  einige  Zeit  an  einem  anderen  Ort  aufbewahrt,  so  sind  die 
Flaschen  in  einen  Keller  zu  bringen  und  stets  liegend  aulzuwahreu.  — 
5.  Werden  Weine  in  einem  Geschäft  entnommen,  in  welchem  eine  Ver- 
fülschung  ätattgefnnden  haben  soll ,  so  int  auch  eine  Flasche  vcnL  dem- 
jenigen Waaser  an  erheben^  weldies  znnthmaaaBlieh  nun  Verftkchen  der 
Weine  verwendet  worden  ist.  —  6.  Es  ist  in  vielen  FXUen  noth wendig, 
daw  sogleich  mit  dem  Wein  auch  die  Akten  der  Vonutersnehung  dem 
Chemiker  eingesandt  werden. 

A.  Analytische  Metboden.  Specifisches  Gewicht. 
Bei  der  Bestimmnng  desselben  ist  das  Pyknometer  oder  eine  mittels  des 
Pyknometers  controlirte  W est phal' sehe  Wage  anzuwenden.  Tem- 
peratur 15".  —  Der  Weingeistgehalt  wird  in  50  bis  100  Kubik- 
centim.  Wein  durch  die  Destillat ionsniethode  bestimmt.  Die  Weingeist- 
mengen sind  in  der  Weise  anzugeben,  dass  gesaL'-t  wird:  in  100  Knbik- 
centim.  Wein  bei  15"  sind  n  Grm.  Weingeist  enthalten.  Zur  Berechnung 
dienen  die  Tabellen  von  Baurohaucr  oder  von  Hehner  (vgl.  J. 
1880.  425\  Auch  die  Mengen  aller  sonstiireu  Weinbestandtheile  wer- 
den in  der  Weise  angegeben,  da«"?  gesagt  wird:  in  100  Kubikcentim. 
Wein  bei  lö"  sind  n  Grui.  entlialten.  —  Zur  BcstiniinüügdesE  x  t  r  a  c  ts 
werden  50  Kubikcentim.  Wein ,  bei  15"  gemessen,  in  Platinschalen 
(von  85  MUlim.  Dttrchmesser,  20  Millim.  Höhe  und  75  Kuhikcentim. 
Inhalt,  Gewicht  etwa  20  Grm.)  im  Wasserbade  eingedampft  und  der 
Rttekstaad  2  </s  Standen  im  Wassertrockenschranke  erhitst.  Von  ancker- 
reichen  Weinen  (d.  h.  Weinen,  welche  Ober  0,5  On».  Zucker  in  100 
Kubikcentim.  enthalten)  ist  eine  geringere  Menge  nach  entsprechender 
Verdfinnnng  za  nehmen,  so  dass  1,0  bis  höchsten»  1,5  Grm.  Extract  zur 
Wttgung  gelangen.  —  Glycerin.  100  Kubikcentim.  Wein  (Stlsa- 
weine,  siehe  unten)  werden  durch  Verdampfen  auf  dem  Wasserbade  in 
einer  geräumigen,  nicht  flachen  Porzellanschale  bis  auf  etwa  10  Kubik- 
centim. gebracht ,  etwa.s  Quarzsand  und  Kalkmilch  bis  zur  stark  alka- 
lischen Keactioii  zugese  tzt  und  bis  fast  zur  Trorkiu  eingedampft.  Den 
Rückstand  behandelt  uian  initer  stetem  Zeiiciben  mit  50  Kubikcentim. 
Weingeist  von  96  Volunjprocent ,  kocht  ihn  liamit  unter  Umrühren  auf 
dem  Was^erbade  auf.  giesst  die  Lösung  durch  ein  Filter  ab  und  er- 
sch^^fjft  das  Unlösliche  fiurch  Behandeln  mit  kleinen  Mengen  desselben 
erhiutcn  Weiugeiütei»,  wozu  in  der  Kegel  50  bis  150  Kubikcentim.  aus- 
reichen, so  dass  das  Gesammtfiltrat  100  bis  200  Kubikcentim.  beträgt. 
Den  weingeistigen  Auszug  verdunstet  man  im  Waaserbade  bis  zur  iXh- 
fltlssigen  Consistenx.    (Das  Abdestilliren  der  Hanptmenge  des  Wein- 
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geistes  ist  nicht  ausgesQlilossen.)  Der  Rtidutand  wird  mit  10  Kubik- 
ccDtim.  absolutem  WelngeiBt  aufgenomlaeo ,  in  einem  Terscfalieasbaten 
Gefto  mit  16  Kubilccentim.  Aether  yemischt,  bis  vor  Klärung  stehen 
gelassen  und  die  klar  abgegossene  event.  filtrirte  Flüssigkeit  in  einem 
leichten,  mit  Glasstopfen  verschliessbaren  Wägegläseben  vorsichtig  ein* 
gedampft,  bis  der  Rückstand  nicht  mehr  leicbt  flieset,  worauf  man  noch 
1  Stunde  im  Wassertrockenscbranke  trocknet.  Nach  dem  Erkalten  wird 
gewog^en.  Bei  Süssweinen  (Uber  5  Grm.  Zuckor  '  in  100  Kiibikcentim. 
Wein)  setzt  man  y.n  50  Kiibikccntiin.  in  einem  geräumigen  Kolben  etwas 
Band  und  eine  hinriK  linde  Menge  pulverig-gelöschten  Kalkes  und  er- 
wärmt unter  l'niscluittein  auf  dem  Wasserbade.  Nacli  dem  Erkalten 
werden  100  Kuljikcentini.  Wein^^^eibt  von  96  Voluinpi oct  ut  zugefügt, 
der  sicli  bildende  Xiederschlag  absetzen  gelassen,  letzterer  von  der 
Flüssigkeit  durch  Filtration  getrennt  und  mit  Weingeist  von  derselben 
Stärke  nachgewascben.  Den  Weingeist  des  Filtrats  verdampft  man  und 
behandelt  den  Rückstand  nach  dem  oben  beschriebenen  Verfahren.  — 
Fr  eie  Sfturen  (Gesammtmenge  der  sauer  reagirenden  Bestandtheile 
des  Weines).  Diese  sind  mit  einer  entsprechend  rerdttnnten  Normal- 
lauge (mindestens  Normallauge)  in  10  bis  20  Kubikcentim.  Wein 
zu  bestimmen.  Bei  Anwendung  von  ^/iq  Nonnallauge  sind  mindestens 
10  Kubikcentim.  Wein ,  bei  Normallauge  20  Kubikcentim.  su  ver- 
wenden. Es  ist  die  Tüpfelmethode  mit  empfindlichem  Reagenspapier 
zur  Feststellung  des  Neutralisationspunktes  zu  empfehlen.  Erheblichere 
Mengen  von  Kohlensäure  im  Wein  sind  vorher  durch  Schütteln  zu  ent- 
fernen. Die  ..freien  Säuren"  sind  als  Wein-toinsünre  C4Hg06^!  zu  be- 
rechnen und  aiizu^rcben.  —  F 1  ü  c  Ii  t  i  e  Sauren.  Dieselben  sind 
durch  Dostillation  im  WasRerdain])tstrom  und  nicht  indirekt  y.n  bestim- 
ineu  und  als  Essigsaure '^(.'.jHi^o  i  anzugeben.  —  Die  Meu;re  der  „nicht- 
Hilcliti;:;;en  SHuren"  findet  mau,  indem  man  die  der  Essigsäure  äquivalente 
^leuge  Weiusteinsäure  von  dem  für  die  „freien  Säuren"  gefundenen, 
als  Weinstciusüure  berechneten  Werth  abzieht.  —  W^eiustein  und 
freie  Weinsteinsäure,  a.  Qualitative  Prüfung  auf  freie 
Weinsteinsfture:  Hau  Tersetst  zur  PrUf^g  eines  Weine«  auf  freie 
Weinsteinsfture  20  bis  SO  Kubikcentim.  Wein  mit  gefeitem  und  dann 
feingeriebenem  Weinstein,  schüttelt  wiederholt,  filtrirt  nach  1  Stunde 
ab,  setzt  zur  klaren  Lösung  2  bis  3  Tropfen  einer  20procentigen  Ij^ung 
von  Kaliumacetat  und  IXsst  die  Flüssigkeit  1 2  Stunden  stehen.  Das 
Schütteln  und  Stehenlassen  muss  bei  möglichst  gleichbleibender 
Temperatur  stattfinden.  Bildet  sich  während  dieser  Zeit  ein  irgend 
erheblicher  Niederschlag,  so  ist  freie  Weinsteinsfture  zugegen  und  unter 
Umständen  die  quantitative  Bestimmung  dieser  und  des  Weinsteins 
riötbig.  —  b.  Quantitative  Bestimmung  des  Weinsteins 
und  der  freien  W  <■  i  n  s  t  (  i  ii  saure:  In  2  ver.'^chliessbaren  Geffissen 
werden  je  20  Kubikcentim.  Wein  mit  200  Kubikcentim.  Aether- Alkohol 


1)  Soll  vielleicht  hei^^eu  0,b  (irm. 
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(gleiche  Volumina)  gemischt,  nachdem  der  cineii  Probe  2  Tropfon  einer 
20proeeiitigen  Lösung  von  Kaliamacetat  (entsprechend  etwa  0,2  Grni. 
Weinstein-Hure)  zugesetzt  worden  waren.  Die  Mischungen  werden  stark 

geschüttelt  und  dann  16  bis  18  Stunden  bei  niedri^rer  Temperatur 
(zwischen  0  bis  10*^)  stehen  gelassen,  die  Niederschläge  abtiltrirt ,  mit 
Aether-Alkohol  ausgewaschen  und  titrirt.  Es  ist  zweckmässig,  die  Aus- 
scheidung durch  Zusatz  von  Quarzbaud  fördern.  (Die  Lösung  von 
Kaliumacetat  muss  neutral  oder  sauer  sein.  Der  Zusatz  einer  zu  <^ros8en 
Men^^e  von  Kaliumacetat  kann  verursachen,  dass  sich  weniger  Weinstein 
abscheidet.)  Der  Sicherheit  wegen  ist  zu  prüfen,  ob  nicht  iu  demFiltrat 
▼on  der  Gesammtweinsteinaftiire-BeBtimmimg  durch  Zusatz  weiterer 
d  Tropfen  Kalinmaeetats  ren  Neuem  ein  Nlederschla«^:  entsteht. 

In  besouderen  Fällen  empfiehlt  es  sich,  zur  Coutrole  die  folgende  von 
K •  s  f  1  e  r  nnd  Barth  ani^egehene  Methode  amntwenden :  60  Knbikcentim.  Wein 

werden  zur  Consistenz  eines  dünnen  Syrups  eingedampft  (zweckmässig  unter 
Zusatz  von  Qnarzsand),  der  Rückstand  in  einon  Kolben  frebracht .  mit  jeweils 
geringen  Mengen  Weingeist  von  96  Volumprocent  und  uütbigeufalls  mit  Hülfe 
eines  Platinspatels  sorgfältig  Alles  ans  der  Sehale  in  den  Kolben  nachgespült 
tind  unter  Umschütteln  weiter  Weingeist  hinzugefügt,  bis  die  gesammte  zuge- 
setzte Wpin«]rei8tmenge  100  Kubikcentim.  betnifi^t.  Man  iHsst  verkorkt  otwa 
4  Stunden  an  einem  kalten  Ort  steheu ,  filtrirt  dann  ab ,  spült  den  Niederschlag 
und  wäscht  das  Filter  mit  Weingeist  von  98  Volumprocent  aus ;  das  Filter  gibt 
man  in  den  Kolben  mit  dem  znm  Tbeil  flockig-klebrigen  ,  zum  Theil  krystalii» 
nischen  Niederschlag  zurück,  versetzt  mit  etwa  30  Kubikcentim.  warmen 
Waasers ,  titrirt  nach  dem  Erkalten  die  wässrige  Lösung  des  Weingeistuieder- 
aehlags  nnd  berechnet  die  AciditSt  als  Weinstein.  Das  Resultat  fltlH  etwas  sa 
hoch  ans,  wenn  zähklumpige  sich  ausscheidende  Pektinkörper  mechanisch  ge- 
ringe Mengen  gelöster  freier  Saure  einschliessen.  Im  weingeistigen  Filtrat  wird 
der  Alkohol  verdampft,  0,5  Kubikcentim.  einer  20procentigen ,  mit  Essigsäure 
Ms  anr  deutlich  sauren  Reaction  angesXnerten  LSsnng  von  Kaliumacetat  snge- 
setzt  und  dadurch  in  ^ässriger  Flüssigkeit  die  Weiusteiubildung  aus  der  im 
Weine  vorhandi>nen  freien  Wninsteinsänre  erleichtert.  Das  Ganze  wird  min  wio 
der  erste  Eindampfrückstaud  unter  Verwendung  von  (i^uarzsand  und)  Weingeist 
▼on  96  Yolnmprooent  mm  Nacbspfilen  sorgfältig  in  einen  Kolben  gebracht,  die 
Weingeistmenge  zu  100  Kubikcentim.  ergäuat|  gut  nmgeschüttelt ,  verkorkt 
etwa  4  Stunden  kalt  steheu  gelassen,  abfiltrirt.  ansjrownRchon,  der  Niederschlag 
iu  warmem  Wasser  gelöst,  titrirt  und  für  ein  Äquivalent  Alkali  2  Aequivalente 
WeinstefnsKnre  in  Rechnung  gebracht.  Diese  Methode  sur  Bestimmung  der 
freien  Weiusteinsänre  hat  vor  der  ersteren  den  Vorsng,  dass  sie  frei  von  allen 
Mängeln  einer  Differen/bestimmnng  ist.  Die  Gegenwart  erheblicher  Mengen 
von  Sulfaten  beeinträchtigt  den  Werth  der  Methoden. 

Methoden  zurTrennung  und  quantitativen  Bestimmung  der  A  e  p  f  e  1  - 
säure,  Bernsteinsäure  und  C  i  t  r  o  n  e  n  s  Ii  n  r  o  könnon  zur  Zeit 
nicht  empfohlen  werden.  Zum  Nachweise  der  S  a  1  i  c  y  1  s  Ii  u  r  c  sind 
100  Kubikcentim.  Wein  wiederholt  mit  Chloroform  auszusclifitteln ,  das 
Chloroform  ist  zu  verdunsten  und  die  wässrige  Lösung  des  Verdampfungs- 
rUckstaudch  mit  sinrlc  verdünnter  Eisenchloridl;)sung  zu  prüfen.  Zum 
Zweck  der  annähernd  quantitativeu  Bestimmung  genügt  es,  den  heim 
Verdunsten  des  Chloroforms  verbleibenden  Rückstand,  der  nochmals 
ans  Chloroform  nmsakryatallisiren  ist ,  su  wägen.  —  Falls  eine  qaan> 
titative  Beatimmnng  desQ-erbstoffes  (oTentoell  des  Gerb*  und  Färb- 
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Stoffes';  erforderlich  erscheint ,  ist  die  Neuhauer' sclie  Chamäleon- 
methode anz\i wenden.  In  der  Kegel  genü^'-f  folgende  Art  der  Benrtheilung 
des  Gerbstoflgehaltes :  In  10  Kubikcentim.  Wein  werden,  wenn  nöthig-, 
mit  titrirter  Alknlifllissigkeit  die  freien  Sauren  bis  anf  0,5  Grm.  in 
1(X>  Kubikcentim.  abgestumpft.  Sodann  fügt  man  1  Kubikcentim.  einer 
40procentigen  Natriuraacetatlösung^  und  zuletzt  tropfenweise  unter  Ver- 
meidung eines  Ueberschusöes  lüprocentige  Eisencbloridlüsung  hinzu. 
1  Tropfen  der  Eisenohloridlösung  genügt  zur  Ausfallung  von  je  0,06  Proc. 
Gerbstoff.  ( J  uuge  Weine  werden  durch  wiederholtes  enetgiaehes  Sehtltteln 
von  der  absorbirten  KohlenBimre  befreit.)  —  Rothweine  aind  atets  maf 
Theerfarbstoffezu  prüfen.  SehlUsse  auf  die  Anwesenheit  anderer 
fremder  Farbstoffe  ans  der  Farbe  von  Niederschlägen  nnd  anderen 
Farbenreactiotten  sind  nur  ausnahmsweise  als  sicher  zu  betrachten.  Znr 
Ermittelung  der  Theerfarbstoffe  i^t  las  Ausschütteln  von  100  Kubik- 
centim. Wein  mit  Aether  vor  und  nach  dem  Uebersättigen  mit  Ammoniak 
au  empfehlen.  Die  ätherischen  Ausschttttelungen  sind  getrennt  zu 
prüfen.  —  Der  Zucker  ist  nach  Zusatz  von  Natriumcarbonat  nach  der 
Fehling'  nclien  Methode  unter  Benutzung  getrennter  Lösungen  und 
bei  zurkerrpir  lien  Woinen  id.  h.  Weinen  ,  die  Uber  O.ö  Tlrm.  Zucker  in 
100 Kubikcentim.  enthalten)  unter  Berücksichtigung  der  von  Öoxhiet 
beziehungsweise  All  ihn  angegebeneu  Modifikationen  zu  bf  tinnaen 
und  als  Traubenzucker  zu  berechnen.  Stark  gefärbte  Weine  sind  bei 
niederem  Zuckergehalt  mit  gereinigter  Thierkohle ,  bei  hohem  Zucker- 
gehalt mit  Bleiessig  zu  entfärben  und  dann  mit  Natriumcarbonat  zu  ver- 
setzen. Deutet  die  Polarisation  auf  Vorhandensein  von  Rohrzucker 
hin  (vgl.  nnter:  Polarisation) ,  so  ist  der  Zncher  nach  der  Liversion  der 
Lösung  (Erhitsen  mit  Salssänre)  in  der  angeftlhrten  Weise  nochmals  an 
bestimmen.  Ans  der  Differenz  ist  der  Bohrzncker  an  berechnen  (vgl. 
8.  872). 

Polarisation.    1)  Bei  Weissweinen :  60  Kubikcentim.  Wein 

werden  in  einem  Maasscylinder  mit  3  Kubikcentim.  Bleiessig  venetat 
und  der  Niederschlag  abRltrirt.  Zu  30  Kubikcentim.  des  Filtrates  setat 
man  1,5  Kubikcentim.  einer  gesättigten  Lüsung  von  Natriumcarbonat, 
iiltrirt  nochmals  und  polarisirt  das  Filtrat.  Man  erhält  hierdurch  eine 
Verdünnung  von  10:  11,  die  Berücksichtigung  finden  muss.  2^  Bei 
Kot})  weinen:  60  Kubikcentim.  AA'ein  werden  mit  6  Kubikcentim. 
ljleieti.sig  versetzt  und  zu  30  Kubikeeiuim.  des  Filtrates  3  Kubikcentim. 
der  gesättigten  Natriumcarbonatlösung  gegeben ,  nochmals  üUrirt  und 
polarisirt.  Man  erhält  hierdurch  eine  Verdünnung  von  5  :  6.  Die 
obigen  Vcrhaltniüse  [bei  Weiss-  und  Jioth weinen)  sind  so  gewäblt ,  dass 
das  letzte  Filtrat  ausreicht,  um  die  220  MilÜm.  lange  Köhrc  des  W  i  1  d  '  • 
sehen  Polariatrobometers,  deren  CapadtXt  etwa  28  Kubikcentim.  be- 
trügt,  SU  filllen.  An  Stelle  des  Bleiesgigs  können  auch  nriigfichst  kleine 
Mengen  von  gereinigter  Thierkohle  verwendet  werden.  In  diesem  Falle 
ist  ein  Zusata  von  Natriumcarbonat  nicht  erforderlich ,  auch  wird  das 
Volumen  des  Weines  nicht  verändert.  —  Beobachtet  man  hei  der  Pola- 
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risation  einer  Schicht  des  unverdünnten  Weines  von  220  Millim.  Länge 
eine  stärkere  Rechtsdrehung  als  0,3®  Wild,  so  wird  folgendes  Ver- 
fahren nothwendig:   210  Kuliikcentim.  des  AVeines  werden  in  einer 
Porzell  an  r^clifile  unter  Zusatz  von  eiiiip:(  n  7Vnpfrn  einf^r  20proceutigen 
KaliumacetatlüHiing  rm(  dem  Wa.s.serbade  zum   duniien  8yrup  einge- 
dampft.   Zu  dem  Kü(  kstande  setzt  man  unter  Ixrständigem  Umrühren 
nach  und  nach  200  Kubikcentim.  Weingeist  von  90  Volumprocent.  Die 
weingeistige  Lösung  wird,  wenn  vollständig  geklart,  in  einen  Kolben 
abgegossen  oder  filtrirL  und  der  Weingeist  bis  aut'  ungefähr  5  Kubik- 
centim.  abdestillirt  oder  abgedampft.    Den  Bückstand  versetzt  man  mit 
etwa  15  KnblkcentiiD.  Wasser  und  etwas  In  Wasser  aufgesehweiamter 
TbierkoUei  filtrirt  hi  einen  kleinen  gradnirten  Gylinder  und  wäsclit  so 
lange  mit  Wasser  nach,  bis  das  Filtrat  SO  Enbikcentim.  beträgt  Zeigt 
dasselbe  bei  der  Polarisation  jetzt  eine  Brebung  von  mebr  als  -f-  0,5<* 
Wild,  so  enthält  der  Wein  die  unvergährbaren  Stoffs  des  känfliehen 
Kartoffelzuckers  (AmjUn),  —  Wurde  bei  der  Prüfung  auf  Zucker  mit 
Fehling'  aeher  Lösung  mehr  als  0}3  Grm.  Zucker  in  100  Knbikcentim. 
gefunden,  so  kann  die  ursprünglich  durch  Amylin  hervorgebrachte 
RecbtMdrehung  durch  den  linksdrehenden  Zucker  vermindert  worden 
sein :  obige  AlkoholfUllung  ist  in  diesem  Fall  auch  dann  vorzunehmen, 
wenn  die  Kechtsdrehung  geringer  ist  als  0,3°  Wild.    Der  Zucker  ist 
aber  vorher  durch  Zusatz^  reiner  Hefe  zum  Vergähren  zu  bringen.  — 
Bei  sehr  erheblichem  Gehalt  an  (F  e  h  1  i  n    '  sehe  Lösung)  reducirendem 
Zucker  und  verhaltnissmässig  geringer  Linksdrehung  kann   die  Ver- 
.niinderung  der  LinkeiJrciiiung  durch  Rohrzucker  oder  Dextrine 
oder  durch  Amylin  hervorgerufen  sein.    Zum  Nachweis  des  ersteren 
wird  der  Wein  durch  Erhitzen  mit  Salsstture  (auf  50  Knbikcentim. 
Wein  5  Kobikcentim.  Terdflnnte  Salaaänre  vom  spec.  G^.  1>10)  inver* 
tirt  nnd  nochmals  polarisirt.  Hat  die  Linksdrehung  zugenommen,  so  ist 
das  Vorhandensein  von  Bohrancker  nachgewiesen.    Die  Anwesenheit 
der  Dextrine  findet  man,  wie  hei  Abschnitt:  «Gummi"  angegeben.  Bei 
Gegenwart  von  Bohrsncker  ist  dem  Weine  möglichst  reine,  ausgC' 
waschene  Hefe  zuzusetzen  und  nach  beendeter  Gfthrung  zu  polarisiren. 
Die  ächlnssfolgerungen  sind  dann  dieselben  wie  bei  snokerarmen 
Weinen.  —  Zur  Polarisation  sind  nnr  grosse,  genaue  Apparate  zu  be- 
nutzen.    Die  Drehung  ist  nach  Landolt  auf  Wild 'sehe  Grade  um- 
anrechnen: 

l«Wild       —4,6013"     S  leil, 
l«8oleil      -=  0,2171»9MV  ild, 
l^Wild       =^,89006»  Vetitske, 
1«  Yen  tske  —  0,846016^  Wild. 

Zur  Ermittelung  eines  etwaigen  Zusatzes  von  Gummi  versetzt 
man  4  Kubikcentim.  Wein  mit  10  Kubikcentim.  Weingeist  von  96  Volum- 
proeent.  Bei  Anwesenheit  von  Gummi  wird  die  Miaehung  milchig  trttbe 
und  klärt  sich  erst  nach  Tielen  Stunden.  Der  entstehende  Niederschlag 
haltet  sum  Theil  an  den  Wandungen  des  Glases  und  bildet  feste  Klflmp- 
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cheu.   In  echtem  Weioe  entstehen  nach  kurzer  Zeit  Flocken,  welche 

sich  bald  absetzen  und  ziemlich  locker  bleibe.  Zur  näheren  Prüfung 
empfiehlt  es  sich  ,  den  Wein  zur  Syrupdicke  einzudampfen ,  mit  Wein* 
geeist  von  obiger  Stttrke  auszuziehen,  und  den  unlöslichen  Theil  inWasaw 
zu  lösen.  Man  versetzt  diese  Lösung  mit  etwas  Salzsäure  (vom  speci» 
fischen  Gewicht  1,10),  orliitzl  unter  Druck  2  Stutideii  lau;^  und  bestimmt 
dann  den  Reductionswt  i  tli  mit  F  h  h  ]  i  n  }^  '  scher  Lö-  'in[r  unter  Bcrech- 
nunt^  auf  Dextrose.  Bei  echten  Weinen  erhält  man  nul  diese  Weise  kt'ine 
ir^MMul  crlieiiliciie  Keduction.  (Dextrine  würden  auf  dieselbe  Weise 
zu  ermitteln  sein.)  —  Da  man  in  einigen  Fällen  das  \  orkommen  von 
M  a  n  u  i  t  iui  Weine  beobachtet  hat ,  so  ist  beim  Auftreten  von  spies- 
förmigen  Kry stallen  im  Extract  und  Glycerin  auf  Mannit  Rücksicht  zu 
nehmen.  —  Bei  der  Bestimmung  des  Stickstoffs  ist  die  Natronkalk- 
Methode  ansuwenden.  —  Znr  Bestimmung  der  Mineralstoffe  wer- 
den 50  Kttbikeentim.  Wein  angewandt.  Findet  eine  imyollstll&dIgeVer- 
brennung  statt,  so  wird  die  Kohle  mit  etwas  Wasser  ansgelangt  nnd  für 
sich  verbrannt.  Die  Lösung  dampft  man  in  der  gleichen  Schale  ein  und 
glüht  die  Gesammtmenge  der  Asche  sehwach. —  Chlorbestimmung. 
Der  Wein  wird  mit  Natriumcarbonat  Übersättigt ,  eingedampft ,  der 
Rückstand  schwach  gegltlht  und  mit  Wasser  erschöpft.  In  dieser  Lösung 
ist  das  Chlor  titrimetrisch  nach  V  o  1  h  a  r  d  oder  auch  gewichtsanalytisch 
zu  bestimmen.  Weine,  deren  Asche  durch  einfaches  Glühen  nicht  weiss 
wird,  enthalten  in  der  Kegel  erhebliche  Mengen  von  Chlor  (Kochsalz). 
—  Schwefel  sKure  ist  im  Wein  direkt  mit  Baryumchlorid  zu  be- 
stimmen. Die  quantitative  Bestimmung  der  SchwefelsHure  ist  nur  dann 
aufzuführen,  wenn  die  qualitative  Prüfung  auf  ein  Vorhandensein  anor- 
maler Aleugeu  derselben  schlicissen  läüst.  (Bei  schleimigen  oder  stark 
trüben  Weinen  ist  die  vorherige  Klärung  mit  spanischer  Erde  zu 
empfehlen.)  Kommt  es  in  einem  besonderen  Falle  darauf  an  zu  unter- 
suchen« ob  freie  Schwefelsäure  oder  Kaliumbisulfat  vorhanden ,  so  moss 
der  Beweis  geliefert  werden ,  dass  mehr  Schwefelsäure  zugegen  ist ,  als 
sämmtliche  Basen  snr  Bildung  neutraler  Salsa  erfordern.  —  Phosphor- 
säure.  Bei  Weinen  mit  nicht  deutlich  alkalisch  reagirender  Asche  bt 
die  Bestimmung  in  der  Weise  ansznfiihren,  dass  der  Wein  mit  Natrium- 
carbooat  und  Kaliumnitrat  eingedampft,  der  Rückstand  schwach  geglüht 
und  mit  verdünnter  Salpetersäure  aufgenommen  wird ;  alsdann  ist  die 
Molybdänmethode  anzuwenden.  Reagirt  die  Asche  erheblich  alkalisch, 
so  kann  die  Salpetersäure  Lösung  der5?elben  immittelbar  zur  Phosphor- 
süurebestimniung  verwendet  werden.  —  Die  übrigen  Minoralstoffe  des 
Weines  'aucli  1  Ijmiorde)  .sind  in  dor  Asche,  beziehungsweise  dem  Ver- 
kohiung.srtick.siande ,  nach  bekannten  Metlioden  zu  bestimmen.  —  Yaiv 
Bestimmung::  der  Ö  c  h  w  e  f  lig  s  ä  u  r  e  werden  1 00  Kubikcentim.  Weiu 
im  Kohlensäur^strome  nach  Zusatz  von  Phosphorsäure  ahdestillirt.  Zur 
Aufnahme  des  Destillates  werden  5  Kubikcentim.  Xormal- Jodlösung: 
vorgelegt.  Nachdem  das  erste  Drittel  ahdestillirt  ist,  wird  das  Destillat, 
welches  noch  Ueberschuss  Ton  fi*eiem  Jod  enthalten  musst  mit  Sabsäure 
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angeattnert,  erwärmt  und  mit  Barynrnehlorid  Tersetst.  —  Der  chemiBche 

Nachweis  des  Yerschtiittcs  von  Traubeavein  mit  Obstwein 
ist  nach  den  bis  jetzt  vorliegenden  Erfahrungeii  nur  ausnahmsweise  mit 
Sicherheit  z.u  fuhren.  Namentlich  sind  alle  auf  einselae  Keactioncn  eich 
stützenden  Methoden,  Obstwein  vom  Traubenwein  zu  unterscheiden, 
irtiglich ;  auch  kann  nicht  immer  ans  der  Abwesenlieit  von  Wein- 
steinsäure oder  au8  der  Anwesenheit  geringer  Mengen  derselben,  mit 
Gewisslieit  ^geschlossen  werden ,  dass  ein  Wein  kein  Traubenwein  sei.  , 

Bei  der  Darstellung  von  K  u  n  s  t  w  e  i  n  ,  beziehungsweise  aU  Zu- 
satz von  Most  oder  Wein ,  werden  erfahrungsgemnss  neben  Wasser  zu- 
weilen folgende  8u1)stanzen  verwendet:  Weingeist  (dir<'kt  oder  in  Form 
gespriteter  Weine) ,  Rohrzucker,  Stärkezucker  und  zuckerrciche  Stotfo 
(Honig) ,  Glycerin ,  Weinstein ,  Weinsteinsftnre,  andere  Pflanzeusäuren 
und  solche  enthaltende  Stoffe,  SalicylsMare ,  Mineralstoffe ,  arabisches 
Gummi,  Gerbsäure  und  gerbsteffhaltige  Materialien  (s.  B.  Kino,  Catechu), 
fremde  Farbstoffe,  Aetberarten  und  Aromata.  Die  Bestimmung,  be- 
siehungsweise  der  Nachweis  der  meisten  dieser  Substansen  ist  oben  be* 
reits  angegeben  worden ,  mit  Ausnahme  der  Aromata  und  Aetberarten, 
für  welche  Methoden  vorläufig  noch  nicht  empfohlen  werden  können. 
—  Speciell  sind  hier  noch  folgende  Substanzen  zu  erwähnen ,  welche 
2ur  Vermehrung  des  Zuckers ,  Extractes  und  der  freien  Säuren  Ver- 
wendung finden:  Dörrobst,  Tamarinden,  Jobannisbrod ,  Datteln, 
Feigen. 

B.  A  n  Ii  n  1 1  s  I )  Ti  Ti  k  t  (*  für  d  i  e  B  e  u  r  l  h  «'  i  1  n  n  l*"  d  e  r  \V  eine. 
I.  a.  Prttfnn'jr  11  und  iHestimmungen,  welche  zum  Zweck  der  Beurtlieiluug 
des  Weines  in  der  Kegel  auszuführen  sind  :  Extract,  Weingeist,  Gljcerin, 
Zucker,  freie  Säuren  iiberliaupt,  freie  WeinsteinsSure ,  qualitativ, 
Schwefelsäure  ,  Ge8ammtnien;;e  der  Mineralbestaudtlieile  ,  Polarisation, 
Gummi ,  bei  Kothweinen  fremde  Farbstoffe.  —  b.  Prüfungen  und  Be* 
Stimmungen ,  welche  ausserdem  unter  besonderen  Verhältnissen  auszu- 
flihren  sind:  Specifisches  Gewicht,  Flttcbtige  Säuren,  Weinstein  und 
freie  Weinsteinsäure,  quantitativ;  Bemsteinsänre,  Aepfelsäure,  Citronen- 
säure,  Salicjisäure ,  Schwefligsäure,  Gerbstoff,  Mannit,  einaelne 
Mineralbestandtheile ;  Stickstoff.  —  Die  Commission  hält  es  für 
wttnschenswerth ,  bei  der  Hittheilung  der  in  der  Regel  auszufüh- 
renden Bestimmungen  obige  (unter  a.  angeführte)  Reihenfolge  bei- 
sttbehalten. 

II.  Die  Commission  kann  es  nicht  als  ihre  Aufgabe  hetrachten, 
eine  Anleitung  zur  Benrtlieilung  der  Weine  zti  geben  ,  g^lanht  aber  auf 
Grund  ihrer  Erfahrungen  auf  folgende  Punkte  aufmerktiam  machen  zu 
sollen.  Weine,  welche  lediglich  aus  reinem  Traubensafte  bereitet  sind, 
enthalten  nur  in  srltcnen  Fällen  E  x  t  r  a  c  t  m  e  u  g  e  n  ,  welclie  unter 
1,5  (irni.  in  lUO  KiiLtiki  ontim.  liegen.  Kuuinien  somit  extractiirmere 
Weine  vor,  so  sind  nie  zu  beanstanden,  falls  nieiil  nachgewiesen  werden 
kann ,  da^s  Naturweine  dersclbeu  Lage  und  desselben  .Jahrganges  mit 
so  niederen  Extraet mengen  vorkommen.    Nach  Abzug  der  „nieht- 
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flOebtigoii  Sttnren*'  beträgt  der  Extractreiit  bei  Katurweinen  nach  den 
bis  jetst  vorliegenden  Erfaliruagen  mindeßtens  1,1  Grm.  in  100  Kubik- 
centim.,  nach  Abzug  der  „freien  Sfturen^  mindestens  1,0  Grm.  Weiue, 
welche  geringere  Extractreste  zeigen ,  sind  zu  beanstanden ,  falls  nicht 
nachgewiesen  werden  kann ,  daas  Naturweine  derselben  La«^c  und  deti- 
selben  Jalirirnnires  so  g'cringe  Extraetrestn  enthalten.  Kin  Wein,  der 
erheblich  mehr  als  10  }^rnc.  der  Kxtrac  tiiicno-p  an  M  i  n  e  r  a  1  s  t  o  f  f'e  n 
erpribt,  muss  entsprechend  mehrKxtract  enthalttti.  wie  sonst  als  Mini  mal - 
gehalt  angenommen  wird.  Bei  ^i'aturweinen  kounut  »ehr  häutig  ein  an- 
näherndes Verhaltniss  von  1  Th.  Mineralstoffe  auf  10  Tli.  Kxtract  ror. 
Ein  erhebliches  Abweichen  von  diesem  Verhiiltni^s  berechtigt  aber  noch 
nicht  zur  Annahme ,  dass  der  Wein  gefälscht  sei.  Die  Menge  der 
freien  Weinsteinsfture  beträgt  nach  den  bbberigen  Erfahrungen  m 
Natnrweiaen  nicht  mehr  als  der  gesammten  nnichtflttehtigenSiiiren''. 
DasVerhltltniBB  awiachenWeingeiBt  und  Gljcerip  kann  belNatnr- 
weinen  echwanken  svrischen  100  Th.  Weingeist  zu  7  Th,  Olycerin  nnd 
100  Th.  Weingeist  sa  14  Th.  Glyeerin.  Bei  Weinen,  welche  ein 
anderes  Glycerinverhältniss  seigen ,  ist  auf  Zusatz  von  Weingeist ,  be* 
siehnngsweise  Glyeerin,  lu  schliessen.  Da  bei  der  Kellerbeliandlnng 
zn weilen  kleine  Mengen  ¥on  Weingeist  ^höchstens  ein  Voluraprocent)  in 
den  Wein  gelangen  können,  so  ist  bei  der  Beurtheilung  der  Weine  hier- 
auf RiJck^iiclit  zu  nehmen.  —  Bei  Beurtheilung  von  Süssweinen  sind 
diesf  A'ei  liältnisse  nicht  innner  maassgebend.  —  Für  die  einzelT>«'n 
MineralsfoftV»  siii'l  allf^euiein  gültige  (irenzwerthe  nicht  anzunehmen. 
Die  Annahme ,  da««  beüüere  Weinsorten  stet«  mehr  Phosphor-^äure  ent- 
halten sollen  als  geringere,  ist  unbe^rümlet.  —  Weine,  welche  weniger 
als  0,14  Grm.  Mineralstoffc  in  lUU  i\ubikcentiin.  enthalten,  sind  zu  be 
anbtauden,  wenn  nicht  nachgewiesen  werden  kann,  dass  Naturweine 
derselben  Lage  nnd  desselben  Jahrganges,  die  gleicher  Behandlung 
unterworfen  waren,  mit  so  geringen  Mengen  von  Mineralstoffen  vor- 
kommen. Weine,  welche  mehr  als  0,05  Proc.  Kochsala  in  100  Knbik* 
centim.  enthalten,  sind  an  beanstanden.  —  Weine,  welche  mehr  als 
0,092  Grm.  ScfawefelsHnre  (80«),  entsprechend  0^  Grm.  Kalinmsnlfat 
(HjSOi)  in  100  Kubikceatim.  enthalten,  sind  als  solche  su  beseichnen, 
welche  durch  Verwendung  von  Gyps  oder  auf  andere  Weise  zu  reich  an 
Schwefelsäure  geworden  sind.  —  Durch  verschiedene  Einflüsse  können 
Weine  sehleimig (zäb,  weich),  .schwarz,  braun,  trübe  oder  bitter  werden; 
sie  können  auch  sonst  Farbe,  Geschmack  und  Geruch  wesentlicli  ändern  ; 
auch  kann  der  Farbstoff  drr  Kothweine  sich  in  fei>tpr  Form  abscheiden, 
ohne  dass  alle  diche  Ei-scheinung^^n  fin  nnd  fiir  sie  Ii  hcrechti^'ten,  die 
Weine  deshalb  hN  unecht  zu  bezeichnen.  —  W'f  im  in  einem  Weine 
wahrend  des  bommerft  eine  starke  (ülhrung  auftritt,  gestattet  dies  noch 
nicht  die  Annahme,  dass  ein  Zusatz  vi»n  Zucker  oder  zuckerreichen  Sub- 
stanzen, z.  B.  liouig  u.  a.  stattgefunden  habe ,  denn  die  erste  Gährung 
kann  durch  verschiedene  Umstünde  verhindert  oder  dem  Wein  kann 
naehtrXglich  ein  snckerreieher  Wein  heigemischt  worden  sein. 
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Beachtenswerth  sind  die  betreffenden  Arbeiten  Ton  Barth  und 
Bergmann^. 

Zur  Nacli Weisung  emes  Wassersasataes  snm  Wein  empfieblt 
£.  Egger    die  Prüfung  auf  Salpetersäure. 

J.  Horits  erörtert  den  gronen  Eiofinss  der  Lage  des  Wein- 
berges und  des  Jahrganges  auf  dieZusammensetzung.  desMoates. 
1877er  Bheinganer  Biefding  aus  verschiedenen  Lagen  ergab 


1)  Säure  1,6  Pmc. 

2)  ,     1,4  . 

*)     •     1,00  , 
ISSOer  ergab  5)     «    0,84  , 
6)     ,    1,02  , 


Zaeker  16,9  Proc. 

.      14,6  , 

•  IT,»  , 

•  20,9  » 
.      18,7  , 


Einfluss  des  Jahi^ganges,  bei  gleicher  Traubensorte  und  gleicher 
Lage :  Rieeüng  ans  denr  Geisenheimer  Anstaltsweinberge  ergab 


1877  SKure  1,4  Proc.  Zueker  14,6  Proe. 

1878  0,7  » 
187i»  .  "Zi  r. 
1880     .     1,02  „ 


p  16.3 
10,5 


r        18,7  , 

Das  sind  »o  f^rosse  Unterschiede,  dass  mau  sich  nicht  wundern  könnte, 
wenn  J( mand,  der  diese  Verhältnisse  nicht  kennt,  behaupten  wurde,  es 
sei  niclit  Hiöp;lich,  dass  der  aus  dem  obigen  Moste  von  1879  gewonnene 
Wein  auf  derselben  Stelle  gewachsen  sei,  wie  der  aus  dem  Moste  von 
1880  endelte^  und  doch  können,  wenn  mau  sehr  gute  Jahrgänge  mit  in 
Betracht  sieht,  noch  viel  betritchtÜchere  Unterschiede  sich  aeigen.  — 
Um  eine  weitere  Ghnindlage  fbr  dieBenrtheilnng  der  Reinheit  der  Weine 
vom  chemischen  Standpunlcte  ans  an  gewinnen,  ha.t  man  sein  Augenmerk 
auch  auf  das  Verhiltniss  gerichtet,  in  welchem  die  einaelnen  Bestand- 
theile  m  einander  stehen.  Damit  diese  Grundlage  eine  einigermaassen 
sichere  werde,  ist  es  selbstverständlich  nothwendig,  dass  die  ZuHammen* 
Setzung  einer  grossen  Anzahl  zweifellos  reiner  Weise  ermittelt  wird. 
Folgende  Analysen  reiner  Naturweine  (vgl.  J,  1883.  854)  zeigen,  mit 
wie  grosser  Vorsicht  man  bei  der  Beurtheilung  der  Reinheit  eines  Weines 
anf  nriindlage  dieser  Verhältnisszahlen  Vf»rfa]iren  mus^,  wenn  man  nicht 
Gefahr  laufen  will,  Weine  als  nicht  rein  zu  bezeichneu,  welche  es  doch 


1)  Die  Wein&nal^se.   Comueatar  d«r  im  Kiüaerl.  Gerandheitsaiiita 

1884  zasammengeatellten  Beschlüsse  der  Commission  lur  Berathung  eiuheit- 
licher  Methoden  für  die  Analyse  des  Weine.<!.  Zugleich  ein  T.eitfaden  zur 
Untersuchung  und  Benrtheilung  von  Weinen,  für  Chemiker  und  Jurisieu  be> 
arbeitet  rwt  HazBarth,  Mit  Torwort  von  J.  N  es  ■  l  er.  Mit  7  AbbUdungen 
anf  einer  Tafel.  Preis  t»50  Mark.  (BMibnrg  «od  Leipmg  1884.  Vorlag  von 
Leopold  Voss.) 

2)  Anleitung  zar  chemischen  Analyse  des  Weines  von 
£.  Borgmaan.  Mit  Vorwort  von  C.  Fresenius.  Mit  swei  Tafeln  in 
Farbendruck  und  23  HoUschnitten  im  Texte.  Preia  8  Mark.  (Wiesbaden  1884. 

0.  W.  Kreidel's  Verlag  ) 

3)  Archiv  für  Hygiene  l^A  S.  373. 
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sind.  Ein  1881  im  Anstaltsweinberge  Geisenheim  gewachsenernDd  io 
der  Anstalt  gekelterter  Kiesliogwem  enthielt : 


Sänre  1,14  Proc.  (nls  Weinsüure  berechnet) 

Extract  2,89  Proc 

Mineralstoft'e   .    0,15  » 

Phosphorsftiire  0,0206  , 

Schwetel«ÄiiTe   0,0230  , 

Alkohol     ....    10,35  Vol.-Froe.  oder  8,3  Grm.  in  lOOKubikcentim. 

Glycerin   0,8596  Proc 

Polarisation  :£o 

8pec.  Gewicht    .    .  *   .  0^9980 

Etn  1883er  Weimwein  von  der  Haardt  enthielt: 

SÄure   4),63  Proc. 

Eztraet   ä»86  „ 

Mineralstoffe   0,3r,«  , 

Phosphorsänre     .    0,0300  - 

Alkohol     ....    0,85  Vol. -Proc.  oder  ö,4  Grm.  in  100  Kubikceutim. 

Glycerin   0,646  Proc* 

Polarisatiloii  


Es  wird  bekanntlich  vielfach  angenommen,  der  Gehalt  an  Extraet 
mttase  bei  reinen  Weinen  etwa  das  Zehnfache  des  Gehaltes  an  Mineral- 
etoffen  betragen.  Auf  Grand  dieeer  Annahme  mttssten  die  beiden  oben 
angeführten,  zweifellos  reinen  Weine  als  nicht  rein  erklärt  werden,  denn 
der  Extract^ehalt  betrüg  in  dem  einen  Falle  fast  das  20fache,  in  dem 
anderen  Falle  aber  nur  das  6,5fache  des  Gehaitee  an  Mineralstoffan. 
Ueberhaupt  schwanken  diese  Vorhältnisszahlen  zwischen  weiten  Grenzen. 
So  haben  jsich  beispielsweise  bei  den  von  Moritz  bis  jetzt  ausgeführten 
Analysen  reiner  Weine  foißrendc  Maximal-  und  Minimal-Verhältnisse 
er^'eben  :  Extraet  nach  Abzug"  der  freien  Siiure :  1,78  bis  1,10  Proc. 
Verhähnibs  der  Mmeralstolle  zum  Extraet:  1:19,2  bis  1:6,4.  Ver- 
hältniss  der  Pbosphorsäurc  zu  den  MineralstoflPen :  1:12,3  bis  1:4,9. 
Alkohol  zu  Glycerin:  10U.i2,..  bis  100:7,7.  Selbstverständlich  be- 
zeichnen diese  Zahlen  noch  keineswegs  die  möglichen  Grenzen.  —  Der 
Phosphorsänregehalt  geht  bis  0,014  Proc.  herunter. 

C.  Bierbrauerei, 

Gerste  und  Mals.  M.  Httroker*)  beupricht  eingehend  den 
Anhan  von  Gerste  fQr  Bier-  and  Spiritnsfabrikation.    Eine  gate 

Bra  nrr erste  soll  einen  Ii  lien  Stllrkemehlgehalt  haben,  um,  wenn  sie 
in  Malz  übergeführt  und  in  Würze  verwandelt  ist,  einen  möglichst  hohen 
Extraetgehalt  zu  bieten.  Sie  soll  ferner  eine  vollendete  KeimHÜiigkeit 
zeigen,  gleichmässig  quellen,  gleichmässig  und  schnell  wach8en,  wenn 
ein  g-ntes  und  gesundes  Malz  erzeugt  werden  soll.  Der  Brauer  vcrlang-t 
ferner  von  der  guten  Braugerste,  daas  das  Stärkemehl  des  Uerstenkomea 

1)  Wocbenachrit't  t.  Hrauerei  1884  ä.CiöO;  Zeitschrift  f.  Spirituaiudtiütrie 
ld84  8.  «68,  610  and  866. 
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möglicbtt  gleicbniXsng  und  sebn«!!  sieh  auf  iM ;  in  diesem  Zweck  mm» 
das  Innere  des  Kornes   eine  eigentbUmlicbe  Beschaffenheit  haben. 
Die  Qerste  muss  frei  von  Schimmelpilzen,  frei  von  Bakterien,  vollständig 
frei  von  Gerach  sein,  beim  Mälzen  und  bei  dem  nachherigen  Verarbeiten 
dürfen  aus  dieser  Gerste  keinerlei  riechende  und  schmeckende  Sto£Pe  in 
die  Würze  und  das  Bier  übergehen.    Endlich  verlaufet  der  Brauer,  dass 
die  Gerste  ciiK-n  gewissen  Stit-V^toff^ehalt  besitze,  oder  aber  ancli,  wie 
man  dem  nach  neueren ünteisiKliun-»'n  wohl  aucii  cntcregenstellf n  kann, 
dass  ein  ^rewisser  StickstoflP^ehalt  m  JprCier.ste  nicht  überschritlcn  werde. 
Marek  er  fand  in  der  bcistbeiialilten  Saal- Gerate  keinen  höheren  Protein- 
gehalt als  9  bis  9,5  Proc.  100  Ger.stenk«)rner  wieg'en  8  bis  5,26  Grm. 
Die  beste  Gerste  enthält  6,5  Proc.  Schalen,  andere  bis  iL-  J'ioc.  — 
Bei  der  Breunger ste  ist  dagegen  eine  gewisse  Feinschaligkeit  des 
Kornes  allerdings  auch  erwünscht,  aber  namenllieh  eine  möglichst  gleieh- 
mlssige  Dicke  der  Schale.    Die  Dicke  und  Beschaffenheit  der  Samen» 
schale  ist  ja  Ton  Einfinss  auf  die  Zeit  und  die  Gleichmitssigkeit  des 
Qaelleofl,  und  die  letztere  ist  wiederum  7on  Einfluss  auf  die  Gttte 
des  Maises,  auf  die  Entwickelnng  des  keimenden  Samenkorns.  Etlr 
die  Brenngerste,  ebenso  wie  für  die  Braugerste,  ist  es  femer  noth- 
wendig,  dass  ihre  Keimfllhigkeit  eine  sehr  hohe  sei.  Ein  geringeres  Er- 
forderniss  als  für  die  Braugerste  ist  es  für  die  Brenngerste,  dass  sie  einen 
hohen  Extractgehalt  besitze.    Ganz  gleichgültig  ist  die  Extractmenge 
freilich  fx'ir  Brennzwecke  anch  nicht,  denn  die  Gerate  trHp^t  mit  ihrem 
Sfarkemehlgelialt  auch  zur  Erzenj^ung  von  Spirituji  bei :  aber  von  so  holiem 
Werth  ist  ein  hoher  i^tMrkemehl^-ehaU  der  Gerste,  welche  als  Malz  in 
Brennereien  V'erweuduug  findet  doch  nicht,  wie  für  die  Brauercizwecke. 
Endlicii  aber  ist  ein  niedriger  Proteinirehalt  für  die  Brenngerste  aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  nicht  nur  nicht  erwünscht,  boudcrn  es  ist  umgekelirt 
sogar  erwünscht,  dass  die  Breungerste  einen  hohen  Proteingehalt 
besitzt.    Die  Brenngerste  wird  lediglich  verwandt,  um  Diaatase  zu  er- 
zeugen, welche  letztere  aas  den  stickstoffhaltigen  Substanzen  des  Samen* 
koms  entsteht,  die  beim  Eeimungsvorgange  eigenthiimliche  VerHnderungen 
erleiden.    Die  Eiweissstoffe  des  Samenkorns  werden  dabei  in  die  Dia< 
stase  ttbergef)lhrt ,  welche  im  Stande  ist,  Stärkemehl  in  Maltose  und 
Dextrin  zu  verwandeln.    Die  Diastase  gehört  direkt  zur  Klasse  der 
EiweissstoffOi  und  wird  zweifellos  nur  aus  den  Proteinstoffen  des  Samen- 
korns entstanden  sein,  so  dass  für  diese  Zwecke  eine  an  Protein  reiche 
Gerste  vorzuziehen  sein  wird  (vgl.  J.  1883.  872). 

W.  Johannsen')  untersuchte  eingehend  die  Entwicklung  und 
Zusammensetzung  des  Endospcrmes  der  Gerste.  —  Oh. 
Grönliind^i  spricht  sich  ebenfalls  fUr  die  Verwendung  mehliger 
Gerste  bei  der  Malzbereitung  aus. 

1)  lleddelelser  fra  Carlsberg  Laboratorlet  1884  Hsfk  3  S.  *1 ;  Zeitschrift 
f.  d.  ges.  Brauwesen  1884  8.  S78;  AUgem.  Zeitschrift  f.  Bierbraaersi  1884 

8.  646. 

2)  ZeitJichrift  f.  d.  ge».  Urauweü«u  1884  S.  457. 


Digitized  by  Google 


960 
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Nacb  Reinke^)  wiegen  100  Körner  der  Gerste  von  1884  3,3 
bis  5,0  Grm.,  die  Keimfähigkeit  seh  wankt  zwischen  34  und  99,8  Proc. 

Die  Angabe  too  Buogener  und  Fries  (J.  1883.  872),  dass 
sich  Stärke  in  Iprocentiger  Salicylsaurelösung  gut  löst,  wird  von  M. 
Roliwarz*)  bestätigt.  Derselbe  findet  aber,  dass  SaHcylsa^rp  lösend 
aut  K-upferoxydul  einwirkt,  so  dass  bei  der  Titration  mit  F  h  h  1  i  n  ir  '^^ber 
Lösung  zu  niedri^re  Resultate  gefunden  werden.  —  H.  Bungener*) 
widerlegt  diese  Angaben. 

J.  Halke*)  hat  verschiedene  Proben  Gerste  von  1883  und  die 
daraus  darge^^tellteu  Malze  untersucht ;  gefunden  wurden  in  Procenten 


Gerste 

der  Gerate 

der  Trockensabstans 

Keim» 
flhlgfceit 

Proc. 

T rucken - 
substam 

Stürke- 
werth 

Protein 
bereclwel 

Asche 

In  d.AHcbe 

Phosphor- 
.säure 

Proc. 

MShrisohe  I. 

84,84 

64,8 

8,89 

2,77 

81,82 

98.0 

MUhrifche  II. 

85,8-2 

09,2 

9,08 

2,70 

35,14 

95 

tSchleHisclie  . 

85,19 

G3,2 

10,71 

3,02 

20,54 

84 

idÖ2tir     .  . 

88,19 

05,6 

2,7 

32, 7i) 

85 

Magdeburger 

84,77 

68,9 

10,77 

2,66 

87,19 

96 

Stumsdorfer  . 

87,75 

71,4 

10,07 

3.08 

28,75 

95,8 

Cöthener  . 

85,84 

09,9 

10,  IB 

2,58 

37,8 

97,6 

Arasw&lder  . 

8ü,a4 

71,0 

10,6 

2,46 

1  33,0 

des  Maises 

der  Trockensabstans 

Im  Bxtrsct 

Mals 

Trocken- 
substaas 

Eztraot 

Protein 
berecbn. 

Asche 

in  d.  Asche 
Phosphor- 
säore 

Maltose 
Proc. 

M:NM« 
i: 

Mährisches  I. 
MahrischesII. 
Schleeisehee  . 

^Tuq'debnrg'er 
Stnm.sdorfer  . 
Cöthener  . 

91,18 
92,22 
89,35 

89,34 

9:}, 3 
93,2 

75,54 

73,68 

76,86 

72,9 

76,19 

74,93 

11,79 
9,4 
8,68 

10,44 
10,26 
9,94 

2,65 
2,85 
8,48 
2,39 
2,39 
2,49 

Proc. 

38,5 

32,18 

87,86 

40,0 

*" 

69,5 

72,3 

68,78 

72,71 

70,88 

70,68 

0,46 
0,39 
0,45 
0,38 
0,31 
0,31 

Unter  mehreren  Gersten  ist  diejenige  die  beste,  welche  das  höchste 
Körnergewicht  hat,  weil  die  schwerere  Gerste  mehr  Stärkemehl  enthält; 
die  Farbe  soll  lichtgelb,  nicbt  rothspitsig  sein,  die  Gestalt  der  Körner 
voll,  bauchig,  feinhülsig,  der  Mehlkörper  mürbe,  nieht  q^kig,  der 
Keim  unverletzt  und  grünlich-gelb  von  Farbe,  der  Geruch  gesund,  nicht 
dumpfig.    Um  zunächst  Zahlen  an  gewinnen  von  Halsen  f  fir  n or d< 


1)  Wochenschrift  f.  Bierbrauerei  1884  8.  669  und  617* 

2)  Amerikan.  Bierbr.  1884  S.  9 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1884  S.  817. 

4)  Wochenschrift  f.  Bierbrauerei  1884. 
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deutsche  Biere,  welche  im  AUgemeiaen  einen  mehr*  weinigen 
Charakter  hahen  nh  die  süddeutschen,  speciell  die  mttnchener,  wurden 
«US  Berliner  Brauereien  Malzproben  untersucht.  Die  Probe -Malse 
stammten  aus  mährisehcr,  schlesischer ,  Saal-  and  Oderbrach -Gerste,* 
waren  nach  ürtbeil  der  Fachleute  erster  Qualität  und  alle  gut  aasge- 
darrt.  Nacb  Lintner  und  Aubry  (J.  1882.  840  u.  851)  soll  gutes 
Malz  eine  Extnictausbeute  von  minrlnstens  71  Proc.  in  der  Trocken- 
substanz rieben;  iin  Kxtraet  sollen  64  bis  69  Proc.  Maltose  sein,  und 
deiiinacli  das  Verliältniss  von  Maltose  zu  Nichtinaltose  im  Extract  wie 
1  :  ü,4ö  hin  1:0,55  sieb  Htellen.  Ist  dieses  VerbSltniss  bölier,  etwa  wie 
1:0,30,  so  vergähreu  die  Biere  zu  stark  und  halten  wenig  Schaum,  ist 
et»  niedriger,  etwa  1:0,60,  so  ist  zu  wenig  MaltubC  in  der  Würze,  und 
die  Biero  vcrgähreu  zu  scbwacb.  Diebe  Verhaltnisise  sind  sicLerlich  für 
Malze  zu  den  ToUrnlUidigen  bayerisehen  Bieren  richtig;  in  Malzen 
au  den  lichten  und  weinigen  norddeutschen  Bieren  wurden  aher 
in  den  ohigen  Musterproben  stets  eine  grössere  Menge  an  Maltose  im 
Extract,  nämlich  68  bis  75  Proc.  gefunden,  und  es  dürfte  ffir  norddeut- 
sche Malae  sich  das  günstigste  Yerhältniss  von  Maltose  au  Nichtmaltose 
im  Extract  wie  1 : 0,Sb  bis  1 : 0,47  stellen.  Aus  der  Praxis  wurde  dann 
auch  stets  bestätigt,  dass  solche  Malse normale  Würzen,  scböneGährungeu 
und  schmackbai'te  Biere  liefern.  Eine  weitere  Forderung,  welche 
Linter  und  Aubry  an  ein  gutes  Malz  stellen,  wurde  durchaus  be* 
ätätigt  gefunden,  dass  nUmlich  gutes  Malz  nacb  obiger  Metbode  gemaischt 
20  Minuten  nacb  der  Abmaisehtemperatur  von  70"  vollständig  ver- 
zuckert sein  soll.  —  Ks  folgen  die  Analysen  von  33  Malzsorten  aus  den 
verschiedensten  (Teerenden  Norddeutscblands ;  nur  die  Probe  Nr.  1 
stammt  aus  Baden,  die  Proben  Nr.  5  und  20  aus  dem  Elsass  ^elsässer 
und  ungarische  Gerste').  Bei  denjenigen  Malzen,  welche  innerhalb 
20  Minuten  nacb  Erreichung  der  Abmaisehtemperatur  von  70"  noch 
nicht  ▼erzuckert  waren,  ist  die  Verzuckerungsdauer  in  Minuten  an- 
gegeben, alle  tlbrigen  waren  innerhalb  20  Minuten  verzuckert.  Die 
Jodprobe  wurde  von  6  zu  5  Minuten  gemacht:  (siehe  Tabelle 
S.  962). 

Die  Proben  Nr.  2  bis  5  waren  sehr  mangelhaft,  Nr.  3  war  stark 
glasig,  sehr  korz  entwickelter  Qraskeim,  einzelne  Kömer  stark  gebräunt, 
andere  noch  schön  weiss.  Die  Probe  Nr.  5  enthielt  gleichfalls  zum 
Theil  stark  gt  bräunte  Körner  und  lieferte  eine  vollständig  trilb  filtrirende 
Würze.  Die  übrigen  Proben  waren  meist  gut,  die  diastatische  Kraft 
war  wenig  geschwächt  und  demnach  die  Verzuckerungsdauer  normal ; 
wo  diese  20  Minu(«'u  erheblich  iibersrhritt,  wurde  zur  Vorsicht  beim 
^Taisf  ln  n  und  zu  längerem  Stehenbleiben  bei  der  Verzuckerungstempe- 
iaiiir  von  60"  gerathen.  Bei  den  Proben  Nr.  25  bis  33  andererseits 
wurde  schnelleres  Heraufmaischen  empfohlen,  damit  nicht  zuviel  Zucker 
in  die  Würze  gelange.  Anderenfalls  würden  die  Biere  zu  stark  ver- 
gäbreu und  dann  leer  schmecken  (vgl.  J.  1883.  886). 

JshvMktr.  d.  eliMD.  Taelinologl«.  XXX.  61 
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V.  Gruppe.    VAhrangs-  und  GenUMinittel. 


Nr. 

In  dor 
Trocken- 

ifixtrsct 

^                Im  Exiract 

1  Vemioke- 

j 

Verhältuiss 
von  MaltoHe  zu 

mnR^dnner 

1  in 
f  Manateii 

Proc. 

Proc. 

i  Nichtmaltose 

_ 

-  - 

1 

78,0 

59,2 

1 :  0,69 

65 

2 

70»06 

64,22 

1 : 0,56 

26 

3 

70,8 

66,9 

1  .  0.49 

45 

4 

67,0 

1  :  0,49 

25 

6 

73,5 
72,76 

67,5 

1 :  0,48 

40 

6 

68,0 

1 : 0,47 

80 

7 

75,8 

l :  0,45 

25 

8 

76,5 

69,0 

1 :  0,44 

80 

9 

75,54 

69,5 

1 :  0,46 

— 

10 

74,0 

69,75 

1 : 0,48 

f  f? 

11 

"IT 
1  I,< 

70,0 

1 !  0,48 

86 

12 

7G,2 

70,23 

1  :  0,4 

— 

18 

74,93 

70,63 

1:0,4 

— 

14 

76,7 

70,7 

1 : 0,41 

—  « 

16 

73,7 

71,94 

1  :  0.39 

40 

16 

75,8  1 

72.0 

1  :  0,39 

— 

17 

78,62 

72,23 

1  :  0,38 

35 

18 

76,92 

72,3 

1  :  0.38 

10 

73,68 

72,3 

1  :  0,39 

20 

72,9 

72,71 

1  :  0,38 

— 

21 

73,53 

72,8 

1  :  0,37 

86 

22 

73.0 

73,0 

1  :  0,37 

— 

28 

75,0 

73,3 

1 :  0,86 

— 

24 

71,68 

78,6  1 

1  : 0,35 

— 

26 

76,9 

'  74,7  ' 

1  : 0,34 

— 

26 

78,25 

74,9 

1  :  0,84 

— 

27 

74,0 

75,6 

1  :  0,32 

— 

28 

76,7 

76,9 

1  :  0,31 

29 

77,12 

76,2 

l  :  0,31 

86 

80 

75,2 

77,3 

1  : 0,29 

31 

76,5 

77,5 

1  :  0.-29 

82 

73,3 

77,8 

1 : 0,28  , 
1 : 0,29 

30 

83 

77,12 

77,8 

L.  Marx^)  Terp:]eiclit  die  Zusammensetzung  von  400  Gersteo 
verschiedener  Länder  und  kommt  zu  «lfm  Resultate,  dass  der(T«- 
halt  derselben  an  stickstofflialti^^eu  Verbinilun^''('n  und  Phosjdiorsiiure  so 
wechselt,  dass  man  aich  Ix'i  Beurtbeiliin^  der  (Herste  nicht  aufdasLand 
verlassen  kann,  sondern  in  jedtin  oinzchien  Falle  nur  auf  die  A  u  a  1  y  s  e. 

Dieses  hat  an^cheiuend  M.  A.  H  ajino  ver*)  nicht  berücksieb i igt, 
welcher  aus  einigen  Versuchen  im  Carlsberger  Laboratorium  sehliesst, 
dass  dttnlsehe  Gerste  immer  eine  anMelfose  reichere Wttrse  gebe, 
als  deutsche.  Da  die  Kichtigkett  dieser  Behauptung  der  Bestätigimg  he- 
darfy  so  mögen  von  den  7 Maisehversuohen  folgendes  angeflihrt  werden. 
In  der  Hauptbranerei  fitngt  das  Einteigen,  welches  etwa  30  Minntea 


1)  Hevue  univers.  de  la  brasserie  1884  Nr.  554. 

2)  WoGlieosehrift  f.  Brauerei  1884  S.  790. 
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dauert,  bei  jedem  Sud  um  9  Uhr  25  Min.  Vorm.  an,  die  Maischmaschine 
wird  ROfrletch  in  Gan^r  gesetzt,  das  Maische-  und  Wür/ckochcn  wird  in 
p-eschlosHoncii  Kt'-^'^»^ln  durch  indirekten  Dampf  nach  dem  System 
tJ  a  c  o  b  8  e  n  vorgenommen  ;  es  wird  im  Wasfer  auf  34*^  cingeteigt,  nach 
dem  ersten  Maischen  ist  die  Temperatur  im  Maischbottich  49*^,  nach 
(h'm  zweiten  61®  und  nach  dum  letzten  74^.  Hei  den  zwei  ersten  Maisch- 
kochen, den  Dickmaischkochen,  dauert  es  eine  halbe  Stunde,  ehe  die 
Maiiiche  zum  Sieden  kommt,  bei  dem  letzten,  dem  Lautermaischkochen, 
nm  eine  Yiertelstimcle ,  und  die  KocbzeitaD  sind  ,  */i  >  \ «  Stunde. 
Ehe  die  Läutennaiflelie  in  den  Kessel  länft,  bleibt  dieMaisebe  ^/i  Stunde 
im  Maiicbbotticb.    Die  11  beransgenommeaen  Proben  waren: 

I.  10  Ubr,  aiu  dem  Maisehbottieb ,  ebe  die  erste  Diekmftfacbe  In  den 

Kessel  lipf. 

n.  11  Uhr  l.)  Min.,atisdemMaiHchke88el(l.  Dickmaiscbe nach  (\cm  Kothen). 

III.  11  Uhr  30  Mio.,  aus  dem  Maischbottich,  ehe  die  zweite  Dickaiabchu 
in  den  Keeeel  lief. 

IV.  12 Uhr  30  Min.,  nn.s  dem  Maiso!ikess<  l  (2.  Dickinaische  n.'ich  dom  Kochen). 
V.  1  Uhr  15  Min.,  aus  dem  Maischbottich,  ehe  die  Läatermaische  iu  den 

Kessel  lief. 

YI.  SUbr«  ans  dem  Maiscbketsel  (8.  oder  LSaterasisobe  nacb  demKoehen). 

VII.  2  T^hr  .'»0  Min.,  ans  dem  Seiliboftich. 
VIII.  4  Uhr  ao  Min.,  von  der  ersten  Würze. 
IX.  7  Uhr  30  Min. ,  ans  dem  Würzekessel  (um  diese  Zeit  ist  gewöhnlich 

alle«  von  den  Trebern  gelanfen). 
X.  10  Uhr,  ans  dem  Kill.lschiffe. 
XI.  7  Uhr,  aus  dem  Gährbotticb  beim  Anstellen. 


Carlsberger  Malz  aus 
dSnischer  Gerste  I. 


Carlsbcrper  Mnlz  aus 
däuischer  Gerste  II. 


Carlsberger  Hals  '/t 
dXnischer  +  1/3  ans 
dentsoher  Gtorste 


1» 

1 

1  . 

1 

Ja 

.S 

*' 

4> 

1 

1  * 

w 
0 

a 

s 

d 

ao 

^  \ 

ca 

0 

Q 

0 

1  0 

es 

« 

.5 
*C 

C 

0 
♦* 

s  H 
1  s 

!  Dex 

M 

*« 

Dex 

.2 

00 

K 

9 

^  Q 

1 

cc 

,  5,2 

2,6 

1,2 

2,2 

2,00 

5,6 

3,3 

0,9 

3,3 

1,96 

4,6 

2,2 

1,1 

2,0 

2,18 

II.  1 

19,8 

12,2 

6,5 

1,9 

0,86 

«8,« 

18,5 

8,8 

1,7 

0,66 

20,4 

10,4 

7,5 

1,4 

0,69 

III. 

11.0 

G,8 

■2,S 

2,1 

1,24 

12.2 

8,1 

2.6 

3,0 

1,18 

10,4 

6,4 

3,3 

1,26 

IV. 

21,0 

10.-2 

•.M 

1,1 

0,58 

2H.^ 

1-2.0 

'J.H 

1,2 

0,61 

22,6 

11,6 

9,8 

1,2 

0,63 

,  I8,y 

12,4 

5,3 

2,3 

0,73 

18,6 

12,G 

2,4 

0,80 

13,2 

11,7 

5,5 

2,1 

0,88 

1 

lM,4 

I3,r, 

8,6 

1.6 

0,88 

28,8 

14,7 

2,0 

0,70,188,0 

18,7 

8,1 

1,6 

0,7t 

VII. 

20,8 

1.3,8 

5,6 

2,5 

0,71 

18,9 

12,6 

4,6 

2,6 

0,74  ,1  20,3 

13,2 

5,8 

2,3 

0,74 

vm. 

•22.6 

15,2 

6,9 

2,6 

0,70 

21,9 

14,9 

5.6 

2,7 

0,69, 

21,5 

14,2 

6,3 

2,3 

0,79 

XI  f 

f 

13,:> 

y,2 

8,3 

2,8 

0,75 

13,8 

9,7 

3,4 

2,8 

0,75 

13,0 

8,6 

4,0 

-'^ 

0,81 

9,8 

3,3 

3,0 

14,6 

9.8 

3,4 

2,8 

0,74 

14,0 

9,3 

4,0 

2,8 

0,78 

10,3 

8,8 

S,l 

0,77 

14,6 

10,2 

8,7 

2,8 

0,70 

14,0 

3,8 

1 

2,6  ' 

1 

0,77 

P.  Ii  ehrend  und  H.  Sttircke')  geben  Boitr.'tiro  zur  Gbemie 
des  Mälzungtprocesses.   Um  die  Wirkung  des  Quellungswassers 

1)  Woebenscbrift  f.  Bierbranerei  1884  8.  774;  Zettscbrift  f.  Spiritas- 
iadastrie  1884  8.  1074. 
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festzustellen,  wurden  je  10  Kilogrm.  Gerste  dreim&I  mit  XO  Liter  Waaser 
übergössen : 


1 

b&H'.gcrstc 
Prov.  Sachsen 

Bülimisclia  . 
Gerate 

UugarLsclie 
Gerste 

Grui 

Grm. 

Groi. 

lOUU  Körner  wiegen  trocken  . 

l Kl 

95,82 

33,44 

10  Kilogrm.  nahmeu  Wasser  auf: 

1.  nach  It  Stniidoii  «-iiir^cliliessHcb 

des  nTih.'ift(Mi(len  Wn.s.sers 

2.  nach  wtiterüu  24  Ötuudtiu 

S.  nach  weiteren  24  Standen   .  . 

Liter 
0,68 

Liter 

H.  OO 

I,  ü4 
0,68 

Liter 

1,20 
0,80 

Summe 

4,61 

4,72 

4,68 

Die  Summe  des  im  Gänsen  aafgenommenen  Wassers  steigt  hiernach 
zwar  mit  fallendem  Körnergewicht,  ducli  ist  der  Unterächied  so  gering, 
das8  es  wohl  unstatthaft  ist  weiter  gehende  ScUlttsse  auf  diese  Zahlen 

zu  bauen,  jranz  bosonJer.s,  da  das  der  0 erste  mechaniscli  anhaftende 
WassLT  in  dieser  Summe  inbegriileii  ist  und  eine  bestimmti' Menge  klein- 
körniger (lerste  eine,  ti^n'Vssere  Gesammtoberflfiche  hat  und  daher  mehr 
Wasser  durch  Adhäsion  zurückhalten  dürfte  als  dieselbe  Men^'e  eined 
grosskömigen  Materials.  Durch  das  ablaufende  Quellwasder  wurden 
aus  10  Kilognn.  Gerste  ausgezogen : 


S«al|r«rBte 

Böhmiache  Genta 

Ungarische  Gerate 

davon 

'  davon 

dATon 

«  s 
^1 

5  E 
ti  ^ 
d  - 

'S  «2     z  ^. 

_:  !^ 

5  5 
u  ^ 

~  i 
"<  OD 

«j  i 

>•'  "o 
H  » 

i  B 

II 

Grm. 

Orm. 

Grm. 

Grm.  1  Grm. 

Grm. 

Grm. 

Gm. 

Gm. 

1.  Quellwaster  .  . 

8*  « 

8.          „        .  . 

27,18 

11. öT 
6,62 

12,90 
;')/2:) 
1  4,76 

14,38 

r,,:>'2 
1,86 

30,881 14,89 
7,151  4,55 

15,99 

8,44 
2,60 

42,S9 

16,79 
7.51 

«0,16 
9,18 
4,98 

W.Oft 

Stnnine  '  15,;}?'  2-2,91 

Mithin  entsogen  i'roc.  |  0,55|  ü,*<i'^ 

•2-2,  k; 

IU,07 

51,05* -21, 0-2 
Ü,63|  0,31 

•27,03 
U,31 

6(i,53 
0,7» 

':U/26 
1  0,4S 

'32.27 
|18,M> 

Jeder  Praktiker  weisa,  dasB  man  bei  der  HaUbeieitniig  leicht  ein« 
Gerate  su  lange  quellen  lassen  kann.  Die  hierdurch  bedingten  Nach« 
theile  aeigen  rieh  dadurch,  daas  die  Keimung  eine  nnregelmSaaige  und, 
wenigstena  bei  der  Bierbrauerei,  die  Gfthrusg  in  Folge  mangelhafter 
Ernährung  der  Hefe  eine  trüge,  unnormale  wird.  Diese  Störungen  sind 
jedenfalls  mit  auf  eine  allzustarke  Extraction  nothwendiger  mineraliacher  I 
Stoffe,  wie  Kali  und  Phosphorsäure,  aurückauftlbren,  und  können  daher 
bei  einer  sehr  kleinkörnigen  Gerste,  aus  welcher  in  kurser  Zeit  viel  Mineral- 
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subBtansen  gelöst  werden,  besonders  leieht  eiotfeteu.  Eine  groHse  Vor- 
sicht beim  Quellen  kleinkörniger  Gerste  wird  daher  wohl  am  Platze  sein. 

Znr  üntersnehung  der  Veränderung  der  StickstoffTer- 
bindnngen  beim  Keimen  wurden  folgende  Versuehe  ansgeftibrt: 

Vemicli  A  mit  grosskSrniger  Saalgerste.  1000  Korner  wiegen  47,48  (irm. 
'•fi  r?i  rn.  nrsi>riii  c^1;  •}•«' r.t-rste  (I)  wurden  gewaschen  und  dann  mit  je  250Knbik- 
centiD).  hartem  Leituugswasser  je  24  und  12  Stunden  zum  Quellen  angesetzt. 
Nach  36  Stiiuden  war  die  Gerste  quellreif  (II).  In  tiacher  Schicht  wurde  dio 
Gerste  .mt  dtm  I^oden  einer  Krystallisirschale  ausgebreitet  und  durch  aufge- 
legte» fenclitcs  Filtrirpapler  vor  dem  Anstrockufii  y•t^scllützt.  Nach  22  Stuiuleu 
brachen  die  Wurzelkoiuie  ffleichmässig  hervor  (HI).  Nach  62  Stunden  waren 
die  Wurzelkeime  durchschnittlich  so  lang  als  das  Gerstonkorn ,  der  Graskeim 
bis  etwa  2/3  des  Korns  entwickelt  (IV).  Nach  H()  Stunden:  Wiirzplkeime  etw» 
1'  ^mal  so  liui^  als  da.s  Korn,  Gra^k^^-Im  ^  j  «les  Korns  (V).  Nach  134  Stunden 
sind  die  meisten  Wnrzelkeime  doppelt  so  lang  als  das  Gerstenkorn,  vereinstplto 
Graskeim^  brechen  unter  der  Spitie  hervor,  die  meisten  haben  die  volle  Lüujje 
des  Korns  (VI).  In  der  Praxis  würde  dieses  Stadium  schon  als  „schwach  über- 
wachsenps  Mal/.**  bezeichrft  werden.  Von  jedem  Stadium  wurden  etwa  36  bis 
4U  Grm.  Probe  entnommen,  und  zwar  wurden  von  III  bis  VI,  die  in  ihrer  Ent- 
wicklung am  meisten  dem  Dnrchschuitt  entsprechenden  KSrner  einzeln  aos- 
gesneht.  Znr  Bestimmung  des  KSrnergewichtes  wurden  3mal  je  100  Körner 
gewogrn  tind  ])is  zur  (M  vviclitsconstaii/.  im  I.nftbadn  jrfrocl'Cnct.  In  je  25  der 
getrockneten  unzerkleinorten  Körner  wurde  der  Gesammtstickstoif  bestimmt.  — 
Ztir  Bereitung  des  Wasserextraetes  worden  15  Grm.  der  feuchten  Gerste  (bei  I 
nur  10  Grm.)  auf  das  Stjrgfältigste  nnter  Wasser  zerquetscht,  die  Masse  su 
500  Kubikcentim  anf^r»  füllt  und  unter  h;?nfif^fm  T'm^chütteln  2  Tage  digerirt 
Vom  vollkommen  klaren  Filtrat  wurden  je  100  Kubikcentim.  zur  Stickstofi- 
bestimmung,  wie  oben  beschrieben,  eingedampft.  —  Znr  Bereitung  des  eiweiss- 
freien Eatraetes  wurdenl6Gnn.  (bei  1  wieder  nur  10 Grm.)  mit  250 Kubikcentim. 
Wasser  gekocht,  zerquetscht,  nochmals  fjekocht .  mit  50  Kuliiktu  ntim.  Eisen- 
acetatlösung  etwa  10  Minuten  zum  Sieden  erhitzt,  zu  500  Kubikcentim.  aufge- 
fSIlt,  Tom  Filtrat  wurden  100  Kubikcentim.  zur StickstofTbestimmang  verwandt. 

Versuch  B,  mit  kleinkörniger  nn  gart  scher  Gerste  (1000  Korner 
liifttri'cken  ■=  39,56  Grm.)  wurde  in  etwas  |»rösserem  Maassstabo  aiip'estt-llt. 
5  Kilugrm.  wurden  mit  je  5  Liter  Wasser  wie  bei  A  gequellt  und  auf  der  Malz- 
tenoe  aar  Keimang  angesetst.  Stadium  I,  II,  III  wie  bei  A.  Die  Keimung  ge« 
staltete  sich  dann  folgeDdenaaatsen : 


j  £ 

Länge  der 

Länge  des 

ei  5 

Wurzeliceime 

Graskeinis 

IV 

8Ü 

Etwa  so  lang  wie  das 
Korn 

Vi  bis      des  Korns 

V 

113 

1  Vs*  bis  Smal  so  lang 

als  das  Korn 

>/4  des  K«ms 

VI 

137 

Doppelt  so  lang  als 

das  Korn 

Beinahe  ganze  LKnge 
des  Korns 

VII 

ISÖ 

Nur  wenig  gegen  VI 
verändert 

Einzelne  Graskoime 
brechen  ans  der 
Speise  hervor 

VIH 

209 

Desgl. 

Viele  grosse  hervor- 

gebrochene  Gras- 

* 
1 

keime 

Dm  Mals  ist 


Noch  nicht  fertig 
Reif 

Schwach  überwach- 

son 

Entschieden  über- 
wachsen 

Stark  ttberwaebsen 
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Verüitderungen  der  StiekttoffnihslanMen  beim  Keimen  det  Oerelenkomee* 

A)  Saalgerste. 


1 

e  S 

>-  —  ^ 

1.      y  4. 

.i:  ■/.  — 
- 

5  <* 

In  der  TrockeuöuU.staiiz  siud  entbaltt-n  Stickstoff  Proc. 

tl  . 

^  .2 

i 

'? 

'  ,^ 
^  'S 

'     Al.s  E 

il 

wpiss  uti 

i  2  war 

1. 

2. 

3.     f     4.     I      6.     '  6. 

1 

74,0 

o..n:j-j 

0.178 

1.0611 

0,U4 

,  1,506 

II 

3,871 

70,1 

0.1  G7 

1,644 

0,045 

1,599 

III 

1,814 

0,S17 

0,159 

1,655 

0,056 

1.501» 

IV 

•'.'.».  i; 

l  .s2,S 

0.381 

it,'J^t8 

1,530 

0,08;{ 

1,147 

V 

70,1 

1 .9;n 

0.4.M 

o,:M7 

1.584 

0,104' 

1,480 

VI 

3,430 

69,8 

2,085 

1.045 

tK4s;i 

1,546 

0,656 

0,990 

B) 

Ungarische  Gerste. 

I 

3,344 

76,6 

2,29 

0,30 

0,12 

2,17 

0,18 

1,99 

II 

3,319 

74,0 

2,23 

0,24 

0,12 

2,11 

0,12 

1,99 

in 

3,153 

74,4 

2,36 

0,40 

0,18 

2,18 

0,22 

1,96 

IV 

3,145 

74,5 

2,37 

0,79 

0,43 

1,94 

0,36 

1,58 

V 

3,021 

74,6 

2,47 

0,87 

0,51 

1,96 

0,36 

1,60 

VI 

2,920 

74,2 

2,54 

0,92 

0,61  , 

1,93 

0,31 

1,62 

vn 

2,66 

1,06 

0,67 

1,98 

0,41 

1,67 

VIU 

St68   1    1,11  1 

0»74  1 

1,94 

0,87 

1,67 

Von  100  TlifMlen  Ge.samint.'stickstott  der  UDgaiischen  Geräte  wareu 
in  deu  verschiedeueu  Ötadieu  der  Keimung: 


Stadium 

der 
Keimnog 


I 

II 

III 
IV 
V 
VI 
VII 
VIU 


UrBprUttglicbe  Gente 

Quellreife  Gerste 
N.icl)  41  Stntiden 
Nach  Stuudeu 
Nach  113  Stunden  . 

Nach  137  Stunden  . 
Nach  185  Stunden  . 
Nach  209  Stunden  . 


Alg  Eiwein  und  iwar 


13,1 

10,7 
17,0 
33,5 
36,2 
36,2 
38,4 
41,6 


86,9 

89,3 
83,0 
76,5 
64,8 

63,8 
61,6 
58,4 


Die  erste  Spalte  zeigt  die  stetige,  durch  die  Athniuug  bedingte 
Abnahme  der  Trockensubstanz  im  Gkrstenkom.  Darauf,  dass  diese 
Abnahme  von  der  lunprünglioben  Gerste  bu  cum  fertigen  Malz  (V)  bei 
beiden  Proben  nahezu  gleich  ist,  ist  kein  besonderes  Gewicht  sn  legen, 
die  Athmnng  ist  ja  ron  vielen  in  diesen  Versuchen  nicht  berttcksiehtigten 
Faktoren  abhängig.    Die  absolute  Grdsse  des  Substansverlostes  ist  eine 


Digitized  by  Google 


Hie  OXilimnipsgewerb«. 


967 


gegenüber  anderweitigem  Erhel'un^ren  recht  bedcutoiidc  was  wolil  daher 
rührt,  dass  die  Versuche  im  Mai  und  Juni,  al-^o  h('\  %\arnier  Witterung 
ausgeführt  wurden,  die  Gerat«'  daher  rasche«  Waclihtliuin  und  lebhafte 
Athmung  zeigte.  Wir  sebeu  t'eruer  eine  Abnahme  des  Stickßtoffge- 
haltes  von  100  Körnern  vom  ersten  zum  zweiten  Stadium,  welche  sehr 
natürlich  \nt,  da  ja  ätickstofFhaltige  Öubätau7.ea  beim  QucUprocesä  aus 
der  Gerste  ausgelaugt  werden.  Der  Verlust  beläuft  sich  bei  der  Saal- 
gerste Auf  5,2,  bei  der  ungarischen  Gerste  auf  3,4  Proc.  des  Gesammt* 
stiekstoffB.  Von  da  bleibt  aber  der  Stickstoffgehalt  far  100  Körner 
während  des  gaosen  Keimung^rocesses  ganz  constant. 

In  den  folgenden  Spalten  sehen  wir  den  proeentischen  Gehalt  an 
Stickstoff  in  der  Trockensubstanz  von  I  zu  II  fallen,  ein  Umstand, 
der  durch  die  Anslauguug  bei  der  Quellung  bedingt  ist,  dann  aber  fort- 
wähiend  steigen,  weil  stickstofffreie  Substanzen  durch  die  Athmung  in 
Gasform  ttbeigefUhrt  werden,  Stickstoifsubstauz  dagegen  nicht.  —  Auch 
die  in  den  zwei  nächsten  Spalten  enthaltenen  Zahlen  für  wasserlöslichen 
und  „Nichteiweissstickstoff'*  werden  von  II  an  immer  grösser;  es  beginnt 
hier  die  Keimung,  die  Eiweisssubstanz  muss  löslich  werden,  um  von 
Zelle  /ji  Zelle  wandern  und  den  neug:ebildetcn  Orgauen  Stickstollnahrung 
zufüiiren  zu  können.  Dies  geschieht  dureh  eine  Umwandlung  in  eine 
wasserlösliche  Motiii  kati  n  oder  wenigstens  eine  eiweis.sartige  lösliche 
Substanz,  und  durcii  walire  Zersetzung  des  Moleküls  zu  nichteiweissartigen, 
hauptsächlich  der  Klasse  dw  Amide  angehörigen  Verbindungen.  Man 
wird  annehmen  kOnnen,  dass  bei  der  Keimung  in  jedem  Augenblicke 
EiweissUSsuag  und  AmidbUdung  aus  gelöstem  Eiweiss  vor  sich  geht; 
wird  nun  mehr  Eiweiss  gelöst,  als  sich  schon  gelöstes  in  krystallinische 
Produkte  umseist,  so  erhalten  wir  Anhftafung,  im  entgegengesetzten 
Falle  Verminderung  des  gelösten  Eiweisses.  Die  grosse  praktische 
Wichtigkeit  dieser  Verhältnisse  liegt  nun  darin,  dass  wir,  wie  schon  oben 
erwähnt,  unter  normalen  Verhältnis.sen  berechtigt  sind,  wenigstens  eine 
Proportionalität  des  Gehaltes  an  löslichem  Eiweiss  einerseits  und  Dia* 
f<tase  underenseits  anzunehmen.  Die  Zahlen  für  lösliches  Eiweiss  zeigen 
im  allgemeinen  ein  stetes  Zunehmen.  Bei  Saal^^erste  üherwop-  der 
LöHunL'sprocess  besonders  im  letzten  Stadium  bei  wcu  ui  den  Zer- 
setzungsjtrocess,  und  wir  können  daher  mit  t  iuigcin  lu  elite  den  Schlu^s 
ziehen,  dass  die  DiastasebiKlung  in»  letzten  Stadium  noeli  äusserst  kräftig 
vor  sich  ging,  obschou  das  Malz  in  den  Augen  njauchen  Praktikers  schon 
als  „schwach  überwachsen"  erscheinen  würde.  —  Für  die  Praxis»  der 
Malsfabiikation  darf  hier  natürlich  nicht  überseheu  werden,  dass  die 
Zwecke  bei  Bereitung  von  Braumala  und  Brennmals  durchaus  vor- 
achiedene  sind.  Der  Brauer,  der  stets  flberschflssige  Diastase  im  Mals 
hat,  wird  daher  unter  Umstunden  bei  derselben  Gerste  den  Keimungs* 
process,  um  einer  weiteren  Stlirkeserstöning  durch  die  Athmung  vomu- 
beugen,  früher  unterbrechen  als  der  Brenner,  der  in  erster  Linie  auf 
möglichste  Anhäufung  der  Diastase  sehen  muss.  —  Ganz  anders  stellen 
sich  hingegen  die  Verh&ltnisse  bei  dem  Versuch  mit  ungarischer  G^erste, 
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bei  wclcliom  tlpr  Keiimincsprooe^'s  viel  writer  L''^f  iiliit  wurde.    Die  Ver- 
Buche  zri^en  die  Abnalime  deü  Gehaltes  au  Irslu  licrt  TVoteinstoffen.  rnii 
wir  würden,  immer  unter  der  Voraussetznng,  dass  diastatinche  Wirkiri^ 
iiiul  Gehalt  an  löslichem  Eiweiss  parallel  lauten,  sogar  schliessen  können, 
dass  in  Stadium  V,  welches  in  der  Traxis  der  Malzbereitung  als  das 
günstigste  angesehen  würde,  der  Zeitpunkt  des  Maximam  der  Diastase- 
bildmig  schon  vorüber  wäre ;  doch  ist  der  Unterschied  zwischen  den  fUr 
Stadium  IV  und  V  ermittelten  Zahlen  so  gering,  dass  er  wohl  ala  inner- 
halb derFehlergrense  liegend  betrachtet  werden  kann.  Immerhin  geben 
dieae  Zahlen  einen  erfirenliehen  zahlenmftasigen  Beleg  für  die  dem 
Praktiker  schon  iKngst  bekannten  Tfaatsachen  des  Zorflokgehens  der 
Di;i  >tn  omenge  bei  allzuweit  fortgeschrittener  Keimuntr.  — Die  Frage : 
Ist  die  Länge  der  Wurzelkeime  und  der  Grad  der  Ent Wickelung  des 
Graskeimes  ein  fllr  die  Zwecke  der  Praxis  genügend  sicheres  Kriterinm 
der  Eiweisslösung?  ist  nach  den  vorliegenden  Versuchen  zu  verneinen, 
denn       zo'vsio  sich,  dass  in  grosskMrnifror  Baalgerste  immer  noch  der 
Gehalt  an  ^clöritem  Eiweiss  sich  vermehrte,  als  die  Wur'/elkeime  dnrch- 
sclniittlifli  schon  die  doppelte  Lilngc  des  Kornes  eiTeicht  hatten,  wiilirend 
die  kieui körnige  un^rarische  Gerste  schon  in  einem  früheren  Stadium  der 
Entwickelung  in  ihrem  (Jchalt  an  löslichem  Protein  zurückging. 

Nach  F.  Chodouurtky^)  hut  day  Weichwasser  Einfluss  auf  die 
Farbe  des  Malzes.  Dieselbe  Gerste  gab,  im  weichen  Wasser  geweicht, 
gelbe  Grrundfarbef  stark  herrortretenden  grauen  Ton  und  fast  ohneOlans 
(matt).  Im  weichen  Wasser  aber  mit  Nachweiche  auf  der  Tenne :  leb- 
hafte gelbe  (dunklere)  Farbe.  Im  kUnstlich  hart  gemachten  Wasser 
(einfacher  Gypssusatz)  sowie  (doppelter  Gypssnsaüs),  die  noch  tiefere 
(dunklere)  Abstufung  der  Farbe  erkenntlich  und  Ton  gleicher  Lebhaftig- 
keit. Im  harten  Brunnenwasser  tief  gelb  mit  einem  Stich  in's  Bräun- 
liche, lebhaft.  Die  Farbstoffs  der  Hülse  werden  durch  weiche  Wä^er 
bedeutend  mehr  ausgelaugt,  was  auf  das  äussere  Aussehen  des  Maises 
einwirken  muss  (vgl.  J.  1882.  836). 

i\  L  in  tu  er  2)  bemerkt,  dass  die  «top;,  pneumatische  Mälze- 
rei, welche  nur  in  wenigen  Malzfabriken  Eingang  gefunden  hat,  sich 
hier  bewährt  (vgl.  J.  1883.  878).  Ueber  die  von  O.Vßlkner  erbaute 
Anlage  bei  J.  Schiich  er  in  fJraz  werden  folgende  Angaben  ge- 
macht. Die  Gerste,  72  Stunden  in  Wasser  von  10"  mit  zufällig  starkem 
Kalkgehalt  geweiclit,  alle  24  Stunden  abgewüsbert,  kommt  in  daa  Keim- 
fass  Nr.  I,  verbleibt  daselbst  in  einer  Temperatur  von  14  bis  15^  liegt 
12  Stunden  37  bis  40  Centim.  hoch  und  wird  alle  2  Stunden  6  Miantoi 
lang  Tentilirt,  indem  die  im  Wasserthurm  gewaschene,  während  des 
Winters  und  Sommers  auf  15^  gebrachte  Luft,  welche  durch  einen  eigenen 
Apparat  bis  skm  Sättigungspunkt  befeuchtet  wird,  ron  oben  nach  unten 
durch  das  Keimgut  gesaugt  wird  (Pressung  10  Millim.  Vaeuum'  ent- 


t)  Allgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1884  S.  277. 
S)  Zeitsehrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1884  S. 
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sprechend).  In  13  Stunden  wird  das  Eeimgut  anf  Nr.  n  gewiddert,  wo> 
selbst  es  12  Stunden  unter  g^leichen  Umständen  verbleibt,  und  wandert 
so  fort  durch  90  Keimabtheilungen,  welche  jede  für  sich  gelüftet  und 
mit  mehr  oder  weniger  feuchter  Luft  gespeist  werden  können,  indem  Über 
jede  Abtheilong  ein  Befeuchtungsapparat  liegt.  S  c  h  i  1  c  h  e  r  Iftsst  hier- 
bei die  Teniperfttnr  allmMlilich  steigen,  Idftet  aber  sofort,  wenn  die  ffir 
jede  Abtheiluiifr  fixirte  i\Iaxinialt<*inperatur  erroiflit  worden  ist.  bis  auf 
15"  zurück.  Nach  Verlauf  von  10  Taften  kommt  das  (4nlnmalz  auf  die 
Darre.  Der  Blattkeiiii  ist  fast  durchwegs  über  -'/^  der  KornlHnge,  die 
"Wurzeln  kräftig  und  weissglänzend  ohne  Spur  von  Welkeu  entwickelt ; 
die  Auflösung  schon  im  16.  Haufen  so  weit  vor,  dass  man  das  Malz  zur 
Darre  bringen  könnte.  Die  Haufen  von  Nr.  1  bis  7  kommen  gewöhnlich  in 
12  Stunden  5  bis  6  mal  (ausser  der  5  Minuten  langen  nach  je  2  Stunden 
eingeleiteten  Lüftung)  auf  die  Maximaltemperatur  ron  19,4^  durch  Lttf- 
tnng  wird  dann  in  längstens  16  Minuten  die  Minimaltemperatnr  von  15^ 
erreicht;  die  Haufen  von  7 bis  15  werden  3 mal,  ja  die  letzten  nur  2  mal 
geltlftet,  wobei  die  Temperatur  schon  um  mehrere  Grrade  über  die  Mazi- 
maltemperatur  steigen  darf.  Dabei  sind  die  unteren  Schichten  etwas 
wärinfr.  dir  oberen  aber  feucbter,  was  zur  Folge  hat,  dass  sich  der  Fort- 
schritt im  Wachsthum  sehr  gut  ausgleicht.  Ein  dumpfiger  Geruch  oder 
ein  Schimmeln  der  gebrochenen  Körner  kommt  auf  dem  Keimboden  nicht 
vor.  Der  Geruch  des  keimenden  Hrünmalzes  tritt  mit  seinen  eharakte 
i-istischen  Kigenthiimlichkeiten  immer  rein  und  lebhaft  auf.  Die  Fen.ster 
sind  aus  violettem  L-^egos.senen  Glase  hergestellt.  Das  Fortwiddern  von 
einer  Abtheilun^--  zur  andern  besorgen  unter  Aufzieht  eines  Vorarbeiters, 
dem  die  Ventilation  oblie^rt,  zwei  Arbeitermitt(ds  Heugabel  und  Schaufel: 
die  Arbeit  i.st  eine  fabrikmässige,  das  Fabrikat  stets  gleich.  Im  Sommer 
ist  die  Arbeit  erleichtert,  weil  es  ohne  Schwierigkeit  geht,  mit  10**  kaltem 
Brunnenwasser  die  Temperatur  der  Tenne  anf  15^  sn  erhalten,  während 
im  Winter  der  Anapressdampf  das  Wasser  erwMrmen  muss.  —  Gleich 
nach  der  Fertigstellung  der  Anlage  hat  dieselbe  nicht  ToUkommen  ent- 
sprochen, da  die  bestehende  Einrichtung  nicht  geattgte,  um  die  Luft  so 
feucht  SU  machen,  dass  ein  Bespritsen  des  Keimgntes  ganz  entbehrlich 
war.  Erst  durch  die  Einführung  seines  Wasserzerstäubers,  welcher  das 
Wasser  nur  nebeiförmig  der  Luft,  die  durch  das  Keimgut  gesaugt  wird, 
beimengt,  ist  es  Schi  Icher  gelungen,  das  Bespritzen  des  Keimgntes 
vollstiindif]f  umgehen  zu  kfinncn  und  derselbe  hat  mit  dieser  Einrichtung 
die  Aufp^bf  der  pneumntiscljen  Mälzerei,  als  zum  prakti<(ben  Orcssbe- 
trieb  vollkommen  gceit,'net.  vollständig  gel<Ist,  Die  Einführung  wird  er- 
schwert durch  die  hohen  Anlagekosten  und  die  schwierigere  Leitung  des 
Betriebes. 

Der  Gerstenquellstock  von  P.  Riebe  in  Keibersdorf.  Sachsen 
(*D.  R.  P.  Nr.  29  401)  ist  unten  durch  einen  Siebboden  genchlo.ssen, 
durch  welchen  das  mittels  Bohre  sugeführte  Wasser  eintritt.  Die  Gerste 
wird  Ton  oben  eingeschüttet  und  durch  ein  auf  seinem  Umfange  mit 
Rechen  versehenes,  mittels  Kurbel  in  Umdrehung  versetstesRadmit  dem 
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Wasser  in  innige  Beiübrung  gebracht,  so  dass  «ich  aller  Schmutz  ab- 
scheidet. Die  auf  »Ion  Wasser  schwiinmenden  Verunreinigungen  kennen 
von  Zeit  zu  Zeit  durch  die  oberen  Ablauf  löcher  abgezogen  werden  ^  . 

O.  Bothner  in  Leipzijr  (*!).  R.  P.  Nr.  29  293)  beschreibt  einen 
N  e  b  e  1  a  p  p  a  r  a  t  für  M  a  1  z  t  ü  ii  ii  e  u  ,  —  H.  W.  M  U 1 1  e  r  in  M.ilitscU 
(*D.  R.  P.  Nr.  26  823)  einen  Koimapparat. 

Neuerungen  an  M  a  1  z  d  a  r  r  e  n  werden  vorgeschlagen  von  G.  B eh- 
rend in  Hamburg  (*D.  K.  P.  Nr.  24  925),  —  J.  Beumier  in  Je- 
mappeB  (*D.  B.  P.  Nr.  26482),  —  L.  Hatschekin  Lins  (*D.R.P. 
Nr.  25412),  —  F.  Pelser  in  Dortmund  (*D.  R.  F.  Nr.  25030  a. 
29652)»  ^  Winter  in  Prossnits  (*D.  R.  P.  Nr.  26  203). 

G.  Holcner^  gibt  Beitrftge  sur  Geschichte  der  Darreon* 
structionen  (vgl.  J.  1882.  846  u.  851;  1883.  883). 

Nach  M.  Delbrück')  entspringen  alle  Scliwierigkeiten  beim 
Darren  aus  dem  Zusammensperren  beider  Horden  in  einen  Apparat. 
Die  obere  Horde  gebraucht  trockene  Luft,  und  sie  wird  vielfach  mit 
fenditer  Luft  ans  der  unteren  Horde  g'espcist.  Man  mache  beide  llonleii 
vollständig  unn!(]i;in<^^ig  \  on  einander,  was  Zug,  was  Temperatur,  was 
Feuchtigkeitsgehalt  der  Liifr  angeht.  Dies  ist  auszuführen  oline  Ver- 
schwendung von  Feuermaterial  dadurch,  da:-.^  umn  <lie  Heizung  der 
oberen  ITorde  durch  die  Heissluft  der  unteren  Horde  zu  einer  indnekicu 
macht.  Die  Luft  der  unteren  Horde  rnuüi»  durch  ein  System  von  Heiz- 
röhren gefuhrt  werden,  um  ohne  die  obere  Horde  zu  treffen  selbständig 
in  den  Kamin  abgeführt  in  werden.  In  denHeinröhrett  gibt  die  HeimliiA 
der  unteren  Horde  ihre  Wttrme  ab  an  frische  um  dieHeiBrohre  spttleode 
Lufti  welche  nun  selbständig  durch  die  aweite  Horde  geftlhrt  wird. 
Dieses  System  kann  nxm  beliebig  venrielfilltigt  werden,  aber  immer  muu 
in  jede  Darrabtheilnng  frische  Luft  geführt  werden,  deren  Zug  selbstin- 
dig  geregelt  wird. 

J.  Ulrich  theilt  Erfahrungsresultate  mit  seiner  Mal adarr 6 
mit  (J.  1881.  774).  Bei  Verwendung  eines  Feuers  ergaben  sich  z.B. 
am  17.  Februar  1883  folgende  Temperaturen  in  :  (siehe  Tabelle  1 
S.  971>. 

Die  erhaltenen  Malze  hatten  folgende  Zuaammensetzung  in  Proc. 
(siehe  Tabelle  II  S.  971). 

C.  Krüzuer*)  beschreibt  eine  Malzfabrik  in  Chicago. 

Die  Winter' sehe  Vordarre  (.1.  1883.  882)  bewährt  sich  nach 
0.  Gögcr  '). —  N.  Galland^j  empfiehlt weiuc pueumatiüche Mälzerei. 

C.  F.  L.  Frohberg  inRosswein  (*D. R.P.Nr. 27 818) besebieibt 
eine  Grünmalssortirmasehine. 


1)  Ygl.  Dingl.  polyt  Jonm.  S68  S. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1884  S.  2'ol. 

8)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1884  S.  2G6,  277  nml  *>90. 

4)  AUgeni.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1884  S. 

6)  Andern.  Z«lt8chrift  f.  Bierbraaarei  1884  8.  M4,  *812  nnd  930. 

6)  AUgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1884  8.  443. 
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Trockenhorde  I'  Uarrhorde 


Stunde 

1  Meter 
unter  d. 
Horde 

0 

C%U1    V*  \^  I 

0 

im 
Make 

0 

der  Luft 
im  Darr- 
raume 

0 

r  ouch- 
tigkeit 

Proc.  ; 

0 

im 
Malse 

0 

der  T,Titt 
im  Darr- 
ranme 

0 

8  Uhr  Mortr. 

24 

it 

70,5 

42 

41 

3a,8 

1» 

w 

»7 

84 

18 

1» 

70,5 

47 

44 

36,4 

10 

n 

m 

27 

i.\ 

Ih 

15 

70,8 

47 

4b 

40 

11 

28 

25 

19 

15 

70,3  1 

50 

49 

40,2 

Ii 

n 

28 

25 

20 

16,4 

75 

1  ^ 

1 

47 

41 

1 

Uitt. 

S9 

«6 

84 

18     i  66 

'  49 

48 

48 

« 

30 

28 

27 

18 

50 

60 

•  51 

43 

8 

:u 

28 

28 

19 

50 

52 

52 

44 

4 

• 

28 

20 

45 

53 

52 

45  - 

6 

m 

8S 

30 

'  30 

21 

85 

61 

61 

48 

6 

1» 

«• 

34 

30 

30 

88 

35 

63 

50 

i 

34 

30 

32 

*  23 

30  1 

<  74 

72 

54 

8 

?• 

»> 

34 

30 

33 

24 

25 

80 

75 

66 

9 

34 

1  " 

1  " 

84 

80 

1 

1  80 

75 

56 

TabeUelL 


aus  Saalgerste 

UngarmalB 

1  aus  Land- 
ger Bte 

,  von  der 
Trocken- 
1  horde 

von  der 
Darr- 
j  horde 

von  der 
Trocken- 
horde 

von  der 
Darr- 
horde 

Iii 

von  der 
Darr- 
!  horde 

Darrmalz  1 

i 

Darrmalz 

Woaaergdhali  des  lufttrocke- 
nen M«Uet  

6.64 

1,76 

 ■ 

7,98 

«,14 

6,98 

8,36 

8,15 

8,75 

Extrnet    ans  lofttrockenem 

74,0 

76,9 

71,8 

76,5  ; 

75,6 

77.»  j 

|75,3 

74,6 

Aus  der  Malstrockenanbetans : 

79,1 

78,3 

78,0 

78,2 

80,2 

79,3 

77,0 

76,7 

Mit  Maltose  

67,8 

49,4 

54,4 

50,0 

64.7  ; 

52,8 
66,8 

49,6 

49,3 
^4,1 

50,8 
66,8 

Im  Extract :  Maltose   .    .  . 

73,1 

64,3 

69,7 

68,6 

Maltose :  Nicht- 

maltose      1 : 

0,37 

0,56 

0,43 

0,54 

0,62 

0,59 

0,56 

0,51 

fieobachtungen  beim  Maisch* 

procees : 
Aafl5sangBzeit  in  Minnten  . 

40 

45 

15 

40 

1 

«  1 

45 

i 

55 

SO 

A.  Ott*)  untersuchte  die  Art  der  W  a  s  s  e  r  b  e  s  t  i  m  m  u  n  im 
Malz.  Aus  den  Versuchen  folgt,  dass  die  im  Malze  enthaltene  Stärke 
beim  Trocknen  einen  Theil  des  Wassers,  wenigstens  1  Proc.  vom  Ge- 
wichte des  Malzes,  hartnackig  zurückhält  und  denselben  weder  im  Va- 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1884  8.  253. 
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cuum,  noch  auch  im  LulYbade  bei  100  bis  lOb^  abgibt.  Dieser  Re^t  des 
Wassers  lässt  sich  nur  beim  Erhitzen  des  Malzes  im  trockenen  Oasi;tromf» 
(Luft-,  Wasserstoffstrom entfernen.  Die  Thatsache,  dass  die  bei  K  h  i  » 
im  Luftbade  pretroeknete  MalzstKrkc  beim  Erhitzen  im  trockcuen  Luft- 
ftrome  schon  unter  100",  so^ar  schon  bei  85  bis 90"  nech  et\va  l,5Proc. 
Wasyser  verliert,  spricht  Hcliv  zu  llngiinnten  der  von  W.  Nägeli  ftir  die 
Stärke  aufgestellten  Formel  CßglTö^^^ai  ""^^  dafür  zu  Gunsten  der  alteu 
von  yi  n  l  d  e  r  bez.  L  i  c  b  i  ^i:  angegebeneu  Formel  CglljoOs  (vgl.  S.  742}. 
Beim  Trocknen  von  Malz  entweicht  mit  dem  Wasser  nur  eine  sehr  ge- 
ringe Menge  anderweitiger  Stoffe  (Kohlendioxjd,  Stidutoffverbindniigen 
u.  dgL).  Dieselbe  beträgt  bei  der  Üblieben  Temperatur  von  100  bis  HO* 
wabrscbeinjich  niemals  Uber  0,5  Free. ,  und  in  der  Begel  wobl  nicbt 
mebr  als  0,1  bis  0,8  Proc.,  bei  altem  Malse  etwas  mebr  als  bei  neuem. 
Dureb  Einbaltung  einer  sebr  niedrigen  Temperatur  (z.  B.  50  bis  60*) 
und  Trocknen  im  Luftstrome  lässt  sich  allerdings  die  Menge  dieserander- 
weitigen  entweichenden  Stoffe  nocb  beträchtlich  vermindern  und  fast  auf 
Null  reduciren,  allein  die  Entfernung  des  Wassers  geht  dabei  nur  sebr 
langsam  und  nicht  voll^flindig  vor  sicli.  Der  Luftstrom  Wht  auf  das  Mals 
keine  merkliche  oxydirende  Wirkung  aus;  beim  Trocknen  im  Wa^ser- 
}<totVstroni  wurden  fast  genau  dieselben  Resultate  erbaltfn  —  Auf  Ortmd 
dei- ^'e^sucbe  erscheint  zum  Trocknen  von  Malz  folgemleM  Verfnliren  iVir 
riciitip;  und  zugleich  zweckmässig:  Das  in  ganzen  Körnern  abgewogene 
Malz  wird  fein  gescliroten,  ohne  Verlust  in  eine  Trockeniühre  gebracht 
und  diese  unter  Durchleiten  eines  raschen  durch  conc.  Schwefels«*lure 
getrockneten  LuiUtromes  zunächst  einige  Zeit  anf  ^wa  80  bis  90^  er- 
hitat  (nmKletsterbildung  zuverbUten);  alsdann  wird  die  Temperatur  auf 
etwa  100  bis  102«  gesteigert  Die  erste  Wägung  erfolgt  nacb  3  bis  6 
Standen,  die  aweite  nacb  weiteren  2  Stunden  u.  s.  f.  bis  fast  völlige  6e- 
wlcbtsconstanz  erreiebt  ist. 

A.  Riebe')  empfiehlt  das  Malz  vor  der  Verwendung  zu  waschen. 

M.  Schwarz'-')  nnd  M.  H  n  y  d  u  c  k  ^)  machen  weitere  An^^aben 
über  die  Verwendung  der  Malzkeime  ab  hefenstärkendes 
Mittel  (,vgl.  S.  929). 

Nach  M.  Baswitz*)  wurden  in  einer  Melas^ebiennerei  je  5  Kilo- 
grm.  Malzkeime  zu  einer  aus  250  Kilogrm.  Darrmalz  und  50  Kilosrnn. 
Roggen  bereiteten  Ifefenmaisclie  hinzugesetzt  und  zwar  in  der  ^Vei.s»% 
dass  die  Keime  zu  gb^iclier  Zeit  mit  den  übrigen  Materialien  einge!>riilit 
wurden.  Eine  Einwirkung  dieses  geringen  Zusatzes  auf  die  (JiiliruTi:^- 
konnte  in  keiner  Wei&e  wahr^euomraen  werden,  sie  verbesserte  isicli  nicht, 
noch  wurde  sie  schlechter.  Dagegen  zeigten  die  Malzkeime  die  sehr  un- 
angenehme Eigenschaft,  ein  sehr  grosses  Volumen  in  der  Maische  antu 
nehmen  und  die  in  Melaitsebrennereien  ohnehin  schon  sehr  concentrirt« 

1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindnstric  1ftS4  S.  217  and  472. 

2)  Amerikau.  Bierbrauer  18Ö4  ä.  349. 

8)  Zeitsehriftf.  Spiritnsindnstrie  1884  S.  124. 
4)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1884  8. 146. 
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Hefenmaische  so  za  ▼erdicken,  daas  von  Zumaischung  grüs.serer  Mengen 
g;aa8  abgesehen  werden  musste  und  auch  die  Anwendung  der  kleinen 
Menge  bald  wieder  unterblieb.  Auch  in  der  Presshefenfabri- 
kation wurde  Ziimfiischnng  von  Malzkciinen  versucht.  Hier  zeigten 
nie  den  (bei  der  Kunsth«'iV)'rv<Mtnni:- iiiuM  lichlicliiMi  'Missstand.  der  Maische 
wie  der  daraus  gewonneneu  ll'.t"c  eint*,  graue  Färbung  zu  erthoih'u,  was 
ihre  weitere  Anwendung  verbot.  Dagegen  wird  ein  eigen.'i  bereiteter 
Malzkeimextract  letztere  Schwierigkeit  beseitigen.  So  scLwicriij;-  es  ist, 
grössere  Mengen  Malzkoime  aU  solche  ihrer  voluniiiiösea  BesclialienLeit 
wegen  zu  maischen,  gleichviel  ob  dies  zur  Maisch-  oder  Malzkeimextract- 
bereitnng  erfolge,  so  leicht  dttrfte  sieb  dieses  mit  gemablenen  Malskeimen 
gestalten.  In  einer  Anatahl  Malak^msorten  wurde  aanttobat  das  Wasser 
dnrcb  Trocknen  bei  105*^,  femer  die  Träber  dnrch  Istttndige  Digestion 
▼on  etwa  3  Grm.  bei  62,5'^  Answaseben  mit  gleiebwarmem  Wasser  auf 
gewogenem  Filter,  Trocknen  und  WVgen  ermittelt.  Die  Summe  der 
Wasser-  und  Träberprooente  von  100  abgeaogen  ergiht  den  Extractge- 
,halt  inProcenten.  Dic^e  von  Schul  tze  angegebene  Methode  gibt  sehr 
gut  ttberein stimmende  Kesult^e,  erfordert  indess  3  bis  4  Tage,  da  das 
Auswa^ichen  der  Triiber  eine  sehr  langwierige  Arbeit  ist.  Die  hiemach 
erhaltenen  Zahlen  betrachtet  Baswitz  ah  Norm  und  hat  sie  in  nach- 
stehender Tabelle  als  „Gewichtsaualytische''  bezeichnet. 


1 

1 

I 

II 

1 

1 

in 

■  ^ 

Ü  'S 

o  s 

Stolba- 
Ballinp 

Gewichta- 
nnalytiscli 

N  .5 

»1 

Stolba- 
'  Balling 

"u 

ü§ 

N  .5 
**  in 
0)  ZI 

!  Stolba-  ! 
1  Balling 

Wasser     .    ,    .  . 

18,49 

1.3,49 

13,49 

12,20 

12,20 

12,20 

11,20)  11,20 

11,20 

Träber      .    ,    .  , 

47,70 

4ß,56  4r,.36 

53,38 

51,89 

51,68 

49, 4 

48,24 

Extract     .    .    .  . 

38,81 

39,95 

40,16 

36,91 

36,22 

;  39,32 

40^21 

4U,Ö6 

Eztrsetsneker    .  . 

— 

16,80 

I 

14,46 

i  - 

17,04 

Eztraetniehtmcker  . 

88,S& 

21,78 

1  ~" 

Die  saccharometrischen  Tabellen  sind  fflr  Malzkeiuilf^sungen  offenbar 
nirht  zutreffend.  Trotzdem  wir«!  <1ie  l  'xtr.'U'termittelung  nacli  S  t  o  1  b  a 
zur  raschen  Orientirung  nicht  umgangen  werden  können,  da  .sie  in  1'^^ 
bis  2  Stunden  auslührbar  ist,  wMbrend  genaue  Bestimmungen  viele  Tage 
erfordern.  Di«'  unter  jj'xtractzucker'*  erscheinenden,  nach  Inversion 
Kupferlööung  rcducirenden  Stoße  scheinen  zum  grüssieu  Theil  auä  Dex- 
trin zu  bestehen.  Im  besten  Falle  liessen  sich  hiernach  etwa  800  Liter- 
proc.  Alkohol  aus  100  Kilogrm.  Malzkeimen  erwarten.  Der  „Extract- 
nichtsueker''  wird  anm  grössten  Theil  aus  stiokstoffhaltigen  Stoffen  ge- 
bildet, und  es  ist  au  vermuthen,  dass  die  Hohe  der  In  dieser  Zeile  er- 
scheinenden Zahl  ein  Kriterium  Air  den  Gehalt  an  fibrigem  Stickstoff  in 
der  Substanz  bietet. 
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C.  L  i  n  t  n  e  r  jun. empfiehlt  die  direkte  Bestimmung  der  dia- 
statischen  Kraft  des  Malzes  (J.  188:5.  887).  Märcker*)  führt 
mm  den  Begriff  einer  diastatisclieii  Kinlicit  ein  und  will  darunter  die- 
jenige Üiastai^emen^e  verf^tandon  wissen,  weklie  im  >t  ui  le  ist  1  Grm. 
Znckerziiwachs  (Maltose)  in  der  \'er8uch.«flü><si<i;*keit  zu  erzeugen.  Mau 
würde  also  hie^ach  die  diastatische  Leistungslahigkeit  eines  Malzes  in 
diastatischen  Einheiten  ausdrücken  und  zu  ermitteln  haben,  wieviel  diasta- 
tiäche  Einheiten  ein  gutcä  Malz  enthalten  soll.  Nach  Lintncr  iat  es 
nicht  Bothweudig,  zur  Benutzung  der  erbaltenen  Resnltate  den  neuen 
Begriff  der  diMtatischen  Einheit  eininf&hren»  zu  welchem  man  at&ner- 
dem  erst  auf  dem  Umwege  einer  gerade  nicht  bequemen  Bechnung  ge- 
langt.  Er  hiüt  es  yieUnebr  für  sweckmäsaig,  die  bei  Beatimmtuig^)  der 
diastatischen  Kraft  erhaltenen  Zahlen  (Znckennengen)  direkt  als  Matte 
Stab  fllr  die  Diastasewirkung  zu  gebrauchen  und  dieselben  der  besseren 
Vergleichbarkeit  halber  auf  100  Th.  Malzt rorkun-iubstanz  umzureclinen, 
wie  das  nachstehendes  Beispiel  erläutern  soll :  6  Kubikcentim.  des  Malz- 
eztracts  (1:40)  =  0,122  Grra.  Malztrockensubstanz,  bewirken  bei  Be- 
stimmini "i:  der  diastati.'^chen  Kraft  einen  Zuwachs  von  0,GOO  Grm.  Mal- 
tose*; in  der  Versuchsfltlssigkcit.  0.1  *22  ('nn.  Malz  erzeugten  Ü,n09  Grm. 
Maltose  in  20  Minuten,  100  Th.  Malz  also  :  lO, 009X100;  :  0,V2  j  ^  V.^'J. 
So  entfallen  auf  die  übrigen  betschricbenen  Malzprobeu  folgende  \Vert he: 
100  Grui.  Malztrockensubstanz  verschiedener  Sorten  Malz  erzcug^tea 
545,  629,  657,  GG4,  667,  743,  746,  800,  8i)2,  086,  lÜbO,  11G4, \:\20 
Thcile  Zucker  (Maltose)  in  20  Minuten.  Nach  dieser  Keihe  könnte 
man  nun  Mahsorten,  wovon  100  Th.  bis  su  600  Th.  Zucker  (Maltose) 
erseugten,  als  schlecht,  solche  von  500  bis  700  als  mittelmässig,  700 
bis  1000  als  gut  und  ttber  1000  als  sehr  gut  bezeichnen.  —  Selbstver- 
ständlich Itlsst  sich  eine  brauchbare  derartige  Scale  nur  erreichen,  wenn 
der  im  Laboratorium  ausgeführten  Analyse  das  In  der  Praxis  mit  dem 
Malze  eraielte  Besultat  gegenflber  gestellt  wird.  Es  mtlsste  also  a. 
ein  Brenner,  der  sein  Mala  auf  diastatische  Kraft  prüfen  Iftsst,  genau,  an- 

1)  Zeitschrift  f.  Spiritnsindastrie  1884  S.  87. 

2)  Handbuch  der  Bplritusfabrikation,  3.  Aufl.  $.  160. 

.31  Die  Brstirninnng^  der  difistfiti.«chiMi  Kruft  wird  durch  eine  Abänderung 
der  Keischauer 'sehen  Zuckerbestimmungsmetbode  wesentlich  vereinfacht. 
Femer  ist  herronniheben,  dats  man  mit  iusserster  Genauigkeit  darauf  sa  aehten 
hat .  dass  die  Wirkungsdauer  der  Diastaselösnng  auf  die  VertuehaflÜMigkett 
20  Mintiteii  nicht  über.sclireitet.  Es  ist  daher  zweckmüssip.  wnnn  m.in  mehrere 
Versuche  zugleich  machen  will,  dieselben  nicht  unmittelbar  nacheinander,  soq* 
dem  in  einem  Zwischenraum  Ton  mindestens  8  Minuten  ansnstellen.  Man  kmnn 
dann  naeh  Verlauf  tob  je  80  Minuten  eine  Flasche  nach  der  andern  heran«* 
nehmen  und  aurkiudipn,  wozTi  man  dann  nnr  1  Flammo  nnthi?  hnt. 

4)  Man  könnte  auch  ohne  weiteres  die  erhaltenen  Kupfermengen  in  Kech- 
nung  und  Vergleich  riehen ;  indessen  erhMlt  man  doch  ein  besseres  nnd  nament-> 
lieh  dem  PraktUcer  mehr  ansprechendes  Bild,  wenn  man  auf  Maltose  umrechnet. 
Man  kann  das  um  »o  eher  tlmn,  als  das  eoustanto  Roductionsvprhaltniss  der 
Maltose  (113  Cu  »  100  Maltose)  jedenseit  eine  bequeme  Umrechnung  von  Mal- 
tose auf  Kopier  snlisst.  Völlig  swecklos  wäre  es  aber,  die  Maltose  anf  Stirke 
nmsnrechnen. 
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geben,  wie  viel  Ton  dem  Halse  er  xar  Verzackerang  einer  bestimmten 
^lenge  Stärke  verwendet,  wie  er  den  Maischprocess  führt,  und  welche 
£rfahrungen  er  mit  dem  Malze  gemacht.  Sind  einmal  eine  Reihe  der* 
artiger  Malzanalysen  ausgeführt  und  mit  den  Resultaten  der  Praxis  zu- 
sammengestelltj  so  wird  tnnn  bald  darüber  im  Klaren  «ein,  welche  An- 
sprüche mnn  an  ein  f^ute.^  HrpTinoreimalz  zu  stellen  bat.  \im\  es  wird  dann 
auch  im  i^inkte  des  Maiz\  crbrauchs  der  Maischprocess  eine  möglichst 
rationelle  Behandlung  erfahren. 

H  o  p  f  e  n.  Der  Betrieb  der  von  J .  H  e  i  i  a  k  in  Michelob,  (Oester- 
reich ■*r>.  R.  P.  Nr.  25  041)  angegebenen  TL  pl  endarre  ist  ein  un- 
uuterbrochener,  indem  die  mit  frischem  Hopfen  gefüllten  Drahthorden 
stetig  am  oberen  Ende  des  Trockenraames  eingebracht  werden,  in  dem- 
selben auf  einer  sehranbengangförmigen  Bahn  nach  und  nach  herab- 
rücken  und  schliesslich  nabe  dem  unteren  Ende  des  Ttockenraumes  mit 
dem  getrockneten  Hopfen  beständig  herausgenommen  werden  können 

E.  Dayies  in  London  (*D.  B.  P.  Nr.  26 495)  beschreibt  eine 
Maschine  zum  Trocknen  und  Auflockern  des  Hopfens. 

Nach  A.  Schuster«)  in  Mannheim  (*D.R.P.  Nr.  26  627)  lagern 
aur  Be^^eitiguag  der  überHcbüssigen  Schwefligsäure 
in  Hopfendarren  im  unteren  Theile  des  Kamins  der  Darre  auf 
Ro.sten  Eis^enblechabfitllß,  Uber  welche  verdünnte  Kalkmilch  zur  Absorp- 
tion der  Sc'liwof liir  Hure  herabrieselt.  Die  Kalkmilcli  wird  ununter- 
brochen ti  M  L' (■  teilt,  indem  durch  ein  neben  dem  Kamin  lie^'-endes  (tHfäss', 
auf  dessen  Jioden  der  Kalk  mit  einem  Scliwimmer-Biebc  bedeckt  lie^jt, 
fortwährend  Wasser  geleitet  wird.  Die  Kalkmilch  vertheilt  sich  über 
die  Blecbabtiiile  durch  ein  ringförmiges  mit  kleinen  Oefi^ungen  ver- 
sehenes Rohr. 

Hlinerkopf  u.  Sohn  und  F.  Rutschmann  in  Nürnberg 
(*D.  B.  Nr.  29  586)  wollen  den  Hopfen  nicht,  wie  es  bis  jetzt  ge- 
schieht, in  gansen  Dolden  in  die  beisse  Wtoe  bringen,  sondern  ▼orher 
in  einem  Trockenapparate  bei  einer  Temperatur  tou  nicht  über 
38^  so  lange  trocknen,  bis  derselbe  von  selbst  aus  einander  ftUt  und, 
beror  der  Hopfen  den  Apparat  verlllsst,  durch  eine  Rechenwalze  toU> 
stitndig  zerkleinern  3). 

Nach  A.  Steinecker  in  Freising  (*D.  R.  F.  Nr.  27  695)  bt  der 
Hopfenkocbkessel  wie  Fig.  265  (S.  976)  zeigt,  mit  einem  Doppel- 
boden versehen.  Wände,  T?orlen,  Deckel  imd  Zwipchendeckel  des  Hopfen- 
korbes sind  von  «gelochtem  Blecli  oder  Draht;_'cwebe  hern^estellt.  wir«  !>ei  den 
Keüeieln  ilund  B,  oder  es  ist  statt  (lt's>jen  nur  ein  Sieb  emgeieut.  In  der 
Mitte  der  Kessel  sitzt  ein  mit  AntsatzstUckcn  versehenes  Kohr/,  welclieri 
das  siedende  Wasser  überspritzcu  UisHt  und  wodurch  dw  Hupfen  somit 
während  des  Kocliens  atet«  überbrüht  wird.  Ist  das  GefUss  mit  frischem 
Hopfen  gefüllt,  so  wird  zum  Dämpfen  der  Hahn  c  geöffnet,  damit  Dampf 

11  Vsrl.  Dinfrl.  polyt.  .Tonrn.        8.  *i55. 

2;  Allgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1884  8.  *634. 

8)  Difigl.  polyt.  Jonrn.  9ft6  8.  *167. 
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vom  Rohre  D  eiuströint ;  der  Hahn  /  ist  ebenfalls  oflfen  und  läsöt  durch 
Rohr  g  den  Dampf  mit  flüclitif^em  Hopfenöl  unter  dein  Würzcspiog-el 
austreten.  Nach  dem  Dämpfen  wird  durch  den  Hahn  o  und  di(^  Jirause  n 
heisses  Wnssor  eingespritzt,  welches  mit  gelöstem  Hopfenöle  iiiul  mit 
dem  Coudensationswasser  vom  Dämpfen  durch  Hahn  e  und  Rohr  g  in 

die  Würzü  gelangt, 
Fig.  265.  während  zu  glei- 

cher Zeit  die  Hähne 
c  und  a  geschlossen 
sind.  WenD  der  ge- 
dämpfte imd  Ubei> 
brtthte  Hopfen  bei 
dem  nilcbstea  Sode 

gekoebt  werden 
soll ,  so  wird  der 
Dampfhahn  a  ge- 
öffnet, nachdem 
Tagsvorlfor  bereits 
Wasser  auf  den  ge- 
brühtenHopfen  aut- 
:l  gespritzt  wurde  und 

stehen  blieb.  Dieses 
Waöäcr  kommt  nach 

kurzer •  Zeit  zum  Kochen;  während  der  Deckel  m  noch  geschlosseu  ist, 
bleibt  der  Hsbn  /  offen,  damit  die  beim  Kochen  entstehenden  Wasser- 
dämpfe durch  das  Rolir  g  in  die  Wttrae  gelangen  kOnnen.  Kach  jedes- 
maligem  Kochen  wird  der  Dampf  bahn  a  geschlosseui  /  bleibt  gedffiiet,  e 
wird  geöffnet  und  der  Ansang  mit  Wasser  in  dieWttrapfanne  abgelassen. 
Ist  das  Kochen  mit  Wasser  2  bis  4  mal  geschehen ,  so  wird  der  Deekel 
gelüftet  und  der  Hopfen  vom  Hopfenkochkessel  in  die  Wtlrae  gebracht. 
Der  Drei  weghahn  s  verbindet  eine  Kalt-  und  eine  Warm  Wasserleitung 
mit  dem  Gelenkrohre  t.  Das  Condensationswasser  von  der  Dampf  heizung 
flienst  durch  Hahn  />  ab.  —  In  grösseren  Brauereien  sind  2 
oder  3  solcher  Apparate  aufgestellt.  Von  dem  vorhergehenden  Sude 
ist  iu  dem  Korbe  des  Bottiches  ^4  abgebrühter  oder  gcdHmpfier  und  zwar 
unter  Wasser  aufbewahrier  Hopfen.  In  Bottich  ß  ist  bereits  2  mal  ab- 
gekochter Hopfen  von  dem  vorhergehenden  Sude  ebenfalls  unter  Wasser 
aufbewahrt,  iu  liottich  C  daf^egen  4  mal  gekochter  lloplen  von  den  vor- 
hergeheudcu  Süden  gieichfalU  unter  Wasser.  Bei  Beginn  dea  Abläuterui» 
wird,  sobald  die  Würze  in  der  Pfanne  erhitzt  werden  kann,  vom  Bot- 
tiche C  der  Hopfenkorb  herausgehoben  nnd  dessen  Inhalt  in  die  Pfanne 
entleert.  Der  Korb  wird  hierauf  mit  frisehem  Hopfen  gefttUt  nnd  som 
Abbrühen  oder  DKmpfen  vorgerichtet  Gegen  Ende  des  Wttrasndes  wird 
der  durch  das  Brtthen  oder  Dämpfen  entstandene  Anseng  wieder  in  die 
Pfanne  unter  dem  WUrzespiegol  abgelassen.  Der  Inhalt  von  Bottich  A 
und  B  wird  bei  Beginn  des  Würzesudes  erbitst  und  gekocht,  der  Aussog 
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nach  V  o  bis  1  Stuiulf  in  die  Würzepfanne  abgelassen,  der  Bottich  mit 
heisscm  Wasser  ^'»4üllt,  nochmals  gekocht  und  der  Auszug  nach  '/^  bis 
1  Stunde  gleichfalls  in  die  Wttrzepfanne  abgelassen.    Der  in  Korb 
B  und  C  zurückbleibende  Hopfen  wird  mit  Wasser  Uberdeckt  und  zum 
nächsten  Sude  aufgehoben. 

Zu  einem  Sude,  welcher  nacb  dem  gewöhnlichen  Brauverfahren 
70Kilognii.  Hopfen  erfordert,  will  A.  Kempe  in  Ifoakan  (*D.R.P. 
Nr.  38080)  nur  65Ki1ogrm.  mit  gleichem  Erfolge  nöthig  haben.  Nach 
seinen  Angaben  wirft  man  nur  33  KUogrm.  Hopfen  bei  Beginn  des  Sie- 
dens in  dieWUrae»  kocht  3  bis  3  Stunden  lang  und  bringt  die  gekochte 
Wfirae  in  gewöhnlicher  Weise  auf  die  EtthlscIiiiFe.  22  Kilogrm.  Hopfen 
bringt  man  in  den  inneren  mit  einem  Rührwerke  Z>  (Fig.  266)  vergebenen 
eisernen  oder  kapfemen  verainnten  Kessel  A  durch  das  Mannlochs  und 


fUllt  nun  durch  das  Rolir  F  entweder  mit  Würze  odor  Wasser,  wobei 
die  Flüssigkeit  auch  in  den  Raum  B  und  C  durch  die  Siebe  drinjrt. 
Nachdem  man  alle  Ventile  geschlossen,  lässt  man  durch  den  Hahn  K 
Dampf  in  den  Mantel  eintreten  und  bringt  hierdurch  den  Hopfen  in  A 
mit  der  Flüssigkeit  auf  Siedetemperatur  oder  auch  höher,  wobei  sich 
Ueberdruck  bildet,  welchen  das  Manometer  M  anzeigt.  —  Will  man  nun 
die  Erschöpfung  des  Hopfens  beschleunigen,  so  öffnet  man  das  Ventil  Of, 
so  dasa  die  Flttssigkeit  dnrch  das  AbsetvgefliBs  Kund  durch  das  Bohr  v 
in  em  über  dem  Sudkessel  gelegenes  Köhlgeftss  tritt,  um  durch  die  in 
demselben  befindliche  Kühlschlange  zu  fliessen,  dann  durch  das  Be- 
obachtungsglas 8^  Ventil  0  in  den  Raum  B  und  durch  das  Sieb  J 
wiederum  in  den  Raum  A.  —  Sollte  nicht  genil;:end  kaltes  Wasser  zum 
Kühlen  vorbanden  sein,  so  dassman  diesen  Kreislauf  nicht  erzielen  kann, 
80  geschieht  solcljes  durch  eine  Pumpe  ;  das  über  df-m  Kessel  gelegene 
KuhlgeHi^s  kommt  dann  erst  nach  beendetem  Auszuge  zum  Kühlen  des- 

Jfthf«ab«z.  d.  cbem.  Teobaologie.  ZXJL  OS 


Digitized  by  Google 


978 


y«  Oroppe.  Kahranga*  und  OenuMniittol« 


selben  zur  Verwendung.  Nach  Verlauf  von  etwa  2*/j  Stunden  schliesst 
man  das  Dampfventil  iT,  öffnet  den  Dreiweghahn  R  nach  ü,  so  dass  die 
abgekühlte  braime  Flllssig^keit  durch  einen  Sehlauch  bei  U  ahfliesst. 
NaclKlpm  man  ä'iü.  noch  etwa  im  Hopfen  und  Keinnf  A,  B  und  C!  zu- 
riickL';«  bliebene  i'lüssis'keit  durch  Oeffnen  de«  Venrilcs  hei  //  mit  Dampf 
ausgedrückt  und  aus  den  Rohren  verdrängt  iiat,  iässt  mau  durch  das 
Ventil  L  kaltes  Wasser  nach  A,  wo<lur(  h  dieser  Kaum  soweit  abgekühlt 
wird,  dass  man  durch  Oeftnen  des  MamilocheH  E  und  den  ausgenutz- 
ten Hopfen  entfernen  kann.  Der  kalte  Auszug  von  22  Kilogrm.  Hopfen 
wird  nun  der  unterdessen  ftnf  denKtlhlschiffen  abgekühlten,  mit  83  Kilo* 
gm.  Hopfen  abgekochten  Wttne  entweder  anf  den  KtthlsdiiffBa  oder  in 
den  Gxhrbotticben  zugesetst  und  in  gewöhnlicher  Weise  yergoluren. 
Man  soll  so  nach  regelmttsäig  und  mhig  Terlanfender  Oähning  m  sich 
schnell  klllrendesBier  erhalten,  welches  sich  von  dem  nach  alter  Methode 
mit  70  Kilogrm.  Hopfen  gekochten  Biere  in  gar  nichts  unterscheidet. 

Nach  W.  G.  F  o  r  fi  t  e  r  in  Streatham  Common ,  England  {*D.  R.  P. 
Kr.  24  921)  soll  der  Hopfen  zunächst  mit  Dampf  destillirt  werden, 
zur  Gewinnung  des  ätherischen  Oeles ;  dann  wird  er  mit  Schwefelkohlen- 
stoff ausgezogen ,  der  nach  dem  Abdestilliren  desselben  zurückbleibende 
Auszug  mit  Natronlauge  neutralisirt  und  im  Vacuum  verdunstet.  Um 
aus  diesem  das  Lupulin  und  die  Harze  entiialtenen  Rückstände  dasLupu- 
lin  zu  gewinnen,  wird  dersf'lbf»  mit  Alkohol  ausgezogen,  dieser  ahfiltrirt, 
der  dabei  bleibende  Rtick^taiui  m  Aetlier  gelöst  und  aus  der  Losung  mit 
Kali-  oder  Natronlauge  das  Lupulin  iuFurm  des  cnisprechendeu  Alkali- 
sa Ize»  ausgeschüttelt  und  zum  Extract  concentrirt.  Nach  der  Behand- 
lung mit  Schwefelkohlenatoff  wird  der  Hopfen  mittels  Dampf  von  dem- 
seihen  ▼olktändig  wieder  heiVeit  und  mit  kochendem  Wasser  das  TanniD, 
der  klSrende  Bestandtheil,  ausgezogen,  um  ebenfalls  im  Vacnnm  mm 
Sjrup  eingedampft  an  werden.  Belm  Brauen  mit  diesen  Präparaten 
wird  das  Tannin  und  der  dasLnpultn  and  dieHarae  enthaltende  Extract 
der  Bierwüne  sogleich  vor  dem  Kochen  hinzugesetzt,  wobei  nur  eine 
geringe  Menge  ungelöst  bleibt  und  das  Tannin  daher  Oel^fenheit  findet, 
mit  den  Stickstoff  haltigen  Substanzen  der  Wttrae  yollkommener  als  bei 
Verwendung  von  Hopfen  in  Wechselwirkung  zu  treten ;  das  Hopfenöl 
dagegen  wird,  weil  es  beim  Kochen  sich  theüweise  yerflttchtigen  würde» 
erst  vor  der  Gährung  liinzugoftlgt. 

Nach  J.  A.  Gfail  in  Innsbruck  (D.  Ii.  P.  Nr.  29  335^  wird  der 
Hopfen  mit  concentrirtemMalzauszug  gemengt,  um  ihn  zu conserviren 
(vgl.  J.  1883.  89G). 

B  r  a  u  n  g  a  r  t  >)  macht  Bemerkungen  über  den  Mehlgehaltder 
Hopfen  Horten. 

Zur  Gewimmng  der  Hopfenhitterattnre  wird  nach  H.  Bii&- 
g  e  n  e  r  3)  Hopfen  mit  bei  40  his  70^  siedendem  Petroleiimgfher  Ahergoeaea. 
BasCtoenge  wird  ron  Zeit  an  Zeit  dnrebgeschttttelt.  Naeb  24  Stondeii 

1)  Wochenschrift  f.  Hrauerei  18$4  S.  413. 

%)  ZeiUohrifk  f.  d.  gos.  Branwesen  1884  8.  98. 
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wird  die  dnnkelbitrane Lttsong mittels einea Zvlkowsky' scliMi FUtera, 
welches  man  in  die  Hasse  eintandit,  und  mit  Hilfe  einer  Säugpumpe  ab« 
getrennt ;  dann  gieset  man  frischen  Aether  auf  das  Lnpnlin  und  lässt  es 
wieder  24  Stunden  stehen.  Kaeh  dreimaliger  Wiederholung  dieses  Pro- 
eesses  ist  ziemlich  alles  ausgesogen»  was  vom  Petroleumäther  gelöst  wer- 
den kann.  Die  Auszüge  werden  vereinigt,  und  der  Petroleumäther  wird 
im  Vacuum  bei  gelinder  Wärme  abdestillirt,  bis  im  Kolben  ein  dunkel- 
brauner Syrup  bleibt,  welcher  beim  Erkalten  zu  einem  krystallinischen 
Kuchen  erstarrt.  Dieser  wird  zerriebon  \mf\  auf  ein  Filter  ir^'woi'fen, 
welches  aus  einem  grossen  Trichter  besteht,  in  welchem  eiu  kleinerer 
mit  Leinwand  überzogener  eingelegt  ist.  Mit  Ililfe  einer  J>;iut:;puiupo 
kann  man  den  grössten  Tiieil  der  dicken  dunklen  Mutterlauge  abtiltriren. 
Eh  bleibt  auf  dem  Filter  ein  noch  sehr  ^'cf^lrbter  krystallinischer  Kuchen, 
den  man  mit  einer  kleinen  Menge  Petioleuniiiiher  zusammenreibt  und 
wieder  auf  das  Filter  wirft.  Nach  3-  bis  4maliger  Wiederholung  be- 
kommt man  dne  fast  farblose  Masse,  welche  aus  Hopfenhittersäure  be- 
steht, welche  durch  kleine  Mengen  einer  fettartigen  Substans  und  eines 
anderen  Stoffes  Terunreinigt  ist.  Will  man  dieses  Bohprodukt  nicht 
gleich  in  Arbeit  nehmen»  so  ist  es  nothwendig,  es  auf  dem  Wasserbad 
zu  schmelzen  und  in  eine  wohl  vexschliessbare  Flasche  zu  giessen,  in 
welcher  es  bald  krystallinisch  erstarrt.  Bleibt  nämlich  das  krystallini- 
ßche  Pulver  der  Luft  ausgesetzt,  so  wird  es  bald  klebrig  und  verharzt 
theilweise.  €  Kilognn.  Lupulin,  welches  viel  Sand  enthielt,  haben  tlber 
400  Grm.  rohe  Hopfenbittersäure  geliefert.  Die  ersten  Krjstallisations- 
versuche  aus  Petroleiimfither  gaben  schlechte  Resultate;  es  ist  .«ichwer, 
die  Säure  nnf  die  Art  uhno  «grosse  Verluste  rein  darzustellen,  fla  eine 
kleine  Menge  des  oben  erwalmtrn  .Stoili  s  li.u  tnUckig  an  ihr  .mhjingt,  und 
sie  äusserst  leicht  in  eine  nicht  krystallisirbare  Abart  übergeht.  Man 
kommt  besser  zum  Ziel,  wenn  man  das  Rohprodukt  zuerst  einmal  aus 
Alkohol  krystallisirt ;  zu  dem  Zweck  löst  man  dasselbe  in  sehr  wenig 
lauwarmem  Alkohol ;  dann  wird  die  Lösung  rasch  gekühlt ;  es  scheiden 
sich  Flocken  der  fettartigen  Substanz  ah,  welche  man  durch  Filtration, 
mit  Hilfe  einer  Saugpumpe,  entfernt.  Nun  werden  in  die  filtrirte  Losung 
ein  paar  KrystUlohen  der  Säure  geworfen ;  nach  kurzer  Zeit  fängt  die 
Kiystallisation  an.  Wenn  sie  beendigt. zu  sem  scheint,  werden  die 
Ktystalle,  nach  Absangen  der  Mutterlauge  auf  einem  Platinkonus,  mit 
einigen  Ta  pfen  kalten  Alkohols  gewaschen.  (Die  alkoholische  Mutter- 
lauge,  welche  noch  den  Haupttheil  der  Bittersllure  enthlUt,  musn  rasch 
d;^dampf't  und  der  Kiickstand  in  eine  Flasche  grossen  werden.)  Die 
aus  Alkohol  krystallisirte  Sfture  wird  nunmehr  mehrere  Male  aus  Petro- 
lenmrithcr  umkrvstallisirt ,  T^m  den  Bitterstoff' rasch  zu  lösen,  schmilzt 
man  ihn  vor-irliti^«-  in  einem  Kolben,  und  giesst  allmählich  etwa  das 
doppelte  Volum  Aether  zu ;  beim  Erkalten  bekommt  man  schöne  prisma- 
tische Krystalle,  welche  bis  zu  1  Centim.  lang  werden  und  nach  4  bis 
5  Krystallisationen  ganz  rein  sind.  Die  Mutterlaugen  mtissen  auch  bald 
eingedampft  werden,  wenn  man  noch  Krystalle  daraus  gewinnen  will  j 
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nacli  elDiger  Zeit  geben  sie  nnr  noch  einen  harzigen  Rückstand.  —  Die 
Hopfenbitten&nre  schmilzt  bei  92  bis  93^.  Sie  ist  in  Alkohol,  Aether, 
Benzol,  Chloroform,  Schwefelkohlensto£P  und  Eisessig  ttnsserst  leicht  Ids* 
lieh ;  yiel  weniger  in  kaltem  Petrolenmäther  und  gar  nicht  im  Wasser. 

Die  Analyse  ftthrte  zur  Formel  CssHi^Oi-  An  der  Luft  nimmt  die  reiae 
Hopfenbittersäore  leicht  den,  dem  alten  Hopfen  eigenthttmlichen  Ge- 
ruch an. 

Brauerei.  E.  Kokosiuski  in  Paris  (*D.  P.  Nr.  26826) 
beBchroibt  einen  Anfeucht-  und  Mahlapparat  fUr  geschro« 
t  e  a  e  M  Malz. 

A.  f2  h  r  h  a  r  d  bpstHtij^,  dass  beim  Maischen  de^tillirtes  Wasser 
mehr  löst,  als  hartem  Brunueuwasser. 

C.  L  i  n  t  n  e  r^'^  rjeht  das  ba  v  oriscbeDecoctionsverfahren 
mit  2  Dickmaibcheu  uud  einer  Lautermal<;cbe  jedem  audcreii  Verfahren 
vor,  weil  er  sich  durch  verschiedene  Versnche  und  jahrelange  Beobach- 
tungen ttberzengt  hat,  dass  damit  am  sichersten  gleichartige  Biere  er- 
halten werden.  Wer  die  Untersochnngsresaltate  von  richtig  bereiteten 
Dickmaischwürzen  verfolgt,  dem  wird  es  stets  anfTailen,  wie  dieselben 
selbst  aus  Terschiedenen  jf  alzen  dargestellt,  in  ihrer  Zasammensetsnng 
einander  ähnlich  sind.  Mau  muas  wirklich  staunen,  wie  die  alten  Brauer 
zu  diesem  bewährten  und  doch  so  eigenthllmlichen  Verfahren  gfelangt 
sind.  Durch  das  Dickmaiscbnieden  wird  die  Znckerbildung  wesentlich 
im  Zaume  gehalten  und  die  Extractausbeute  betordert.  Die  Einbosse 
an  Diastase  wird  aber,  abgesehen  von  anderen  Vortheilen,  weitaus  auf- 
gehoben durch  die  Vorhercitung,  welc  he  der  gesottene  Maiscbantlieil  ftir 
die  Wirkung  des  Restes  an  Diastase  erf?ibrt.  Durch  die  lantr^^aniere 
öder  rascliere  Steigerung  beim  Erwärmtin  des«  DickuKiisches  hat  inan  e^ 
in  der  Praxi»  uatili  lich  innerlialb  gewisser  Gren?5en  in  der  Hand,  im  Ver- 
hältnisse zwischen  Zucker,  Extract  u.  s.  w.  eine  den  speciellen  Anfor- 
derungen genügende  Würze  zu  erlangen,  worin  ausserdem  neben  der 
Beschaflfenheit  des  Darrmalzes  der  Einzelneharakter  der  Biere  aas  ver- 
Bchiedenen  Brauereien,  in  welchen  auf  Dickmaische  gearbeitet  wird,  zum 
grossen  Theil  liegt.  Welchen  Einflnss  das  Rochen  einer  mehr  oder 
weniger  dicken  Maische  anf  den  Charakter  des  Bieres  ausübt,  hat  mau 
in  Weihenstephan  i.  J.  1876,  nachdem  die  Staatsbrauerei  eine  neue  Sud- 
einrichtung erhielt,  binläni:1!(  Ii  erfahren.  Die  erhaltenen  Bioro  zoigteu 
durchaus  nicht  mehr  die  Vollmundigkeit  der  vorherigen  Biere,  bis  die 
Ursache  aufgefunden  war,  die  darin  bestand,  dass  die  Dickmaischen  nicht 
so  dick  wie  aus  dem  früheren  Maischbottich  in  die  Maischpfanne  gelangten. 
Hierzu  sei  erwfihnt,  dass  nach  Low  und  Michel  die  Vollmundigkeit 
der  Hiere  hcdii  .rt  wird  durch  den  Gelialt  an  einer  Dextriuart,  welche  in 
der  Würze  hei  niederer  Temperatur  von  52,ö<'  erzeugt  wird  («-  und  Ji- 
Achroodextrin), 

1    Zeitschrift  f.  d.  ge».  Brainvi'sen  1884  S. 

•1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1984  S.  *243;  Wochenschrift  für 

Brauerei  1884  S.  371. 
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Ueber  den   Maischproeess  Im  Grossbetriebe  bat  B. 

Schneider  Versuche  ausgeführt. 

TTm  zu  zeigen,  dass  die  Ausbeute  von  ein  und  demsclbeu  Malze  bei 
gleichem  M  a  i  s  c  h  v  e  r  f  n  ]i  r  e  n  abhängig  ist  von  der  Zerkleinerung  und 
von  der  Men<,^e  des  An.st liwiinzwassers  unterbucht  M.  Schwarz*^  die 
Treber,  welche  von  dem  ]\ral<5e  im  Orn^sbetriebe  gewouueu  wurden,  dann 
jene  im  Laboratorium  ;Li;ewonnenen  und  zwar  a  von  dem  Malze,  das  in 
der  Brauerei  geachroten  wurde  und  bei  welchem  Versuche  die  Treber 
bis  zu  dem  Punkte  au.sge warben  waren,  wo  ein  Tropfen  des  Filtrates, 
auf  Platinblecb  erhitzt,  nicht  mehr  verkohlte ;  h)  toh  demselben  Halse 
unter  gleichen  Bedingungen,  jedoch  so,  dass  die  Treber  bis  au  einer  ge- 
wissen Grenze  aogeschwänat  wurden,  und  endlich  hei  c)  war  das  Malz 
feingeschroten  und  die  Treber  aasgewaschen  wie  hei  a.  Da  er  nur  Ge- 
legenheit hatte,  Treber  aas  einer  Brauerei  zu  erhalten,  wo  zwei  ver« 
schiedene  Malzsorten  auf  einmal,  in  gleichen  Mengen  gemengt,  verwendet 
wurden,  so  untersuchte  er  bei  a  bis  c  die  Treber  von  jeder  der  beiden 
^Ialzsf)rtf'n ,  für  in      i-  Ta! n'-l  1^ ■  I  und  H  liivc'ioliri r't  sind: 


1 

Nech  der  Jnfaaions- 
metbode  wurden  ans 
dem  Malz  erhalten 

Die  trockenen  Treber  enthalten 
an  Proc. 

Bezeichnung 
der  Trebe 

CS 

*^ 

f.* 

c 

lo.se 

itoff- 
örper 

t 

M 

Trel 
ufttro 

euchti 

IX 
^» 

Cellu 

"  2 

la. 

61,41 

:^o,l 

4.42 

24,54 

6,71 

5,46 

18,28 

45,01 

Ib, 

61,44 

4,42 

24.32 

8.05 

4,76 

18,11 

44,76 

I«. 

67,75 

30,6 

4,42 

26,57 

7,08 

5,72 

23,91 

87,78 

IIa. 

6l,9r, 

37,8 

5.27 

21,83 

6,98 

5,00 

23,30 

42,89 

116. 

62,48 

36,3 

6,27 

22,70 

6,97 

4,72 

22,16 

43,46 

Uc, 

68,87 

80,8 

5,27 

86,01 

7,64 

5,85 

83,80 

88,80 

J  und  11  gemengt. 
Treber  aus  der 
Brauerei 

60,60 

! 

21,16 

8,94 

3,68 

22,66 

43,66 

Versuche  Uber  den  £influs8  der  Temperatur  auf  die 
Maisehdauer  ergaben: 

Bei  70^ :   Uaisehdauer  85  Minuten.   Ausbeute  68,49  Proc. 


0  1  Stunde. 

Bei  78*:    Maischdauer  80  Minuten. 

«  1  Stande. 

Bei  75* :   Maisehdauer  80  Minntoo. 

1  Stunde. 


n       64.69  „ 
66,70  , 

Ausbeute  (U.t4  Proe. 
Gi.r.o  , 
66,70    , . 

Ausbeute  61,44  Proc. 

66,70 


n 


Trübe  Würse, 

läutert  langsam. 
Klare  Würze. 
Klare  ^ 
Trübe  Wfirae.' 
Klare  ^ 
Klare  « 
Trflbe  Würie. 
Klare  ^ 
Klare  „ 


1)  Amerlkan.  Bierbrauer  1884  B.  188  und  197. 
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Aus  dieser  Versuchsreihe  folgt,  dass  bei  den  Temperaturen  von 
70  bis  75^  die  Länge  der  Maisclidauer  ciueu  parallel  laufend  günstigen 
Einfluss  auf  eine  zunehmende  Extractansbeute  und  das  Aussehen  der 
Wtlrzen  hat.  Für  die  Praxis  kann  rnau  das  Ergebnis«  benutzen,  dasa 
bei  gut  gewachseoem  Malz  eiue  Abmaischtemperatur  von  70*^  gentigeu 
mllsste,  am  gute  Resultate,  d.  Ii,  eben  solche,  wie  bei  73  oder  76^  m  er- 
zielen. —  Sslieylsäuresiisats  hat  bei  gut  entwiekeltem  Malse 
keine  Wirkung  auf  den  Kaiscbprocess. 

Nacbfolgesde  Tabelle  zeigt  den  Gehalt  amerikanieehe  r 
Biere  an  StiekstoffTerbindangen: 


Vv»     t    T,oU       Stick8to%ehaU  Proc.  der  Stickstoff halU 

jsxtractgehait  ^  ^^^^  y«rblndiiiigMk  im  Bi«r- 

des  üierea  ^  ^  «MttMiei 

4,S6                  0,619  '  14,6 

5,24                    0,504  9,6 

6,26                    0,eU  12,2 

5,66                   0,540  9,6 

5,79                   0,764  18,a 

6,09                     0.455  ♦  7,4 

6.16  0,560  9,1 

6.17  0,511  8,6 
6,96  0,490  7,9 
6,26  0,469  7,5 
6,29  0,497  7,9 
6,78  0,880  19,i 
r.,86  0,568  7,7 
8,83                       0,727  8,2 

11,64                      1,260  _  10,8 

Mittel  9,8 


H.  Sehwari^)  ftthrt  femer  ans,  daat  in  Braaereien  statt  des  bis- 
her ▼erwe&deten  unreinen  Stärkesuekers  nur  reiner  ▼orwendel 
werden  seil  (rgl.  S.  747). 

F.  Jesehek*)  besehteibt  Galland's  pneumatisehe  Snd- 
hausaniage  mit  Dampf  kochung  und  damit  enielte  Besnltate. 

M.  Erandauer')  macht  bemerkenswerthe  Mittheilungen  aus  der 
BranereiWeihenstephan.  Ein  Sudprocess  in  der  Staatsbranerei 
dauerte  18  Stunden  25  Minuten,  die  Wttne  Ton  13,7  Proc.  Balling 
wurde  bei  6®  angestellt;  die  Gährung  dauerte  11  Tage: 


1)  Amerikan.  Bierbrauer  1^84  S.  347  und  36d. 
9)  Z«itMhrift  f.  d.  ges.  Braaweaen  1884  B.  *1. 

3)  Jahresbericht  d.  technot.  AbthalL  d.  K.  Centralsohnie  Weiheastephan 
1884;  Zutachrift  f.  d.  gM.  Bmawesen  1884  8. 148. 
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Analyse  dtttverb 

rn  u  t  r  n  Mal 

z  es. 

lufttrocken 

trooken 

Wasser  

.  7,93 

TrockeMubsteos  •    .  . 

.  9S,07 

Asche  ...... 

2,00 

2,18 

Stickstoff  ... 

3,683 

4,00 

.  23,00 

24,98 

PhofphortKoM  in  der  Asche 

.  80,09 

82^68 

im  M«lse 

0,8017 

0,6536 

ExtractauB  beute 

.  72,04 

78,78 

.  52,064 

55,46 

Mattese  m  NlehtanaltoM 

.  l!0,»l 

Hefe. 

Vor  4er  GXhrung  Nach  der  Gthmnpr 

Wasser    .    .    .    82,41  Wasser    .    .    .  84,15 

T^ockeuBubstanz    17,59  Trockensubstanz  15,86 


Auf  100  Theile  Trockensubstanz : 

Asche  6,67 

Stiekitoir  6,94 

Protrnn5flc  ...  43,376 

Phosphorsäure  in  der  Asche  .    .  59,20 
,  in  der  Hefe    .    .    .  3,89 


Bierwfirse  w&bre&d  der  Gähmiig. 


Bier  vor 

Bei 

hohen 
Krausen 
4.  Tag 

Bei 
zurück- 

Beim 

der  Hefen> 

gehender 

Sehlanohen 

gäbe 

Gährung 
8.  Tag 

11.  Tag 

8pec.  Gewicht      .    .    .    .  . 

1,0659 

1,0452 

1,0279 

1,0246 

Saeebarometenuueige  (BalUog) 

18,7 

11,5 

8,7 

6,0 

Wirklicher  Extrect  .    .    .  . 

7,59 

6,98 

Alkohol   . 

2,95 

3,25 

8,88 
0,1816 

6,09 

3,34 
0,1055 

2,19 

0,1105 

0,0956 

0,8809 

0,75:U 

0,6594 

0,5975 

Asche  

0,234 

0,2299 

0.2224 

0,2197 

Phosphorsäure  in  der  Asche  . 

35,89 

30,784 
0,0894 

36,652 

35,607 

Phosphoreftiire  in  der  WUne  . 

0,084 

0,0798 

0,0781 

Maltose  zu  Nichtmnltose 

1:0,58 

1 : 1,27 

1.2,18 

Scheinbarer  Vergährungsgrad  . 

16,0 

61,1 

26,2 

JÜLiaii  tjiül:«'  sich  noch  die  Analyse  eines  Malzes  und  der  aus 
deii8eib(ni  t  i  zrnj^ttm  1  u  t  u h  i  o n a  -  und  1)  e  cü  c  t  i  o  n  s  w  ü  r  z  c  schliessen, 
Daö  Malz  wukIi-  von  einer  Brauerei  zur  Untersuchung  eingesciackt.  iJie 
äussere  BeHchaft'enheit  den  Malzes  war  gut,  es  haue  aiomatisclien  Geruch, 
süssen  Geschmack,  koiueu  Schimmel,  war  »tark  und  gleichmäuäig  im 
Korn.  Die  ExtractbentiiDmung  geschah  naeh  der  Proportionalitltta- 
methode.  Das  Malz  braiitihte  lange  zur  Anfliteung  (iOHiniitan  gereehnet 
▼OA  der  Abmaischtemperatiir  71  bis  75^}.  Die  Mtticbe  brach  sich  lang- 
•am  und  nicht  schtt^,  die  Farbe  der  Wttne  war  weingelb. 
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100  Grm.  Malz  ergaben: 


lufttrocken 

trocken 

— 

TrockeusabitauB    .    .  . 

.  »1,36 

— 

.  70,73 

77,43 

.  42,7h 

46,82 

ProtolnkSrper  .... 

9,66 

10,8» 

1,89 

2,07 

Phosphor?5äure  in  der  Asche 

.  40/J9 

44,87 

Maltose  Kichtmaltose 

.    1  : 

1  : 0,65 

Von  (liesi'in  Malze  wurden  mm  eine  Decoctioiin-  und  lufiisir  nsw  iirzu 
dargebteiit  und  dieselhea  auf  ihn*  Zusauimensptzun^^  uiitersuchu  1.  Ver- 
sticli  (Decoctionsvtii  f'ahreiO.  200  Grm.  Malz  wurden  uach  dem  Verfahren: 
eine  Dickmaisebe  und  eine  Lautermaiscbc  vennaisclit.  Die  Maiscbtem- 
peratuien  waren  49,  65,  I-i*^.  Die  Zeit  wm  i.iniiiaif>«.hen  bis  zur  Til- 
tration  betrug  4  Stunden.  II.  Versuch  (Infu&ionäv erfahren).  200  Grm. 
MaLs  ebeafalk  kalt  eingemaischt,  wurden  langsam  innerbalb  2  Stnndea 
auf  Ib^  (60®  R.)  erwärmt  und  die  Hauche  hernach  eine  Stunde  derVer 
auckerong  ttberlassen.  Die  Wilrsenaaaljse ,  berechnet  auf  100  Gm. 
Extraet,  ergab: 

DecoetionsTerfahran  InftesioiisTer&bren 


Maltose   59,47  68,12 

Proteiukörper   4,79  4,27 

Asche  1,54  l^ü^ 

PhosphoraXttr«  0,6012  0,49T6 


Maltose  Bu  Nichtmal  tose     .    .     1:0,68  1:0,72 
Spec.  Gewicht  der  Wtirsen     .     1,0746  l,068d 

Die  Versuche  bestätigen  die  Beobachtung,  dass  die  DieknuÜBeh' 
würzen  einen  grosseren  Gehalt  an  Stickstoff-  undPhosphorsäure  besatsso 
als  die  Infnsionswttrsen.  —  Unter  allen  Ersatzmitteln  des  Maises  Ter 
dient  keines  so  sehr  die  Beachtung,  ab  der  Mais.  Die  Praxis  bewahr- 
heitet,  was  uns  die  chemische  Constitution  desMaiäOS,  ▼erglicben  nutdsr 
des  Gerstenmalzes,  im  vornhinein  sagt,  nSmlic  h  die  Gleichheit  des  zu  er 
zielenden  Produktes,  ob  Bier  aus  Gersteumalz  für  sieb  allein,  oder  ob  e« 
aus  Oerstennialz  mit  einem  Zusatz  von  15  bis  40Proc.  Mais  bereitet  sei. 
Da  in  Amerika  ,  L^n^-^ani  und  jetzt  auch  in  Norddeutscbland  3Iai8- 
g  e  r  .s  t  e  n  malz  b  i  e  r  e  bereitet  werden,  so  war  es  angezeiet.  durch  zwei 
Versvu  lissüde,  welche  iu  der  Versucbsbrauerei  au.sffefflbrt  \^  uideu,  i^^n 
diesen  Landern  angebörenden  Studirenden  zur Darhtcllung  soiciier  Bier« 
Gelegenheit  zu  geben,  wie  du-s  uucli  iriiher  mit  Erlaubnis«  der  Steuer- 
bebürde  gescbebeu  ist.  Die  damals  dargestellten  Biere  zeichneten  steh 
durch  eine  schöne  lichte  Farbe,  vollen  Glanz,  reichen  Schaum  und  einsa 
vollmundigen  vortrefflichen  Geschmaek  aus.  Der  Mais  wurde  sehr  fein 
geschroten  verwendet  und  zwar  40  Kilogrm.  auf  4  Hektoliter  Mali. 
Das  Gewicht  des  angesetzten  Maises  betrug  also  ^/^  der  ganzen  Schättung* 
Der  Zusatz  geschah  in  der  Weise,  dass  zu  den  beiden  Dickmaisehea  in 
der  Pfanne  je  20  Kilogrm.  unter  gutem  Umrühren  bineingestrent  wurden 
und  die  erste  Dickmaische  80  Minuten  bei  einer  Temperatur  von  53  bis 
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58^  die  zweite  ebenso  lange  bei  65  bie  70*^  stehen  blieben.  Hernacli 
wurde  langsam  angekocht  (innerhalb  bis  ^/ 4  Stunden).  DieAuflo.  nng 
ging  gut  vor  sieb.  "Reim  ersten  Sud  lief  die  Würze  rasch  und  volL-^Uadig 
ab,  Fo  dass  dieTrebi-ru  troekeu  im  Bottiche  la;;en,  nllein  die  Würze  war 
etwas  blind  :  sie  kochte  sich  zwar  schön  aus,  brach  sieh  normal,  aber  <^s 
fehlte  der  (ilanz.  Die  Gährung  zeigte  keine  nnnonuale  Erncheinunf^, 
jedoch  verlief  sie  sehwach.  Bei  dem  zweiten  Stule  u  urde  insofern  eine 
Aenderung  getrolTen,  dat»b  der  Zusatz  von  Maiä  zu  den  beiden  Dick* 
maischen  geschah,  sobald  die  Temperatur  auf  CO"  gestiegen  war.  luner- 
lialb  60  bis  65^  wurden  die  Maiscben  Stunden  erbalten  und  nacbber 
ebenfalls  sebr  langsam  zumKoeben  gebracbt.  DieLantenuatscbe  zeigte 
Bcbon  keine  Sittrkereaction  mebr  an.  Bie  Wttrae  lief  bei  diesem  Sude 
wegen  der  Anwendtxng  sebr  fein  gescbrotenen  Halaes  sebr  langsam  aber 
glanzhell  ab.  Nacb  dem  Kocben  bracb  sieb  die  Würze  grossfiocbig  und 
feurig.  Die  Gährung  verlief  gana  regelm&^sig  und  aeigte  In  vollem 
liaasse  alle  jene  Erscheinungen,  die  man  bei  einer  guten  normalen  Gäh- 
rung beobachten  kann.  Der  Vergährungsgrad  war  ein  etwas  hoher. 
Der  Extractgehalt  der  Stammwürze  betnipf  12,7,  der  scheinbare  Extract- 
gehah  des  Bieres  beim  Eais>en  4.'J  I^oc,  13.,  der  wirkliche  Extract^^ehalt 
dvH  Biert  s  beim  Fassen  5,93  Proc.  B.,  Alkohol  3,31  Proc,  scbeiiibarer 
Vergährungsgrad  01,5. 

Eine  grössere  Anzahl  von  XCrsuelien  wurde  zu  dem  Zwecke  aus- 
geführt, um  den  Werth  des  W  a  s  s  e  rs  t  o  ff  s  u  p  e  r  o  x  y  d  e  .s  als  C  o  n  - 
servier ungsuiittel  für  Bier  zu  erproben.  Im  allgemeinen  stim- 
men die  Resultate  mit  den  sebon  frflber  Ton  Scbwara  (S.  928}  ver- 
iffentliebten  fiberein,  nacb  welcben  das  Wasserstoffsoperozjd  sieb  als 
Conservirungsmittel  nicht  bewäbrt  bat.  Bei  einem  geringen  Zusatse 
blieb  das  Bier  in  gut  Terkorkten  Flasehen  zwei  Monate  lang  rein,  dann 
tmt  Trübung  ein  und  das  Bier  nahm  einen  gans  eigentbfimlicben,  fremd- 
artigen Gerucb  und  Oescbmack  an,  was  sich  noch  mebr  steigerte  bei 
Verwendung  von  grosseren  Mengen.  Eine  auffallende  Verschiedenheit 
zeigte  der  Bodensatz.  Bier,  welches  mit  0,2  bis  0,5  bis  1,0  Knbikcentim. 
Wasserstoffsuperoxyd  versetzt  wurde,  trübte  sich  nach  2  Monaten  und 
es  setzte  sich  am  Boden  der  Flasche  eine  sehr  geringe  Menge  Hefe  ab, 
ausschliesslich  aus  Milchsäurefermeuten  bestehend.  Bier,  einfach  pj^st^  u- 
risirt,  war  nach  6  Monaten  tuk  Ii  ;^lauzhe]l,  der  etwas  stärkere  Budeu- 
satz  zeigte  unter  dem  Mikroskop  ebenfalls  M  ilchsiiure  nnd  Kiwois.sgerin.sel. 
Bier  mit  bis  10  Kubikcentim.  Wasserst ot^snperoxyd  couservirt,  war 
zwar  nach  G  Muuaicu  gleichfalls  ^lauzhull,  hatte  aber  einen  widerliehen 
Geruch  und  einen  bedeutenden  Bodensatz,  in  welchem  sich  neben  Eiweiss* 
gerinsel  grosse  Hefezellen  mit  stark  entwickelter,  leicbt  zu  erkennender 
Membrane  vorfanden.  Die  Hefe  batte  nur  eine  sebwacbe  Gabrkrafl» 
vie  sich  aus  den  mit  ibr  angestellten  Versucfaen  ergab. 

J*  Balke  0  nntenucbte  die  aus  norddeutschen  Malzen  (vgl. 
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8.  964)  in  Berliner  Braaereien  hergestellte  gehopfteWttrzen.  In 
75  Proc.  der  untersuchten  Würzon  war  das  Verhältniss  von  Zucker  KU 
Nichtzucker  wie  1  : 0,35  bis  1:0,45,  entsprechend  einem  Gehalte  von 
69  bis  74  Proc.  Zucker  (Maltose)  im  Extract;  in  den  übrigen  Proben 
war  weniger  Zucker  im  Extract,  so  dass  das  Verhältniss  von  M :  NM  im 
Extract  sich  zwischen  1:0,45  bis  1  :  0,53  bewegte,  niemals  aber  wenij^er 
als  65,5  Proc.  Maltose  im  Extract  gefunden  wurden.     Im  AUgemeinea 
ging  also  aus  diesen  Vonmterf^uchungen  hervor,  dass  wie  für  die  nord> 
deutschen  Malze,  80  auch  für  »iie  norddeutschen  Bierwürzen  dasVerhält- 
niss  von  Zucker  zu  Nichtzucker  im  Extract  am  besten  sich  der  Zahl 
1 : 0,40,  entfiprecheud  70  Proc.  Maltose  im  Extract,  nähert.  —  Sieht 
man  bei  den  in  folgender  Tabelle  snsammengestellten  Analysen  Ton  dea 
Uber  14  Proc.  Eztraet  aufweisenden  Wflrsen  fHkr  Exportbiere  sowie  der 
Nr.  7  nnd  33  ab,  so  lehrt  diese  Tabelle  snnKebsti  dass  die  eingeeandten 
Lagerbier- Würzen  einen  Gehalt  von  11,5  bis  14  Proc.  fotract  nach 
Balling  aufweisen.    Von  diesen  33  Proben  enthalten  nur  4  oder 
12  Free,  unter  12  Proc.  Extract,  die  übrigen  88  Proc.  enthalten  12  bis 
14  Proc.  Extract.  Die  Würzen  Nr.  1  und  2  sind  ausserordentlich  sehlecht 
▼ersnekert ;  statt  66,6  Proc  Maltose  im  Extract,  wie  L  i  n  t  n  e  r  minde- 
stens als  wünschenswerth  erachtet,  finden  wir  49,5  bez.  54,5  Proc.  Mal- 
tose, also  17  bez.  12  Proc.  Differenz,  im  Ziioker^ehalte  des  Extractes  * 
Es  ist  selbstverstHndÜch,  das«  die  liiere  daraus  ciiK/n  zu      ringen  Ver- 
gäbrungsgrad  aufweisen  und  sich  auch  noch  wenig  haltbar  zeigen  werden. 
Die  Nrn.  3  bis  9  werden  mehr  vollmundige  Biere  liefern,  die  Würaen 
Nr.  10  bis  o  l  liingegen  Biere  von  jenem  weinigen  in  Norddeutschland 
60  beliebten  Geschmack,  charakteristisch  für  Norddeutschland:  kein  süss- 
licher  weichlicher  Nebengeschmack,  sondern  ein  weiniger,  das  augenehme 
Bittere  des  Hopfens  recht  aur  Geltung  kommen  lassender  Gesebmaek 
wird  uns  bei  den  Bieren  aus  Würaen  von  dieser  Zusammensetsung  flnt> 
gegentreten.  —  Die  Nrn.  36  bis  39  sind  nach  allen  Erfahrungen  ma 
reich  an  Maltose  im  Extract  und  werden  daher  ▼oranssichtlieh  lu  starke 
Vergährung  aufweisen  und  wiederum  aus  diesem  Grunde  sich  wenig 
haltbar  zeigen.    Indessen  ist  durohans  nicht  immer  gesagt,  dass  in  der 
That  die  Vergährung  Ton  Würsen  mit  75  Proc.  Haitose  im  Exi;racte 
eine  zu  hohe  ist,  im  Gegentheil :  es  finden  da  öfters  ganz  merkwürdige 
Ausnalimen  statt,  wie      B  die  Würze  Nr.  6  zeigte.    Dieselbe  vergohr 
von  12,8*^  B.  auf  nur         B.,  ergab  also  nach  der  llauptgährung  einen 
scheinbaren  Vergähruiigsgrad  von  46  Proc,  der  (loch  gfinz  entßcliiedeu 
7.n  gering  ist.  —  Auch  bei  den  sonst  durchaus  normal  verzuckerten 
i'roben  Nr.  10  bis  31  sind  auüHlIige  Ausnahmen  zu  erkennen  gewesen. 
So  stammen  die  Proben  Nr.  11,  16,  20  und  2I>  aus  einer  Brauerei,  die 
fortdauernd  mit  einem  zu  hohen  Vergährungsgrade  arbeitet,  trotzdem  zu 
jeder  Wttise  eine  andere  Hefensorte  beaogen  wurde  und  trotsdem  die 
chemische  Analyse  nichts  Abnormes  in  der  Zusanmiensetaung  der  Würsen 
und  deren  Asche  ergab.  —  Im  Allgemeinen  glaubt  Balke  aber  auch 
aus  den  Untersuchungen  der  eingesandten  Proben  den  Sehluss  siehea  au 
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O   u  ® 

^    ^  w 

Ju  der  Würze 

Demoach  im  Extract 

Ii 

«e  tO 

« 

=  * 

Maltose 

Stickatoflf 

Stickstoff 

Maltose 

MaltOM 

S  o 
CQ 

K 

0Q 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

zu  Nicht- 
maltOM 

1 

1,0665 

13,6 

I  6,74 

0,05 

0,368 

49,5 

1:1 

2 

1,0565 

13,8 

7,65 

— • 

— 

54.39 

1 :0,83 

3 

1,0530 

13,0 

8,47 

0,082 

0,63 

65,0 

1:0,54 

4 

1,0664 

13,8 

9,02 

0,095 

0,684 

65,36 

1 : 0,53 

5 

1,0618 

12,6 

8,25 

0,085 

0,673 

65,6 

1:0,68 

n 

1,05H8 

13,2 

8,75 

0,081 

0,613 

66,3 

1:0,51 

7») 

1,0409 

10,1 

6,7 

— 

— 

66,3 

1 : 0,51 

8 

1,0509 

12,5 

8,31 

— 

— 

66,6 
66,6 

1:0,60 

9 

1,0536 

13,1 

8,75 

— 

— 

1:0,60 

10 

13,3 

8,9 

0,088 

0,66 

66,9 

1:0,49 

11 

l,Oör,i 

13,8 

9,25 

0,117 

0,847 

67,06 

1:0,49 

IS 

1,0476 

11.7 

7,84 
8,71 

— 

67,02 

1:0,49 

IS 

1,0684 

18,1 

— 

67,9 

1:0,48 

14 

1,0602 

14,7 

9,9 

0,106 

0,714 

67,3 

1 : 0,48 

15 

1.0622 

12,8 

8,66 

— 

— 

67,7 

1 : 0,48 

16 

1,0555 

13,6 

9,22 

0,086 

0,625 

68,0 

1 : 0,47 

17 

1,0696 

19,9 

8,88 

— 

— 

68,46 

1:0,46 

18 

1,0546 

13,4 

9,2 

— 

— 

68,8 

1 : 0,46 

19 

1,0543 

13,3 

9,12 

0,085 

0,64 

69,0 

1 : 0,45 

20 

1,0547 

13,4 

9,26 
9,67 

0,082 
0,1066 

0,61 

69,0 

1:0,45 

91 

1,0679 

14,0 

0,76 

69,0 

1:0,46 

22 

14,2 
13,7 

9,94 

— 

— 

70,0 

1:0,43 

1,1:1:159 

9,68 

— 

— 

70,1 

1  :  0,42 

24 

1,05^4 
1,0480 

13,1 

9,23 

— 

— ' 

70,43 

1 : 0,40 

96 

11,8 

8,86 

0,086 

0,79 

70,8 

1:0,41 

26 

1,0472 

11,6 

8,32 

— 

— 

71,7 

1 :  0,39 

97 

1 .0560 

13,7 

9,H4 

0,083 

0,606 

71,8 

1 : 0,39 
1 : 0,39 
ltO,88 

98 

l,0ö63 

13,8 

9,9 
8,89 

0,10 

0,72 
0,688 

71,8 
79,8 

-99 

1,0468 

11,6 

0,067 

30 

1,0551 

13,5 

9,76 

— 

— 

72.3 

1 : 0,38 

81 

1,0551 

13,5 

9,86 

— 

— 

73,0 

1 : 0,37 

69 

l,0ü34 
1,0400 

13,1 
9,9 

9,76 

73,0 
78,9 

1 : 0,37 

88") 

7,89 

1:0,86 

o% 

10,0 

9,98 

0,11 

0,81 

73,9 

1 : 0,35 

35 

1 ,0533 

13,1 

9,78 

74,7 

1 : 0,34 

36 

1,0522  , 

12,8 
16,4 

9,63 

0,097 
0,196 

0,76 
0,818 

75,4 

1:0,32 
1:0,89 

87 

1,0698 

11,66 

76,6 

88 

1,0506 

12,4 

9,63 

76,2 

l:0,:n 

69 

1,0596  1 

12,9 

9,88 

0,0948 

0,736 

76,9 

1 : 0,31 

dürfen,  dass  für  die  weiiiigen  Hiere  NordilontKclilands  Würzen  mit  70  bis 
72  Proc.  Maltose  im  Extracte  am  glinRti^^>ti'n  wind,  wenn  jenes  l'rodukt 
erreicht  werden  .soll,  welches  aich  nicht  nur  durch  seinen  weinigen  und 
lieblichen  Hopfenp^esehmack,  sondera  auch  durch  seinen  hohen  Glanz  eiae 
hervorragende  Ötellung  auf  dem  Weltmarkt  errungen  hat. 


1)  Berliner  WeUsbier-Wttrse. 
9)  Einfiudi  Bler. 
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V.  Gruppe*   NaLruDga^  und  Genuaamittel. 


Das  Sud-  und  Küblverfahren  von  C.  Zimmer  in  Frank- 
furt a.  M.  R.  r.  Nr.  23  412  und  26  797;  vgl.  J.  1883.  905)  ist 
dahin  erweitert,  die  von  Hopfen  abfiltrirte  Wtirzo,  nachdem  sie 
durch  einen  FliUheiiberieselungskUhlapparat  bis  auf  18'^  abgektihlt 
i:>t,  von  den  sich  dabei  ausscheidenden  EiweiäskHrpern.  welche  sich  bei 
der  Gährunj:  niclit  auflösen  und  die  Haltbarkeit  des  Bieren  beeinträch- 
tirren  wtirdeii,  tlurcb  Sclilcuderu  betreit  und  dabei  gleichzeitig  durch  die 
BerUhrimg  mit  grossen  Mengen  kalter  Luft  weiter  abgekühlt  wird. 

Nach  E.  Farnkopf  1)  iat  ein  derartiges  Probeaudwerk  in  der 
Adlerbranerei  in  Berlin  aufgestellt.  Daa  feingemahlene  Malz  wurde 
kalt  eingemaiflcht  und  durch  Einlassen  Ton  Dampf  in  den  Dampfmantel 
die  Temperatur  allmählich  auf  62,5^  gebracht  und  auf  dieser  Tempe- 
ratur 10  Minuten  aur  Verzuckerung  gelassen.  Nach  Verlauf  dieser  Zeit 
wurde  auf  75<>  (60^  E.)  erhitzt,  weitere  10  Minuten  stehen  gelassen  und 
hierauf  die  ganze  Maische '/^  Stunde  gekocht,  um  sowohl  eine  vollstUndige 
Abscheidung  der  geronnenen  Eiweisskörper  als  auch  Lösung  der  in  dem 
Mehle  enthaltenen  Salze  zu  bewirken.  Zur  'Einhaltung  dieses  Maisch- 
verfahrens veranlassten  die  Ergebnisse  der  Analyse  des  nach  Ab>cbei- 
dung  von  UUlsen  und  Blattkeimen  gewonnenen  Malzmehls.  Die  Ana- 
lyse ergab: 

Wassergehalt  8,94  Proc. 

Bxtract  80,1 

Eztnct  auf  TrockoDsabstans  87,9 

Fest«  Rflckstände  (Eiweiss,  C«Iliilosen.dgl.)  1S,1 

Das  VerhftltnisB  zwischen  Maltose  und  Nichtmaltose  (Maltoae  =  1) 
stellte  sich  wie  1:0,66,  während  dasselbe  sich  bei  dem  gesehrotenen 
Malze  mit  Httlse  und  Blattkeim  wie  1:0,48  gestaltete.  Es  ist  dies 
dadurch  erklärlichi  dass  dorch  Hülsen  und  Blattkeime  ein  nicht  unbe- 
deutender Theil  derDiastase  entfernt  und  dadurch  eine  grössere  Keigong 
zur  Dextrinbildung  hervorgerufen  wird.  Durch  Einhaltung  des  er- 
wähnten Maischverfahrens y  d.  h.  einer  der  Maltosebildung  günstigen 
Tcmperaturi  wurde  einer  allzygrossen  Dextrinbildung  vorgebeugt  und 
wurden  auf  diese  Art  normale  Wfirzeii  erzielt.  —  Die  Aufschliessung 
der  Maische  war  immer  eine  vollbtiindige  und  in  Folge  dc^^en  die  Ex- 
tractausbeute  genau  dieselbe,  wie  die  Anal  vse  des  Malznif  Iiis  im  Labo- 
raidiiiim  ergab;  es  ist  dies  ein  nicht  zu  leugnender  Vorjheil  dem  alten 
Verfahren  geg-eniiber,  wenn  man  bedenkt,  dass  ^ehr  oft  die  Extract- 
ausbeute  in  der  Praxis  gegen  die  in  dem  Laboratorium  erzielten  um  6 
bis  7  Proc.  zurück  steht.  Der  Bruch  der  Maische  ist  tadellos  und  eine 
20procentige  Maische  leicht  flüssig;  dieselbe  in  einen  Glascjlinder  ge- 
nommen sdieidet  «Ich  leicht  in  Rückstände  und  Würze,  letztere  ist  to11< 
kommen  klar.  Die  nun  gar  gekochte  und  sehr  flüssige  Maische  wird  ran 
Ahläutem  in  die  Schleuder  geleitet,  und  die  Würze  direkt  indenHopfen* 
kessel  befördert.  Nach  dem  Kochen  mit  Hopfen  wie  seither,  Kühlen  auf 
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ungef&hr  15  biBlS^  und  wiederholtem  Schleudern,  um  die  durch  Kochen 
mit  Hopfen  und  durch  das  Kühlen  auBgeschiedenen  Eiweigsstoffe  zu  ent- 
fernen, wird  die  gehopite  klare  Würze  durch  Kühlen  mit  Eisiraaser  auf 

die  Anstelltemperatur  gebracht.  Die  ganze  Operation  dauerte  6  bis  7 
Stunden  einschliesslich  des  Anstellens.  —  Die  in  der  kleinen  Versuchs- 
schleuder ausgepressten  Rück.stän.le,  ungefähr  12  Proc.  des  eingemaisch- 
ten Mehls,  welche  je  nach  der  Reinheit  des  Mehls  geringer  sein  können, 

werden,  nachdem  «ie  durch  Naehspfllcn  mit  hei.^sorn  Wasser  ausgewaschen, 
mit  der  Hand  entfernt  uiid  mit  Leiclitigkeit  ^'cf rocknet.  Der  Feuchtis;- 
kcitsg-ehalt  wechselt  zwisciton  HO  bis  40  Prf>e.  in  der  Art,  da.'is  die  zu- 
letzt abgeschleuderten  JUickhuinde  den  grössten  besitzen.  Die  Analyse 
der  unausgewaschenen  Rtick»tände  ergab: 

29,94  Protf'in    )      f  ^     .        .  . 

Der  Näbrwerfh  der  Kückhtäude  ist  daher  ein  ganz  bedeutender, 
and  dieselben  sind  in  Anbetracht  des  leichten  Conservirens  als  Futter- 
mittel  sehr  leicht  in  Handel  au  bringen.  —  In  Folge  des  geringen  Stick- 
stoffgehaltB  in  der  Würze,  vielleicht  auch  zum  Theil  durch  die  Anwesen* 
h^t  des  Sauerstoffs,  ist  die  Aufnahme  durch  die  Hefe  ron  löslichen 
Stickstoffrerbindungen  eine  germgere  und  in  Folge  dessen  der  Gehalt 
an  Stickstoff  in  der  Hefe  ein  kleinerer.  Es  wurden  von  Braumeister 
Gregory  zwei  ungefKhr  120  Liter  fassende  Bottiche  init  je  100  Liter 
Würze  nach  altem  und  nach  dem  Zimmer 'sehen  Verfahren  unter 
ganz  gleichen  Umständen  mit  derselben  Hefe  angestellt.  Der  Ver- 
lauf der  Oalirunj^  blieb  so  ziemlich  gleich,  die  Uefenausbeute  jedoch 
war  bei  Zimmer  nahezu  die  doppelte.  Eine  von  Lintner  jun. 
in  der  Versuchs-  und  Lelir- Anstalt  ausgeführte  Analyse  der  beiden 
Hefen  er«rab :  Centrifngirt  —  7,8  Proe.  Stickstoff,  altes  Verfahren  = 
8,2  Proc.  Sackstoff.  Die  erhaltenen  Biere  klären  sicli  rasch,  cathalteu 
viel  Kohlensäure,  sind  wohlschmeckend  und  enthalten,  wie  nachfolgende 
Analysen  zeigen,  wenig  Milchsäure. 


Alkohol 

Proc. 

Extract 

Proc. 

Spec. 
Gew. 

Resnlt. 
Stamm- 
würze 

Stiek- 
stoff 

Proc. 

Milch- 
säure 

Afiche 
Proc. 

Phosphor- 
säure 
in  Asche 

Maltote 

ft,8 

4,67 

1,01«6 

12,4 

0,043 

0,14 

0,126 

82,8 

1,17 

4,7-2 

1,0182 

16,4 

0,046 

0,14 

0,131 

20,8 

1,8 

3,03 

ft,n5 

1,0150 

11,2 

0,03 

0,11 

0,095 

20,9 

1,44 

4,1 

4,67 

1,0120 

18,0 

0,037 

0,13 

0,103 

24,5 

1,14 

4,89 

6,65 

1,019 

16,6 

0,06 

0,15 

0.138 

25,3 

1,6 

8,8 

6,66 

1,0201 

14,8 

0,081 

0,11 

0,180 

Bei  VerBuehen  mit  demselben  Verfahren  in  der  Brauerei 
Oambrinne  in  Dresden  hatte  nach  J.  B a I k e ^)  die  von  demselben 

1}  Wochenichrlft  f.  Braueroi  1884  S.  386. 
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y.  Grnppi.   Nahrangs*  und  GenuMmittol. 


Sude  stammende  Würze,  je  nachdem  sie  auf  dem  Kttklsehifie  und  «if 
der  Schleuder  behMidelt  wati  folgende  Zasammenaetsimg: 


Kühlschiff 

Schleuder 

Sppf'.  Oewicht  bei  17.n'>  . 

1,0685 

1,0626 

äaccüarometer  nach  B  a  1 1  i  n  g 

16,6 

16,3 

ti,6e 

11,42 

Stickstoff  

0,128 

0,128 

8,0 

8,0 

0,269 

0,274 

In  der  AsohePtoe.Photphonftvre 

88,4 

87,6 

DeruüHch  im  Extract : 

Maltose   74,6  74,6 

Btfekatoff   0,8S6  0,886 

Protein   6,168  5,226 

Asche   1,73  1,79 

Maltose  :  Nichtmaltose      .    .    .  1  : 0,34  1 : 0,34 

Die  Tabelle  lehrt,  rlass  die  Kühlschift'würze  eine  nm  0,2^  höhere 
Saccharoineteranzeige  hat  als  die  s^e'schlenderte,  was  ja  auch  g&nz  natür- 
lich iöt,  weil  grosse  Wassermen^ cii  vf^rdunsten  und  bekanntlieh  die 
Würze  auf  dem  KiihlächiÜ'  beim  Ausschlagen  immer  weniger  Kxtract 
zeigt  als  im  Bottich  gemessen.  Im  Uebripren  ist  die  ZusaTimieusetzung 
der  beiden  VerglcicLswurzen  eine  so  ührilu  he,  d&st»  daraus  jedenfalls 
klar  hervorgeht:  die  Schleuder  wirkt  rein  mechanisch;  irgendwelche 
erhebKche  üntersohiede  in  der  ehemiflcben  Zusammeiiaetsitng  derWttne 
treten  nicht  ein.  —  DerRttckstand  ans  den  Schleudern  war  gut  gemiselit, 
von  braunachwarser  Farbe  und  etwa  von  der  Besehaffenheit  geprewter 
Hefe.    IMe  Zuaammensetaung  war  folgende : 

8chleiid«rrückstand ,  Kfthlgeläger  naek  L  •  r  m  •  r 

Sxportbier 

Wftssprg-ehalt  76,76  Proc   86,0  Proe. 

Bückstand  23,25  Proc   14,0  « 

In  der  TroekensQbataos : 

Stick^toir  5,4  Proc   6,68  » 

—  Protein  33,76  Ppoo   84,9  » 

Asche  1,94  Proc   4,2  « 

Znm  Verf^'leich  ist  eine  Analyse  von  Kühlschiffgehlger  (aus  dem 
Trubsack  entnommen),  welche  l  ermer  veröffentlicht  hat,  daneben  s^e- 
Htollt.  —  Die  Analyse  zweier  Piicie,  welche  von  Würzen  stammten, 
die  mittels  der  Schleuder  gekühlt  und  vom  Geläger  befreit  waren,  er- 
gab Folgendes : 

kellef  Lagerbier   dunkles  Exportbier 
8pec.  Gewicht  bei  17,60     .    .    ,    —1,0140  -»1,0198 

Mi  Sacchnrotnctor  nach  Halling     »  3,6  4,83 
Alkohol  iu  Gewicbtsprocenten 
Bxtraet 


Stickstoff'*  „ 
Asche  j, 
Stammwürze    .    .  . 


yergtiurungsgrad,  scheinbarer 
9  wirklicher 


4,22  —  4,70 

4.86  —  6,03 


0,086  —  0,112 
0,213  0.23 
13,3«  B.  16,6«  B, 

73,7  Proc.  69,1  Proc. 

66,»    ,  61,8  . 


Digitized  by  Google 


Die  GlhningsfrttweTbe. 


991 


Um  die  Gährungserscheinungen  und  die  Zusammensetzung  eweier 
Biere  aus  einem  Sade,  abernach  dem  alten  und  dem  Zimmer'  sehen  Ver- 
fahrengekühlt, zu  verfolgen,  wnrden  2000  Kilogrm.  Malzscbrot  in  kaltem 
Wasser  eingemaischt ,  innerhalb  35  Minuten  auf  35*  aufgebrüht ,  dann 
wurde  die  erste  Maische  in  G 5  Minuten  zum  Kochen  gebracht,  '/j  Stunde 
lant^  irrkorht  nnd  hirranf  nnf  50"  <;cmai8clit ;  die  zweite  Maische  wurde 
wieder  ^  ^  Stunde  lang  «gekocht,  auf  62"  j^eniaiscbt,  die  Lauterniaische 
wurde  40  Minuten  gekocht  und  mit  76*^  a^'S^eiriaiijcht.  Augöschwanzt 
wurde  2  mal  mit  Wasser  von  81^  im  I  In|)t  iilces8el  2 '/j  Stunden  mit 
Hopfen  gekocht.  Der  Bruch  war  schon;  daiui  wurde  durch  den  Hopfen- 
grand ausgeschlagen  und  der  Sud  auf  2  Kühlschiffe  vertheilt.  In  dem 
einen  Kühbeliiff  Uieh  dteWttfse  wie  gewöhnlieh  liegen  und  wurde  nach 
5  Stunden  dnxeb  einen  Lawrence  - Ktthler  und  EiswasserkQhler  bis 
euf  die  Anstelltemperatur  gekühlt.  Auf  dem  andern  Kühlschiff  wurde 
das  Ventil  offen  getanen,  und  die  Wttrse  lief  direkt  Uber  einen  Berie- 
aelungdifibler  mit  Waeeer  Ton  10^  und  dann  Uber  einen  solchen  mit 
Eiswasser,  welcher  die  Würze  auf  die  Anstelltemperatur  brachte.  Mit 
dieser  Temperatur  lief  die  WUrse  abwechselnd  dnrcb  die  beiden  Schleu- 
dern, welche  die  Eiweisskörper  nnd  Salze  zur  Abscheidung  brachten 
und  die  Würze  mit  Luft  sättigten.  Die  Ausbeute  aus  dem  Malz  war 
64  Proc.  Extract.  Tn  beidon  Bottichen  verlief  die  HauptfjÄhmiifr  nor- 
mal, e8  zeigten  sicli  schöne  kriitiige  Krausen  .  he\  der  geschleuderten 
Würze  noch  höher  als  bei  der  Kühlschiffwiirze.  l)n'  Decken  waren  beim 
Fassen  dicht,  der  Brucli  im  Biere  griesig,  wenn  auch  nicht  sehr  grob- 
griesig,  das  durchsihiniraernde  Bier  von  starkem  Glanz,  namentlich  aber 
bei  dem  geschleuderten  Bottich.  In  letzterem  war  bedeutend  mehr 
Hefe  von  schöner  zarter  Farbe  wie  in  dem  ControUbottich.  Das  Bier 
bat  auf  demLagerfass  nur  müssig  ausgestossen,  ist  aber  Yon  gutem  Glans, 
reinem  Geschmack  und  hält  den  Schaum  sehr  gut.  —  Die  nachstehenden 
Tabellen  geben  die  Zusammensetrang  des  Malaes,  der  Wlirsen,  der  An- 
stellhefe, der  Biere  nach  der  HauptgShrung,  der  gewonnenen  Hefen  und 
des  KflhlgeliigeKs,  sowie  der  Rttckstllnde  aus  den  Schlendern. 


Lagerbier 

Exportbier 

Proc. 

Proc. 

Im  Inlllroekenen  M  als 

Wassergehalt   

10,66 

e,5 

93,5 

70,62 

71,54 

Sluregelialt  als  11  ilchsiiire  berechnet 

0,28 

In  der  Trockentubstans: 

78,9 

76,5 

2,47 

28,8 

danu  Pbosphortäure  .... 

28,8  Proc. 

24,52  Proc. 

1,« 

10,0 

In  Extract :  Maltose  .... 

74,0 

76.24 

Maitose  :  N  icbtmaltoae    .  . 

1 : 0,36 

1:0,31 

Yemckeniogidansr  in  Minnten  . 

SO 
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y.  Grappe.   Nahnmgs-  und  GwasAinittel. 


Kühlschiff- 

Geschleuderte 

Würze 

Wiinte 

8poe.  Gewicht  bei  17,6^     .  . 

1.0526 

t,0617 

Saccharometer  dAcIl  Bai  Hu  ff 

12,9 

12,7 

9,63 

0,0948 
0,59S 

0,097 

Pvote'in  (N  X  6,25)  .... 

0,606 

0,221 

0,S8S 

mit  Proc.  Phosphorsäure  . 

13,7 

43,7 

Demnach  im  Extract :  Maltose  . 

76,2  Proc. 

75,45  Proc. 

Stickstoff 

0,735  , 

0,76  ^ 

Protein  . 

4,694  , 

4.75  , 

Asche 

1,71  . 

1,83  , 

Maltose :  Nicbtmaltose 

1:031 

1:033 

*;'Die  Anntellhefe  wurde  durch  ein  feines  Seidensieb  j^esiebt,  mit 
Wasser  melirmalg  aufp-eschlämmt ,  dann  auf  ein  Filter  geworfen  und 
gepresüt,  bis  dieselbe  muscheligen  Bruch  zeigte.  Der  Wassergehalt 
solcher  Hefe  ist  dann  rund  75  Proc.  In  der  lufttrocknen  Hefe  wird 
der  Waesergehalt  besondei«  bestimmt. 

Wassergehalt   .    ,  77.0  Proe. 

Trockensubstanz   2ä,0 

In  der  Trockensubstanz : 

Stickstoff   9,19 

Prote'in   57.3S 

Asche   7,7 

mit  Proc.  Fhosphorsäure   52,4 

Nach  der  Hanptgährang. 

Kfihlschiffbier     Geschloudertes  Bier 

öpec.  Gewicht  bei  17,5"    .    .    1.0216  1,0176 
Saccharometer  nach  B  a  1 1 1  u  g    5,4  Proc.  4,4  Proc 

Haitose  S,01  S,49 

Stickstoff   0.080  0,078 

Protein  (N  X  6.25)      .    .    .    0,50  0.483 

Asche  0,181  0,209 

Alkohol  8,17  MO 

Extnut  6,36  5,50 

Vergührttn^agrad,  scheiubarer  58,1  65,3 

wirklicher    50,7  66,7 
WKlurend  der  Gl  hrnag  sind  dnrch 
die  UcSe  aufgeoommen ; 

vom  Stickstoff  1546     *  20,0 

von  der  Asche  18,1  10,3 

Hefen  nach  der  ITauptgährnnfr. 

ILtthlschiffbler   Geschleudertes  Bier 


Wassergehalt    .    .    .    .  • 

79,11  Proc 

78,90 

Trockensubstans  .... 

20,89 

21,10 

In  der  absoluten  Trockensubstanx 

Stickstoff  ...... 

10.23 

9,6 

63,94 

60,0 

9,06 

8.6 

mit  Proe.  Phospborsinre 

50,8 

47,8 
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Trub 

vom  Kühlschiff   aus  der  Schleuder 


Wassergehalt  . 
TrockenrftekitaDd 


85,07  Proc.  82,25  Proc. 

14,9S  17,75 


In  der  Trockentttbataiis 

Stickstoff  

Protein  


671 
41,81 


5,88 
36,75 
M8 


Die  Würzen  sind  ihrer  ZusainmensetÄung'  nach  also  durchaus  nor- 
mal. Die  genchlcuderte  enthält  natürlich  wiederum  weniger  Extract 
(0,2®  B.)  wie  die  auf  dem  Kühlschiff  abgekühlte,  sonet  sind  Unterschiede 
in  der  Zusammensetzung  unwesentlich.  TSftxh  der  Hauptgährung  zeigt 
sieh  jedoeh,  dass  diegesehleuderte  WftneeinaiseheinbMrenyergährungs- 
giad  von  66,6  Proc.  hat,  während  die  Ktthlschiffwttrse  nur  58,1  Proc. 
scheinbaren  Vergtthrtingigiad  aeigt.  Die  geschlenderten  Wttrsen.seigen 
einen  stärkeren  Veigährungsgrad.  Dieser  hShere  Vergihmngsgrad 
nach  der  Hauptgährang  ist  ftir  die  Haltbarkeit  der  Biere  jedenfalls  vor- 
theilhaft;  Hansen  hat  nämlich  nachgewiesen,  dass  die  Biere  bedeutend 
weniger  von  Flughefe  au  leiden  haben,  wenn  sie  in  der  Hauptgährung 
stark  attenuirt  haben.  —  Dem  höheren  Vergährungsgrade  nach  der 
HauptgährunjT  in  den  gcschliniderten  Würzen  entsprach  denn  auch  eine 
grössere  Meiiire  ncusrebildeter  Hefe.  Die  Hefe  in  den  Bottichen  sass 
ecliön  fest,  hatte  «uiie  sehr  schfSne,  zarte  Farbe  und  hat  bisher  selir  gute 
Gäbrunji:;en  auch  anderwärts  geliefert.  Die  Hefe  in  (ieu  gebchleuderten 
Bottichen  enthält  bedeutend  weniger  Stickstoff  als  die  in  dem  ControU- 
bottich;  diese  Thatsache  stimmt  mit  den  von  Hayduek  gemachten 
Angaben  über  die  Wirkuug  de8  Lüftens  vollkommen  überein.  —  Die 
ScUeuder  wirkt  also  rein  mechanisch ;  irgendwie  erhebliche  Differenzen 
in  der  chemischen  Znsammensetzung  der  Wflrse  treten  nicht  ein.  Da 
durch  die  Schleader  dasselbe  «rreicht  wird  wie  dureh  das  Ktthlschiff,  so 
ist  die  Schleuder  vollkommen  Ikhig,  das  Ktthlschiff  au  ersetaen;  sie  hat 
vor  dem  Kühlschiff  mancherlei  Vorsttge,  die'Wflraen  hieiben  rein,  die 
Arbeit  des  Ktthlens  und  Lttftens  der  Wflrae  sowie  die  Ahscheidung  der 
Eiweisskörper  und  gewisser  Salze  findet  in  erhehtich  kttnerer  Frist  und 
und  in  ebenso  ▼ollkonmiener  Weise  statt. 

H.  B  u  n  g  e  n  e  r  u.  L.  F r  i  e  s  geben  wichtige  Aufschlüsse  ülier 
die  stickstoffhaltigen  Verbindungen  in  Gerste,  Malz 
u  Ti  (1  i  e  r  w  ü  r  z  e  n.  In  den  Flüssigkeiten  wurde  nach  dem  Verfahren 
Villi  Ivjeldahl  f.T.  1883.  1008)  1.  der  ^ies-iTnTrttstirk'^toff  bestimmt; 
2,  der  StickstotT,  welclior  in  Lösung  bleibt,  nach  der  l''älluii:4  der  Fyiweiss- 
körper  mittelst  Bleioxydüydrateü  und  wenig  Bleiacetat,  in  der  Wanne; 
Differenz  1 — 2  =  Ei  weiss  stick  f?toff ;  3.  der  Stickstoff,  welcher  in 
voriger  Flüssigkeit  bleibt,  nachdem  sie  mit  Schwefelwasserstuff  von  Blei 
befreit  und  mit  reiner  Gerbsäure  gefüllt  worden  ist:  Amidsticktoff; 
Differenz  2 — 8 -«Peptonstickstoff;  4.  In  einigen  Fällen  wurde 


1)  Zeitschrift  f.  d.  g^a.  Brauweaeu  I8d4  S.  69. 
jAbiM^.  S.  «taMK.  TeehMlogle.  XIX»  $9 
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y,  Orappe.   Nabrnng»-  und  GraiiMniiUtel* 


die  von  Eiweiu  befreite  Ldsvog,  ohne  das  Blei  abzuflcbeideii»  mit  essig' 
saurem  Qaeckgilberoxyd  gefüllt,  unter  Zusatz  von  so  viel  Natron,  daas 
die  Flflsstgkeit  nach  der  Fällung  schwach  basisch  reagirte.  Dieser 
Trwnnng  der  verschiedenen  StickstotVverbindungen  mittels  Blei  und 
Grerbsänre  in  Eiweiss,  Peptone  und  Amide  wird  man  keine  sehr  grosse 
Genauigkeit  zuschreiben  dürfen.  In  gewissen  Flüssigkeiten,  welche  mit 
Blei  von  Ei  weiss  befreit  worden  sind  und  auf  Zusatz  von  Ferrocyan- 
kalium  und  Ep^^ip^säure  sich  nicht  trüben,  bildete  die  GerbsUure  einoii 
bftrüclitlichen  Niedersclilag  ,  ohne  dass  <■>  möglich  ist,  mittels  Kupfer- 
viiifir  und  Kali  die  Gegenwart  von  Peptonen  darznthun.  Selbst  in  der 
LöHUiig,  welche  man  durch  Zerset/.uuf^  des  Gerbsäureniederschlages  mit 
Baryt  erhält,  tritt  die  Biuretreaction  entweder  sehr  schwach  (kalte  Malz- 
auHzUge)  oder  gar  nicht  ein  (GerstenauszUgc).  Man  ist  demnach  nicht 
berechtigt ,  die  Geaammtheit  der  durch  Gerbsäure  ftllbaren  Stickstoff- 
verbindnngen  als  Peptone  za  betraehten. 

In  einer  erstenVersachsreihe,  mit  Anwendmig  von  ElsMaser  und  Cham- 
pagner Gerste  von  1882  und  von  demdaimtis  fabrieirten  Halse  (helles,  bei 
65^  abgedarrt)  wurde  untersucht:  a)  eine  LOsnng,  bereitet  durch  ISstttn- 
diges  Einwirken  von  kaltem  Waiiser  auf  die  gemahlene  Gerste,  unter 
Zusats  von  etwas  Thymol  als  Antisepticum.  h)  eine  auf  die  nXmliehe 
Art  aus  Malz  dargestellte  FIti*isigkeit.  c)  Eine  etwa  15proc.  Würze, 
durch  Infusion  aus  demselben  Malze  bereitet  {^j^  Std.  bei  20*  bis  70^ 
'  j  Std.  bei  70").  (Ob  Ä.  oder  C.  ist  nicht  angegeben.  F.)  Fol^rende 
Zahlen  /eiL'^n  las  Verhillfniss  der  don  verschiedenen  Gruppen  von  Ver- 
binduüji;en  an^';f  liörif^en  Menpe  rles  in  Lösunj^  geganfjenen  Stickstoffs, 
berechnet  iuProcenten  der  Trockensubstanz  der  Ger>»te.  bez.  des  Malzes. 

Elflitsfier  Geräte  und  Malz    Champaguer  Gerst«  und  Malz 

(Gerste  1,69  Proc.  N  (Gerste  1,84  Proc.  N 
Mab  1.58  Proc.  M)  Malz  1,73  Proc.  N) 

a  b  c  n*  b*  c' 

GewmmtstickBtoff   .    .    0,355     0,642     0,581  0,3bO     0,625  0,690 
wovon 

EiweisssUckstoff     .    .    0,161     0,230     0,163  0,988     0,240  0,184 

PcptonstickstofT  .    0,040     0,060     0,080  0,041     0,04S  0,060 

Amidatiekstoflf  (fällbar 

durch  HkAc)  .  .  .  0,052  0,182  0,197  0,025  0,134  0,165 
Amidstickstoff  (nicbtfiUl- 

bar  durch  Hf^Ac)  .    .    0,102     0.170     0,141  0.091      0,200  0.221 

Gesaromtaniidstickstoff.    0,154     0,362     0,338  0,11«;     0,384  0,386 

Der  in  der  Kälte  bereitete  Malzanszug  und  die  Wttrse  eothaltea 
annähernd  dicHelbe  Menge  Stickstoff  und  zwar  fa.st  zweimal  so  viel  als 
der  Gerstenauszug.  "Die  Vermehning  des  löslichen  Stickstoffs  durch  das 
Milizen  betriflft  hauptsächlich  die  Amide,  deren  Menge  mehr  als  ver- 
doppelt wird.  Auch  ist  die  Menge  der  Eiweis<5körper  beträchtlicher  im 
Malzauszug  al«  im  (jerstenaus^ne'.  Tn  einer  bei  700  bereiteten  Würze 
hind  weniger  Eiweisskörper  entiialten,  als  in  dem  in  der  Kälte  erzeugten 
Auazug ,  waü  übrigens  vorauszusehen  war,  da  bekannilicii  jede  Tempe- 
xmtnrerhOhuug  eines  Malzau!«zuges  eine  Fällung  von  Eiweiss  zur  Fol|^ 
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hat.  Die  Menge  der  Peptone  ist  in  ♦  in  in  Falle  grösser  im  Malz»  als 
im  GerstenjuiszTi^,  im  anderen  Falle  gleich. 

Seclis  lus  verschiedenen  Malzen  ''hell,  bei  05"  ahgedarrt)  bereitete 
Würzen  (lulusion :  '■^j^  Std.  20  bib  70",  Std.  bei  700),  nidjt  gekocht, 
ergaben  In  Procente  des  trockenen  Malzes  berechnet 


1 

8 

8 

4 

5 

6 

Ungarn 

Eliass 

Eltass 

Ungarn 

Champagne 

S3 

82 

82 

83 

83 

82 

(1,40 

1.43 

(1,58 

ri.r.9 

11,12 

(1,73 

Proc  N) 

Proc.  N) 

ProcN)  Proc.N) 

Proc.  N) 

Proc.  N) 

OeMumitstickstoff  0,504 

0,535 

0,581 

0,580 

0,514 

0,680 

wovon 

Eiweifsstickstoff .  0,158 

0,125 

0,103 

0,176 

0,166 

0,184 

Peptonstic kstoff  .  0,070 

0,072  > 

0,080 

0,070 

0,060 

0,060 

Amidatickstoff    .  0,87« 

0,388 

0,338 

0,884 

0,888 

0,8ft6 

Füi  jede  Würze  in  Procente  des  im 

betreffenden  Malz  enthaltenen 

8tickstoft«i  iimg-erechuet : 

Gesammtstickstoff  3G,0 

37,a 

3G,8 

86,4 

29.8 

36,4 

wovon 

EiwaiMstickitoir.  11,8 

8,7 

10,8 

11,0 

9,8 

10,6 

Peptonstickstoff .  5,0 

5,0 

5,1 

4,4 

3,5 

:5,4 

Amidstickstoff  19,7 

23,6 

21,4 

21,0 

16,7 

22,4 

Aoifallend  ist,  dasH  mit  einer  einzigen  Ausnahme  (Mals  6)  die 
Menge  des  in  jeder  Wtlrze  enthaltenen  Stick.^toif8  siemlich  genau  dem 
Ötickstoffgehalt  des  zur  Infusion  benutzten  Malzes  proportional  ist. 

Ferner  wurde  ungarisches  Malz  mit  Wasser  2  Std.  atif  40  bis  45". 
5/4  Std.  Hill'  45  bis  70**  und  '/s  »uf  70''  j^ehalteu  (1);  dasselbe  mit 
warmem  Wasser  übergössen,  sodass  dasOemisch  60**  hatte,  in  15  Minuten 
auf  70®  gübraelit  und  darauf  ^/j  Std.  gehalten  (II) ;  dieselbe  Würze  nach 
2V  .^stflndigem  Kochen  am  RilckflnHskühler  (III).  Der  Stickstoffgehalt 
betrug  in  Proc.  des  Extractes  der  Würzen : 


I 

II 

m 

Ctesanmtrtiekstoff  .  . 

,    .  0,785 

0,650 

0,540 

wovon 

Eiweissstickstofl* . 

,    .  0,155 

0,163 

0,057 

Peptonstickstoff  .  . 

.  0,179 

0,125 

0,100 

Aiaidttlokfttoff    .    .  . 

.  0,451 

0,868 

0,888 

Die  Menge  der  Peptone  in  der  Würze  I  ist  also  die  grösätc,  dn^s 
dieselben  hauptsächlich  während  der  Infusion,  und  zwar  wahrscheinlich 
bei  etwa  40^  gebildet  werden.  Aach  der  Gehalt  tu  Amiden  ist  bei 
dieser  Wttrse  hdher  eis  bei  der  anderen.  Man  bemerkt  femer,  dass  das 
Koeben  der  Wttrze  aiuser  der  Fällung  einer  beträcbtlieben  Menge  Ton 
Eiweifli  auch  eine  Verminderung  des  Peptongehalts  bewirkt ,  was  schon 
von  TJUik  beobachtet  worden  ist.  In  diesem  Fall  entspricht  dieser 
Yermmdening  eine  beinahe  gleiche  Erhöhung  der  Amidmenge.  Sollten 
neue  Versuche  diese  Beobachtung  bestntigcn .  so  kttnnte  man  daraus 
schliessen ,  dass  beim  Kochen  ein  Theil  der  Peptone  oder  wenigstens 
der  durch  Gerbsäure  fiiUbaren  Verbindungen  in  Amide  übergeführt  wird. 

68* 
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V.  Gruppe.    Nahrungs-  und  Geuussmittel. 


—  Au6  dem  mit  .salpcteiüaureui  Q  lecksilbcTtjxyd  in  der  mit  Blei  voo 
Eiweiss  liofieiten  Würze  erhaltenen  Nicdcriiclilapfe  wurde  eine  Verbin- 
duno; in  t'arbloRen  Krystallen  ausgeschieden,  dercu  Analviie  zur  Formel 
Cjolij^AjOs  tülirt.  —  Aus  den  Versuchen  von  C.  Lintner  jun. 
(S.  925)  ^)  könnte  man  selilieBaen,  daas  der  grösste  Theil  der  Amide  der 
Wflrse  aus  Asparagin  beatehe ;  dieses  ist  unwabraclieiiilicb ,  da  dasselbe 
dnrob  salpetersaures  Quecksilber  geflült  wird* 

M.  Haydnck*)  bat  Yersaehe  darüber  ausgeführt,  wie  viel  von 
dem  im  fertigen  Biere  noch  aii%elösten  StickstoffTerbin- 
dungen  noch  von  Hefe  aufgenommen  werden  kann;  er  fand  n.  a. 
folgende  Zahlen : 


Stickstoff- 

Stickstoff- 

Von  dorn  im  Bier  in 

gehalt 

gehalt 

LösQug  befindlichen 

des 

nach  der 

Stickstoff  wurden 

Bieres 

Gftbning 

▼Ott  Hefe  assimilirt 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Leichtes  Lagerbier    .    .    •  . 

0,056 

'  0,039 

30,6 

Starkes  Exportbier  «... 

0,077» 

0,0584 

S6,0 

Bier  nach  der  Hauptgihmng  . 

0,0688 

0,0666 

8,84 

A.G.  Salomon*)  untersuchte  den  Einflussder  Plio^^phate 
aufdieGährung.    Er  findet,  dass  Bierwürzen  genügend  Phosphor' 

sHnre  enthalten  und  dass  es  nicht  rathsani  ist,  zur  Beschlcnnigung  der  Attc- 
nuation  Phosphate  zuzn-pfzon.  —  Weitere  Angaben  fiVier  Upf'o  und 
Gährung  in   der  Brauerei  (vfjl.  S.  920)  werden  i^em.u  lif  von 
M.  Uelbrück*J,  Balke*),  Thausing«),  E.  Cho dounsky 
F.  8ti  fei»). 

Einen  Fasspichapparat  oline  Rauch verbreitim<r  beschreibt 
J.  Schmäh l  in  Mainz  (*D.  K.  P.  Nr.  29  133)»).  —  Sehr  ausführlich 
bespricht  H.  Bunte^®)  das  Fasspichen. 

ümdiebeimAbaiehea  des  Bieres  ans  den  LagerfSssern 
suweilen  aufbetenden  üebelstMnde  au  vermeiden,  lassen  H.  Kanheim 
in  Berlin  nnd  W.  Raydt  in  Blannover  (D.  B.  P.  Nr.  37384)  durch 
Entlastung  flüssiger  KoblensKure  erhaltenes  Kohlensluregas  auf  die 
Oberfläche  des  im  geschlossenen  Lagerfasse  befindlichen  Bieres  wirken. 
Unter  dem  gleichmüssigen,  leicht  zu  regulirenden  Ueberdmeke  dieser 


1)  Vgl.  Wochenschrift  f.  Brauerei  1884  8.  8. 

2)  WochonKchrift  f.  liranerei  1884  S,  61. 
8)  The  lirewer  Jouru.  1884  S.  149. 

4)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1884  S.  381. 
6)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1884  S.  196. 

6)  Allnr<;m.  Zeitschrift  f.  Rierbrimere?  H'^'t  S.  407  und  800. 

7)  Aligem.  Zoitsclirift  f.  Bierbranorei  1884  Ö.  407. 

8)  AmerikAU.  Bierbrauer  1884  Ö.  235. 

9)  Diugl.  poljt.  Journ.  S66  8. 164. 

10)  Zeitochrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1884  8.  *845,  869  und  419. 
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Kohlensäure  setzt  sich  das  Geläger  innerhalb  längerer  oder  kürzerer 
Zeit  vollkommen  ab.  Je  nach  der  Grösse  der  Fässer  und  der  Art  des 
Bieres  mnss  dieses  Stehenlassen  unter  dem  Ueberdrucke  der  Koblen- 
s-inre  bis  zu  einigen  Tapfen  ausgedehnt  werden.  Nach  be<  nflij^ter 
Klärung  wird  Jas  liwr  unter  dem  künstlichen  Uebei  drucke  in  dicTrans- 
portfässer  gelullt ,  wobei  ein  Verlust  von  Kohlensäure  möglichst  ver- 
mieden wird,  eine  Trübung  des  Bieres  nicht  entsteht  und  das  in  die 
Transport fässcr  gelangte  Bier  klar  und  so  reich  an  Kohlensäure  ist,  dass 
eine  Nachguliruug  in  diesen  Fässern  überflüssig  erscheint  (vgl.  J.  1883, 
913). 

Boldtn.  Vogel  in  Hamburg  {*D, R. P. Nr. 28 836)  umschlieflaen 
bei  ihrem  Pastearisirapparate  das  aar  Anfbahme  deB3iere8  be- 
stimmte, ao8  Wellblech  hergestellte  Oeföss  A  (Flg.  267)  mit  Heismantel  B. 
Das  Rohr  sc,  welches  in  einer  Stopfbuchse  m  gedichtet,  durch  den  Deckel 
Ton  B  hlndurchtritt ,  mündet  in  das  Qeföss  A ; 
das  Rohr  e,  welches  gleichfalls  durch  beide  Fig.  867. 

Deckel  von  B  und  A  hindiurchgeht»  mttndet  unten 
in^.  ÜjIU  drittes  Hohr  0 ,  welches  im  Deckel 
von  B  gedichtet  ist,  tritt  in  die  Eintiefung  P 
hinein.  Auf  dem  inneren ,  rinf^^ium  laufenden 
Kande  s  des  Hef-isses  A  ruht  der  Rand  eines 
Cylinders  />,  weicher  den  Mantel  des  Cylinders 
A  umgibt  und  nahezu  oder  vollstiindig  hin  zum 
Unterende  von  .1  hinabreicht.  Man  füllt  A 
durch  da«  Rolu  u.  mit  Kohlensäure,  wobei  ein 
Luftliuhn  ötl'uen  ist ,  um  die  atmosphärische 
Luft  abaulassen ,  Ittsst  darauf  durch  das  Rohr  e 
das  Bier  eintreten)  schliesst  alle  Hähne  ab  und 
erhitat  es  nun  durch  Einführung  von  Dampt 
oder  heissem  Wasser  in  das  GefÜss  B.  Den 
Dampf  bez.  das  Heiawasser  Iflsst  man  durch 
ein  Rohr  o  zutreten ,  wobei  zunächst  die  Hitze 
an  F  abgegeben  wird.  Das  Heizwasser  läuft 
nach  Füllung  des  Behältere  P  am  Deckel  von 
A  über  und  rieselt  zwischen  b  und  dem  Mantel  an  den  Wellen  von  A 
hinunter.  Soll  das  Bier  nach  erfolgtem  Pasteurisiren  abgekühlt  werden, 
.so  iHsst  man  durch  das  Rohr  o  kaltes  Wasser  zu.  Da«  Abzapfen  des 
Bien-  erfolgt  dureb  das  "Rohr  n,  wobei  etwaige  Unreirnji^keiten  in  der 
Viertlet  uiig  /  zurückbleiben,  iliue  Reinigung  von  i  ist  möglich  nachi^^t- 
fernen  der  Verschraubuug  r. 

H.  Graue  1  in  Berlin  i*D.  R.  P.  Nr.  2882n  verwendet,  um  die 
Wärme  der  paateurisirten  Flüssigkeit  möglichst  wieder  ^u  verwertheu, 
eine  Anzahl  unter  emandcr  verbundener  Behälter,  in  welche  die  mit  der 
zu  behandelnden  Flttssigkeit  gefüllten  Haschen  gebracht  werden.  Ent- 
sprechende Apparate  wurden  femer  gegeben  von  A.  Fromm  in  Buda- 
pest (•D.R.P.  Nr. 28 847),  —  CT.  Burchardt  in  Berlin  (•D.R.P. 
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y.  Orupp«.   Nakruiig«-  and  Qaiittssiiitttel. 


Nr.  29  334)0;  —  H.  KroBber§>)  beschreibt  eine  AnaaU  Pasten- 

riöirapparate. 

]\[.  Seil  war  z  3)  bespricht  die  Conservirung  des  Bieres  mit 
Saücyiääure  n.  dg-1. 

G.  Holzner*;  bespricht  die  wichtige  Fra^^e,  iiacii  welcliem  Ge- 
hetze in  Bayern  der  Zusatz  von  S  a  1  i  c  y  1  «  ä  u  r  e  zu  Bier  ütraf  bar  i.st. 
Er  fragt  namentlich :  1.  Ist  es  strafbar,  das  Grüuiaalz  zur  Verhiitun<;  des 
kSclümmeluä»  mit  einer  Losung  von  Salicylsäure  zu  begj)reng;en  :  a)  wenn 
im  fertigen  Biere  noch  Spuren  von  Salicyldäure  nachzuweisen  «ind? 
b)  wenn  im  fertigen  Biere  keine  Spur  dieser  Substans  zu  finden  ist? 
2.  Ist  es  strafbar,  die  Hefe  mit  SaUeylsttnre  sn  Tersetzen:  a)  wenn  die 
hiermit  gemengte  Hefe  sofort  siir  Würae  gegeben  wird  imd  sodann 
o)  das  fertige  Bier  noch  Sparen  enthält?  fi)  das  fertige  Bier  nicht  eine 
Spur  enthält?  b)  wenn  die  Hefe  vor  dem  Ansteilen  abgewMssert worden 
ist,  80  dass  im  fertigen  Biere  eine  Spar  von  Salicylsäure  nicht  zu  finden 
ist?  Gerade  die  letzteren  Fragen  sind  be.^onders  wichtig.  So  wurde 
im  Processe  gegen  Barth  in  Veldcn  das  Bier  nicht  untersucht.  Eis 
wurde  nur  nach  besonderen  Vei'suchen  in  einer  anderen  Brauerei  ge- 
schlossen, dass  auch  im  Barth'  sehen  Biere  noch  minimale  Spuren 
Ton  S>alicv)sfinre  enthalten  gewesen  sein  könnten.  Dass  solche  SohllUae 
zur  V  erurtbeilun«,^  au.sreicheu,  ist  schwer  begreiflich. 

In  M  e  m  nii  n  g  e  n  wurde  ein  Bierbrauer  zu  2  Monaten  Gefknir- 
und  400  Mark  Geldstrafe  verurtheilt,  weil  er  grobes  S  ü  s  s  b  o  1  z  p  u  1  v  e  r 
der  Würze  beim  lloplenkoclien  zugesetzt  hatte.  Nach  II.  Voepl"*) 
kann  dieser  Zusatz  lediglicli  den  Zweck  haben,  die  Klärung  der  Wm  /e 
zu  begün.stigen.  Als  Surrogat  iür  Malz  oder  Hopfen  kann  Sü-s-^iioiz 
keineswegs  angesehen  werden»  sondern  nur  als  wirkliches  oder  eingebil« 
detes  VerbesserongsmitteL  Jßin  sicherer  Naehweb  eines  solchen  Zosataea 
iat  noch  nicht  bekannt;  vielleicht  gelingt  es  in  einem  solchen  Biere 
Glyeyrrhicin  aufzufinden.  —  Am  9.  Aug.  1884  wurden  noch  30 
Bierbrauer  und  3  EUuif  leute  entspreckender  Vergehen  wegen  mit  Ge- 
fängnias  bestraft^). 


1)  Dingl.  polyt.  Journ.  255  S.  ^290. 

2)  Wochensclirift  f  lirauerei  1S84  S.  ♦601. 

3)  Amerikau.  liierbrauer  1884  ä.  66. 

4)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Braawesen  1884  8.  438  und  44&. 

5)  Repert.  f.  analyt.  Chemie  1884  S.  49. 

6)  Die  Motive  hierfür  lauten  we.sentlich:  Im  Königreich  ßtirerii  e» 
eine  althergebrachte  Thatsache ,  da«»»  Bier  nur  aus  MaU ,  Hopfeu  uud  Wasser 
bestehen  darf.  Der  Zosats  irgend  welchen  anderen  Stoflfes  TeratSssl  gegen  die 
guten  Sitten,  iuvolvirt  eine  Täaschnng  des  Publikums  uud  ist  auf  Grund  de» 
diesbezüglichen  bayerischen  Gesetzes  verboten.  Hinsichtlich  dieser  Thatsache, 
welche  sowohl  durch  den  höchsten  bayerischen  Gerichtshof  als  auch  durch  das 
dentsehe  Reichsgericht  schon  Iftngst  festgestellt  ist,  ist  es  Tollstiindig  gleiefa* 
gültig,  ob  die  zur  Verwendung  gekommenen  fremden  Stoffe  als  Zusatz  sxler 
Ersatzmittel  (gedient  hubon.  Es  unterliegt  keinem  Zwoit'ol  und  ist  durch  die 
Beweisauliiabm«;  tliatsächlich  festgestellt  worden ,  dass  die  aogeklAgten  Brauer 
eich  der  FSIschung  «Ines  Geonssmittels  schuldig  gemacht  haben ,  indem  der 
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Die  Frage :  Ist  „  K  0  f  6  n  t   Bier  ?  wurde  durch  gerichtlicbee  Urthetl 

▼erneiot  ^  . 

G.  Holsner^)  erörtert  die  Uraache  des  Bttckgauge»  der  baye« 
riechen  Brauindustrie. 

Nach  M.  Schwarz^)  i.st  die  sog".  Glutintrübung  den  Bierol 
durch  das  Anj-fallpn  von  S  t  i  c  k  s  t  o  t  f  Verbindungen  zu  (irklären. 

K.  M  i  c' Ii  e  bestreit«'!  (lie.s('.>.  Tni  den  die  Trübung  verursachen- 
den StotV  zu  isoüren  und  in  aeinen  Kig-enschatten  näher  studireu  zu 
können,  wurde  1  Liter  stark  trüber  Würze  mit  der  gleiclien  Men^e 
Aether,  welcher  etwa  5  Proc.  Alkohol  zugesetzt  wurden ,  längere  Zeit 
gut  durchgeschüttelt  und  dann  einen  Tag  ruhig  stehen  gelassen.  Der 
Überstehende  klare  Aether  wurde  mittels  einefl  Seheidetrichters  abge- 
Qemmen  und  abdestillirt.  Es  hiaterblieb  dann,  «la  der  leiste  Theil  des 
Reterteninhaltes  in  einer  G-laascbale  verdunstet  wurde,  ein  zähes  Harz 
von  aromatischem  Geruch  und  ausserdem  zahlreiche  kleine,  weisse,  nadel- 
fönnige  Kristalle  von  äusserst  bitterm  Geschmack,  welche  jedenfalls 
identisch  sind  mit  der  von  Lermer  „HopfenbittersKnre"  genannten 
Substanz  (vgl.  S.  07B).  Die  erwähnte  harzige  Substanz  war  im  Wasser 
fast  ganz  unlöslich,  leicht  löslich  in  Kalilausre  mit  gelber  Farbe,  woraus 
sie  Salzsäure  in  Form  einer  milchigen  Trübung  fHllte.  Das  Harz  löste 
sich  in  etwas  Alkohol  leicht  anf  und  diese  Auflösung  erlitt  durch  Wasser- 
zusatz ebenfalls  ein»»  mihhi^'^e  Trübung  von  wieder  ausgeschiedenem 
Harz.  Auch  beim  Ej  lnt/  ii  auf  dem  Platinblech  entwickelte  sich  ein 
charakteristischer  Harzf^eruch.  K>  kaim  daher  kein  Zweifel  ohwaiteu, 
dass  die  von  H  a  b  i  c  h  gegebene  Erklärung  der  Trühun;;  der  Würze 
beim  Abkühlen  eine  unrichtige  ist  und  dass  der  Name  ( r  1  u  t  i  n  t  r  ü - 
buug"  liuieh  H  a  r  z  t  r  ü  b  u  u  g''  zu  ersetzen  ist.  Nuch  mag  bemerkt 
werden ,  dass  auch  die  nicht  mit  Hopfen  gekochte  WUrze  bei  starkem 
AbkUhlen  dne  sehwache  Trttbung  zeigt,  was  darauf  hindeutet,  dass  auch 
in  der  Gerste  geringe  Mengen  von  harzähnlichen  Stoffen  vorkommen. 


Zusatz  der  zur  Verwendung  gekommeQ«u  fremden  Ötotfe  den  Zweck  katte,  tücuU 
Mures  Bier  wieder  geofessbar  zu  machen ,  tbeils  dem  Bier  eine  dankle  Farbe 

KU  geben  and  theils  um  dasselbe  ku  conserviren ,  was  als  eine  Täuschung  im 
Verkehr  ÄiixusphcM  ist  Ausserdem  wurden  nTirli  verschiedene  der  oft  genannten 
fremden  Stoffe  von  den  Brauern  in  dem  Glauben  dem  Biere  augemiscbt,  es  könne 
daderch  Malz  erspart  werden.  Dnreb  diese  Umstftnde  qnalifieiit  sieb  das  Ver< 
geben  gegen  §  10,  Ziff.  1  des  Reiob^gesetms ,  betr.  den  Verkehr  mit  Nabrungs« 
mittein  niiil  die  UcbiTtretun}:;  der  Art.  7  und  71  des  Mnlznufschlnps-GesetztJ«. 
Die  Höhe  der  einzelnen  ßtrot'en  rechtfertigt  sich  darcb  den  Umstand,  dass  die 
verwendeten  Sarrogate  snm  Theil  einen  ekelerregenden  Geraehhalwn  tind  dass, 
oliwohl  ein  Verstoss  gegen  §  12,  Ziff.  1  des  Nahrungsmittelgeset^es  (Gesund- 
Jieit*if rliärlHchkeit)  nicht  uachi^ewiesen  werd'-n  lottint«-,  die  Angeklagten  es 
nnterlieHsen,  sich  darüber,  ob  und  inwieweit  diu  betrctitiadeu  Stoffe gesundbeits- 
sohXdUoh  sein  Icönnten,  vorher  bei  Sachverständigen  sn  informiren. 

t)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1884  S.  571. 

8)  Zeitschrift  f.  d.  gcs.  Brauwesen  1884  8.  861,  401  und  428. 

8)  Amerikan.  Bierbrauer  1884  S.  40. 

4)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1884  8.  187. 
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V.  Grnppe.   NabrnBg8>  und  Gennaimittal. 


Kacb  W.  Teltscher  in  Breslau  (D.  B.  P.  Nr.  36196)  irird  cur 

Herstellung  von  Champagnerbier  lagerreifes «  nntergSbriget  und 
Kraueenbier  gemischt  und  aut  Haschen  gebracht,  mit  dem  Korke  nach 
imto,  unter  zeitweiligem  Schütteln  etwa  14  Tage  der  Gäbrung  Über- 
lassen imrl  nach  dieser  Zeit  nach  Art  der  Obampagnerfabrikation  Ton 
der  Hefe  beTreit. 

U  n  t  e  r  s  n  c  h  n  n  g: .  V  e  r  e  i  n  b  h  r  n  n  p  e  n  bayerischer  Vertreter 
der  angewandten  Chemie  über  die  U Qtersuchang  und  Beur- 
tbeiluiig  vou  Bier. 

A.  Methoden  der  Unteretuhmff, 

Killleitung.  Unter  Bier  ist  ein  gegolirenes  nnd  in  OJibrnug  befindliche« 
Getränkt'  /n  verstehen,  welches  ans  Gersten-  (uder  Weizen-)  Malz,  Hopfen  und 
Wasser  bereitet,  und  daa  durch  liefe  iu  Giihruiig  versetzt  worden  iat. 

I.  BestimmuDg  äe»  Bpeoifiaehen  Oewiebte«.  Zn  di««er,  sowie  in 
allen  übrijj^en  Bpstininmugen  ist  das  Bier  von  Kohlensäure  möglichst  zu  befreien, 
utmI  /war  indem  man  da.-^selbo  vorerst  tivA'  Ah.^  ^Tt  ^jstrn^prr.'itnr  von  15'^ C.  bringt, 
im  hulbgetüllteu  Kolben  elwAH  ttchüttuit  und  ulhdaun  tiitnrt.  Die  Bestimmung 
des  specifiscben  Gewichtes  kann  mit  der  Westpharaeben  Waage  unter  Terwen* 
dung  eines  vierten  Keifers  für  die  vierte  Decimnle,  oder  mit  einem  eng*  nnd 
langbalsigen  Pyknometer  bei  Her  Temperatur  von  15<*  ausgeführt  werden. 

II*  Bestimmung  de»  Kxtractrestes.  75  Kubikcentim.  Bier,  deren  Ge^ 
wicht  auf  der  Waage  genau  festgestellt  istt  werden  in  einsm  SefaSIcben  oder 
Bechcrylfi.'-chpu  auf  der  Asbestpiatie  unter  Vermeidnng  des  Kochens  auf  25  Kubik- 
centim. abgedampft  und  nach  dem  Erkalten  genau  auf  das  tirsprüngliche  Ge- 
\^  icht  gebracht.  Vou  der  sorgfaitig  geniischleu  Flüssigkeit  wird  das  specifische 
Gewicht  wie  unter  I.  genommen.  Der  Eitractgehalt  wird  aus  der  von  Oater* 
mann  berechneten  S ob ttltse* sehen  Tabelle  entnommen  und  als  Procent  s 
(8ch.)  ancptrebcn. 

III.  Alkohol-  Der  Alkohol  wird  durch  Destillation  des  Bieres  bestimmt. 
Als  Vorlage  bedient  man  sieh  dabei  des  langhalsigeu  Pyknometers  för  etwm 

50  Kubikcentim.  mit  einer  Scale  am  Halse.  Der  Raumgehalt  des  Pyknometers 
ist  für  jeden  Grad  der  Scale  fi^enau  kalibrirt.  75  Kubikcentim.  Bier  werden  in 
dieses  Pyknometer  überdestillirt,  bis  das  Destillat  in  den  Uals  ungefähr  in  die 
Hitte  der  Scale  reieht,  dann  wird  auf  K^temperirt,  aaeb  der  Baumbaner*- 
Hchen  auf  15"  für  Wasser  berechneten  Tabelle  abgelesen  und  gewogen.  Der 
Alkoholgehalt  ist  nach  Gewiebtsprocenten  anzugeben.  Ä  -=  Dd  :  Q. 

Bei  stark  saueren  Bieren  ist  vor  der  Destillation  nahezu  zu  neutralisiren. 

IV.  Ursprünglicber  Extraetgehalt  der  Wflrae..  Anoiherad  wird 
derselbe  erhalten  durch  Verdoppelung  der  gefundenen  Gewicbtsprocente  Alkohol 
und  Zuaddirung  des  gefnndenen  Extractgchaltes  des  Bieres.  Da  dieses  Ver- 
fahren nicht  genau  ist,  so  soll  derselbe  nach  der  Formel  2,0665^) 

100  -f  1,0665^ 

berechnet  werden. 

V.  Wirklieber  VergSbrnngsgrad.  Derselbe  wird  nach  der  Fonnel 
F|  —  100^1  —  1)  berechnet. 

VI.  Znckerbestimmung.  Diese  Ist  direkt  im  entkohlensSuerten 
Biere  nach  Soxhlet  durch  Wägung  des  reducirten  Kupfers  au  bestimmen* 
FSr  1,13  Kupfer  ist  1  Tbeil  wass(»freie  Maltose  in  Rechnung  so  bringen 
(vgl.  S.  751). 

VII.  Dextrinbestimm n n g.  Den  Dextringehalt  anzugeben  ist  nur 
selten  erforderlich,  und  alsdann  nach  Sachsse  auszuführen  (J.  1878.  768). 

Vlir.  Stickstoff.  20  bis  30  Kubikcentim.  Bipr  «iTul  im  H  o  f  m  e  t  s  t  e  r ' - 
sehen  ächftlcben  oder  auf  erwärmtem  Quecksilber  einzudampfen  und  der  Extract- 
kuehen  mit  Katronkalk  m  verbrennen. 
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1*7C.  S  K  n  ve bes  t  i  m  m  u  n  p.  A.  Gesainmtsäure.  100  Kn^ikcetitim.  Hier 
werden  zur  vollständigen  Entfernung  der  Kohlensiiure  kurze  Zeit  im  oä'eneu 
Beeher  eioer  Temperator  von  etwa  40*  aoflgeeatat  und  atedann  mit  Barytwaaser 
('  s  bis  i/io  normal)  bis  zur  neutralen  Keaction  titrirt.  Letztere  wird  erkannt, 
wenn  ein  Tropfen  der  FMüRRij^keit  nnf  neutralem  Lackmaspripifr  keine  Karben- 
Underung  bewirkt.  Die  Aciditiit  ist  aii:&iigeben  &la  Kubikcentimeter  Normal- 
Alkalit  das  war  Nentraliiatton  Ton  100  Qnn.  Bier  nttthip  ist,  und  ab  Oramm- 
Ptoce:»te  Milchsäure.    Die  Bezeichnung  Säure  oder  Säuregrad  ist  ungenügend. 

B.  KssigsHure.  Normalef  Bitr  enthält  nur  höchst  geringe  Mengen  von 
Kssigaäure.  Eine  Bestimmung  der  üxen  Säuren  aus  dem  durch  wiederholtes 
Abdampfen  erhaltenen  BOckotande  ist  sn  verwerfen.  Die  bei  saner  gewordenen 
Bieren  entstandene  Essigsäure  drückt  sich  durch  Zunahme  der  GesammtaciditSt 
aus.  Im  Destillate  aus  essigninnren  Bieren  pcTiiigt  der  qualitative  Nachweis  der 
Essigsäure.  Keutralisirte  Bieru  sind  mit  etwas  rbosphorHUure  angesäuert  zu 
destilliren,  wosn  Wei|r«'^*>  Metliode  empfohlen  werden  kann. 

X.  Asche.  30  bis  50  Knbikcentim.  Bier  werden  in  einer  geräumigen, 
tarirten  Platinscliult'  ein^ednnipft  und  vorsichtig  eingeäschert.  Wenn  die  Ein- 
äscherung recht  langsam  vor  sich  geht,  schmelzen  die  Aschebestaudtheile  nicht 
xosammen. 

XI.  Phosphorsäure.  Dieselbe  ist  in  der  Asche  zn  bestimmen,  zu 
welchem  Zwecke  50  bis  100  Knbikcentim.  Bier  unter  Zusatz  von  nicht  zu  viel 
Aistzbaryt  in  der  Muffel  eingeäschert  werden.  Aus  der  Salpetersäuren  Lösung 
der  Asche  wird  die  PhosphorsSnre  nach  derHolybdftnmethode  bestimmt. 

Xil.  Schwefelsäure.  I>io  direkte  Bestimmung  ist  nicht  zulässig. 
Dieselbe  int  in  der  dnrch  Einäschern  mit  Soda  und  Salpeter  oder  mit  Aetsbaryt 
bereiteten  Asche  auf  übliche  Weise  auszuführen. 

Zill.  Chlor.  Dasselbe  ist  in  der  mit  Sodasnsats  bereiteten  Bierasche 
an  bestimmen. 

XIV.  Glyceriu.  60  Knbikcentim.  Bier  werden  mit  etwa  3  Grrn  Aetz- 
kaik  versetzt,  zum  Syrup  eingedampft,  dann  mit  etwa  lUürm.  grobgepuivertem 
Marmor  oder  Seesand  vermischt ,  snr  Trockne  gebracht.  Der  ganze  Trocken- 
rfickstand  wird  zerrieben  in  eine  Kapsel  von  Filtrirpapier  gebracht,  diese  in 
einen  Extraciionsnpparat  einfj^eführt  nnd  bis  8  Stunden  mit  höchstens  50  Knbik- 
centim. starkem  Alkohol  extrahirt.  Zu  dem  gewonnenen,  schwach  getürbteu 
Aussog  wird  mindestens  das  gleiche  Yolnmen  wasserfreier  Aether  hinsngefQg t 
nnd  die  Lösung  nach  einigem  Stehen  in  ein  gewogenes  Kölbchen  abgegossen, 
oder  durch  ein  kleines  Filter  filtrirt,  mit  etwas  Alkoholäther  nachg;ewn"«chen. 
Nach  Abdunstung  des  Aetheralkohols  wird  der  UUckstaud  im  Trockenschrank 
bei  100  bis  106*  im  lose  bedeckten  Schlichen  oderKtflbchen  bis  sam  constanten 
Gewichtsverlust  getrocknet.  Bei  sehr  extractreichen  Bieren  kann  noch  der 
Aschegehalt  vom  Glycerin  h(*stimmt  und  in  Abzug  gebracht  werden.  Bei 
etwaigem  Zuckergehalt  desGlycorins  ist  derselbe  nach  Soxhiet  zu  bestimmen 
und  in  Abreohnung  zu  bringen. 

XV.  Hopfensurrogate  werden  nach  der Methodevon  Drage  ndorff 
anfgestjclit.  Anf  Pikrinsäure  ist  nach  F  1  u  e  k  zu  prüfen.  —  Die  Cntersuchung 
auf  Alkaloide  im  Biere  ist  in  jedem  Falle  vergleichend  durchzutühren,  d.  h. 
dieselben  Reaetlonen  mttsieti  mit  einem  reinen  Biere  wiederholt  werden. 

XYI.  SchwefligsaureSalse  (s.  B.  Monocaleinmsolfit).  100  Knbik- 

centim.  Bier  werden  nach  Zusatz  von  etwas  Phosphorsäure  abdestillirt  und  zur 
Aufnaluno  des  Destillate««  etwas  .TodIHsunp  vor{^ele}»t.  Nachdem  das  erste 
Drittul  abdestillirt  ist,  wird  das  von  Jod  noch  gefärbte  Destillat  mit  Salz- 
sinre  angeslnert,  erwlrmt  nnd  mit  Barynmehlorid  versetst.  Bei  Abwesenheit 
von  Schwefeldioxyd  im  Biere  entsteht  kein  Niedersehlag ,  sondern  höchstens 
eine  Trübung?. 

XVIi.  Salicylsäure.  Der  qualitative  Nachweis  kann  nach  Aus- 
schüttelung  mit  Aether  oder  Chloroform  oder  Benzin  geschehen.  Man  läast  das 
Lösungsmittel  verdampfen ,  nimmt  den  Btlckstsnd  mit  Wasser  anf  nnd  prüft 
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mit  stark  verdünntem  EisenclilorM.  Zu  Hf!lrkt^s  AusJiiierii  uud  zu  krJiffIfres 
Schütteln  der  Extrnctionsprobe  ist  zu  vortneiden.  Auch  durcl»  Dialyse  In.sst 
Bich  die  geringste  Menge  SniicyUäure  noch  uuchweiseu ,  da  dieselbe  Hehr  leicht 
durch  die  Membrane  dnrehgeht.  —  Die  sftnintliclieii  Besnltate  einer  Unter^ 
Buchung  Bind  in  Gewiehtoprocenten  antngeben. 

B.  Meihodtti  dar  BewrUkeÜung* 

1.  Ein  beBtimmtea  Verhältniss  des  Alkohols  zum  Extractrest  in  einem 
verg-obrpiieu  Diere  zu  verlangen .  ist  ungerecht,  da  der  Brauer  nicht  für  den 
Vergährnuggrad  einstehen,  bez.  denselben  innerhalb  engerer  Grenzen  reguUreu 
kann.  Auf  einen  Gewiehtstheil  Alkohol  entfallen  in  der  B^l  bei  bayerischen 
Schenk- und  Lagerbieren  in  maximo  2  Oewichtstheile  Extractrest,  in  minimo 
1,5  Gowichtstheile :  jedoch  kjuin  auch  ein  engeres  Voi  hHltriiss  vorkommen,  ohne 
dass  mit  »Sicherheit  nut  einen  ^^usatz  von  Alkohol  oder  ätürkezucker  (ersterer 
snm  fertigen  Biere,  letzterer  sur  Würze)  geachlosBen  werden  könnte. 

8.  Der  wirkliche  Vergährun^sgrad  etnee  Bieres  muBS  mindestenB  46Proc. 
des  ursprünglichen  Extractes  betraofen  '). 

3.  Wird  eine  erhebliche  Menge  des  Malzes  durch  Stürkezucker  und  andere 
Btiekstoffarme  Surrogate  ereetst,  bo  sinkt  der  Stickstoffgehalt  des  Biereztractee 
unter  O.or»  Proc. 

4.  Die  Acidität  eines  Bieres  soll  3  Kubikcentira.  Normal.ilkuÜ  auf  l*'<i  Hnn. 
Bier  nicht  überschreiten.  Biere,  deren  Acidi tat  unter  1,2  Kubikceutim.  Normal- 
alkali  für  100  Grm.  Bier  —  04O8  Grm.  HUchsUnre  beträgt,  sind  der  Neutrali- 
aatioD  verdachtig. 

Sofprn  dtp  vorhandene  Säure  Milchsäure  ist,  kann  aaeb  noch  mehr  Säure 

gestattet  werden. 

6.  Der  Aschegehalt  normaler  Biere  beträgt  nicht  mehr  als  0,8  Grm.  für 

100  Grm.  Bier. 

G.  Df  r  G(di;ilt  der  I'ioroxtructo  au  Phosphorsäurc ,  Schwefelsäure  und 
Chlor  ist  ein  so  ausserordentlich  schwankender,  daas  sichere  Anbaltapunkte 
für  die  Beurtheilung  eines  Bieres  auB  demselben  nicht  genommen  werden 
kdnnen . 

7.  Ah  Maximalgrenze  für  don  normalen  Glyceringelialt  des  Bieres  sind 
0,26  Grm.  für  100  Grm.  Bier  anzunehmen. 

8.  Zum  Klären  der  WOfzen  und  Biere  sind  statthaft : 

a)  Filtrirapparate, 

b)  f^ut  ans<iresnttene  üftselnuss'  oder  Buchenspäne, 

c)  Hausenblase. 


1)  Uolzuer  (Zeitschr.  f.  d.  ges.  Brauwes.  1884.  S.  I9i  halt  die  untere 
Grenze  zwischen  dem  erianbten  wirklichen  Vergährnngsgrad  (48)  und  dem 
durchschnittlichen  8  bis  4  Monate  alter  Lagerbiere  (5G)  für  zu  enge.  Dem  wirk- 
Ii  lirii  Vcrgährnnpfsgrad  4"^  entspricht  der  sf-boirsbare  59.  Bei  vielen  Srhenk- 
bieren  wird  ein  solcher  nicht  erreicht,  insbesondere  dann  nicht ,  wenn  das  Ver- 
hältniss  der  Maltose  zur  Nicht-Haltose  im  Malse  1 :  0,6  oder  mehr  als  0,6  be> 
trUgt.  Schon  bei  dem  Verhältnisse  1 :  0,66  klagen  die  Brauer  fiber  niedrige 
Vergährung. 

Wenn  der  wirkliche  Vergährungsgrad  48  ist,  d.  h.  wenn  48  von  100  Ge- 
wichtstheilen  Extract  (e)  vergohren  sind ,  so  beträgt  der  Extractrest  t  —  0,62  0 
und  der  Alkohol  (abgerundet)  .A     0,24  «.    Das  VerhIltniBS  von  Ä:t\At  dann 

.4  :  f  —  0,24  :  0,51  Bomit 

^  :  €  =  1  :  2,1G. 

Während  nun  in  Nr.  1  der  Beurtheilungsmethoden  ge^^agt  ist,  dass  es  un- 
gerecht ist,  ein  bestimmtes  Verhältniss  des  Alkohols  zum  Extractrest  SU  Ter- 

langpn  .  ist  hier  t  iuf^  uuiiherschrpitbare  Zahl  (2,16)  festgestellt.  Holzner  ver- 
kennt hierbei  nicht,  dass  durch  Feststellung  einer  unteren  Grenze  noch  nicht 
gefordert  ist,  dass  das  Verhältniss  ein  ganz  bestimmtes  sei. 
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9.  Als  Conservirungsmittcl  den  Bieres  dürfen  augewondet  werden: 

a)  KohlensSiiro, 

b)  Pasteurisiren, 

c'!  Salicvlsäur»", 

letztere  jeduch  nur  für  Kxportbiere,  welche  aack  Läuderu  geschickt  werdeu  ,  in 
welchen  ein  Geh«1t  an  SaUeylaMnre  im  Biere  nicht  ▼erboten  ist. 

Vorstehende  Methoden  der  Beurtheilung  finden  auch  auf  itnportirte  Biere 
Anwendnag. 

C.  AdminUirative  Bemerkuagen, 
Es  iet  nnnmg&nglich  nothwendig,  dam  das  snr  Untersnchang  entnommene 

liier  in  einer  dunkeln  Glasflasche  und  wohlvorkorkt  eingereicht  werde,  Stein- 
krügp  lind  sonstige  Gefiissf  sind  voUkommeu  ansznschliessen.  Dio  Kierprohen 
sind  vor  Licht  geschützt  und  bei  niederer  Temperatur  aufzubewahren,  in  der 
Begel  aoll  die  ünterenehnog  sofort  Torgenommen  werden. 

Holziicr'i  macht  ferner  sehr  beaehtenswerthe  Vorschläge  in 
Bezug  auf  liieruutersuciiuugcn  für  polizeiliche  und 
strafrechtliche  Zwecke.  In  Bezug  auf  Conaervintnggmiitel  ist 
die  bisherige  Auslegung  des  §  10  und  §  12  des  Reich »gesetses  vom 
14.  Mai  1879  sowie  der  Art.  7  des  bayerischen  MahaufschlaggesetjBes 
fttr  die  deutsche  und  bayerische  Branindustrie  sehr  nachtheilig.  Die 
Amerikaner,  Engländer,  Russen  u.  A.  wenden  fUr  die  Conservirung  der 
Kxportbiere  Salicylsänre  und  nnterschwefligsanren Kalk  mit  bestem 
Erfolge  an.  Die  Auszeichnungen,  welche  gewi.sse  Brauer  jrelcejentlich 
der  Ausstellungen  in  Sydney  und  Melbourne  erhielten,  verdanken  Hte 
nebst  anderem  dem  Zusätze  von  Salicylsänre.  Wahrend  wir  Deutschen 
in  Idealismus  schwärmen,  entreissen  uns  die  Amerikaner  don  ilber- 
Fceisehon  Markt.  I'nd  warum  sollen  wir  zu  Gunsten  ih'r  Ijändor,  die 
von  uns  Hier  beziehen,  strent^er  sein,  als  e>  (liof?e  gegen  sicli  selHst  nind? 
(vsfl.  .1.  1877.  4511.  Wenn  dit^  T''ntersuchung'  er'jribt.  dass  ein  Zujiatz 
von  0.0.5  G^rm.  Salicyl.säure  im  Liter  Bier  unschädlich  ist,  80  mnss  die 
Auwendung  sf)lchcr  Meniren,  welche  das  erlaubte  Maxumim  nicht  über- 
schreiten ,  mit  RUcksiclit  auf  die  Biertranb-porte  während  der  heissen 
Jahreszeit  gestattet  werden.  —  Die  Bierspritze  ist  ein  infames 
Werkseug^  und  sollte  verboten  werden. '  —  Es  werden  dann  folgende 
VorschlSge  gemacht : 

Verordnung,  die  Herstellung  von  Bier  betreffend. 
%  1.  Unter  „Bier*  ist  ein  wisseriger  Anrang  ans  Malz  und  Hopfen  sn  vor« 
stehen ,  der  durch  Hefe  In  Gibmog  versetst  worden  ist  und  sich  in  langsamer 

I^tachgährung  befindet. 

§  2.  Je  nach  der  Art  der  Uauptgühruug  heisüt  da»  Bier  obergährig  (Weiss- 
hier)  oder  nntei^hrig  (Brannhler). 

§  3.  Als  Bohmatt  rijiHen  zur  TTerstellung  beider  Biersnrten  dürfen  nur 
Malz  (also  auch  Fnritmal/),  natürliches  oder  pp'ilärtes  Wasser  ohne  fremdartige 
Zusätze,  Hopfen  und  liefe  ohne  fremdartige  Zusätae  verwendet  werden.  —  Zur 
Erzeugung  von  Braunbier  darf  nur  aas  Gerste  erzeugtes  Maht  in  Verwendung 
kommen. 

Fr»  ni«lArtifrf  Zusatz*»  7M  die"*»«  Rohmaterialien  .sind  nur  nach  MaaMs^^abe 
der  folfi:endüii  Bestimmungen  stattliaft,  oder  wenn  sie  durch  fiue  später  königl. 
Verordnung  gestattet  werden. 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1884  8.  57. 
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$  4.  Znm  KläreB  (der  Warse  und)  des  Bieres  dürfen  in  Anwenduo^ 

kommen : 

Fiitrirapparate ,  b)  gut  ausgesottene  Haselnuss-  aud  Buchenspäne, 
e)  Hansenblase,  d)  das  AnfkrSnsen  sowofal  sor  KUirnng  als  snr  WiederbelebiiB|f 
altfr  jedoch  uii  vertlorbeuer  liiere, 

^  5.  Da  s  Feilbieten  verbotener  Substanzen,  ebenso  das  Feilbieten  erlaubter 
UonKerviruugsmittel  zu  anderen  aU  den  erlaubten  Zwecken  ist  strafbar. 

§  6,  Die  yenrendnnp  ron  f eschwefeltem  Hopfen  wird  nieiit  beanstandet. 

§  7.  Als  Conserviruugsnüttel  sind  sftaltliaft:  a)  KohleuKUure,  b)  dwi 
Pasteurisiren  ,  c)  die  herkömmliche  Zugabe  von  Rohrzucker  zu  oberg^Ulirii^em 
Biere  beim  Abziehen,  d)  die  äalicyiääure;  letztere  jedoch  nur  für  Exportbiere, 
welche  naeh  Lftndem  versendet  werden,  in  welchen  ein  Oebalt  an  SaUeylslore 

im  Biere  nicht  verboten  ist. 

§  8.  Die  Abgabe  von  Exportbier,  w«lc!ifts  nicht  nach  den  Vorschriften  der 
importireuden  Länder  hergestellt  ist,  wird  ebenso  bestraft,  wie  das  Feilhalten 
▼erbetener  Biere  im  Inlande.  Desgleichen  ist  strafbar  die  Veraebrotno^ 
solcher  Biere  in  den  bexeicfaneten  LSndera  dnreh  Agenten  mit  Wissen  de« 
Brauers. 

§9.  £s  ist  verboten,  ausserbayerische  Biere,  welche  anders  ahs  nach 
obigen  Yorsehriften  hergestellt,  geklirt  oder  eonservirt  sind ,  in  Bayern  in  den 
Handel  zu  bringen.  Strafbar  sind  in  diesem  Falle  die  bayerischen  Agenten, 
Händler  und  Wirthe,  weiche  v^rbotf^ne  Biero  in  den  Handel  bringen. 

§.  10.  Biere  unter  falschem  Namen  im  Inlande  oder  nach  dem  Aualande  in 
den  Handel  su  bringen,  ist  Terboten. 

§  11.  Der  Verschlei.Ms  nicht  scheukreifer  Biere  ist  untersagt. 

§  12.  D.is  Vorschneiden  (Vermischen)  eines  nicht  verdorbenen  alten  mit 
schenkreitem ,  unverdorbenen  neuen  Biere  ist  unter  der  Bedingung  gestattet, 
dasa  der  Gast,  der  ansdrficklich  unTermlschtes  altes  Bier  verlangt,  von  der  etwa 
Statt>rcfuncloueu  Vcrschneiduug  in  Kenntnis»  gesetst  wird. 

§  13.  Das  Vermisclit'ii  de«  Hieres  mit  Wasser  oder  Njichbier  beim  oder 
nach  dem  Abfassen  wird  als  FiiUcliiiog  betrachtet,  ebenso  das  Verschweigen  der 
vorhergegangenen  Verscbneidung,  wenn  unvermischtes  Bier  verlangt  wii^.  Die 
Braner  sind  bei  Vermeidung  der  Bestrafung  verpflichtet,  den  Wirthen  es  aaan> 
zeigen,  wpiin  sie  verfächnitteiie.s  l^ier  liefern.  Wenn  ein  Brmier  nus einem  Laj'-er* 
fass  mehr  als  fünf  von  tausend  Litern  aushebt  und  dann  mit  Wasser  nachfüllt, 
so  wird  auf  Umgehung  des  Verbotes  erkannt, 

§  11.  Ein  Bier,  in  \\  >  Icheni  EssigsäuregÜhrnng  oder  FÜnlniss  eingetreten 
ist,  darf  nicht  in  den  Hnndel  ^'t-bracht  werden 

§  15.  Es  ist  verboten,  Bierreste  oderTropfbier  zuzumiscben,  oder  für  sich 
als  Fass-  oder  Flaschenbier  an  Consumenten  abangeben. 

§  16.  Die  Anwendung  von  Bierspritzen  ist  Verboten. 

§  17.  Die  Vorscliriften  über  die  Beinitzung  von  Bierdnu  kapparnten.  bez. 
die  Vorschriften  über  deren  Keinhaltung  und  über  die  Ueberwachung  des  Voll- 
zuges dieser  Vorschriften  erfolgen  durch  die  Kreisregierungen. 

$  18.  Uebertretuugen  der  §§  ■  .  ■  werden  mit  .  .  Vergehen  gegen  die 
"^"^  v.su-h  dem  Oeset/o  vom  14.  Mai  1B79,  den  Verkehr  mit  Nahmngs>  und 
Geuussmitteln  betretfend.  bestraft. 

Instruktion,  die  Entnahme  von  Bierpruben  behnfs  Unter» 
suchung  aus  sanitären  Gründen  betreffend. 
Vor  allem  ist  an  beachten,  dass  das  Bier  stiekstoiFhaltige  Bubstanaen, 

Dextrin,  Zucker  und  andere  Stoffe  enthält,  welche  sich  leicht  nnd  schnell  ver- 
ändern, wodurch  auch  das  Bier  bald  sich  ändert  ntid  verdirbt.  Wenn  daher  die 
Polizeiorgane  aus  eigener  V'e^aulu^sung  oder  infolge  Auftrages  eine  Bierprobe 
anr  Einsendung  an  die  Untersuchungsstationeu  entnehmen,  so  mnss  rasch  und 
mit  Vorsicht  gehandelt  werden.  Die  Probenahme  muss  entweder  dnrch  eiiiQu 
Polizeibeamten  oder  durch  ein  Gemeindeausschuss-Mitglied »  in  letzterem  Falle 
in  Gegenwart  eines  unbetheiligten  Zeugen,  geschehen. 
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Ab  Probequantum  »iud ,  sot'erue  die  vorgefundene  Biermenge  ausreicht, 
viigeflUir4LiteriDTi«r  bisher  nicht  gebrauchten  danklenGlasOaMben  zu  nelimeii. 
Diese  mÜRsen  unmittelbar  vor  der  Probenahme  mit  siedendem  Wasser  gut  aus- 
gewaschen  und  mit  kaltom  Wasser  nachgespült  werden.  Die  Füllung  muss  so 
weit  stattfinden ,  d&ss  die  Fluschen  nahezu  voll  sind.  Die  Korke  mtisseu  fest 
Bchliessen  und  mit  SiegellAck  (vnd  Dienetaiegel)  Infldfeht  verldebt  werden. 
Sind  frische  dunkle  Flaschen  nicht  vorhanden  oder  schnell  zu  beschaffen ,  so 
können  frut  gereinigte  Weinflaschen  oder  andere  rhell«»)  Flaschen ,  welche  nie 
etwas  anderes  als  Wein  oder  Mineralwasser  enthielten ,  nach  vorgenommener 
Reinigung  mit  koebeodem,  dann  mit  kaltem  Wasser  yerwendet  werden. 

Eine  der  amtlich  verschlossenen  Flaschen  wird  dem  Brauer,  Händler  oder 
Wirthe  OTrnckgfelassen.  Die  anderen  drei  Flaschen  sind  in  Stroh  verpackt 
sofort  mittels  Eilboten  direkt  oder  als  Eilsendung  durcb  die  Post  an  die  Unter» 
enebangsetatlon  einsnienden.  —  Als  Eilboten  dQrfen  nor  Poliseiorgnne  (Ge- 
meindediener)  oder  Angehörige  der  Gemeinde-Ausschüsse  verwendet  werden. 
Dieselben  sind  ausdrücklieli  aufzufordern,  dieSendunp:  pfloich  nach  der  Ankunft 
sn  übergeben.  Auf  Verlangen  des  Brauers  u.  s.  w.  können,  wenn  dieser  die 
nStiiigen  Geschirre  bereit  stellt,  bis  Tier  amtlich  ▼erschlossene  Flaschen  snrflck- 
gelassen  werden.  Diese  Flaschen  können  vorher  mit  beliebigen  Flüssigkeiten 
gefüllt  gewesen  sein,  aber  sie  müssen  auf  jeden  Fall  in  Gegenwart  des  Beamten 
mit  reinem  siedenden  Wasser  gut  gewaschen  and  mit  kaltem  Wasser  nachge- 
spült werden. 

Die  Verleitgabe  von  Bierresten  oder  Tropfbier  für  sich  oder  deren  Zu- 
mischung: wird  entweder  dnrch  PolizeiorgAne  oder  andere  Zeniten  oder  durch 
die  Analyse  festgestellt. 

Uober  den  Hergang  ist  binnen  24  Stunden  an  die  Stnatsanwaltschall  des 
Landgerichtes  genauer  Beriebt  su  erstatten.  In  demselben  muss  oonstatirt 
werden : 

1.  wer  bei  der  Entnahme  der  Probe  zugegen  war,  2.  zu  welcher  ötunde 
diese  stat^^lunden  hat,  S.  welche  und  wie  viele  Flaschen  für  die  Proben  Ter- 
wendet  worden  sind,  4.  wie  die  Flaschen  gereinigt,  gefüllt  und  Terschlossen 
worden  sItuI  ,  5.  wann  und  wie  die  Uebersendung  an  die  Untersuchung^station 
geschehen  ist,  6.  die  Temperatur  den  Aufbewahrungsortes  (Kellers)  und  des 
Schanklokalee,  in  dem  sich  das  angezapfte  FXsachen  befindet,  7.  die  allgemeine 
Angabe,  ob  KeHer,  Sehunklokalu  und  Geichirre  reinlich  gehalten  werden ,  ob 
im  Keller  und  Scliaiiklok;iI  rohos  Fleisch,  faules  Gemüse  u.  dorgl.  aufbewahrt 
wird  (den  Keller  deshalb  zu  durchsuchen,  ist  nicht  gestattet) ,  8.  ob  derWirtb 
den  Brauer  beschuldigt,  schlechtes  Bier  geliefert  m  haben. 

Die  licstimmung  der  Temperaturen  muss  mit  Normalthermometern ,  die 
von  der  Aiclii  iiitnisHion  geprüft  sind,  gosclieben.  Zu  diesem  Zwecke  haben 
die  Besirksämter  und  Magistrate  der  unmittelbaren  Städte  mindestens  zwei 
solche  Instrumente  rorrlthig  sn  halten. 

Instruktion  für  die  Lebensmittel-Untersuchungsstationen, 

Bieranalysen  betreffend. 
In  Lnbnrntorien.  welchen  die  Untersuchung  von  Lebcn-miftelii  anvertraut 
ist  (vgl.  J.  l.sM-2.  037;,  muss  (Sonntage  und  Festtage  ausgenommen)  wenigstens 
von  9  bis  12  Uhr,  dann  von  3  bis  5  Uhr  der  Vorstand  oder  einer  der  eidlich  ver- 
pffiehteten  Assistent«!  sugegen  s^n.  Auf  keinen  Fall  dürfen  der  Torstand  und 
sHipmtlirhc  Asfiistenten  f^leiclr/eitifr  vnin  Stntioti'-nrf ftT)wesend  sein.  Wird 
Bier  zur  Untersuchung^  pinpeseudet,  so  muss  der  Hausmeister  oder  Labor.a- 
torinmsdiener  u.  dergl.  dem  anwesenden  Chemiker  sofort  Anzeige  erstatten. 
Erfolgt  die  Uebergabe  lur  Naehtaeit,  so  muss  das  Bier  im  Keller  aufbewahrt 
nnd  der  Chemiker  am  folp-endiMi  Tajj^e  IHnji^stens  bis  7  TThr  morpen«*!  benach- 
richtigt werden.  Dit-  Hutgegenuabnie  und  Untersuchung  einr^s  Bieres  von  einem 
Orte,  der  ausserhalb  des  Bezirkes  der  Untersnchungsstatiuu  liegt,  darf  nicht 
Terweigert  werden. 

Bei  der  Einliefemng  su  untersuchender  Biere  ist  na  oonstatiren :  1.  die 
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Person,  welche  die  Liefenmf  Oberbmehte,  S.  die  Stande  der  EinliefSemng, 

3.  die  Zahl  der  übergebeuen  Flaschen,  4.  die  Yerpackuuc:,  .'>.  die  Verkorkmi^ 
und  VerRi»»»TeIung,  6.  ob  der  Verschluss  da»  ^Austreiben"  Terhindert  hat. 

Wenn  zwei  oder  mehr  Flaschen  eingeliefert  wurden,  so  wird  die  eine, 
sobald  als  et  gesebehen  kann ,  geöffnet  nnd  langsam  (unter  thunUchster  Ver- 
meidung' des  Gurgeins)  haib  entleert.  Sodann  wird,  ohne  jene  niederzn- 
stellen,  ein  Hecherglas  von  >twa6  Centim.  Durchmesser  bei  aufliegendem 
Flaschenhälse  so  lauge  getüilt»  bis  die  Flasche  auf  ungefähr  */'to  des  Inhaltes 
entleert  ist.  Der  Best  wird  in  ein  anderes  6Us  gesehfittet.  Das  Bier  im 
^zweiten)  Becherglase  dient  zur  Vorprüfung,  d.  h.  lur  Prüfung  des  Glanxee, 
der  Reinheit  und  Oi"^"''  Berücksichti'^nnitr  dor  Temperatur)  des  Schaumes 
und  Oescbmackes.  Der  iitmt  im  dritten  Glase  gestattet,  die  Hefe  beiläufig  zu 
sehfttsen. 

Zeigt  sich  eine  starke  Trfibnog,  so  wird  eine  zweite  Flasche,  nachdem  sie 
24  Stnnden  in  einen  guten  Koller  ?ele<?t  worden  ist,  iu  der  gleichen  Weis«  vor- 
sichtig entleert  und  die  Trübung  nochmals  geschätzt. 

Die  Annlyse  serfSIlt  in  swei  Theile:  1.  die  Bestimmung  des  specifieehen 
Oewiehtes,  des  Qehaltes  an  Extract,  Alkohol,  Zucker  und  Säure  ;  2.  die  Be- 
Stimmung  des  Gehaltes  »n  StickstoflF,  Asche,  Alknlien ,  Chlor,  Schwefelsäure, 
Fhosphorsäure,  und  die  Prüfung  auf  fremdartige  Zusätze.  Der  erste  Theil  der 
Analyse  muss  binnen  24  Standen  nneh  der  Einliefemng  des  tu  untersuchendttn 
Bieres  vorgenommen  werden,  wllirend  der  «weite  Theil  «neb  spfttar  ansgeftthrt 
werden  darf. 

Wenn  nur  eine  einzige  Flasche  zur  Untersuchung  übergeben  wird,  muss 
dioYorprufang  nnd  die  Analyse  unmittelbar  uaeh  einander  und  awar  mindestens 
24  Standen  nach  der  Einlieferang  gemacht  werden. 

Nach  der  balymetrischen  Methode  beruht  die  quaatitalive 
Bestimmung  der  wesentlicbttiBestandtheilo  des  ßieres:  Alkobol,  Kxtract, 
Kobleu&äure  und  Wasser,  banptsächlicb  auf  der  Eigenschaft  des  Koch- 
salzes, sich  bei  jeder  Teroperattir  zwischen  (y*  und  100^  in  einer  gleich 
jprosaen  Menge  reinen  Waasers  aafzulösen.  Zur  Bestimmung  der  Kohlen- 
säure soll  eine  abgewogene  Meng-e  Bier  mit  dem  Iiinziigeschütteten  Kocb- 
m\z(t  l'x  Stunde  lan^'  ge»  r  hwcnkt  werden  :  din  bei  nachheri|2rer  WHg'ung 
sich  ergebenrl«' C  u'wichtijditierrnz  zeigt  den  KohlensSnrepfoliah  dos  Bieres 
an.  Da  die  Jiercchnung  des  Alkoholen  und  der  übrigen  Bestandtheile 
von  dieser Kohlensäurebestinimung  beeinflusät  wird,  so  hat  K  1  einert 
entsprechende  Versuche  ausgeführt,  welche  Keigen»  dassdi«?  verst  liiedenen 
IJier^orten  auch  sehr  verschieden  lange  Zeit  dtis  SchUtteliüs  erfordern. 
Berücksichtigt  man  femer,  das»  ein  und  dieselbe  Bicrsorte,  mit  Kochsalz 
geaebtttteh,  in  derselben  Zeit  keineswegs  immer  den  gleichen  Yerlnst  er- 
leidet, dasa  die  zu  ermittelnden  Zablenwertbe  ancb  von  der  Beschaffen- 
heit des  snm  ScbtttCeln  verirendeten  Eoebsalses,  von  seinem  Korne  und 
Tkt>ckenbeit88nstande  abb&ngig  sind  nnd  welche  Scbwierigkeiten  das  Ab- 
lesen der  ungelösten  Salemenge  im  Halymeter  zuwdlen  bereitet,  so  wird 
man  sieh  der  Ansicht  kaum  verschliessen  können,  dass  die  balymetrische 
Metliodo,  so  sinnreich  sie  auf  den  ersten  Blick  erscbeint,  dennoch  der- 
jenigen Zuverlässigkeit  ermangelt,  welche  man  von  analytischen  Metho- 
den im  Allgemeinen  fordert;  sie  hat  einen  mehr  historisohen,  als  prakti- 
schen  Werth. 


1)  Zeitsohrift  f.  analjt.  Chemie  18^8  8.  606. 
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C.  G.  Zetterland  1)  hat  die  auf  der  AusstelluDg  in  Amsterdam 
aiugestellteii  Biere  iiDte»acht.  Da  die  Biere  bia  anr  Untersaclmn^ 
den  ungünstigsten  Verhältnissen  auegesetst,  also  wohl  nicht  mehr  notmiä 
waren,  so  mag  auf  die  mitgetheilten  Analysen  verwiesen  werden. 

Zvr  Naehweisnng  von  SalicylsKure  im  Bier  empfiehlt 
6.  Heinselmann*)  folgendes  Verfahren.  50  Kuhikcentim.  der  zu 
nntersnchenden  Flüssigkeit  werr!on  mit  5  Tropfen  Schwefelsäure  ange- 
säuert, 4  bis  5  mal  mit  etwa  50  Kubikcentim.  Aetber  ausgescliiittelt  und. 
der  Aether  in  einem  Destillirknibcn,  in  ^velchelIl  sich  1,0  Kuhikcentim. 
Normalnatron  befindet,  unter  tüchtigem  Öchtitteln  vereinigt.  Der  Aether 
wird  aus  einfm  Wasserbade  unter  Venrioidung  des  TTebcrspritzens  ab- 
deatülirt.  der  im  Kolben  verbleibende  Rückstand  mit  Wasser  in  ein  Por- 
zellanschitlchen  gespült  und  zur  vollstfindie^en  Trockne  auf  dem  Dampf- 
bade verdunstet.  In  5  bis  7  Tropfen  bchwefelnäure  Irtst  man  nun  den 
Inhalt  der  Schale  durch  Reiben  mit  einem  kleinen  Pistill  auf  und  zieht 
ilarHUs  mit  kleinen  Mengen  Benzin  unter  fortwährendem  Rühren  mit  dem 
Pistill  die  Salicjlsäure  aus.  Diese  Benzinauszüge  füllt  man  in  ein 
50  Kubikcentim.- KClbchen  his  aar  Marke  nnd  schüttelt  gut  durch. 
10  Kuhikcentim.  davon  werden  in  ein  15  Millim.  weites  Probirrohr  ab- 
gemessen, daau  10  Kubikcentim.  destillirtes  Wasser,  1  bis  3  Tropfen 
sehr  verdflnntes  Eisenchlorid  hiniugeftlgt  und  geschttttelt,  wodurch  das 
Wasser  die  charakteristische  Yiolettfllrhung  annimmt,  die,  je  dunkler 
desto  mehr  und  je  heller  desto  weniger  Salicylsäure  anzeigt.  —  Zur 
quantitativen  Feststellung  dienen  nun  gleich  weite  Vergleichsröhren,  in 
welchen  sich  0,5  bis  10  Kubikcentim.  einer  Salicylsäurelösung  von 
0,1  (jrrm.  in  1  Liter  Wasser  befinden,  die  auf  10  Kubikcentim.  mit 
Wasser  verdünnt  und  mit  Eisenchlorid  gefärbt  sind.  Ist  mehr  Snlieyl- 
sKure  flls  0,1  Orm,  vorhanden,  so  verwendet  man  entweder  25  Kubik- 
centim. der  Flüssigkeit  zur  Untersuchiniö;  oder  eine  ^rrösscre  Menge  lien- 
zin  zum  Ausziehen  des  Rückstandes  und  eine  kleinere  .Men«;e  davon  zum 
Schütteln  mit  Wasser  und  Eisenchlorid,  oder  mau  verdilimt  auch  wohl 
das  gefärbte  Wasser,  bis  es  einer  der  Farbtypen  entspricht,  was  man 
natürlich  bei  der  Berechnung  bcrUckdichtigea  muss. 

F.  K e i m  3)  erörtert  eingehend  die  Beziehungen  der  M a  1  z • 
extractausbeuten,  erhalten  nach  der  Proportionalitäts- 
und  nach  der  S-Filtratsmethode,  nnd  gelangt  zu  folgenden 
Schlüssen :  Zwischen  den  Angaben  der  Malsextractmengen  ans  ein  und 
demselben  Malse  bestehen  Differensen,  je  nachdem  das  Mals  nach  der 
9-Filtratsmethode,  oder  nach  der  Proportionalitätsmethode  auf  seine  Er- 
giebigkeit geprüft  wurde.  —  Die  2-Filtratsmethode  gibt  immer  die  nie- 
drigst«! Zahlen,  die  Proporrn n  ilitätsmethode  immer  höhere  Werthe  für 
die  £ztraetansheute  aus  einem  Malae.    Die  nach  der  Proportionalitäts- 


1)  Zeitselirift  f.  d.  ges.  Braawessn  1884  8.  188. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1884  S.  725. 

8)  Zeitichrift  f.  d.  g«s.  Brauwesen  1884  S.  46  und  123. 
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methode  erhaltenen  AngaLeii  fallen  um  so  höher  ans,  je  geringer  die  der 
Berechnung  zu  Grunde  geiegte  Maischwassermenge  (uncorri}»'irt'  ist.  — 
Zwischen  den  Angaben  der  nach  den  2  Methoden  erhaltenen  Kf^-nltaten 
hestehen  höchstens  Unterschiede  von  etwa  2,35  Tli.,  oder  wenn  man  nach 
der  2-Filtrat8methode  100  Tb.  Extract  findet,  erf.n})t  die  Proportiona- 
litätsmethode heim  Maischen  mit  200  (irm.  W  asser  103,18  Th.  Extract. 
—  Die  nach  der  2-Filtratsmethodo  gefundenen  Werthe  sind  die  richtigen 
Ausdrücke  für  die  uuö  den  Malzsortcn  erhaltbarcu  Extractmengen.  — 
Die  Ursache  der  Differenz  m  den  Resultaten  nach  der  2-Filtrats-  und 
naeh  der  Propordoiialititameihode  liegt  nicht  in  den  Angaben  der 
Schnltze-Oetermann'sehen  Tabelle,  Bondem  einsig  und  allein  in 
der  unrichtig  angenommenen  Maisehwaasermenge.    Die  gewdbstich  aa> 
genommene  Maiecbwaasermenge  (sngewogeaee  Wasser       Wasser  im 
Malz)  ist  zn  gross.    Das  in  Abzug  zu  bringende  Wasser  setzt  sieb  zu- 
sammen aus  jener  Wassermenge«  welches  znr  Umwandlung  der  Bztraet* 
bildner  in  Extract  nöthig  ist,  und  aus  jenem,  welches  von  den  Bestand- 
theilen  der  Treber  zurückgehalten  wird,  ohne  in  Form  von  Würze  auf- 
zutreten.   Die  richtige  Maischwassermenge  lässt  sich  vorläufig  nicht  auf 
Grund  sir»ohiometrischrr  Rechnung  finden.    Da  die  Resultate  nach  der 
Propoi  ti  Dualitätsmetliode  nicht  die  richtigen  Extractausbeuten  darstellen, 
können  dieselben  auch  nicht  zur  Vergleichung  der  Unterschiede  der 
Ausbeuten  zwificben  Laboratoriumsversuch  und  Ausbeute  im  (irosaen 
dienen. 

Nach  A.  Ott')  rührt  die  saure  lieactiou  eines  nornmlen 
Bieres  nicht,  wie  man  bis  jetzt  angenommen  hat,  vornehmlich  von 
fireier  Milcbstture  und  etwas  Essigsäure  her,  sondern  hauptslebtieh  von 
primSren  Phosphaten  und  nur  zum  geringeren  Tfaeile  von  freien  Säoren 
(Milchsäure,  Essigsäure  und  vielleicht  auch  Phosphorsäure);  erst  in 
„saurem^  Bier  ist  freie  Säure  (Essigsäure)  in  grösserer  Uenge  vorhanden. 
(Die  saure  Reaction  von  Wein  ist  ebenfalls  zum  Theil  durch  die  Gegen- 
wart primärer  Phosphate  bedingt.)   Normale  ICalzwürzen  enthalteD 
wahrscheinlich  gar  keine  freie  Säure,  ebenso  kalt  bereitete  Malzaus- 
zflge.  Die  Acidität  von  saurem  Hefegut  rtthrt  zum  grösseren  Theile 
von  freier  Säure  (Milchsäure)  und  zum  geringeren  Theile  von  primären 
Phosphaten  her.     Die  Bestimmung  der  Acidität  vorstehender 
FlüHsigkeiten   unter  Anwendung  von  violfftem   (neutralem)  Lackmus- 
papicr  ist  zu  verwerfen;  diese  Bestimmung  gibt  z.  B.  keinen  Aufschluss 
Über  die  normale  bez.  abnorme  Beschaffenheit  e'mes  Bieres.     Einou  sol- 
chen Aufschluss  erhält  man  aber,  wenigstens  in  ziemlich  befriedigendem 
Maasse,  wenn  man  statt  des  ^.neutralen"  sorgfältig  bereitetes  rothes  und 
blaues  Lackmuspapier  zugleich  (bezw.  nach  einander)  anwendet  und  die 
Mengen  Normalnatronlauge  ermittelt,  welche  zugesetzt  werden  mttssea, 
bis  das  Bier  zunächst  auf  dem  rotihen  und  alsdann  auf  dem  blauen  Pa* 
piere  neutrale  Reaetion  zeigt.    Die  zuerst  gebrauchte  Menge  Natron- 
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lauge  gibt  Aufschlass  darüber,  ob  das  Bier  viel  oder  wenig  „^rew  Säure'' 
entliält,  die  zuletzt  gebrauchte  aber  darüber,  ob  das  Bier  viel  oderveoig 
Phosphate  enthält. 


Statistik. 


Bestand  der  Bier-  und  Essigbrauernen  im  Deutschen  Reichssteuer- 

gebiete  (J.  1883.  928). 


j 

1 

usse  des 
uereien 

Im  Laufe  des 
Jahres  eind  im  Be^ 
triebe  gewemn 

1 

Von  den  im  Betriebe 
geweeeneu  Bierbrauereien 
baben  Torwiegend  berettet  i 

bt  \ 

6 

S  'TS  1 

2  1 

fes  I 
»S  1 
a  • 

a 
'3 

u 
ci 

Etats- 
jahre 

(1.  Aoril) 

Sehl 
Brai 

1 

a  0) 
s 

^  o 
2  *-  i 

s  1 

•**  - 

n  0 

» 

ntzahl  der  am 
}  vorhandenen 

werbliche 

nicht  1 
werbliche  I 

obergährigea  , 
Bier  | 

untergähriges 
Bier 

u 

V 

s 
5 

® 

&  ; 

V 

«e 

%  \ 

S 

o 

0  o 

•*  *S 

3  « 

B  h 

s 

•  ^ 

— 

nicht 
!  gewerblic 

«  es 

Bier- 
brauereien 

'S  ? 
bo 

t 

u 

4 

1 

1877/78 

10  281, 

■ 

1906 

12186 

6927 

1905 

8854 

37  865 

88 

1878,79 

12  742 

10117 

1760 

11867 

«779 

1760 

3888 

87  637 

37 

1879/80 

IS  948 

10467 

1187 

11644 

7184 

1186 

8278 

1 

87  778 

34 

188081 

12  789 

10  874 

1190 

11  664 

7142 

1189 

8282 

1 

;S7  787 

33 

1881/82 

18  160 

10  068 

1198 

11866 

6808 

1197 

8260 

1 

37  470 

23 

1888/83 

11  863 

9  797 

1124 

10  921 

6671 

Uli 

1  3238 

1 

r 
k 

86601 

24 

Wihrend  Bomit  die  Heietelluiig  aotergähriger  Biere  atuiimmt, 
geht  die  des  obeigtthrigen  Bieiee  •Umlhlich  anrliek.  Im  Reichseteuer- 
gebiete  bildet  eich  die  Braaerei  allmählich  cur  Groseindiuitrie  aus  (vgl. 
J.  1881.  802). 
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Bier- Aasfnhr  Deutsehlands 
Doppel'Centoer  (100  Ki1o|nnn.): 




1 01717 

 . —  — 

1  ä?a 
la  lo 

1  fiTO 
1  104» 

1  ttfiA 
IBoU 

1881 

1882 

looo 

1 

Dänfimark 

244 

439 

4  310 

— ,  -j^  ■ 

1802 

1565 

3890 

3  732 

Ostsee 

9  646 

8  924 

9  889 

SiustAnd 

207 

214 

104 

2(M) 

548 

741 

951 

Opstprreich.  . 

S  007 

B  920 

9  076 

6  681 

5  329 

7  813 

13  654 

Schweiz  ,    ,  . 

116  614 

116  671 

III  601 

75  807 

90  671 

91  804 

77  815 

FVankreicli  . 

790  960 

880  847 

767  520 

468  316 

539  202  531  868 

545  443 

Belgien  . 

64  043 

249  649 

241  918 

64  049 

67  958 

88  955 

104  228 

39  103 

76  765 

67  278 

16  764 

26  743 

40  496 

42  587 

128 

48 

52 

Bremen 

58  559 

64  978 

75  958 

52  887 

52  288 

69  602 

64  590 

Hamburg 

228  660 

243  041 

812 142 

886  459 

865  666 

880547 

895846 

Schlüsse  . 

361  133 

36Ö  298 

278  900  i 

Oldenburg.  Zoll- 

7  398 

14  320 

12  028 

8  070 

ansBohlüsse  . 

4  805 

0  840 

9  808 ; 

Norwegen 



248 

150 

193 

110 

Schweden    .  . 

185 

128 

524 

466 

Grossbritannion 

12  539 

22  674 

25  166 

23 193 

Italien    .    .  . 

2  412 

2  489 

4057 

6476 

Vereinigte  Staa- 

ten .... 

788  1 

2  426 

2  214 

2  673 

Uebrige  Länder 

19  067 

1 

26  474 

26  612 

42  150 

Der  D  n  t  s  c  h  e  B  r  a  ii  e  r  b  n  n  d  führt  in  einer  Eingrabe  an  den 
deutschen  Eeichstag  j^cf^en  die  K  0  rn  z  ö  1 1  e  Folgendes  aus  :  l>ie  Braueroi- 
Industric  ist  mit  dem  Ikzuf;  eines  Theiles  ihres  Rohmateriales,  und  zwar 
wesentlich  bezündicli  der  (Qualität  desselben,  unbedingt  auf  das  Ausland 
angewiencn.  Nac  h  dem  eigenen  Zeuo^nisse  der  einheiniiachen  Laudwirthe 
tragen  nicht  nur  ungünstige  Witterungsverliahiiisso.  sondern  auch  die 
starken  künstlichen  Düngungen  und  Kulturartcn  dazu  bei,  die  Produktion 
feinster  Gerste  einwucliränkeii  und  ihre  Beschaffenheit  überhaupt  in 
nMhtbdliger  Weive  xa  beeinfloMon.  Die  Belastung)  wdehe  der  Bnui- 
indastrie  durch  Erhöhung  des  Gersten-  und  MalnolieB  «uferlegt  virdi 
and  »nf  die  Coufnimenten  nicht  ahgewitlzt  werden  kann,  wird  nicht  nur 
eine  Reduction  und  finanzielle  SchMdigung  der  Brauereien,  sowie  eine 
Binschränkung  de«  Bier-Exportes  cur  Folge  haben,  sondern  aach  zahl» 
reiche  Nebengewerhe  und  die  Landwirthsehalt  selbst  in  HiÜeidenflohaft 
sieben  0- 
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Biarprodnktioa  in  den  Terachi«den«u  Lindern  des  Continente 

nnd  in  Nordamerika. 

Bier* 

Produkiiuu  Verbrauch 


aDsoluc 

a.  n«  &opi 

lleKTOl. 

II  CK  l  t)l. 

ff  rossbritanmeii 

loöl 

A  A  Ktt\ 

44  004  a4U 

fil  7 
o«,  ■ 

11  876  f>60 

T^olgien  .... 

1882 

9  281  700 

9  347  570 

166,0 

Frankreich  . 

1882 

8  .306  700 

9  193  430 

23,0 

Uusslaud 

1882 

7  200  000 

7  206  000(?) 

8,8C?) 

Olnemark  .    .  . 

18S1/89 

1800000(?) 

1  600  000(?) 

8I,0<?) 

Niederlande     .  . 

1880 

1  741  000 

1  741  000 

42.0 

Schweden 

188182 

1  700  000 

1  700  000 

37,0 

Schweiz  .... 

.  1881/82 

1  073  000 

1  012  100 

35,5 

Korwegen  .    .  . 

1881/8S 

700  000 

680000t) 

84,8 

Italien  .... 

1881  

127  400 

180  000 

0,6 

Diese  europäischen 

Staaten 

128  145  100 

127  261  -200 

Ver.  Staaten  v.  Amerika  10ä2 

19  867  860 

19  902  OUU 

Anm.  In  Oesterreich-Unifam,  England  and  Italien  besteht  die  Wfirte«  oder 
Gradstener,  in  Frankreicli .  El'*,T?s-I.otfiriTiir»'T\  niul  Baden  besteht  die  Ke'^spl- 
steaer,  iu  Deutschland  ^auäser  Baden)  die  MaUiiiteuer,  in  BelgieUt  Eussl&nd  and 
Holland  dieliaiMkranmatener,  in  Nordamerika  oadGriecheidanddieFrQdnkten-' 
eteuer,  in  Nonref  en  die  Gentestener. 

Auch  inFrankreichiBtdie Biererseugung  im  Steigen  begriffen ; 
Eraeugong,  Ein-  und  Auafohr  betrugen  Hektoliter : 

KrzeugUDg 
starken  sokwachen 


Bieres 

Zusammen 

luhr 

Ausfuhr 

Dnrehseknitt 

1880->89 

8 

799164 

686  644 

8477  708 

1 

771 

6 

161 

w 

1R40— 49 

3 

300  515 

941  OHR 

4  302  387 

4 

971 

8 

103 

w 

IS  50— 50 

4 

•207  (UO 

1 

386  631 

5  693  871 

11 

431 

17 

839 

p 

1860—69 

ö 

270  032 

1 

952  200 

7  222  232 

47 

903 

89 

082 

« 

1870—79 

4 

666  778 

8 

689  084 

7  444  867 

848 

801 

86 

869 

r 

1880 

4 

988  796 

8 

890846 

8  227  005 

378 

752 

29 

267 

1881 

8  6*25  000 

n;^ 

t>S4 

26 

60 -2 

<t 

188*2 

4 

931  681 

3 

374  014 

8  305  Ö9& 

414 

703 

26 

976 

m 

1888 

5 

094 186 

8 

686  881 

8619466 

418 

988 

86 

186 

D.  iSpiritus. 

Reinke^)  untersuchte  oinif^c  ^fa  is  c  km  a  t  e  r  i  a  I  i  e  n.  „Sirop 
de  Sorgho"  enthielt  58,0  bis  64,6 Proc. Extnict.  Dor  Dextrosewetth 
betni-  44,46  his  47.96  Proc.  1  Kilogm.  lieferte  26,3  bis  29  Litat^ 
Proc.  bei  dem  Gährungsrersucbe. 

Indische  Frucht  (Flens-Art): 

Wasser  Extract  Zucker 
Proc.  Proc.  Proc. 
  19,99                71,84  68»08 
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1  Kilogrm.  derselben  lieferte  beim  Gährversucbe  32,4  Liter-Proc. 


StSrke  ' 

1  KUogrm. 

W«Mer 

Asche 

Prote'iD 

lieferte 

1 

Lit.-Proc. 

Tapioca  

12,7 

0,78 

1,15 

75,0 

87,1 

Ffuilia  de  Mandiocca  . 

18,08 

1,41 

0,70 

76,00 

87,4 

Ein  maagelbaflt  yersaekerter,  rmsuclier  Stärkesyrup  enthielt 
bei  81,3  Proe.  Eztnct  nur  34,18  Proe.  Dextrose.  1  Kilogrm.  lieferte 
nur  17,5  Liter-Proe.,  da  die  YerTOekerungs-Vevsaehe  und  GKlirangs- 
Verrache  mangelhaft  ausfielen. 

JohannisbTodrtteketSnde: 
Wasser  Zucker 
Proc.  Proc. 
62,64  3,44 

Fruchtwasser  von  Kartoffeln,  «'in'^rdanipft ,  enthielt 
34.14  Proc.  absolutt'  Trockensubstanz;.  Von  dieser  waren  27,92  Proc. 
in  Wasser  lüblicli.     Die  absolute  Trockensubstanz  enthielt: 

Faser  0,87  Proc.    LÖ5licile^^  in  Aether  1,74 Proc.  Gesammt- Asche  27,71  Proc. 
Gesamiut-i^lioAphorsaure  ....    2,615  Proc. 
L8BHche  »  ....  0,588 

Geaammt-Stickstolf  7,227 

LöaUchen      ,  .    .    ;    .    .  1,848 

Vom  Firuebtwasser  befreite,  abgepreeste  Kartoffeln  enthielten 
Procent: 

4    u      l.^  *.     1.^  D   *  ••     c«    i      andere  Stickstoff- 

Avasser    Asche     rett     raaer  rrotein    btHrke        freie  Stoffe 

16,7        1,6       0,8       3,2         2,7        70,3  5,3 

Gosltoh^)  beeehreibt  die  in  Biesdorf  seit  3  Jahren  mit  bestem 
Erfolge  verwendete  Dampfeinatr omung  im  Dämpfer,  wodurch 
eine  drehende  Bew  egung  der  Masse  eraengt  wird.  Der  Dampf  soll  sich 
an  den  schrägen  Wandungen  des  Konus  schraubenfttrmig  nach  oben  be- 
wegen. Zu  dem  Zwecke  mUssen  die  Einströmungsrohre,  wie  aus  Fig.  268 
(S.  1014  )  zu  ersehen  int,  kurz  umgebogen  und  etwas  nach  oben  gerichtet 
sein  (vgl.  J.  1882.  879). 

Nach  W.  Lawrence  in  London  (*D.R.P.  Nr.  25355^  {]^cschieht 
die  Zerkleinerung  d  ^'  r  a  i  8  c  Ii  v  durch  eine  Keihc  von  abwech- 
selnd auf  einander  f'ül;;enden  kreist'ürmig  angeordneten  Pumpen  und  In- 
jectoren  (Fig.  269  S.  1014),  welch'  letztere  in  ihrem  Inneren  einen 
mittleren  Kern  b  und  eiuea  durch  ein  ZahnrUdcheu  c  verschiebbaren 
Kegel  6|  besitzen,  zu  dem  Zwecke,  die  mit  Dampf  gemischte  Maisebe  in 
einem  ringförmigen  Strahle  austreten  zu  lassen. 
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F.  Rath  in  Neuhaidensleben  (*D.  K.  P.  Nr.  25  786)  hat  bei  seinem 
Maisch-  und  Z  e  r  k  1  e  i  n  e  r  u  n  g  s  a  p  p  a  r  a  t  e  den  oben  offenen  trog- 
artigen Bottich  an  seinem  einen  Knde  zur  Aufnahme  eines  Schöpf-  und 
Maischrades  erweitert,  lieber  der  caDnelirten  Walze  befinden  sich  mr 
Zerklemernng  des  eingefllhrten  Malschgates  stellbare  Klingen.  Das 
Sohttpfirad  filhrt  dasselbe  aus  dem  Maischramne  doreh  die  Rinne  in  den 
Trog  ein ;  am  entgegengesetsten  Ende  des  letateren  befindet  sieh  eise 
dnrch  einen  Schieber  regolirbare  Abflossöffirang,  aas  welcher  die  MasM 
serkleinert  dem  im  Bottich  enthaltenen  Bestände  wieder  sogeftlhrtwirdi). 
—  R.  Pzillas  in  Brieg (*D. R. P.  Nr.  26539)  constrairte  einen  Vor- 
maischbottich. 

F.  Lankow  in  Sobbowitz,  Westpreussen  (*D.  R.  P.  Nr.  25192), 
will  in  die  Spitze  des  Uenze' sehen  Dämpfers  einen  Zeykleine- 
rangsapparat  legen.  Derselbe  besteht  aus  dem  viereckigen  Trichter, 


Fig.  268.  Fig.  269. 


den  Seiten  der  Wände  c 
und  d  Stube  e  von  Winkeleistm  schräg  angeschraubt,  deren  innere  Kante 
ao  geschnitten  ist,  dassvon  allen  Stäben  e  ein  Cvlinder  umhüllt  wird.  Der 
Mantel  dieses  Cylinders  wird  während  ihrer  Umdrehung  von  den  vier 

1)  Dingl.  polyt.  Jonru.  258  8.  *41&;  866  S.  *344. 
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Fig.  272. 


längeren  Flegeln  k  der  Welle  i  beschrieben,  welche  in  Stopfbüchsen  ge- 
lagert ist.  Ausserdem  hat  die  Welle  i  noch  vier  kürzere  Flegel  und 
durch  die  schnelle  Fmdrehung  von  i  \vird  das  Korn  an  die  Winkelstäbe  e 
geschleudert  und  hierbei  zwischen  Flegeln  und  Stäben  zerquetscht  und 
zerrissen.  Um  die  Zerkleinerung  zu  erleichtern,  findet  auf  derselben 
Seite  eine  Dampfeinströmung  durch  Kohr  h  uuterhalb  der  Flegelwelle 
und  eine  aweite  oberlialb  der  letsteren  dnrdi  des  Sehr  /  statt.  Durch 
das  Ausströmen  des  Dampfes  an  der  einen  Seite  wird  die  Dftmpfinasse 
mit  nach  oben  genommen  und  hierdurch  die  Flegelwelle  t  entlastet. 
Sollen  Kartoffeln  in  dem  Apparate  gedämpft  werden,  so  empfiehlt  sich 
die  Anbringung  eines  Blechdaches  l  ttber  der  flegelwelle. 

Der  Zerkleinerungsapparat  am  A usblaseroh rc  des 
H  e  n  z  e 'sehen  D  «Im  pf  ers  von  Gaul  u.  Hoff  mann  in  Frankfurt 
a.  d.  Oder  (*D.  R.  P.  Nr.  27  351)  besteht,  wie  aus  Fig.  271  n.  272  lu 
entnehmen  int,  aus  einem  schmiedeeisernen  Bohre  ay  das  ringsherum  mit 
achmiedeisernen  Platten  b  besetzt 
ist,  in  welche  je  4  mit  Raspelliieb  271. 
versehene  Stahlspitzen  fest  einge- 
nietet sind.  Die  Platten  dieser 
Stahlspitzeu  sind  am  oberen  Ende 
etwas  schwächer  wie  unten,  bilden 
demgemäss ,  um  das  Rohr  faerum- 
gelegt,  einen  Kegel  und  werden 
durch  Antreiben  eines  oberen  und 
unteren  darttbergesteckten  schmied- 
eisernen  fiinges  c  in  ihrer  Lage 
festgehalten.  In  der  Mitte  des 
Rohres  a  ist  eine  Welle  d  mit 
4  Reihen  unter  einem  Winkel  von 
45"  versetzten, ebenfalls  mit  Raspel- 
hieb versehenen  Stahlstit'ten  fest 
gelagert.    Am  oberen  Ende  dieser 

Welle  ist  ein  SchautVlrad  g  Fig.  271)  auf;;esetzt,  welches  durch  An- 
.Hchlafreii  der  aus  dem  Dämpfer  kommenden  Masse  die  Welle  in  schnelle 
Drehung  setzt,  so  dass  die  Stifte  durch  einander  schlagen  und  die  aus 
dem  Dämpfer  kommende  Mfisse  gänzlich  zerkleinert  in  den  Vormaisch- 
bottich fällt.  Die  Verbindung  des  Zerkleinerungsapparates  mit  dem 
Ausblaserohre  des  Dimpfen  bewirken  8  Klemmschrauben  Jl  und  gestattet 
das  Absehlagen  der  Ringe  c  rom  Kegel  ein  leichtes  Auseinandernehmen 
des  ganzen  Apparates  behuft  Reinigung  desselben. 

Bei  der  Ausblasevorrichtung  von  B.  Hall  in  Reval,  Russ- 
land (*D.R. P.Nr. 27807),  enthält,  wieFig.273  (S.  1016)  seigt,  das  an 
der  Ausblaseöffnung  A  des  Dämpfers  angebrachte  VentilgehUuse  B  an 
seinem  oberen  Ende  den  Kegel  C  welcher  den  Abschluss  der  MUndung 
des  Kochapparates  bildet.  Auf  denKnaggen<£  liegt  derauszwei  Theilen 
bestehende  Rost  A  über  welchem  sich  in  den  Ftlhmngen  v  der  Rost  E 
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bewegen  läset.  Dieser  ist  durch  die  mittels  Stellrades  P  in  der  im 
Deckel  irbefindliehen  Mutter  drehbaren  S^del  6^  verschieblMur.  Der 
Deckel  JET  ist  an  dem  Ven^asten  durch  4  Schrauben  welche  m  den 
Sehlitzen  r  des  Deckels  und  Gehäuses  liegen,  derart  befestigt,  das«  er 
'  behufs  Reinigung  des  Rostes  leicht  abgenommen  werden  kann.  Der 
Deckel  H  mit  der  Spindel  Q  ist  leicht  zu  entfernen,  da  nachLiiften  der 
Schrauben  s  die  unteren  aus  den  Schlitzen  r  benrorgleiten  und  so  der- 
selbe mit  der  Spindel,  deren  Bund  in  dem  Schlitze  2  zwischen  den  Lappen 
an  dem  Boste  E  läuft,  herausgegeben  werden  kann.    Um  den  Bost  E 


Fig.  27S. 


herausziehen  zu  können,  ist  dieser  mit  dem  Schlitze  e  versehen,  welcher 
die  freie  Bewegung  nach  dem  Deckel  zu  gestattet.  Die  Ventilspindel  J 
geht  durch  beide  Roste,  von  denen  der  untere  eine  Führung  für  dieselbe 
bildet,  dann  am  unteren  Ende  des  Ventilkastens,  durch  Stopfbtichsen  oder 
auf  andere  passende  Weise  gedichtet,  und  wird  schUesslieh  in  der  Mutter 
der  Brücke  JET,  in  welche  sie  geschraubt  weiden  kann,  gefthrt«  Wird 
das  Ventil  C  gebffiiet,  so  strömen  die  meist  unter  hohem  Drucke  stehenden 
Materialien  mit  grosser  Gewalt  gegen  die  Beste,  durch  deren  Schlitie  die 
serkleinerten  Massen  gepresst  worden,  wShrend  Steine  und  sonstige  durch 
den  Druck  nicht  zerkleinerte  Stoffe  auf  dem  Roste  liegen  bleiben.  Ver- 
stopfen sich  die  DurchgangsÖfiuungen,  so  wird  das  Ventil  C  geschlossen, 
der  Deckel  J7  gelost  und  entfernt,  so  dass  dieBostapalten  leicht  geremigt 
werden  können,  ohne  dass  man  gezwungen  wäre,  den  zum  Kochapparate 
geleiteten  Dampf  abnperren  und  die  Entleerang  durch  ein  Mannloch  be- 
wirken zu  müssen,  wie  es  sonst  der  Fall  war. 

Der  von  J.  Wösler  in  Wiegschütz,  Oberscblesien  (*D.  H.  P. 
Nr.  28  278)  in  das  Ableitungsrohr  des  Henze* sehen  Dämpfers  einge- 
schaltete Z  e  r  k  1  e  i  n  e  r  u  n  gs  a  p  p  a  r  a  t  bestellt  au-s  einem  Kasten  a 
(^Fig.  2  74 1  mit  beweglichen  KoststUben  6,  welche  die  in  dem  durch- 
gepressten  Maisch materiale  enthaltenen  Steine  auffangen.    Mittels  des 
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Rechens  c,  dessen  Zähne  zwischen  den  K'ostslähen  durchgreifen,  werden 
eintretende  Verstopfungen  beseitigt.  Die  Roststäbe  sind  einzeln  durch 
eine  mittels  I^latte  d  verschlicssbare  seitliclie  WandöfYnung  Iieraiis- 
nehmbar.  Die  aufgefangenen  Steine  Averden  durch  das  Manulocli  ent- 
fernt, dessen  Deckel  c  mit  BUgelverschluss,  mit  Schraul)e  und  Dorn  ver- 
gehen ist.  Der  Cylinder  /  enthält  eine  Welle  [/,  in  deren  Kopfenden 
Schrauben  /  eingreifeD,  um  deren  Spitzen  sich  die  Welle  dreht.  An 
einem  Ende  der  Welle  befindet  sieli  ein  ndttelt  Keile«  Tentellbmer 
Kern  u  mit  gewundenen  Kippen,  welcbe  mit  den  an  den  gegenüber 
liegenden  Wandungen  des  Cylinders  angebracbten  gewundenen  Rippen 
das  Zerkleinem  dea  MaischmateriaU  bewirken.  Auf  dem  dem  Kegel 
entgegengesetzten  Ende  der  Welle  befindet  lüeh  ein  flügelrad  h  mit 
6  Fltigeln.  Der  Hahn  o  fuhrt  Wasser  zu,  welches  durch  einen  Schlauch 
oder  Hahn  ans  der  bei  dem  Yormaischbottiche  angebrachten  Wasser- 
leitung entnommen  wird.  Das  Kupferrohr  n  ist  mit  Flansche  und 
Schrauben  an  dem  Cylinder  /  befestigt  und  dient  zur  Aufnahme  und 
Fortleitung  des  zerkleinerten  Maischmaterials.  LUsst  man  nun  das  mit 
Dampfdruck  getriebene  Maischniaterial  in  den  Kasten  a  einstritmon  ,  so 
werden  durch  die  RoststUbe  die  Steine  aufgefangen  .  durch  den  Dampf- 
druck wird  da>  Flügelrad  und  mittels  dessen  die  Welle  und  der  Kegel  in 
drehende  Bewegung  gesetzt,  so  dass  das  durchströmende  Maiscbmaterial 
zermalilen  wird  (vgl.  J.  1883.  936 1. 

Nach  J.  Ilampel  in  Dresden  R.  P.  Nr.  28  891}  wird  bei 
Verwendung  seines  Haisch- nnd  Ktthlapparates  das  gedampfte 
Material  mittels  Dampfdruck  durch  ein  Rohr  (Fig.  276  nnd  276)  in 
das  Gehäuse  a  getrieboi;  nnaufgelOstes  Material  wird  durch  die  Mtthle  x, 


Fig.  276. 


V  und  w  Tor  der  Einströmung  in  das  Gdiiose  a  sor  Auflösung  gebracht. 
Die  Ton  Ehiak  von  Wasser  durchflossenen  Kanalbalken  speisen  die 
anr  Ktthlung  n6thigen  Flttgel  o^,  deren  Anzahl  der  Grösse  der  Maisch- 
menge entsprechend  gewlUilt  wird;  die  einzelnen  Arme  werden  durch 
Rohre  d  mit  einander  verbunden ,  um  das  Kühlwasser  ttbertreten  sn 
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lassen.    Der  Kanalbalken  üi  hat  z.  B.  drei  glciehmäDäi^  über  das  Gre- 

hUuse  a  vertheilte  Arme;  in  den  ersten  K  tritt  das  Kühlwasser  ein, 
durchfliesst  die  Flügel  des  ersten  und  zweiten  Armes  der  Keihe  nach, 
tritt  durch  das  Rohr  d  in  den  dritten  Arm  über,  dessen  Flügel  das 
Wasser  ebenfalls  der  Reiiie  nach  durchströmt,  worauf  es  bei  Ic  erwärmt 
den  Kanalbalken  (7,  verliisst.     Zur  leichteren  Reinigung  der  Flügel 

Ver- 


ven 


angesetztem  Schlamme  werden  dieselben  unten 


Flügel  in 


mit  emem 

BchluÄse  versehen  (Fig.  277),  nach  dessen  Weguahuic  dei 
ganser  Brette  getfflßaet  wird,  worauf  die  inneren  Wandungen  von  der 
Sohlammschieht  befreit  werden  können  (vgl.  J.  1883.  885). 

Nach  0.  Hentschel  in  Grimma  v*i>.  Ii.  P.  Nr.  23  635  wird 
bei  aeinem  Spiral-Maischktthlapparate  für  Spiritusbrennereien 
die  duroh  Fttlltrichter  A  (Fig.  278)  mit  dem  Koste  a  ans  dem  Pumpen- 
rohre in  den  Ktthltrog  C  einfallende  Maisehe  von  der  sich  drehenden 
Spirale  8  erfasst  und  der  Ausgangaöffnung  d  zugeführt. .  Das  Kflhl- 


Fig.  877. 

I  !  ^ 

rJS 


*  3 


R 

3* 


^  m  • 


Fig.  t78. 


Wasser  tritt  durch  das  Rohr'c  in  die  Hohlwelle  w,  aus  dieser  in  die 
kupferne  Spirale  S und  fliesst  bei  n  wieder  ab.  Um  auch  die  Wandungen 
des  Troges  für  eine  raHglichst  vollkommone  Kühlung  nutzbar  zu  machen, 
ist  der  Trog  doppelwandig  hergostcllt  und  wird  durch  den  so  gtd)ildeten 
Hohlraum  frisches  Kühlwasser  geleitet.  Kin  kleinerer  Theil  bei  o  aus- 
tretenden Kühlwassers  bewirkt  schliesslich  auch  noch  eine  innere  Küh- 
lung der  Hohlwelle  w,  so  dass  auf  diese  Weise  eine  dreifache  Kühlung 
der  Maische  erzielt  wird.  Die  Wasser  führende  Spirale  S  ist  aus  ein- 
zelnen kupfernen  Scheiben  hergestellt,  welche,  tellerförmig  rechts-  und 
linksseitig  vertieft»  imnttten  mit  ei]Min«iifieehtiteheDde&  Bande  Ar  deren 
Befestigung  anf  der  HoUwelle  Terseben  sind  und  an  ihrem  Umfinge 
einen  flachen  Band  tragen»  welcher  sur  Verbindung  von  je  einer  rediti- 
und  linksseitig  yertieften  Scheibe  dient 

Versucbe  von  M.  Stenglein ^)  mit  einem  solebea  48  Oentfan. 
breiten  und  2,5  Meter  langen  Apparate  ergaben,  dass  3800  Liter  Maisehe 


1)  Zeitschrift  f.  Splritasindostrie  188S  8.  58S. 
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von  58^  auf  15^  in  34  Minuten  gekühlt  wurden.  Dazu  waren  1360 
Liter  Wasser  erforderlich,  welches  von  2,5*^  auf  40''  erwHrmt  wurde. 
Es  wurde  somit  mehr  Wiirme  an  die  Luit  abgegeben  als  an  das  Kühl- 
wasser, was  sicli  daraus  erklärt,  dass  dl©  Spirale  nur  zu  etwa  von 
der  Maische  bedeckt  wird. 

R.  Klink  Ii  ardt  in  Würzen  i^I).  R.  P.  Nr.  26  419)  versieht  den 
Läufer  der  a  i  s  c  h  m  U  h  1  e  mit  gekrüaimteu  Flügeln.  Saugflügcl  sollen 
die  Maische  nach  derOeöiaung  der  Mahlflächcu  hinschaffen,  DruckÜügel 
aber  die  bearbeitete  Halsdie  von  den  Mablfläefaen  wegscbieben. 

Nacb  M.Stengleiii^)  ersielt  man  dnrcb  das  gemeinsame  Dttmpfen 
Ton  Rogg^  und  Kartoffeln  eine  Verbesserung  des  Futters,  beasere  Ans- 
nütsnng  des  Stärkemehles  der  Kartoffeln,  gute  und  gleicbmitssige  Aus* 
beuten.  Es  ist  besonders  darauf  zu  aebten,  dass  der  coniscbe  Theil  des 
Henze' sehen  Biimpfers  mit  Kartoffelu  gefüllt  ist;  dann  fiillt  man  den 
Roggen  und  schliesslich  den  Rest  der  Kartoffeln  ein.  Bei  dieser  An- 
ordnung ist  es  möglich ,  das  gesammte  Condensationswasßer  abzulassen, 
ohne  Roggen  zu  verlieren ,  da  die  unterste  Schicht  der  Kartoffeln  dem 
Koggen  als  Sieb  dient.  Bei  Verarbeitung  von  Roggen  und  Kartoffeln 
in  diesem  Verhältnisse  ist  e.«  nothwendig,  den  Koggen  vorerst  einzu- 
quellen, und  zeigen  derartige  Mais(dniugen  in  der  Praxis  selir  verschie- 
dene Resultate,  je  naclidem  der  Koggen  mehr  oder  weniger  Wasser  auf- 
genommen  hatte :  auch  die  ursprüngliche  Feuchtigkeit  des  Koggens 
scheint  auf  den  Dampfverhrauch,  d.  h.  aul  den  Druck  ,  unter  welchem 
die  Materialien  gedämpft  werden ,  nicht  ohne  erheblichen  Einfluss  zu 
sein.  Erfahrungen  in  den  verschiedensten  Brennereien  haben  gelehrt, 
dass,  je  feuchter  der  Roggen  ursprünglich  war,  um  so  weniger  Wasser 
hatte  derselbe  nachtrftglich  aufgenommen  und  um  so  höher  musste  der 
Druck  sein,  unter  welchem  er  gedämpft  und  ausgeblasen  wurde,  und 
umgekehrt,  je  trockener  die  Waare,  je  mehr  Wasser  hatte  sie  in  12 
Stunden  aufgenommen  und  um  so  geringer  brauchte  dieDampf^paonung 
SU  sein ,  mit  welcher  gedämpft  und  ausgeblasen  wurde.  —  Stark  aosge» 
waehseaes  Getreide  ist  besonders  schwierig  zu  aerkleinwn;  ja  ausge- 
wachsener Weizen  kann  bei  einfacher  Verarbeitung  ohne  vorherige  be- 
sondere Behandlung  schlechterdings  nicht  zerkleinert  werden.  Trocknet 
man  nbrr  stark  ausgewachsenen  Roggen  und  Weizen  vnr  ihrer  Ein 
quellung  auf  einer  Darre,  so  können  sie  leicht  e  rarbeitet  wenlen.  Die 
itverwendung  von  Schwefel  säure  bei  der  Koggenverarbeitimg  gab 
schlechtere  Ausbeuten  (S.  74G).  —  Nach  M.  M  a  e  r  c  k  e  r  wird  in  Trotha 
ausge  wach  scne  (r  (•  rs  te  nach  dem  R  i e b e ' sehen  Verfahren  ver- 
arbeitet, mit  einer  Ausbeute  von  nündcstens  9,5.  Die  Gerate  wird  ge- 
schroten ,  dann  findet  eine  Vorrerzuckerung  mit  etwas  Mals  statt ;  nun 
wird  bis  IBl^  erhitatt  und  in  gewöhnlicher  Weise  imHollefreund'- 
schen  Apparate  weiter  gearbeitet.  Die  Aufschliessnng  ist  so  Tf^lständig, 


1)  Zeitschrift  f.  iSpii  itusindastrie  1888  8.  244. 

2)  Zeitsehrift  f.  Spiritasinanntrie  1883  8.  248. 
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ilass  nur  l,5Proc.  der  eingemaiseliteii  Starke  un;^<'lil.st  bleiben.  —  Nach 
in  31  a  t'  1-  c  k  e  r '  s  Laboratorium  von  L  i  e  t  u  o  r  aiisirottihrteu  Versuchen 
über  die  Einwirkung  verschiedener  Verbältuisse  auf  die  Diat»ta:se- 
bildung  und  uamentlicli  Uber  ein  VerlaUren ,  um  dieselbe  zu  messen, 
ist  es  niemals  müglicli  {gewesen ,  gleichmässige  licsuliate  zu  erzielen 
beim  Wacbstbum  derselben  Gerste  und  namentlich  bei  vergleichenden 
Veranchen  mit  versebiedenen  Gersten ,  als  bis  sie  vorher  vordehtig  bei 
50®  getrocknet  wurden.  Trocknet  m«n  feachte  und  schlechte  Gerste 
bei  einer  Temperatur  von  60^  so  keimt  sie  nachher  sehr  gleichmässig. 
Wenn  man  also  gelegentlich  frische,  nasse  Gerste  zu  Terarbeiteii  hat,  so 
kann  es  möglicherweise  nütslich  sein,  dieselbe  zuerst  bei  50^  zu  trocknen; 
die  Keininihigkeit  leidet  dabei  durchaus  nicht. 

Das  Znmaischen  von  Lupinen  tmdfirbsen  ist  nicht  vortheil* 
hafit;  besser  »teilt  sich  Dari 

W.  Schmidt*)  versuclite  die  Verarbeitung  von  Reis  (vgl,  J, 
1882.  878).    Drei  Proben  hatten  folgende  Zusanmiensetzang : 

1.  UagescliKlterReis   2.  Haugoona   S.  Rangoon  b 


Proc. 

Proc. 

9,88 

9,27 

9,00 
7,30 

8,02 

7,89 

Fett                                .  . 

1,41 

0,89 

1,09 

Stickstotl'freie  Kxtrartivstoffe, 

Kohlenhydrate   .    .  . 

3.y3 

3,09 

72,00 

CA 

78,30 

78,80 

0,8$ 

0,38 

2,12 

0,70 

Da  sich  die  Preise  zu  hoch  stellten)  so  wurde  Reismehl  yon 
Biekmersin  Bremen  versucht : 


I 

U 

8,83 

Protcinstuffe  ....... 

9,63 

1-2.50 

7,49 

11,72 

Stickstofffreie  EztractstoiFe,  Kohlea« 

4,91 

5,20 

Stärke                                     .  . 

58,50 

44,80 

2,68 

7,81 

7,17 

9,14 

Das  ReiBluttermehl  soll  ais  Zuuiaischmatcrial  zu  der  Kariotlel- 
maische  verwendet  werden. 

A.  Bäuml*)  versuchte  die  Anwendung  des  Schuster'schen 
Maischverfahrens  auf  Maismalz,  welches  zur  Verzuckerung  von  ge- 
dämpftem Mais  in  demselben  Mengeverhältnisse  wie  Gerstenmalz  diente. 
Die  Aufschliessung  der  Stärke  war  im  Verhältnisse  zu  Gerstenmalz- 
maische  immer  schlechter.  Es  ergab  sich  eine  Auftchliessung  bis  auf 
6  bis  7  Proc.  der  eingemaiscbten  Malzstärkemenge,  weil  die  Stärke  des 

1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1884  S.  114,  493  und  1078. 
•2)  Zeitschrift  f.  Spiritusindaetrie  1884  S.  630. 
3)  Zeitscbrifl  f.  Spiritusindostrie  1884  8.  47. 
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stark  gekeimten  und  gelockerten  Mak  sich  schlecht  zu  Boden  setzte, 
während  weniger  gut  gekeimter  Mais  sieb  schlecht  mahlen  und  Ter* 

kleistern  liesä.  Die  Vergährung  war  ungünstig,  meist  nahe  an  2^ 
Saech. ,  ob'.voli]  TTafermals  schon  aus  Gründen  der  Sclnicllgährung  in 
seinem  Rechte  bleiben  musste,  und  dies  ist  der  wundeste  Funkt  des  Ver- 
fahrens. Di'^  Erl^larnnp-  In^'rfiir  konnte,  da  die  son-^itiirf^n  Verhnltnisse 
und  Bedingungen  noi  in;il  w  ucii  ,  nur  in  der  hoiien  Säurcniong;^  ^^0,4  bis 
0,5Proo.'  sein,  welche  eme  Xachwirkung  der  Diastase  lähmte.  Der 
Ursprung  dieser  Säurenienge  ist  auf  die  heim  MaismHlzen  gebotene  höhere 
Temperatur  in  der  Tenne  zurück  zu  l  uhi  ea.  Die  folgenden  Operationen, 
wie  das  Mahlen  bei  grössierer  Wärmeentwickelung ,  mchrötüudige  Ruhe 
zum  Zwecke  des  Absetzens  der  Stärke,  das  Verzuckern  und  Kuhlen  der 
Maische  begünstigen  die  Weiteientwickelnng  der  Spaltpilze ,  was  auch 
bei  mikroskopischer  Ansiebt  sich  deutlicb  leigte ,  und  hierdaieb  erklSrt 
es  sieh,  weshalb  mit  Maismalz  hergestellte  Hefenmaische  völlig  negative 
Erfolge  ei^b.  Das  Endresultat  war  im  VerbMltnisse  zu  Qerstenmalz 
ein  Ansbenteverlnst  von  1  Litergrad  auf  100  Kilogrm.,  welcher  bei  un« 
günstigem  Keimen  dee  llais  noch  höher  ausfiel.  Daraus  folgt,  dass  das 
Verfahren  nur  unter  besonderen  Verhältnissen  vortheilliaft  ist. 

M.  Delbrück^)  erinnert  daran,  dass  Stärke  durch  Hochdruck 
in  Dextrin  Ubergeftlhrt  werden  kann,  und  dass  nach  Soxhlet  (S.  746) 
dieses  Dextrin  durch  Diastasc  nicht  weiter  verwandelt  wird  und  deshalb 
für  die  Giihrung  verloren  ;<eht.  Ks  ist  ja  eine  alte  Krtaln  ung  .  das8, 
wenn  man  bei  Mai.s  das  Dihnpfeu  sehr  verstärkt  und  verliingert, 
man  eine  bessere  Aufschliessung  bekommt,  aber  eine  schlechtere  Ver- 
gährung. Wir  niiissen  somit  alles  Bestreben  darauf  richten,  den  D  ä  ni  p  f  - 
process  abzukürzen  und  ihn  daraui  zu  beschränken,  die  Stärke  aufzu- 
quellen und  sie  vielleicht  etwas  zu  lösen. 

P.  Behrendt)  liefert  eine  wertbvolle  Untersnohung  Uber  die 
Verändernngen,  welche  dIeProteinstoffe  verschiedener 
Körne rfrtl ob te  und  der  Kartoffeln  beim  Dämpfen  unter 
Hochdruck  erfahren.  Nachdem  durch  Yorversuche  festgestellt 
war,  dass  sich  beim  Dämpfen  von  Lnpmen  um  so  mehr  Eiwetss  aersetst 
je  länger  und  stärker  erhitzt  wurde,  wurden  je  2,5  Grm.  der  zu  unter* 
suchenden  Stoffe  10  Minuten  InnL'^  mit  100  Kubikcentim.  Wasser  ge- 
kocht, auf  250  Kubikcentim.  sufgefuUt,  ültrirt  und  50  Kubikcentim. 
StickstotTbestimroung  nach  Kjeldahl  verwandt.  In  entsprechender 
Weise  wurden  je  2,5  Grm.  zur  Ahscheidnn^  der  Eiweissstoffe  mit  10<> 
Kubikcentim.  Wasser  und  50  Kubikcentim.  Eisenacetatlösung  gekocht. 
Dieselben  Bestimmunj^n  wurden  aii>j^eführt  nachdem  je  2,5  Grm,  der 
Probe  mit  50  Kubikcentim.  Wasser  in  Druckflascben  6  Stunden  lang 
auf  140^  erwänut  waren.  Die  erhaltenen  Kesultate  sind  in  folgender 
Tabelle  (S.  1022)  zusammengestellt : 


1)  Zeitflchrift  f.  Spiritusiudustrie  läÖ4  S.  256. 
S)  Zeitschrift  t.  Spiritnsindnstrie  1884  8. 10B4. 


Digitized  by  Co^le 


1022 


V.  Gruppe.    Nahrung«-  und  QenuMinittel. 


5  &  I S.  3-^ 

6  ?  *  -  S  5* 
gg.  .  "'S 

S  D 


0  (• 

®  ST 


^       CC  CO 
OD  O  CT*  ^ 

«*      «4  w      <w  ■« 

1«  «I        o  e> 


1^  Od  ^ 

O  00      J£  p 

O»  M  C»  Ip 


Qi  0»  to  «e  OD  «p 

«0  I«  o  o  «o  te 

^  V  «  «  ■*  <• 

00  «4  1^  1^ 


O  ^  C'  >(*> 
C*«  W  "rfk  "od  V  ^ 


»tfc       (X  et'     .  Ii 

0>  1^    w»  ^ 

»  O«  C»  Cl  "©  V 


-a  ci  rffc  o.  -4 
1^  <e  CK  o&  «4  CO 

«•       «*       W  «  49 

00  «P  «4  CX  00  W 


1^  ^  Ol  M  M  e»  B 

19  &  O  O»  A  )^  & 

O  Ol  -4  1^  00  ^. 

_ —  — _  

C"      ~.  — i  -1  ci  ^ 

00  IT-  <S  W  M  vX>  O 


t*  t*  ^  I—  ~^  *» 
«e  «•  N>  Hl 
^  ^  ^ 

09  1^  O      O  » 


r«  OS  C;« 
00  O 


o>  »— 
>—  t*  o» 


++++++ 


OD  CT» 

««  ^ 

U)  ri>  O 

IC 
«1  ^ 

M  « 

CO 


tc  cn  00 

+  +  + 

H*  l-k  t« 

0>  0>  CO 

V  w 

00  W  «4 


I  I  I  I  n 


^  1^ 

W  V 

1^  CO  if^ 

+++ 

o»  1^  CO 

<•     w  a* 


H*  ^  tO 

9)  0>  CO 

+++ 

Ok  0>  CO 


09  Ok  <0 

I  I  I  TiT 


I—  CO 
00  I-»  o« 


te  <7<  CO 
cc  to 


^  »  S" 

*  3  ß 

*  5^  ® 


o--   2.  2 
O)  5 

•    »  • 
o  ~ 


5  2. 
o 

P* 

5 


"'S 


M 

CO 

to 

00 

© 

1«  1^  OD 
<•   w  « 

©  CO  c;« 

OD  O»  H* 

o 

o 

o 

9* 

O  09 

0,58 

•4 

o 

CO 

o  o  © 

ti  © 

©  O«  «4 

1  0,85 

O 

—  io 

00  GC  00 
00  I-*  1^ 

0,18 

© 
CP« 

© 
t« 

O  ^10 

«•  * 

^  O  OB 

te  iK 

0,67 

O 
e< 

**    ^  « 

«4  «4  4^ 

e»  «4  00 

1,02 

« 

00 
Ol 

Ol 

©  CO 

"oc"*«4'»e 

O  rfk,  CO 

0,60 

9> 

CO 

A  M  lO 
^  1* 
O»  t-*  0» 

o<  *k 

0,83  ! 

«# 

o 
<e 

«4 

w  OB  O« 

■*    «#  • 

«0  90  90 

e 

O 

M 

o 

© 

Ml  A  CSa 

■W  w* 

Ol  O 

© 

OB 
•4 

© 

O  K> 

90  O  9» 

OD  »0  OD 

+ 
w 

+ 

+ 

CD 

+  +  + 

O  15  CC 

V        -*  ^ 

—  Ii  l« 

x  w.  o 

+ 

Q 

+ 

o 

+ 

"oo 
o 

+  +  + 
©  ©  9D 

W       «  «V 

OB  C»  Q 

e*  «e  tS 

—0,02 

1 

o 

t 

l 

CO 

© 

"  1  1 

O  ©  »9 

^0  M> 

00  O»  © 
0<  (C  ts 

5? 

's 

9 

o 


0 


+ 

SS 


+ 


+ 


+++ 


00  O»  00 


I 


90  1^0»*  OD 


©  K)  ec 

*"»  90  I® 

00  «•  o 


•1 


N 

8^  2. 
n 
c 

3 


Gesftmmt-Stickstoff 


In  Wasser  löslicher 
Stickstoff 


Nichteiw  PI  SS  Stick- 
stoff 


'  Gesummt 
Löslicher 
UniöslichtT 


X 


O 


In  Wusser  löslicher 
Stickstoff 


Nicbteiweiss-Stick* 
Stoff 


Gesammt 


Löslicher 


Unlöslicher 


t 

OB 
» 
OB 

o 

pr 

s- 


In  WiUtder  löslicher 
Stickstoff 


Nichteiweias-Stick- 

Stoff 


» 

B 
ö 

OK 

5 

o 
B 


S- 

B 


■r 


0  C 

0  3 
y  - 

»  8 

!  ö 


Digitized  by  Google 


Die  GShmiigsgewerbe*  1023 

Bei  den  Lupinen  hatte  sicli  somit  die  Kenge  des  wasserlösHclieii 
Stickstoffis  UDgelHhr  verdoppelt,  die  Eiweisszersctzung  war  aber  weit 
energischer  gewesen  als  die  Eiweisslösung .  denn  Nichteiweissstickstoff 
hatte  sich  um  23,7  Proc,  löslicher  Eiweis^stickstoff  dagegen  nur  um 
13,9  Proc.  des  Gesammtstickstoffes  vermehrt.    Aus  diesen  Zahlen  la'sst 
sich  eine  direkte  N"utzan^vendung  für  die  Praxis  ziehen.     Man  hnt  vor- 
gesehlagen, die  Lupinen  dadurch  zu  entbittern ,  dass  man  sie  in  den  iu 
d«'r  Hrennerei  üblichen  Hochdruckdiiniplern  rait  überhitztem  Wasser  be- 
handelt und  nach  dem  Ausblasen  mit  l<ahem  WaHfer  auslaugt.  Wird 
ein  derartigem  „Dümpten  '  nur  so  lange  Zeit  und  so  stark  ausgeführt,  als 
gen  (igt  die  Zellenwandungen  zu  lockern  und  dem  später  auslaugenden 
kalten  Wasser  den  Zutritt  zu  den  einselnen  Zellen  su'erlexditem,  so  ist 
ein  solches  Verfahren  als  aweekentsprechend  an  beseiohnen;  dämpft 
man  aber  mehrere  Stunden  nnd  bei  hohem  Druck,  so  ist  ein  starker 
Verlost  an  Proteinsubstana  unvermeidlich ;  die  theils  löslich  gewordene» 
ibeik  aersetzte  Stickstoffirabstana  geht  in  das  auslangende  Wasser  Uber. 
Bei  Erbsen  war  eine  noch  stKrkere  Stickstofflösang  vor  sich  gegangen ; 
wenn  wir  nun  auch  hier  unterscheiden  zwisehen  Lösung  und  Zersetsung 
der  Eiweissstoffe,  so  sehen  wir,  dass  die  Zersetsung,  im  Gegensatz  zum 
Verhalten  der  Lupinen,  mit  einer  Vermehrung  um  nur  16,2  Proc.  des 
GesnmnitstiekstoftVs  ge^ren  die  EiweisslosnuL'"  mit  einer  Vermehrung  um 
36,6  Proe.  stark  zurücktritt.     Die  iStickstoti'substauzen  des  Mais  sind 
weniger  löslich   und  weniger  leicht  angreifbar  als  die  Lupinen  und 
Erhsf'n.    l)a.s  Kochen  ohne  Druck  vermochte  nur  15,4  Proc.  des  Ge- 
sammtstickistoffes  in  Lösung  zu  bringen  (35,0  Proc.  bei  Erbsen,  35,6  Proc. 
bei  Lupinen).    Sechsstündiges  Erhitzen  auf  14ü°  vermehrte  diese  Menge 
auf  38,5  Proc.  (87,8  Proc.  bei  Erbsen ,  73,2  Proc.  bei  Lupinen).  Be- 
trachten wir  aber  die  näheren  Bestandtheile  der  gelösten  Stickstoff- 
suhstani,  so  sehen  wir,  dass  der  Unterschied  gegenüber  Lupinen  und 
Erbsen  lediglich  in  der  geringeren  EiweisslSsung  besteht,  denn  nach  dem 
Dämpfen  war  im  Hais  12,1  Proc,  in  den  Lnpinen  41,6  Proc,  in  den 
Erbsen  gar  61,0  Proe.  des  Gesammtstickstoffs  als  lösliches  Eiweiss  vor- 
handen, dass  dagegen  der  Gehalt  an  Nichteiweiss  in  den  drei  zum  Ver- 
gleich gestellten  Körnerfrüchten  nach  dem  Dämpfen  erhebliche  Unter- 
schiede nicht  zeigte,  nämlich  26,4,  26,8  bis  31,6  Proc  des  Gesammt- 
Stickstoffes.    Wir  können  aus  diesen  Zahlen  schliessen ,  wenn  wir ,  wie 
cs  wohl  gestattet  ist,  annehmen  ,  dass  einer  Eiweisszersetzun^r  eine  Ei- 
weiHshisjiiiiir  stets  vorangegangen  ist,  dass  die  nach  6stünd}L^em  Kriiitzen 
in  Lösun*:  ;:;egangenen  Proteinsubstanzen  des  Mais  ziim  grössten  Theil 
einer  weiteren  Zersotzunp'  zu  amidartigcn  Verbinduniren  unlerh'^en  sind, 
im  Ge;.''f'n>atz  zu  Kriiscui   und  Lupinen,   deren  i:'l(istes  Protein  eine 
grössere  W  itlerstandüfäbigkeit  gegen  überhitztes  Wasser  zu  haben  .scheint. 
Nach  Kitthausen's  Untersuchungen  enthalten  Lupinen,  Erbsen  und 
Hais,  abgesehen  von  geringeren  Mengen  Albumin ,  ab  wesentliche ,  die 
Samen  charakterisirende  Eiweissstoffe  durchaus  von  einander  au  unter- 
icheidende  Bubstansen ,  nämlich :  Lupinen  das  Konglutin ,  Erbsen  das 
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Legamin  und  Mala  dasFibria.  Man  M'ird  ilber  die  Zersetzung  derselben 
Aufschluss  erbalten,  wenn  man  nach  den  Ritthausen'  sehen  Methoden 
Konglutin,  Lcj^nmin  und  Fibrin  aus  den  gonignetsten  Körncrfriicljt<^it  in 
möglichster  Reinheit  (Lirstellr  und  diosellfon  der  Einwirkung  gespannter 
Dämpfe  aussetzt.  D.i  die  Kiweisszersetzuniir  mit  der  Einwirkungsdauer 
zunimmt,  hq  wird  mau  leiclit  ermitteln  künnen,  ob  eine  vollständige  Zer- 
setzung möglich  ist,  oder  üb  ein  l'lieil  auch  durch  sehr  hohen  Druck 
unangreifbar  ist.  Vielleicht  gelingt  qs  auch,  beim  Arbeiten  mit  reinen 
Substanzen  die  verschiedenen  krystallinischen  Zersetzungsprodnkte  in 
Krystallform  zu  erhalten  und  quantitativ  von  einander  zu  trennen. 

Es  wurden  nun  entsprecbende  Versuche  mit  Hilfe  eines  H  e  n  z  e  *  • 
scben  DXmpfera'  derart  ausgeHibrt,  dass  Horgfilltig  gezogene  Durch- 
zebnittsproben  von  Mais  und  Dari  auf  Oesammtstickstoff,  Nicbtetweiss- 
und  wasserlöslichen  Stickstoff  untersucht  wurden.  Dann  dümpfte  man  in 
gewöhnlicher  Weise  unter  ganz  allmähliclier  Steigerung  des  Dampf- 
druckes bis  auf  4  Atmosphären;  sobald  dieser  Druck  Mb schritten  war, 
wurde  eine  Prokie  von  1  bis  2  Kilogrm.  durch  den  Probirhahn  aus  dem 
Dämpfer  herausgedrückt,  im  Wassei  l)ade  und  zuletzt  im  Trockenschranke 
bei  100  bis  110®  getrocknet  und  bis  zur  gleichen  Feinheit  wie  die 
ursprüngliche  Prnhe  gemahlen.  In  der  so  vorbereiteten  Substanz  wurden 
wiederum  dieselben  8tickstoffbestimmungen  ausgeführt.  Die  Resultate 
wurden  in  der  ungedämpften  und  der  gedämpften  Probe  auf  Trocken- 
substanz umgerechnet.   Folgendes  waren  die  Resultate  der  Versuclie : 


Stickstofl^rocente  in  d«r  Troekensabstans.  Von  100  Tbeilen  Qesammtttlekstoff  waren: 
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Sowohl  quantitetiT  als  aaeh  qqalitatir  antenebeiden  sioli  die  Re- 
snltato  des  Vemiches  am  der  Praxis  und  des  Laboratorinmversaehes 

wesentlich  Yva  einander.  Bei  sechsstündigem  Dämpfen  in  der  Druck- 
flasche  hatte  z.  B.  der  Niehteiweisssdckstoff  bei  Mais  um  16,8,  bei  Dari 
Qm  21,4  Proc.  des  Gesammtstickstoffs  zugenommen;  als  imHenze'- 
sehen  Dämpfer  gedämpft  wurde,  fand  sich  keine  oder  eine  ganz  unerheb- 
liche Zunabnif!.  Hatte  sich  bei  dem  Laboratoriumversuch  die  Wirkung 
deäHocbdnickes  haiiptsächlicli  in  der  Kiclituns;- flor  Amidbildung  gezeigt, 
so  bestniiit  der  an  und  für  sich  geringe  Stickstoti'uuisatz  im  Dämpfer  fast 
ausschliejjslich  in  einer  fliweisslösung.  Die  durchgreifenden  Unterschiede 
sind  zwanglos  zu  erklären,  wenn  man  die  Zeitdauer  des  Dämpfens  in 
den  beiden  Versuchsreihen  in  Rücksicht  zieht.  Bei  allen  Versuchen  im 
Kleinen  waren  die  Druckflaschen  volle  6  Stunden  einer  Temperatur 
▼on  140^  ausgesetzt ,  wtthrend  niemals  in  der  Praxis  eine  auch  nur  an- 
nttbemd  so  lange  Dämpfdaner  eingehalten  wird.  Bei  diesen  Versuchen 
batten  sieb  die  zu.  dämpfenden  Hassen  knapp  Vf^  Standen  nnter  Hoch- 
dmck  befanden  und  davon  bei  Temperaturen  von  140^  nnd  darttber  nur 
etwa  80  bis  40  Minuten«  Aufensebeinlieh  reicht  eine  so  kune  Zeit 
der  Hochdruckwirkung  nicht  aus,  um  tiefgreifende  VeilUiderungen 
der  Stiokstoffiftubstanz  berrorzurufen.  Um  dieses  näher  festzustellen, 
wurden  gelbe  Lupinen  gepulvert  und  in  Drackflaschen  yerschiedene 
Zeit  erhitzt: 


Von  100  Theileu  Gosammtstickstofif  waren : 


1 

m  o 

■ 

SD 

Eiweiflsstickstoff  u.  zwar 

1  Wasser  15 
;her  Stickst 

.2  5c 
«  o 

^  'S 

« 15 

B 

S 

« 

« 

•c 

kl 

5.- 

1 

.              ....   1 

.... 

■a 

1 

Ungedämpft  i 

Auf  140"  angewärmt  ... 
8  Standen  bei  140^    .    .    .  i 
e  Stunden  bsi  140»    .    .    .  |; 

'  36,6 
35,6 
65,8 
74,8 

9,9 
24,6 
84,7 

92,2 
90,1 
75,4 
65,3 

27,« 
26,6 
41,3 
39,6 

64,4 

64,5 
33,2 
26,7 

Bebandelt  man  die  stärkemeblbaltigen  Materialien  in  den  Hochdruck- 
dämpfern bei  höherem  Atmospbärendruck  nicht  länger  als  üblich, 
etwa  nicht  über  eine  Stunde,  so  ist  eine  ins  Gewicht  fallende  nachtheilige 

Zcrsetznng  der  ProteinHubstanzen  somit  nicht  zu  beffirchten,  im  Gegen- 
thcil  ,  es  können  sog-ar  unter  Umstrnub'n  L'ewisse  Eiweissmenfren  in 
iiiichst  vortheilhafter  Weise  gelöst  werden.  Bei  längere  Zeit  andauern- 
dem Dämpfen  kann  al>er  ein  nicht  nnerlieblicher  Theil  werthvollen  Ei- 
weisses  in  Stickstoifsubstanzen  umgewandelt  werden,  die  f(ir  die  Zw<H-ke 
der  Fütterung  ohne  Zweifel  den  Proteinstoffen  gegenüber  ininderwerthig 
sind;  vor  lauger  Dämpfdaner,  die  ja  auch  aus  anderen  technischen 
Blicksiebten  zu  verwerfen  ist ,  muss  daher  im  Interesse  der  Erhaltung 
JahreeWr.  S.  «btn.  TMhaoleglB*  XZZ.  05 
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des  SchlempenHlirwerthes  entschieden  gewarnt  werden.  Uebrigens  haben 
verschiedene  Praktiker  bereits  die  Beobachtiinfr  ^remacht,  dass  aus  lange 
und  stark  {redUmpften  Maischen  Schlempe  von  geringem  Nährwerth 
entsteht.  Sollte  sich  in  Brennereiwirthschaften ,  die  Uber  einen  Hocli- 
druckapparat  vertii;j:en .  die  Praxis  noch  mehr  einbürgern  ,  P"'utter  ver- 
schiedenster Art  zu  dämpfen ,  um  es  schmackhafter  oder  durch  die 
Tödtung  aller  Organismen  gesunder  und  bekömmlicher  zu  machen  y  ao 
wird  die  Warnung  vor  alknlaiig  andauerdem  DXmpfen  ebeii£ü]g  «m 
Platse  sein. 

Nach  C.  Zimmer  in  Frankfurt  a.  M.  (*D.  R.  P.  Nr.  S8373) 
wird  die  Behiraeht  in  liekannter  Weise  gedVmpft,  die  Maisehe  Ter- 
suckert»  dann  dnreh  Schlendern  Yoa  den  nicht  gelösten  Theilen  ge- 
trennt und  nun  erst  in  die  Gtthrbottiche  gelassen.  Die  Trommel  A 
(Fig.  279)  der  yerwendeten  Schleuder  ist  oben  und  unten  otfen  und 
mit  dem  unteren  inneren  auf  der  Antriebswelle  sitzenden  Theile  B 
durch  vier  Rippen  C  verbunden.   In  die  Trommel  hängt  von  Deckel  F 

herab  die  unbewegliche  sogenannte 
Fig.  279.  (Hocke  £),  welche  aus  zwei  einander 

umgebenden  weiten  Rohren  J)E  be- 
steht. Durch  das  Innere  tritt  die  durch 
Rohr  h  zugeführte  heisse  Maische 
ein,  nimmt  ihren  Weg  zwischen  der 
Rohrwandung  und  dem  Acbsenkonna 
vnd  tritt  in  die  Trommel.  Hier  wird 
sie  sofort  an  die  Wandung  geworfen 
und  in  ihre  Bestandtheile  getrennt; 
die  klare  WQrse  wird  Uber  den  Lippen- 
rand der  Trommel  und,  durch  die 
Gestalt  des  DeckeU  geleitet,  in  die 
Ablaufrinne  G  geschleudert,  während 
die  in  der  Flüssigkeit  sospendirtea 
Bestandtheile:  Hülsen,  Blatt-  und 
Wurzelkeime  u.  s.  w.,  der  Centrifugalkraft  folgend,  sich  im  äussersten 
Theile  der  Schleuder  ablagern  und ,  anfangs  mit  Flüssigkeit  gemischt, 
durch  den  Spalt  II  austreten ,  bis  eine  feste  Schicht  den  Durchgang 
von  Flüssigkeit  hindert.  Die  nahezu  klare  Maische  gebt,  ehe  sie 
zum  Rande  der  Trommel  gelangt ,  nochmals  durch  einen  mit  feinstem 
Gewebe  bespannten  Reif  Ii,  welcher  auch  die  feinsten  Verunreinigungen 
inrttckhSlt.  Durch  den  Kanal  e  zwischen  beiden  Rohren  der  Glocke 
wird  atmosphttrische  oder  auch  vorgoktihlte  Luft  eingesaugt,  um  die 
heiseelfaisdie  durch  Yorbeistreichen  theils  an  dem  dieselbe  snfllhrenden 
Rohre  theils  an  der  Oberfläche  derselben  in  der  Trommel  der  Centn- 
Inge  selbst  absokühlen.  Die  ausgeschleuderten  Rttckstände,  welche 
durch  Oeffnungen  M  im  Boden  der  Schleuder  fkllen ,  werden  nochmals 
geachleudert  und  dann  zu  Futterkuchen  gepresst  und  getrocknet. 

Gh.  Wery  in  Zweibrtteken  (*D.  R.  P.  Nr.  24928)  beschreibt 
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einen  Verbindungskopf  am  Gegenstromröhrenktthler  fttr 

Maische. 

Der  KühUpparat  von  G.  Pfeiffert  (»D.  B.  P.  Np.  26867) 
besteht  tau  einer  grösseren  Anzahl  über  einander  liegender  Binnen 

(Pfannen    oder  Tröge^,  B  (Fig.  280), 

welche  unter  sich  durch  gebogene  Röhren  Pig.  Jgo, 

D  verbunden  sind ,  und  in  denen  Hhnlich  '-n 


gestaltet«'  offene  Pfannen  C  mit  Zwischen- 
raum gela^HTt  sind,  welche  ebenfalls  und 
zwar  durch  gerade  Röhren  E  mit  einander 
in  Verbindung  stehen.  Das  Hier  u.  dgl. 
flies.st  bei  F  in  die  oberste  der  Plannen 
Cf  durchströmt  durch  Yermittelung  der 
Röhren  E  dimmtliebe  Binnen  und  Ter* 
li88t  den  Apparat  TollBtändig  abgektthlt 
bei  J*;  dae  Kflhlwasser  strömt  durch  das 
Bohr  O  ein,  flieset  dem  Biere  entgegen 
naeh  oben  nnd  verlXsst  den  Apparat 


bei  J7. 

P.  "Wi  t  telsh  öf  er  *)  macht  Bemerkungen  über  Kü  hlbottiche. 
M .  Delbrück^)  gibt  folgende  beachtenswerthe  ZosammensteUoi^ 
über  den  Brennstoffverbrauch  in  Brennereien. 


Hmsmaterial- 

verbrauch  in 
Kilogramm 
Kohle  V.  8000 
W.-E.  für  100 
Liter  Maisch- 
räum  , 

1 

Zahl  der 
1  Brenne- 
i  reien 

1 

i 

1 

Proceiitf 

der 
Brenne- 
reien 

Kohlen- 
worth in 

Gold.  100 
Kilogrm. 

— l,6<IMk. 

Pf. 

'  Kohlen  Werth 
in  Geld  für 
500  Bottiehe 
V.  8600  Liter 

Mk. 

Für  1  Wispel 
Kartoffeln 

Mk. 

6,8  Ua  10 

•20 

14,0 

16 

2000 

2,66 

10  ,  12 

19 

13,4 

24 

3000 

■  3,84 

12  „  U  , 

23 

16,2 

28 

3500 

4,48 

u  .  le 

86 

18,8 

88 

4000 

6,18 

16  „  18 

16 

11,8 

36 

4600 

5,76 

18  -  20 

18,0 

40 

6000 

6,40 

20  «  22 

6,8 

44 

6600 

7,04 

28  •  88,6 

.  "  1 

8.4 

66  1 

6100 

8,86 

Gegen  die  Sohanmgihrnng  ist  ein  Zosata  von  Bttböl  empfohlen. 
Hann^  findet  non,  dass  em  solcher  Oeliosata  die  Gihnmg  keineswegs 
ungünstig  beeinflossl.  —  Wittelshtffer«)  beriehtet  über  Hefen- 
ftthrnng  (vgl.  8.  934). 


1)  Zeitiebrift  f.  Spiritusinduttrie  1884  S.  630  und  670. 

8)  ZeitMclirift  f.  Spiritusindustrie  1884  8.  661. 
8)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1884  8.  614. 
4)  Zeitschrift  f.  Spiritasindustrie  1884  S.  278. 
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I 

II 

m 

28,363 

29,869 

«5,211 

1,670 

2,068 

1,096 

14,489 

14,710 

11,901 

18,440 

16.000 

18,800 

3.710 

4,000 

8,698 

1,166 

1,447 
46,869 

41,803 

88,011 

Fig.  881. 


Krnia  1)  zeigt,  daas  die  in  Oesterreich  jetzt  mehrfach  angewendete 
Sehnellgfthrnng  von  nur  48  Stunden  Daner  Unget  nicht  so  gute 
Ausbeate  gibt  als  das  in  Deutschland  gebräuchliche  Dickmaschverfahren 
mit  TSstttndiger  Gährung.  Auch  die  nach  ärsteremVer&liren  erhaltene 
Schlempe  ist  minderwerthig,  wie  folgende  Analysen  leigen. 

Lösliche  StoflFe   

darin  stickstoffhaltige  Stoffe     .  . 

Zocker  and  Dextrin  

Unldiliehe  Stoffe  

darin  stiokstofflialtige  Stoffe     .  . 

Stärke  '  .    .    .  . 

1  Liter  enthält  feste  Bestandtheile 

A.  M  ar  i  X  in  Paris  (*D.  K.  P.  Nr.  25  674;  will  bei  seinem  D  e  st  i  1  - 
1  a  t  i  o  n  s  a  ])  p  a  r  H  t  e  mit  Z  e  r  s  t  ä  u  1)  u  n  g  8  s  t  e  i  g  r  o  h  r  e  n  dadurch 
Alkohol  luul  andere  flüchtige  Flüssigkeiten  besser  und  reiner  erhalten, 
das8  die  Destillation  unter  Druckvermiuderung  vollzogen  wird.  Zu 
diesem  Zwecke  ist  das  Rohr  c  (Fig.  281)  mit  einer  Yacuumkammer  ver- 
banden.  Das  Aufwallen  der  durch  Rohre  l  oder  m  eingelassenen  Flüssige 

keit  bis  au  dem  Siebboden  d  wird  dureh 
den  Torspriugenden  Rand  r  Terhindert. 
Die  Rohre  e  gehen  durch  einen  Zwischen* 
boden  /  und  endigen  oben  in  Brausen, 
durch  welche  die  aufsteigende  Flüssig» 
keit,  fein  rertheilt,  auf  den  Siebboden  d 
fällt.  Der  Boden  /  ist  mit  Oefi'nungen 
versehen,  welche  von  unten  durch  Klap- 
penventile g  geschlossen  werden  und  da- 
durch die  Flüssigkeit  zwischen  tlem  Boden 
des  Kessels  und  dem  Zwischen  boden  f 
einschliessen ,  so  dass  sie  bloss  durch  die 
Rohre  e  entweichen  kann.  Zum  Abziehen 
der  Flüssigkeit  unter  dem  falschen  Boden 
/  ist  ein  Rohr  k  in  deu  Kessel  eingelassen« 
welches  bis  nahe  an  den  Boden  reieht. 
Bei  n  und  o  können  Thermometer  ein- 
gef^rt  werden.  Die  Heiaschlange  »  wird  verwendet,  wenn  man  die 
direkte  Feuerung  vermeiden  wiU. 

BeidemDestillirapparate  und  Ktthler  von  G.Lawrence 
in  London  (*D.  R.  P.  Nr.  S7 185)  wird  von  den  ineinandenteeken« 
den  Wellblechcy lindern  n  (Fig.  282  S.  1029)  des  Destillirapparates  der 
mittelste  6'  durch  m*  mit  Dampf  unter  Druck  gespeist,  während  bei 
das  Condensat  in  den  Kessel  zurückströmen  kann.  Durch  c-'  flies-it  die 
zu  destillircnde  Flüssigkeit  zu,  die  Uber  die  Wellbleche  c  des  Cylindera 
6*  vertheilt  herabrieselt  und  sich  in  Dampf  verwandelt.    Die  über- 


1)  Oesterr.  Breun.  Zeit.  1884  S.  231  uud  313. 
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Fig.  S88. 


scllttssige  Flüssigkeit,  welche  sich  am  Boden  des  Raumes  r  sammelt,  wird 
dnrcb  den  Dam]if druck  mittelst  Rohres  nach  dem  Kaum  c'  überge- 
drückt, wo  sie  über  den  Wellblechcylinder  herabrieselt,  um  hier  der 
Einwirkung  des  im  Kaum  c  erzeugten  Dampfes  zu  unterliegen ;  der  näm- 
liche Vorgang  findet  hier  statt,  so  dass  wieder  vom  Boden  in  c'  Wasser 
durch  Rohr/*  nseh  gedrückt  wird,  um  hier  auf  dem  Wellblechcy  linder 
der  Einwirkung  des  Dampfes  im  Raum  ansgesetst  an  werden.  Der 
letste  Best  ttbersehOssigei:  Flüssigkeit  wird  dnroh  g  ans  dem  Baum 
abgelassen.  Die  Bohren/^  sind 
mit  BegolirventUen  p  versehen, 
um  in  jedem  Räume  den  er- 
wünschten Druck  herstellen  zu 
können.  In  den  Wi  llblechcvlin- 
dem  rf2  gin(j  Cylinder  k 
angebracht :  diese  sind  in  ihrer 
oberen  Hälfte  gelocht ,  so  dass 
der  in  den  Kiiumen  c  und  c' 
entwickelte  Dampf  unter  Zu- 
rücklassung alh-r  tropfbaren 
Flüssigkeit  hindurchtreten  kami, 
nm  anf  die  Innenfläche  der 
Wellblechcy  linder  «f*  xmdtP  an 
wirken.    Am  Boden  sind  die 

Cylinder  k  nicht  gelocht,  so  dass  das  sieh  ans  dem  Dampf  bildende 
Condensationsprodnkt ,  welches  an  den  Innenflächen  der  Wellblech- 
cy linder  herabrieselt,  hier  aufgesammelt  nnd  durch  die  mitBegnlirhShnen 

versehenen  Röhren  h  ablaufen  kann.  Als  Behulter  fttr  das  Kühlwasser 
in  der  cylindrischen  Kühl  vorläge  dienen  spiralförmi^'^  angeordnete,  durch 
doppelte  gewellte  Bleche  gebildete  Gänge ,  die  durch  eine  senkrechte 
Wand  in  zwei  Theile  getrennt  werden.  Die  durch  die  Spiralgilnge  ein- 
geschlossenen ,  nach  oben  und  unten  ofi'euen  Gänge  bilden  die  Conden- 
aationsraume  für  die  Dämpfe. 

Bei  dem  Destillirapparate  von  L.  Wulff  in  Uadebusch 
(*D.R.P.  Nr.  28  280)  dient  die  Doppelwandung  a  (Fig.  283  i,  welche  im 
Innern  der  Destillirblase  einen  rin^^formigeu  oben  offenen  Raum  herstellt, 
dazu,  auch  denjenigen  Theil  der  siedenden  Flüssigkeit,  welcher  sich  bereits 
an  der  kalten  oberen  Wandung  der  Blase  verflüssigt  und  sonst  noch  einmal 
awecklos  snr  Flüssigkeit  hinabfliessen  würde,  anlsiifiMigeB  und  dnrdi  ein 
Bohr  Ä  aum  Destillate  absnleiten.  Bei  Heianag  dnreh  eine  Dampfschlange 
nmgibt  die  Coadensationswandnng  den  DestiUationsapparat  Tollstlndig. 

J.  A.  SteUner  in  Chemnita  (*D.  B.  P.  Nr.  26  778  n.  36  886) 
will  den  Rohalkohol  in  seinem  Destillirapparate  mit  nnunter- 
brochenem  Betriebe  durch  ein  Dampfstrahlgebläse  aerstlubt  aur  Destil- 
lation bringen 


l)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  S68  8.  *417. 
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Nach  W.  Wa-enei  in  Dahme  (*D.  R.  P.  Nr.  28283  werden 
zwischen  die  Sieb-  oder  Kapselbruleii  der  gebräuchlichen  Rectifi- 
cations  Colon  II  eil  zur  Verstärkung;  der  Rectification  Schalen  b  (Fig. 
284;  und  kegelförmige  Böden  c  eingeschaltet,  Uber  welche  sich  die 

Flüssigkeit  beim  Herabfliessen  von  einem 
Fig.  S84.  Boden  zum  anderen  ergiesst,  um  fein  seitbeilt 

▼on  den  anfsteigenden  D&mpfea  durcbstrOmt 
SU  werden. 

Beim  Läuterungsapparate  tou 
P.  Claes  in  Brtissel  (D,  R.  P.  Xr.  25  114) 
wird  in  einem  Knierohre  unterhalb  der  Colonne 
dee  Rectificirapparates  Wasser  mittels  Dampf  äussci*8t  fein  zerstäubt  und 
der  Waöserstaub,  welchem  man  durcli  RegulirhHhne  am  Wasser-  und 
Danipfrohr  eine  bestimintc  nicht  y.n  hohe  T^'inperatur  gibt,  dem 
AlkoliiMampf,  wck-luu-  nach  dererstcn  KcctiHcation  einen  für  dieweiter»^ 
Reinigung  zu  geringen  Wasser^^j-pbalt  besifzen  wurde,  beigemischt,  um 
dit'  Fuselöle  gleiclisani  unter  Waschung  aufaunehmen ,  so  dass  nur  gerei- 
nigter Alkoboblanipf  in  die  Colonne  gelangt. 

E.  D  ü  n  i  t  z  bespricht  den  theoretischen  Wärmebedarf 
der  ununterbrochenen  Destillation,  —  W.  S.  S q u i r e ^  di« 
Herstellung  von  Alkohol  u.  dgl. 

H.  Paueksch^)  conetrairte  ein  Lagerhaus  für  Spiritus^ 
— '  A.  Bauer  in  Ifttnchen  (*D.  R«  P.  Nr.  25431)  einen  Spiritus- 
filtrirapparat. 

Pritsche  inScliSnau  (*D.R.P.  Nr.  25093)  construirte  einen 
Öpiritus-Mese  und  Controlapparat.  Der  Spiritus  fliesst  durch 
das  Abfallrohr  r  (Fig.  285  bis  287  S.  1031)  des  Alkoholmeterstandes  C  in 
das  Fachwerk  der  Trommel  deren  fortschreitende  Bewegung  nach 
Maassgabe  der  einlaufenden  Rpiritusmenge  bewerkstelligt  wird  und  deren 
völlige  Entleerung  bei  jeder  Umdrehung  durch  das  Abfallrohr  r  in  dn-? 
Fachwerk  der  zweiten  Tn>m?n(d  B  «stattfindet.  Bei  völliger  Entleerung 
macht  die  Achse  der  Tromuiel  A  die  ganze  I'mdrebnng  mit  und  das 
mit  derselben  verbmidene  Zählwerk  a  gibt  die  aHSL^ego^sene  Spiritus- 
menge an.  Der  gleiche  Vorgang  findet  bei  der 'rrumniel  Z»  i>tatt.  ;5obaUl 
dieselbe  den  ganzen  Spiritus  der  Trommel  A  aufgenommen  hat,  entleert 
sie  denselben  bei  gänzlicher  Umdrehung  durch  das  Abfallrohr  t  in  den 
Spiritusbehälter.  Die  beiden  ZXhlwerke  a  und  ö  mttssen  demnach  stets 
in  Angabe  des  durchgeflossenen  Spiritus  vdUig  Ubereinstimmen,  wodurch 
der  Steuerbehörde  bedeutend  mehr  Sicherheit  geboten  wird,  als  dies  bu- 
her durch  das  einfache  Trommelwerk  der  Fall  sein  konnte.  Die  an  der 
Trommel  B  angebrachten  Luffel  n  nehmen  bei  jeder  Umdrehung  Spiri- 
tus auf  und  fahren  denselben  durch  Zuleitungsr&hren  v  in  die  Sarnmel- 


1)  Zeitschrift  f.  Sptritnttindnstrie  18d4  8.  778. 

2)  Jouru.  Soc.  Chem.  ludiistr.       I  S.  307. 

3)  Zeit«chnft  f.  Spiritiuiudustrio  ldS4  3.  *1013. 
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g^efU.sst'  P  und  Q ,  von  denen  1*  der  Dopjielcontrole ,  Q  der  einfachen 
Controle  dient.  Die  Hiilineo  und  die  liöhrchcn  p  dienen  zum  Ablassen 
des  angesHmnu'lten  ( 'uiitrolsjtiritus ;  der  Zugang  zu  den  Sammelgefiissen 
findet  durch  die  Seitenthiiren  7  und.;:  statt.  Die  genannten  LütVel  n  ver- 
mitteln ausserdem  auch  das»  Feuchthalteu  der  Trommelachse  in  ihrem 
Lager,  waa  durch  Abgabe  eioes  Tropfens  Spiritus  auf  dasselbe  bei  jeder 


Fig.  286. 


Fig.  286. 


Fig.  287. 

FW 


Umdrehung  bewerkstelligt  wird.  Die 
SeiteDgefiisse  e,  d  und  e  dienen  ans- 
achlieflsUeh  der  Nachcontrole  sur  PrU- 
fiing,  ob  eine  richtige  Versteuerung 
stattgefunden  hat  oder  nicht.  Um  im 
Falle  dea  Yersagens  des  Apparate« 
eine  Sicherung  der  Steuerbehörde  zu 
'  erzielen,  sind  die  beiden  Trommel-  und 
Zählwerke  durch  zwei  Sclieidewllnde 
fg  und  hi  dernrt  getiennt,  da.s,s  zw  ei  gesonderte  Apparate  entstehen.  Der 
Apparat  mit  Trommel  A  und  Zuhlwerk  a  dient  ausschliesslich  der  zweiten, 
jener  mit  Trommel  B ,  Zillilwerk  b  der  ersten  oder  einfachen  (.'ontrole, 
d.h.  letzterer  kann  nach  Kruiessen  der  Steuerbehörde  auch  der  einfachen 
Controle  zugänglich  gemacht  werden.  Tritt  nun  einmal  der  Fall  ein,  dass 
der  Apparat  der  Nachcontrole  nicht  weiter  arbeitet,  so  wurd  dteflelbe  tele- 
graphisch  hiervon  Terständigt.  Bis  zum  Eintreffen  derselben  ist  keine 
Qefahr  fittr  die  Steoerbehörde  vorhanden,  da  der  Apparat  Anormal  weiter- 
gehen wird,  die  inzwischen  erzeugte  Spirltasmenge  also  fort  und  fort 
angezeigt  wird.  Beim  Eintreffen  der  Nachcontrole  legt  dieselbe  die 
Siegel  nii  letzteren  Apparat  bezieh,  an  den  Deckel  h  i  an,  schliesst  Uber- 
haupt den  Apparat  der  einfachen  Controle  fUr  die  Zeit,  welche  die  Aus- 
besserung erfordert,  erhebt  die  Ursache  des  Stillstandes  des  Apparates  i4, 
schaltet  denselben  erforderlichenfalls  aus  und  schliesst  nachher  den  Deckel 
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u  mit  Plombe.  Der  Apparat  kann  alsdann  sofort  weiter  gehen,  ohne 
dasB  die  StenerbehSrde  Bedenken  tragen  mw,  durch  die  Angabe  vet- 
kürat  SU  werden,  da  der  erzeugte  Spiritus  dann  einfaeh  durch  den  Trog 
des  Apparates  Ä  gehen  und  durcb  die  Trommel  B  und  Zählwerk  b  das 

zweiten  Apparates  sofort  gezählt  werden  wird*  Nach  erfolgter  Behebung 
des  Hindernisses  wird  seitens  der  Nachcontrole  wieder  die  Trommel  Ä 
eingeschaltet  der  Apparat  A  überhaupt  vollständig  in  Stand  gesetzt,  aufs 
Neue  völlig  plotnbirt  und  ,  dfi  somit  die  Nachcontrole  wiedor  völlig  ge- 
sichert ist ,  der  Apparat  Jtt  der  einfachen  Controle  übergeben.  Diese 
lo^t  ihr  Siegel  an  und  der  ganze  Apparat  ist  wieder  in  ruhiger,  voller 
Thäti^keit. 

Schlempe  und  andere  Futtermittel  wurden  von  R  e  i  u  k  e  ^)  unter- 
sucht : 


WaMor 
Proc. 

! 

Ascbe 
Free* 

JTetl 
Free. 

1 

Faaer 
Proc. 

FroteXn 

Proc* 

Stiekstoff- 
frale 

Eztraet- 
stoffi 

PfOC* 

Praaabefensehlanipe 

Kartoffelschlempe  . 
Scblempemehl  . 
Scblempekachen 
Baunwotlansaat- 

knchen         .  . 
Erdnusskncben  . 
Bapskucben .    .  . 
Biartraber   .    .  . 

93,88 

94,11 
11,27 
8,99 

8,3—10,5 
10,4-11,4 

8,33 
8,fi»-10,59 

0,47 

0,71 
3,67 
8,26 

4,45 
7,95 
3,97—3,66 

0,14 
0,11 
6,84 

12,6—13,3 
6,8—9,2 

8,08 
7,03-6,02 

1,48 
9,67 

8,8—6,01 

9,67 
13,32-12,23 

i 

1,28 

1,67 
21,63 
81,18 

40,6—42,8 

46,6^47,97 

35,13 
19,66-19,0 

2,02 
48,62 

23,6  -  26,6 

30,94 
47,88-48,6 

Um  die  suspendirteu  und  tlieilweise  auch  die  gelüsten  Kleberätofie 
der  Sehlempe  abzuscheiden,  welche  sonst  wegen  ihrer  zähen  und 
schleimigen  Beschaffenheit  die  Filter  beim  Filtriren  der  Sehlempe  ver- 
stopfen,  soll  man  nach  Ii.  Mecus  und  B.  Heinselmann  in 
WTnegkem  (D.  B.  P.  Nr.  25194)  die  Sehlempe  unter  hohem  Drueke 
erhitsen. 

E.  Heeksteden  in  Mildstedthof  (*D.  R.  P.  Nr.  38276)  und 
Ch.  Salz  mann  in  Leipsig  (*D.  R.  P.  Nr.  25  945  und  28828)  be- 
schreiben Vorrichtungen  an  Maischdestillirapparaten  zur  Er- 
zielung einer  concentrirten  Schlempe,  —  A.  Kux  in 
Berlin  (^D.  R.  P.  Nr.  25926)  emen  Vaeuumapparat  cum  ü^t- 
wässern  von  Schlempe. 

G.  Lunge,  V.  Meyer  und  E.  Schulze  statteten  an  das  Dep. 
des  Innern  der  schweizerischen  Eidgenossenschaft  ein  Gutachten  über 
die  Bestimmung  des  Fuselöles  im  Spiritus  ab.  Da  unter  den 
zur  Bestimmung  des  Amylalkohols  in  den  Branntweinen  vorgeschlagenen 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusiudustrie  1884  S.  904. 
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Methoden  keine  sich  vorfindet,  welche  mit  Leichtigkeit  der  Auefühnuig 
Zuverläs.sigkeit  verbindet  und  demgemHas  zur  Anwendung  durch  die  mit 
Controle  der  Handelswaaren  betrauten  Beamten  zu  empfehlen  wäre,  so 
hat  sich  B.  R  ö  s  e  mit  Versuclien  beschäftigt ,  welche  eine  quantitative 
Bestimmung  des  Amylalkohols  im  Brnuntwein  oder  im  Roh.spiritiis  zum 
Zwecke  hatten.  Demselben  ist  es  grluii^^cn,  eine  Methode  aii-findi^i:  zu 
machen,  welche  leicht  und  rasch  auszutiiln  <m  ist,  zuverlässige  Hesultate 
liefert  und  welche,  trotz  den  noch  nicht  genügenden  Ei*fahrungeu,  welche 
über  ihre  Anwendbarkeit  unter  den  verRchiedenen  Bedingungen  der 
Praxis  vorliegen,  doch  Aussiebt  bietet,  aL  Grundlage  iur  weitere  Unter- 
suchungen dienen  zu  können.  R  ö  s  e  benutzte  hierzu  die  Eigenschaft 
des  Chlorofonns»  ans  einer  IXmmg  der  kohlenstoffireieheren  Glieder  der 
Homologen  des  Aethylelkohok  in  50proe.  Weingeist  hetmDvrchschtttteln 
dieee  Verbindung  mit  grosserer  Leichtigkeit  «ufiranehmen,  akdenAethjl- 
alkohoL  Der  Grund  dieser  Thatsache  ist  darin  zu  imchäi,  dass  die  Lös- 
liehkeit  der  Alkohole  in  Wasser  oder  Weingeist,  welcher  yiel  Wasser 
enthalt,  mit  wachsendem  Kohlenstoffgehalt  abnimmt,  während  sämmt- 
liehe  Alkohole  in  allen  Verhältnissen  mit  Cliloroform  mischbar  sind.  Da 
dasSättigunr'svermögcn  des  Chloroforms  für  Weingeist  von  genau  50proc. 
Alkoholgehalt  bei  stets  genau  denselben  Temperatur-  und  Mengenver- 
hältnissen von  Chloroform  und  Weingeist  eine  bestimmte  Orilsse  ist,  und 
da  dasselbe  sich  bei  Gegenwart  von  Amylalkohol  als  eiu  wesentlich 
höheres  erweist,  so  besitzt  man  hierin  ein  Mittel  zur  Beurtheilung  der 
Frage,  ob  ein  Weingeist  Fuselöl  enthält  oder  nicht.  Bemerkenswerth 
ut  hierbei,  dass  man  bei  einem  Weingeist,  welcher  Amylalkohol  eutbält, 
die  Grösse  der  Zunahme  derChloroloimschichte  bedeutend  grösser  findet, 
als  man  von  vornherein  erwarten  sollte.  £s  erklärt  sich  das  daraus,  dass 
der  in  dzs  Chloroform  fibergetretene  Amylalkohol  seinerseits  lösend  auf 
den  Aethylalkohol  einwirkt  und  zwar  ist  dieses  LttsungsvermÖgen  stets 
proportional  der  Menge  des  Amylalkohols. '  Hat  man  einerseits,  immer 
dieselben  Temperatur-  und  MengenverbKltnlsse  Toransgesetat,  das  Stttti- 
gungsvermögen  des  Chloroforms  sowohl  für  chemisch  reinen  50proc. 
Alkohol,  als  auch  dasjenige  für  50proe.  Alkohol  von  bekanntem  Gehalt 
an  Amylalkohol  liestimmt,  so  kann  man  andererseits  durch  Ermittelung 
des  Sättigungsvermögens  für  einen  öOproc.  Weingeist,  dessen  Gehalt  an 
Amylalkohol  nicht  bekannt  ist,  aus  der  Differenz  der  sich  ergehenden 
Zahlen  eiTH'n  Kückschhiss  auf  die  Menge  des  in  dem  betreffenfl'  n  Wein- 
geist em  halt eucn  Amylalkohols  ziehen.  Der  zu  prüfende  Weingeist  muss 
daher  bei  der  Untersuchung  entweder  durch  Alkohol- oder  Wassorzu.satz 
stets  auf  50  Proc.  gebracht  werden.  Die  Anwesenheit  ätherischer  Oele 
im  Braautwein  ist  in  Bezug  auf  die  Grüs:>e  der  Zunahme  der  Chloro- 
formschicht, ihrer  geringen  Menge  halber,  ohne  Bedeutung.  Sind  da- 
gegen Stoffe,  wie  Zucker,  Glycerin  u.  dgl.  in  Lösung,  welche  bei  der 
Feststellung  des  specifisehen  Gewichtes  behufs  Einstellung  der  wein- 
geistigen Flüssigkeit  auf  50  Free.  Alkohol  auf  jenes  einen  Einfluss  atis* 
fllwi,  so  muss  man  100  Kuhikcentim.  des  su  untersnehenden  Liqneurs 
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Fig.  'ma. 


u.dgl.  bis  auf  einen  kleineu  Rest  abdestillireii  und  in  dem  auf  lOOKubik- 
centim.  aufgefüllten  Destillat,  nachdem  dasselbe  das  erforderliche  speci- 
fische  Gewicht  erhalten  hat,  doH  Sittti^^img.svennögcn  von  Chloroform 
bestimmeu.    Die  anzuwendende  Temperatur  ist  15"  und  das  günjstig'ste 
Mengenverhältniss  von  Chlorolorin  und  Weingeist  1:5;  es  muss  rectifi- 
cirtea  Chloroform  verwendet  werden.  —  Der  zur  Bestiiunmug  des  Fusel- 
öles ang"ewandte  Apparat  ist  in  nebenstehender  Skizze  (Fig-.  288"i  ab- 
gebildet. Die  Weite  der  Rühre  beträft  20Millun.,  der  cyliudriache  Theil 
ist  mit  einer  in      Kubikceutim.  getheilteu  Scale  versehen, 
die  sich  von  20  hin  4&  Knbikoentim.  entreckt.    Die  Ge- 
sammtUlnge  des  Apparates  beträgt  etwa  45  Oentim.}  der 
Bauminhalt  175  Kubtkcentim.    Man  bringt  den  Weingeist, 
nacbdem  man  seinen  Alkoholgebalt  dnreh  das  specifische 
Gewicht  fSestgestellt  hat,  auf  50  Volumproe. ;  alsdann  führt 
man  mittels  eines  an  einer  30  Centim.  langen  Eölire  ange- 
schmolzenen Trichters  20  Kubikcentim.  Chloroform  in  den 
völlig  trockenen  Apparat  und  schichtet  vorsichtig,  so  dass 
noch  kein  Vermischen  stattfindet,  100  Kubikcentim.  des  zu 
unterstellenden,  auf  50  Volumproe.  eingestellten  Weingeistes 
«lai  übcr.  Darauf  bringt  man  den  Inhalt  des  Apparates  durch 
Kiustellen  des  letzteren  in  Wasser  von  15"  auf  diese  Tempe- 
ratur, schüttelt  nach  Verlauf  von  15  bis  20  Minuten  tüchtig 
zwei  Minuten  lan«r  und  iässt  bei  15*^  absetzen.     Es  ist  vor- 
thcilhaft,   den  Apparat  vuu  Zeil   zu  Zeil  z^viächcu  den 
Fingern  um  seine  Axe  hin  und  her  drehend  zu  bewegen, 
um  Chloroformtröpfehen,  die  sich  an  der  Wand  festgesefst 
-:£i^,     haben,  sum  Loslösen  zu  bringen.  Werden  alle  Operationen 
X  tM     ™>t      erforderlichen  Sorgfalt  ausgeführt  und  achtet  man 
jQi     besonders  darauf,  dass  genau  50proc.  Weingeist  und  genau, 
ti      20  Kubikcentim.  Chloroform  au  dem  Versuche  genommen 
wurden,  so  kann  man  auf  völlige  zuverlttssige  unter  einander 
gut  übereinstimmende  Resultate  rechnen.  —  Beim  Schütteln 
von  20  Kubikcentim.  Chloroform  mit  100  Kubikcentim. 
chemisch  reinem  oOproc.  Aethylalkohol  betrug  die  Höhe 
der  Cblurofonnschicbto  37,1  ('entiin.,  bei  Anwendung  eines 
5*i[W'n-.  Weingeistes  mit  1  Vülunj[)ioe.  Amylalkohol  stieg  die  Cliloro- 
formschicht  auf  39,11  Centim.,  bei  emem  (iehalte  von  0,5  Volumproe. 
Amylalkohol  betrug  die  Ciiloroformschicht  nur  38,10  Centim.   Aus  der 
Differenz  der  Mittel  bei  den  beiden  ersten  Versuchsreihen  geht  hervor, 
dass  einem  Gehalt  von  1  Volumproe.  Amylalkohol  eine  Zunahme  der 
Chloroformschicht  von  37,1  —  39,1 »  2,0  Centim.  entspricht.  Die  dritte 
Versuchsreihe  (mit  0,5  Volumproe.  Amylalkoholgehalt,  zeigt ,  da»  daa 
Verhilltniss  swischen  Amylalkohol  und  dem  durch  diesen  in  Lösung 
übergeführten  Aethylslkohol  stets  ein  constantes  und  die  auf  Reehnnag^ 
des  Amylalkohols  kommende  Menge  desAethylalkobols  stets  der  Quanti- 
tät des  erstertti  proportional  ist ,  so  dass  man ,  ohne  den  Oehalt  eiii^ 
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Weingeistes  an  Amylalkohol  zu  kennen,  aus  der  Grösse  der  Znnalime 

der  Chloroformschicht  unter  den  gebotenen  Verhältnissen  stets  genau  die 
Menge  des  Amylalkoliols  au  berechnen  im  Stande  ist.  —  Da  man  bei 
einem  jeden  durch  Gährung  entstandenen  Weingeist  niemals  mit  einem 
ausscblieHslichen  Gemenge  dieser  beiden  Alkohole  zu  thun  hat,  sondern 
noch  andere,  höher  als  Aothylalkoliol  siedende  Homologe  desselben  un*! 
Yerbindnngen  wie  Furt'iiiol,  üusaianiengesetzte  Aethcr  u.  dgl.  autnitr. 
welclif  letzter»'  liier  erst  in  zweitt^r  Linie  in  Betracht  kommen,  so  wurden 
noch  mit  I  a  o  b  u  t  y  1  -  unil  P  r  o  p  y  1  a  1  k  o  Ii  o  1  Versuche  ancresteüt.  Diese 
beiden  Alkohole  veilialten  sich  dv.m  Chloroform  gegenüber  im  Wesent- 
lichen ganz  analog  wie  der  Amylalkohul,  nur  ist,  da  dieselben  in  Wasser 
oder  stark  gewässertem  Weingeist  weniger  schwer  Idslioh  sind  als  dieser, 
das  Bestreben,  in  das  Chloroform  überzutreten,  bei  ihnen  weniger  gross, 
als  beim  Amylalkohol.  Ein  1  Yoltunproc.  Isobntylalkohol  enthaltener 
Weingeist  ergab  eine  Zunahme  der  Chloroformschicht  von  nur  1,70  Cen- 
tim.,  ein  1  Volumproc.  Propylalkohol  enthaltender  Weingeist  eine  solche 
von  nur  1,0  Centim.  Ermittelt  man  daher  das  Sättigungsvermdgen  des 
Chloroforms  für  einen  Weingeist,  welcher  1  Volumproc.  Fuselöl  enthält, 
so  kann  man  sagen,  dass  die  Zunahme  der  Chloroformschicht  eine  ge* 
ringere  sein  wird,  als  dies  bei  einem  Gehalte  von  1  Volumproc.  Amyl- 
alkohol der  Fall  sein  würde.  In  der  That  stellte  sieh  die  Zunnhme  der 
rhloroform'chicht  für  1  Volumproc.  Fuselöl  aus  Kornbranntwein,  welches 
bekanntlich  arm  an  Amvlalkohol  ist,  auf  1,(S()  im  Mittel  von  drei  Vor- 
suchen.  Die  (Jrösse  des  Satti^^ungsveruiögens  von  Chloroform  für  Alko- 
hole verschiedenen  Ursprungs  sollte  deshalb  nicht  auf  Amylalkohol,  >oii- 
deni  auf  Fuselöl  des  bctreftenden  Ursprungs  bezogen  werden.  Die  Zu- 
nahme der  Chlorülurmschicht  wild  sich  fUr  ein  Fuselöl  selbstverständlich 
um  so  höher  gestalten  und  der  fUr  reinen  Amylalkohol  ermittelten  Zahl 
um  so  nilher  kommen,  je  reicher  dasselbe  an  Amylalkohol  ist.  Es  ist 
sehr  wahrscheinlich,  dass,  obgleich  sich  die  verschiedenen  Fuselöle  in 
der  Zusammensetzung  unter  einander  unterseheiden ,  dennoch  bei  ein 
und  demselben  Fuselöl  derselben  DarsteUungsweise  keine  grossen 
Schwankungen  der  Bestandtheile  yorkommeii.  Hat  man  das  Sättignngs* 
▼ermögen  des  Chloroforms  f(ir  die  verschiedenen  Fuselöle  experimentell 
ermittelt,  so  findet  man  die  Zahlen,  auf  welche  bei  den  zu  untersuchen« 
den  Alkoholen,  vorausgesetzt,  dass  man  deren  Ursprung  kennt,  die  Zu- 
nahme der  Chloroformschicht  bezogen  werden  muss,  um  eine  richtige 
Vorstell  im;::  von  dcr^fengc  des  in  dem  Weingeist  enthaltenen,  ihm  eigen- 
thümlichen  Fuseli>ls  zu  bekommen.  Durch  Vei  -  N  ii  Ii  dieser  Zahlen  mit 
der  für  reinen  Amylalkohol  ermittelten  Zahl  fin  li  t  man  für  jedes  Fuselöl 
rineu  Factor,  mit  dem  die  auf  reinen  Amylalkoiiol  beitogene  GrösHe  der 
Zunahme  der  Chlomtbrmschicht  muitiplicirt  werden  mub.s ,  um  zum 
wahren  Oehalte  des  zu.  untersuchenden  Alkohols  an  dem  betrefifendcu 
Fuselöl  zu  gelangen,  auch  hier  der  Ursprung  des  betreffenden  Wein- 
geistes als  bekannt  ▼orausgesetzt.  FUr  Kartoffelfttselöl  stellt  sich  dieser 
Factor  auf  1,11. 
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Statistik. 

Das  Marzheft  zur  Statistik  des  Deut>^clien  Reiches  für  «ias  Jahr 
1884  enthält  die  Haiiptert:«  biussc  des  WaaiLU\  Likelires  des  Deut- 
scheu Zollgebietes  mit  dem  Auölaudc  im  Jahre  1883  (vgl. 
J.  1883.  963). 


Waarengattung 

IAH  ITilrkcrrm 
Iv/v  XVitUlcriUa 

Inn  iTilnoTm. 

6  419100 

807  580 

7  77Ü456 

121338 

2  600  763 

418226 

626241 

1 771  »97 

SsT4 

576710 

102677 

861215 

8400402 

16945 

75027 

125034 

— 

16126 

73059 

Krnftmehl,  Puder,  Arrowroot  

3  383 

101 367 

2660 

16600 

i»70 

190606 

darunter  Melasie  rar  Branntwein- 

4600 

Traubenzucker ,    Glykf'>c ,  Stlirkezucker, 
ocariiezucKersyrup,  nanoneuyrup  . 

ob 

174  AI  4 

166674 

1662066 

Arrafci  Rom,  Fnuutbrsnntwein  .... 

40128 

1966 

3962 

4996 

Anderer  Branntwein  aller  Art  .... 

4474 

646420 

Hefe  atter  Art  mit  Ananahme  der  Weinbefe 

6766 

28880 

1989 

64446 

TS'eiu  und  Most  in  t'a.s«i  ru      •    .    «    .  . 

522  036 

124  629 

Hchaumwciu  in  Flaschen  .....* 

30880 

14112 

8665 

46780 
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MatßriälveTbrauch  der  BremMreim  innerhalb  des  Reiehseteuerff^ieU, 


Verarbeitete  Materialien 

1877/78 

1878/79 

1875^/80 

1880/81 

1881/82 

1&82  83 

ITArtnflbilii 

AAiElVUOlII 

hl 

23  527  366  25  855  6»U  21  684  1G3 

1  0%  4y2i 

2  452  668, 

2  246  869 

100  k^i 

1A1  IflAI 

1  AR  QAft 
xuv  wo 

407  491118080  6801 

8710S88&888S4t&S 

Gctreitlc,  Mehl 

hl 

■*  tOif  Vit 

^  O  Irk  \JiJV 

A  QAfi  h'lfl 
*«  «700  000 

q^l  nqn 

3^9  f.iü 

Stärke 

100  kg 

Alu  1 

loq  «270 

LOO  04»' 

»  lOO  .'Ol» 

a  77Q  ftafi 

3  293  äli 

Melasse  . 

bl| 

,      OTbL  Ott 

991  n71 
aAX  Uli. 

mW  9vJ 

1  HMQ 

358 

•244 

100  kg  1 

ftOA  AftA 
VCnF  Vvv 

684104 

484719 

liübeu 

hl 

100  kg  i 

wo 

— 

1  478 
1861 

3 

691 

1  803 

10!0 

Brauereiab-  i 

fUle,  GUtt-l 

wasser,  Hefen- 
brühe, Kühl* 

1  u| 

81  811 

88907 

86 

85  701 

91  338 

96  IS« 

1 100  kg 

87 

188 

415 

357 

198 

schleim 

Kernobst  und  Kem- 

obsttreber  .  . 

.  hl 

58  078 

44  387 

54  5  j3 

40  343 

109  159 

40 

{Steinobst 

.  hl 

140403 

88  743 

»6  716 

141  588 

86  860 

Wein ,  Weinhefe, 

388  SU 

Weintreber 

.  hl 

60t  925 

609458 

816816 

189  479 

434901 

Sonstig«  Mete> 

j  hl 

8  8S1 

8980 

8  886 

8  950 

8  578 

«25: 

r 

rialien  .  . 

1100  kg  1 

■ 

8 

Von  dem  aus  dem  deutschen  Zollgebiete  zur  Ausfuhr  ge- 
iHDglen  Spiritus  waren  bestimmt : 


Mmgen  Ton  100  Xilogmu  netto 

nach 

im  ganfeen  Jahre 

1884 

1888 

8  738 

8  942 

817  836 

196  111 

den  ttbrigen  Zollaiiaselilfiiseii     .   .   *  . 

8  668 

8848 

462 

1  008 

151 

18«) 

373 

641 

9800 

4088 

l  127 

1495 

Hör  !^rh'.vpiz  

54  oM 

47  181 

48  059 

47  969 

10  767 

11989 

1  344 

895 

21  246 

40  038 

863  086 

843  061 

18877 

88051 

den  Vereinigten  Staaten  tob  Nordamerika 

176 

3fi7 

den  flbrigen  ItAndem»  besw.  nicht  ermittelt 

1765 

6168 

V 
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Die  Lage  der  deutschen  Spiritusindastrieist  aagenbllck- 
licli  niclit  gut.  Bede  nklich  sind  die  niedrigen  Spirituspreise  (in einselnen^ 
Gegenden  erhielten  die  Brennereien  38  Mark  für  100  Liter  u.  lOOFroe.) 
und  die  ungewöhnlich  starke  und  rasch  zunehmend  p  Lageransammlong. 

Diese  beiden  Umstände  beweisen,  dass  ein  starkes  ^fissverhUltniss  zwi- 
schen Produktion  und  Nachfra'^n  bestellt,  d.  Ii,  dass  für  da??,  was  die 
Produktion  scliatft.  selbst  zu  den  billigsten  Preisen,  zu  Preisen,  welche 
zum  Theil  weit  unter  rlen  Erzeu;rungskosten  bleiben,  eiti  Absatz  nicht 
mehr  niö^'lich  itit.  Wir  kfinnen  uns  noch  eine  Zeit  lan^'^  durch  weitere 
Lagerung  helfen,  aber  seliliesslich  muss  die  Lage  sich  doch  in  der  einen 
oder  anderen  Weise  klären,  entweder  wir  iiiiUisen  unsertju  Absatz  ver- 
mehren oder  unsere  Produktion  elnschrSnken.  Die  Spiritusausfuhr  hat 
in  den  letsten  Monaten  bedenklich  abgenommen  : 


Der  Minder-Export 

beträgt  nach  Litern 

des 

des 

Mitbin  im 

xn  100  Proc. 

im  Monat 

Jahres 

Jnbres 

Jahn  1884 

(110 Li t.  zu  100 Pro«. 

1884 

1883 

weniger 

100  Kiiogrm. 

netto  gerechnet) 
Liter 

September  . 

S8  886  1 

4S007 

18  681 

1504910 

Oktober   .  . 

48  r>22  ' 

65  937 

17  315 

1  804  650 

November 

92  893 

126  757 

32  854 

3  613  940 

December 

100  179 

1 

141  130 

40  951 

4  504  610 

Dänemark: 


Jahr 

Anzahl 
der 
Brennereien 

Bentttiter 
Maieebranm 

Tonuen 

Berechneter 
Ertrag 

Pott 
(0,966  Liter) 

1878 

236 

1  623  402 

34  4  5t"  ISO 

1879 

225 

1  652  767 

Sö  373  31)6 

1880 

219 

1  814  636 

42  140  129 

1881 

808 

1784885 

41 158  851 

1888 

184 

1588458 

88887  818 

Die  Spiritnnndaatrie  Frankreichs  stellt  dch  folgender- 
maasaem: 


1)  Zeitsehrift  f.  Spiritnsindnstrie  1886  8.  54  und  154. 
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V.  Gruppe.    Nahnmga-  und  GeauMmlttol. 


S 

9 


o 
o 


5 
bo 

i 


o  ♦* 

II 


1882 
8146 

192 
593114 
110875 
601 307 
64749 


Gewerbsbreiiuer :  1883 

Brennereien  Im  Betrieb,  Aniahl   8 148 

j    ans  mehligen  Stoffen,  ansgenommeo  Kartoffeln  .    .  561988 

^      „    Kartoffeln   77ß 

.          l eiuheimiächer                               .  615  ü84 

*>               ifiremder  oder  Ton  den  Colonien.    .  185058 

«fi.      <?!;ift   667  990 

"                 )  Schnitten   88008 

„    Gly kose  und  audereuzuckerhaitigeu  Fi'udukteu  859 

„  Wein   14878 

„    Cidftr   127 

„    Trester,  Hefe  u.  8.  w,                           .         .  6868 

„   Früchten   889 

w  ▼erschiedenen  Sobstoiuen   8890 

überhaupt                                                       .  1  971 484 
Breuner  von  auf  eijrent'ni  Boden  gewonnenen  Materialieu  : 

Brenner,  welche  gelegeutl.  od.  gewöhul.  brennen,  Anzahl  449  31 1 

Brenner,  wdehe  tkitig  waren                               .  168084 

au«  Wein    8032 

„    Cider    7  961 

„   Trester,  Hafer  u.  ».  vi   22560 

,  Früchten    1089 

aberbanpt    89588 

Der  weitere  Rückgang  der  Weindentillation  erklärt  neh  wo» 

den  fortwährend  steige]  uion  Weinpreisen  und  aus  folgender  Zi 

Stellung  des  Weinverkehres  (J.  1883.  965): 


18868 

140 
4  869 

427 
4060 
1788967 

451868 
188  7S1 
5800 
9689 
18024 
888 
88599 


Enengunpf 

Einfuhr 

Ansfnhr 

Im  Durchschnitt 

Uektoliter  Wein 

1850  bis  1859   

80  251  000 

80  098 

1787  781 

1860   „  1869   

50  244  000 

193  882 

2  479  693 

1870   ,   1879  ..... 

61  703  000 

834  884 

8  283  429 

Im  Jahre  1879     .  . 

25  769  562 

2  938  III 

8  046  737 

1880  .... 

29  677  472 

7  219  612 

2  488  018 

1881  .... 

34  138  716 

7  838  807 

2  572  196 

188'i  .... 

30  Hm  852 

T  537  139 

2  61"^  :^16 

1883  .... 

86  029  182 

h  980  080 

3  093  500 

In  Italien  sind  FabrikRtion  und  Verbrauch  von  Spiritus  im 
Steigen,  wie  die«  die  folgende  Tabelle  zei^t : 


Jahr 


1880 
1881 
1882 
1888 


Erzeugung 
Hektol. 

142  690 
224  382 
213  867 
888  648 


Einfuhr 
Hektol. 

128  597 
61  648 
83  179 

148  878 


Consnin 
Hektol. 

271  287 
286  025 
297  046 
881  890 


Belgien:    Ungefähre  Branntwein-Eraeugung 


Göns,  für  Kopf 
Liter 
0,961 
1,005 
1,042 
1,841 

Brennereien 


Jahr 

Einfuhr 

in  gewerbl. 

in 

Ansfnhr 

Ver- 

Qesammt 

Darunter 

Hektol. 

u.  landw. 

Obst- 

Hektol. 

branch 

gewerbl. 

Brennereien  Hektol. 

Hektol. 

1841  bis  1860 

4.  789 

262  224 

107 

3  880 

263  218 

886 

889 

1851  •  1860 

4  932 

307  294 

66 

29  208 

883  088 

485 

157 

1861  „  1870 

37  440 

380  073 

29 

21  514 

396  088 

489 

188 

1871  „  1880 

12  020 

610  710 

69  728 

453  010 

861 

99 

1881 

12  939 

563  928 

9 

48  145 

528  781 

301 

78 

1888 

18179 

625  273 

43  294 

496  168 

898 

74 

1888 

15881 

517458 

5 

45188 

487  681 

888 

70 
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y.  Gruppe.   NAhrungs»  nnd  Oennstmittel. 


In  Grossbritaniiieii  wtirdeD  an  Spiritus  ▼ersleaert  GaUoneD 
(4,64  Liter) : 

Schottland 


1882,83 

1883y84 

Zunahme 
Abuahnne 


England 

Gallonen 

13  587  389 
18589  539 


Gallonen 

8  729  1R9 
8788  884 


Irland 

Gallonen 

7464163 
7482246 


Vereinigtes 
Königreich 
Gallonen 

29  770  721 
29810  668 


2150 


69  715 


39  947 


21918 


Diese  Ueberaicht  gibt  die  Gesammtmengen  des  für  alle  steuerpflicli- 
tigen  Zwecke  verwandten  Spiritus  atij  als  Getränke  wurden  ver- 
braucht in: 


1883 
1884 


En^and 

Gallonen 

16  655  808 
16  536748 


Sehotftland 

Gallonen 

6  496070 
6  708808 


Irland 

Gallonen 

5  377  462 

6  804488 


Vereinigtea 
Königreich 
Gallonen 

28  529  330 
28  548  489 


Die  englische  Regierungs-Commiflsioii  bat  eine  Tabelle  aufgestellt, 
welche  den  fUr  den  Kopf  der  Bevrdkerung  bexecbneten  durchschnittlichen 
Verbrauch  von  Bier,  Spirituosen,  Wein,  Thee,  Kaffee  und  Caeao  in  den 
Jabien  1852,  1862,  1872,  1882  und  1883  veranschaulicht. 


1852 

1862 

1872 

1889 

1888 

Bevölkerung  .... 

87  600  000 '29  256  016 

31  836  757|35  278  999  36  631  290 

auf  den  Kopf  der  Bevölkerung 

Bier  (Barrels) 

0,608 

0,661 

0,886 

0,766 

0,768 

Britische  Spirituosen 

(Gallonen)  .... 

0,916 

0,644 

0,844 

0,809 

0,806 

Fremde  Spirituosen 

(Gallonen)  .... 

0,1"T 

0,177 

0.285 

0,236 

0,233 

Fremde  Weiue(Gallonen) 

0,231 

0,334 

Ü,527 

0,406 

0,401 

Thee  (Pfunde)*)  .    .  . 

1,909 

2,694 

4,010 

4,676 

4,793 

KaiFee  (Pfunde)  .    .  . 

1,207 

1,178 

0,976 

0,886 

0,886 

Gacao  (Pfände)   .   .  . 

0,181 

0,124 

0,246 

0,688 

0,362 

♦)  1  Pfund  —  0,463  Kilugrm. 


Honif. 

ICKfillenhaff  0  beob«cbtete,  daas  die  Bienen  denHonicp  beim 

Verdeekeln  mitAmeieensHure  versehen,  indem  sie  ihre  Hinterleib- 
spitze  mit  hervor  gedrücktem  Giftstachel  nnd  daran  hXngenden  kleinen 
Gifttröpfchen  in  die  halbgeschlossene  2ieUe  ateekten.  Der  aus  gedeckelten 
Zellen  entleerte  Honig  besitzt  dementsprechend  gegenüber  dem  aus  un- 
gedeckelten  Zellen  entleerten  eine  viel  grössere  Haltbarkeit.  Versuche 
beBtKt igten,  dass  Honig  durch  Zuiats  von  Ameisensäure  haltbarer  ge- 
macht werden  kann. 

1)  TagebL  d.  Natarforschcrvcrsamml.  in  Magdeborg  1884. 
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W.  B  i  B  b  0  p  nntersttchte  einige  Honig  proben.  Zur  Bestimmung 
der  Poleriaetloo  wurde  Honig  in  10  Tb.  Wasser  gelöst  im  Laurent'- 
Reben  Apparate  bei  200MiIliin.  Kolirlänge  untennebt;  die  ersten  6  Ann- 
lysen  wurden  imDecember  1883,  die  3  lotsten  im  September  1884  «us- 
gefHbrt: 

Redncirsüd.  Krystallisirb.   j..  ,  Ablenkung 
HQuig  ans  Zucker  Zucker       Au.^^ir       nnch  der 

Proo.  Proc.  Ablenknng 

Gatinais.    Jnli  1883  .    .    .  65,75  6,18  ~  9,0&«  —  10,75o 

Oesterr.  Uugarn.    Juli  18H:i  67,17  7,58  —1^,10»  ^16,40<» 

Ro»ario.    Januar  1888  .    .  76,00  2,24  —11,80"  -13,10» 

Chili.    Januar,  1883  .    .    .  73,06  4,66  »14,10»  —14,86» 

ItaHsn.    S«pteinber  1888    .  70,87  5,77  —  8,65»  — 18» 

Tyrol   66,75  5,07  —14,26«  —  18,S0«>(?) 

Kfiner  Ilniidelslioiiif?      .     .  73,43  3,80  —  9,65»  — 

^ormaudie.    Juli  1884  .    .  79,39  0  —  9,250  — 

Verdun.   Aogast  1884  .    .  71,81  6,46  —  4,80«  ~ 

C.  Am  thor^)  fand,  dafäß  Waldhonipfe  ans  den  Vogesen  in  5- 
procentiorcr  Löfiunt;  bis  1*^36'  nach  rechts  drohtfn  tind  zwarnm  so  stärker, 
je  mehr  dieselben  den  von  Ooniferen  gesammeltt  n  dunkehi  Honig  ent- 
hielten. Die  Proben  enthielten  Spuren  von  Chlor  und  Schwefelsäure 
und  gaben  mit  Alkohol  einen  milchigen  Niederschlag. 

W.  Lenz^)  löst  30  Grm.  Honig  in  60  (irm.  Wasser;  mit  der 
W  e  8 1  p  h  a  r  sehen  Wage  bestimmt,  soll  das  Kigenge wicht  der  Lösung 
nicht  unter  1,111  betragen.  Zur  Bestimmung  des  Trockensubstanz- 
gebaltee  werden  6Gntt.  derLDsung  verdunstet  und  bei  100  bis  106®  ge> 
troeknet.  Naeb  dem  Verbrennen  des  Trockenrttekstsndes  erbült  man 
das  Gewiebt  der  Ascbe.  Sollte  der  Honig  Sand  oderMineralpiilyer  oder 
ungewObnlicb  vielünlOslicbes  enthalten,  so  mlissenTroekensttbstana  und 
Asche  mit  1  bis  2  Grm.  einer  mSgliebst  gut  durcbgemisobten  Durch- 
sc'hnittsprobe  des  Honigs  bestimmt  werden.  Zur  Bestimmung  des  opti- 
schen Drehungsvennffgens  werden  50  Kubikcentim.  der  Honiglösung  mit 
3  Kubikcentim.  Bleiessig  und  2  Kubikcentim.  concentrirter  Natrium- 
carbonatlttsnng  versetzt  und  die  Filtrate  darauf  im  220  Millim.  langen 
Hobrp  deH  grossen  W  i  1  d  '  seinen  !V>lari.strübometers  bei  Natriumlicht 
polarisirt.  Bei  reinen  liienenli<>ni;^eu  ist  eine  geringere  Drehung  als 
— 6"  30'  noch  nicht  vorgekommen^!. 

Zur  Untersuchung  von  <•  c  h  t  e  ni  B  i  e  n  e  n  h  o  n  i  g  liai  K.  Ö  i  e  b  e  n  ') 
14  Grm,  ilouig  in  etwa  200  Kubikcentim.  heissem  Was.ser  gelöst,  mit 
2  Kubikcentim.  Eisenacetatlösung  versetzt,  aufgekocht,  nach  dem  Er- 
kalten auf  1  Liter  gebracht  und  das  Filtrat  zum  Titrireo  verwendet. 
DerBobrsuekergebalt  des  Honigs  wurde  bestimmt  aus  demUntersebiede 


1)  Jouru.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1884  S.  459. 

2)  Bep«rt.  f.  analyt.  Chemie  18S4  S.  861. 

3i  rhemikcrzpit.  1S84  S.  Dingl.  p(  lyr  Jonrn.  255  S.  441. 

4;  Diese  Angabe  ist  nicht  richtig;  vgl.  Piiarm.  Centralh.  1886  8.  91* 

5)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  866. 
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der  Zuckemenge,  ennittelt  nach  derMeiasritoheiiHethode  alsIiiTert- 
sucker  vor  und  nach  der  Inversion  derHoniglösung  mit  verdünnter  Salz- 
säure. Zu  diesem  Behufe  worden  15  Gnn.  Honig  zu  500  Kubikcentim. 
gelöst,  davon  200  Kubikcentim.  oder  6  Grm.  Honig  zu  500  Kubikcentim. 
verdünnt  und  diese  1,2  Grm.  Honig  in  100  Kubikcentim.  entlialtonfle 
Lösung  zur  Invertzuckcrbestimmung  benutzt ;  andererseits  wurden  200 
Kubikcentim.  der  ersten  Lö^mif?  ==  6  Gnn.  Honig,  entsprechend  der 
für  die  Inversion  von  Kohrzucki  i  ;uifi;t\stellten  Vorschrift  S  o  x  Ii  1  e  t  *  h  , 
mit  150  Kubikcentim.  Wasser  und  50  Kubikcentim.  '/s-Normalsalzsäui  e 
versetzt,  30  Minuten  im  kochenden  Wasserbade  erhitzt,  mit  1 9  Kubik- 
centim. 1 /j-Normalnatron  neutralisirt  und  zu  500  Kubikcentim.  aufgefüllt. 
Von  der  letzteren  bowievon  der  nicht  iuvertirten  Lösung — jede  1,2  Grm. 
Honig  in  100  Kubikcentim.  Flüssigkeit  enthaltend  —  dienten  25  Kubik- 
centim. sur  Bestimmung  des  LiTertauckers  nach  Meissl,  indem  die 
Probe  mit  60  Kubikcentim.  Fehling'seber  Llteung  und  S5  Kubik- 
centim. Wasser  2  Minuten  im  Kochen  erhalten  und  das  in  bekannter 
Weise  gewogene  Kupfer  nach  folgender  Tabelle : 

Invertzucker  Milligr.  246        \12ö       200       176       126       100        75  70 
Kupfer    .    .       „      4-28, ü    400,8~  360,3 '  270r8~"233,2    188,9    129^  96,0 

auf  Invertzucker  berechnet  wurde.    Der  Mehrgehalt  an  Invertzucker  in 
der  mit  Salzsäure  behandelten  Lr»sung,  bezogen  auf  lOOITonig:,  mit  0,95 
multiplicirt.  ertrab  den  Gehalt  des  Honigs  an  Rohrzucker  m  Procent. 
Zur  Bestimmung  des  Wassergehaltes  des  Honigs  wurden  etwa  2,5  iTrni. 
mit  10  bis  12  Grm.  ausgeglühtem  Seesand  in  einer  Glabschale  mittels 
eines  mitgewogenen  Glasstäbchen^;  verrührt,  6  Stunden  lang  bei  50  bis 
60®  und  weitere  12  Stunden  bei  9G  bis»  97*'  im  Vacuum  getrocknet.  — 
Bei  der  Ausführung  von  Versuchen,  welche  angestellt  wurden,  etwa  vor- 
handene dextriaartige  Stoffii  des  Honigs  ^  in  Traubenaacker  nach  dor 
S  a  c  h  8  8  e  *  scheu  Versuckerungsmethode  mittels  Salssfture  ttbersuifltthren, 
seigte  sich,  dass  der  Gesammtaucker  des  reinen  Honigs  in  einem  Falle 
▼on  73,26  auf  61,68  ^roc.  fiel,  «rilhread  bei  einem  mit  Bohnucker  ver- 
eetaten  Honig,  mit  19,45  Proc.  Rohrzuckergehalt,  der  G-ehalt  an'  reda- 
cirenden  Zuckerarten  von  56,39  Proc.  nur  auf  57,65  Proc.  stieg.  Es 
*   ist  also  darchaus  unzulässig  au»  der  Differenz  im  ReductionsvennOgen 
des  Honigs  vor  und  nach  der  Behandlung  mit  so  viel  Salsstture  als  zur 
Ueberführung  des  Dextrins  in  "Traubenzucker  nöthig  ist,  auf  An-  oder 
Abwesenheit  von  Dextrin  im  Honig  zu  schliessen.    Bei  dieser  Behand- 
lung färbten  sich  die  anfänglich  farblosen  Honiglösungen  braun.  —  Zur 
Zerstörung-  der  LHvuloso  werden  100 Kubikcentim.  einer  iJIsnnjr.  welche 
2,5  Grm.  eines  Gemisches  von  Traubenzucker  und  Lävulose  enthJÜt,  mit 
60  Kubikcentim.  Sechsfach-Normalsaks.iurc  8  Stunden  lang  in  einem 
Külben  erliitzt,  welcher  sich  in  einem  kochenden  Wasserbade  befindet 
und  durch  einen  eingehängten  Trichter  lose  verschloiocu  ist.    Die  nach 
Verlauf  dieser  Zeit  sofort  abgektthlte  Flüssigkeit  wird  mit  56  bis  58 
Kubikcentim.  Sechsfaeh-Normahiatronlauge  neutralisirt  auf  250  Knbik- 
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centini.  aiifgeftilltUDd25  Kubikcentim.  der  Hltrirten  LUsungzurTrauben- 
zuckerbestimmung  nach  A 1 1  i  h  n  verwendet.  Bei  der  Unterduchung  von 
Honigproben  fanden  sicli  T'Tifcr.^cliifcle  zwisch^Mi  der  nach  dem  8  a  c  Ii  s  s  e  - 
F  e  h  1  i  n  «j  *  sehen  Vrrffihren  ennittohen  und  der  nach  Lavuloisczerstin  ung 
geiundeneii  Traubcnzuckemionge  von  — 2,44  bis  -|-2,29.  IMene  Ab- 
weichunjren  sind  zum  Thoilc  auf  die  tbeilwolRe  Zersttirung  von  Trauben- 
zucker und  nicht  vidlia^e  Zersetzung^  der  Lrivulose,  zum  Theile  vvahr- 
Hcheinlich  aucii  daraui  zuntek/.ul  idiren.  dass  immer  gleiche  Honiginengen, 
anstatt  gleiche  Zuckermengen,  zu  den  Verfahren  benutzt  wurden  (vergl. 
S.  751  und  672). 

Bei  derUnteranchung  von  60  Honigproben^  von  denen  40  in  folgen- 
der T  a  b  e  1 1  e  (S.  1046)  zusammengestellt  sind,  fanden  sich  in  1 1  Proben 
Txaabenzueker  und  Lävnlose  naheaa  in  dem  Verbältnisse  wie  im  Invert* 
sucker,  d.  b.  sn  gleieben  Tbeilen.  In  12  Füllen  Überwog  der  Trauben- 
zucker und  zwar  fanden  sieb  bis  44,71  Proc.  Traubenzucker- auf  33,92 
Proc.  Lävuloso.  Meist  war  mehr  Lävulose  vorhanden;  es  trafen  höch- 
stens auf  22,23  Traubenzucker  46,89  Lävulose.  Zuckerlösimgen,  welche 
Traubenzucker  und  Lavulo8C  in  anderem  Verhältnisse  enthalten  als  zu 
prlüichen  T!ioilrn.  besitzen  ein  andere»  Reductionsvermogen  als  Tnvert- 
zuckerliisun^'en  :  der  Untersclued  i^^tum  so  grösser,  jo  melir  das  Verhiiltniss 
hfider  Zuckerarten  sieh  von  dem  des  Invertzuckers  cntfenit.  Man  findet 
wegen  des  L^erinireren  ReductionRverniögeus  der  Lävulose,  im  Falle  mehr 
Traubenzuc  ker  vurhaiideu  int  als  Lävulose,  mehr,  und  falls  mehr  Lttvulose 
alü  Traubenzucker  vorhanden  ist,  weniger  rcducirenden  Zucker  als  in 
Wirklichkeit  zugegen  ist,  wenn  man  die  Honiglösung  mit  Fehling' - 
Hcber  Lösung  titrirt  und  die  Menge  des  Zuckers  nacb  dem  Reductions* 
vermögen  des  Invertzuckers  berechnet.  Für  die  meisten  praktischen 
Zwecke  wird,  da  der  Unterschied  nur  in  wenigen  Fällen  0,5  Proc.  und 
darttber  beträgt,  die  BesttmmuDg  des  reducirenden  Zuckers  im  Honig  als 
Fnvertzucker  genügen.  27  Proben  enthielten  keinen  Rohrzucker,  21 
Proben  enthielten  untn  ?  12  Proben  Uber  2  Proc.  Hohrzucker,  der 
grÖSBte  Gehalt  an  Kohrt&ueker  betrug  8,22  Proc.  Die  Menge  des  im 
Honij[r  enthaltenen  Kohrzuckern  dürfte  wohl  mit  dem  Alter  des  IfonigSi 
mit  der  Temperatur  de«  Aufbewahrungsortes  u.  dgl.  im  Zusammenhange 
««teben,  da  die  immer  vorhandenen  freien  BUuren,  j*owie  ein  Gehalt  des 
lloniir«»  an  invertireudem  Fermnit,  den  Kohrzuekcr nachträ;:;]ieli  in  Invert- 
zucker verwandehi  kJ^nnen.  Der  VVasserg^ehalt  achwankte  zwischen  1  G,28 
und  1? 4. 95  Proc.  und  der  NichtZuckergehalt  zwischen  1 ,29  und  8. 82  Proc. 
Den  Winter  über  in  einem  unfj^eheizten  Ranme  aufbewahrt,  waren  alle 
Proben  iiielir  oder  weniger  krvstuliMiisch  erstarrt.  Die  Schnelligkeit  des 
Kryi>tallit»irens  hängt  von  dem  Verhältnisse,  in  welchem  Traubenzucker 
und  Lävulose  im  Honig  enthalten  sind,  ron  dem  Wassergehalte  sowie 
von  dem  Gehalte  und  der  Natur  des  Nichtzuckers  ab.  Wahrscheinlich 
wird  in  mehreren  Fällen  ein  höherer  Kichtzuckergehalt  des  Honigs  zum 
Theile  auf  Wachs  znrtlckzufllhren  sein.  —  Je  25  Orm.  Honig  gelöst  in 
150  Kubikcentim.  Wasser  mit  12  Orm.  von  Stärke  freier  Presshefe  ver- 
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setzt,  ^^iud  nach  2tägiger  Gühiuug  bei  Ziinnierteinperatur  volUtäudig 
vergohren.  Die  mit  TLonerdcliyilrat  gfeklÄrtc  und  filtrirte  rdckstäudige 
Löaung  ist  vollständig  wirkuüg.sluis  gegen  polarisirtes  Jjicht,  reducirt 
Fehling  '  sehe  Lüsung  nicht,  auch  nachdem  sie  nach  Art  der  Stärke 
oder  Dextrinversuckeruug  mit  SaUiftore  erhitzt  ist  Yerdüimte  Honig- 
lö«ung,  in  welcher  der  vorluuidetie  Bohnucker  vorher  in  InTert- 
sueker  ttbergeffihrt  war,  mit  Fehling'seher  Lösung  in  geringem 
Uebenchime  gekocht,  e&thXlt  dann  nidita  mehr,  wea  mit  grOaseren 
Mengen  Salxsänre  erldut ,  F  e  h  1  i  n  g '  aehe  Litonng  redncirende  Stoffe 
liefern. 

Von  den  biHlicr  für  den  Neehweia  eines  Stärkezuckersyrup- 
Gehaltes  im  Honig  vorgeschlagenen  Methoden  kann  keine  Anspruch 
auf  Zuverlässigkeit  machen.  Es  wurde  vorgeschlagen,  den  nie  fehlenden 
Oysgehalt  des  Stärk eziickcrHyrups  als  Anhaltspunkt  fUr  den  Naclnveis 
fiiips  «olchen  Zusatzes  zu  bemitjien ;  reiner  Honig  soll  keine  Schwefel- 
f-ani  f  1 1  action  geben.  Von  12  untersuchten  unzweifelhaft  echten  Honio- 
probeii  ^^^ll(•n  5,  nachdciii  sie  mit  etwas  Wasser  verdünnt  und  mit  wfnig 
Salzsäure  ungesäuert  waren,  auf  Zusatz  von  Chlorbarjum  eine  schwache, 
2  dagegen  eine  starke  Trübung.  Kn  kann  also  der  Schwefelsäuregehalt 
eines  Honigs  durchaus  nicht  auf  eine  stattgefuudenu  Vertalschung  des- 
selben beaogen  werden.  Oder  es  aoll  der  Honig  in  seinem  2fachen  Vo- 
Imnen  Wasser  gelöst  und  dann  mit  Alkohol  ▼ersetzt  werden,  welcher  an* 
wesendes  Dextrin  fUlen  soll.  Aber  aneh  in  reinem  Honig  entsteht  durch 
Alkohol  eine  Fflllnng  TonEiweissstoffen  n.  dgl.,  welche  manchmal  ziem* 
lieh  bedeutend  ist.  Ein  einigermaassen  deherer  Nachweis  von  Stärke- 
anckersyrup  ist  auch  hiemach  nicht  möglich.  Maltoselösung  erlangt 
nach  der  Behandlung  mit  Fehling'  scher  Lösung  und  darauf  folgendem. 
Krhitzen  mit  Salzsäure  wieder  ein  Reductionsvermögen ,  welches  der 
Differenz  zwischen  dem  Keductionsvermögen  der  Maltose  und  jenem  des 
Traubenzuckers  gleichkoumit  (3^  Proc.  vom  Reductionsvermögen  de?^ 
Traubenzuckers).  In  ähnlicher  Weise  verhalten  sich  die  schwer  ver- 
jgtthrbaren  SubsfaiizHH  des  Stärkozuckersyrups  ;  lOOGrm.  (r-ihrnickstand 
mit  einem  licductiousvermögen  von  20  reduciren  nach  dem  Erhitzen  mit 
euviir,  überschiissig'er  F  e  h  1  i  n  g  '  scher  Lösung  und  darauf  fol{::ender  Be- 
handlung mit  Salzsäure  ebeuito  stark,  als  70,5  (Jrm.  Traubenzucker; 
100  6rm.  Stärkezuckersyrup  in  dergleichen  Weise  behandelt,  reducirten 
eb^pso  Tiel  Fehling 'sehe  Lösung  als  38,5  Grm.  Traubenzucker.  — 
Hiernach  werden  sich  folgende  Veifahmngaweisen  au&tellen  lassen, 
welche  geeignetsindi  f%lrdeiiNachweis  einerVerfälschung  des 
Honigs  mit  Stärkeauckersy  rup  an  dienen: 

1)  Remer  Honig  hinterllsst  nach  Veiglhning  der  Zuckerarten  kdne 
Stthetansen,  welche  optisch  activ  sind.  Sttfrkezuckerayrup  hinterlässt 
schwer  vergährbare  dextrinartige  Sto£fe,  welche  den  polarisirten  Licht- 
strahl stark  nach  rechts  ablenken.  25  Grm.  Honig  werden  in  etwa 
160  Kubikcentim.  Wasser  gelöst  und  mit  12  Grm.  von  Stärke  freier 
Presshefe  versetzt.  Nach  48stündigem  Vergähren  bei  mittlerer  Zimmer- 
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teniperahir  wird  nach  Zusatz  von  Thonerdehydrat  zu  250  Kubikceutim, 
auffTHflUIt,  200 Kubikcentini.  des  klaion  Filtrates  werden  aui  50Kubik- 
eentiiii.  abgedampft  und  im  200-Milliin.-Robr  polarisirt.  Dieses  Ver- 
iahreu  erweist  sich  als  sehr  gut  geeiguet,  ummehr  als  5  Proc.  betragende 
Verfälschungen  des  Honigs  mit  Stärkezuckersyrup  nachzuweisen.  Zur 
qnaiktitatiTen  Bestimmaiig  der  siig«seUten  Menge  enehebt  die  Me- 
thode wegen  der  Vergährbarkeit  des  Dextrins  wenig  geeignet,  oder 
nur  dann  anwendbar,  wenn  gldcbseitig  Vergleichsproben  Ton  be- 
kanntem Stttrkeaoekersynipgelialte  naeh  der  gleidien  Weise  imtemieht 
werden. 

2)  Der  Gährrilckstand  von  reinem  Honig,  mit  Salzsäure  naeb  Art 
der  Dextrinverzuckerung  erhitzt,  gibt  keinen  reducirenden  Zucker;  der 
Gährrückstand  von  Stfirkeznekeieyrup  liefert,  auf  gleiche  Weise  behan- 
delt, Zucker.  Von  der  obigen  zum  Polarisiren  dienenden  Flüssigkeit 
werden  25  Knhikcentim.  mit  25  Kubikcentim.  Wasser  und  5  Kubik- 
centim.  eoncentrirter  Salzsäure  1  Stunde  lanfr  im  kochenden  Wasscrlmde 
erhitzt,  neutralisirt,  zu  100  Kubikcentim.  autgcfUllt  und  in  25  Kubik- 
ceutim. der  Tiöf?ung  der  Zuckergehalt  als  Traubenzucker  nach  A 1 1  i  h  n 
bestimmt.  Der  so  gefuudenB  Zuckergehalt  mit  40  multipiicut,  ergibt 
die  auf  den  Gährrückstand  von  100  Grm.  Honig  entfallende  Menge 
Traubenzucker.  Auch  dieses  Verfahren  lässt  einen  Stärkezuckersjmp- 
auMtz  von  über  5  Proc.  zum  Honig  mit  Steberheit  erkennen.  Waren, 
jedoch  die  Bedingungen  bei  der  Vergährung  ungünstige ;  so  kann  ein 
kleiner  Rest  unvergohrenerZneker  hier  an  einer  TXnschnngVeraalassang 
geben,  indem  der  genannte  Znckerrest  für  Zueker,  entstanden  ans  dez- 
trinartigen  Verbindungen,  gehalten  werden  konnte.  Man  vermag  sidi 
nun  in  der  Weise  zu  helfen,  dass  das  Rednctionsvermttgen  des  Honig«- 
rttckstandes  vor  der  Behandlung  mit  Salzsäure  bestimmt  wird ;  ist  das- 
selbe gritaser  oder  ebenso  gross  vor  der  Behandlang  mit  Salzsäure  als 
nach  dieser,  so  hat  man  es  mit  einem  unvergobrenen  Zuckerrest  zu  thnn  ; 
denn  durcli  das  Krhitzen  mit  Salzsliure  wird  die  schwerer  vergJthrbare 
Lävulope  melir  oder  weniger  ztrstört;  en  sinkt  al-o  das  Kfdiu  tionsver- 
viiiViroii  des  Oährrückstandes.  Findet  man  das  Ucciuction-^vf'rmögen  er- 
heblich vergrössert,  so  muss  Zucker  aus  d«'xtrinartigen  btotien  gebildet 
worden  sein.  —  Bei  dem  ersten  Verlahreu  wii  J  ein  kleiner  Rest  unver- 
gohreuen  llouigzuckeis  keinen  Xachtheil  für  die  Beurtheilung  der  Echt- 
heit mit  sich  bringen,  weil  der  unvergohrene  Zucker  linksdrehend  ist, 
deshalb  also  den  Grad  der  Reohtsdrehung  wohl  am  ein  geringes  ab* 
schwSchen,  nicht  aber,  allein  vorhanden,  die  Anwesenheit  von  reehta- 
drehendem  Dextrin  vort&nschen  kann.  Anf  keinen  Fall  wird  man  anch 
bei  der  Untersnchon^  des  Glthrrflckstandes  anf  sein  Zaekerbildangsver* 
mdgen  einem  Irrtham  aosgesetst  sein,  wenn  man  anstatt  einer  9-  eine 
Stügige  Qährdauer  anwendet. 

3)  Der  Traubenzuckergehalt  des  reinen  Honigs,  welcher  durdi 
Yereinigong  der  Fehling'  sehen  mit  der  S  a  c  h  s  s  e '  sehen  Zuckerbe- 
stimmnngsmethode  gefunden  wird,  weicht  nicht  mehr  aU  +  2,5  von  dem 
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Betrege  ab,  welcher  sich  nach  dem  mitgethcilten  Verfahren  der  LÄvulose- 
sentörnng  durch  Salzsäure  ergibt.  Die  Dextrine  des  Stärkezuckersyrups 
werden  dorch  gleiche  Behandlung  mit  concentrirter  Salzsäure  fast  voU- 

ständi«:  in  Tranbcnzueker  verwandelt.  Tn  einem  mit  Stärkeziicker- 
gyrup  versetzten  Honig  wird  also  nach  der  Zerstöriinp^  der  Lävulose 
in  Foltre  der  ^leielizeiticen  Bildung  von  Traubenzucker,  melir  Trauben- 
zucker gefunden  w  erden ,  als  ursprünglich  vorhanden  war  und  nach 
Sachsse-Fehling  ermittelt  wurde.  Das  Verfahren  ist  nicht  ge- 
eignet für  eine  genauere  Schätzung  des  Slärkczuckersyrupgchaltes 
im  Honig  und  nur  dann  zur  Feststellung  der  Fälschung  anwendbar, 
wenn  der  Stärkesuckersyrupgehalt  im  Honig  mindeatens  10  Proc. 
beträgt. 

4)  HonlglöBangen,  deren  Rohnrocker  vorber  in  Invertzucker  rer- 
wandelt  ist,  mit  so  viel  Fehling'scber  Lösung  erbitst»  dass  diese  im 
Yerbltltniss  snm  GeBammtsaeker  in  geringem  Ueberscbnss  sich  befindet, 
enthält  nach  dieser  Behandlung  keine  Substanzen  mehr,  welche  nach  Art 
der  Deztrinverznekerung  mit  Salzsäure  erhitzt,  Zucker  liefern.  Btärke- 
suekersyruplOsunges  der  gleichen  Behandlung  unteraogen,  geben  fUr  je 
100  Grm.  Synip  nahezu  40  Grm.  Traubenzucker.  —  14  Grm.  Honig 
werden  in  etwa  450  Kubikcentim.  Wasser  gelöst,  mit  20  Kubikecntim. 
Halbnonnal  Säure  zur  Ueberführung  des  allenfalls  vorhandenen  Kohr- 
zuckers in  Invertzucker  V'^  Stunde  im  Wasserbade  erhitzt,  neutralisirt, 
zu  600  Kubikcentim.  aufgefüllt,  so  dass  eine  etwa  2procentige  Invert- 
zuckerlösung  erhalten  wird.  100  Kubikcentim.  Fehling'  scher  Lömmg 
werden  mit  dieser  Zuckerlüdung  titrirt  (von  der  Lösung  reinen  Honigs 
werden  23  bis  26  Kubikcentim.  verbraucht).  Nach  diesem  Titrirungs- 
ergebnisse  werden  100  Kubikcentim.  Fehling'scher  Lösung  mit  0,5 
Kubikcentim.  Honiglösung  weniger  gekocht,  als  zur  Rednction  allen 
Kupfers  erforderlich  wäre.  Man  filtrirt  durch  ein  Asbestfilterrohr,  wascht 
mit  etwas  heisaem  Wasser  nach,  neutralisirt  das  Filtrat  mit  concentrirter 
Salzsäure,  fUgt  hierauf  ein  0,1  Volumen  concentrirter  Salzsäure  hinzu, 
erhitzt  1  Stunde  im  kochenden  Wasserbade,  neutralisirt  mit  concentrirter 
Katronlauge,  deren  Neutralisationswerth  gegenüber  der  concentrirtcn 
Salzsäure  bekannt  ist,  bis  auf  einen  geringen  Säureüberschuss  und  füllt 
zu  200  Kubikcentim.  auf.  Die  erkaltete  Lösung  scheidet  bei  kräftigem 
Schütteln  Salze  aus  (hauptsächlich  Wcinf^tein  in  Folf::e  des  sreringen 
Säureüb<>r?5chuR8e8).  150  Kubikcentim.  der  tiltrirten  Lösung  werden 
mit  1*20  Kubikcentim.  F  e  h  1  i  n  g  "  «eher  Lösung  und  20  Kubikcentim. 
Wasser  erhitzt  und  aus  dem  ^^ewogenen  Kupfer  der 'IVaubenzucker  nach 
All  ihn  bereclinet.  —  Bei  der  Untersueliung  reinen  Honigs  finden  sicli 
höchstens  2  Milligrm.  Kupfer  im  Asbestrohre.  Bei  Verfälschung  des 
Honigs  mit  Stärkezuckersyrup ,  von  der  Beschaffenheit  des  hier  ver- 
wendeten, welcher  38,5  bis  39,0  Proc.  Tranbenzucker  nach  der  an- 
geführten Behandlung  liefert ,  wird  dann  Kupfer  gewogen ,  wenn  reiner 
Honig  75  Proe.  Oesammtinvertzueker  enthält  und  derselbe  verfitlscht 
ist  mit : 
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ätärkezuckers/rup  Kupfer 
iO  Proe.  40  IfiUigrm, 

80  90 

80  140 

40  195 

60  960 

60  380 

70  410 

80  500 

Nacli  dieser  Methode  kann  drr  lt  e  r  i  n  s  t  e  Zusatz  von  Stärke- 
zuckersyrup  im  Honig  mit  f^iiisster  Sic  herlieit  erkannt  werden  und  diese 
Methode  ist  am  eliesten  geeignet,  einen  zuverlii>sigen  Anbalt^punkt  fUr 
eine  genauere  SdjHtzuug  de«»  stattgehabten  Zusatzes  zu  bieten,  da  die 
btrii  kezuckersyrupsorten  des  Handels,  wenn  man  von  der  äusseren  Be- 
schaffenheit absieht,  von  sehr  gleicher  Zusanimensetzung  sind.  —  Fol- 
gende Tabelle  (S.  1051)  zeigt  die  Analysen  einiger  offenbar  yerftlschter 
Proben. 


Milch,  Butter  und  Käse. 

Dnrcb  Verfutterung  eingesäuerter  R  U  b  e  n  s  c  h  n  i  t  z  e  1  au  Milch- 
kühe wurde  nach  S  c  h  r  o  d  t  ^)  der  Geschmack  der  i  I  c  h  nicht  beein* 
flttsst,  der  Fettgehalt  derselben  betrug  aber  nur  2,3  Proe.  Die  darana 
ersielte  Butter  wurde  sehr  verschieden  beurtheilt. 

A.  A  n  d  o  11  a  rd  ^)  spricht  sich  fiir  die  Fütterung  der  Schnitzel 
aus ;  der  Fettgehalt  der  Milch  wurde  bei  seinen  Versuchen  durch  diese 
Fütterung  gesteigert. 

F.  Hueppe^)  untersuchte  die  Zersetzung  der  Milch  durch 
Mikroorganismen.  Setzt  man  eine  rohe,  noch  amphoter  oder 
schwach  sauer  reagirende ,  aber  noch  nicht  geronnene  Milch  höheren 
Temperaturen  aus,  Uberlftsst  sie  einige  Zeit  sich  selbst  bei  Zimmer- 
temperatnr,  so  beginnt  mit  annehmender  Säuerung  nnd  der  dnrch  die 
Milchsäure  faerbeigefllhrten  Oerinnung  eine  Mikroorganiamenform 
vorauherraehen,  ohne  dass  jedoch  die  anderen  Formen  ganz  rerachwin- 
den.  Säet  man  die  erstere  auf  Kährgelatine  aus  und  impft  mit  den  auf 
der  Gelatine  entstehenden  Golonien  steriKairte  Milch,  so  tritt  beiBrOttem* 
temperatur  Säurebildung  und  Coagulation  innerlialb  24  Stunden  ein  und 
in  der  Milch  sieht  man  nur  eine  einzige  Form.  Makroskopisch  charakte- 
ristisch tiir  das  Verhalten  dieser  Organismen  ist,  daas  die  Milch  im 
Keagirglase  je  nach  der  Menge  der  eingebrachten  Keime  in  etwa  15  bis 
24  Stunden  fast  gleichmJtssig  gelatinös  erstarrt  in  einer  ron  d«^r  Wirkung 
anderer  Säuren  wohl  unterschiedenen  Weise;  ist  nichts  von  grölieren 
<i(ter  feineren  Flocken  zu  sehen,  Tn  einigen  feinen  Spalten  dieser  homo- 
gen erscheinenden  Massen  sitzen  Blasen  reiner  Koliienssäure.  Nach 

1)  Milchseit.  1884  S.  498. 

2)  Compt.  rend.  09  S  U.i. 

S)  Mitthell.  a.  d.  Kaiser!.  Gesundheitsanite  S  S.  809. 
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einigen  Tagen  sammelt  sich  ein  wasscrklares  Scnirn  auf  «Vm  '-irK  zu- 
sammctv/ieliendon  Coagnlum.  —  Durch  diese  Bakterieii  wird  dw  Milcli- 
zucker  in  Rohrzucker.  Mnnnit,  Dextrose,  Milchsäure  und  Kohleusiiure 
verwandelt.  Peptonisirende  Eigenschaften  besitzen  die  Bakterien  nicht. 
Unter  10^  hört  die  Entwickelungsftlhigkeit  derselhcn  auf;  zwischen  .'35 
und  420  erreicht  sie  das  Maximum,  um  zwisclieu  -iit^-j  uud  45,5"  wieder 
aufzuhören.  —  Die  schon  längere  Zeit  bekannten  Buttersäure« 
bacillen  bringen  da«  CaaeYn  der  Milcli  zantteturt  labartig  zur  Ge- 
rinnung f  alsdann  lösen  de  das  geronnene  Albnminat  wieder  auf  und 
fttbren  es  in  Pepton  und  andere  Spaltungsprodukte  über.  TeroperatoreD, 
welche  die  Hilchsänrebadllen  ▼emiehten,  serstören  die  Sporen  der 
BntterBSnrebaoillen  nicbt,  so  dass  die  ametsende  Wirkung  derselben 
sidi  auch  noch  in  scheinbar  eterilisirter  Milch  bemerkbar  macht.  — 
Bezüglich  des  Bacillus  der  b  1  au en  M i  1  c h  ,  ergab  sich,  dans  die 
rein  lultivirten,  blaues  ftgment  bildenden  Bakterien  sich  in  der  Milcli 
fortpflanzen  und  sich  durch  Theilung  und  Sporenbildung  erhalten.  Die 
Milch  wird  hierdiircli  niclit  t^auer,  sondern  allmählich  alkalisch  gemacht 
und  daher  nie  zur  Gerinnung  gebracht.  Der  in  der  Milch  ans  dem 
CaseYn  gebildete  blaue  Farbstofl'  iat  bei  Abwesenheit  einer  Säure  nicht 
intensiv  blau,  sondern  .scliiefcrgrau  bis  mattblau;  durch  Säuren  wird  er 
in  ein  intensives  Blau  übergeführt.  Die  Zeit  des  Kochens  ist  auf  den 
.  Verlauf  der  Bläuung  nur  insofern  von  Bedeutung,  als  bei  einem  bis  svin 
sicheren  Sterilisiren  fortgesetzten  Kochen  die  unterstützende  Siare- 
Wirkung  in  Wegfall  kommt;  auch  in  gekochter  Milch  tritt  durch  Bein- 
kulturen  unter  allen  Umstünden  eine  Farben&nderung  ein.  Aus  wein- 
saurem  Ammonium  wird  dureh  die  Thätigkeit  der  Bacillen  in  der  Begel 
ein  dem  Farbstoffe  der  blauen  Milch  nahestehender  grüner  Farbstoff 
gebüdet,  welcher  nur  eine  niedrigere  Oxydationsstufe  des  blauen  dar- 
stellt. Nach  den  Versuchen  Hue  p  p  e  *  s  sind  die  aufgefundenen  Bacillen 
nicht  nur  die  Constanten  Begleiter,  sondern  auch  die  Ursache  der  blauen 
Milch  (Vgl.  J.  1883.  975).  —  Ein  Bacillus,  welcher  dem  der  hinnen 
Milch  auffallend  glich ,  rief  jedoch  nur  eine  Grilnfilrbung  der  oberen 
Partien  der  Milch  hervor.  Ferner  wurde  ein  Bacillus  beobachtet,  welcher 
in  sterili'^irter  iMilcli  auf  dem  Kahm  intensiv  hiTiünel blaue  Flecke  her- 
vorrntt  und  bewirkt,  dass  sich  das  CaseYn  nach  einigen  Tagen  antobt 
auszuscheiden.  —  Bezüglich  des  Bacillus  der  schl  e  i  ni  igen  Milch 
ergab  .«sich,  dass  in  sterilisirter  Milch  nach  Impfung  mit  diesem  Organis- 
mus zuerst  eine  Ausscheidung  des  CaseYns  eintritt,  dann  eine  Ver- 
flüssigung des  ausgeschiedenen  CaseYns ,  welche  aber  nicht  wie  hta  den 
Buttersänrebadllen  bis  sur  volIstitndigenLOsung  desselben  geht,  sondern 
noch  einen  grosseren  oder  geringeren  Theil  mehr  oder  minder  unverindert 
iMsst  Zwischen  dem  CaseYü  und  der  Rahmschicht  bildet  sieh  aHmililiel^ 
eine  gelbliche,  schwach  alkalisch  werdende  Flüssigkeit  mit  starker 
Peptonreaction.  DieBahmsehicht  bildet  sodann  eine  schmierige,  scblei- 
niige,  fadenziehende  Masse,  ebenso  sind  die  Oaselhicoagula  am  Boden 
der  Flüssigkeit  von  einer  schleimigen  fittile  ttbereogen,  welche  reichlich 
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fiacUlen  eii^Xlt  —  Oidinmlaetis,  weleher  vielfadi  tk  Ursache 
der  Milehstturegäbrung  betrachtet  wird,  kann  diese«  dnrchans  nicht  sein, 
da  sterilisirte  Milch  nach  Impfung  mit  Beinkultnren  dieses  Pilses  flüssig 
bleibt,  nicht  sauer  wird,  sondern  im  Qegentheil  alhniüilich  schwach 
alkalische  Seaction  annimmt.  Von  einer  Auffassung  des  Oidium  lactis 
als  Milch  sä  ureferment  kann  demnach  nicht  die  Bede  .sein ,  höchstens 
kann  eine  indirekte  Betheiligung  bei  der  spontanen  Milchsäurebildung 
insofern  in  Frage  kommen,  als  dieser  Pilz  einen  Tbeil  der  von  den 
Milchsäureorganismen  gebildeten  Säure  aufbraucht  und  dadurch  die 
Srinrehakterien  in  den  Stand  setzt,  etwas  mehr  Zucker  in  Milchsäure 
überzuführen. 

Die  Aschen  von  Kuhmilch  untersuchte  M.  Schrodt*). 
Von  den  mitgetheilten  Analysen  mögen  nur  folgende  angeführt  werden : 


ätullfütteruug 

1. 

2. 

3. 

4. 

6. 

7. 

ivaii  

25,81 

26,94 

25,18, 

26,30 

26,17 

22,55 

24,90 

11,78 

10,39 

10,0« 

11,97 

11,42 

10,66 

10,26 

K.ilk  

19,71 

21,81 

21,09 

21,26 

20,93 

23,57 

21,77 

2,TT 

2,7r> 

2,7.'i 

3,15 

1.78 

2,66 

1,90 

0,13 

0,21 

0,05, 

1  0,08 

0,11 

Spuren 

0,10 

Scliwefebäiire  .... 

4,07 

4,16 

4,38 

4,20 

8,92 

4,80 

Phosphoralnre  .... 

23,11 

23,11 

24,61 

22,41 

23,59 

26,51 

25,41 

Chlor  

lfi,lö 

13.15 

15,94 

14,10 

14,81 

13,48 

14,52 

102.51 

103,46 

103,71 

103,01 

103,34 

103,16 

&b  Sauerstoff  für  Chlor 

3,02 

3,00 

3.60 

3,20 

3,34 

3,04 

3,24 

99,91 

üy,5i 

l9,86| 

100,61 

99,67 

100,30 

99,92 

Fiff.  289. 


1 

O  > 

0.  Schröder^  bestätigt  die  Oontraction  der  frischen 

Milch  (vfrl.  J.  1883.  971). 

Die  Küchenmilchwaage  von  H.  Selbach  in 
Hagen  ;  D.  R.  P.  Nr.  27  241)  besteht  aus  einem  hohlen 
luftdicht  ;;f schlossenen  Gefäs«  A  (Fig-.  289),  welches 
aus  jswei  Kugelhauben  zusamniengesetzt  ist.  Auf  A  ist 
der  Scalestab  und  unter  A  das  auswechselbare  und  ver- 
stellbare Gewicht  E  angebracht. 

P  i  1  e  3)  constriiirte  ein  Laktometer;  — 
Ii.  V.  Pete  r  *)  meint ,  die  Fettbestimmung  in  der  Milch 
durch  das  Laktobutyrometer  sei  für  praktische 
Zwecke  empfehlenswerth. 

K.  Gerber')  zeigt,  daas  das  Cremometer  faliohe  Resultate 
geben  mnss,  da  sich  die  Mileh  sehr  ungleich  aufrahmt 

1)  Laodwirthschaftl.  Versuchsstat.  31  S,  ob* 

2)  PlumD.  Cratralh.  1884  8.  816. 

8)  Americ.  Journ.  of  Pbarm.  13  8.  244. 
4)  Jonm.  für  Landwirtbschaft  82  B.  197. 
6)  Müchzeit.  1884  S.  2. 
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Wo  es  «ieh  saeli  L.  Liebermann um  rasche  und  gern» 
MilchfettbestimmuDgen  ohne  Waage  handelt,  wird  die  aiionie- 
triscbe  Metbode  von  80  x  hl  et  oder  die  volametrkehe  Methode  aiige> 

wendet  werden  rnttsaea  (vgl.  J.  1883.  973). 

Sambuc^)  erwärmt  150  Kubikcentim.  auf  Wasser zusatz  so 

prüfende  Milch  auf  etwa  50".  setzt  2  Knl>ikcentim.  einer  concentrirten 
alkoholisclien  Weinsäurelösmio-  li  m  zu  und  bestimmt  dnn  ?peci£iflche  Ge- 
wicht des  Serums:  dasselhe  soll  nicht  uut<'r  1,027  betragen. 

P.  Vieth^)  emjptiehit  dasselbe  V'erfahren  und  gibt  daau  gehörendo 
Tabellen. 

MiDistcrialverfügn  11  p:  vom  '2H.  .J.iimar  d.  J.  betreffend  die 
Regelung  de»  V  erkuhrs  mit  Milch  in  Preuösea»). 

A.  Behandlung  der  Milch  seitens  der  Prodnceutou  und  Verkäufer. 

1.  Dnreli  passende  Kühlung  nnd  KUhlvorrichtiiDg  ist  thunUehst  daraaf 
biir/.uwirk«  n ,  d&ss  die  MUoh  weder  bis  anr  Abltahr  nach  dem  Markt«  noA  aaf 
dem  Trausport  säuert. 

2.  Das  Aufbewahren  der  Milch  in  GefiLssen,  aus  welchen  dieselbe 
fremdartige  Stoffe  aoftiehmen  könnte  (QefXsse  ansKupfer*  Hessing,  Zink,  Thon- 
gefäsHe  mit  schlechter  Olasor,  gosseiserne  GelKsse  mit  bleihaltigem  Email)  iit 
zu  verbieten. 

3.  Sollten  im  Hause  der  Milchproduceuteu  oder  Milchverkäufer  oder  auch 
in  deren  Nachbarsehaft  ansteckende  Krankheiten  herrschen,  so  ist  ta 

berücksichtigen,  class  eiiui  V?  r^chleppnng  dtr  Aiisteckmifj.sstofTe  mittels  der 
Milch  möglich  ist.  Personen,  welche  mit  den  betrefifenden  Kranken  in  Ik- 
rührung  kommen,  dürfen  sich  daher  mit  der  Milch  gar  nicht  näher  beschäftigen. 
Ueberhanpt  sind  alle  Räume,  welche  für  die  Aufbewahrung  der  Milch  beetinmi 
sind,  stets  sorgfältig'  rein  zu  lialt.Mi  und  zu  lüften  ;  auch  dürfen  sie  nur  in  einer 
angemessenen  Entfernung  von  tSchluf-  nnd  Krankenzimmern  liegen.  Dieselben 
VorsichUmaassregelo  sind  bei  den  Verkaufsläden  maassgebend,  wo  es  sick 
ansserdem  empfiehlt,  die  Milchgeflsse  nickt  offen,  sondern  TerscUoesen  siif* 
anstellen . 

4.  Auch  beim  Reinigen  der  Milchgefässe  künm  n  An.steckungsstotie  in 
die  Milch  gelangen.  Am  sichersten  ist  dasselbe  durch  Ausdämpfeu,  d.  h.  durch 
helsae  Wasserdlmpfe  und  nacbheriges  Abtrocknen  mit  einem  reinen  Handtaehs 
aUBSuführen. 

5.  Damit  der  Inhalt  der  einzelnen  Milchgefässe  von  der^olbtni  Beschaffett* 
heit  ist,  muss  eine  gründliche  Durchmischung  des  zum  Verkauf  bestiuimteo 
Milehqnantnms  vor  dem  EinffiUen  in  die  Transportgefiase  stattfinden.  Als 

Traupportgeflisse  dürfen  nur  gut  gearbeitete  hölzerne  oder  WeissblechgefS.'SP 
zur  Verwendung  kommen.  Die  aufgeschlossenen  Milchwngen  nach  Aussen  ge- 
leiteten Krahne  müssen  aus  gut  verzinntem  Kupfer  oder  Me.ssing  bestehen. 

B.  CdntroUe  der  Milch  seitens  der  Polizei-Behörde. 

6.  Die  Miloh  ist  vor  d'i  Probeentnahme  gut  zn  mischen,  auf  iosseres 

Ansehen,  Farbe,  Geruch  und  Geschmack  zu  prüfen.  Dann  ermittelt  man  ds* 
specifische  Gewicht ,  zu  dessen  Bestimmung  die  Scalen-Aräometer  (Lactodensi- 
meter)  zn  benutsen  sind. 

Für  die  Beurtheilung  der  Milch  ist  dasjenige  specifische  Oemcht 
maassgebeud,  welches  dieselbe  bei  15"  besitzt;  pv  ist  demiKirfi  für  die  Fest- 
stellung des  specifischeu  Gewichtes  die  Beobachtung  der  Miichtemperatur  nach 

1)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1884  S.  476. 

2)  Journ    ilc  Pliarm,  et  de  Chiin.  5  S.  '.<6. 

3)  Forschungeu  a.  d.  Gebiete  d.  Viehhalt.  1684  8.  88S. 

4)  Reichs-  nnd  Staats-Anaeiger  1884. 
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Celsius  und  die  Reduction  der  bei  der  gefundenen  Temperatur  »bg^leseiMn 
Gradzahl  des  Aräometers  auf  15^  C.  mittels  einer  für  rlas  benutste  Instrument 
gültigen  Reduotionstabelle  erforderlich.  —  Die  Resultate  der  Bestimmung  des 
specifisclien  Gewiehtes  «ind  um  so  genauer ,  je  weniger  sich  die  Prflfting  von 
dem  Tempenturgrade,  bei  dem  daa  Arlometer  nonairt  ist,  entfernt.  Um  auch 
die  Ablesunp:  möglichst  prenmi  vorzunehmen,  muss  das  Aräometer  mindestens 
2  Minuten  lang  in  der  Milch  schwimmend  bleiben.  —  Ebenso  ist  nicht  ausser 
Acht  m  lassen ,  dass  frisch  gemolkene  Miloh  bei  Bestimmang  des  speeifischen 
Gewichte«  Zahlen  liefert,  welche  um  0,6  bis  1,0**  kleiner  sind  als  diejenigen, 
welche  in  derselben  Milch  nach llngerem  Stehen  (amweilen  schon  naehSStondea) 
beobachtet  werden. 

Alle  ArSometer  sind  seitens  der  PoliseibehOrda  durch  SachTwwtSndige 
auf  ihre  Rieht  i^'^kHit  prifen  zu  lassen.  Desgleichen  ist  eine  periodische  Rerision 
der  Richtigkeit  der  geprüften  Inatrumente  anzuordnen. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  gewinnt  an  Werth,  wenn  bei 
einer  Tollen,  nicht  abgeralimten  Milch  die  Dnrchschnittsgrade  desselben  fBr  die 
hatriffende  Gegend  Torher  festgestellt  wordm  sind  uud  zugleich  die  aus  dem 
ibisseren  Ansehen  gewonnenen  Kriterien  einer  nornmlen  Milch  Berücksichti^ing 
finden.  So  könnte  z.  B.  eine  sehr  fette  Milch  ein  unter  die  äusserte  Grenze 
fitllendes  specifisches  Gewicht  zeigen,  aber  trotadem  nicht  m  beanstanden  sein, 
wenn  deren  sonstige  Eigenschaften  fBr  ihre  gute  Qualität  Hprüchen.  Umge- 
kehrt kann  eine  Milch  von  dünner,  wSssriger  Beschaffenheit  bei  einem  sich  dpr 
obersten  Grenze  näherndem  specifischen  Gewicht  sofort  den  Verdacht  eines 
WassenoiatMt  enegen. 

7.  Verfftlsehnngen  derMilch  mitStBrke,  MehV Dextrin, Zucker u.s.  w, 

kommen  kaum  noch  vor.  Zusätze  von  Conservirungsmitteln  —  Natron  carbon., 
Salicylsänre,  BorsKtire  oder  deren  S.-ilze  —  sind  insofern  bedenklich,  als  sie 
namentlich  bei  Kindern  auf  die  Dauer  gesundheitsschädlich  einwirken  können 
und  eine  missbrinchliehe  Yerwendung  leicht  erfolgen  kann.  Am  hSufigsten  ist 
die  Verfälschung  mit  Wasser,  welches  der  vollen  ganzen  ,  oder  auch  der  halb- 
abgerahmten MÜch  ,  d.  h.  der  Mischmilch ,  von  abgerahmter  Abend-  mit  voller 
Morgen-Milch,  seiteuer  der  Magermilch  zugesetzt  wird. 

8.  Bei  der  vollen  ganzen  Milch  schwankt  dai»  ispecißbche  Gewicht  je  nach 
dem  Rahmgehalt  zwischen  1,0S9  bis  1,034.    Bei  der  halbabgerabmten  Milch  ist 

es  durchschnittlich  thti  0,002'^  höher  und  schwankt  demnach  zwischen  1,031  bi« 
1,036.  Die  Magermilch,  ganz  abgerahmte  oder  centrifupirte  Milch,  hat  ein 
mehr  oder  weniger  ins  schwach  iiläuliche  »pieleudes  Ansehen  uud  zeigt  nach 
dem  Orade  der  erfolgten  Entrahmung  ein  um  0,008,  sogar  bisweilen  um  0,005* 
hf^heres  Oewicht  als  die  volle  >fi1eh;  es  schwatikt  zwischen  1,03*2  bis  1,037  und 
beträgt  im  Mittel  1,0345.  —  lliernacli  lä.sst  nich  durch  d-As  .specifische  Gewicht 
allein  die  Zusammensetzung  der  Milch  nicht  immer  mit  ^Sicherheit  beurtheileu. 
Um  namentlich  volle  Milch  von  abgerahmter  »u  unterscheiden ,  bedarf  es  der 
Festste llnugr  des  Rnhmpelialtes  der  zu  unterMUchonden  Milch,  deren  Ausführung 
indess  nur  intelligenten  Executivbeamten  oder  besonderen  .Sachverständigen 
Überlassen  werden  kann ,  da  sie  Umsicht  und  Zeit  erheischt.  Eb  wird  hierzu 
der  Ch  «Tal  Ii  er 'sehe  Cremomater  benutat.  In  dar  Begel  erhUt  man  bei  der 
vollen  ganzen  Milch  eine  Kahtusducht  von  10  bis  14  Vol.-Proc,  bei  der  halb- 
«bgi'rahraten  Milch  eine  solclie  voji  G  bis  8  Vol.-Proc,  während  die  unter  der 
Bahmschicht  gebliebene  Milch  bei  ersterer  2,5  bis  3,5,  bei  der  halbabgerahmten 
Utlch  1,6  bis  2*  mehr  am  Ariometer  leigt  sJs  die  ursprüngliche  Milch  Tor  Ab- 
setzung der  Rahmschicht.  lietrUgt  diese  Differenz  bei  der  vollen  ganzen  Milch 
weniger  als  2",  so  ist  ein  Zusatz  von  Wasser  auzunehnien .  Verhalten  sich  die 
Aräometergrade  vor  uud  nach  dem  Abrahmen  richtig,  liegt  aber  der  Hahmgehalt 
unter  10  Vol.-Proc,  so  kann  auf  dieVermisehnng  mit  balrabgerahmter  MUeli  ge- 
BChloH.son  werden.  Zeigen  die  ArUometergrjide  Ix-i  der  halbabgi  rahmten  Milch  vor 
lind  nach  der  Absetzung  der  Rahinschicbt  das  richtige,  oben  angedeutete  Verhält- 
niss,  beträgt  aber  der  Rahmgehalt  weuiger  aU    \'ul.  Proc,  mo  hat  ein  Zusatz  vou 
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gaus  abgerahmter  Milch  stattgefttudea.  Siad  dagegen  diese  ArHometergrad« 
gleich,  so  IHsst  «ich  ein  Zusatz  von  "Wasser  annehmen.  —  Die  optische  Me- 
thode der  Fettbestimmung  hat  sich,  insoferu  ihre  Aaweudaug  durch  Nicht» 
•achTentEndige  ia  Betracht  kommt,  nicht  bewXhrt  und  unterliegt  hegrändeten 
Bedeuken.  Ebensowenig  ein d  die  Apparate,  welche  die  Fertigstellung  einer 
AethprfpttlösTing  erfordetn,  für  die  unmittelbare  GontroUe  des  Marktrerkehfs 
verwendbar. 

9.  AnfgabederMarktpoIisei  wird  es  Torsngewelae  sein,  nicht  bloi 
die  VerftLschung  der  Milch  mit  Wasser  zu  verfolgen ,  sondern  auch  thunlichst 

darauf  hinzuwirken,  (la«8  immer  mehr  die  schlechte  Milch  vom  Markte  verdräu^ 
und  nach  Maa^sgabe  der  örtlichen  VerhÄltuisse  das  specifische  Gewicht  im 
Mittel  für  volle  und  ganze  Milch,  für  halbabgerahmte  und  Magermilch  fest- 
gestellt wird.  Die  Magermilek  (gans  abgerahmte  centrifngirte  Milch)  kaoc 
vom  Marktverkehr  nicht  ganz  ausgeschlossen  werden.  Sie  ist  nur  für  die 
Kinderernährung  ganz  ungeeignet,  in  HaushRltTin«;en  und  zn  gewerblichen 
Zwecken  jedoch  verwendbar.  Um  jeder  Täuschung  von  vornherein  vorsu- 
bengen,  ist  der  11  UehTorkXnfer  polimiliekerselts  sn  yerpfliebten «  die  ▼ersekis* 
denen  Milchsorten  (volle  Milch,  halbabgerahmte  Milch,  Magermilch)  iiusdrück- 
lieh  als  solche  tu  bezeichuen  und  auch  die  dafür  bestimmten  Milcligeffts«« 
durch  eine  deutliche  und  nicht  abnehmbare  Aufschrift  zu  keuuseichneu.  Wo 
gescklossene  Milchwagen  Im  Gebrauch  sind «  ist  die  entsprechende  Anfsehrift 
auf  die<«e  an  den  betreffenden  Krahnen  anzubringen. 

10.  Gesund heitsgefäbrHr}!  ist  die  bittere,  schlpimi';:^*.  Mnu^»  oder 
rothe  Milch,  sowie  die  Milch  von  Kühen,  die  au  Maul-  und  Klauenseuche,  i'arl- 
sucht,  Pocken«  Gelbsucht,  Rausehbrand ,  an  Krankheiten  des  Eteters ,  fauliger 
Gel  un  itterenbifindnng,  Ruhr,  Pyltmie,  Septicämie,  Vergiftnngen,  Mibbrand 
oder  ToUwuth  leiden  und  üVr  rlianpt  wegen  Krankheiten  mit  Arznei  behandelt 
werden.  —  Gesandheitsget ährlich  ist  ferner  die  sogenannte  Biestmilch 
(Colostrum-Mileb) ,  welche  kurz  vor  oder  nach  dem  Kalben  gewonnen  wird. 
Sowohl  hinsichtlich  der  Menge,  als  auch  der  Beschaffenheit  der  einseinen  Bs> 
standthcile  zeigt  sie  der  normalen  Milch  gegenüber  erhebliche  Abweichnng:en. 
Da  sie  nnnientlicli  bei  Kindern  leicht  \'erdnnnnc:p.''t'»rnnfren  en^eugt,  so  ist  ihr 
Verkauf  in  den  ersten  3  bis  5  Tagen  nach  dem  Knlbun  uusLatthaft. 

C.  Endgültige  CoutroUe. 
Nachdem  die  specielle  Untersuchung  der  Milch  mit  dem  Nachw^  dir 
etwa  zugefligten  Conservationsmittel  oder  der  Znsitze  von  Mehl,  Btärke  o.  s.  w. 

zum  Dickermacheu  der  dünnen  nbp-prnhmten  Milch  eicgdeitpt  worden  ist,  wird 
die  direkte  Ermittelung  der  Milchbestandtheile  die  Hauptautgabe  sein,  wenn  in 
zweifelhaften  Fällen  die  indirekte  Destimmnng  des  Werthes  der  Milch  nach 
dem  spedfischen  Ctowichte  nicht  ausreicht.  Der  mit  der  ControtloimLabo- 

ratorium  vertraute  Sachverstilndige  hat  zunSchst  die  an  der  Verkauff«stell^ 
vorgenommene  Untersuchung  der  Milch  zu  wiederholen,  daher  uamentiicb  d&i 
specitische  Gewicht  der  Milch  eventuell  auch  die  Bahmmenge  nochmals  zu  be 
stimmen* 

Nach  vorhergegangener  Feststellung  der  Beaction  der  Milch  handidt  e< 
sich  vorzugsweise  um  die  Bestimmung  des  Fettgehaltes  und  der  Trocken- 
substanz nach  Gewichtsprocenten.  —  In  der  vollen  ganzen  Milch  kommt  das 
Btttterfett  iwar  durchschnittlich  in  8,8  Proc.  vor;  bei  den  Tielfachett  Söhwas' 
knngen  im  Fettgehalte  empfiehlt  es  sich  jedoi^,  die  unterste  Grense  tos 
8,4  Proc.  festzuhalten. 

Die  halbabgerahmte  Milch  zeigt  in  der  Regel  um  die  üälfte  weniger  Feu 
als  die  Tolle  ganse  Blilch.  Gelegentlich  liegt  Ihr  Fettgehalt  unter  1,6  Free. 
Bei  ganz  abgerahmter  Milch,  wo  die  Entrahmung  durch  Stehenlassen  derMilch 
erfolcrf  i^'t,  tiTidet  sich  ein  Fettgehalt  von  durchschnittlich  0,7  Proc.  Fett  vnr, 
während  bei  der  centrifagirten  Magerraiich  nur  0,3  Froc.  Fett  zurückbleibt. 

Unter  den  verschiedenen  Methoden  der  Fettbestimmnng  verdient  in 
allen  swelfelhaften  Fällen  der  gewichtsanalytische  Weg  den  Yorsof  . 
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Die  Trockensubstanz  beträgt  bei  der  vollen  ganzen  Milch  durchschnitt- 
lich 12,25  Proc,  kann  aber  zwischen  11  bis  14  Proc.  sehwanken.    Atta  gdsand- 

heitspolizeilicbrn  T?Tirk-sichten  darf  die  in  den  Verkehr  kommende  Milch 
niemals  wenif^er  als  10.9  Proc.  Trockenbestandtheile  euthaiten.  Bei  der  halb- 
abgcraiiiutun  Milch  gehen  etwa  1^^  bis  2  Proc.  je  nach  der  Menge  des  B&hm- 
Yerlnateg  «b.  Bei  der  Magermilcli  betrSgt  die  Trookensabetuis  hiufig  noch 
9  Proc. 

Eä  «rscheiüt  «ehr  wHnschenswerth ,  dftss  die  mit  der  Pontrolle  im  Labora- 
torium betrauten  Sachverständigen  gleichzeitig  die  Verpüicbtung  übernehmen, 
die  mit  der  politeilieken  ControUe  der  Marktaittok  beauftragten  Pereonen  la 
instrairen  mid  die  UnterBachuDgeweiee  auf  ihre  ZnTerOtasifkeit  au  fiber- 
wachen. 

D.  Die  Stallprobe. 

12.  Unter  Stallprobe  Terstehtman  diePrüfung  der  durch  voHständigee 
AusmelkfTi  titu!  "nnrclimischen  g^'^wonrteüPii  Milfh  allnr  derjenigen  Kühe  oder 
derjenigen  Kuh,  welche  zur  Gewinnung  von  UaudeUmilch  dienten ,  als  die  be- 
anstandete Milch  gemolken  wurde.  Dteaelbe  mtiss  spätestens  innerhalb  dreier 
Tage  in  Gegenwart  des  aiit  der  ControUe  der  Marktmilch  beanftraKten  Beamten 
und  zu  der  gleichenZeit  entnommen  werden^  an  welcher  die  beanstandete  Milch 
gemolken  wurd(>. 

Die  behördliche  Untersuchung  der  unter  diesen  Vorsichtsmaassregelu  aus 
dem  Stalle  des  Prodneenten  entnommenen  Milohprobe  wird  dann  erfoiäerlieh, 

wenn  der  Producent  behanptet.  das»  die  Milch  von  derselben  Bescliaffenheit  sei, 
wie  sie  von  den  Kühen  oder  einr^r  Kuh  {jewonuen  und  iu  den  Verkehr  gebracht 
worden  sei.  Bei  der  btallprobe  kann  es  sich  demnach  nur  um  die  Beurtheiluug 
einer  ToUen  nnd  ganien  Milch  handeln. 

Der  Etntlastnngsbeweis  der  Stallprobe  kann  als  misslungen  gelten,  wenn  1. 
seit  dem  Melken  der  beanstandeten  Probe  nachweislich  zu  einer  Füttertinfrs- 
methode  übergegangen  ist ,  welche  notorisch  eine  Verschlechterung  der  Milch 
■nr  Folge  hat  nnd  wenn  2.  swisehen  der  beanstandeten  nnd  der  ans  dem  StaUe 
entnommenen  Probe  Differenzen  in  der  Weise  sich  ergeben,  dass  das  specifische 
Gewicht  der  Rtallprohp  um  "2  (5rade  von  demjenigen  H^r  beanstandeten  Probe 
abweicht  und  dass  '6.  der  Fettgehalt  der  ätallprobe  um  mehr  als  0,3  Proc,  die 
TroekensnbstanK  derselben  um  mehr  als  1  Ptoc.  hdher  gefttndmk  wird .  als  in 
der  beanstandeten  Probe  (vgl.  jedoch  J.  1S8L  835). 

In  zwri  fr] haften  Fällen  kann  eine  wiederholte  Ansfährang  der  Stallprobe 
für  nothwendig  erachtet  werden. 

Um  Mileh  mit  Fettstoffen  ansnreiehem,  wUlQ'.  Law- 
rence in  London  (*D.  R.  P.  Nr.  28061)  dieselbe  mit  Fett  oder  Oel 
gleichzeitig  durch  einen  iDjector  mittels  eines  Dampfstrahles  ansangen. 
Weiche  Verwendung  solche  angereicherte  Mileh  finden  soll ,  wird  nicht 
angegeben,  dagegen  noeh  angeführt ,  dass  aach  antiseptische  Stoffe  der 
Mileh  auf  diese  Weise  sngeführt  werden  können,  um  dieselbe  haltbar  zu 
machen  (das  erhaltene  Produkt  dflrfte  wohl  in  keinem  Falle  noch  als 
Milch  zu  betrachten  aein>. 

Zur  Hprstelhiiig  einer  M  i  1  c  h  c  o  n  s  e  r  v  e  wird  nnc}i  E.  Tj'6f\nn(] 
in  Stuttgart  >1).  R  P.  Nr.  27  978)  der  bis  zum  öiedepunkt  erhitzteu 
Milch  ein  imgegohrener  concfintrirter  Aiiszuj^  aus  gemälzten  (ietreide- 
«rteu.  dessen  saure  Keaction  durch  Alkalicarbonat  iieutraliMit  ist,  zuge- 
fügt, die  Mischung  im  Vacuum  bei  einer  50'^  nicht  übersteigenden  Tem- 
peratur biR  zTir  Bntterconsistenz  eingedampft  und  in  BlechbUchHeii 
luftdicht  verüchloüsen. 

jAbrMbw.  d.  ebem.  TeShaolofi«.  XZX.  G7 
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P  as  t  c  nrisirte  Milch  hatte  nach  Fieiechmana ^)  normale 

BeächaÖ'enheit. 

F.  M  e  r  z  ^)  beschreibt  die  i^  abrikanlagen  zur  Herstellung  c  o  n  d  e  n  • 
Birter  Milch  in  Cham. 

O.  Dietsch^)  hat  2  Proben  condensirter  Milch  aus  Cham 
untersucht : 


Spec.  Gewicht 
iSrockensubBtauz 
F«tt    .    .    .  . 
Albuminate  .  « 
Milchzucker  . 
Asche  .    .    .  . 

Trockeasubaüiuz 
Cosdenaatiion 


1,110  1,104 

38,5  Proc.  40,00  Proc. 

11,75  11,90 

9,55  9,90 

15,40  16,00 
1,80  2,20 


38,50  Proc.  40,00  Proc. 
8tl  S,t:l 


Th.  Mabcii*)  hat  verschiedene  Proben  condensirter  Milch 
uuieräueht;  die  drei  letzten  waren  nicht  versüset: 


CAsein 

Fett 

HUch. 
sacker 

Rohr- 
saekar 

Salze 

Wasser 

Spec.  Gew. 
einer  20proe 

11,5 

10,5 

u,* 

34,5 

1,6 

27,6 

1,0487 

11.8 

9,6 

33,8 

1.8 

28,3 

1,0444 

12,12 
19,0 

9,0 

16,2 

34,4 
89,9 
86,0 

2,03 

27,25 
80,9 

1,0484 
1,0484 

8,0 

15,0 

1.9 

11,9 

8,6 

14,0 

1,6 

28,5 

1,0492 

11,5 

8,2 

14,4 

36,0 

1,4 

29,5 

1,0485 

12,0 

6,7 

15,0 

36,0 

1,6 

28,8 

1,0600 

11,0 

10,5 
8,15 

19,5 

«,o 

64,0 

1,0980 

9.0 

15,76 

2,0 

65,0 
68,9 

1,0974 
1,0819 

S,9 

8,8 

18,0 

1,6 

P.  Vieths)  iiat  zwei  neuere  Pxoben  condensirter  Stuten- 
milch (vgl  J.  1883.  967)  nntetmcht: 

Waaser   96,78  F^e.  94,04  Proc. 

TrockenavhaUni  .    .    .  73,27  75,96 

Fett   4,77  6,20 

Protein   13,69  12,17 

Zackar   58,07  55,81 

Aache  1,74  1,78 

Nach  H.  Gerharts  in  Koln  (P.  R.  P.  Nr.  36 367)  reraetst  man 
inr  Gewinnung  eines  Liqnenrs  gekoebie M ileh  mit  der  gleichen 
Menge  Spiritus,  wodurch  das  GtaeXn  coagulirt,  filtrirt,  mischt  ZimmetSlf 
Nelkenöl,  Zucker  und  gebrannten  Zucker  binna  und  filtrirt  noch  einmsL 

Zur  Herstellung  des  künstlichen  Knmis,  Galnsyme,  wurden 
nach  A.  Gib8on*)76  Tb.  abgerahmte KubmUcb  mit  einer LlSsnng von 


1)  Milrhzeit.  1884  S.  841  und  661. 

2)  ^üchzeit.  1884  S.  381. 

3)  Cham.  Zeit.  1884  S.  1019. 

4)  The  Pharm.  Journ.  and  Traaaaet.  1884  8.  461. 

5)  Milchzeit.  1884  S.  1C4. 

6)  The  Pharm.  Journ.  and  Transact  1884  S.  682. 
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3  Th.  Rohrzucker  und  ^0  Tb.  Wasser  mit  ciiu  r  iiefe  versetzt,  bis  zum 
Eintritt  der  Gährung  auf  27*^  erlialten  ,  daun  noch  75  Th.  absj-erahnite 
Kuhmilch  uod  5Th.  Milchzucker  zugetUgt  und  auf  Fla^t  licn  ^elülli  — 
Nach  A.G.Vogeler*)  enthält  Kumi»  2,01  Proc.  Alkohol  und  U,7  9  Proc. 
Milchsäure. 

Mit  dem  Namen  Kephii  uderKeiyr  bezeichnet  man  ein  Ge- 
tränk, das  durch  einen  besonderen  Akt  der  Gährung  aus  Kuhmilch  oder 
aus  anderen  Milcfaaorten  dargestellt  wird.  Dieses  Getränk  ist  bei  den 
Bergvölkern  des  nOrdlielien  Abhanges  des  ksnskudechen  Hochgebirges 
schon  seit  nndenUiclien  Zeiten  her  Im  Gebmach  nnd  nimmt  bei  diesen 
dieselbe  SteUtiag  ein ,  wie  der  Komis  bei  den  nomadisirenden  Völker- 
sehafton  der  sttdöstlichen Steppen  Bnsslnnds.  Nach  H.  Struve*)  wird 
die  Gährong  der  Mileh  durch  die  in  den  sogen.  EephirkOtnem  enthalte- 
nen Hefepilae  bewirkt. 

W.  Dmitriew')  theilt  die  Znsammensetrang  des  Eefyr  mit  und 
vergleicht  diese  mit  der  Milch  und  von  Enmis. 

Ein  Liter  enthilt  Gramm : 


HUch, 

▼on  StBg.  Ksiyr, 

Ton  9t8g.  Staten- 

spec.  Gew. 

aus  Alit:;T'rr\hniter 

kumys.  Analyse 

1,028 

Milch  1,026 

vou  Ii  ar  tge 

.  48,0 

38,00 

11,20 

Patt  

.  88,0 

90,00 

80,50 

Laktose     .    .  . 

.  41,0 

20,026 

22,00 

Milchsäure     .  . 

9,00 

11,50 

Alkohol 

8,00 

16,50 

Wasser  und  Salsa 

.*  878,0 

904,976 

918,80 

Die  Bereitung  des 

Kefyrs  i; 

st  folgende :  Etwa 

30  Grm.  Kefyr- 

pilze  werden  mit  600  Grm.  abgerahmter  Milch  vermiacht  und  über  Nacht 
stehen  gelassen.  Am  folgenden  Morgen  wird  die  inzwischen  sehr  dick 
gewordene  Milch  von  den  Pilzen  abgegossen  und  zu  gleichen  Theilen 
in  awei  ilasehen  gethan,  welche  letstere  alsdann  mit  abgerahmter  Milch 
▼ollgegossen ,  verpieht  und  unter  Öfterem  UmsehÜtteln  34  Standen  auf- 
bewahrt werden.  Nach  dieser  Zeit  ist  der  schwache  Kefyr  fertig. 
Der  stark e^  alkoholreichere  Kefyr  wird  durch  2-  bis  3mal  24stttn- 
diges  Aufbewahren  imter  ebenfalls  oftem  ümsehtttteln,  beigestellt.  Je 
hinfiger  und  krttftiger  umgeschttttelt  wird,  desto  bester  wird  das  Ge- 
tränk. Bei  hoher  Temperatur  geht  die  Gährung  rasch  vor  sich ,  doch 
ist  es  rathsamer,  die  Gährung  bei  einer  Temperatur  von  12,5  bis  16* 
▼or  sich  gehen  zu  lassen ,  auch  kann  man  dieselbe  durch  Zusats  von 
etwas  ^lilchzucker  zur  Milch  beschleunigen.  —  Der  fertige  gut  ge- 
lungene Keiyr  stellt  eine  weisse,  dickliche  Masse  dar ,  die  sich  wie  Oel 
giesst ,  einen  angenehmen  säuerlichen  Geschmack  und  eigenthümlioben 
Geruch  hat    Dttnner  Kefyr ,  der  sich  wie  gewöhnliche  Milch  giessen 


1;  Chicago  Drugg.  1883;  loduHtriebl.  1884  S.  97. 
8)  Bsriehte  dar  daatsaban  «ham.  Gaiallachaft  1884  8.  818  und  1864; 
Journ.  für  prakt.  Chemie  20  S.  70. 

8)  Deutsche  Med.  Zeit.  1884  S.  50 
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lÄsst ,  oder  solcher,  welcher  ^^os.-e  Klumpen  von  Casei'o  enthält  oder 
bauer  ist,  dürfte  als  niissrathen  auzuj>eLeu  sein. 

F.  Morz'i  beschreibt  aiKsfUhrlich  die  Merstellung  von  M  i  1  c  h - 
zuck  er  aut  den  Alpen.  Das  Abdampfen  der  Molke  in  ofleneu  Kesseln 
(mit  sehr  mangelhaften  Feuerungen)  wird  fortgesetzt  bis  zum  Syrup, 
oder  wie  der  Aelpler  sagt,  bis  der  Dicksaft  m  bltttteln  beginnt,  wenn  er 
troplenweiae  von  der  iNreiten  Kelle  iiesst.  Je  naeh  der  Menge  Zucker 
nimmt  das  Eindampfen  16  bis  22  Stunden  in  Ansprucb  und  erfordert 
bei  den  primitiven  Einriebtungen  durchschnittlich  auf  100  Kilognn. 
Zuckersand  4  Festmeter  Hole.  Der  Syrup  wird  nun  in  ein  flaches, 
etwa  30  Centim.  hohes  Gefllss  (Grepse)  gebracht  und  an  einen  recht 
kühlen  Ort  gestellt,  wo  dasselbe  48  Stunden  stehen  bleibt  Je  kflhler 
der  Ort  ist  und  je  schneller  die  Abktthlnng  erfolgt ,  desto  besser  und 
vollständiger  krystallisirt  der  Zucker;  es  ist  nämlich  selir  wichtig,  dsas 
der  Band  nicht  zu  fein  und  auch  nicht  sU  grobkörnig  ist.  Im  erstein 
Fall  nennt  ihn  der  Zuckersieder  Schlamm  und  verliert  beim  Auswaschen 
eine  bedeutende  Menge;  im  zweiten  Fall  schliessen  die  Köroer  noch 
viel  Unreinigkeiten  in  sich  und  bilden  eine  gering-c  "Waarc.  Nach 
48  Stunden  findet  eich  über  dem  Zuckersand  einn  '6]v^o  Flüssigkeit,  aus 
welcher  nach  allgemeiner  Erfahrung  bei  nochmaligem  Sieden  und  Ab- 
kühlen iiu.sser.-it  wenip^Zncker  erhalten  wird.  Ist  viel  solcher  lltlssigkeil 
vorhanden ,  so  gibt  die  Masse  gewöhnlich  wenig  Milchzucker.  Nun 
Willi  der  Sand  in  den  „Uepsen"  mit  einem  eisernen  Kratzer  oder  Heil 
gt^luckert  und  mit  möglichst  kaltem  Wasser  begossen,  wobei  man  die 
vorhandenen  Knollen  zerkleinert  und  gut  au*»wÄscht.  Nach  einigem 
Stehenlassen  wird  das  unreine  Walser  abgegossen  uud  der  Saud  iu 
frischem  Wasser  neuerdings  gelockert.  Dieses  Auswaschen  geschieht 
2  bis  8  mal;  je  sorgfiiltiger  der  Sand  gewaschen  wird,  desto  weisser  und 
retner  kann  der  Zuekersand  an  den  Raffinenr  geliefert  werden. 

Die  2  Kupferkessel,  welche  sur  Raffinirung  dienen  und  gnt 
eingemauert  sind,  werden  zu      mit  reinem  Wasser  geflült  und  auf 
etwa  76®  erwärmt.  Der  jetat  folgende  Znsats  an  Zuckersand  als  letster 
Dritttheil,  wird  fleissig  gertthrt,  damit  am  Boden  des  Kessels  sich  nicht 
feste  B^tandtbeile  ansetsen  kSnnen.  In  wenigen  Minuten  löst  sich  der 
Zuckersand  und  die  FlÜBsic^keit  kommt  ins  Wallen.    Nun  wird  der 
sogen.  Klärstoff  zugesetzt  und  zwar  auf  100  Liter  1  Kilogmi.  schwsfcl'  | 
saure  Thonerde  oder  Alaun.    Der  Alaun  soll  die  dem  Rohzucker  an-  i 
haftenden  phosphorsauren  Salae  und  die  gelösten  Eiweissstoffe  entfernen 
und  überhaupt  die  ganze  Lösung  reinigen  bezieh.  kry8talIi8ation8fKhi<r 
machen.    Während  dieses  Vorganges  wird  unter  dem  Kessel  ein  nicht 
zu  starkes  Feuer  unterhalten  und  durch  fleissiges  Umrühren  der  Altun 
mit  der  gesammten  Lösung  in  Berflbninn;  o^ebracht.     Die  sich  ausachei-  j 
denden  Albummate  und  Verunreini;;^ungen  werden  abgeschäumt;  will 
die  FlUasigkeit  allsuatark  wallen  und  Über  den  Keasel  steigen ,  so  wird 

1}  ForschuugoQ  a.  d.  Gebiet  d.  VieUb&lt.  IdSi  S.  dOi.  | 
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mit  etwelchem  Zusatz  von  kaltem  Wasser  dieselbe  beruhigt.  —  Um  eine 
reinere  und  ganz  klare  Flttasigkeit  zu  erhalten,  sollen  in  der  Milekmcker- 
fabrik  Steffisburg  Filter  von  Knochenkohle  angewendet  werden, 
welehe  ohne  Zweifel  vorzüglich  wirken  und  auch  in  Marbach  eingeführt 
werden  sollten.  —  Die  Verdampfung  wird  fortgesetzt  bis  der  Syrup  zu 
„blättcln"  beginnt,  d.  h.  bis  er  von  der  breiten  Kelle  in  blätterfijrmigen 
Tropfen  abfliesst :  jetzt  ist  derselbe  krystallisation^fäliig.  (Je^enwärtig 
dampft  man  den  Syrnp  8t»ärker  ein  wie  früher,  um  demselben  mehr  Kraft 
zum  Krystallisiren  zu  geben  und  infolge  dessen  eine  grössere  Anzahl 
Trauben  zu  erreichen,  da  letztere  seit  einigen  «Jahren  dem  Plattenzucker 
vorgezogen  werden.  —  CJewulmlicli  durch  einen  „Kännel'*  wird  nun  der 
^Sutt"  in  die  zweite  Kammer  geleitet,  wo  er  in  hölzerne,  mit  Kupfer- 
blech ausgeschla;;eue  Kästen  abfliesst.  In  diese  Kästen  hängt  man  eine 
Reihe  hölzerner  Stäbchen,  die  nicht  bis  an  den  Boden  kommen  und  oben 
dureh  Qneistfthelien  gehalten  werden.  An  die  Sttbehen  sowohl  wie  an 
die  Wände  adiieest  nun  der  Milehsneker  an ;  überhaupt  setaen  sich  die 
Krystalle  an  jeden  im  Syrup  befindliehen  Gegenstand,  so  dass  ans 
den  MUcksuckerkrystallen  die  schönsten  Figuren  gebildet  werden 
können.  Früher  dauerte  der  Process  der  Krystallisation  7  bis  9  Tage, 
gegenwürtig  snfolge  der  hohen  Temperator  in  der  Hütte  nur  noch  4 
bis  5  Tage. 

Die  Bestimmung  des  Milchsuckers  durch  Polarisation 
bespricht  Pellet  —  Bignamini^)  die  von  Saceharose,  Gly- 
kose  und  Laktose  nebeneinander. 

E.  Abiborn  in  Hildesheim  (*D.  R.  P.  Nr.  25637)  construirte 
einen  Apparat  mit  treppenf(3rmigen  Riesolflächen ,  zum  Kühlen  oder 
Erwärmen  der  Milch,  —  A.  Deutgen  in  Düren  (D.  B.  P. 
Nr.  26U67)  ein  Butterfass. 

Heber  Milchschleuder  n  berichten  M.  S  i  e  w  e  r  t  ,  — 
V.  K  l  e  n  z  e    ,  —  C.  Petersen  ^)  uu<l  1).  G  H  b  e  1 

M.   Schrodt'^   steigt,   dass  die  durch 
Schleudern  erhaltene  Butter  haltbarer  ist, 


als  die  nach  älteren  Verfahren. 

Zur  Herstellung  v o n  B u 1 1  e  r  mit- 
tels Elektricität  schlägt  A.  C.Tichenor 
in  San-Francisco ,  Californien  \^*D.  R.  P.  Nr. 
97  795)  vor,  die  Sahne  oder  Milch  in  ein  isoUrtes 
Oeftss  A  (Fig.  290)  sn  bringen,  dann  die  Elek- 
troden €  einautauchen  nnd  so  lange  einen  elek- 


1)  Ztiitäcbrift  des  deutücbeu  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  549. 

S)  Aunal.  dl  Chim.  1884  Nr.  1 ;  Chem.  Ctontralbl.  1884  8.  409. 

3)  Landwirtbschaftl.  Versncbsstat.  81  8.  Ib9, 

\)  Milfhzeit.  1884  S.  305. 

5)  Milcbzeit.  1884  8.  613  uud  849. 

6)  Milehieit.  1884  8.  «64. 

7)  Hilchseit.  1884  8.  878. 
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trischen  Strom  hindurcbziileiten,  bis  sich  die  Butterkügelcben  abgeschie 
den  haben.  Bei  Verwenrlims:  von  45  Liter  Flfis.sigkeit  soll  ein  von  einer 
Dynamomascliinc  fi^eliefertfr  Strom,  woklier  iO  D  a  n  ie  1 1 '  sehen  El*^- 
menteii  entspricht,  3  bis  5  Minuten  lan^  wirken.  Es  soll  sich  dann  die  feste 
Masse  von  selbst  im  oberen  Tbcile  Ui  s  ( Tpfässes  abscheiden,  während  der 
Rückstand  in  Form  einer  dünnen  Fliis>iLrkeit  auf  dem  Boden  bleibt  und 
durch  ein  Rohr  a  abgelassen  werden  kann.  Das  Produkt  wird  schlies«- 
lich  in  einem  Butterfa.sse  oder  einem  ähnlichen  Apparate  weiter  be- 
arbeitet ,  um  eine  genügend  feste  und  gleichartige  Masse  zu  erhalten. 
Zur  Gewinnung^  geronnener  Milch  für  die  Käs  e  b  e  r  e  i  tu  ng  wird  Milch 
in  das  GefliM  A  gebracht  und  in  derselben  Weise  der  Wirkung  d« 
eloktriaehen  Strom«8  anagesetst,  woraaf  die  geronnana  Milch  fiir  die 
folgende  Arbeit  entfernt  wird.  —  Um  r anaige  Bntter  wieder 
flchmackhaft  tn  machen,  eoll  dieselhe  in  Stücken  in  das  Oeflte  A  ge* 
biaeht  werden,  in  welchem  sich  schon  vorher  ▼erdttnnteSalslOsnng  oder 
Milch  befindet.  Hiermnf  sollen  die  Pole  eiagetancht  nnd  der  elektrische 
Strom  so  lange  anr  Wirknng  gebracht  werden,  bis  die  Butter  ihre  unan- 
genehmen Eigenschaften  verloren  hat 

Bei  der  Behandlung  von  Speck  verfahrt  man  angeblich  in  der- 
selben Weise,  indem  man  Milch  als  Leitungsflüssigkeit  für  den  elek- 
trischen Strom  gebraucht  und  so  den  tiblen  Geschmack,  Geruch  and 
Unreinigkeiten,  welche  sich  an  der  Oberfläche  ansammeln,  entfernt  — 
In  gleicher  Weise  vert>lhrt  Tichenor  bei  anderen  nicht  flüssigen 
Fetten.  Bei  einer  Fettmasse  von  tingefHhr  0.5  Tonnen  mus*?  di*»  Kin- 
wirktinir  de«;  olektridchen  Stromes  ungetHhr  2,5  Stunden  dauern.  Bei 
dor  l\ogenerirung  von  Oelen  soll  man  keiner  IjeitungsfliN';i<::keit  be- 
dürfen, sondern  dej)  elektrif^ehen  Strom  ohne  jode  Vermittt  huiL^  durch 
das  in  das  Getass  A  gego-sneue  Gel  leiten.  (In  weiciier  Weise  der  Strom, 
lalls  derselbe  Überhaupt  durcli  diese  Fette  hindurchgeht,  diese  Wirkungen 
hervorbringen  soll,  ist  leider  nicht  angegeben.) 

R.  W.  Moore  ^)  empfiehlt  das  R e i c h ert ' sehe  Verfahren  aur 
Untersuchung  v  on  Butter  (vgl.  J.  1883.  978). 

E.  Schmitt^)  zeigt,  dass  der  Fettsfturegehalt  der  Butter 
verKnderlieh  ist,  dass  diüier  sur  Beurtheilung  der  Butter  viele  ver- 
gleichende Analysen  erforderlich  sind  (vgl.  J.  1883.  979). 

E.  Reichardt')  fand  in  43  nnaweifelhaft  echten  Butteiprobea 
87,03  bis  90,0,  im  Mittel  87,62  Proc.  nicht  flüchtige  nnltlsliche  Fett- 
säuren (nach  Hehn  er).  Die  Bestimmung  der  flttchtigen  FettsitireD 
schwankte  «wischen  13,8  bis  14,7  und  das  Mittel  der  36  Versuche  bt 
14,16  Kubikeentim.  Zehntel-Normalalkali.  Bei  der  Ermittelang  der  flüch 
Ilgen  Fettsäuren  wurde  unter  den  35  Bestimmungen  nur  5.^^al  die  Zahl 
14,5  um  wenig  ttberschritten,  14,6  und  14,7.   Die  Schwankungen  in 


1)  Chsmie.  News  60  8.  S68. 

2)  Bnllet.  de  la  Soc.  indnstr.  du  NorA  d«  la  France  1884  8.  87. 
1»)  Archiv  der  Pharm.  2S8  8.  98. 
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sämmtlichen  Beatimmungen  lassen  in  keiner  Weiae  einen  Ki»»fl^iffft  der 
Jnhreszeiten  und  des  Futters  ersehen. 

Die  italienische  Käaef abr ikation  wird  eingehend  von 
V.  K.  1  e  n  z  e  ^)  besprochen. 

D.  H.  Hurrel  (D.  R.P.  Nr.  26  beschreibt  eineisimulsion» - 
maschine  zur  Herstellung  von  Käse. 

Nach  Th.  Weil  in  Berlin  ;,D.  R.  P.  Nr.29714  wird  zur  Her- 
stellung von  Caseiupcpton  das  aus  der  Milch  abg«»cliiedene  und 
gereinigte  Casein  entweder  durch  Behandeln  mit  Wasser  bei  40"  unter 
Druck  bis  zur  Abscheiduug  de^  Nucleins  oder  durch  Zusatz  von  Tepain 
oder  pepsinhaltiger  Stoffe  in  saurer  Lösung  peptonisirt.  Das  ausgeschie- 
dene Nuolein  wird  von  der  Oasebpepton  enthaltenden  Losung  getrennt ; 
die  letitere  wird  neutralisirt  und  bei  niedriger  Temperatur  snr  Ge- 
winimng  dee  CaeeinpeptooB  eingedampft. 

Ein-  and  Analdhr  Dentseblands  in  Doppelcent.  (100  Kilogrm.): 


Butter 

Eise 

Jabr 

Einfuhr 

An'^fuhr 

Einfuhr 

Ausfuhr 

1876 

86565 

141808 

;i6  026 

1877 

95  608 

145 184 

58  752 

31147 

187S 

98666 

161985 

56970 

88798 

1879 

93  467 

142  240 

58685 

88  997 

1880 

50  010 

124  651 

41 009 

43  219 

1881 

48  987 

U4914 

33655 

40260 

188S 

46687 

116685 

88099 

42011 

1889 

48881 

195848 

40687 

88874 

Fleiieh  und 

nur  donelben. 

Versuche  von  W  o  1  f  f  h  U  g  e  1  *)  Uber  das  Eindringen  derHitze 

in  Fleisch  zeigen,  dass  die  WUrme  sehr  langsam  eindringt,  sich  niolit 
gleichra^t^siEr  in  demselbf^n  vertheilt ,  in  grossen  Stdcken  Flfiscli  trotz 
melirstiliidic;«  r  Kinwirkuiig  beim  ^';owohnlicben  liraten  oder  Sieden  im 
Innern  niemals  100'*.  in  oberflächlichen  Scbiclitea  nur  selten  diese  Hi">he 
erreicht,  in  den  Conscrvenbüclisen  aber  nur  dann,  wenn  sie  klein  sind 
und  bei  ihrer  Zubereitung  eine  Erhitzung  von  110  bis  132*^*  angewandt 
wird ,  die  Fleischtemperatur  nach  drei  Stunden  in  der  Mitte  auf  102 
bis  109 "  steigt. 

Nach  dem  Verfahren  von  Closset^)  wird  das  rohe  Fleisch  in 
eine  Lösung  von  unterschwefligsaurem  Natrium  getaucht  und  dann  in 
Inftdiebt  reracblieeBbuen  GtolHiiien  einer  Atmosphäre  ausgesetzt,  welefaer 
der  Sanefatoff  und  die  Flolniis  Teniraaehenden  Keime  dadurefi  entlegen 
Btadi  dasa  man  Luit  dnreb  mehrere  erbitsle  GlaarlAiren«  welebe  theüa 


1)  Milchseit.  1884  S.  453  und  458. 

2)  Mitthoil.  d.  Kftiserl.  Gesmi.lheitaamtes  1884  Nr.  I  i. 

3)  AuHtrta  1884  8.  612;  vgl.  Handbuch  der  Fleischkuude.  Eine  Beurthei- 
lungslelire  des  Fleitehas  unserer  Seblaebtthiere  mit  baaonderer  BQeksiebt  auf 
dieOesundheitspflegederMeuHchen  nud  die  Sanit^t^poliaei.  YonA.  Sebmidt- 
Ifaibeim.  Gr.  8.  M.  6.   F.  C.  W.  Vogal,  Leipaig. 


Digitized  by  Google 


1064 


y.  Gruppe*   NAbnings-  «od  GentisaniitteU 


grob  gestossene  Holxkohle,  theils  eine  Mischung  von  Holzkohle  und 
Schwefel  enthalten,  leitet.    Derart  conservirtes  Fleisch  wurde  auf  der 

Amsterdamer  AiiRBtellung,  nachdem  es  45  bis  50  Tag^e  in  verschlossenen 
GlasgefHssen  im  Aiisstellung.spalaste  gestanden  ,  im  Oo-^chmacke  als  gut 
und  normal  befunden;  namentlich  war  es  ohne  Geruch  und  hatte  seine 
normale  Farbe  und  Elasticität  behalten  (vgl.  J.  1883.  986). 

Nach  O.  Syllwa«8chy  in  Ellerbeck  (D.  R.  P.  Nr.  28  752) 
werden  Fischwaaren  schwach  vorgeräuchert  und  eingesalzen  ver- 
sendet. Zum  Gebrauche  werden  dieselben  ausgewässert,  schnell  getrock* 
uet  uud  dann  erst  vollständig  durchgewääsert. 

Kaffee,  Thee  und  Cacao. 

Nach  L.  Bahlmana  in  Dfisseldorf  (D.  B.  F.  Nr.  26822)  wird 
der  Kaffee  in  einer  Rösttrommel  von  Drahtgefleeht  oder«6eweba 
der  direicten  Einwirkung  7on  dieselbe  nmspfllendenFenergaeenaiiBgeeetst, 
indem  yon  der  Trommel  nnr  die  Flammen  des  Feuers  selbst  dorcli  eine 
Crlttbplatte  abgebalten  werden.  Das  Bösten  soll  nur  etwa  die  HlÜfte 
der  bisher  erforderlicben  Zeit  beanspruchen  und  ebne  jeden  Nacbfbeil 
für  denOescbmaek,  und  unter  fastvollstiUidigerConser\irnng  des  Aromas 
von  statten  geben.  Der  beim  Kösten  entstehende  Dampf  entweicbt  mit 
den  Feuergasen. 

Nach  Coutj*)  begünstigt  der  Genuss  von  Kaffee  die  Assi- 
milation der  stickstoffhaltigen  Nabrungsmittel,  erbObt  dementsprecbend 

die  LeistungstHhigkeit. 

O  W  W  i  g  n  (  r  -  iand  ,  dass  der  Thee  in  einigen  mit  Blei  aus- 
gekleideten chine.siseheii  Kisten  dadurch  verdorben  war,  da.ss  sich  in  dem 
Holze,  welches  gährungstähi^jen  Zucker  enthielt,  Eshii^sanre  «rcbildet 
hatte,  in  Folge  dessen  die  Bleiplatten  theilweise  in  Bleiweiäs  verwandelt 
waren. 

Die  Kösttrommel  für  Cacao  von  Gebr.  Stoll  wer  ck  m 
Köln  (D.  R.  P.  Nr.  28  244)  iät  mit  einer  in  zwei  Schichten  concertrisch 
zur  Wandung  liegenden  Dampfschlange  ausgekleidet ,  welche  mit  den 
boblen  für  den  Ein-  und  Anslass  von  Dampf  eingericbteten  Zapfen  der 
Welle  dnreb  Bobre  verbunden  ist,  nnd  wiid  durcb  ein  Stimndgetriebo 
in  langsame  Bewegung  gesetst.  Die  BSstnng  der  Oaeaobobnen  bean* 
spmebt  bei  einer  Temperatur  des  Heisdampfes  von  150^  etwa  Vj^ 
bis  S  Standen. 

Zar  Naebweisung  von  Caeaosebalen  in  Gbokoladen 
und  Caeao  ist  die  mikroskopische  Auffindung  von  Spiralgefässen 
keineswegs  ausreichend,  da  nach  L.  Legier')  auch  die  Bohnen  Spiral- 
gefässe  enthalten.  In  äbnlicber  Weise  bietet  auch  die  Holzfaserbe- 
Stimmung  Unsicherbeiten,  so  lange  es  sieb  umNaebweisverbältnissmAssig 

1)  Compt.  rend.  99  S.  8S. 

2)  Journ.  8oc.  Chem.  Industr.  I>^s3  S.  256. 
S)  Bep«rt.  f.  analyt.  Chemie  1884  S.  &4ö. 
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geringer 'Menffon  von  Schalenziisatz  handelt,  ein  Umstand,  der  sowohl 
(Uircb  die  nie  Ii  t  imhfHleutenilen  Unterschied c  im  Cellulosegehalte  der 
einzelnen  Cacaosorten,  als  auch  durch  die  verschiedenen  angewendeten 
Holzfaser- Bestimmnngsmetlioden  unter  Benutzurip^  bereits  vorhandener 
Änalysenwerthe  bedingt  wird.  Ilolzfascrbeatimmungen  nach  der  von 
Henneberg  und  Stohmann  angcgdbenen  Methode,  welche  ein 
i'^Htündiges  Kochen  der  entfetteten  Masse  mit  l,25procentifrer  Schwe- 
felsäure, hierauf  ein  solches  mit  l,25procentiger  Kulil.iugc  und  Aus- 
waschen mit  Alkohol  und  Acther  vorachreibt,  ergaben  für  Schalen  10,23 
bis  16,16  Proc,  «ngeröstete  Bohnen  2,14  bis  3,09  Proc.  Zellstoff.  — 
P.  Elsner  0  bestreitet  dieae  Angmbeo* 

B.  Beii0eiii«iin  unterauebte  Tersebiedene  Sorten  C a e a o  ( vergl. 
J.  1883.  1002): 


Cacacbohnen,  Handelsortea 

o 
'S 

o 

ä 

1 
1 

Caraccas 

Trinidad 

2  i 

Portoplata 
'  Mittel 

Samenschalen  (Hülsen),  lufttrocken 
Sameukerne  (Kerne),  lufttrocken 

12,00 

88,00 

Iii.  00 
84,00 

14,00 
86,00 

13,00 
87.00 

12,00!  13,00 
88,00  87,00 

Too,oo 

100,00 

T()o,oo 

100,00 

100,001  100,00 

Die  von  den  öameuschalen  (Hüben)  vollstkiidig  befreiten,  lufttrockenen 

Samrakame  (Kerne)  enthalten: 
Feuchtigkeitewasser,  bei  100^ 
Y^n  «  F  .    .    .  . 
öiarke  — •  8    .    .  . 
Andere  waMeranlöe- 
liebe     erganiaehe  \ 
Stoffe      .    .  . 
Wasserlösliche  organ.  Stoffe 
Aeehenbestandtbeile,  troeken 
bei  100«  


© 
© 


O 
JA 

O 


6,87 
49,18 
13,01 

7,03 

4'>,43 
12,74 

6,45 
61,97 
10,15 

5,81 
53,21 
10,82 

5,87- 

68,  r,  7 

12,04 

1 

6,41 

r)i,47 
11,75 

17,32 
9,20 

18,53 
8,26 

19,25 
8,80 

19,38 
6,94 

1 

15,69 
9,521 

18.03 
8,54 

4,42 

4,01 

8,88 

8,84 

3,3lj 

3,80 

100,00 

0,Ö4 

160,00 

0.90 

100,00 
0,68 

lon.oa 
1,00 

100,00 

1 

100,00 
0,89 

Atefae  der  waMeranlöalieben  Stoffe 

Cbokoladen  in  Tafetförm,  deatiehea  Fabrikat,  nur  ane  entbftlaten  Cacaobohnen 

(Kernen)  und  Zucker  hergestellt. 
  Für  l  Kilogramm      Mark|  4,8   |  4,0  |  8,8  j  8,4  |  8,0  |  Mittel 


Fenebtigkeltawaeser,  bei  100« 

i.»a 

«,«61 

1,10 

1,68 

1,43 

1,66 

1 

22,61 

22,25 

22,48 

'21  40 

•2  1,11 

22,57 

Starke  ...  .... 

6,80 

4,70 

4,87 

3,92 

4,bl 

4,68 

Audere  wasserunlösliche  orga- 

•s 

x> 

niaebeBtoffe  .... 

c 

8,85 

8,88 

8,68 

9,08 

8.09 

8.68 

Wasserlösliche  organ.  Stoffe 

« 

59,60 

69,56 

61,81 

68,48 

69,78 

60,68 

Aechenbestandtbeile,  trocken 

% 

2,32 

2,42 

1,71 

1,70 

1,80 

1.99 

Aeebe  der  waseeranlSalieben  Stoffe 

100,00 
0,8t 

100,00 
0.84 

100,00 
0,84 

100,00 
0.85 

100,00 
1  0,40 

100,00 
0.80 

1)  Bepert.  f.  aDalyt.  Chemie  1884  S.  370. 
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J.  H.  ScboU  in  Laubegut  (*D.  B.  F.  Nr.  2S819)  wlU  eift 
Cbo^koladenbier  bexBtellen. 

N«cbE.Maum^nä^)  sind  Kaffee,  Tbee,  Caeao  ludgLiiem- 
lieh  reidi  an  Hangan. 

Soustige  Xahrungs-  und  Geuussmittel. 


Einer  umfassenden  Arbeit  von  O.  Kellner*)  über  japanische 
landwirthschaftlicbe  Produkte  mögen  folgende  allgemein  wiehtige  Ana- 
lysen ron  Körnerfrüchten  entnommen  werden: 




Sumpfreis 

. — ~  

jBergreie 

1 

Maie 

Hiiee 

Sergham 

14,20 

12,17 

19,27 

12,04 

12,87 

In  der  TrockensubBtani : 

9,84 

11,27 

15,22 

8,43 

18,84 

2,66 

2,57 

5,08 

4,40 

R,17 

1,45 

1,62 

2,50 

1,54 

5,32 

Asche  (frei  von  C  und  COf)  . 

1,02 

1,29 

1,07 

1.26 

• 

5,26 

77,86 

77,jl4 

78,78 

61,09 

64,40 

Rohrj^ucker  und  Dextrin  .   .  ,\ 

l  8.47 

Glykose   .......  \ 

10,17 

6,01 

2,41 

82,38 

oonsug.  suCKSCOuir.  iuxtr&cutoue  j 

r  19,9o 

G«a«nBt-8tiekitoff  .... 

1,671 

1,80 

8,486 

1,86 

1,075 

1,U1 

1,84 

8,108 

1,81 

1,788 

Nicht-Ei wßiss-Stickstoflf  (durch 

0,180 

0,40 

0,332 

0,11 

0,237 

Desgl.  (dnreh  Photphorwolfram' 

0,047 

In  100  Th.  der  fieinasche: 

22,94 

21,73 

82,64 

20,67 

21,44 

4.04 

1,59 

1,74 

8,84 

4,89 

CftO  ...... 

3,24 

2,12 

2,21 

2,36 

2,61 

10,54 

6,61 

10,45 

14,12 

14,48 

FöjOj  ..... 

1,03 

1,66 

1,28 

0,44 

1,80 

51,37 

51,99 

44,13 

39,59  , 

49.72 

1,86 

2,08 

8,48 

8,88  1 

8,40 

3,14 

9,68 

1,97 

11,59  ! 

0,22 

l,Oö 

4,40 

1,76 

8,78  1 

1,86 

A.  T  s c  h i r  c  h hat  die  Grössenverhultuisse  derStärkekörner 

in  Bohnen,  Erbten  u.  ds^l.  festf^estellt. 

Paprika,  spanischer  oder  Caycnue  Pfeflfer  bildet  bckauntUcb  die 
▼ermahlene  trockene  Frucht  von  Capsicum  annuum ,  welche  Pflanze 
namentlich  in  Ungarn,  Spanien  und  Griechenland  angebaut  wird,  während 
man  in  England  und  Amerika  meist  Capsicum  frutescens  und  baccatum  ver- 
wendet. Nach  F.  S  t  r  o  h  m  6  r  ^)  enthält  l^aprika  ein  fettes  Oel  ohne  schar- 


1)  Compt.  rend.  99  S.  1416. 

2)  Landwirth.schaftt.  Versuchssttit.  30  8.  42. 

3)  Archiv  der  Pharm.  222  S.  921. 

4)  Chem.  Centralbl.  1884  8.  677. 


Digitized  by  Googl 


Sonstige  Nahrungs-  und  GenussmUtel.  10^7 

feü  Geruch  und  Geschmack,  .velche^i  fast  ausschliesslich  in  den  Sameu  vor- 
kommt. Der  eigentlich  wllrzende  Bestandtheil  des  Paprikas  wird  von 
einer  scharf  schmcckendrn  luul  riechenden  campherartigen  Verbinduiag, 
dem  Capsicin,  gebildet,  welches  in  Schalen  und  Kernen  enthalten  ist. 
Der  harzige  Farbstoff,  Capsicumroth ,  findet  sich  nur  in  den  Schulen. 
Die  Untersnehimg  aus  Ungarn  stammender  Schoten  ergab : 

Samen  Schalen  Gauze  Fracht 

Wasser  (bei  100«  flüehtiges)  8,1S  14,75  11,94 

Stickstoffsubstanz,  als  Protein  berechnet  .    18.3t  10,69  18,88 

Fpn  f  Aptlierextract>      ...                  .    28,64  5,48  15.2n 

Stickstofffreie  Extractirstoffe  (Ditferenz)    .    24,33  38,73  32,63 

Kohfaser                                                  17,50  23,73  «1,09 

Beinasehe   8,20  6M  5,20 

100,00  100,00  100,00 

8tieketoff  8,98  1,71  8,28 

Der  Wauergehalt  wird  als  lu  hoch  ansimehmen  sein,  da  denelbe 
einen  Theil  des  flüchtigen  Capsicins  einschlteast.  Der  Aethereztraet 
der  Samen  wfirde  fast  gans  ak  Fett,  jener  der  Schalen  als  Capsicumroth 
anxnsprcchen  sein,  der  Aethorextract  der  ganzen  Fmcht  jedoch  der 
Snmme  beider  entsprechen.  Wenn  nun  auch  die  Frage :  ob  eine  vor- 
liegende  Paprikasorte  gefälscht  ist,  am  besten  und  einfachsten  durch  das 
Mikroskop  beantwortet  werden  dürfte,  so  können  doch  auch  die  obigen 
Zahlen  zur  Lösung  derselben  gewiss  brauchbare  Anhaltspunkte  liefern. 
Strohmer  fand  s.  B.  in  einigen  Paprikasorten  des  Handels : 

Rosen-  Rosen-  ♦ 

paprika  paprika  ^^^S^ 

Prima  Secund» 

Bei  100»  Flüchtiges  17,85  14,89  19,69 

Stickstoffsnbstaos,  als  l'roteTn  berechnet  .    14,66  11.  :n  t3.19 

Aetherextmet                                          14,48  15,06  IS,  3.^ 

Asche                                                       5,10  5,66  7,14 

Die  Probe  sogen.  Königspaprikas,  welche  nach  vorstehender  Ana- 
lyse im  Verg'leiche  mit  jener  der  reinen  Papriksclioten  aln  g^eringe  Sorte 
anziLSPhen  war,  enthielt,  wie  die  niikroakopische  T"!ntersuchung  zeigte, 
neben  den  Friicliten  auch  einen  Theil  der  Fruchtstengel  und  des  Frucht- 
boden.«; mit  verrnahlen. 

Nach  Versuchen  von  \V.  Lonz^)  sind  die  bisher  vorgeschlagenen 
Verfahren  zur  Untersuchung  von  Pfeffer  auf  VerfHlschung  nicht  zu- 
Terlftssig.  Da  nun  Pfeffer  erheblich  mehr  Stärke  enthält  als  die  ge- 
bräuchlichen Zusätze,  so  empfiehlt  er  rol;;ende  Prüfung:  Von  der  Probe 
werden  3bis4Grm.  mit  250  Kubikcentim.  desti  11  irtem  Wasser  unter  öfte- 
rem Umschwenken  3  bis  4  Stunden  lang  stehen  gelassen,  alsdann  ab- 
ültrirt,  mit  etwas  Wasser  gewaschen;  das  noch  fenchtePnlTerwird  sofort 
wieder  in  den  Kolben  anrOckgesptllt  und  sam  Kolh^ninhalte  nnn  so  viel 
Wasser  gefügt,  dass  sich  200  Knhikeentlm.  Wasser  im  Kolhen  befinden. 


1)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1884  S.  501* 
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20  Kubikcentim.  25prf)e.  Salzsäure  zugc-setzt,  der  Kolben  mit  einem  ein 
etwa  1  Meter  lan<i::e.s  als  Kuckflu^jskühler  dieneudes  Kohr  tragenden  Kork 
vei^clilosscn  und  unter  öfterem  Umschwenken  genau  3  Stunden  lang  im 
lebhalt  siedenden  Wasser  eines  Wasserbadcä  erhitzt.  Hierauf  wird  nach 
vollständigem  Erkalten  in  einem  500- Kubikcentim. -Kolben  filtrirt,  mit 
kaltem  Waaser  ausgewaschen,  das  Filtrat  mit  Natronlauge  möglichst  ge- 
nau neutralifiirt  ond  bis  zur  Marke  aufgefüllt  Der  Bednctionsvreirlili 
dieser  FlOsBigkeit  wird  nun  gegen  10  Kubikcentim.  Fehling'  sehe  L?teung, 
welche  mit  40  Kubikcentim.  WaiiBer  Teidtlnnt  werden,  festgestellt.  Reiner 
Peffer  gibt  etwa  60  Proc.  seiner  aschenfreien  Trockensubstanz  an  redu- 
cirendem  Zucker,  Palmkemmehl  23  Proc. 

Zur  Nachweisung  von  Olivenrflckstftnden  im  Pfeffer 
empfiehlt  H.  H  a  b  o  n  r  d  i  n  die  mikroskopische  Untersuchung  im  pola- 
risirten  Lichte.  Wird  1  Grm.  Pfeffer  mit  100  Kubikcentim.  Wasser  und 
1  Grm.  Schwefelsäure  dne  Stunde  lang  gekocht,  so  bleibt  von  reinem 
Pfeffer  bis  0,35  Grm.,  TOn  Oelrttckstttnden  aber  0,745  Grm.  Kückstand 
(vgl.  J.  1883.  1004). 

T.  F.  Hanausek^)  gibt  Anleitung  zur  mikroskopischen 
N  a  cTi  Weisung  der  0 1  i  v  e  n  k  e  r  n  e  im  Pfeffer. 

W.  0.  Y  o  u  n  g  h  gibt  Analyse«  vüu  Ingwer. 

Nach  F.  Pfeifer  in  Braunschweig  (D.  R.  P.  Nr.  25  286^  werden 
die  frischen  SchnittflHcheu  Jts  S])argelä  durch  kurzes  Anii;i!ten  an 
eine  heiste  Metallplatte  oberflächlich  verkohlt,  die  Kopiemien  mit 
Seidenpapier  umwickelt  und  die  so  vorbereiteten  Spargel  in  llolzkoble 
in  luftdicht  zu  versch liessenden  Kisten  von  Blech  oder  Uola  ver- 
packt. 

Zur  Herstellung  eines  antiseptischen  Mittels,  Antibacterid  ge- 
nannt, erwärmt  man  nach  G.  Aschmannin  Lonvain,  Belgien  (D.  R.  F. 
Kr.  24  866)  338  Th.  Borax  mit  198  Tb.  Glycosid  und  etwas  Waaser. 
Nach  dem  Schmelzen  setzt  man  124  Tb.  Borsäure  hinzu,  indem  man  bis 
zur  vollständigen  Auflösung  umrührt.  Man  setzt  dann  das  Eindampfen 
bei  gelinder  Wärme  fort,  bis  eine  entnommene  Probe  beim  Aufgiessen 
auf  eine  Platte  fest  wird.  Das  erhaltene  Präparat  ist  weich  und  durch- 
scheinend ;  ist  es  zu  sehr  erhitzt  worden,  so  sieht  es  gelblieh  aus.  Das- 
selbe soll  zur  Conservirung  gekochter  und  ungekochter  Nährstoffe,  von 
Getränken ,  von  Fleisch  in  jeder  Form ,  von  Produkten  des  Pflanzen- 
reiches, welche  der  Gährung  unterworfen  sind,  al.«  Tabak,  Syrup,  Frilohte 
u,  dgl.j  auch  von  thierischeu  Produkten,  wie  Milch,  Sahne,  Butter  u.  a., 
von  pharmaceutischen  Präparaten  und  Naturalien  dienen.  Die  Zusammen- 
setzung soll  der  Formel  C6lI,._)OßNa2B40-(Il3B03  3  entsprechen. 

C.  deCyon^}  empüehlt  als  Conser virungs -  und  Heilmittel 


1)  Jonrn.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1884  S.  S89. 

2)  Pharm.  Centralh.  1884  8.  261. 

'^)  Aufily.t  1884  S.  214. 
4)  Compt.  rend.  99  S.  147. 
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Borsäure  und  Borax;  aelbtit  15  Grm.  Borax  tttglieh  sollen  wuchftd- 
Üch  sein  (vgl.  J.  188B.  969). 

Zum  Gonserviren  von  Kartoffeln  werden  dieselben  naeh 
W.  Bruckner  in  ClaasraUlile  (D.R.P.  Nr.  27075)  geschält,  in  Schei- 
ben von  6  bis  7  Hillim.  Stärke  aersebnitten,  diese  Scheiben  anf  ein  weit- 
maschiges  Sieb  geschftttet  und  mit  diesem  4  Minuten  in  kochendes  Wasser 
getaucht,  dann  sofort  auf  die  Darrhorden  gebracht  nnd  90  bis  110  Min. 
lang  einem  90  bis  100^  hciss< n  Tiuftstrom  ausgesetzt. 

Naeh  Versuchen  von  G.  Bodlttnder*)  scheidet  der  Mensch  von 
dem  genossenen  Alkohole  im  Mittel  1,18  Proc.  durch  dieNieren, 
0,14  Proc.  durch  die  Haut  und  1,60  Proc.  durch  die  Lungen  aus, 
80  dass  mindestens  95  Proc.  des  Alkoholes  im  Organismus  oxjdirt 
werden. 

Empfehlenswerth  sind  die  Arbeiten  von  Hauausek^)  und  Öigis* 
ro  u  n  d 

Fattorttolii. 

Angefrorene  Kartoffeln,  welche  gedämpft  und  dann  in 
Silos  auf  bewahrt  wurden,  verloren  nach  Fittbogen*)  gans  erheblich 
an  Nährwerth,  da  durch  das  Lagern  von  den  vorhandenen  Bestandtheilen 
der  Kartoffeln  aerfielen : 


In  50 

Tagen 

76  Tagen 

140  Tagen 

ESweiss  

22,2 

Proc. 

.S5,0  Proc. 

34,6  Proc. 

29,8 

94,3 

Stickstoff  baltige  Substans  in  Summe  . 

16,8 

84,7 

49,5 

Kol  1>  hvdrate  von  der  Formel  des 

17,4 

25,0 

28,0 

26,9 

57,1 

59,1 

87,0 

Nichtbest.  Stickstofffreie  Extractstoffe 

3,5 

3,8 

Organische  OesammtirockensubstaM . 

IM 

18,3 

22,4 

Souach  verliiltet  das  Einmachen  in  Silos  zwar  das  gänzliche  Ver- 
derben der  «gefrorenen  Kartoffeln,  ist  aber  von  sehr  empfindlichen  Verlusten 
an  NährstotTon  begleitet. 

M.  MUrcker^)  nnternuchte  die  V  e  r  1  u  s  t  e  von  Rüben  blät- 
tern beim  Einsäuern;  die  Blätter  hatten  folgende  Zusammen- 
setzung : 


1)  Archiv  f.  Physiol.  1883  S.  389. 

t)  T.  F.  Hanaus ek:  Die  Habrangs-  und  Oeniiitmittel  aus  d.  Pdaaseii- 
reiche  (KaMel,  Th.  Fischer).  ^ 

3)  R.  8  i  ^  i  II  m  u  n  d :  Die  Aromata  im  Alterthum  (Leipsig,  C.  F.  Winter). 

4)  Müchseit.  1884  S.  807, 

6)  Magdeburger  Zeit.  1884  Nr.  869. 
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Vertoelk  I.  Yenmeh  II. 

vor  dorn     nach  dem  vor  dem     nach  dem 

Einmieten  Einmieten  Einmieten  Einmieten 

Proc.         Proc.  Proc.  Proc. 

Wuser  ItM  71,08  68,87 

Rohprotdin  3,68           2.91  3,64  2,65 

Rohlaser.  Hl  5           3,96  3,46  3,83 

Aache  Ü,14         14>57  8,26  lö»22 

StiekstofilRr.  E^tnetetoffe  and  FetI   11,89          9,48  18,81  9«48 

EiweiM  S,80    ^     1,90  9,65  1,84 

ZnMunmenBetmng  der  Troekenaniwtans : 

Rohprote'in   18,00  9,42         12,66  8,5S 

Rohfaaer   11,42         12,78         11,93  12,29 

Aiche   33,16         47,16         28,51  48,89 

Stiokitoflftr.  EstrMtitoife  und  Fttt   49,4^        80,64        47,00  60,80 

EiweiM   9,44          6,14  8,8t  5,98 

Prooentisch  beredmet  betiugeik  die  Verloste: 

I       n  m 

Organiache  Snbatotis  ....  98,1  86,8  31,0 

Rohprote'in   32,3  89,0  36,7 

Stickstoffifreitt  Eztxactatoffe  .  36,3  42,1  38,7 

Eiweiaa   39,3  46,1  42,7 

H.Kitth«nBen^)hatmdeiiPresi»rflekatäiiden  derBanm- 
wollsamen  Betainnaofagewiesen. 

Ana Yenuchen  und Beobaehtangen  von  M.Siewert^  ergibt  sich, 
dass  die  Barnnwollaameii  ana  64,2  Proc  Gel  baltigem  Kern  xaü 

35,8  Proc.  schwarzen  HttUen  beateben;  letxtere  enthalten  44,6  Pkofr 
ßohfaser,  der  Kern  (I)  und  die  imgeBcbäKeii  engliflcbenBaiiniwoUniMB* 
kochen  (II): 

I  n 

Kohtaser   1,90  19,96 

Wasser   7,90  11,30 

Asche   6,00  6,20 

Protein   99,40  91,67 

Fett   37,84  4.90 

Kohlehydrate   .    ,    .    ,  _^  17,96  35,77 

100,00  100,00 

Fütterungsversuche  mit  den  engliaohen  Baomvollaainenkochea 
ergaben  bei  Milchkühen  eine  Verminderung  dea  Milcbertrag^ ;  der 
Zackergehalt  der  Milch  war  erhöht ,  die  ttbrigen  festen  Bestandttheile 
aber  ebenfalls  herabgegangen.  Die  Hülsen  ^ehen  yöllig  anverdaut  wieder 
ab,  sie  ziehen  sogar  aofgelitote  NahrongaBubstana  an  ond  fUhren  sie  dem 
Dttnger  zu. 

D.  Heiden  3)  empfiehlt  das  von  J.  Erling  in  Jircmcn  in  den 
Handel  gebrachte  entfaserte  Baumwollsaatmehl  dagegen  ai^ 


1)  Jonrn.  f.  prakt.  Chemie  30  S.  32. 

2)  Iiaudwürthaohaftl.  VersuchssUt.  SO  S.  146. 
8)  Bichs,  landw.  Zeit.  1804  8. 178. 
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gdialtreieheä,  gutes  Fattermittel ;  2  Proben  hatten  folgende  Zasammen- 
eetsnng: 


I 

n 

7,90 

6,88 

49,63 

47,44 

16,62 

16,13 

Stickstofffreie  Extractatoffe  . 

i9,a4 

4,48 

8,ft0 

5,96 

6,50 

o.is 

0,26 

100,00 

100,00 

A.  E  m  m  e  r  1  i  n  g  ^)  macht  derauf  aufmerksam,  dass  die  käuflichen 
Futtermittel,  Erdnusskuchen  u.  dgl.  hUnfig Schimmelpilse  und 
Bakterien  enthalten,  welche  krankheiteexregend  wirken  kDnnen. 

VonG.KIi en ^) untersuchte B anmwol  1  s amen kuch en  hatten 
wohl  den  garantirten  Nährstoffgehalt,  waren  jedoch  auffallend  sauer  und 
mit  Pilzen  c^icht  durchsetzt.  Aeusserlich  unterschieden  sich  die  Kuchen 
von  den  gesunden  dadurch,  dass  sie  nicht  allein  auf  der  Oberfläche,  son- 
dern auch  aut  der  friachoii  BruchflKche  von  dunkelhrauner  Farbe  waren 
und  beim  Pulverisiren  ebenfalls  anstatt  der  normalen  gelben  eine  dunkle 
schmutzig- braune  Farbe  zeigten  5  desgleichen  hatten  dies*  Iben  einen  auf- 
fallend dumpfigen  Geruch.    Damit  gefutterte  Thiere  starben. 

Nach  R.  Habermann  in  Berlin  (B.  R.  P.  Nr.  29  944)  werden 
die  Lupinen  bei  70^  g-edarrt,  dann  mit  Wasser  von  65  bis  Öö^  ausge- 
laugt, um  sie  zu  euibiUciu. 

Nach  E.  Wildt  in  Posen  (D.  R.  P.  Nr.  25776)  werden  die  zu 
entbittemden  Lupinen  48  Stunden  lang  mit  einer  2procentigen  Sala- 
aänre  stehen  gelaasen.  Nach  dem  Ablassen  der  fibereehfissigen  FlQssig- 
keit  flbergiesst  man  dieselben  mit  einer  verdlUmtenChlorkalklSeang  nnd 
läset  sie  wiederum  48  Standen  stehen.  Naeh  erfolgtem  wiederholten 
Auswaschen  mit  Wasser  sollen  die  Lupinen  in  Folge  stattgehabter  Oxy- 
dation ihre  giftigen  Eigenschaften  verloren  haben. 

Wasser. 

Uebertragung  der  Cholera  durch  Trinkwasser.  Dem 
Leiter  der  deutschen  wissenschaftlichen  Commiasion  znr  Erforschung  der 
Cholera,  B  o  b.  K  0  c  h ,  ist  es  gelungen,  im  Darme  der  an  Cholera  Ver- 
storbenen sowohl  in  Egypten,  als  auch  in  Caleutta  bestimmte  Bacillen 
anfsufinden.  Mit  den  im  Gesundheitsamte  ausp^cbildeten  Methoden  (rgl. 
J.  1883.  1019)  war  es  möglich,  aus  dem  Darminhalte  der  reinsten  Cholera- 
fäWe  die  Bacillen  zu  isolireu  und  in  Reinkulturen  zu  züchten.  —  Nach 
dem  letzten  Berichte  Koch 's  vom  4.  März  1884  (vgl.  Reiclisanzeiger 
vom  30.  März  1884;  ist  es  auffallend,  dass  die  Cholera  sich  sehr  oft  an 


1)  Biedermann's  Centralbl.  1884  S.  472. 
8)  K8nig«b«rger  laadw.  Zeit.  1884  8.  »78. 
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bestimmte  Oertliclikciton  g;cbnnden  zei^t  und  daselbst  unverkennbare  und 
deutlirli  abgn^reuztc  Kpidemien  bildet.     Besonders  bäufig  werden  der- 
artig begrenzte  kleine  Epidemien  in  der  Umgebung  der  sogen.  Tank?^ 
beobacbtet.   d.  s.  kleine  von  Hütten  umgebene  Teiche  oder  Sümpfe, 
welche  den  Anwohnern  ihren  ßämmtlicben  Wanserbedarf  liefern  und  zu 
den  vei*8chiedcn8ten  Zwecken,  wie  Baden,  Waschen  der  Klcidung-sstficke, 
Reinigen  der  Hausgerathc  uiul  auch  zur  Entnahme  des  7 Vi nk  waasers  be- 
nutzt werden.    Dass  bei  «o  mannigfaltigem  Gebrauche  das  Wasser  im 
„Tank'^  verunreinigt  wird  und  keine  den  hygienischen  Anforderungen 
entopreehende  BeBchaffenheit  liabeii  kann,  ist  Mlbstrerstäadlich.  Sehr 
oflb  kommt  aber  hienn  noeh,  daas  Latriodn,  wenn  EinrichtimgeD  der  pri* 
mitivaten  Art  so  genannt  werden  dürfen,  sieb  am  Bande  der  Tanks  be- 
finden nnd  ibren  InbiUt  in  dieselben  ergiessen  und  dass  fiberbaapt  ds« 
Tankufer  als  Ablagerungsstätte  für  allen  Unratb  und  insbesondere  filr 
menseblicbeFlIoalien  dient.  Die  Tanks  enthalten  deswegen,  in  derRe^l 
ein  stark  verunreinigtes  Wasser  und  es  ist  unter  diesen  yerhältO]88e& 
erklftrlicb,  dass  die  indischen  Aerzte  solche  um  einen  Tank  gmppirts 
Cholera-Epidemien  mit  der  schlechten  Beschaffenheit  des  Tankwassers  in 
Zusammenhang  bringen.  —  Ans  Sabeb  Bagan»  su  Balisgbatta,  einer  der 
Vorstädte  von  Calcutta,  gehörig,  wurden  nun  wahrend  weniger  Tage 
ungewöhnlich  viele  Cholerafälle  gemeldet.    Die  Erkrankungen 
schränkten  sich  auaschliesslicb  auf  die  rings  xmi  einen  Tank  gelegeneu. 
von  einigen  Inindert  Personen  bfwohnten  Iltitten  und  es  starben  von 
dieser  Bevölkerung  17  Personen  an  (Cholera,  während  in  eini«:^r  Ent- 
fernung vom  Tank  und  im  ^j^anzen  zugehörigen  Polizeidistrikte  die  (  liolera 
zur  selben  Zeit  niciit  herrschte.  Bemerkenawerth  ist,  dass  derselbe  Plati 
in  den  letzten  .fahren  wiederliolt  von  Cholera  heimg-esucbt  ist  lieber 
den  Beginn  und  V«  i  lauf  (]i  r  Kpideniie  wurden  nun  von  der  CommissioO 
HOr^jfältige  Untersuch uiigeii  angestellt,  wobei  sich  herausstellte,  dasa  di* 
Tank  in  der  gewöhnlichen  Weise  von  den  Anwohnern  zum  Bads", 
Waschen  und  Trinken  benutst  wird  und  dass  anoh  die  mit  Cbolera^iV' 
wftrfen  beschmutzten  Kleider  des  ersten  t$dtKcb  Terlaufenen  Cholsca- 
falles  im  Tank  gereinigt  waren.    Es  wurde  dann  femer  eine  Anaald 
Wasserproben  von  Tersdiledenen  Stellen  des  Tank  und  au  ▼ersehiedenes 
Zeiten  enteommen»  mit  Hilfe  der  Nfibrgelatinekultur  untersucht  und  die 
Gholerabacillen  in  mebrereu  der  ersten  Wasserproben  siendicB  reicblich 
gefunden.    Unter  den  späteren  Proben,  welche  am  Ende  der  Epidemie 
geschöpft  waren,  enthielt  nur  noch  eine,  welche  von  einer  besonders  stark 
Terunreinigten  Stelle  des  Tank  herstammte,  dieOholerabacillen  und  t^^^ 
auch  nur  in  sehr  geringer  Zahl.    Wenn  man  berücksichtigt,  dass  bis  da- 
hin vergeblich  in  aahlreichen  Proben  yon  Tankwasser,  Kanal-  bezieh. 
Flusswasser  und  sonstigem,  allen  Verunreinigungen  ausgesetztem  Wasser 
nach  den  Cholerabacillen  gesucht  wurde  und  dass  sie  zum  ersten  K»l® 
mit  allen  iliren  charakteristischen  Eip^enschaften  in  einem  von  f>iner 
Cholera-Epidemie  umschlossenen  Tank  gefunden  sind,  dann  inusi*  diesw 
Besultat  als  ein  höchst  wichtiges  angesehen  werden.  Ks  steht  M,  ^ 
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daa  Waaser  im  Tank  isfieirt  wurde  durch  Oboleraw&ebe,  welche  nach 
den  früheren  Beobaehtangea  die  CholerabacÜlen  beaonders  veiefalieh  su 
eaihalteu  pflegt ;  ferner  Ist  fettgestellt,  dass  die  Anwohner  des  Tank  dieses 
infieirte  Wasser  sn  hKnslichen  Zwecken  und  namentlich  znm  Trinken  he- 
nntzt  haben.  Es  handelt  sich  also  hier  gewissermaassen  um  ein  dur^h 
den  Zufall  herbeigeführtes  Experiment  am  Menschen,  welclies  den  Mangel 
des  Tbierexpenmentes  in  diesem  Falle  ersetzt  und  als  eine  weitere  Be- 
stAtigung  für  die  Richtlgk^t  der  Annahme  dienen  kann,  dass  die  speci- 
£schen  Cbolerabacillen  in  der  That  die  Krankheitsuisadbe  bilden.  — 
Bemerkenswerth  ist  ferner,  dass  die  Cbolerabacillen  nur  dadurch  längere 
Zeit  lebensfähig  7.n  erhalten  sind,  dass  man  sie  vor  dem  Eintrocknen  be- 
wahrt. In  Fllissigkeiten  bleiben  sie  worhenlan:^^  eutwiekelunw-stUhig  und 
es  scheint  Alles  dfiranf  hinzuweisen,  dass  .sie  nur  in  feiu  htein  Zustande 
vei  schleppt  und  dem  meDseblicliea  Körper  wirksam  eiuverieibt  werden 
küouen. 

Marey  liai  an  der  Hand  der  Choleraberichte  der  Jahre  1832, 
1849,  1850  und  1854  5  Hlr  eine  Reihe  v  ou  Oertlichkeiten  in  Frankreich 
die  Verbreitung  Uie^ei  Krankheit  durch  das  Wasser  nachgewiesen  und 
gibt  so  der  Ansicht  K  o  c  b '  s ,  dass  das  Wasser  das  bedeutendste 
y  erbreituugsmlttel  dieser  Senehe  sei,  eine  neue  Stütae.  —  Von 
den  in  Genna  an  der  Cholera  erkrankten  Personen  haben  93  Proc. 
ihr  Trinkwasser  aas  derWasserieitongNioolay  empfangen,  d.  h.  ans  der 
dusch  daa  Waschen  der  Kleidungsstücke  von  Ohoierakranken  ▼emnrei- 
nigten  Bcrivia.  Diese  Zahl  ist  nm  so  bemerkenswerther,  als  die  Leitung 
Kieolay  aar  4  Proc.  des  ganaen  Bedarfes  der  Stadt  liefert.  Während 
sonst  Epidemien  nur  langsam  in  geschlossene  Anstalten  eindringen,  ist  in 
Genna  die  Cholera  gleichaeitig  im  Bagno  und  in  der  Stadt  aufgetreten ; 
der  Bagno  hat  Wasser  ans  der  Leitung  Nieolay.  Sobald  man  diese 
Leitung  abgestellt  hatte,  nahm  die  Cholera  rasch  ab,  nm  bald  gänslich 
an  erlöschen. 

L.  L  e  t  z  e  r  i  c  h  ^)  hat  die  Brunnenwässer  aas  solchen  Häusern, 

in  welchen  wiederholt  Typhusfälle  vorgekommen  waren,  chemisch  und 
mikroskopisch  untersnelit  *).  Die  letztere  Untersuclmn'j:  riehtote  sicli  auf 
den  imcli  12  bis  18  Stunden  entstandenen  NiederschUg  und  ergab,  neben 
lntu)40rien  und  Mikrokokken,  verfaulte  organische  Massen,  an  ^^  eh  hcn 
»poreutragende  Klebs'sche  Fäden  der  Typhu.sorganismen  zu  erkemicii 
waren;  aber  anch  da,  wo  solche  anfangs  nicht  sichtbar  waren,  gelang  ea 
Letzerich  durch  wiederholte  Kulturen  die  T  y  p  h  u  h  o  r  g  a  n  i  s  m  e  n 
(die  Mikrokokken  mit  ihrem  Uebergang  in  Klebs'sche  Fäden  und 
E  b  e  r  t  h '  sehe  Stäbchen)  heraus  zu  kultiviren.  —  Er  stellt  seine  lie- 
sultate  in  folgenden  6  Sätzen  zusammen :  1)  Die  chemische  Unter- 
anchnng  der  Trink*  nnd  Gebrauchswllsser  reicht  zu  hygieinischer  Be- 

1)  Compt.  fPud.  99  S.  667. 

2)  Deutsche  Medic.-Zeit.  47  S.  83. 

3)  Vg^l.  auch  Volkinauu;  Kliuiäche  Vorträge  188;^  ^r.  2^6,  Typhus- 
Baeillen. 

JAbfMba?.  d.  Ohm.  TMhaelosl«*  XXX.  $g 
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urtheiluDg  derselben  nicht  ans ;  es  iBt  ein  ebenso  hohes  Oewieht  auf  die 
mikroskopische  Untersuchung  der  etwaigen  Niederschläge  von  etws 
1  Liter  Wasser  und  die  Kulturen  aus  solchen  zu  legen.  3)  Die  mikro- 
skopische Untenmchung  hat  den  Zweck,  die  Gegenwart  von  niederea 
Organismen  nachinweisen  oder  auszusch Hessen.  3)  Ist  das  Wasser  von 
T  vpliusorganismen  inficirt,  so  findet  man  dieselben  in  rundlich 
elliptischen  Mikrokokkenformen  und  die  sehr  charakteristischen,  verbäll- 
nissmässig  kurzen  und  flicken  E  b  e  r  t  h  '  sehen  Bacillen.  Lotyitor«^  sind 
zur  Beurtheilung  allein  maass^rebend.  Daher  ist  die  Anferiip:ung  von 
Präparaten  aus  den  Nifderselilfip-on  nach  der  B  a  umgarten'schen 
Methode  unbedingt  nöthig,  weil  diese  sofort  die  etwa  vorhandenen  Stäb- 
chen deutlich  zeigt.  4)  Die  Untersuchungen  müssen  bei  starker  Ver- 
grösserung  mit  guten  Iramersionslinsen  vorgenommen  werden.  5)  Weüu 
es  nicht  möglieb  ist,  dieEb  er  th  '  sehen  Stäbchen  in  den  Niederschlägen 
nachzuweisen,  so  sind  mit  denselben  Kulturen  anzulegen  und  die  ent- 
standenen Pilzvegetationen  genau  zu  untersuchen,  Heinkultnren  antn- 
stellen  und  Thierversnche  an  machen.  6)  Auch  die  Klebs' sehen 
sporentragenden  Fäden  finden  sich  in  inficirtem  Trinkwasser,  dann  aber 
stets  neben  Eberth'scben  Bacillen,  jedoch  seltener  und  nur  in  der 
wSnneren  Jahresaeit  (April  bis  September),  während  die  Mikrokokkeo 
und  Eb er th' sehen  Stäbchen  an  allen  Zeiten  beobachtet  werden. 

ZurÜntersuehung  von  Wasser  auf  Hikroorganismea 
empfiehlt  A.  Gertes^)  dasselbe  mit  etwas  Osmiumsänre  eu  versetzen, 
so  dass  alle  Organismen  get^dtet  zu  Boden  fallen  und  im  Niederschlage 
aufgesucht  werden  können.  —  Brautlecht^)  will  in  entsprechender 
Weise  mit  etwas  Aliuniniumsulfatlösung  fällen  (vgl.  J.  1883.  1018). 

A. R. Leeds^)  empfiehltdieB e Stimmung  der  organisches 
Stoffe  mit  übermangansaurem  Kalium  in  saurer  Lösung. 

Zur  Bestimmung  der  Salpetersäure  im  Wasser.  Pflan- 
z^riHfiften  u.  dgl.  wird  nach  A  r  n  a  n  d  *)  die  zu  untersuch  endo  Fltlssig^ 
kt  it  genau  nentralisiri,  dann  das  Chlor  mit  essigsaurem  iSiUicr  jreftllt 
und  der  Uelu  ist  Ihism  de^  letzteren  wieder  durch  einige  Tropfen  einer 
Natriumplio8phatio.sung  weggenommen.  Man  verdampft  die  filtrirte 
Flüssigkeit  bis  fast  zur  Trockne,  säuert  vortsichtig  mit  verdünnter  Essig- 
säure an  1111(1  f'illt  die  siedende  Lösung  durch  eine  warme  Lösung  von 
(  iDchunaiuiuöultat.  Mau  lHasi  den  krystallinischen  Niederschlag  TO» 
«alpctersaurem  Cinchonamin  absetzen,  filtrirt  und  wäscht  mit  einer  b« 
gewöhnlicher  Temperatur  gesättigten  Cinchonaminnitratlösung  und  la* 
letst  mit  einer  kleinen  Menge  reinen  kalten  Wassers  aus.  359  Tbeils 
Cinchonaminnitrat  entsprechen  64  Th.  Salpetersftore.  Zur  BestimmuBg 
der  in  Pflansen  enthaltenen  Nitrate  ftllt  man  in  dem  Ansmge  die  Cbh»- 


1)  A.  Certes:  Analyse  micrograpbiqiie  des  eaiix  (Paris  188S)* 

2)  Chemie.  Bew.  13  S.  243. 

8)  ZsitMsbrilt  f.  analyt.  ChMnie  1884  8.  17  und  858. 
4)  Compt.  read.  99  8. 191. 
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ride  durcli  essigsaures  Blei,  entfernt  das  überschüssige  Blei  durch  Natrium- 
sulfat  und  verfthrt  dann  wie  vorhin  angegeben. 

Im  Hilg  er 'sehen  Laboratorium  in  Erlangen  geschieht  die  Be* 
Stimmung  der  Salpetersäure  in  folgender  Weise :  Beines  Indigo- 
tin wird  mit  der  20-  bis  30fachen  Menge  chemisch  reiner  concentrirter 
Schwefelsäure  innig  zerrieben,  das  Gemenge  einen  Tag  lang  bei  gewöhn- 
licher Zimmertemperatur  stehen  gelassen  und  dann  ohne  zu  filtriren  in 
Wasser  gegossen  (auf  1  Gnu.  Indigo  beiläufig  1,5  Liter  Wasser).  Dabei 
scheidet  sich  das  unveränderte  Indigotin  und  auch  die  Indigomonosulfo- 
säure  milöslich  ab.  Durch  Absetzenlasscn  und  Filtriren  erhält  man  eine 
Xiösung  der  Itifli'jrodi'sohwffVl'^änrc,  welche  noch  so  weit  vri  fluriiit  wcidon 
muss,  dass  5  Kubikceutim.  derselben  5  Kubikcentim.  einer  KH]iiniiiiil.rat- 
lösung  (0,0962  Grm.  KNO3  im  Liter),  die  mit  5  Kubikcentim.  chemisch 
reiner  concentrirter  Scliwel'el^äure  versetzt  amd,  eben  dauernd  blau^rüu 
färben.  5  Kubikcentim.  Indigo  entsprechen  alsdann  genau  COMilligrm. 
8alpetei>.aure  (IINO31  im  Liter.  —  Die  Aublührung  der  Titration  wird 
am  besten  iu  kleineu  Glaskölbchen  von  25  bis  30  Kubikcentim.  Inhalt 
derart  vorgenommen,  dass  man  zu  5  Kubikcentim.  concentrirter  reiner 
Schwefelsäure  und  5  Kubikcentim.  des  zu  untersuchenden  Wassers  im 
raschen,  aber  nodi  tfopfenweisen  Strahl  die  ludigolösung  aus  ein»  G  a  y  • 
Lu SS ac- Bürette  unter  stetem  Umrühren  xufliessen  lässt.  Ein  momen- 
taner üeberschnsB  der  Indigolösung  muss  Teimieden  werden,  weil  sonst 
au  niedrige  Resultate  erhalten  werden. 

6.  Logas ^}  Terwendet  aur  Bestimmung  der  Härte  des 
Wassers  mit  Seifenlösung  ein  etwa  4Milliro.  weites,  150entim* 
langes  Messingrohr,  dessen  1  Centim.  weite  Kugel  mit  30  feinen  Durch- 
bohrungen versehen  ist.  Zur  Au'^fUhrung  der  Härtebestimmung  befestigt 
man  Blaserohr  und  Bürette  für  TiterflUssigkeit  dicht  neben  einander  an 
einem  Halter.  Man  bringt  dann  40  Kubikcentim.  bezieh,  eine  geringere, 
mit  destillirtem  Wasser  auf  40  Kubikcentim.  aufgefüllte  Menge  des  zu 
nnter.sachenden  Wassers  in  ein  Becherglas,  dessen  Grösse  so  zu  wählen 
isf,  fla'is  die  Fllissigkeitsschieht  2  bis  3  Centim.  hoch  ist.  Indem  man 
nun  einen  kr;it  ti  tr<'n,  inniglichst  j^^^leichmilssi^'en  Tiuftstrom  durch  das  Kohr 
treibt,  bringt  man  durch  Heben  des  (iluses  di»;  Ku^i^el  in  das  Wasser  und 
regelt  mit  der  andereu  Uand  den  ZuHuss  der  Seifenlösung  aus  der 
Btirette. 

H.  Jackson  ^1  bestUti^'t,  dass  bei  Wasser,  in  welchem  die  Harte 
durch  Magnesia  verursacht  ist,  die  Bestimmung'  mit  kS  e  i  f  e  n  1  ö  s  u  u  g 
von  der  quantitativen  Analyse  verschiedene  Keaultate  gibt.  Vertasser 
findet,  dass,  wenn  Magnesia  allein  vorhanden  ist,  die  Seifenprobe  bei 
einer  Härte  des  Wassers  von  20^  (nach  Clark's  System)  unsuTerlHssig 

1)  Correspond.  d.  frei«»  Tereinigang  bayer.  Vertretsr  d.  angew.  Chemie 

Nr.  1.    Die  Bestimmung^  der  J^alpetersUnre  mit  reinem  Indigotin  WUrdo 
BuerHt  vom  Verf.  un^'o^f'beu ;  vgl.  Diugl.  polft.  Journ,  213  8.  4S6. 

2)  Cbem.  Zeit.  1884  ä.  69. 

3)  Chemie,  News  49  8. 149. 
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wird.  Wenn  Calcium-  und  Magnesiumsalse  BUsftmmen  Torkommei  ind 
letstere  nicht  mehr  ala  10^  auBmachen,  so  findet  kein  Einflnss  statt»  so 
lange  das  Oaleiumsali  6*  nicht  ttberschreitet.  Sobald  das  Wasser  unter 
diesen  Grad  verdünnt  oder  wenn  bei  der  Bestimmung  auf  70*^  erwiimt 
wird,  so  ist  die  Seifenmethode  angeblich  vollkommen  anverlXssig.  Statt 
Seifenlösung  hat  Jackson  auch  gemischte  Losungen  von  stearinsauiem 
und  ölsaurem  Natron  angewendet  und  keine  Aenderung  in  den  Resultaten 
gefunden.  Die  Annahme,  ä&s»  die  Resultate  beim  Arbeiten  bei  höherer 
Tempf  rntnr  von  den  bei  gewölmlichcr  Temperatur  erhaltenen  abweicheD, 
findet  Veitas  nr  nicht  bestätigt  (vgl.  J.  1883.  1022). 

A.  W.  B 1  y  t  h  1)  versetzt  das  auf  Blei  zu  untersnehende  Wasser 
mit  einer  alkoholischen  Cochenillelösung ;  bei  Gegenwart  von  Blei  wir<i 
das  Wasser  violcttblaii  bis  blftulichroth.  —  WedelP)  verwendet  iu 
entsprechender  Weise  einen  alkoholischen  0  a  ni  p  e  c  h  e  h  o  1  z  a  u  s  z  u  g. 

C  Srhneider^)  6ndet,  dassdas  weiclie,  nur  Spuren  von  Schwefel- 
sHure  und  Ivalk  entlialtende  Boberwnsser  an-,  neuen  Bleiröliren  ziem- 
licli  erhebliche,  aun  18  Jahre  laug  gebrauchten  aber  noch  immer  nach- 
weisbare Mengen  Blei  aut  nimmt.  (Wenn  Sc  Ii  n  ei  der  aber  deshalb 
die  Verwendung  von  Bleir(»hi(  u  allgcmeio  für  Quellwasser  als  bedenk* 
lieh  bezeichnet,  so  geht  er  damit  zu  weit*).) 

A.  A  r  c  h  e  ^)  untersuchte  ein  Braunkohlen-Grubeuwasser, 
welches  für  Fischteiche  untauglich  war. 

Nach  Analysen  von  N  o  ▼  a  k  ^  enthielt  das  Wasser  im  Hochbehlltor 
der  Wiener  Hochquellenleituug  am  S.Januar  1883  (Kaiser 
brunn  und  Nixensteinerquelle)  und  am  26.  Februar  (ausser  diesen  aneh 
das  Pottsehaeher  Werk)  in  1  Liter  Milligramm : 


8.  Januar 

26.  Februar 

.    .  1,32 

3,56 

^140 

2,18 

IChIi 

0,47 

0,94 

4,66 

Kalk  

88,S7 

16,39 

Eisonoxyd  .... 

.     .  0,01 

0,01 

Organische  Substanz  . 

.    .  1,25 

1,77 

Troekenrfiekstend  .  . 

.    .  176»90 

»6,48 

H.  Zobel 7)  beschreibt  das  Wasserwerk  in  Stuttgart. 
W.  Kröber")  untersuchte  die  Bewegung  des  Wassers  in 


1)  Scientif.  Anieric.  1884  8.  23». 

2)  Pharm.  Journ.  1884  S.  717. 

S)  Archiv  der  Pharm.  222  S.  185. 

4)  Tgl.  F.  Fitoher:  Chamisohe  Technologie  des  Wassers  8.  >Mv.8l9. 

5)  Dingl.  polyt.  Joun.  261  8.  182. 

6)  Zeitachrift  des  Sstcrr.  Inpen.-  n.  Architekten -Vereins  1884  8.  Ii, 

7)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingeuieore  1884  S.  *567. 

8)  ZsitMhrlft  des  Vereins  deutseher  Ingenieiue  1884  8.  617. 
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Sand  schichten,  —  K.  Nichols^)  die  Filtration  voa  Salz- 
lösungen durch  Sand. 

Üeber  die  Wasserversorgung  von  Zürich  liegen  beachtena- 
werthe  Gutachten  vor  von  A.  Heim,  C.  Gramer  und  G.  Lunge'-*). 

K.  Kg<rPr''  hat  eine  grosse  Anzahl  von  Brunnenwasser  und 
Le i  t  u  u  IT  s  w  a  d  8  e  r  aus  der  Provinz  Rheinhossen  untersucht. 

R.  11  e  r  i  n  g  bespricht  die  W  a  a  s  e  r  v  e  r  s  o  r  g  u  n  g  von  Phila- 
delphia. 

Die  Sand filter  bei  Tegel  bewähren  sich') ;  die  Algen  im  Rohr- 
netie  verschwinden  wieder  (vgl.  J.  1883.  1028). 

Naeh  Lueger^)  sind  vor  der  Anlage  eines  Sandfilters  in  der 
Regel  drei  Umst&nde  gegeben,  mit  weleben  su  rechnen  ist :  die  so  filtri- 
rende  Wassermenge  und  ihre  Besehaffenheit,  die  Art  des  aar  Verftlgung 
stehenden  Ultersandes  und  die  übliche  Mächtigkeit  der  Sandschicht, 
durch  welche  filtrirt  wird  und  in  der  Regel  1  Meter  beträgt.  Der  letst- 
genannte  Werth  ist  lediglich  deswegen  aUgemein  angenommen,  weil  alle 
seitberit^en  Erfahrungen  darauf  beruhen  :  wissenschaftlich  zu  begründen 
ist  diese  Festsetzung  der  Schichtdicke  nicht.  —  Die  Aufgabe,  welche  su 
lösen  ist,  verlangt  die  Beantwortung  folgender  Fragen:  1)  Ist  der  vor- 
handene Sand  geeignet,  das  zugeleitete  trübe  Wasser  bestimmter  Art 
überhaupt  zu  klären  ?  2)  Bei  welcher  Druckböhe  erfolgt  diese  Klärung 
vollständig?  3  Welche  Cir(»sse  erhält  diegesammte 
Filterfläclie  für  eine  l)estimrate  zu  tiltrirende  Wasser- 
menge  ?  Die  Fragen  2  und  3  können  nur  dann  in 
l^etracht  kommen,  wenn  die  Frage  1  bejaht  werden 
kann  ,  was  aber  bei  genügender  Schichtdicke  stets 
möglich  ist.  Man  gelanL-^t  zu  der  Lösung  der  Auf- 
gabe durch  einen  einlaehcu  Versuch.  Stellt  man 
nämlich  einen  Kasten  von  Holz  oder  Blech  von 
der  Form  Fig.  291  und  292  her,  so  kann  zu  der 
Abtheilung  F  trübes  Wasser  angeleitet  «ad  aus 
dem  Räume  C  filtrirtes  Wasser  mittels  Hahn  A 
abgelassen  werden.  Die  Abtheihing  F  besitie  einen 
Ueberlauf  XJt  welcher  breit  genug  ist,  um  die  An- 
nahme constanter  Wasserhöhe  in  derselben  mit 
genügender  Annäherung  su  gestatten;  in  dieser 
Abtheilung  F  befinde  sich  femer  das  zu  erprobende  pfg.  292. 
Fütermaterial  in  einer  Höhe  h  auf  dem  Siebe  8  waSr 


X 

I 
i 


f 

1^ 


1)  Jonrn.  of  the  Amoc.  of  Engineering:  Soe.  1884  Nr.  8. 

2)  Ssperten-Outachten  betr.  verschiedene  in  Untersuchung  gezogene 
Quellwaaser.  1.  Quellen  im  hintern  WMggitliali  S.  das  itädtlteh«  Leitungs- 
wasser in  Zürich.    (Zürich  1884.) 

8)  Beiträge  zu  einer  Hydrologie  f.  d.  ProT.  Bheinbessen  (Maina  1884). 

4)  Jonrn.  Frankl.  Inst.  118  S.  188. 

5)  Deutsche  Bauzeit.  188^8.  47. 

6)  Dingl.  polyt.  Journ.  204  S.  238. 
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gelagert.  Lä-^st  man  nuu  durch  den  Hahn  A  Wasser  austreten,  so  wird  der 
Wasserspiegel  in  der  Abtheilung  C  sinken  und  dns  Maass  der  Absenkung  JST 
wird  proportional  der  Arbeit  sein ,  welche  das  Wasser  beim  Durchgänge 
durch  das  Filter  verrichtet.  (Ist  Q  die  durchgeflossene  Wassermenge,  so  ist 
YQH  die  verrichtete  Arbeit  des  Wassers  und  diese  ist  äquivalent  der  Arbeit 
im  Filter,  bestehend  mis  der  T'ebcrwindnng'  der  ReibimgswiderstJinde,  den 
Aenderungeii  der  lebcndi-eii  Kruft  u.  d;:!.}  Für  eine  bp.stimnite  Trfibung' 
des  Wassers  in  jP  gibt  es  aber  eine  entsprechende  Stellung  de^  Hahnes  .4. 
bei  webdier  das  filtrirte  Wasser  jenen  Klarheitsgrad  erreicht  hat,  welcher 
für  bekannte  Zwecke  erforderlieh  ist;  wäre  der  Hahn  weiter  e^eitffnet, 
80  würde  mehr  Wasser  ansfliessen ;  dasselbe  wäre  aber  nicht  mehr  klar, 
sondern  getrübt.  Diese  Stellung  (le>  Uuhues  Iftsst  eine  bestimmte  Wasser- 
inenge  Q  entweichen  und,  sobald  Q  gemessen  ist,  könueu  die  obigen 
Fragen  beant^vortet  werden.  —  Die  Frage  1  erledigt  sich  dadurch,  dass 
Überhaupt  bei  irgend  welcher  Stellung  des  Hahnes  A  klares  Wasser  er- 
halten werden  kann.  Die  Frage  2  kann  beantwortet  werden  durch 
Kessung  des  Höhenunterschiedes  H  »wischen  dem  Wasserspiegel  in  der 
Ahtheilung  F  und  jenem  in  der  Abtheilung  C,  Die  Frage  3  löst  sieh 
aus  der  Proportion  Q:Fi  =  V:xTf  worin  bedeuten:  i  die  bis  sum  Aus- 
laufe der  Menge  Q  durch  den  Hahn  verstrichenen  Sekunden,  T  die  An- 
zahl Sekunden,  innerhalb  welcher  die  zu  filtrirende  Wasaermenge  V  ge- 
braucht wird,  i'^die  WasserflUche  des  trUben  Wassers  im  Versnchsfilter, 
d.  h.  die  Querschnittsflache  <Ier  9andschttttung,  endlich  .r  die  gesuchte 
Grösse  der  gesammten  Filterfläche.  —  Es  ergibt  sich  unmittelbar:  x 
(VFt)  :  (QT) ,  womit  die  Aufgabe  im  Allgemeinen  gelöst  wäre,  sofern 
der  Sand  in  der  That  Waaser  von  der  Klarheit  ergibt,  wie  dieselbe  ge- 
wünscht wird. 

Es  kommen  jedoch  nocli  zwei  l'nisiünde  in  Betracht:  die  alhnäb- 
liehe  Verstopfung  und  der  Betrieb  des  Filters.  Der  letztere  erfordert 
bei  nach  und  nach  enger  werdenden  DurchflussÖftnimgen  zwischen  den 
Sandkörnern  eine  grössere  Drnekböhe  H:  man  darf  die>clbe  bei  den 
tlbliclien  Filtercoustructionen,  bei  welchen  der  Sand  durch  alln)iiblich 
grober  werdende  Unterlagen  in  Kies  tibergeht,  nicht  höher  aU  aut  etwa 
1,2  Meter  steigern,  bei  ganz  feinem  Sande  nicht  einmal  auf  diese  Höhe, 
wenn  da:3  Filter  nicht  verderben  soll.  Bei  einer  derartigen  Druckhöhe 
kommt  nämlich  das  Gewicht  des  Wassers  auf  den  Filtersand  so  zur  Wirkung, 
dass  die  auf  der  obersten  Schicht  liegenden  Schlammtheilchen  n.  dergl. 
mit  dem  Sande  susaminengepresst  werden,  wodurch  sich  alsbald  die 
Durchgangswege  Air  das  zu  filtrirende  Wasser  schliessen.  Sobald  Air 
denWasserdurcbgang  nahe  an  1  Meter  Dmckhdhe  erforderlich  ist,  wird 
es  Zeit,  das  Filter  aussuschalten  und  die  oberste  Sehlammschicht  sa  ent- 
fernen, wodurch  dann  die  Poren  wieder  geöffnet  werden.  Der  Vorgang 
kann  an  dem  Versuchsapparate  leicht  studirt  und  für  jede  besondere 
Art  von  Sand  und  Zuleitungswasser  der  Grenzwerth  von  ff  ermittelt 
werden.  —  Auch  die  aUmähliche  Verstopfung  des  Filter«;  lässt  sieh  an 
dem  kleinen  Probeapparate  erkennen.    Zu  diesem  Zwecke  lasse  man 
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eine  tranz  bestimmtü  Menge  trüben  Wassers  M  durch  das  Filtär  fliesten 
und  beatimme  von  derselben  Menge  M  durch  Ablagerung  in  einem  Glas- 
gefUsse  die  im  Znleitimjrswasjter  vorhandene  Venmreinigunp^.  Während 
die  Grösse  M  das  Fihur  durchströmt,  mn-s  dieselbe  ;^anz  da»  gleiche 
Maas.s  Ventnrc'inigung  dem  FiltiT  initthfÜeii,  welche.s  die  Ablagerung  im 
nias«ref^8se  zeip;t :  nur  wird  dabei  ein  Thcil  in  das  Innere  des  Filters 
eindringfii,  w.ährend  der  andere  Theii  au  der  Oberllache  liegen  bleibt. 
Nimmt  mau  deshalb  die  uherstc  Sandlage  sammt  der  Verunreini*^ung  ab 
und  scheidet  durch  Waschung  mit  reinem  Wasser  tleu  Sand  von  derselben, 
so  wird  sich  ein  geringeres  Maas«  an  Trübung  ergeben  als  im  Glasgctiiase; 
der  Unterflohied  bezeichnet  die  Schlammmenge,  welche  ia  das  Innere  de» 
Filters  gedrangwi  lit  Die  VeraDreiuigung  der  OberflMebe  des  Ultera 
und  die  in  das  Innere  des  Filters  eindringende  BeschmatBong  sind  nach 
dem  Gesagten  leiebt  aus  einander  zn  halten ;  auch  ist  von  vorn  herein 
klar,  dass  die  erstere  Art  der  Verunreinigung  viel  leichter  beseitigt  wer- 
den kann  als  die  letztere.  Im  ersteren  Falle  wird  einfach  die  oberste 
Schicht  desFiltermateriala  abgehoben,  im  zweiten  muss  das  ganze  Filter- 
material  gewaschen  oder  durch  neues  ersetzt  werden.  Je  mehr  man  des- 
halb für  irgend  eineWassertrttbung  die  erte  Art  der  Ablagerung  begün- 
stigen und  die  zweite  vermeiden  kann,  um  so  passender  ist  der  als  Filter 
dienende  Sand.  —  Mit  dem  beschriebenen  Versuchsapparate  kann  man 
dies  gründlich  erforschen.  Theoretisch  unTmistüHslich  ist  der  Satz,  dass 
die  Ablagerung  aller  im  Wasser  schwebenden  Stotie  an  der  Filterober- 
flSehe  unbodln^ijt  erreicht  wird,  wenn  dieQuer^chnittsabmessungen  dieser 
Stotfthpilclien  erheblicher  sind  als  die  Weg-illnungeii  zwiselien  den  ein- 
zelnen Sandkiirnchen.  Je  kleiner  und  zahlreicher  aber  die  kleinen 
Körper  »iiid,  welche  die  Trübung  des  Wassers  veranlassen,  desto  engerer 
Wege  bedürfen  dieselben  zu  ihrer  Zurückhaltung :  ist  also  eine  feine 
Wassertrübun»  auszuscheiden,  so  eignet  «ich  hierfür  ein  feiner  Sand  und 
umgekehrt.  Da  überdies  bei  feinem  Sande  die  Oberfläche  der  Sand- 
körnchen zunimmt,  so  ist  den  weniger  in  das  Innere  des  Filters  eindrin- 
genden Trübungen  reichlichere  Gelegenheit  zum  Anhaften  geboteu  ;  alle 
diese  Umstände  verhüten  jede  tiefgehende  Verunreinigung  dea  Filters. 
Auch  durch  gröberen  Sand  von  entsprechender  Schiehtdicke  kann  das 
Ziel,  die  vollstJIndige  Beseitigung  jeder  Wassertrflbung,  erreicht  werden ; 
man  muss  zu  diesem  Zwecke  nur  die  Filtrationsgeschwindigkeit  ent- 
sprechend  vermindern.  In  diesem  Falle  lagert  sich  aber  die  Trübung 
des  Wassers  hauptsächlich  im  Inneren  des  Filters  ab  und  verdirbt  das- 
selbe rascher  der  ganzen  Schiehttiefe  nach,  was  mit  Btteksicht  auf  £r- 
spamlsa  an  Reinigungskosten  verhütet  werden  sollte.  Im  Uebrigen  ist 
ganz  zweifellos,  dass  die  Fähigkeit  eines  Filters,  das  durehgeleitete 
Wasser  vollkommen  zu  klären,  in  allen  Fällen  um  so  grösser  wird,  je 
feiner  der  zur  Filtration  verwendete  Sand,  gegebenenfalU  auch,  je  geringer 
die  hei  einer  bestimmten  Sandart  angewendete  Filtrationsgeschwindigkeit 
ist.  Bei  genügend  grosser  M.'ichtigkeit  der  gröberen  Sandschicht  kann 
ein  Faktor  den  anderen  vollstäudig  ersetzen,  d.h.  man  kann  jede  Trübung 
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bei  gtrinj^er  Gescliwindigkeit  und  grosser  Schichtdicke  im  Filter  ebeuoo 
beeeitigen,  wie  man  dies  durch  Anwendung  ganz  feineti  Sandes  wa  ibuii 
▼ennddite.  Im  Allgemeiiien  aber  wäre  die  Verwendung  feinen  Bandet 
deshalb  Torsusiehen,  weil  dabei  die  tiefer  gehenden  BesehmntBnngen  des 
Filters  Terhtttet  werden.  —  Praktlseb  liegwa  nun  die  Dinge  etwas  anders* 
Die  Kesten  des  Betriebes  und  die  Sohwierigkeiten  desselben  steigern  sidi 
bei  einem  ans  feinem  Sande  bestehenden  Filter  sehr  bedemtend  nnd  er* 
reichen  schon  bei  einer  mittleren  KomgrOsse  yon  0,8  Mülim.  ein  Haasi^ 
durch  welches  die  Filtration  praktisch  unm^lich  gemacht  wird.  Man 
mfisste  bei  noch  feinerem  Sande  die  Filter  unter  Umständen  täglich  ein 
oder  mehrere  Mal  reinigen,  was  absolut  undurchführbar  ist.  Es  wird 
deshalb  auch  dann,  wenn  feiner  Sand  billig  und  leicht  beschafft  werden 
kann,  nicht  immer  vortheilhaft  sein,  sich  dessen  zu  bedienen.  Die  Er- 
fahrung lehrt,  dass  jeder  Wasserti'übung  eine  Sandart  von  bestimmter 
Korngrösse  entspricht,  bei  welelier  die  Filtration  zum  billigsten  Preise 
bewirkt  werden  kaiiTi :  durch  den  angegebenen  Versuch  kann  man  die^^^ä 
Verhähni.ss  erforschen.  In  den  meisten  vorkommemieu  Fallen  liegt  je- 
doch die  Sache  so,  dass  man  in  der  Nähe  des  Ortes,  an  welchem  trübes 
Wasser  geklärt  werden  soll,  überhaupt  keine  Wahl  bei  dem  anzuwenden- 
den Sande  hat,  sondern  eine  ganz  bestimmte  Sorte  desselben  zu  verwen- 
den gezwungen  ist.  Es  gibt  soJaun  nur  2  Faktoren,  über  welche  man 
frei  verfügen  kann :  die  Schichtdicke  des  Filters  und  die  I'iltrationsge- 
schwindigkeit  bezieh,  das  von  diesen  Annahmen  abhängige  Gelklle  ff» 
Eine  vollkommene  KlKruDg  ist  auch  in  diesem  Falle  immer  möglich,  aber 
nur  durch  eine  Vermehrung  der  Schiehtdieke  auf  ein  höheres  als  dss 
nonnale  M aass  von  1  Meter.  Da  die  Grösse  der  erforderlieben  Filier- 
fläche  und  die  Dnrchflnssgesehwindigkeit  in  gegenseitigem  Abhftngigkeits* 
Verhältnisse  stehen,  sodass  die  erstere  wächst,  wenn  die  letatere  abnimmt 
und  umgekehrt,  so  wird  auch  hier  der  Versuch  allein  die  suaammeage- 
hörigen  vortheilhaftesten  Verhältnisse  bei  der  Wahl  erkennen  iassea* 
Wenn  Sandfilter  einen  schlechten  oder  gar  keinen  Erfolg  ergeben,  so  ist 
daran  nur  die  unrichtige  Anlage,  der  Mangel  einer  wohlverstandenen  vaä 
gründlichen  Voruntersuchung  die  Ursache  <). 

Das  sogenannte  Mikromembraufilter  von  F.  Breyer*)  be* 
steht  aus  mit  Asbest  überzogenem  Drahtgitter. 

0  h.  Chamber!  :\  n  d  ^)  empfiehlt  das  Wasser  dun  Ii  nnfr'T^irte 
Porzellangefässe  zu  tilti  iroTi,  um  die  Mikrooriranismen  zurückzuhalten. 

Weitere  Filter  wurden  ferner  ange<:;ebeu  von  J.  W.  II  y  a  1 1  in 
Newark  (*D.  R.  P.  Nr.  25  641  u.  28  547),  —  C.  Pieper  in  Berlin 
(•D.  R.  P.  Nr.  28086)*),  —  P.  A.  Maignen  in  London  R.  P. 
Nr.  26  662),  —  W.  Oldham  m  London  (*D.  R.  P.  Nr.  2d428},— 


1)  Vgl.  F.  Fis cb  e r :  Cbein .  Tschnologis  des  Wassers  6.  *188. 

S)  Mikromembraiifiltor  (Wien  1884). 

3)  Compt.  rend.  99  S.  247. 

4)  Vgl.  Diugl.  poljt.  Journ.  859  S.  *S81;  S6ft  8.  *72. 
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6.  Fulda  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  36480),  ^  C.  Piefke  in  Berlin 
(•D.  R.  P.  Nr.  25  740)  —  und  8.  H.  Johnson!). 

Die  bekannte  Reinigung  des  Waesers  mittels  Kalk- 
milch empfehlen  J.  H.  Porter^)  und  £.  M.  Dizon  in  Glasgow 
(£ngl.  P.  y.  26.  April  1883). 

Kesselstein  von  Br^däah  aiu  Oran  hatte  naek  Poncelet') 
folgende  Zuaammenaetaung : 


W.  Meunier*)  berichtet  über  folgende,  vom  Ebaamr  Dampf- 
kesMlyereine  uatersachte  Eeaselsteinmittel. 

D^alnernstant  von  L.  Gonatant  n.  Comp,  in  dicky-la-Ga- 
renne  ist  eine  braune,  alkaUsehe,  viel  Aetsnatron»  nebst  Catechu  u.  dgl. 
enthaltende  PlUssigkeit. 

B^sincrustant  von  Borgnis  u.  Comp,  in  Turin  ist  eine 
braune,  nach  Terpentin  riechende,  schwach  saure  Flüssigkeit,  welche 
26  Proc.  feste  Stoffe,  davon  2  Proc.  Asche  enthält.  Es  besteht  wesent- 
lich aus  Harzseife,  welche  das  öpeisewasser  durch  Bildung  unIVslicher 
ELalkseife  reinigen  soll. 

Lithor^actif  von  T b.  Raillard  u.  C omp.  in  Basel  besteht 
aus  einer  Losung  von  IcohlenBanrem  und  ätaendem  Alkali  mit  organischen 
ExtractivstoftVn.  Catcclm  n.  d^l. 

F.  X  t  r  a  i  t  de  v  ('  g  t  t  a  1  i  n  n  von  O.  C  o  m  p  e  r  e  u.  ( "  o  ni  p.  in  Paris 
bildüt  eine  branne  .syrupbse,  .stark  alkalische  Flüssigkeit,  enthält  viel 
Seesalz,  Aetznatron.  kohlensaures  Natrium  und  organische  Stoffe;  100 
Kilogrm.  kosten  18  Mark.  Als  Vege  taline  naturelle  liefern  die- 
selben 100  Kilognn.  :V[eere8algen  für  32  Mark  .T.  1883.  1032). 

Als  Di'sincrustant  vegetal  liefert  W  a  1 1  e  f  a  u  g  1  e  in  Be- 
sanyon  für  60  Mark  100  Kilogrm.  einer  rothen,  stark  schwefelsauren 
Flflssigkeit,  welche  sdiwefelsanre  Thonerde,  Eisen  nnd  etwas  Kalk  ent- 
hält Dan  dieselbe  Eisen  stark  angreift  nnd  die  Kesselsteinhildnngen 
Tersdblinunert,  liegt  auf  der  Hand. 

Antitartre  vonWillermoa  n.  Rieger  inLjonisteinehrannei 
alkalische  GerhsMure»  Soda,  Aetsnatron  und  Chloniatriuni  haltige  Flttssigp- 
keit.    100  Kilognn.  kosten  48  Hark. 

Pondre  alg^rienne  von  Serbat  ist  jetat  ein  granes  Pnlver, 
welches  aus  Sand,  Stroh,  Sägespänen,  Haaren,  schwefelsaurem  Blei» 
Thonerdesilicat  und  sonstigen  TOlUg  nnwirksamen  Stoffen  besteht 


1)  Jouru.  8oc.  Chem.  Industr.  1884  S.  *126. 

2)  Jonrn.  8oc.  Chom .  Indnstr.  ld84S.  51 ;  Dinifl.  polyt.  Journ.  253  8,  »35. 
3j  Annal.  des  miuen  5  8.  161. 

4)  Bullet,  de  Mulhoate  1884  S.  S47. 
6)  Vgl.  Oingl.  polyt.  JoTUrn.  MO  8. 176. 


Schwefelsaures  Calcium 
KobIeD8aarp5t  raicium  . 
Ma^nesiumbjdrat    .  . 
Kohlensaures  Magaesium 
Eisen,  


39,60 
5,00 
49,60 
Spur 


5,90  Proc. 


Digitized  by  Google 


1082 


y,  Gruppe*   Nahrnngs-  und  Oenussmittel. 


D^sincrttstant  Gras  Ricour  bildet  eine  braune,  stark  alka> 
liscbe,  naob  Hars  rieebende  Elttssigkeit,  welebe  aus  einer  Lösnng  Ton 
rober  Soda  und  etwas  Hara  besteht. 

Als  Eau  aimant^e  verkaufen  C.  Defrance,  L.  Vernaii- 
c  b  e  t  u.  V  i  a  1  e  t  in  Paris  fttr  64  Mark  100  Kilogrm.  einer  gelben-oon- 
centrirten  Soda  lösung. 

Dt?8incru8tant  v<5gt'tal  liquide  von  N i c o  1  a u  in  Lyon 
bildet  eine  braune,  zähe,  saure  Flüssigkeit,  welche  wesentlicli  au Melasse 
besteht.  100  Kilogrm.  kosten  ßO  Mark.  —  Der  Schwindel  mit  werth- 
lo^c'H  nrlieitninitteln  ;^eg('u  Kessnlsteinbilduugen  scheint  aKso  in  Frank* 
reich  ebeniuils  in  hüclistfr  BliUlie  zu  stehen  (v<x].  J.  1883.  1030\ 

Nach  Gebr.  Stoll  wcrek  in  Küln  l).  H.  P.  Xr.  27  151  kauu 
man  statt  der  beschriebenen  Siebeiiilagen  im  Oberkessel  auch  eiutacUe, 
in  gewissen  Ab^5tän(b'n  auiicclit  neben  einander  angeordnete  Well- 
blech e  i  u  1  a  g  e  ii  verwenden,  über  welche  das  Speisewasscr  beim  Kreis- 
läufe im  Kessel  weggeführt  wird,  oder  es  können  durchlässige  Kies» 
einjagen,  Riedgeflechte,  Drahtgewebe,  Reissigbündel,  sehr  grobes  Leioen- 
gewebe,  Holsgitter,  Kordelnetae,  Scblebbuscbbolz  oder  ]>omen  wie  in 
einem  Gradirwerke  o.  dgl.  zweckentsprecbend  angeordnet  vnd  in  dieeen 
die  Kesselstein  bildenden  Subatansen  des  Wassers  aufgefangen  nnd  ge> 
sammelt  werden  (vgl.  J.  1883.  1028). 

H.  Deininger  und  E.  Scbnlae  InBerlin  (D.R.P.  Nr. 37 385) 
woUensur  Reinigung  des  Speisewassers  die  Verbindungen  Ton 
Bleiozyd  mit  Alkalien  oder  alkalischen  Erden  verwenden.  Wird  dem 
Speisewasser  die  durch  Vorvcrsiiche  festgestellte  erforderliche  Menge 
der  Bleioxyd  Verbindung,  z.  B.  Calciumplunibat,  zugefUgt,  so  findet  ein 
gegenseitiger  Austausch  der  Salze  statt,  die  Kohlensäure  und  Scbwefel* 
säure  der  im  Wasser  gelc^sten  Salze  geht  mit  dem  Bleioxyde  eine  unlös- 
liche Verbindung  ein.  welche  sich  mit  dem  Kalke  und  anderen  erdigen 
He.standtheilen  aus  dem  Sjjeisewasser  auÄticheidcn.  Diese  Zn^nt/.e  sind 
besonders  wirksam  bei  sauren  Wässern  ,  z.  B.  Grubenwässern,  welche 
freie  Schwefelsäure  oder  Schwefelwasserstotf  u.  s.  w.  enthalten.  In  der- 
selben Weise  ki>nnen  die  genannten  Plumbate  auch  zur  Zersetzung  der 
Chloride  des  Meerwassers  dienen.  Nach  der  Klärung  des  Wassers, 
welche  durch  Erhitzen  desselben  mittels  DauipJ  besclileunigt  wird,  kann 
man  dasselbe  zum  Speisen  auwenden.  ^Die  P 1  u  m  1)  a  t  e  sind  jedenfalls 
erheblich  thcurer  als  Soda,  ohne  irgend  welche  Vorzüge  vor  dieser  zu 
baben;  vgl.  J.  1883.  1030.) 

C.  B.  Dndley  (Amerik.  P.  Nr.  391168)  will  das  Dampf* 
kesselspeisewasser  mit  Barjmmhydrat  und  dann  mit  Soda  be- 
handeln. 

Rosenberg  in  St. Petersburg  (Engl.  P.  1883  Nr.  3896)  will  die 
Kesselsteinbildungen  dnreb  Kartoffeln,  geschXlte  Kastanien  und 
Erbsenbrei  verhflten  >). 


1)  Vgl.  Ferd.  Fischer;  Cheni.  Technologie  des  Wassers  8.  M  a.f76. 
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Bergk^)  empfiehlt  das  Verfahren  von  Berenger-Stingl. 
Mineralwasser.  K.Birnhaam*}  unterBachtedieZaaammen- 
setsong  des  Waasers  der  neuen  Mineralquellen  in  Frejersbach. 

Bei  demMischappa  rate  für  M  i  n  er  al  w  asser  von  E.  Gre  ss- 
ler in  Halle  a.  S.  (*D.  R.  P.  Nr.  24708)  sitzt  das  von  Hand  oder 
durch  Riemenbetrieb  bewegte  Schwungrads  (Fig.  293  und  294)  an  der 
gekröpften  Welle  />,  welche  bei  aund/>  gelagert  ist  und  bei  e  die  Kolben- 
Stange  der  Kohlensäiirepumpe  treibt.  Die  Kurbel  g  ist  mit  einem  Scblitze 
versehen,  in  welchem  der  Schraubenbolzen  i  verstellbar  angeordnet  und 
mit  der  Zugstange  k  in  Verbindung  gebracht  ist.  Au  dem  anderen  £nde 

Fig.  294. 


der  Zugstange  sitst  der  Schraubenbolaen  welcher  tu  dem  Schlitie  m 
der  Kurbel  n  ebenfalls  verstellbar  befestigt  ist.  Die  Kurbeln  greift  bei  o 

die  Welle  p  an  und  diese  ist  in  einem  der  Grösse  des  Apparates  ent- 
sprechenden Abstände,  parallel  zu  der  gekrJjpften  Welle  B,  im  Misch- 
gef^e  C  bei  r  und  s  gelagert.  Auf  der  Welle  p  sind  awei  oder  auch 
vier  durchbrochene  Flügel  q  angebracht,  welche,  in  Bewegung  gesetzt, 
die  Miijchung  der  Kohlensäure  mit  dem  W^asser  bewirken.  Der  Apparat 
wirkt  in  der  Weise ,  daws ,  wenn  das  Schwungrad  A  eine  Umdrehung 
macht,  sich  die  Kurbel^  ebenfalls  einmal  herumdreht.  Da  nun  die 
Kurbel  n  länprer  ist  als  die  Kurbel  (j,  so  wird  bei  einer  Umdrehung  der 
letzteren  die  er.>tenur  ein  Kroisstiick  beschreiben;  in  Folge  dessen  macht 
die  Kiihrvorrichtung  eine  kräftige  hin-  und  hergeliende  Bewegung.  Der 
Ausschlag8winkel  der  Kurbel  n  aber  kann  nach  Bedarf  innerhalb  ge- 
wisser Grenzen  vergrö.ssert  oder  verkleinert  werden.  —  Die  Sättigung 
des  Wassers  mit  Kohlensäure  soll  auf  diese  Weise  weit  schneller  erfolgen 
als  in  den  bisherigen  Mischapparaten. 

Nach  O.  Kropf  f  in  Nordhausen  (*D.  R.  P.  Nr.  95779)  ist  bei 
seinem  neuen  Apparate  zur  Erseugung  moussirender  Ge- 
tränke in  das  Misehgefkss  a  (Fig.  296  8. 1084)  ein  anderes  GefXss  h  ein- 
gehängt; welches  mit  Eis  gefilllt  wird,  um  die  Flflssigkeit  während  des 

1)  CiviUngeuieur  1884  8.  462. 

2)  Berichts  der  dentschen  ehem.  Oesellschaft  1884  8. 1614. 
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y.  Gruppe.   Kahrungs-  nnd  QeniiMinitlel. 


Imprägiiirens  zu  kttklem;  ausserdem  vertritt  b  die  Stelle  eines  Btthr- 
werkes,  indem  im  unteren  Theile  Ton  b  ein  kleiner  Raum  c  hergestellt 
und  dieser  mit  einigen  kleinen  Lttehera  Tenehen  ist.  Ist  dieser  Theil 
durch  Drehung  der  Kurbel  o  oben  angelangt,  so  entleert  er  sich  und  an 
die  Stelle  der  Flüssigkeit  tritt  Kohlensäure,  welche  durch  abermalige 
Drehung  mit  nach  unten  genommen  wird  und  durch  die  kleinen  Löcher 
entweicht.  Die  Kohlensäure  tritt  bei  n  in  den  unteren  Thcil  der  Wasch - 
flasche  /,  geht  durch  das  Sieb  m  —  welches  zur  leichteren  Reini^^uiig' 
herausgenommen  werden  kann  —  und  das  darüber  stehende  Wasser  und 
gelangt  durch  Kohr  k  i\  Stopfbüchse  /  und  Rohr  h  in  das  Mischgefass  a, 
welches  fast  ganz  mit  der  zu  imprägnirenden  Flüssigkeit  gefüllt  ist. 
Durch  den  Hahn  y  wird  die  fertige  Flüssigkeit  abgelassen ;  das  Rohr  d 
steht  mit  den  zu  fUUenden  Flaschen  in  Verbindung,  um  den  Druck  aus- 
ingleiclien. 

Th.  Keil  in  Halle  (*D.R.R.  Nr.  39845)  faiescliieibt  einenKoK* 
lensftnreentwicklun gsapparat  i). 

Um  flttssige  Kohlenaänre  leicht  und  ge&hrlos  in  bestimmt 
ab^iemessenen  Mengen  dem  Hisehgeftsse  oder  Windkessel  nunftliren, 
wird  nach  £.  Lnhmann  inRogasen,  Posen  {*D.  R.  P.  Nr.  29  678) die 
Eohlensänreflasche  A,  wie  Fig.  396  seigt,  mit  dem  Ansflnssrohre  nach 


Fig.  205. 


Fig.  296. 


Fig.  397. 


unten  aufgestellt  und  mittels  Verschraubungen  und  Verbindungsrohr  b  c 
mit  dem  Apparat  B  verbunden,  welcher  ein  retortenformiges,  dickwan- 
diges, aus  Rotli;russ  hergestelltes  Gelass  P  (Fig.  297)  enthält,  dessen 
Hals  X  genau  in  die  Hülse  o  passt.     Bei  ä  wird  der  Hals  x  des  Be- 


1)  Diogl.  polyt.  JoQm.  266  S.  *3»4. 
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bAlters  P  in  der  Art  eines  gewttbnliehen  Hahnes  so  durch  eine  Schrftoben- 
mntter  festf^ehalten ,  dass  sieh  x  in  der  Hfllse  o,  Inftdieht  scliliessend, 
drehen  laset.  In  der  geseichneten  Stellung  des  Gefksses  P  Mit  sieh 
dasselbe  naeh  der  Oeffiinng  des  Abspemrentiles  a  durch  Oeffinnng  v  mit 
flüssiger  EohlensSnre,  indem  die  im  Innern  von  P  enthaltene  gasförmige 
Kohlensäure  zusammengepresst  wird  und  in  die  Hdhlong  dee  Stntieos  r 
und  in  das  Rohr  b  c  entweicht.  Wird  P  um  einen  Winkel  von  90'^  ge- 
dreht, 60  ist  die  Verbindung  v  mit  dem  Kohlensäurebehälter  Ä  abge- 
eebloBsen,  eine  Verbindung  mit  der  Durchbohrung  t  besieh,  dem  Misch- 
geffetose  Caber  noch  nicht  hergestellt.  Diese  ist  erst  dann  yorbanden, 
wenn  z  nach  oben  f^pdreht  wird  und  die  Oeffnung  v  mit  dem  Kanäle  t 
zlisammenftiHt.  Tn  dieser  Stellnng  fliegst  die  in  P  eingeschlossene  flttssige 
Kohlensäure  in  das  MischgetUss  C.  Man  hat  es  iu  der  Hand,  durch 
schnellere  Umdrehung  von  P  oder  dadurch,  flass  /'von  Zeit  zn  Zeit  in 
solche  Stellung  gebracht  wird,  dass  v  nur  zu  ciiu  in  ganz  kleinen  Theile 
vor  der  Oeffnung  /  sich  befindet,  einen  beliebigen  Theil  des  Inhaltes  von 
P  ia  ilas  MischgefHss  Hiegsen  zu  lassen  und  denselben  durch  Umdrehen 
der  MischflUgel  mittels  der  Kurbel  d  sofort  iu  dem  in  C  betiudiichen 
Wasser  aufzulösen. 

W.  B  a  y  d  t  macht  aui'  die  Bedeutung  der  flUssigeu  Kohlen- 
säure (geliefert  von  Knnheim  u.  Comp»  in  Berlin)  fUr  die  Her- 
stellung von  Mineralwasser  anjftnerksam. 

Hajward  Tyler  u.  Gomp.^  liefern  die  Kossere  Ansteht  eines 
]f  ineralwasserapparates'). 

P.  Je serieh^)  erinnert  daran,  dass  ein  Gehalt  an  Nitraten 
in  den  kttnstlichen  Mineralwftssem  keineswegs  immer  auf  die  Verwendnng 
von  unreinem  Bninnenwasser ,  sondern  mehrfach  anf  Salpeter  haltiges 
Sala  nnd  Soda  zurUckzuftthren  ist. 

Eis.  V.  Windhausen  in  Berlin  (*D.  K.  Nr.  23112)  will 
wiederSchwefellLohlenstoff  als  Külte  eraengendesMittel 
verwenden  *). 

Nach  L.  C  h  e  n  u  t    ist  eine  Windbausen'  sehe  Vacuummaschine 

von  der  S  o  c  i  d  t  ?  u  d  ii  s  t  r  i  e  1 1  e  a  P  n  e  u  m  a  t  i  q  u  e"  der  P  a  u  1 '  - 
sehen  Bierbrauerei  in  Savigny  sur-Hrn-e  f'Depart.  SoiriP  et-Oise)  geliefert 
worden.  (Windhausen' s  Naiue  wird  in  dem  Berichte  a.  a.  O.  nirlit 
genannt.)  Dieselbe  erzeuirt  in  24  Stunden  12  000  bis»  15  000  Kilogrm. 
Eis ,  erfordert  eme  Dampfmaschine  von  7  bis  8  Pferdekr.  und  soll  sich 
bewähren  (J.  1883.  1032). 


1)  Zeitsciirift  f  Mii  ^-ralwasserfabr.  1884  8.106. 

3)  Vgl.  The  Miueral  Waters  of  Europe,  iucluding  a  Short 
Description  of  Artffscial  W«ter«.  hf  C.  B.  C.  Tiehborno  aad 
Prosser  James  (BailliSre,  Tinda]l  aud  Cox,  1888). 

4)  Zeitschrift  f.  MiueralwaKserfnbr.  1  8.  S. 
6)  Dingl.  polyt.  Joarn.  262  8.  »368. 

6)  Aanal,  induilr.  1884  8.  *76. 
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Der  Klareis'Gefrierapparat  von  W.  Richter  in  Berlin 
(*D.  R.  P.  Nr.  26  428)  soll  dasu  dienen,  unter  Anwendung  von  kalter 
SalzlCfiung  Wasser  in  klares  Eis  zu  verwandeln.  Bas  Gefib»  c  (Fig.  298)» 
in  welches  das  sternförmige  GefiKss  a  mittels  der  Deckel  d  wasser-  und 
luftdicht  eingesetzt  ist ,  dient  zar  Aufnahme  der  gekühlten  Saklösung. 
Dasselbe  ruht  mit  den  Hohlachsen  e  in  den  Lagerstühlen  /  und  kann 
durch  die  auf  einer  der  Achsen  e  befindlichen  Schneckenräder  g  und  der 
Schraube  h  in  drehende  Bewegung  gesetzt  werden.  Die  Knierohre  i. 
welche,  an  den  Hohlachsen  e  beliebig  gedreht,  die  Fortsetzung  deraelbes 

Fig.  298. 


bilden,  sind  mit  Hllmen  k  und  Biichsendichtungen  l  behufs  Einführung 
yon  Thermometern  m  rersehen.  In  den  Knierohren  i  befinden  sich  zur 
Begnlirong  der  durchströmenden  Salzlösung  Drosselklappen  tu  für  welche 
indess  auch  Ventile  oder  Hähne  angewendet  werden  können .  Die  Dichtuog 
zwischen  den  Achsen  e  und  den  Knierohren  i  wird  durch  die  eingelegten 
Pockholzrinp^e  o  bewirkt.  Beim  Betriebe  wird  in  das  Geft«8  a  so  viel 
Wasser  eingelaüsen,  dass  an  derFttllun":  des  Volumen  den  inneren  cvlin- 
drisclien  Kanmes.  in  welchen  die  Zellen  iiiiiiidcn,  sowie  flas  Voltnne!»  der 
mehr  oder  minder  gewölbten  Deckel  lehlt.  Durch  die  Knioroliie  und 
die  Hohlachsen  wird  in  das  Gefä.s.s  c  kalte  Salzlösung  cingetulirt  nnd 
hierauf  der  Apparat  mittels  der  Schraube  h  in  Bewegung  gesetzt,  lu 
dem  Gefilsse  a  wird  sich  nun  bei  jeder  Umdrehung  des  Apparates  ein 
Theil  der  Zellen  entleeren,  die  inneren  Wandungen  derselben  werden 
von  dem  zu  gefricrendcu  Wasser  überrieselt.  Durch  dieses  Ueberrie>clil 
wird  klares  oder  blankes  Eis  erzeugt ;  die  die  äusseren  Wandungen  der 
Zellen  bespillende  kalte  Salzlösung  bewirkt  nftmlich,  dass  die  die  ZeUe& 
durehrieaelnde  Hifawigkeit  nach  und  nach  an  den  Wandungen  der  Zelloi 
gefriert,  80  zwar,  dass  in  einem  gewissen  Zeiträume  die  Zellen  voll  ge- 
froren und  der  eylindrisehe  Baum,  in  weichen  die  Zellen  mttudflo,  lesr 
aein  wird.  Nach  Oefinen  der  Deckel  d  und  Erwürmen  der  ZeUenwan- 
düngen,  zu  welchem  Behufe  die  Salzlttsung  Torher  abzulassen  ist»  wird 
das  Eis  aus  den  Zelleu  fallen  und  die  Fllllung  kann  erneuert  weiden. 
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Zur  Ktth  1  u  D  g  y  Reinigung  und  Anfeuchtung  einee  Luft  Stromes 
für  Malstennen»  Vorsammlungsräume  u.  ch^].,  sowie  zur  Abkühlung  und 

Verdunstung  wamer  Flüssigkeiten  will  die  0  e  s  e  1 1  s  c  h  a  f  t  für 
Linde'fl  Eismaschinen  in  Wiesbaden  (,^D.  R.  P.  Nr.  26  623)  in 
entsprechender  Weise,  wie  dies  bei  Leucbtgasreinigem  und  Maischappa- 
raten bereit«  gescbielit ,  grosse  Flächen  während  einer  langsamen  Be- 
wegUDjL?  abwechselnd  in  das  Wasser  eintauchen  und  von  dem  Luftstrome 
bespülen  lassen.  Dieselbe  (*D.  R.  P.  Nr.  26  981)  verwendet  Rührwerke 
in  den  Gefrierzellen  zur  Gewinnung  von  K 1  a  r  e  i  s. 

F.  Reese  in  Dortmund  (*D.  R.  P.  Nr.  29  286  und  29  711)  be- 
schreibt Maschinen  zum  Kühlen  von  Flüssigkeiten. 

Die  Einrichtung  eines  Laboratorinms  für  Untersuchungen 
bei  niederer  Temperatur  wird  beschrieben *). 

Literatur. 

Schmitt:  Mittheilungen  aus  der  amtlichen  Lebensmittel- 
Unter  n  c  h  u  n  s  a  n  s  t  a  1 1  und  c  lic mischen  Versuchsstation 
zu  Wiesbaden.  1Ö83/84.  —  Dieselben  sind  sehr  beachtens- 
werth. 

Second  Annual  Report  of  the  State  Board  ot  Health  of  New-York. 
1882.  Derselbe  bringt  auch  Mittheilungcu  über  iSahrungs- 
mitteluntersuchungen. 


1)  G^aie  clv.  4  S.  341 ;  Dingl.  polyt.  Journ.  252  S.  134. 


üigitized  by  Google 


VI.  (gnipjt. 

Chemische  Technologie  der  Faserstoffe. 


Thimriielie  Ftiarttoife. 

< 

Bei  der  sclbstthÄtigen  Wollwaschkufe  von  G.  Meyer  in 
Scljafiliaiiscn  (*D.  R.  P.  Nr.  *25  398)  wird  die  Beförderung  durch  die 
Kufe  durch  dio  StrJiTmincr  der  Waschflüssigkeit  unter  Zuhilfenahme.  lan«r- 
sam  umlaufender  Kfclunrailt  i  bewirkt:  zus:leich  abor  ist  eine  Spülung 
der  Wolle  durch  von  unten  einströmende  Waschfitlssigkcit  vorgesehen. 
—  Statt  der  Kecheu  dienen  bei  einer  Tieneren  Anordnung  Meyer  s 
(*D.  R.  P.  Nr.  27  290)  ausschliesslich  in  die  Waschflotte  eingespritaie 
Flüsfligkeitsstrahl  u  zur  Fortbe\ve^j;un^  der  Wolle. 

Die  W  a  H  c  h  III  a  s  e  h  i  n  e  von  K.  Tremsal  in  Loth  (*D.  K.  F. 
Nr.  23  599)  weist  principielle  Neuerungen  nicht  auf 

Um  die  von  der  ablaufenden  WslkflUssigkeit  mitgcfiihrten,  beite 
Walken  rieh  Ton  den  Geweben  abtrennenden  Wollfftaerchen  aub«- 
balten,  ftihrt  Oaear  Scbmerler  in  Eger  (*D.  R.  P*  Kr.  87369)  dw 
Abfallwaaser  von  Walkereien  in  einem  Troge  mehrere  Hai  anf  vai 
nieder,  wobei  sich  die  specifiseh  leichteren  Wollfaaem  auf  der  FItlflif' 
keitfloberfläche  ansammeln  und  dann  leicht  entfernt  werden  kSttnea*}- 

F.  Chevalier  in  Paris  (D.  R.  P.  Nr.  37486)  emp£ehlt  zum 
Waschen  und  Reinigen  von  Wolle,  Seide,  Flachs,  RamietUMi 
anderen  Grespinnststoffen,  sowie  anm  Entschälen  der  Seide  bei  gewSlm* 
lieber  Temperatur  die  Verwendung  eines  Bades  folgender  Zusammen- 
setzung: Man  nimmt  auf  lOOHektol.  gewöhnlichen  Wassers  70  Kil^^^"^ 
Salzsäure;  zu  dieser  Mischung  setzt  man  3  Kilograi.  eines  Gel  baltig^o 
Kalksteines,  zu  den  KimmeridKchicbten  der  Juraformation  gehörig,  w^^^" 
eher  reich  an  KohlenwasserstotTen  i<t  und  aussordeni  kohlensauren  Kalk. 
kolilensRiire  Magnesia  u.  d^l.  entli.ilt,  terner  .')  Kilogrni.  wohl  aussornrtc 
Thon  oder  Kalk  halti<re  P>do.  :\  Kilogrm.  kohlensauren  Kalk,  ebeiit.ills 
80  rein  wie  mi>f^'lich,  und  3  ivilogrm.  Phosphat,  gleichfalls!  gut  sortirt. 
Um  diese  Substanzen  zu  ersetzen  und  zu  vervollständigen,  benutzt  m«« 

1)  Dingl.  polyt.  Joura.  S58  S.  *m. 
8)  Dingl.  polyt.  Jonm.  S68  S.  *i68. 


Digitized  by  Googl 


ThierUche  Faserstoffe. 


1089 


Knochen,  welche  in  einem  offenen  Geftase  calcinirt  wurden.  Diese 
FlQssigkeit  wird ,  nachdem  sie  «bgesetet  und  abgezogen  ist ,  folgender- 
maaaeen  verwendet:  Auf  20  Hektol.  Flüssigkeit  nimmt  man  200 Kilogrm. 
Wolle  besieh,  andere  Fasemtofire,  welehe  bereits  vorher  durch  ein  Wasser- 
bad TOn  den  Alkali  haltigen  Substanzen  gereinigt  sind,  und  llsst  die 
Wolle  etwa  */f  Stunde  darin  bezieh.  Ifinger,  wenn  es  sich  darum  handelt, 
die  Kletten  anzugreifen.  Hierauf  nimmt  man  die  Wolle  aus  dem  Bade 
und  setzt  das  Waschen  in  den  gewöhnlichen  Seifen  und  Sodabädern  fort. 
Hierdurch  werden  alle  der  Wolle  schädlichen  Substanzen  angegriften, 
während  die  nützlichen,  z.  B.  namentlich  die  Öligen  Substanzen,  unange- 
griffen bleiben,  wobei  diese  Bäder  unbe;rrenzt  oft  benutzt  werden  können 
und  nur  die  Menge  zu  ersetzen  i>t ,  um  die  das  Bad  durch  den  Absatz 
dtT  iHir(*i)>»'n  Stoffe,  welche  eutfcrnt  werden  müssen,  kleiner  wird.  (Dieses 
langen  i';arii(anvpruelies  kurzer  Sinn  ist  die  Verwenfinnp-  riuer  Sal;i- 
häure,  Phosj»liur.-Hure  und  etwas  liiiumen  i  Krdö]  i  liaiii^cn  Ciilorcalcium- 
lösung,  deren  angebliche  Wirkung  doch  wohl  zu  bezweifeln  iüt.) 

Die  von  der  Firma  .J  a  e  o  b  y  u.  Wol  ff  in  Berlin  geübte  Be- 
sch weriin«;  der  Z  e  jj  Ii  y  r  w  o  1 1  e  mit  Stiirkezucker  (vgl.  J. 
1036)  hat  zu  neuen  Verhandlungen  geführt.  Dabei  liübü  sich  H  e  u  1  e  a  u  x 
dahin  aus:  Die  sogen.  „Berlin  Wool**  hat  auf  dem  ganzen  Weltmarkte 
einen  festbegrttndeten  Rnf ;  dieses  Fabrikat  steht  deshalb  in  so  grosser 
Achtung,  weil  man  annimmt,  dass  es  nirgends  in  der  Welt  so  gut  und  so 
reell  heiigestellt  werden  kann.  „Berliner  Wolle"  ist  deshalb  ein  in  aller 
Welt,  selbst  in  Auatralien  hochgepriesenes  Produkt  der  Berliner  Industrie, 
welches  nich  besonders  dureh  seine  Leichtigkeit  und  dadurch ,  dass  es 
beim  Greifen  duftig  und  luftig  bleibt ,  ausseiehnet.  Die  Yerbandlung 
habe  ihn  geradezu  mit  Schrecken  erfUllt,  denn  er  habe  dadurch  erst  mit 
Bedauern  erfahren ,  dass  nun  auch  Berliner  Wolle  beschwert  werde. 
Der  Glaube  an  die  Reinheit  der  Berliner  Wolle  sei  dadurch  aufs  erheb- 
lichste ei'schüttert  und  sei  der  Industrie  bereits  grosser  Schaden  zugefUgt 
worden.  Die  Beschwerung  der  Faserstoffe  sei  ja  leider  namentlich  in 
England  und  Frankreich  eine  usuelle,  man  pflegt  es  dort  schon  als  eine 
grosso  „Kunst"  zu  preisen,  wenn  man  eine  Methode  gefunden  hat,  diese 
Beschwerungen  von  Seide  uod  Baumwolle  sogar  bis  zu  60  und  80  Proc. 
XU  bewirken 

1)  Industrlebl.  1884  S.  134.  —  Orothe  bemerkt  dasn:  Ein  gleiches  Ge- 
wicht beschwort  >r  Wolle  liefert  natürlich  pinr>n  viel  kürzeren  P\itlen  als  unl)e- 
schwerte,  der  Käutor  erleidet  also  bei  der  Verarbeitung  einen  bedeutenden 
Öciiaden,derHieh  nach  Angabe  des  SachverütäadigenZiesu  be  bei  5000  Kilogrm. 
besehwertsr  Wolle  auf  17  000  Mark  belSnft.  Das  Pablikum ,  waleh«s  das  Oara 
in  kleinen  Mengen  kauft,  kann  dasselbe  nicht  nachwiegen  oder  messen,  os  kauft 
ebrn  nuf  Treu  und  Glauben  hin.  Den  Verstoss  gegen  Treu  und  Glauben  im 
Handei  nennt  man  im  gewöhnlichen  Leben  Betrug.  VoudeuSachverätäudigou 
Balte  aueh  nur  Dr.  Bei  mann  den  tranrigen  Ifntb,  dasselbe  offen  in  Schutt  tu 
sehmen.  Wir  können  sunächst  noch  nicht  glauben,  was  ihm  Ton  anderer  Seite 
vorgeworfen  wird,  dass  er  n&mUch  gegen  Hezahlnng  Unterricht  im  Bo  -schweren 
ertheile,  denn  damit  würde  seine  „Färber-Akademie"*  leicht  zu  einem 
Kamen  gelangen ,  der  auch  mit  «»FI"  anfängt,  aber  sich  nicht  der  Onnsi  weder 
lehrMb«.  a.  «hMi.  TeAnolegU.  XXZ.  09 
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Die  Wolltroekenmaschine  ^on  H.  Grothe  in  Berlii 
(*D.  B.  F.  Nr.  24  9S4)  soll  auch  snr  Carbonisatlon  von  Wolle, 
Lmnpeii  o.  Agh  dienen  und  ist  dafür  entsprechend  mit  besonderen  Eiii' 
riebtungen  Tersehen«  Der  hanptsüchliehste  TheU  der  Hasehine  ist  die 
in  einem  dicht  schliessenden  Gehäuse  ndi  selbst  dtireh  das  Gewicht  der 
Besobickung  drehende  Trommel  mit  sehanfelartig  angeordneten  Kürlen 
mit  dorchlilssigen  Wänden  %at  Aufnahme  des  zu  behandelnden  Mate- 
rials'\ 

Der  (-arbonisirofen  von  E.  Rosskam  in  Scherfede,  West- 
falen (*D.  R.  P.  Nr.  25  620)  unterscheidet  sich  von  den  gebräuchlichen 
dadurch,  dass  derselbe  mehrere  tlber  einander  liegende  Siebe  enthalt, 
welche  mittels  eines  besonderen,  auf  Schienen  laufciulen  Wagens  herauu- 
genomriT  !T  und  wieder  eingesetzt  werden,  und  dass  rlie  Erv,  nrnning  der 
Siebe  in  gleichmiinsiger  Weise  durch  eine  besondere  Damptrohrleitung 
bewirkt  wird.  Bei  dieser  Art  der  Erw?frmnncr  können  die  zu  carboni- 
^lreu^ien  Gegenstande  nie  verbrannt  werden ,  weil  in  der  Dainpfrohr 
beizung  die  Temperatur  von  Ib^  nicht  überschritten  wird.  In  dem  aus 
dicht  zusammengefügten  Sandsteinplatten  gebauten  Ofen  befinden  isicL 
zwei  Feuerungen ,  welche  von  den  Platten  bedeckt  sind  j  auf  letzteren 
stehen  die  Tüpie  mit  Salzsäure,  deren  Inhalt  zur  Carbonisimng  v€r 
dampft  wird  2). 

Da  das  in  Wollkämmereien  Ton  der  Krempel  oder  der  Grobspulen- 
bank  erhaltene  Band  wegen  seiner  Unregelmässigkeiten  ein  gleichmiM* 
ges  Tränken  im  Sänrebade  behufs  Zerstörung  der  der  Wolle  beige- 
mengten pflanzlichen  Unreinigkeiten  ersehwert,  so  sncbea 
G.  Fernau  u.  Comp,  in  Bruges,  Frankreich  (*D.  R.  P.  Kr.  97  794 
u.  28614)  durch  Vereinignng  mehrerer  Bänder  su  einem  Vliesse  diesen 
Uebelstand  la  verringern,  wie  dies  aueh  bei  dem  Verfiihren  Ton  S  n  o  e c  k 
(vgl,  J.  1888.  1035)  der  Fall  ist.  Die  einzelnen  Bänder  werden  jedoeb 
niebt  einfach  neben  einander  liegend  als  Vliese  behandelt,  wie  dort,  soe- 
dern  erhalten  zuvor  eine  bessere  Verbindung  unter  einander,  welche 
auch  nur  die  Verminderung  des  genannten  Uebelstandes  bedingt.  Zu 
diesem  Zwecke  werden  die  von  einem  Spulenrahmen  kommenden,  durch 
ein  Walzenpaar  zugeführt en  TiJinder  von  NadelkKmmen ,  welche  durch 
Schraubenspindeln  bewi'gt  weiden .  bearbeitet  und  daini  als  Vliess  von 
gieichmässiger  Stärke  durch  ein  Walzenpaar  dem  Säurebade  zugeleitet. 


des  Keichfpri'suiidhcitsaintes  noch  der  reellen  Fabrikanten  erfreuen  dürfte. 
IntereSHaut  ist  noch  das  Urtheil  vuu  Frl.  A.  Assmus  über  die  Verarbeitong 
d«r  besehwerten  Wolle,  welches  sich  in  folgende  Paukte  msamsiienfasseB  Utst 
1 .  Die  durch  den  beigemenprten  Klebstoff  erzeugte  „Sturrheit"  der  Wolle  er- 
scbwert  von  vorn  herein  das  Verarbeiten  derselben.  2.  Beim  Durchholen  de» 
Fadens  steigt  ein  feiner  Staub  auf,  den  man  eiuathmen  mass  und  auch  bald 
sebmeekt.  8.  Der  Klebstoff  setst  fliob  an  die  Nadeln  und  Finger,  was  besondsit 
bei  fenchten  Händen  sehr  hinderlich  ist.  -l.  Zn  feineren  Arbeiten  (  petit  poiat) 
Ist  die  «verBÜHste"  Wolle  ganz  untauglich,  da  «ie  sich  nicht  spalten  lässt. 

1)  Dingl.  polyt.  Journ.  261  S.  *U9, 

S)  Diogl.  poljt.  Journ.  m  8.  S8S. 
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lu  diesem  Bade  wird  das  Vliess  durch  eiue  Kcilie  Walzenpaarc  gefUiii  t, 
d.  h.  nach  erfolgtem  Anaaugen  immer  wieder  zusammengedruckt ,  auf 
welche  Weise  das  Tollkommene  Dttrchdringcn  deeVlieseea  mit  derSinre- 
flflaaigkeit  gedehert  ist;  nach  dem  Austritte  aus  dem  Sttnrebade  findet 
durch  ein  starkes  Wabenpaar  eine  vollkommene  Auspressung  statt. 

Zum  Einfetten  der  Wolle  empfiehlt  0.  Roth^)  gutes  Mine- 
ralöl. 

Auf  die  Fortschritte  der  Spinnerei  muss  verwiesen  wer- 
den«). 

Nach  Versuchen  von  A.  Lidow')  löst  sich  Rohseide  in  ge* 
schmolzeuer  Oxalsäure.  Da  Wolle  gar  nicht,  Celhilose  nur  langsam 
von  Oxalsäure  angegriffen  wird ,  so  kann  dieses  Verhalten  aur  Unter> 
snchang  gemischter  Gewebe  verwendet  werden. 

Hanausek*)  beschreibt  die  mikroskopische  Untersuchung  der 
Pelze. 


Nach  den  UauptergebnisseD  neuerer  Viehzählungen  vorschicdoner  enro- 
päischer  Staateu  und  der  Yereiuigteu  Staaten  von  Nordamerika  wurden 
Schafe  gesSblt  In: 


Auf 

Auf  100 

Jalir 

.'Stück 

1  Quadratkilom. 

Einwohner 

Deutschland  

1803 

19185362 

35,5 

41,9 

1880 

8841  840 

12,8 

17,3 

1880 

9  252  123 

33,1 

67,4 

1881 

8  596  108 

29,0 

30,2 

1880 

22  516084 

42,6 

59,8 

Orossbritannieu  und  Irland 

1880 

30239620 

96,0 

86,4 

Hordamarika  

1880 

86192074 

3,8 

70,2 

Im  Jahre  1868  betrag  die  Zahl  derSehafe  in  Deutschland  noch  28000000, 


Pflaateii&sem. 

F.  V.  H  ö  h  n  e  1  *)  beschreibt  die  Unterscheidung  der  pflanz- 
liehen  T  e  x  t  i  1  f  as  e  r  n.  Unter  „Jod""  versteht  er  eine  L?;sung  von 
1  Grm.  Kaliunijüdid  in  100  Grm.  deatillirtem  Wasser,  in  welches 
man  überscliUssige  Mcnir'^ü  von  Jod  gibt  Uie  angewendete  8chwefel- 
•siiure  besteht  aus  2  Kauiatiieilcn  reinstem  eonfcntrirtem  Glycerin,  1  Th. 
Wasser  nnd  3  Th.  cencentrirter  Sclnvefel^iiuir.  Mit  der  Zeit  ändern 
diese  Lösungen  ihre  (^'onccntration  und  Zueaniniensetzun^.  Die  Jod  bis  img 
wird  erneuert,  die  SchwcfelhäurelösTins-  durcb  Zusatz  von  etvvai*  concen- 
trirter  Schwefel  sä  uro.  wieder  braucbbar  «^eniHcht.  Diese  Reagenticii 
werden  in  der  Art  angewendet,  das«  man  die  Faser  oder  deren  Quer- 
schnitte mit  der  Jodlösung  benetzt,  letztere  kurze  Zeit  darauf  einwirken 
lässt  und  dann  den  UeberachnaB  mit  einem  Stückchen  Filtrirpapier  weg- 


1)  Daataehet  WoUengew.  1884  8.  1950. 

2)  Blngl.  poljt.  Joura.  263  S.  *805.. 

3)  Jonrn.  der  russ.  phys.-chem.  üe^  !!  ( }iaft  IS^  t  S.  280. 

4)  Mittheil.  a.  d.  Laboratorium  d.  Wieutir  üandeläokademie  1881. 
6;  Diugl.  poljt.  Jouru.  261  S.  278. 

69* 


Digitized  by  Google 


1092         VI.  Gruppe.    Chemisch«  Technologie  der  Faserstoffe. 


nimmt  und  nun  einen  Tropfen  Schwefelsäure  zum  Objekte  gibt.  Dawelbtt 
f&rhi  sich,  wenn  «s  stark  verholzt  ist,  rein  gelb,  wenn  es  aus  reiner  Cetltt- 
lose  besteht,  blau.  Verholzte  Objekte  f^ben  sich  mit  Phloroglncin  nnd 
Salssftnre  roth ,  mit  Indol  und  Salzsäure  roth ,  mit  Anilinsalsen  gelb, 
während  ans  reiner  Cellulofle  bestehende  Fasern  farblos  bleiben.  Die 
Cnticnla  filrbt  sich  in  Jod  und  Schwefelsäure  gelb  bis  braun  und  mit 
den  Holzstoffreagentien  nicht.  Mit  der  angegebenen  Jod«undScbwelel- 
8ttarel<)sung  mußs  sich  eine  reine  Flachsfaser  sofort  oder  ohne  bemerkbire 
Quellung  rein  blau  färben;  tritt  Quellung  ein,  so  ist  die  Sehwefe1säure> 
lö8ung  zu  concentrirt  und  umgekehrt  zu  Hcbwacli ,  wenn  die  rein  blaue 
Fäi  Innig  niclit  sofort  erscheint.  Will  man  die Bestandtheile  eines  Faser* 
bUndels  Bastfasern,  Gefässe,  Stegmata  i  feststellen,  so  ist  die  Maceration 
desselben  nothwendig;  diese  gescbieht  durcb  kalte  Chromsäurelösung  auf 
dorn  OlijokttiMgor,  oder  durch  kurzes  Kochen  mit  verdünnter  Salpptor- 
sÄure  in  dvm  Proliprölircben  ,  oder  am  vorsichtigsten  durch  ein  lialb- 
stündiges  Kochen  in  lOjirocentigcr  So(bilr,snng.  In  allen  drei  Käll'^n 
wird  die  behandelte  Faser  ausgewaschen  und  durch  Drllcken  mit  diui 
Deckglas»'  oder  zwischen  den  Fingern  zertheilt.  Der  liolzstotf  sowie 
Oxalatkry.-^talle  werden  bei  der  Behandlung  mit  Säuren  gelöst.  Unter 
Phluroglucin  >  ludol ,  Anilinsalzen  sind  gesilttigte  wässerige  Lösungen 
verstanden  und  unter  Salzsäure  gewöhnliche  concentrirte  Lösung.  Kupfer- 
oxjdammoniak  bereitet  man  sich  durcb  Auflösen  von  frisch  gefälltem 
reinem  Kapferoxydhydrat,  welches  durch  Pressen  zwischen  Filtrirpapier 
vom  Wasser  mOgHehst  befreit  wird»  in  ooneentrirtepi  Ammoniak ;  dabei 
muss  die  Lösung  mQgliclist  gesättigt  sein.  Ein  /i  bedeutet  0,001  Hilliin* 
Gefitsse,  Stegmata,  Faserenden»  Gnticula  n.  dgl.  sind  nieht  immer  ohos 
weiters  8U  sehen ,  sondern  mttssen  gesucht  werden;  ebenso  smd  die 
inneren  Längsleisten  der  Tegetabiliaehen  Seiden  oft  schwer  au  sehen.  Fast 
immer  ist  zu  einer  völlig  sicheren  Bestimmung  der  Querschnitt  nötbig. 
Dieser  enthält  oft  die  bemerkenswerthesten  Kennzeichen  der  Fasern. 
Um  Querschnitte  zu  erhalten ,  bereitet  man  sich  eine  möglichst  dicke 
Gummilösung  und  gibt  in  dieselbe  etwas  Glycerin.  Nun  richtet  inaa 
sich  ein  kurzes  Bündel  der  Faser  her  und  tränkt  es  mit  dx^r  Gummilösung 
und  lässt  dann  trocknen;  hierauf  spannt  man  es  zwischen  zwei  halbe 
Korke  ein  und  kann  mit  einem  scharfen  Rasirmesser  feine  Qaerschoitte 
selbst  von  den  dünnsten  Fasern  erhalten : 

Bestimnin u gütabelle  derpflanelichen  Teztilfasern. 

l)  In  den  meist  dicken  Fasernbuudelu  finden  sich  auch  Geffiase  (monocotjrk 
Fasern)  

Oolisse  fehten ;  die  Fasern  sind  Bündel  von  Bastfasern,  daher  Qaerflcbnitt^ 
meist  zn  zwei  bis  vielen  SQsammenb&ogeud  (meist  echte  dicotyledoo« 
Bastfasern)  13- 

Oeflisse  fehlen.  Querschnitte  stets  vereinsett;  rnnd ,  nierenfSnnig  bU  ftMb 
SQsammen^epresst ;  Fasern  mit  einer  äaMersten ,  sehr  dünnen,  in  roj 
centrirtor  SchwefpIsUure  unlöslichen  und  auch  nicht qBellendeolisaibr»a- 

sohicbt  (Cnticula)  versehen  (Ptlanzenhaare)  ^* 

S)  Lumen  sehr  schmal,  linienförmig,  viel  dünner  als  die  Wanduiig    .  •  ^ 
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Lumen  wcnicr^tpn»  nn  den  dickeren  FaMrn  fast  so  breit,  oder  breiter  als 

die  Wandnng.  ganz  verholzt  4. 

3)  Querschuitte  polygonal,  geradlinij,^  be^Tenzt,  mit  scharten  Ecken,  gnüz  ver- 

holst, 10  bis  20  f*  dick  Y  ueca. 

Querschnitte  abp^erundet  bis  polygonal,  häufii,'   iVi^  'plattct  uJer  ciförnng-, 
nicht  verholzt,  ■i  bis  H  u  dick  A  nan  a  8  f  ;i  h  o  r  Vf)n  A  n  a  n as  h  a  s  a  t  i  v  ji. 

4)  Auf  den  Fa^erbündeln  sitzen  hier  und  da,  oti  behr  »pärlich,  gan^  kurze  bis 

lange  Reihen  von  dieken,  stark  ▼erkieeelten  PlXttchen  (Stegmata) ;  dieee 
sind  länglich  viereckl;;.  solid,  babtm  gezackte  Riindor  und  eine  runde» 
helle,  dtirrhsichti^Tf  rJruVi»'  in  dw  Mittf ;  sie  sind  nach  Maceration  der 
Faserbütidel  in  Chrom^nure  leicht  zu  sehen  und  gegen  30  u  lang.  In  der 
Asche  der  mit  Salpetersäure  vorher  etwas  ausgezogenen  Faser  erscheinen 
sie  in  Form  von  in  SalzsUure  unlöslichen  perlschnurartigen ,  oft  langen 
Strängen  ;  dipsc  hnbon  lüngliche  Glieder.  (Die  Fasern  sind  dickwandig 
ohne  spalteutormigu  Poren,  '6  bis  12  Millim.  lang,  die  Faserbüudi^l  gelblich, 
gllnzend)     ....    Abaca  besieh.  Manila  von  Hnsa  textilis. 

Stegmata  vorhanden  .  oft  spärlich,  oft  massenhaft;  sie  sind  linsenförmig, 
klein  (etwa  1.)  //  broiti,  .sitzen  deti  Rnndfascrn  der  l{ün<ioi  in  durch 
Zacken  getrennte  Buchten  auf  und  schmelzeu  beim  Veraschen  der  Faser 
tn  blaaigen  Kugelu  msammen.  Kocht  man  aber  vorher  die  Faser  mit 
etwas  SalpetersKure*  so  erseheinen  sie  in  der  Asche  wie  Flefezellen 
zusammenhängend  in  rnnden  Kieselskeletten  (Faser  oft  dünnwandij^, 
mit  reiclilichen  Poren,  höchstens  1  bis  2  Millim.  lang ;  die  Kohta.ser  braun, 
matt)  C  o  i  r. 

Stegmata  fehlen,  also  Faserbüodel  nicht  von  verkieselten  Elementen  be- 

frleitof   5. 

5)  Querschnitte  meist  run<l,  niclit  eng  an  einander  schliessend ,  Lumen  meist 

schmäler  als  die  Wandung  ^aber  nie  einfach  liuienförmig),  im  (Querschnitte 
rund  oder  oval   Neuseelltndischer  Flachs  (Phorminm  tenaz). 

Qaerschnittc  wenigstens  ein.seitig  schnrfeckig  polygonal ;  Lumen  im  Quer» 
ßchnitt  •  mehr  nder  weniger  schnrfeckig  polygonal,  meist  so  breit  oder 

breiter  alsi  die  Wandunjr  ß. 

0)  Faserbündel  aussen  hier  und  da  mit  bis  über  0,5  Millim.  iangeu  ,  glänzen- 
den ,  im  Querschnitte  quadratischen  f  an  den  Enden  meisselartig  snge- 

schärften  (dick  nadelförmigen)  Krystallon  von  oxalsaurem  Kalke  belegt; 
diese  stehen,  wenn  zahlreieh  vorhanden,  in  L;in^'>roihen  und  sind  oft 
schon  mit  freiem  Auge  sichtbar,  immer  leicht  im  Mikro.skopo  (besonders 
in  der  Asehe)  nachzuweisen.  Faserbündel  meist  dick,  die Kusseren  Fasern 
derselben  (in  Folge  der  Bearbeitung)  häufig  mit  Querspalte«  oder  Kissen 
vergehe!!.  Wanddicke  oft  sehr  ungleicli ;  Lmnen  in  der  Milte  der  Faser 
oft  auffallend  breiter:  Pite,  äisal,  Tampico,  Mataraoros  u.  a* 

von  Agave  americana. 
Ohne  Kryntalle,  mei^f  dünn  (im  Quersehoitte  meit>t  unter  100  Fasern  in 
einem  Bündel),  Wanddtcke  und  Lumen  mehr  gleichinä.>^.sifr  .    .    R  an  s  e  - 

V  e  r  i  Ii  f  a  .Sur,  A  1  •  >  e  f  a  .s  o  r . 

7)  Faser  meist  seilförmig  gedreht;  aussen  längsstreitig,  meist  mit  feinen  Körn- 
chen nnd  Strichelchen  versehen ,  also  rauh ;  dfiun  bis  sehr  dickwandig. 
Querschnitte  znsammengepresst ,  rundlich  bis  ilierenförmig,  also  die 

Faser  mehr  oder  weniger,  oft  ?5tark  flachj^edrückf .  Lumen  im  Quer- 
schnitte mehr  oder  weni<;er  gebogen  linienförmig ,  häutig  mit  gelblichem 
Inhalte.  Ans  reiner  Cellulose  bestehend,  mit  Ausnahme  der  sehr  dünnen 
Cnticula;  In  Knpferozydammoniak  stark  quellend  und  schliesslich  gelöst : 

B  an  m  w  o  lle. 

Faser  nicht  «gedreht,  aussen  glatt  und  tdine  L;in|,'.>^streifen  ;  b'a.ser  nicht  tiach. 
Querschnitt  rund,  Wandung  meist  sehr  dünn,  oft  aber  auch  dick,  ver- 
holst, in  Knpferoxjdammoniak  nicht  quellend  .    .    Pflanaendu  nen 

(Bombaceen-Wolle)  nnd  Pflanzenseide  8« 
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8)  Fasern  innen  2  ]>U  '  '  ft  ^elir  anffallondo  ,  /.nwe'ilon  katini  hemorkliche ,  im 

Querschnitte  lialbkreisförinige  bis  ganz  flache,  der  Länge  nach  verlaufende, 
dkbei  breite  Verdickangeleistenbesiteend,  weshalb  die  Wandung  ungleieh« 
mSssig  dick  erscheint;  wenn  die  VerdickuBgeleislen  in  Mehrzahl  vor- 
handen, so  sind  sie  stellenweise  netsforraig  anastomosirt.  Maximaldicke 

meist  über  35  Pflanzeuseideo  d. 

Fasern  ohne  Längsleisten  und  Maximaldicke  80  bis  85  ^  .   .  Pflansen* 

dnnen  11. 

9)  Grösster  aafifindbarerOarchmesser  50  bis  60  fi  and  Faser  8,6  bis  4,6Ceutini. 

lang:  10. 

Grösster  auftiudbarer  Durchmesser  36  bis  35  ft  und  Faser  1,5  bis  4  Centim. 

langt  IL 

10)  Fasern  am  unteren  Ende  verschmälert,  unmittelbar  darüber  bauchisr  anpc 

schwollen,  hier  bis  80  /u  dick;  nnterhnlb  der  Ansrhwftllnn^  reichlich  mit 
Porenkanälen  versehen  ;  fcderarlig,  aber  allseitig  auf  eiuer  geraden  Spin- 
del stehend  Strophanins.  Seide  Ton  Senegal. 

Nicht  so,  dagegen  Faser  pappusartig  vnn  einem  Punkte  entspringend,  auf* 
fallend  und  stark  bogig  gekrümmt ,  sehr  fest :  Beaumontin  «rrandi- 

flora,  Indieu. 

Wie  Beanmontiai  aber  Faser  steif,  gerade,  schwach,  sprSde:  Calotropis 

p  r  o  c  e  r  a ,  Senegal. 

11)  Verdickungslei'^ten  sehr  auffnllenfl,  im  Querschnitte  hUnflo-  !inlhkreisf«»rmi? 

vorspringend,  deutlich  netzartig  verbunden ;  Calotropis  gigantea, 

Indien, 

Terdickungsleisten  undentUoh,  im  Querschnitte  wenig  Yorspringend :  V  ege* 
tabilische  Seideu  von  Asclepias  curras^n  vica ,  rornntii 
(s=  syriaca).  H  '>  y  n  v  i  r  i  d  i  f  1  o  r  a  und  M  a  r  s  d  e  n  i  a  -[<■ 

12)  Rohfaser  gelblich,  am  unteren  Ende  verbreitert  (bis  50  fi  breit;,  daselbt 

qner  netafSrmig  yerdickt  (oder  quer  gestreift) ;  Wandung  1  bis  2  u  dick: 
Bombazwolle  von  Eriodendron  auf raetuosnm,  Orientale. 

m  a  1  n  b  ;i  ri  0 11  m. 

Bohfaser  braun ,  am  unteren  Eude  verschmälert,  daselbf^t  nicht  uetztörmig 
verdickt,  dafür  aber  dickwandig,  Wandung  1  bis  7  ju  dick:  Bombax- 

wolle  von  Ochroma  Lagopas< 

Rohfasser  ^'elblich,  am  unteren  Ende  ver.schmiilert,  daselbst  nicht  netzfÖrmi? 
verdickt;  Faser  fast  ganz  dünnwandig,  unmittelbar  am  unteren  Eude  Hb«-r 
dickwandig  CochlospermumGossypiam. 

13)  Dicke  Faserbündel ,  denen  aussen  hier  nnd  da  Reihen  von  dicken ,  ver- 

kieselten,  viereckigen,  mit  einer  runden  Vertiefang  versehene,  gezackt-^ 
Plftttchen  anfsitien.   Das  Nthere siehe  unter  Nr.  4:  Abaoa,  ManiU- 

h  auf. 

Verkieäelte  Plüttcheureiheu  fuhleu.  Im  Langsverlaufe  i^eigt  da«>  Lumen 
bXnfig  anffiillende  Verengerungen,  weil  dieWaodnng  sehr  nDgloichmiüig 
dick  ist;  hier  und  da  wird  daher  das  Lumen  fast  oder  ganz  unterbrochen. 
Verschiebungen,  Querspalten  dnrcfi  die  Faser,  Querstreifen  un(i  Lioien. 
welche  etwa  zonen-  oder  knotenartig  auftreten,  fehlen  gänzlich  oder  8iu<i 
sehr  spftrlich  tind  ondentlich.  Gans  verholst,  dahermit  Jod  oder  Sebwefel- 
säure  gelb  gefärbt  

Verkieselte  Plättchenreihen  fehlen ;  f'hoiiyo  anffMllr'ii'lp  Vi'reng^ennijreu- 
Wandung  der  Länge  nach  gleichmäsäig  dick,  Verschiebungen,  Uner- 
spalten  dnrch  die  Faser;  Querstreifen  und  Linien  hSufig ;  hierdardi  «r- 
seheinen  die  Fildern  oft  wie  gegliedert,  oder  mit  angeschwollenen  Knoten 
verseilen.  Unvcrholzt  oder  nur  die  äu'--^cr'-te  Membranscliicht  'Mitt^' 
lamelle^  verhüllt,  daher  der  Länge  nach  mit  Jud  und  Schwefelsäure  bisti* 
violett  oder  grünlich,  oder  höchstens  stellenweise  gelb  gefärbt  .  . 

14)  Aeussere  differcntirte  Membranschicht,  Mittellamclle  schmal,  mit  Jod  lUid 

Schwefelsäure  dieselbe  Färbung  seigend  wie  die  inneren  Verdickung«' 
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sehiohton ,  also  wie  der  ganze  Qaertchnitt ;  Lumen  fut  nie  ganz  nnterr 

brochen  15. 

Mittellamelle  broit  im  Qiursclmitt^ ,  mit  Jod  uud  Schwefelsäure  auffallend 
dunlder  gefärbt  j  Jumucu  oft  gauz  unterbrochen  IG. 

15)  Lnmen  im  AUgvintinen  groBS»  dareheehnittlieh  io  breit  oder  nnr  wenig 

Achmäler  als  dieWandnog,  im  Querschnitt  rundlich  odw  07al«  selten 

punktflirmip  T  u  t  p  ,  C  n  r  e  h  o  rn  s  c  np  s  n  1  r\  r  i  s. 

Lumen  im  Allgemeinen  klein,  durchüchnittlich  viel  schmäler  als  die  dicke 
Wandung,  im Qaerschnttte hSnfig p u nktformig :  Abelmosohus-Faser. 

16)  Lumen  fast  immer  auffallend  schmäler  als  die  Wandvng,  Enden  meist  sehr 

dickwandig,  sclim.ll  TTrena  sinuata. 

Lnmen  manchmal  so  breit  oder  breiter  als  die  Wandung,  (meist  aber 
schmäler),  Enden  breit  und  stumpf:  Qambohanf  von  Hibiscns 

cau  nabi  nus. 

17)  Lumen  auch  im  mittleren  Theile  der  Fasern  meist  nur  li!iif  nf 'trmi.r .  vli  1 

schmäler  als  die  Wandung.  Enden  der  Fasern  nie  stumpf ,  immer  scharf 
zugespitzt.  Querschnitte  vereinzelt  oder  in  kleinen  Gruppen  isodiume- 
triseh ,  soharfeckig  und  geradlinig  polygonal ,  ohne  differentirte  Bf  ittel- 
latnelle,  sich  mit  Jod  und  Schwefelrtäure  ^nnz  blan  oder  violett  färbend. 
Diis  Lumeu  im  Querschnitte  rnoist  ganz  klein,  ptiuktförmif^ ,  mit  Inhalt, 
welcher  sich  mit  Jod  gelb  färbt.  (Fasern  vom  untersten  Theile  des 
Stengels,  wie  sie  besonders  im  Werge  vorkommen  kdnnen,  sind  viel 
breiter  und  zeigen  ein  ixrosses  unregelmüssiges  Lnmen  mit  Inhalt  sowie 

abgerundete  Ecken  der  Querschnitte)  Leinenfaser. 

Lumen  immer  wenigstens  im  mittleren  Theile  der  Faser  viel  breiter  als  die 
Wandnng.  Ito  Qnersehnitte  meist  mehr  oder  weniger  snsammengedrflckt, 
schmal  bis  breit,  spaltenförmig  oder  oval.  Faserenden  stumpf,  nie  scharf 
7\}'^('S])'it7A,  Querschnitt«  fast  nie  scharfeckigf  polygoiml  und  isodiametrtsch, 
sondern  mehr  oder  weniger  oval  oder  elliptisch  und  mit  abgerundeten 
Umrissen  18. 

18)  Faserbreite  bis  80     Mittel  50  ft.  Fasorlänge  bis  «her  SOO  hf  illlm.  Quer- 

schnitte vereinzelt,  oder  nur  in  kleinen  Grnppen  mit  losem  Znsnmmnn- 
hange.  Färbt  sich  ganz  blau  oder  violett  mit  Jod  und  Schwefelsäure,  also 
keine  gelbe  ätisserste  Membranschicht.    Enden  nie  mit  Abzweigungen ; 

Chinagras  (Ramieh),  Urtica  tenacissima. 
Faserbreite  bis  ')()  n,  im  MittL-l  20  bis  30  u.  Maximale  Faserlänge  15  bis 
tiO  Milliin.  Querschnitte  immer  iu  festen  Gruppen,  welche  oft  aus  vielen 
Fasern  bestehen  ,  mit  schmaler  oder  breiter  ,  mit  Jod  und  Schwefelsäure 
sich  gelb  firbender  Müsserer  Membranschicht,  daher  sieh  die  Fasern  nie 
rein  blau,  sondern  schmutzig  blau  bis  grünlich,  stellenweise  getb  flrben« 

Enden  manchmal  mit  einfir  seitlichen  Abzweigung   19. 

1^}  Verholzte  äussere  Merobranschicht  sehr  dünn,  vielmals  dünner  als  die  inne- 
ren nnverholzten  Schichten ;  Lnmen  im  Qnersehnitte  schmal,  seltener  breit, 
spaltenförmig  oder  linienförmig,  oft  verzweigt,  ohne  Inhalt  .  .  Hanf. 
Verholzte  äussere  Membranschicht  oft  so  breit  oder  breiter  als  die  inneren 
Schichten;  diese  lösen  sich,  wenn  sie  dünn  sind,  von  den  äusseren  häufi<r 
stellenweise  ab;  Lumen  im  Qaersehnitle  üut  nie  schmal ,  spaltenförmig, 
sondern  breit,  oval  oder  linglich;  manchmal  mit  gelbem  Inhalte :  8nnn 

(Cr  otalaria  juncea). 

Hllhnel>)  untersachte  ferner  das  Verhalten  der  Faaer- 
atoffe  im  Wasser,  und  etelU  dafttr  folgende  Regeln  auf.  Eäne 
natürliche,  nicht  gedrehte  Faser  von  Flachs,  Hanf,  AloShanf,  Chinagras, 
Baumwolle,  Manilahanf  verlängert  sich  nass  gemacht  oder  angehaucht 


1)  Diugl.  polyt.  Jonm.  85S  S.  166. 
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um  etwa  0,05  bis  0,10  Proc.  uud  verkliizt  sicli  um  ebenso  viel  an  drr 
Luft  trocknend.  Die  neuseeländische  Fiachsfaöer  des  Handels  verhüll 
sich  uirigt'kehrt.  Die  Mehrzahl  der  ve^retabillschen  Fasern  zei;j:te  die 
merkwürdige  KigentliUiiilichkeit,  dat»Ji  sie  ihre  jL;rü.-ste  Laii^^.  hvim  starken 
Anbauchen  erbielten ,  worauf  sie,  in  Was&er  gebracht ,  .sich  um  0,010 
bis  0,030  Proc.  verkürzten.  Wenn  man  daher  eine  nasse  Faser  trocknet, 
00  wird  sie  erat  etwas  länger ,  um  dann  rascher  kUraer  su  werden.  ^ 
Wenn  man  eine  nasse  Pflanzenfaser  stark  spannt  und  im  gedebnteii 
Zustande  trocknen  läset ,  so  zeigt  sie  nachträglich  entweder:  a)  fort* 
dauernd  beim  Naasmachen  und  beim  Trocknen  eine  Verkflrsung,  jedet- 
mal  um  etwa  0,05  bis  0,10  Proc.  (rohes  Chinagras),  oder  aber:  b)  e> 
tritt  bei  den  ersten  Verbuchen,  ob  nass  gemacht  oder  getrocknet,  Ver- 
kttraung  ein,  während  späterhin  sich  die  Faser  genau  so  wie  neueeelln' 
discber  Flachs  verbält,  sich  also  nass  yerkflnt  und  trocken  verlängert 
(Aloöhanf),  oder  endlich:  c)  die  Faser  Terkttrzt  sich  anftinglich  dauernd, 
um  sich  dann  in  Wasser  zu  verlängern  und  beim  Trocknen  kürzer  zn 
worden  Manilabann.  Jede  stark  geawir n  t  e  Pflanaenfaser  seigt  die 
Kigenthiimlichkeit,  sieb  beim  Trocknen  zu  verlängern  und  nass  gemacht 
zu  verkürzen.  Hierbei  überwiegt  anfanglich  die  Verkürzung  stark.  — 
Kine  natürliche  Tbierfaser  verlängert  sich  stets  beim  Xa-^smachen  und 
V,  rkiir;<t  >ich  beim  l'rocknen,  beides  um  etwa  0,5  bis  1.0  l*roc.  Eine 
oint'aclu',  ^tark  gedrehte  'ri)i«^rt'a.>er  zeigt  antani^lich  aiicli  beim  Nasf- 
maciieii  eine  1-  bis  2prQcenf  ige  Verkürzung,  um  sich  dann  cben-o  ^nH'i^>l 
Hchon  vom  2.  Nansmachen  angctangeu)  wie  eine  nicht  gedrehte  zu  ver- 
halten;  nur  sind  die  Amplituden  meist  viel  kleiner.  Kine  gespannt  ge- 
trocknete Tliit  rt'aser  verkürzt  sich  beim  ersten  Xast^machen  (oll  um 
einige  Proceni  ,  um  sich  dann  wie  eine  normale  zu  verlialtcu.  —  Ein 
ganz  wesentlicher  Unterschied  besteht  zwischen  Pflanzen-  und  Thier- 
faser in  der  Dehnbarkeit.  Trockene  Pflanzenfasern  lassen  uch» 
ohne  au  serrelssen ,  nur  tun  1  bis  2  Proc.  ausdehnen ,  nasse  um  2  bit 
4  Proc.,  während  die  Thierfasern  bekanntlieh  sich  um  5  bis  86  Proc 
und  im  nassen  Zustande  noch  stärker  dehnen  lasten^  ohne  an  zerreisseB. 
Hier  sei  auch  eine  andere  Beobachtung  angefllhrt ,  welche  durch  die 
bekannte  Eigenschaft  der  Formbarke it  und  Elasticität  der 
Thierhaare  bedingt  ist.  Wenn  man  ein  Angorar  oder  SchafWollhaar  fo 
oft  um  die  Achse  dreht,  dass  es  mit  der  Lupe  wie  ein  Seil  aussieht,  tiad 
CS  einige  Stunden  gespannt  in  diesem  gedrehten  Zustande  belässt,  M 
bleibt  es  auch  frei  gemacht  gedreht;  es  ist  also  plastisch.  Sobald  man 
es  aber  nass  macht  oder  erwärmt,  verschwinden  die  Drehungen  sofort. 
Die  Stärke  der  Verkürzung  eines  gedrehten  Fadens  oder  Seiles  hängt 
ab:  von  der  St.'trke  der  Quellung;  von  dem  Verhältnisse  des  Umfansr«* 
zu  der  Htthe  einer  Spiralwindung  (oder  dem  Winke!,  welchen  die  abge- 
rollte Spirnl'^  mit  der  Basis  bildet):  von  der  Grösse  der  Langenändenmg 
der  spiralig  gelegten  Fäden  in  Folge  der  Benetzung  und  der  Dehnung 
beim  Anschwellen  des  Cylinderfi:  von  der  llHrto  des  Seile-;.  Ein  ganz 
locker  gedrehtes  Seil  kann  sich  nie  ao  anuk  verktlrzen  wie  ein  feit  ge* 
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sehlagenes,  weil  nur  bei  letxterem  die  Quellung  der  EinxeJIiiser  voll  zur 
Geltung  kommt.    Nur  wenn  die  Einselfaaem  gant  dicht  en  einander 

liegen,  wird  da.s  ganze  Seil  um  ebenso  viel  dicker  werden  wie  die  Faser. 

Da  beim  Spinnen  der  Grarne  und  beim  Weben  die  Fasern  gedreht 
und  zu  «gleich  gedehnt  werden,  erklärt  sich  das  „Eingehen^'  derselben. 
Das  Eingehen  muas  beim  ersten  Benetzen  am  stärksten  sein,  wpü  .-mfiing- 
lieb  auch  die  Dehnung,  späterhin  nur  der  Draht  in  Betracht  kommen. 
Das  stärkere  Eingeben  thierischer  Gewebe,  im  Gegensatze  zu  den  pflanz- 
lichen, ist  auf  diese  Weise  auch  verständlich.  Das  so  starke  Eing'chen 
(Krimpen,  Kinwaikenj  der  Schal'wollstoft'e  in  der  Walke  ieit,  wenn  auch 
nur  zum  kleinsten  Theile ,  ebenfalLs  mit  eine  Folge  der  Dehnung  und 
Drehuug  der  Faser  beim  Spinnen  und  Weben. 

Der  Anbau  von  Nesseln  von  Frau  v.  T  o  1  e  n  z  ^vgl.  J.  1883. 1041) 
holi  auch  neuerdings  gute  Resultate  geben'). 

Nach  A.  Delabove  in  Paris  (Oesterr.  P.  ivi.  ^  v.  2.  Jan.  1882; 
unterwirft  man  die  Gespiunstc  uder  Gewebe  vou  Flachs  und  lianf 
zuerst  emer  Reihe  von  auf  einander  folgenden  Beuchungen  in  alkalischen 
flQfisigkeiten»  wodurob  dieselben  von  den  anhaftenden  Pectinaabetanzen 
und  den  von  der  früheren  Behandlung  herrührenden  fremden  Steffen 
befreit  werden,  und  führt  sie  hierauf  gleichzeitig  durch  eine  Lüenng  von 
Chlorkalk  und  eine  mit  Thonerdehydrat  gesättigte  LDsung  von  schwefele 
aanrer  Thonerde.  Durch  die  gleichzeitige  Gegenwart  dieser  beiden  Sub- 
stansen  soll  eine  Reaction  entstehen ,  bei  welcher  oxonisirter  Sauerstoff 
frei  wird ,  welcher  eine  grössere  entf^bendere  Wirkung  als  Chlorkalk 
und  ausserdem  noch  den  Vortheil  liaben  soll,  auf  die  Fasern  weit 
weniger  zerstörend  einauwirken  wie  eine  entsprechende  Menge  Chlor- 
kalk. Um  ein  vollkommenes  Weiss  zu  erlialten,  mussmandieGespinnste 
und  Gewebe,  welche  der  ersten  entfärbenden  Behandlung  unterworfen 
wurden ,  in  einer  Seifenlösung ,  welcher  Ammoniak  zugesetzt  ist ,  nach- 
beucbcn  und  eine  zweite  entfärbende  Behandlung,  welche  der  ersten 
gleich  ist,  folgen  las  f  n 

R.  Baur  in  ^Stuttgart  (D.  R.  1'.  Nr.  29  64G)  führt  die  künst- 
liche Koste  dadurch  au.s,  dass  die  mechanisch  von  Staub,  Knie  u.  d«2:l. 
^ut  ^creinii^ten ,  frisdien  oder  getrockneten  Pflaazeustengel  durch 
<v^ueiseiiwaUen  geführt  \vt  rden.  worauf  mau  die  kreuzweise  gebchichteteu, 
massig  beschwerten  Stengel  in  Wasser  legt ,  bis  das  letztere  nicht  mehr 
gelb  ist.  Das  Wasser  wird  dam»  abgelassen  und  frisches  Wasser  nach- 
gegossen unter  Zusatz  von  etwa  3  Kilogrm.  concentrirter  Salzsäure  fUr 
100  Kilogrm.  Flachs.  Wenn  nach  eintägigem  Stehen  die  gewöhnlichen 
Rtlsteproben  nicht  ansprechen,  so  wird  die  Einwirkung  noch  länger  fort- 
gesetst,  oder  hei  starker  Sättigung  der  Säure  die  Flüssigkeit  abgelassen 
und  der  Prooess  wiederholt  Nnn  lässt  man  vollständig  abtropfen 
und  wäscht  mit  Calciumcarbonat  haltigem  oder  etwas  alkalisirtem 
Wasser  aus. 


1)  Hannov.  Qewerbebl.  18ti4  S.  174. 
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Nach  A.  R e n a r d  ^)  kann  das  Chinagras  (Ramie)  einen  Rört- 
process,  wie  er  für  Hanf  und  Flachs  üblich  ist ,  nicht  aushalten ,  ohne 
dass  die  stattfindende  Pekting^ährang  die  ZerFtönnig  des  Textilstoffes 
nach  sich  ziehen  würde.  Man  beginnt  daher  die  Trennung  des  Rinden- 
bastes  von  dpn  holzig^en  Bestandthcilen  mit  mofbaniHchen  Mitteln';. 
Das  Rotten  oder  T^isron  bestellt,  nacli  vorher^chenüein  248tündigera 
Einweichen  in  warmem  Wasser,  in  Kochen  mit  Natronlaufre  von  2  bis 
3®  B. ;  letzteres  geseliieht  am  besten  in  geschlossenen  Kesseln  unter 
Druck,  wobei  die  einzelnen  Fasern  sich  nicht  verwirren  können:  es  ist 
dies  für  die  nachfolgenden  Spinnoperationen  von  Bedeutung.  Nach  4 
bis  5stilndijrem  Kochen  wird  die  stark  braun  gefärbte  Lauge  abgelassen 
und  die  Arbeit  in  gleicher  Weise  wiederholt.  Dann  wird  gründlich  ge- 
waschen und  ausgeschleudert.  Die  Fasern  hängen  nun  nicht  mehr  an  ein' 
ander  aniind  zeigen  nnr  nach  eine  Bchwach  gelbliclieFSrbung;  treti 
kräftigen  Einwirkung  des  Alkalu  sollen  sie  nichts  von  ihrer  Festigkeit 
eingebüsst  haben.  Die  Kosten  des  ROstens  betragen  ungefÜiT  8  "Bt  für 
1  Kilogrm.  Der  Abgang  beträgt  zwischen  36  und  40  Proo.  der  ent- 
seblllten  Stengel.  Gewöhnlich  werden  die  gerösteten  Fasern  sofort  ver- 
wendet. In  gewissen  Fallen  ist  Bleichen  vor  dem  Spinnen  angeselgt. 
Dies  geschieht  durch  Chlorkalk  and  Sftare  wie  bei  der  Baamwolle.  Uvi 
hat  vorgeschlagen ,  um  der  Faser  mehr  Glanz  und  Biegsamkeit  zu  Sr- 
Iheilen,  sie  nach  dem  Rösten  oder  Bleichen  durch  schwache  Glycerin- 
oder  Oelbäder  zu  nehmen.  Ein  Seifenbad,  5  Qrm»  auf  1  Liter,  leistet 
denselben  Dienst  und  ist  in  Bezug  auf  Erleichterung  des  Kämmens  un<i 
Spinnens  vortheilhafter.  Die  Länge  der  Bastzelle  von  China **ras  beträ^^ 
6  bi.s  25  Oenfirn. ,  weit  mehr  also  wie  diejenige  der  anderen  Bastfasern. 
In  Bezug  auf  Dichte  befindet  sie  sich  zwi^chen  Flachs  und  Baumwolle. 
Dank  ilirer  Tiänge  erfordert  sie  beim  Zwirnen  ^/j  weniger  Drehung  wie 
Flachs  und  die  Hiilfte  weniger  wie  Baumwolle.  In  Zugfestigkeit  ist  sie 
allen  anderen  l^tianzenlasern  voraus.  Vor  den  letzteren  endlich  zeichnet 
sich  daü  (  ii  inati^ras  durch  seinen  Glanz  aus.  Nach  dem  Rösten  erscheint  « 
in  silbergUiiiiienden  Bändern,  welche  durch  das  Kämmen  in  lange  seiden- 
ähnliche Haare  umgewandelt  werden,  i^eider  verschwindet  im  weiteres 
Gange  des  Spinnens  durch  die  Drehung  ein  Haupttheil  dieses  hervor- 
ragenden Glanzes.  Dennoch  können  die  erhaltenen  Fäden  noch  lu  sshr 
schönen  Stoffen  von  seidenähnlichem  Ansehen  verwoben  werden. 

Das  Chinagras  besitzt  an  und  für  sich  eben  so  wenig  Verwandt- 
schaft zu  den  Farbstoffen  wie  die  Baumwolle;  es  gelten  daher  Ar 
diese  Textilfaser  die  gewöhnlichen  auf  letztere  angewendeten  Färbe* 
verfahren.  Doch  ist  das  Färben  des  Chinagrases  in  so  fern  mit  uoglvffit 
grösseren  Schwierigkeiten  verknüpft,  als  es  sieh  darum  handelt,  die  iba 
eigenthümlichen  und  ausgezeichneten  Eigenschaften  des  Glanzes,  der 
Geschmeidigkeit  und  Festigkeit  bei  der  Behandlung  zu  erhalten.  Vit 

1)  Nach  A.  Rennrd:  Trait^  de«  matiere.s  colorantes,  du  blanchimeat et 
da  la  teinture  du  coton,  S.  405.    (Paris  1883.) 

S)  Dingl.  pol7t.  Jonrn.  S44  S.  ISl;  S&l  S.  185. 
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Natur  der  Beisen  und  Farben  scheinea  hierbei  eine  eingreifende  Rolle 
m  Bpielen.  Viele  Mineralfarben,  wie  Chromgelb  und  Orange,  Eisen- 
ehamoi«  u.  dergl.,  entaiehen  der  Faser  ihren  Glans  gana  und  gar. 
Sehwefeleadminmgelb  gibt  nach  E.  Blondel  und  H.  Schroid  ein 
hiervon  ganz  abweichendes  Hesultat*  Man  fixirt  CdS  durch  Trünken 
in  CdNjOg  und  NajS^Os  ,  Trocknen  und  DSmpfen ;  das  Gelb ,  ausge* 
zeichnet  durch  seine  Durclisichtigkeit  und  Lebhaftigkeit,  thut  der  natür- 
lichen Elaaticität  und  dem  Glänze  der  Faser  nicht  den  geringsten  Ab- 
bruch. Alizarinroth  und  Violett ,  mit  Hilfe  von  Sulforicinat  aufgefärbt, 
nehmen  der  Faser  ailen  Glanz  weg;  nach  Blondel  wHre  die  Fettsäure 
Schuld  hieran.  Wendet  man  liingegen  anstatt  Alizarin  einen  Anilin- 
farbstoff  unter  Benutzung  desselben  Mordnnt  au,  so  behftlt  nach  R  e  n  a  r  d 
die  Faser  ihren  Glanz;  die  schlechten  mit  Alizarin  erhaltenen  Resultate 
rühren  daher  eher  vom  FarbstoflFe  selbst  oder  von  den  /.ahlreichen  beim 
Färben  nöthig  werdenden  Behandlungen  her,  als  von  der  geringen  Menge 
fetter  Stoffe.  Die  mit  Catechu  erzeugten  T«ne  sind  gleichfalls  glauzlos. 
Kbenso  rauben  Indigoblau ,  Blauholz.schwarz  und  Grau  der  Chinagras- 
faser fast  allen  Glanz.  —  Anilinschwarz,  auf  kaltem  Wege  dxirt,  gibt 
die  besten  Resultate.  Von  allen  FarbstoflPen  verhalten  sieh  noch  am 
günstigsten  die  vom  Boaanilin  sieh  ableitenden  und  die  Azofarhatoffe, 
indem  sie  dem  Textilstoffe  den  Hauptglanz  bewahren.  Die  Art  der  Be- 
festigung ist  diejenige ,  welche  itlr  die  Baumwolle  Üblich  ist.  Einige 
jener  Farbstoffe,  a.  B.  Anilinviolett,  scheinen  selbst  den  Glans  der  Faser 
an  erhöhen ,  was  einen  besonderen ,  von  der  Befestigongsmethode  nnab- 
hängigen  Einfluss  des  Farbstoffes  anzuzeigen  scheint.  Durch  einige 
Farbstoffe  der  Phtaleingruppe,  wie  Eosin,  Phloxin  u.  s.  w.,  verliert  das 
Chinagras  bei  Anwendung  von  Bleioxyd  als  Beize  seinen  Glanz  fast 
ToUstHndig.  Im  Grossen  und  Ganzen  ist  zu  bemerken  y  dass  die  China* 
grasfasem  beim  Färben  um  so  besser  ihren  Glanz  bewahren ,  je  kleiner 
die  Menge  des  fixirten  Farbstoffes  und  je  heller  die  Fttrbung  ist.  — 
Fttrbt  man  das  Chinagras .  anstatt  nacli  dem  Spinnen  ,  gleich  nach  dem 
Kfisten  ,  indem  man  erst  nach  dem  Fiirben  kämmt,  so  bleibt  ihm  sein 
(Jlanz  vollstUndig  erhalten.  Die  so  erhaltenen  Fasern  sind  in  letzterer 
Beziehung  der  S^'ide  vergleichbar.  Unter  dem  Einfln^sc  der  Drohung, 
welche  die  Fasern  behufs  ihrer  Vereinif^nng  zu  webbarcn  Fäden  erl>al- 
ten,  vermindert  sich  der  Glnuz  einigermaassen ;  letzterer  ist  jedoch  noch 
merklich  stärker  als  beim  Färben  des  zuvor  gesponnenen  Chinagrases. 
Ziigleich  verhindert  man  hierbei  die  Steifigkeit ,  welche  diese  Fasern 
annehmen,  wenn  man  sie  nach  dem  Benetzen  mit  Wasser  trocknet.  Das 
Kämmen  ertheilt  durch  die  Trennung  der  einzelnen  Fasern  dem  Textil- 
fabrikate  den  h9chal  rattglichen  Grad  der  Biegsamkeit.  A.  Berthet 
hat  bestätigt,  dass  esTortheilhaft  ist,  gleich  nach  dem  Rösten  aum  Fiirben 
au  schreiten.  Die  Faser  ist  schöner  und  gilnaender  und  behXlt  einen 
wolligen  Griff.  Die  einzige  Schwierigkeit,  welche  mit  dieser  Aendemng 
des  Verfahrens  verknüpft  ist,  besteht  in  der  vollständigen,  gleichrattssigen 
Durchdringung  der  ganzen  Dicke  der  Faser  durch  die  Farblösung,  da 
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die  einzelnen  Faserbttndel  oft  ziemlich  stark  zusaminenhftngen.  Es 
mOolite  dies  erleichtert  werden,  wenn  man  diese  Fasern  vor  dem  Firben 

einer  mecliani  clien  Operation  unterwürfe,  dazu  bestimmt,  die  einzelnen 
Bündel  oder  Faöerstränge  zu  öffnen ,  so  da.ss  die  Farbbilder  leichter  inn 
Innere  dringen.  —  Blondel  hat  vorgeschlagen,  um  den  durch  flie 
Arbeiten  beim  Färben  mehr  oder  weniger  vorHndcrten  Fa  i  in  Durch- 
sichtigkeit und  Glanz  zurück/Jio'eben,  dieselben  einein  krättigeu  Schlagen 
oder  Stampfen  fbeetlage)  zu  uuEei  werfen;  doch  erfährt  die  Faser  hierbei, 
obgleich  sie  ihren  rJlanz  zum  grös^ten  Theile  wieder  annimmt,  eine  uu- 
augenehme  Veränderung  der  Form  und  Verplatt ung.  Besser  wäre 
vielleicht  an  Stelle  di-s  Sehlagens  das  Lüstriren,  wie  es  für  Seideuatrftnge 
üblich  ijit ,  iiüzuwcuden.  Aber  trotz  der  günstigen  Einwirkung  dieser 
mechanischen  Mittel  bleibt  der  Erfolg  doch  noch  von  der  Natur  der  xaf 
der  Faser  abgelagerten  Farbstoffe  abhängig.  So  machen  die  stets  Fett« 
sliare  aurttckhaltenden  Aliaaiinroth,  sowie  die  geseiften  Farben  im  AU* 
gemeinen  einen  platten»  nnangeaehmen  Eindruck.  Das  Chromgelb  ve^ 
pappt  die  Faser,  welche  trots  der  nachfolgenden  mechanischen  Bebsod- 
lung  steif  nnd  wenig  glänsend  bleibt  Die  Indigo«  und  BerlinerbltQ' 
färben  erhalten  in  Folge  der  besonderen  Natur  der  betreffenden  Lsdte 
durch  das  Stampfen  ein  sehr  schönes  Ausnehen.  DiechromirtenCateclia- 
und  Blauholzfarben  verhalten  sich  weniger  unangenehm,  als  msn  sns 
dem  Umstände,  dass  sie  die  Textilfasern  überhaupt  hart  machen,  zum 
Voraus  zu  schliessen  geneigt  "Wäre.  Die  Blauholz-  und  Sumachgrau  sintl 
sehr  glänzend.  Methvlcublau  und  Anilinviolett  zeichnen  sich  aus  durcli 
die  Seide  Uhnliche  Beschaffenheit  der  damit  gefärbten  Fn>orn.  —  Zur 
Krniittching  des  fJrunde.s  der  Veränderungen,  welche  die  (jiiinagras- 
fasern  beim  Färben  erleiden,  utitersuchte  Blondel  dieselben  nach  vor 
li(!rgegangener  Benetzung  mikro^kcipivcli,  Das  gebleichte  Ohin.i<rr«'* 
gewährt  einen  glJtnzendeu,  Seide  iilinlichen  Anblick.  Da«?  Kiimuien 
macht  die  Fasern  biegsam,  indem  sie  dieselben  durch  Spalten  verteinert, 
und  die  daraus  gewobenen  StotVe  .siud  elastisch  nnd  glünzend.  Tränkt 
man  die  Ciewebe  mit  Wasser  bis  zur  vollständigen  Durchtlriaguug  und 
trocknet  in  der  Hänge  zwischen  2.)  und  .'iO",  so  werden  sie  hart  und 
verlieren  einen  Theil  ihres  Glanzes.  Prüft  man  unter  dem  Mikroskope 
die  nicht  benetzten  und  benetzten  und  in  angegebener  Webe  getrock* 
neten  Fasern  y  so  bemerkt  man ,  dass  die  ersteren  durchsichtig  buk!  vaä 
nur  einzelne  Liingsstreifungen  zeigen.  Legt  man  die  ersteren  kiens* 
weise  über  die  letzteren,  so  unterscheidet  man  beim  Durchsehen  di* 
feinsten  Einzelheiten  der  unten  liegenden  Faser.  In  der  benetzten  Fsser 
beobachtet  man  eine  gegen  die  Mitte  zunehmende  kömige  Ansanunlnng» 
welche  die  Unache  der  yerminderten  Durchsichtigkeit  ist.  Es  »rheinen 
dies  wässerige»  ziemlich  bewegliche  runde  Körnchen  zu  sein,  welche  «ich 
durch  Druck  in  der  Richtung  der  Längsachse  verschieben.  Unter  stKr- 
kerem  Drueke  verschwinden  die  Kugeli  ln  n  und  die  Faser  nimmt  ihre 
frühere  Durchsichtigkeit  an.  Nach  dem  Färben  beobachtet  man  je  nach 
den  beim  Trocknen  herrschenden  Bedingungen  dieselben  königea  Bü* 
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dungea,  welche  deli  dem  Dracke  gegenüber  In  der  gleichen  Weise  ver- 
halten. Wae  die  mit  Mineralfarben,  x.  B.  Chromgelb,  geflirhten  Fasern 
anbelangt,  so  findet  Rieh  deren  OberflKehe  mit  einer  pnlverigen  Ab- 
lagerung bedeckt ,  welche  ündnrchdohtigkeit  nnd  Olansloaigkeit  be- 
dingt. Daraus  geht  hervor,  dass,  um  der  Chinagrasfaser  den  ursprüng- 
lichen Glanz  zu  bewaliren ,  das  Fttrben  in  der  Weise  vorgonommen 
werden  soll,  dass  der  Farbstoff  in  den  Poren  der  Faser  voll- 
ständig vorl.i linden  sich  ablagert  und  nicht  blos^  an  der  Oberfläche  in 
Form  nnli'iHlichcr  Lneko  :  dass  ferner  diese  FafPrn  so  vollständig  als 
möglich  getrocknet  und  nls'lfttin  einem  kr;iftiL'<'n  Schlagen  unterworfen 
werden  müssen,  um  die  mnere  K<irnerbildung ,  Ursache  der  l^ndurch- 
sichtigkeit,  zum  Verschwinden  zu  brin;;en.  —  Die  Anwendungen  des 
Cliinagrasi's  sind  zahlreich  in  Folge  seiner  gro.Hseu  Fefitigkeit ,  seines 
Glanzes  und  seines  niedrigen  Preises ,  welcher  bedeutend  unter  dem- 
jenigen schönen  Leinens  steht.  Das  riiinagrns  wird  zwar  im  Allgemeinen 
stet.s  nudir  als  weisser  Faden,  so  wp  ihn  die  S])iaiR.rei  liefert,  als  im  ge- 
fUrbten  Zustande  zur  Verwendung  kommen  ^  in  Verbindung  mit  Wolle 
und  Seide  jedoch  wird  der  Fall  eintreten ,  wo  man  ihm  die  für  die  be- 
treflfenden  Oewebe  erforderlichen  Färbungen  au  ertheilen  bat 

Die  Festigkeitse igensehaf ten  von  Gespinnsten  er- 
örtert £.  Müller^).  Die  Feinheitannmmer  gibt  bei  dem  internatio- 
nalen oder  metrischen  Systeme  die  Zahl  von  Kilometern  an ,  welche  aar 
Erfüllung  des  Gewichtes  von  1  Kilogrm.  erforderlich  ist ,  oder  auch  die 
Zahl  von  Metern ,  welche  aar  Erfüllung  von  1  Grm.  erforderlich  ist, 
während  die  Reisslänge  R  diejenige  Fadenlänge  darstellt,  welche  durch 
ihr  Eigengewicht  den  Brach  des  Fadens  bewirken  würde. 

Das  specifisehe  Gewicht  des  SehafwoUhaares  im  Infttrockenen  Zuatand« 


wiirdf  orinitt  'lt  zu   1.314 

von  Baumwolle   1,503 

«  Flachs   1,466 

n  8eid«   1,86» 

Als  Reisslänge  erhielt  Mtlller  fttr 

Seide   88,0  Kilom. 

Flachsfnger   24,0 

BnumwoHfaser   22,75 

Scliatwollbaar  8,30 

Es  ergeben  sieb  somit  die  Bruchbelastung  reducirt  auf  Kilogramm 

und  (^uadratmillimeter  m  :  a  =^  B  .8 

absolute  Festigkeit.     spec.  Gewicht  Beisslftoge 
o  »  B 

Schafirollhaar    .    .    .    10,9  ^    1,814       x  8,80 

Baumwollfaser  ...    34,2  «    1,608        x  8S,76 

Flachsfaser    ....    36,2  ==    1,465         x  24,0 

Rohsf-ide  44,8  =    1,359        X  33,0 


1)  y^\.  Kamic  ,  Rheea,  Chinagras  nnd  NcsHclfnsor.    Ihre  Erzongttnp  und 


Bearbeitung  als  Material  für  die  Textilindustrie.  Bearbeitet  von  Uermann 
Qrothe.    156  S.   (Borliu  1884.  Julius  Spriuger.) 

9)  Zeitscbrift  des  Yerelns  deatscber  lageniear«  1884  8.  *168. 
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Die  Methode,  welche  man  sur  Bestimmung  der  Reiselänge  der 
Fasersubstanz  am  bequemstea  anwendet,  ist  folgende.  Man  nimmt 
die  freie  Länge  des  Versucbsstflckefl  kleiner  als  die  Faserlänge  l. 
2.  B.  05 ;  dann  wird  ein  Theil  der  Faaern  zerrissen  werdon  müssen 
wHhrpnd  ein  anderf^-  nocli  gleitet.  Unter  der  Vuraiiösetzung  einer 
regelmässigen  VenheiiuDg  der  l'aöera  in  der  Richtung  der  Länge  ist 

dann  die  Anaahl  Fasern,  die  aerrisaen  werden:  Z  ^  n    ^  ,  während 

n .     Fasern  gleiten.    Nimmt  man  nun  ungedrehtes  Vorgespinnst  n 

diesen  Versuchen,  so  lässt  sich  der  Gleitongs widerstand  der  Fasern 
gegenüber  der  Faserfestigkeit  vernachlässigen;  denn  z.  B.  bei  Schaf- 
wolle ist  die  Keisslanfje  des  ungcdrebten  Vorgespinnstes  0,027  Kilom.. 
die  der  l'asersubötanz  H.H,  also  mehr  als  300  mal  so  ;^'ros9.  Baum- 
wolle wird  das  Verhaltniss  noch  grössor.  Mit  Hilfe  der  Hniclibela.^tim^ 
Pj.  dieses  Stückes  von  der  Feinheitsiimnnier  N  ermittelt  sich  dann 
der  wahrscheinliche  Werth  der  Bruchbelastung  für  alle  Fasern  zu: 
P  =  Pj,  X  :  f /-  ,  woraus  sich  die  Reisslänge  zu  H  =  N .  P 
stimmt.  Hat  man  noch  die  Fasern  im  Q'^erachnitte  gezahlt,  m  ergibt 
sieh  dann  sowohl  die  Feinheitsuummer  der  betretVeudcu  Faiior  &U  voxk 
die  Bruchbelastung  für  eine  Faser.  Bei  Materialien ,  welche  ilire 
Hauptansdehnung  nach  zwei  Bichtungen  hin  haben,  wie  bei  Papier, 
Geweben  u.  s.  w.,  gibt  man  statt  der  Feinheitsnummer  das  Qewiebt  0 
für  1  Quadratm.  in  Gramm  an  und  bestimmt  dadurch  die  „Feinheitt- 
siffer**  des  Probestflekes.  Angenommen ,  wir  serreissen  einen  parallel' 
kantigen  Streifen  von  1  Centim.  Breite  und  haben  die  Reissbelsstuol 
mit  PKilogrm.  bestimmt,  so  ergibt  sich  dieReisslilnge  J?  in  Kilo- 
meter in  folgender  Weise:  1  Q^adratm.  wiegt  O  Grm.,  folglieh  eis 

Streifen  von  1  Centim.  Breite  und  1  Meter  Länge        Grm.  Die  Länge 

J?,  welche  durch  ihr  Bigengewieht  das  Ahreissen  hervorhringen  wQfdSi 
beiecbnet  sich  sonach  ans  folgender  Proportion : 

G  100  y 

1  Meter  :  •      Grm.  =  R  Kilogrm.  :  P  Kilogrm.  zu  i2  »  — ^  • 
100  " 

Eine  gleiche  Beaehtung  wie  die  Festigkeit  verdient  die  Dehn- 
barkeit (Zähigkeit)  der  Fasergebilde,  da  ja  auf  deren  Vorhandeaseia 
die  Biegsamkeit  beruht.  Man  pflegt  dieselbe  durch  den  Betrag  der  Aui- 
dehnung  eines  Probestückes  TOn  der  Länge  100  bei  dessen  Bela^tiin? 
bis  zum  Irnich  anzugeben.  Es  beträgt  8.  B.  die  Dehnung  der  Ko^' 
seide  12,5  Proc,  des  Pferdehaares  35  Proc. 

Die  Arbeitsdiagramme  von  Gespinnsten  haben  meist  nach* 
stehende  Form  (Fig.  299).  Die  Arbeit,  welche  zum  Zerreisäcn  nöthig  ist. 
wird  durch  die  von  dem  Arbeitsdiagramm  umschlossene  Fläche  wieder<re* 
gehen.  Der  VöUigkeitscoefficieut  ^  j^)  d.  i.  das  Verhältniss  des  Diairramnu- 
zum  umschliessenden  Bechteck ,  ist  meist  kleiner  als  0,5.  Beseicboe» 
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Fig.  299. 


-wir  den  mittleren  Druck  mit  Pm  so  ist  P«,  ijP  und  die  Arbeit  ist 
A  »  ^  S.  Wollen  wir  nan  die  Arbeit,  welcbe  bei  den  ver- 
eehiedeneo  Materialien  ntftbig  ist,  ver^leicben,  so  miisseii  wir  aucb  bier 
wieder  auf  gleiche  LUnge  und  gleiche  Haassc  des  Versuchsobjektes  um- 
rechnen, d.  b,  wir  müssen  nach  Hartig's  Vorschlag 
die  Arbeiten  ausdrücken  in  Meterkilogramm  fUr 
1  Grm.  Substanz.  Dehnung  der  Einheit  S,  l  d  ^ 
Gesammtdebnunp:.  .4  =  iy  'F/d) :  g  =  rjP  6N=  ^Rd 
für  1  Grm.  Substanz.  —  In  folgender  Tabelle  sind 
Werthe  diesen  Arbeit.sin<>«ln1s  zusammengestellt.  Die 
Zahlen  siud  nach  den  \  t-rsuchen  bestnmut,  welche 
im  mechaniBch-teehnischeu  Laboratorium  des  Polytech- 
nikums in  Dresden  ausgeführt  wurden. 


Meterkilogramm 

Blei  

1 

10 

RijHlsl*  (?<'r  Tothgar)  . 

.  0,82 

81 

Schweieiaeiüen    .  % 

.  1,00 

67 

.  1,26 

88 

.  1,84 

89 

PhosphorbroDse     .  . 

.  1,66 

III 

1,72 

115 

.  2,62 

176 

.  S,04 

196 

.  8,26 

660 

BleiobMfei,  Pftrbom  «ad  Zongdmok. 

Neuerungen  von  A\  a  1  k  ni  a  h  c  Ii  i  n  e  n  wurden  angegeben  von 
K.  Ziilcoaeu  in  Cicfeld  v*D.  Ii.  1\  Nr.  25  890),  —  M.  Schulze  m 
Crimmitascbeu  (*D.  R.  P.  Nr.  26  870)  u.  A.»). 

J.  B.  Tbonipson  und  J.  P.  Rttckman  in  New-Oross,  England 
(D,  H.  P.  Nr.  26839)  koeben  leinene  Garne  und  Gewebe  zu- 
nKebst  3  Standen  lang  mit  einer  Lösnng  von  2,4  Grm.  Cyankalinm  auf 
1  Liter  Wasser,  wascben  ans  und  wiederbolen  diese  Bebandlung.  Für 
Banmwelleist  diese  Torbereitende  Anslangung  nicbt  erforderlicb  — 
ausgenommen  die  wenigen  Fftlle,  wo  eine  BerUbmng  derselben  mit  fetti- 
gen oder  öligen  Stoffen  stattgeftinden  bat ;  aucb  sollte  dann  die  Lauge 
nnr  balb  so  stark  genommen  werden ,  wie  oben  für  Leinen  angegeben, 
und  das  Auskochen  nnr  2  Stunden  andanem.  FQr  gewöhnlicb  wird  die 
Baumwolle  einfach  nur  in  kaltem  Wasser  gewascben  ond  dann  ausge- 
preist. Die  80  vorbereiteten  Fa.serstolTe  packt  man  nun  lose  in  ein  luft- 
dicht verschliessbarcs  Geltiss  und  füllt  dieses  mit  einer  L<">>ung  von  etwa 
5,3  Grm.  Chlorkalk  auf  1  Liter  Wasser,  zieht  dieses  sofort  wieder  ab 
und  leitet  Kohleusfinre  ein.  Nach  Verlauf  von  einer  Stunde  ungefähr 
int  die  «^auze,  uui  der  Fasermasv*»«  verbliebene  ( 'hlorkalklö^un^  zersetzt. 
£s  soll  diese  Operation  so  oft  wiederholt  werden,  bis  die  Waaie  im 

1)  DiDgl.  polyt.  Jonru.  862  S.  «106}  864  8.  «162. 
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gewttnscliten  Weiss  erscheint;  sobald  dies  der  Fall,  wird  dieselbe 
HerauBgenommeii,  gewaschen  und  ausgepresst.  In  den  weitaus  meistes 
Füllen  wird  die  Waare  einen  gewissen  leichten  Stich  ins  Gelbliehe  be- 
halten, welcher  von  der  Anwesenheit  geringer  Eisenmengen  in  dem 

Bleichtnittel  herrührt.  Zur  Zerstörung  dieser  Färbung  nimmt  man  die 
Waare  noch  durch  ein  Bad  ans  Oxnlsüure  (etwa  4,6  Grm.  auf  4,5  Liter 

Wasser),  presst  sofort  aus,  nimmt  durch  eine  wässerige  Auflösung  von 
Triäthylrosanilin  (Anilinviolott)  oder  Indigo  oder  ähnliche  Farbstoffe. 
Bei  Anwendung  von  Anilinviolett  genttgen  16  Milligrm.  auf  4,5  Li^r 
Wasser,  wfilirend  von  Indigo  1,3  Grm.  zu  nehmen  sind.  Man  kauo 
aucli  das  AniliiiVnrl  mit  so  viel  Oxalsäure  v^Tsptzpii.  bis  es  eine  opake, 
aber  au8ges})roehene  türkisblaue Färbinip  nn;,-i  iMimmen  hat.  Auch  kann 
die  gebleicbte  AVaare  zuerst  durch  das  Anilinl  i  l  L'pzofren,  dann  nu««r*'- 
presst ,  nachher  durch  das  Kleesäurelmd  genoninien,  au.sgepre*».-t  un  l 
schliesslich  ausgewaschen  und  der  Appretur  zugeführt  werden,  sobala 
es  sich  dem  Auge  perlweis.s  darbietet.  Will  man  da«i  Schönen  oder 
Bläuen  mit  der  Appretur  verbiuden,  bo  öclzt  laau  das  Amlniviolelt 
(16  Milligrm.  im  Liter)  dem  Kleister  und  dann  so  lanore  Oxalsäure  zu, 
bis  die  gewünschte  Färbung  erzielt  ist ,  oder  man  erzeugt  das  Bisa  ftr 
sich  und  mischt  es  dann  mit  der  StJIrke.  —  Das  V^^hren  ist  nicht  neu*). 
Ferner  ist' Cyankalinm  au  gittigund  an  sehr  snrBlansänre-Entwiclcelmig 
geneigt»  andern  au  tbeuer,  um  ein  industrielles  Hilfsmittel  im  grones 
Maassstabe  an  werden,  und  das  Hofmann^sche  Violett  ist  sä  veigiog' 
lieh  an  Luft  und  Licht,  um  a.  B.  Ultramarin  als  Blftumittel  ersetsen  m 
können.  Ein  anderer  Nachtheil  des  Th  ompson^schen  Yerfabreoi 
scheint  auch  die  noth wendig  werdende  Behandlung  mit  Oxalsäure  behnüi 
Wegnahme  von  aus  dem  Bleichmittel  stammendem,  die  Faser  färben 
Eisenoxyd  zu  sein :  letzteres  verscliwindct  beim  gewöhid ich en  Verfahren 
sehr  leicht  durch  die  stets  stattfindende  Seblu^  b*^handlnng  in  Salzs^äurc 
Nach  Versuchen  von  Th.  Häbler^;  über  den  EinflusB  li"'-' 
Bleichens  auf  die  Festigkeit  der  He  webe  wird  die  Fest  ij?k<?it 
der  Baumwolle  dadurch  nicht  geschwächt ,  wohl  aber  durch  Färben. 


Nr.  der 
Beise 

0 

1 
s 

3 
4 
6 
6 

7 
8 
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Skm 

Z  Proc. 

.  mk 

A  

? 

0,981 

5,481 

5,877 

6,15 

0,142 

0,882 

5,371 
6,869 

4,738 
4,75S 

8,96 
8,M 

0,143 

0,908 

0488 

0,^>28 

5,368 

4,981 

8,78 

0.146 

0,911 

4,920 

4,483 

8,«8 

0,124 

0,930 

4,230 

3,935 

7,36 

0,100 

0.097 

4,49fi 

4,168 

7,69 

0,119 

0,836 

5,199 

4.340 

13,35 

0,16t 

0,873 

4,020 

4,035 

8,89 
8,77 

0,121 

0,881 

[  4,776 

4,205 

0,124 

0.42f 
0,9«^ 
0,840 

0,336 

0,S46 
0.349 

0,33« 


1)  D'mgl.  polvt    Toiirn.  253  S.  430. 

S)  Mitth.  d.  techuol.  Gowerbemus.  Wien  1884  S.  11 ;  Diugl.  pol/t.  Joarn. 
256  S.  849. 
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Unter  Kr.  0  sind  in  vorstehender  Tabelle  die  Festig  keitswerthe  des  ge- 
bleichten Urgewebes  verzeichnet ;  an  diese  scbliessen  sich  diejenigen  der 
gebeixten  GevebestUcke  unter  Nr.  1  bis  9  an.  Für  Nr.  1  his  4  dienten 
th  Beizen  AluininiuniverbindTuigen  von  je  genau  derselhenConcentration, 
um  so  den  Eiiifluiis  der  an  Aluminium  gebundenen  Säure  bezieh,  des 
Alkalis  zu  bestimmen.     Die.  Beizen  waren  folgende: 

Nr.  1 :  Sulfatacetat  Al.,rSO,),((\H  0.,\  .  Ans  jo  100  Grm.  Alnmhiiiimsnlfnt 
Mrurdon  600  Kubikcentim.  Heize  dargetiteJlt ;  das  Klotzen  and  Oxydiren  geschah 
unter  denselben  Bedingungen.  Beisel ,  8  and  4  Warden  in  Natrinmphosphat, 
Beize  2  iu  Chlorammoninm  fixirt,  alle  grfindlich  gewaschen  and  unter  den 
gleichen  Bedinj^nnpTPU  getrocknet. 

Nr,  2:  Natrinmalumiuat  AI,Na(;Of,. 

Nr.  S;  Rhodanalnmininm  AU(C78)o. 

Nr.  4:  Reine  essigsaure  Thonerde  Al9(CsH«0s)a. 

Nr.  5:  Chamoisbeise :  140  Qrm.  FerrosulÄtt,  0»ö  Liter  Wasser,  55  Grm. 

Natriumneetat. 

Nr.  6  wie  Nr.  5,  aber  110  Grm.  Natriumacetat. 

Mr.  7:  Bister:  100  Grm.  krystallisirtes  Mangancblorfirt  0,6  Liter  Wasser, 

56  Gnu.  Natrinmacetat.  Hierbei  ist,  wie  in  Nr.  5  ,  die  Hälfte  des  Metalles  als 
Acctnt  vorhanden,  um  die  Faser  mehr  r.n  schonen,  was  jedoch  in  der  Praxis 
nicht  immer  geschieht.  l>te  Behandlung  war  die  allgemein  übliche  t^Aetznatron, 
Chlorkalk). 

Nr.  8 :  Gewöhnliches  Bleichromat :  Als  Beize  diente  Bleiessip ;  fixirt  wurde  in 
Ammoniak  und  ausgefJirbt  in  mit  Essipj-sSnre  versetztem  KalininhichroinHt  (kalt). 

Nr.  9  wie  Nr.  8,  schliesslich  in  Kalkwasser  arangirt  und  gründlich  g«»- 
waschen. 

Wie  mau  sieht,  ist  die  Feinheitsnummer  N  bei  allen  gebeisten  Ge- 
weben verkleinert,  d.  h.  das  Gewicht  der  FlKcheneinheit  vergröseert 
worden;  es  hat  hei  allen  Beizen  eineZusammenziehung,  eine  Verkürzung 
des  Gewehes  nach  beiden  Richtungen  hin  stattgefunden,  woraus  auch 

der  grösf-cre  Zähigkeitsgrad  Z  zu  erklären  ist.  Aber  die  Bnichbelastung 
7' und  die  K('issl;ln<re  /!  —  d.i.  der  hauptsächlich  zu  beachtende  Werth, 
da  derselbe  den  Materialaufwand  berücksichtigt —  sind  wesentlich  herab- 
gemindert worden  (S,  11 02).  Die  Untersuchungen  zeigen  also,  dass  durch 
die  angegebenen  Beizbeliandbinjren  Baumwollengewebe  in  ihrer  Festig- 
keit geschwHcht  werden  ''vgl.  J.  1SH3.  1054). 

H.  K  ö  c  h  Ii  11  in  Löriacli,  Baden   1).  K.P.  Nr.  25  804;  hat  siclioiu 
Verfahret!   znin  Bleichen   und  Entfetten   von  Baumwolle, 
Leinen  und  vep'etahili^chen  Textilstoffon  überhaupt  patentiren  lassen. 
Anstatt  die  Verseifung  dvi  fettigen  Stofi'e  iu  den  rohen  Geweben  durch 
Kochen  mit  einer  alkali-^chen  Lauge,  wie  es  gewöhnlich  geschieht,  vor- 
zunehmen, dämpft  Köchlin  die  danili  ^etrUnkten  Stoffe.     Das  Alkali 
kann  im  kau.stLschen  oder  kohlen.saiiren  oder  fettsauren  Zustande  Seife) 
verwendet  werden;  die  Dauer  der  Einwirkimg  de«  Dampfes  schwankt  Je 
nach  der  Concentration  der  angewendeten  Lösungen  und  nach  der  Höhe 
des  Dampfdniekes  swisehen  wenigen  Sekunden  und  mehreren  Stunden. 
Wie  heim  gebräuchlichen  Bleichverfahren  geht  dieser  Behandlang  ein 
Pnrehgang  dnrch  ein  Sliurebad  und  nachher  durch  die  Lösung  eines 
unterchlorigsauren  Salses  voran  und  folgt  nachher  in  gleicher  Reihen- 
folge.   Die  Baumwolle,  in  Form  von  Gespinnst  oder  Gewebe,  wird  z.  B« 

Jelirssbs».  4.  cb#iD.  TMbnotofie.  XXX.  70 
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gewaschen  und  hierauf  durch  ein  Bad  von  verdünnter  Salzsäure  oler 
Schwefelsäure  von  1,013'i  spee.  fj.  scenomineu.  Ilieraui  wird  sie  1  Stunde 
na88  liegen  gelassen  und  nun  durch  die  Losung  eines  uiiterchlorigsauren 
Salzes  von  1,0066  spec.  Gew.  gezogen.  Köchlin  wendet  hierzu Tor* 
zugs weise  Natriumliypoehlorit  an.  Hau  iKast  die  Bamnw^^e  wiedtrum 
während  1  Stunde  in  Haufen  liegen,  wKaeht  und  fWirt  durch  Natron- 
lauge von  1,0704  spec.  Gew.  Hierauf  wird  dieselhe  1  Stunde  lang  ge- 
d&npft,  danngewaaäien,  nochmab  durch  ein  Bad  von  unterchlorigBanreD 
Natron  Ton  ohiger  Sttfrke  genommen,  1  Stunde  in  Haufen  sich  selbit 
ttberlaasen,  dann  gewaschen,  durch  einSfturebad  von  angegebener  Stärke 
gesogen,  nochmals  gewaschen  und  getrocknet.  Die  Reihenfolge  dieMr 
Behandlungen  kann  mehrere  Male  wiederholt  werden.  Die  fixen  kvt 
stischen  Alkalien  können  durch  die  alkalischen  Erden  oder  durch  Miaehan* 
gen  mehrerer  dieser  Substansen  oder  durch  die  Lösungen  von  kohlen- 
sauren Alkalien  ersetzt  werden.  Fügt  man  au  diesen  Laugen  direkt 
die  Lösung  eines  unterclilorig^auren  Salzes,  so  kann  die  Anwendung  des 
letzteren  vor  und  nacli  dem  DSnipfen  unterlassen  werden.  Das  Dämpfen 
wird  in  den  f^ewölinliclien  in  den  Druckereien  gebräuchlichen  Apparaten, 
einfacher  oder  continuirlicher  Art,  ausgeführt. 

H.  Köchlin  (D.  H.  P.  Nr.  27  7451  empfiehlt  ferner.  Faserstoffe 
durch  Trünken  mit  Alkalien  oder  kausiihclien  alkalischen  Erden  und 
nachfolgendes  Erhitzen  derseli)en  mittels  Dampfes  oder  hei8??er  T^uft  7.u 
bleichen.  l>atiiirch  nun,  änm  der  zum  Erliitzen  dienende  Daiiipt  nie 
vollkommea  luttfrei  ist,  kommt  die  mit  Aetzalkali  getränkte  Baumwolle 
mit  atmosphärischer  Luft  in  Berührung,  wodurch  sie  oxydirt  wird.  ÜB 
nun  die  Baumwolle  vor  einer  solchen  Oxydation  zu  bewahren  und » 
die  Festigkeit  ihrer  Fasern  zu  erhalten,  ist  es  nöthig,  dem  kaustisehea 
Alkali  einen  reducirenden  Stoff  und  awar  Natriumsulfit  oder  NatrimD' 
bisulfit  beizufögen.  Man  taucht  daher  die  Baumwolle  u.  dgl.  in  koebsi' 
des,  mit  Schwefelsfture  gemischtes  Wasser  ein,  um  die  Stttrke  baltigea 
Stoffe  ans  derWaare  zn  entfernen;  hierauf  wird  dieselbe  in  einOemiecb 
▼on  Aetznatron  und  Natrinmbisulfit  gebracht,  ausgepresst  und  et*a 
1  Stunde  lang  erhitzt.  Die  Menge  des  zuzusetzenden  Natrium bisnlfite^ 
richtet  sich  nach  der  Menge  der  Luü,  welche  der  zu  Terwendende  Dampf 
enthält. 

Nach  .J.  A.  South mayd  in  Newark  (Amer.  P.  303  065)  werden 
die  zu  bleichenden  Stoffe  unter  Druck  mit  Potasche  gekocht,  dann 
mit  übenuangansaurem  Kalium,  schliesslich  mit  Oxalsäure  und  Chlor  be- 
handelt. 

Die  Appretur  e  n  und  die  sich  darin  entwickelnden  PüabilduQg^ 

betächreibt  J .  D  e  p  i  e  r  r  e 

Der  Apparat  zum  Bleichen  unfl  Färben  von  Faserstoff 
im   luftleeren  Kaume  von  U.  Pornitz  in  Chemnitz  ^Oesterr.  P- 
16.  Jan.  1884}  besteht  im  Wesentlichen  aus  einer  in  dem  luftleer  xu 

1)  Bullet,  de  Reuen  1»84  S.  *29. 
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piiiupt'iulen  Kessel  B  (  Fig.  300  elastisch  f;i'la^eiteii,  um  ihre  lothrechte 
Achse  kreisenden,  siebförmig  durehlöcherteu,  oder  ans  .Siebwändeu  ^re- 
bildeten  Trommel  A,  welche  zur  Aiifiialime  der  zu  bleichenden  oder  zu 
tarbenden  Waaren  dient  uml  durch  das  innerhalb  des  cj'lindrischen  Draht- 
siebes /'  ausmündende  Zu.-^trümungsrohr  R  und  ein  Abfliissrohr  E  mit 
den  die  Bleich-  bezieh.  Farbflotten  enthaltenden  liehältcrn  C  in  Ver- 
bindung steht.  Die  den  Kessel  B  entlüftende  Pampe  wird  am  besten 
▼on  der  Kolbenstange  einer  Dsrnpfinaechine  ans  angetrieben,  welche 
letztere  gleichseitig  mittels  eines  Reibnngsräderpaares  die  Umdrehung 
der  Siebtrommel  A  bewirkt.  Üeberdies  ist  der  Kessel  B  mit  einem 
QaeoksUbermanometer  in  Verbindung»  um  die  Lnftleere  jedeneit  prüfen 
sn  k(hinen.  Die  au  bleichenden  oder 
an  fkrbenden  Waaren  werden  in  die  ^g*  300. 

Siebtrommel  A  eingebracht,  worauf 
der  Kessel  B  mit  einem  Deckel  luft- 
dicht geschlossen  und  die  (^nicht  dar- 
gestellte) Dampfmaschine  in  Gang  ge- 
setzt wird ,  wodurch  gleichzeitig  so- 
wohl die  Luftpumpe  den  Kaum  B 
entlüftet,  als  auch  die  Siebtrommel 
in  Drehung  versetzt  wird.  Vermö^^e 
der  in  B  entstehenden  Luftleere 
werden  durch  den  äusseren  Luftdruck 
aus  den  L5<'liältern  C  die  Bleich- 
bezieh. FarbHotten  durch  das  Rohr  R 
anfrezogen,  gelangen  durch  das  Sieb- 
roiir  l'  in  die  Trommel  durch- 
dringen die  zu  bleichende  oder  zu  ent- 
färbende Waare  tind  fitesBen  hieranf 
als  Flotten-  besieh.  Spülwasser  durch 
das  Rohr  E  in  die  zugehörigen  Behälter  wieder  ab,  um  neuerdings 
angesaugt  und  in  denCylinder  ttbergeführt  zu  werden,  wodurch  ein  fort- 
daueinder  Kreislauf  der  Flotten  entsteht,  welcher  ein  rasches  Bleichen 
bezieh.  Färben  der  Waaren  zur  Folge  hat  (vgl.  J.  1883.  1057). 

Zur  Beschleunigung  des  Processes  beim  Waschen,  Bleichen, 
Färben  und  Appretiren  von  Geweben  sind  von  J.  Farmer 
in  Salford  undA.  Lal  ance  in  Mühlhausen  i.E,  (•D.R.P.  Nr.  28050) 
Apparate  angegeben,  bei  welchen  die  benutzte  Flüssigkeit  veranlasst 
wird,  das  Gewebe  kräftig  zu  durchdringen,  wobei  ein  Kreislauf  des 
Flüssigkeitsstromes  hergesfr^llr  ist*).  Bei  der  praktischen  Ausführung 
solcher  Apparate  scheint  das  l'ressen  der  Flüssigkeit  darch  das  Gewebe 
aufgegeben  zu  sein,  da  dann  das  (Gewebe,  als  nicht  gegen  den  Druck 
nnter'^tützt  ,  viel  durch  den  starken  Fliissigkeitsstrom  zu  leiden  liätte; 
eine  Bestätigung  l'Ur  diese  Auflassung  bietet  der  auf  der  diesjährigen  Tex- 


1)  Vgl.  Diugl.  poljrt.  Jouru.  253  S.  *186i  864  S.  *15S  und  205. 
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tilin<lustiic- Ausstelluni^  in  London  von  der  Mascliiiu  ufaiirik  J.  Farmer 
u.  Sühne  in   Salford   uusgestelltc   Apparat,   welrlicr   in   Fi|r-  301 
dargestellt  ist.     Die  beiden  Siebfromnieln  n  und  h  sind  durth  die  Saug- 
rohre d  mit  einer  Flügelpunipe  /  verbunden  ,  welche  die  durch  das  um 
die  Cylinder  a  und  h  laufende  Grewebe  angesaugte  Flüssigkeit  in  ein 
über  dem  Beamter  e  Hegendes  Rohr  dx  drückt,  aus  welchem  sieh  die- 
selbe frei  in  den  Behälter  znrttckergieast.  Bei  dem  AnssteUungsappartte 
sind  3  Beh&lter  hinter  einander  angeordnet,  von  denen  jeder  seine  be*  | 
sondere  Flttgelptmipe  besitzt,  um  das  Gewebe  in  einem  Durchgänge  ntch 
einander  mit  Terschiedenen  FlOssigkeitett  behandeln  an  können.  Je  nach  1 
dem  gewflnschten  Zwecke  kann,  die  Anaahl  der  Behälter  natürlich  | 
schieden  gewählt  werden.    Das  Oewebe  tritt ,  nachdem  es  durch 

Fig.  aoi. 


Spannvorrichtung  gegangen  ist ,  in  dm  ersten  Behälter  ein ,  wird  hier 
durch  die  Leitwalsen  n  und  die  Cylinderannd&  geführt,  dann  über  eise 
Walze  w  in  den  aweiten  Behälter  geleitet  und  so  welter,  bis  es  nsch 
dem  Verlassen  des  letzten  Behälters  durch  ein  Paar  Presswalzen  ansgs- 
drflckt  wird,  um  dann  aufgewickelt  oder  gefaltet  zu  werden.  Während 
des  freien  Laufes  in  den  Behältern  ist  das  Oewebe  durch  Siebplattso  p 
gesttltst,  damit  die  Fäden  des  Oewebes  durch  den  Flttssigkeitsstrom  in 
ihrer  Lage  im  Gewebe  nicht  verletzt  werden  und  der  Gewebegang  nicht 
zum  Verlaufen  f^ebrncht  wird.  Zu  gleichem  Behufe  reicht  auch  die  Ans- 
tritt.sr)ffnung  des  Rohres  in  besonderer  Form  über  die  ganze  Breite 
der  Kufe,  um  die  beim  Ausgiessen  in  der  FlÜHsigkeit  sonst  auftretenden 
Wirbel  zu  vermeiden.  Alle  Siebtrommeln  n  und  h  werden  von  einer  in 
der  Länge  der  Mascinne  liegenden  Welle  mittels  Kegelräder  angetrieben 
und  ist  dadurch  jede  Siebtrommel  in  ihrer  Bewegung  unabhänfri;?  ^"^ 
den  übrigen,  so  dass  dieselbe  zu  etwaiger  Ausbesserung  einlach  aiisge 
schaltet  werden  kann.  Kine  besondere  Zweicylinder  Danipfma-schine  A 
welche  au  der  KinlautVcite  d(^r  Maschine  unter  dejii  Trine  für  die  (l«i"^ 
(lewebe  einführenden  Arbeiter  angeordnet  ist,  setzt  die  \Valzen  mit  vor- 
schieden geforderter  Geschwindigkeit  in  Bew<'gung  und  kann  durch  ein- 
fache Dampfabsperrung  sofort  zum  Stillstande  gebracht  werden.  Pic 
Flügelpumpen  haben  jede  einen  besonderen  Antrieb  mit  immer  gleich 
bleibender  Geschwindigkeit.  —  Die  Benutzung  solcher  Apparate  ergibt 
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nicht  iinwe?eiitliclie  Vortheile  gt-genüber  dem  gewöhulichen  Verfahren: 
Die  aiizinvondcmlen  Flüssi^keitMiiengcn  können  sehr  gering  sein  ,  die 
IJehandluug  der  (iewebe  erfolgt  durch  das  krUftige  Ilindurchsangcn  der 
Flüssigkeit  sclnudler  und  die  Gewebe  werden  keinen 'störenden  Wirkun- 
gen in  der  Kiihtung  (h'r  Fäden  ausgesetzt. 

Nach  .1.  ().  Ohermaier  in  Lambrecht   *D.  K.  V.  Nr.  29  345) 
kann  di  r  zur  lUdiandluug  der  ( Jc-pinnstfasern  u.  dgl.  dienende  Kessel 
am  .seine  xVch.>e  .  welche  als  Zuleitung  der  Flüssigkeit  dient,  gedreht 
werden.     Derselbe  wird  durch  eine  aus 
gelochten   Böden    gebildete  Zwischeu- 
kanunerB  (Fig.  302)  in  swel  Räume  zur 
Aufnahme  der  Waare  getheilt,  deren 
jeder  dnreh  einen  gelochten  Deekel  an 
schliessen  ist.  Die  Böden  der  Zwischen- 
kammer können  mit  Perforationsgrnppen 
versehen  werden ,  welche  den  ttber  den- 
selben aufsnstellenden  Oylindem  die 
aar  Aufnahme  von  Kammzagbobinen  und 
Aehnliohem  dienen,  entsprechen. 

Um  das  Gewebe  beim  Färben  in  Kflpen  lose,  d.  h.  ungespannt 
durch  die  Flotte  gehen  zu  lassen,  so  dass  es  in  ausgioldgster  Weise  von 
derselben  bespült  werden  kann  i7nd  dabei  doch  gleichmässig  geführt 
wird,  ohne  sich  unrcgelrnHäsig  zu  falten,  wobei  ausserdem  die  Ein- 
fidirungswalzen  ftlr  die  Besichtigung  frei  liegen  und  einzelne  Theile  des 
durch  die  Flotte  gehenden  Gewebes  nicht  aus  dieser  hervortreten  können, 
ist  von  Fritz  Braun  in  VogelsmUnde  bei  Lennep  *D.  K.  P.  Nr.  27  560 > 
ein  hesonderer  Apparat  angegeben ,  welcher  in  die  Kii}>e  eingelassen 
wird.  Wie  aus  Fig.  :'>03  ersichtlich,  taucht  in  die  Fiirbflotte  der  KiipeJST 
ein  muldeuiurniiger,  durch  die  beiden  halbrunden  iSiebbödeu  6  und  c  ge- 


Fig.  303. 


bildeter  FUhrungskanal,  welcher  seitlich  durch  zwei  auf  den  Sohrauben- 
spindeln  s  geführte  stellbare  falsche  SeitenwHnde  n  begrenzt  wird,  deren 
Entfernung  der  Breite  des  zu  färbenden  Gewebes  entsprechend  ver- 
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gröääert  oder  verkleinert  werden  kann.  Das  zu  fMrbende  (rewebe  winl 
vor  dem  Walzenpaare  d  mit  seinem  Ende  an  einem  be;'t;inJig  in  dem 
Apparate  verbleibenden  endlosen  Tuche  befesti^rt  und  Uiult  nun  mit 
diesem  unter  der  Walze  h  zu  dem  Walzenpaare  e,  wird  hinter  demselben 
durch  die  von  der  Kurbel  m  bewegten  schwingenden  .Schienen  l  gefaltet, 
geht  dann  gefaltet  zwischen  den  Siebbödeu  6undc  durch  die  Färbeflotte 
und  wird  am  Ende  dnrch  die  Walzen  g  wieder  ausgebreitet  und  ange- 
spannt Es  kann  das  Gewebe  nun  nach  Erfofderniss  nochmals  doiselbeD 
Weg  machen,  oder  ee  wird  abgenommen  und  einem  Presswalsenpaare 
zugeAhri.  Der  ganse  Apparat  stiltat  sich  mit  Vorsprttngen  an  den 
Wänden  desselben  auf  den  Kfipenrand  und  kann  beliebig  abgehoben 
werden.  Der  Antrieb  des  Apparates  ist  auf  dem  Kttpenrande  befestigt 
und  wird  mit  der  über  dem  Walaenpaare  d  liegenden  Antriebswelle 
durch  eine  Kuppelung  verbunden. 

Von  mehreren  Seiten  1)  werden  Schleudermaschinen  empfob* 
len  cur  besseren  Ausnutzung  der  F  a  r  b  I  ö  s  ii  n  g  e  n. 

Um  die  beim  Färben,  Bleichen  u.  dgl.  vonBftndern  oder 
Gespinnsten  aus  Wolle  durch  einfaches  Einlegen  oder  Ginhängea 
in  die  Farbekufe  hervorgerufenen  Uebelstände  der  Verfilzung  der  einsei- 
nen Fasern ,  der  Verschlingung  und  ungleichmässigen  Färbung  zu  um- 
gehen,  will  E.  Kümmel  in  in  Krsteiu  R.  P.  Nr.  27  1  49  die>e 
Stoffe  in  einem  gespannten  und  die  aff?!eitigc  Einwirkun*^  der  FlUsMgkeit 
fördernden  Zustande  den  betreffenden  Behan(llun;:«'n  aussetzen.  Zu 
diesem  Zwecke  werden  die  Bänder  oder  Gespinnste  mit  Spannung  auf 

einfache    Kalnnen   n  oder 
^*g-W4.  Haspel  L  ^Fig.  304  oder 

mehrfachen  Haspel  gewickelt 
und  die  bewickelten  Rahmen 
oder  Haspel  in  die  Farbkufe 
K  gestellt,  wobei  die  Haspel 
ebenso  wohl  stehend  wie  bei 
If,  oder  liegend ,  wie  bei  jL, 
angeordnet  werden  kSunen. 
Durch  ein  von  Zeit  su  Zeit 
erfolgendes  leichtes  Drehen 
der  bewickelten  Haspel  io 
der  Farbkufe  werden  alleTheile  der  zu  fttrbenden  Stoffe  in  alle  Schichten 
der  Fltissigkeit  gebracht  und  somit  eine  gleiche  Durchfarbung  erzielt. 
Dieses  Verfahren,  welches  dieselben  Ziele  wie  das  O b ermaier 'sehe 
Verfahren  zu  erreichen  sucht,  scheint  vor  Allem  zum  Färben  von  Kamm* 
zng  berechnet  zu  sein  und  dllrfte  sich  zu  diesem  Zwecke  an  Stelle  der 
bislicri<ren  Behandlung,  da  die  Einrichtungen  dasu  leicht  an  treffen 
sind,  empfehlen. 

Die  von  C.  M  a  1 1  e  r  in  Muhlhausen  (Elsass)  construirte  Farben- 


1)  Dingl.  poljrt.  Jouru.  253  S.  *126. 
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Siebmaschine  hat  den,  Zweck,  die  bekannte  Handarbeit  beim  Sieben 
der  verdickten  Druckfarben  auf  mechanisckem  Wege  augzofuhren^). 

E.  J.  Mills  und  A.  G.  Rennie*}  berichten  Uber  Fttrbever- 
euche  von  Kascbm ir wolle  mit  Rosanilinacetat  bei  verscbiede- 
aenTemperaturen.  Es  zeigte  sich»  dass  bei  den  dem  Siedepunkte 
des  Wassers  nahe  liegenden  Temperaturen  die  Farbstoffaufhahme  der 
Wolle  durch  Dissociation  des  Rosanilins  bedeutend  verringert  wird.  Bei 
—  1,5®  wird  gar  kein  Farbstoff  aufgenommen,  bei  31,1<^  ist  die  oberste 
Grenze  der  Aufnahmsffthigkeit  erreicht ,  d.  b.  1  Grm.  Wolle  wird  mit 
2,23  Kubikcentim.  bczioli.  mit  0,02  Proc.  Rosanilinacetat  vollkommen 
geflbrbt.  Aber  schon  bei  81,2^  ist  die  Absorption  wieder  ganz  unbe- 
deutend. Dies  gilt,  wenn  die  Wolle  gerade  bis  zur  Sättigung  mit  Farb- 
stoff bebandelt  wird.  Wendet  man  letzteren  im  Ueberschusse  an ,  so 
treten  Ilnrej^olmfissi^rkeiten  auf  und  die  höchste  Aufnahmsfähigkeit  liegt 
etv.  a  hölior.  Die  Verfasser  ziehen  daher  den  Schluss ,  dass  beim 
Fiirben  mit  Farbstoffen,  wolcho  ^ich  dissociiren,  eine  hflhcre  Temperatur 
im  J?'arbebade,  wie  auch  t'iu  Ueberbchuss  au  Farbstuff  schädlich  ist. 

Im  Anschlut^ü  au  die  r?)tersuclmn??en  von  Witz  (J.  1883.  1068) 
bemerkt  J.  Persoz^^,  dass  sieii,  um  Gewebe  aus  Fasern  verschiede- 
nen Ursprunges  in  Eisenoxyd  zu  beizen,  einige  Lappenfiirluu  ab- 
wechselnder Bäder  von  Eist  uuitrosulfat  und  warmer  Chlorkalklösung 
bedienen.  Die  letztere  kann  unmöglich  den  Zweck  haben,  day  Eisensalz 
böher  zu  oxydiren,  da  dieses  schon  vollständig  im  Sesquioxydzustande 
vorbanden  ist.  EineatheiU  wirkt  sie  als  Fällungsmittel  des  Eisenhydr- 
ozydes,  anderentbeils  aber  gerade  in  der  von  Wita  angegebenen 
Weise  durch  das  Chlor  oder  die  nnterehlorige  Sftnre,  welche  das  Auf- 
saugungsvermOgen  der  Faaer  gegenüber  beisenden  Metalloxjden  ver» 
stSrkt.  Das  Elsenoxyd  fixirt  sich  alao  im  vorliegenden  Falle  voIlstKn- 
diger,  wie  durch  Absebeldnng  mittels  eines  Alkalis  oder  Alkalicarbonates. 

Schon  J.  Persos  (der  Vater)  schlug  sum  Beizen  in  Eisenoxyd 
von  Gemischen  pflanzlicher  und  thierischer  Fasern,  welche  bekanntlich 
nicht  mit  der  gleichen  Verwandtschaft  an  den  Metalloxyden  begabt  sind, 
ein  ähnliches  Verfahren  vor.  Man  löst  äquivalente  Mengen  von  Kalium* 
chlorat  und  Ferrosulfat  in  der  Kälte  auf,  vereinigt  die  Lösungen  und 
fuhrt  in  das  verdüuote  Bad  die  Gewebe  ein,  indem  man  allmählich  er- 
wärmt. Das  im  ersten  Augenblicke  durch  doppelte  Umsetzung  gebildete 
Ferrochlorat  zersetzt  sich  und  schlugt  Fcrrihydroxyd  auf  der  Faser 
nieder.  Diene  Heizung  wird  wiederum  begünstigt  fliirc]i  die  <'}i!r)roxv- 
datioii^})! o  lukte,  welche  hierbei  frei  werden  und  die  Fasern  in  In  kaniiter 
Art  angreifen.  Beizt  man  z.  B.  auf  diese  Weise  ein  gemischtes  (iewebe, 
densen  Einschlag  aus  Seide,  Wolle,  Ziegenhaar,  Baumwolle,  Flachs  u.  dt^l. 
bestellen  kann,  so  erhält  man  beim  nachherigen  Färben  in  Blauholifi 
gleichmässige  Färbungen.     J.  Persoz  (Sohn)  fand,  dass  sich  jene 

1)  DintrI.  polyt.  Jouro.  868  8.  *111. 

2)  Journ.  Öoc.  Chetn.  Industr.  1884  S.  *21o. 

3)  Bullet,  de  U  Soc.de  cliirn.  1883  S.  620;  Diugl.  polyt.  Journ.  251  S.  336. 
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Keactioii  nicht  nur  aul  'IN  xtilfnsern,  so  u.a.  auf  Celluioae,  sondern  auch 
auf  andere  Kolilerdivdrate  btliufs  Beizuug  in  Anwendung  bringen  \Ä>st 
und  '/jA<_ii  lol'^endes  Verfahren  an,  um  z.  B.  Kartoffel-  oder  Getreide- 
starke lu  Kisenoxyd  zu  mordanciren  und  in  Berliutirblau  zu  fiirben.  Man 
löst  auf  der  einen  Seite  5  Th.  cliloröaures  Kali  und  7  Tli.  Kiäenvitriol 
gesondert  in  kaltetn  oder  lauwarmem  Wasser  auf.  Auf  der  anderen 
Öeite  zerreibt  man  15  Tb.  Kartoffelstärke  mit  Waöber  und  vereinigt  die 
▼effichiedenen  Flüssigkeiten  in  einer  Schale ,  indem  man  auf  400  TL. 
verdünnt«  Dieee  Verhältnisse  geben  Mittelblau.  Man  erwärmt  laug- 
sam auf  ^b^  unter  fortwährendem  Umrühren.  Erscheint  die  Stärke 
genügend  gefllrbt,  so  lässt  man  erkalten,  absetzen  und  wäscht  doreh 
Dekantation.  Man  filrbt  die  gebeizte  Stärke  in  einem  sehr  yerdttnntSD 
Bade  von  gelbem  Blntlaugensalse,  welches  auf  2Th.  des  letzteren  ITh. 
concentrirte  Schwefelsäure  enthält  und  leicht  erwärmt  wird.  Ist  die 
•Sättigung  vollständig,  so  wäscht  man  wiederum  durch  Dekantation,  Die 
mikroskopische  Prüfung  zeigt,  dass  die  Stärke  regelmässig  gefärbt  ist 
und  ihre  charakteristische  Structur  unverändert  bewahrt  hat.  Getreide- 
stärke  liefert  dasselbe  Ergcbniss ,  aber  etwas  weniger  kräftig.  Es  ist 
wahrscheinlich,  dass  die  Salze  des  Aluminiums,  Chroms u. s.w.  sich  beim 
Beizen  unter  angegebenen  Bedingungen  ähnlich  verhalten  würden  uud 
dass  man  die  damit  mordancirte  Kartoffelstärke  durch  Blauholz,  Alizaria, 
adstringirende  Farbstoffe  in  verschiedene  Nttancen  färben  könnte.  Refe- 
rent erinnert  daran,  dass  es  seiner  Zeit  im  Schwünge  war,  den  gewöhn- 
lichen Beizen  eine  gewisse  MeuL'"e  clilorj^aures  Kali  zuzusetzen,  welches 
ihre  BefestijLrun^-  auf  der  Fum  r  belürderte.  Man  ist  seither  hif  i'von  abge- 
konnnen.  da  sich  diese  Mischungen  weni^'er  gut  conservirten  und  zu  ver- 
frühtem Abaatze  von  unlöslichem  . Met  alloxyde  in  der  Farbe  Aula^a  gaheu. 

Nach  0.  F,  Gross  uiul  E.  .1.  IJe.  van^  werden  Oxycellulosen 
um  euier  Lüäung  von  salzsaureui  Fhen^lbydrazui  erwärmt  liefgelb, 
wahrend  Lignose  nur  undeutlich  gelb  gefärbt  wird. 

Auf  Verbesserung  in  der  Darstellung  von  Beiz- und 
Appreturmitteln  fttr  Textilwaaren,  Papier  n.  dgl.  erhielt 
C.  F.  Gross  uud  F.  E.  Bevan  ein  engl.  P.  (1883.  Nr.  1548).  Die 
Patentbeschreibung  enthält  die  Darstellung  von  Stoffen,  welche  dieVer 
fasser  als  nGelalignosin**  und  „Albulignosiu''  bezeichnen.  Wird  Hob 
(und  viele  andere  vegetabilische  Faserstoffe)  unter  Druck  mit  eiaer 
SttlfitlOsimg  erwärmt,  so  erhält  man  eine  Flüssigkeit,  welche  eine  be- 
trächtliche Menge  organischer  Substanz  gelöst  enthält.  Wenn  man  nach 
dem  Ansäuern  dieser  Lösung  zu  derselben  Gelatine  oder  Eiweiss  f^^^' 
fällt  eine  neue  Verbindung  aus,  das  Lignosin,  in  welchem  im  ersterea 
Falle  die  Leim-,  im  letzteren  Falle  die  Albuminsubstanz  im  verbundenen 
Zustande  zurückbleibt.  Beide  Stoffe  können  als  Appretmasse,  als  Mur- 
dant  undFiicationsmittel  für  Farbstoffe  Verwendung  finden  (vgl.  J.l^^^* 
107Ö). 


1)  Chemie.  Newa  49  8.  Sö7. 
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Nach  JT.  Goppelsröder  1}  bildet  sich  die  Ozjcellulose  auf 
elektrelytisehemWege.    Wenn  man  ein  Stück  BaumwoU-  oder 

LeincDzoag  mit  einer  neutralen,  sauren  oder  alkalisch  gemachten  Lösung 

von  Salpeter  oder  Koclisiilz  oder  clilorsaureni  Kalium  trünkt,  dann  auf 
eine  8  bis  16fache  ebenfalls  getränkte  Zeugla<^e  legt ,  Avelclie  ihrerseits 
auf  einem  als  negative  Klektrode  dienenden  Platin bleclie  rulit,  so  wird> 
wenn  man  das  Zeugstück  mit  einem  als  positive  Clektrode  dienenden 
Platinbleche  berührt ,  durch  die  wilbrend  kürzerer  oder  längerer  Zeit 
stattfindende  Einwiikuiiir  d«'s  Stromes,  d.  Ii,  durch  tlic  au  der  positiven 
Elektrode  frei  werdenden  Produkte,  die  Priaiizfiil'nscr  in  dor  Wei-^e  mebr 
oder  weniger  ^^tark  veriiiulert ,  dass  dieselbe  an  allen  von  der  positiven 
Elektrode  berührten  Stellru  geAvisse  Fai bsiort'e,  wie  z.  R.  Methylenblau, 
weit  begieriger  anzielit,  gerade  s(j,  als  wenn  man  die  Fai.cr  an  diesen 
Stellen  ;;eheizt  hätte.  Färbt  mau  z.  B.  die  durch  Elektrolyse  lu-hau- 
delu'n  BauuiWüU-  oder  Leiucuumsrerehen  in  einem  Bade  von  Methylen- 
blau oder  Anilingrün  oder  Fuch&iu  und  nimmt  dasselbe  hernach  noch 
üelbst  mehrere  Male  durch  kochendes  Wasäer,  so  sind  die  von  der  posi- 
tiven Elektrode  bedeckt  gewesenen  Stellen  je  nach  der  Dauer  der  Ein- 
wirkung des  Stromes,  je  nach  dem  angewendeten  Elektrolyten,  je  nachdem 
die  Lösung  desselben  neutral,  angesttuert  oder  alkalisch  war,  mehr  oder 
weniger  lebhaft  bis  dunkel  blau,  grttn  oder  roth  geAlrbt.  Kingsherum  ist 
die  BaumwoU- oder  Leinwandfaser  weit  heller  gefltrbt,  sodass  ein  dunkel* 
farbiges  Muster  auf  mehr  oder  weniger  hellem  Grunde,  je  nach  der  mehr 
oder  weniger  grossen  Keinheit  der  benutzten  Zeugfaser  erscheint.  Beim 
Aetzen  des  Tttrkischroth  und  Indigblau  auf  elektrolytischem  Wege  ist 
tlie  Cellulose  an  den  geätzten  Stellen  ebenfalls  verändert,  da  dieselbe 
die  Farbstoffe  weit  stärker  anzieht  als  das  gewöhnliche  weisse  Zeug. 
Man  kann  deshalb  beim  nachherigen  1'  irbeu  belle  Färbungen  auf  einem 
tUrkischrothen  oder  indigblauen,  aui  elektrolytischem  Wege  ge&taten 
Zeuge  erhalten. 

G.  Scbaetfer^)  zeigt  an,  dass  die  reducireiulen  Eigenschaften 
des  P  h  e  n y  l  h  y  d razi  n  s  in  ähnlicher  Wel«.e  wie  liejenigen  des  Hy- 
droxylanvins  (vgl.  J.  1883.  1099)  benutzt  werden  können,  um  auf  einem 
Braun>iein-  oder  Bisterboden  weisse  Aetzungen  hervorzubringen. 

C.  N.  Waite  (Amer.  P.  290  294)  empfiehlt  als  Beize  für 
Färbereizwecke  ein  Gemisch  von  4  Tb.  Milchsäure  und  1  Th. 
Oxalsüure. 

Dollfus^)  schlägt  vor,  das  UaseKn  mit  Salpetersäui*e  zu  be- 
handeln, indem  «r  sich  hierbei  eine  derartige  Verändenmg  dieses  B  e  - 
festigungsmittels  verspricht,  dass  die  damit  fixirten  Farben  sowohl 
in  Bezug  auf  Beständigkeit,  als  Wohlfeilheit,  vortheilhafb  die  Albumin- 
färben  ersetzen  können.    Gewöhnliche  Salpetersäure  verwandelt  in  der 


1)  Diugl.  polyt.  Jouru.  254  b.  42. 
8)  Bullet«  de  Mulboase  1884  S.  67. 
8)  Honit.  de  U  teint.  1884  S.  168. 
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Kftlte  lias  Casei'n  iu  wenij^en  Aii^nnblickon  in  eine  gelbe  Substanz,  in 
„NitrocaseYn"  ;  letzteres  wird  mit  lau\uiiuicin  Wasser  bi^  zur  neutralon 
Reaction  gewaschen,     liiciauf  fugt  man  Wasser  und  wenig  AeUnatron 
zu  und  kocht  bis  zur  Löäuug.    Kd  dari'  uur  diu  genau  nöthige  Meng^ 
Natron  zugesetzt  werden  und  eo  viel  Wasser,  dass  sich  die  Farbe  gut 
druckt.    Beim  DKnipfen  fixirt  eich  die  letttere  auf  Baumwolle  auf  lo 
innige  Art,  dass  sie  allem  Reiben,  dem  BtftriKsten  Seifen,  dem  Chlor  uad 
selbst  einem  Bcbwachen  Sehönen  widersteht.    Alkalische  Stoffe  sowie 
das  Chlor  scheinen  diese  Nitroeaselhifarbe  eher  stärker  so  fiziren,  wShiead 
sie  hingegen  durch  Säuren  geschwächt  wird.    Der  Ton  der  Farbe  ist 
gelbliches  Chamois;  derselbe  kann  jedoch  durch  Einf&hrung  TonEiapp- 
aussug,  RusBSchwara,  Ocker  u.  s.  w.  in  beliebigem  Sinne  veittndert  wsr 
den.    £s  versteht  sich  von  selbst,  dass  das  neue  Verdicknngs-  und  Be- 
festigungsmittel  lebhafte.  Farbstoffe  trUbt,  mit  Ausnahme  von  Guigaeti 
Grfln  und  Mennige,  welche  durch  dasselbe  uur  gelber  gemacht  werden. 
Die  dunkeln  Farben,  in  welchen  bedeutende  Mengen  unlöslicher  Stoffe 
enthalten  5«ind,  zeigen  indessen  gering-ere  Be.stKndigkeit  als  die  hellen 
Farben.     Das  nitrirte  CasoYn  mischt  h.ieh  (il)ri«^ons  gut  mit  Tlühner-  und 
mit  Blutoiwcis'^.  —  Beijandt-lt  mau  CaseYn  mit  inaiier  mehr  verdtinnter 
^Salpetersäure,  so  veriiudert  es  sich  in  a'lmlichein  Sinne;  270  starke SSim; 
bringt  jedoch  keine  Gelbfärbung  melir   iiervor  und  gibt  ein  Derivat, 
welches  zw  ar  noch  mit  sehr  wenig  Natron  gelöst  werden  kann ;  dahin 
gegen  fixirt  die  erhaltene  Lösung  nicht  mehr  so  vollständi;.',  immerbiu 
aber  ungleich  besser  wie  nicht  beh.Haili  ites  Oase'in,  und  <dine  die  Farbeu 
zu  trüben.    Aua^ierdcm  mischt  sich  die  LTisuug  von  weissem  Nitrocasdn 
gut  mit  Albumin,  welch  letzteres  demselben  die  fehlende  Beständigkeit 
ertheilt. 

DieinderSchwarifärherei  der  Seide  angewendete£ise>' 
oxydbeize,  sogen*  Eisennitxosulfat  oder  salpetersauree  Eisen,  nidit 
zu  verwechseln  mit  dem  Salpetersäuren  Eisen,  welches  auf  Baumwolle 
verwendet  und  durch  Sättigung  von  Salpetersäure  mit  metaUlsdieoi 
Eisen  erhalten  wird,  stellt  man  bekanntlich  durch  Oxydation  von  Eusr 
Vitriol  mit  Salpetersäure  in  Gegenwart  von  Schwefel^ure  her.  Die  A^ 
beit  soll  dabei  derart  geleitet  werden,  dass  die  Salpetersäure  nur  cor 
Umwandlung  von  FeO  in  Fe203  dient  und  nicht  als  solche,  d.  h.  Eisen 
oxyd  sättigend,  in  der  Beize  bleibt.  Andererseits  soll  die  Oxydation  eine 
vollständige  sein  und  das  gebildete  Sesquioxyd  als  mehr  oder  weniger 
basisches  Sulfat  sich  vorfinden.  Da  nun  in  den  praktisch  verwendeten 
Eisenoxydbcizen  sich  oft  ein  mehr  oder  minder  grosser  Gehalt  an  ?*s^ 
petersäure  und  Einenoxydul  vorfindet,  so  haben  esL.  Liecliti  "U^ 
W.  Suida*"*  unternommen,  derartige  Präparate  in  Bezug  auf  ihre  Ihiso 
ciationsftlhigkeit  au  und  ftlr  .sich  sowie  in  Gegenwart  von  Seide  zu  unt«^ 
suchen  (vgl.  J.  1883.  1087).  Die  Verfas.ser  .stellten  vorerbt  folgeatle 
Eisenbeizeu  dar:  1)  Fej(SO|)„»OH  von  30"  B.,  2)  Fe^(SO4),(NQi)0H 


1;  Mutheil.  d.  technolog.  Gewerbemue.  Wien  18»4  S.  55. 
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von  ^tö^  B.  und  3)  Fes(S04)ä(0H)ä  von  31"  B.  Durch  Einlegen  einer 
gewogenen  Menge  Seide  in  diese  Lösungen,  Waschen,  Trocknen,  Ein- 
äschern Tind  Bestimmung  des  Ki^^ens  in  der  Aj^elie  wurden  die  Mengen 
Eisenoxyd  festgestellt,  welche  sich  durch  Dissociation  auf  jetier  thie- 
rischen Faser  fixirt  hatten.  Die  Beize  3  liefert  hierbei  das  günstigste 
Ergebniss  und  gibt  an  die  Seideiifaser  1*2  Proc.  Eisenoxyd  ab  im  Ver- 
gleiche zu  8  Proc,  welche  aus  der  B^iz*'  1  ab  *  rl  n  f  werden.  Es  ist 
dies  bei  der  grossen  Neigung  dieser  Verbindung,  in  noch  baNi^schere  Sal/.e 
zu  zerfallen,  vorauszusehen  und  steht  ihrer  praktischen  Anwendung  nur 
ihre  zu  geringe  Haltbarkeit  entgegen,  iiiugegcn  verhalt  .sich  merk- 
würdigerweise selbst  die  Beize  2  fast  ebenso  gUnstig  wie  Beize  3  und 
lllsst  3Proe.  Eisenoxyd  mehr  auf  der  Seidenfaser  fiziren  als  die  Beize  1, 
obgleich  die  Basicität  der  Beize  3  eine  grössere  ist.  Nor  wiederholte 
pirnktische  Vereuche  können  jedoch  darttber  entscheiden,  oh  diese  probe- 
weise, nur  dorch  einen  Versuch  abgeleitete  Thatsacbe  von  praktischer 
Bedeatung  ist  und  ob  den  Seiden£ftrbern  die  Beise  Fe|(80|)a(N0^)0H 
SU  empfehlen  ist.  Die  meisten  ron  Liechti  und  Suida  untersuohten 
Eisenozydbeizen  entsprachen  der  Formel  Fe^(80|)9,50H  mit  einem  mit' 
unter  bedeutenden  Gehalte  von  Salpetersäure  und  waren  somit  weit 
saurer  als  die  Beize  1.  Die  letztere,  wenn  sorgfältig  dargestellt,  liefert 
übrigens  gute  Erfolge.  Eine  anerkannt  vortreffliche  Crefelder  Eisen- 
beize zeigte  bei  der  Analyse  folgende  Zusammensetzung:  Gesammt- 
liisen  =  11,5 Proc,  Eisen  als  Oxydul  =  0,5  Proc,  Schwefelsäure  (SO4  » 
==  27,2  Proc,  woraus  .sich  die  Forniel  Fe2fSO|;2,7  ableiten  würde.  Jeden- 
falls darf  eine  gute  Eiseubeize  weder  neutral,  noch  so  hasisch  s<-'!ti  wie 
die  Beize  3.  Moyret  etnpfiehlt  in  seinem  Werke  über  Seidenfärberei 
die  Beize  1;  Liechti  und  Suida  Hchliessen  sich  ihm  an.  — •  Ferner 
ergab  sich,  dass,  je  grösser  der  Eisennxydiilgehalt,  desto  geringer  die 
Di880ciationf*fahigkeit  jener  Beizen  beiui  Verdüunen  mit  Wasser  ist. 
Lässt  ein  von  Oxydul  freies  Ferrisulfat  bei  .starkem  Verdiinnen  z.  B. 

Proc.  Eiscnüxvd  ausscheiden,  so  ^ibt  ein  Oxydul  lialtiges  Ferrisulfat, 
zu  dessen  Darstellung  30  Proc.  weniger  Salpetersäure  verwendet  wurden, 
zur  Ausscheidung  von  nur  21  Proc.  Eiseuoxyd  Veranlassung.  Merk- 
würdigerweise finden  nun  aber  Liechti  und  Suida,  dass  die  durch 
Gegenwart  der  Seidenfaser  hervorgerufene  Dissoeiation  dieselbe  ist  ftU* 
die  Eisenoxydul  haltigen  Eisenbeizen,  wie  für  die  davon  freien.  In  der 
Hauptrichtnng,  d.  h,  in  Hinsicht  auf  industrielle  Verwendung,  würden 
demnach  die  unroUständig  ozydirten  Eisenbeisen  keinen  Nachtheil  mit 
aieh  bringen.  Es  liegt  hierin  ein  gewisser  Widerspruch,  der  jedenfalls 
dureh  neue  Versuche  noch  zu  lösen  ist,  ehe  die  Oxydul  haUigen  Beiaen 
gaas  SU  verwerfen  sind.  Bis  jetzt  flössen  die  Dissoeiationsversuche,  iu 
blosser  Gco^^nwart  von  Wasser  vorgenommen,  Liechti  und  Suida 
grösseres  Vertrauen  ein  und  rathen  sie  deshalb  zum  Gebrauche  von 
Oxydul  freier  Beizen.  Eine  wenn  nöthig  angesäuerte,  sehr  verdünnte 
Lösung  der  Eisenbeize  soll  mit  rotbem  Blutlaugensalse  keinen  Nieder- 
schlag geben. 
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G.  Scurati-Manzoiii')  Hadet,  dass  anstelle  der  Öchwefligsäiue 
schwefligeiaure  Thonerde  angewendet  werden  kann,  um  mit  Mangan- 
Muperoxyd  gebeiztes  Gewebe  zu  entfärben,  wobei  gleicb- 
z('iti|:^  7'honrrilc  als  Mordant  niedergeschlagen  wird.  Der  Vorgang  ist 
ähnlich  der  ^cwühnlicht-n  BisterUtzuug,  ausgeführt  durch  Ziuu^alz;  iiu 
If.tztorc'U  Falk*  schlügt  .>ich  bekanntlich  Zinn:>liure  auf  der  Faser  nieder. 
Wird  aiü  likichniittel  von  vegetabilischen  oder  thierischen  Fasern  Kalium- 
permanganat angewendet,  so  kann  mit  Hilfe  von  Alumi»iiiin.>,idfit  uicLt 
nur  die  Bleichung,  durch  liinweguahine  der  verbleibenden  Brauusteiü- 
fiirbung,  vulleudet  werden,  sondern  cü  findet  gleiclizeitig  in  derselben 
Operation  Beizung  in  Thonerde  statt,  welche  eine  nachfolgende  direkte 
Ausfllrbuug  in  gewidsen  Farbflotten  goötattet  (vgl.  J.  1883.  1101). 

U.  Kficblin*)  theilt  ein  Mittel  sur  sofortigen  Cbrombefetti- 
g  u  n  g  mit,  welches  darauf  bernht,  dass  mit  Alkali  ttbersältigte  ChroO' 
oxydsalzlödungen  durch  blosse  Berührung  mit  der  Faser  ihrObromoiTd 
an  dieselbe  abgeben,  ohne  dass  Trocknen  nöthig  wäre.  Man  Uotit  da 
i^toff  in  folgendem  Bade :  2  Raumtheile  Chromacetat  von  16^  2  Natrus- 
lauge  Yon  36^  und  1  Wasser,  flberlMsst  denselben  während  12  StnodeB 
»ich  selbst  und  wäscht  schliesNÜch  gründlich,  am  besten  in  fliesaeodeffl 
Wasser.  Fast  alles  Ühromozyd  bleibt  unlöslich  befestigt  und  xvtr  iü 
einer  sehr  wirksamen  Form,  in  welcher  die  Farbstoffe  kräftig  angezojrer. 
werden.  Je  alkalischer  der  Mordant  ist,  desto  beständiger  ^ind  (Ii* 
Lösungen  und  deato  benser  beizen  dieselben.  Fügt  man  zu  5Th  nligeii 
Bades  einen  weiteren  Theil  Natronlauge,  so  würde  der  Mordant  bessfr 
ausgeben,  aber  die  (lefahr  der  Zn.sarninenziehuug  des  Gewebes  unterer' 
kaustisclien  Kinwirkung  würde  r,ieh  veimehren.  Nimmt  man  imgenannitL 
Bade  anstatt  "J  Th.  Natronlauge  nur  1,5  Th..  so  würde  dasselbe  sich  l'^'  - 
trüben  und  nach  einiger  Zeit  «^elatinirjiren.  In  ähuliclier  Wei>e 
Chrom  liisst  sich  übrij^en.s  auch  l-^isenoxvd  auf  der  Pflaiizenta^ei  belogt; 
gen;  nur  inuss,  da  FcaiCH}©  au  sich  allein  in  Alkalien  unlöslich  i»t,  OK 
Füllung  demselben  durch  Zusatz  jrewisser  organischer  Stoffe  vcrbiudex^ 
werden.  Am  besten  bedient  mau  sich  zum  Tränken  de«  Gewebe»  fi)l" 
gender  Mischung:  2  Ferrinitrat  (^salpetersaures  Eiseuoxyd)  von  iO*. 
2  Natronlauge  von  3e^  IGIjcerin  von  28^  Das  Köchlin'scheBoi* 
verfahren  eignet  sich  sehr  wohl  für  die  Strangfärberei;  da  dasselbe  venif 
Handarbeit  erfordert,  so  würde,  im  Falle  der  Hervorbringung  von 
dunkeln  Tdnen,  nichts  einer  wiederholten  Anwendung  desselben  entgeg^* 
stehen.  Die  in  erwähnter  Weise  vorbereitete  Baumwollfaser  ftrbt  skli 
2.  B.  schnell  in  einem  Bade  von  Solidviolett  (Gallocyanin)  und  fligt  mtf 
zu  letzterem  Quercitronextract  und  etwas  Methylenblan  (mit  oder  obM 
Zugabe  von  wenig  Tannin),  so  erhält  man  ein  dunkles  Blau,  welches  sehr 
dem  Küpenblau  ähnelt  und  auch  in  Beaug  auf  Beständigkeit  gcgenflbcf 
8eife  und  Licht  mit  demselben  wetteifert  (vgl.  J.  1883.  1110). 


1)  liu//..  elilm.  13  S.  567, 

X)  Coimt«deChün.deMttthottse  Juli  1884}  Dingl.  pol/t.  Jour».M4d.l^^ 
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Beim  Verfalireii 

Nottlngbam  (Engl.  P.  1884  Nr.  7869),  um  Baamvolle  und  Seide 
mitelnandergemischt  ebenRo  gleichmäßig  zu  ftrben  wie  jede  der 
beiden  Fasern  im  vereinzelten  Zustande,  wird  die  Waare  in  einer 
Seifenlüsur.s^  kocht,  wie  diese  sonst  beim  Färben  der  Seide  allein  an- 
gewendet wird.  Hierauf  zieht  man  dieselbe  heraus  und  neutralisirt  dfis 
Päd  d(Mnrt  mit  einer  Säure,  dass  es  noch  schAvach  alkalisch  bleibt. 
Würde  «iie  Flotte  sauer  gemacht,  so  würde  die  Baumwolle  beim  nach- 
berijr*^n  FUrben  unverändert  bleiben.  Man  l^hrt  nun  wiederum  mit  der 
AVnfiro  ins  Bad  bei  SlfMlol^tze  und  fügt  d<'>i  Farbstoff  nach  und  nach  zu, 
indem  man  vor  jeder  Zugabe  die  (rcwebo  zurückzieht.  Die  Seide  nitnnu 
eine  dunklere  Färbun«};'  an  wie  die  Baumwolle,  so  dass  das  Mn«5ter  sicii 
auf  dunklem  oder  ludlem  (ii  uude  abhebt,  jo  nachdem  die  Seide  oder  die 
•  Baumwolb*  <bMi  (irund  bildet.  —  Das  (Janze  kommt  also  auf  eine  Ani- 
maliKation"  der  Baumwolle  durch  Fettsäure  heraus;  die  Zahl  der  bbiss 
durcli  fette  Säure  in  antref^ebener  Weise,  ohne  Zuzu^  einer  anderen  Beize, 
Hxii  baren  Farbstoffe  wird  jedoch  eine  be.schränkte  .sein  und  die  Befesti- 
gung ausserdem  aut  grosse  Beständigkeit  nicht  Anspruch  machen  köuncn. 
Das  Ton  0.  Breuer  (S.  1133)  angegebene  Verfahren  anr  Erreichung 
desselben  Zweckes  ist  jedenfalls  ronraiiehen. 

An  ein  gutes  TlIrkischrothOl  darf  man  nach  A.  M filier- 
Jacobs^  die  Anforderung  stellen,  dass  seine  stark  verdfinnte  Llfeung 
(Beiafltlssigkeit),  mit  witsserig^m  Ammoniak  bis  zur  alkalischen  Reaction 
▼ersetzt,  klar  bleibe  und  selbst  nach  stundenlangem  Stehen  keine  Trübung 
zeige.  Eine  solche  wird  bedingt  durch  die  Gegenwart  mehr  oder  weniger 
beträchtlicher  Mengen  von  festen  Fetten,  wie  ihrer  entsprechenden  natftr- 
lieben  O] ycerinäther  (Palmitin  und  J^tearin)  und  beweist,  dass  zur  Dar- 
stellun^r  des  Tüi  kischrotböles  entweder  sehr  unreines  Ricinusöl  oder 
andere  Kohide  t^RUböl,  Sesamöl,  Thrane,  Baumwollsamenöl,  Olivenöl), 
oder  endlich  Mischungen  beider  verwendet  worden  sind,  welche  bekannt- 
lich alle  '/ieiiilich  «rrosse  Mengen  von  Palmitin  nnd  S^toarin  enthalten. 
Die  .\ns'scheidun;i;  erfol;rt  nur  bei  tarker  N'erdünnung,  in  welclier  das 
lösende  VeiTnf>|r''n  rles  suIt'oleYnsaui en  Natrons  nicht  mehr  hinreicht.  >-ie 
vor  Au^Dlllun^  zu  sehiitzen.  Die  Trübung  tritt  noch  deutlicher  und 
niftcher  mit  gewöhnlichem  statt  destillirten  Wassers  ein,  unter  Bildtuig 
tmlöslicher  fettsaurer  Kalksalze.  Ein  au«  reinem  Ricinusöle  riclitig  dar- 
gestelltes Tflrkisebrothid  zeigt  dieses  Verhalten  nicht,  sondern  gibt,  mit 
wii.sücrigem  Annaoniak  versetzt,  selbst  in  hartem  Wasser  he.stiindig  klar 
bleibende  Lfisungen,  weil  es  fast  gänzlich  frei  ist  von  festen  Triglyceriden 
der  Palmitin-  and  Stearinsiture  und  sogar  Kalksalte  in  verhältnissmüssig 
bedeutenden  Mengen  zu  iQsen  vermag.  ZeneAai  man  Tttrkischrothöl 
durch  Kochen  mit  verdünnten  Säuren,  so  ISsst  der  Schmelzpunkt  der 
entstehenden  Masse,  aus  unverftndertem  Oele,  fltlssigen  und  festen  Säuren 

1)  Journ.  8oc.  Chem.  Industr.  1884  S.  .'»r>8. 

2)  Dittgl.  polyt.  Jonm.  8ft8  8.  478. 
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bestehend,  auf  die  Natar  der  zur  Fabrikation  desselben  angewendeten 
Rohole  Bchliessen,  ja  selbst  darauf,  obGemiNche  ▼orliegen.  Im  Ferneren 
gewilhrt  das  Verbieten  der  ansgesehiedenen  Masse  bei  starker  Verdfin- 
nung mit  Alkohol  besonders  verwertbbare  Anbaltspankte^  iodem  dlojeniLC 
aus  reinem  Hicinustürkischrotliöle  ihrer  ZusamnieDsetaung  nach  in  Alkohol 
in  allen  Verhältnissen  klar  löslich  ist,  wogegen  eine  solche  ans  anderen 
Kolifih  n  mit  Alkohol  eine  trübe  Lösung  gibt,  welche  nach  einiger  Zeil 
Oeltröpfchcii,  au»  unverändertem  Triglyceride  bestehend,  an  der  Ober 
flttche  atT^schoidet. 

Die  Z  II  s  a  ni  111  e  n  .s  (3  tzuug  uud  W  i  r  k  ii  n  des  Türkisch- 
rothüle><  erörtert  ein^'-pliond  A.  M 'i  1 1  e  r  -  J  a  c  o  b  s  AVenn  man 
auf  iriiriiii  III  Oel  von  der  Con.stimtion  der  triaeiden  Aetlier  des  Glycerios, 
z.B.  aiil  .Maiidelid,  Olivenöl,  Hliböl  oder  liicmusöl,  concentrirte  Schwefel- 
säure so  einwirken  liisst.  dass  sich  die  Masse  nicht  über  50"  erwärmt  und 
keine  Kntwickeliing- von  Seliwef'eldioxyd  eintritt,  clann  die  Keactiou  durch 
raache  Zugabe  etwa  des  doppelten  Volumens  kalten  Wasscrjs  unterbricht, 
so  entstehen,  je  nach  der  Concentration,  3Ienge  und  Einwii  kungsdauer 
der  angewendeten  Schwefelsäure,  sowie  der  Endtemperatar  der  Misse, 
stark  wechselnde  Produkte  sowohl  bezüglich  itirer  Eigenschaflen,  il^ 
ihrer  chemischen  Zusammensetzung.  Eine  acidimetrische  Untersnehnos 
der  von  der  Öligen  Schicht  genau  getrennten,  sauren,  wässerigeu  FlflMg' 
keit  Alhrt  uns  dabei  sofort  su  der  Thatsache,  dass  die  jeweilige  Menge 
der  bei  demVenmeheinReactioQ  getretenen  Schwefelsäure  in  bestimmter 
Beziehung  zu  dem  entsprechenden  öligen  Produkte  steht.  Beifolgende 
Tabelle  (8.  1119),  welche  die  diesbezüglichen  Resultate  einer  grössncn 
Anzahl  von  Versuchen  enthält,  möge  das  Gesagte  Teranschaulichen. 

Es  erhellt  aus  diesen  Versuchen,  dass  das  specifisch«'  (Ii  uiclit  iiad 
der  Wassergehalt  der  Reactionsmasse  mit  der  Menge  der  beim  Versache 
vom  Oele  aufgenommenen  Schwefelsäure  steigt  und  dass  im  Zusammen- 
hange damit  ihre  Lösliebkeit  in  Wasser  und  wässerigem  Ammoniak  gleich 
zeitig  grösser  wird.  T.ässt  man  die  Kinwirkungstemperatur  eine  be«timnite 
Grenze  tiberschreiten,  so  gehen  SchwefelsHure  und  Wa8.ser;ieiialt,  -j*eci 
fische«?  Gewicht  un<l  Löslichkeit  zurück,  während  andererseits  die  L*'"!'^'^' 
keit  in  xVlkohol  beträchtlieh  ^re-,tei^'ert  wird.  Jede  Ueactionsmas>e,  aul 
welche  Weioe  sie  auch  erstellt  .«iein  möge,  lässt  ^ich  iu  einen  wa^jjerl^* 
liehen  bezieh,  in  einen  in  Aether  oder  in  Benzin  ln>lichen  Theil  trennen. 
Wird  der  letztere  mit  Alkohol  behandelt,  so  cribt  er  an  denselben  6in* 
beträchtliche  Menge  in  Alkohol  löslicher  Stolle  ab.  Im  Aether  ode* 
Benzin  bleiben  dann  nur  noch  die  in  Alkohol  unlöslichen  Stoffe  gelStt 
Die  Reactionsmasse  wird  in  ihrem  gleichen  Volomen  Aether  gelöst,  QB' 
gewähr  die  lOfaehe  Menge  destillirten  Wassers  zugegeben,  durchgesehttttelt 
und  auf  den  Scheidetrichter  gebracht,  worauf  sieh  nach  einiger  Zeit gli^ 
Schichten  bilden,  welche  sich  leicht  trennen  lassen.  Der  Proceas  wiid 
mehrmals  wiederholt,  die  gewonnenen  ätherischen  Lösungen  vereinigt 


1)  Dingl.  polyt.  Journ.  S51  S.  449  und  547 ;  S64  8.  SOS. 

Digitized  by  Googl 


Bleicher«!,  Färberei  und  Zengdrack. 


1119 


Kr 


SchwefelsKure 


Rohm 


bei  16» 

Sp.ü.  cciHjSOj  Zeit 


Einwirkuug 


Keactionsmuasa 


Teinp.,Sp.G.,  g  Ii2ä04|  Eigeiuichafteu 


1 

1 

1  nuit?  Iii 

1  ft»)7 

1 

Oo,  1 

0  Aiin. 

58  SO, 

0,961 

221 

!  12.1 

o 

1 

f 

AQ  St 

0 

34 

0,964 

1  ' ,  i 

mci  u  II  oui 

n 

n 

1 A 

lU 

32 

0,908 

210 

.S,l 

TIE 

UM  <•  U  U  V  L  "  i 

T> 

» 

p 

(\  FitA 

46  SO, 

0,972 

iu,o 
14,0 

F« 

o 

TrioleiQ 

n 

50 

flu  1 
99.1 

0 

» 

80j 

0,973 

a 

,  XV IX  Uvil 

n 

r> 

1» 

A 

V 

SO. 

III  A 

7 

n 

a 
n 

SO2 

0.974  240 

8 

Mandelöl 

1,834 

»0,5 

1  OiMlU. 

65 

SO, 

0,975 

270 

9 

Rfiböl 

1.816 

80 

AA  A 

82 

0.976 

266 

tA 
14,0 

10 

Desgl. 

n 

802 

0,977 

270 

12,8 

11 

Triolein 

1,827 

50 

833 

IMlD. 

0,979 

272 

17,6 

12 

1  Mandelöl 

1,816 

80,8 

Ö 

34 

0,980 

247 

17,3 

18 

iBieiiraaai 

1,884 

SO 

51,2 

15 

46 

0,990 

216 

13,3 

14 

jMaudelöl 

1,816  50 

80,8 

to 

ft 

1,003 

15 

Desgl. 

1,827 

83.1 

5 

n 

1 ,00.- 

290 

16 

[Rüböi 
[MAndelSl 

m 

30 

4y,8 

3 

1» 

1,015 

312 

24,0 

17 

m 

«. 

15 

f» 

l,017l300l 

27,1 

18 

Rüböl 

n 

50 

83',! 

2 

f» 

1,021 

320 

32,3 
85,4 

19  OeUäure 

9* 

85,1 

5 

11 

1,025  308 

20 

iMandelöl 

1,834 

85,3 

2 

11 

1,027  305 

21 

OeLsäure  , 

1,827| 

1 

47 

1,028 
1,081 

330 

39,3 
28.7 

22  ^BioionsSl  | 

80 

49,8 

12  8td. 

82 

278' 

Gobin  mit  II.jO  luil- 
chigo  KtDulsiuuHn, 
.    welche  Oeltropfen 
l  »aMobtideo.  Doreh 
I  AamonlBkBveBta  sur 
1  EmutHioQ  werden  ge- 
Ikliirt  Nr.     n.  7,  wer- 
'  doii  fast  k'fkl  St.  i,  b, 
7.  b.  10,  worden  nicht 
geklärt  Nr.  1,  8.  9,11 
und  lt.  OiaattagMoli. 
ölige  Sehlebl  iti  vb> 
I 'islieh  inAlkubolbei 
Nr  J  11  II .  tbellw. 
löslich  bei  Nr  1,  ». 
6,  8,  10.  loicbt  löalich 
M  Mr.  <.  8, 7. 

Gf'bt'n  m.  Wa-i^er  rr'?* 
kIiir(5li'>Hinißon.  ilaim 
op*lie>iron<li'  h'ar  billig, 
ipkter  KuuiUifjiitfD, 
welche  darcb  Ammo- 
nUk  gakUtrl  wudea, 
WM  iiMnMitlieh  bei 

Nr.  1,3  19.21  u.iiider 
KaH  int  Siflscheidea 
gnr  nicht  oder  erst 
nach  sehr  langer 
Ollg«  Sehleht  eb. 


der  Aether  abdestillirt  und  der  ölige  Rückstand  mit  warmem  Alkohol 
bebandelt.  Die  wXsaerigen  Lttenngen  werden  mit  reiner  SalseAure  oder 
.  Koch  »alz  versetzt,  woranf  sieb  die  Verbindung  mit  einem  Gehalte  an 
nngefllhr  60  Proc.  Wasser,  welches  ihm  durch  Zusatz  TOn  Chlomatrium 
sum  grossen  Theile  entzogen  werden  kann,  alsloiclit  xii  trennende  Schiebt 
an  die  Oberflftche  begibt.  —  Die  wasserlösliche  V  erbindang  reagirt 
stark  sauer,  ist  leicht  löslich  in  reinem,  Säure  haltigem  Wasser,  sowie  in 
Alkohol.  Mit  Aether  ist  sit'  m ischbar,  zeigt  in  concentrirtem  Zustande 
1,025  spec.  Gew.  bei  17, 5<^.  Die  Lösungen  schäumen  beim  Schütteln 
und  schmecken  bitter,  ziisaniiiicnzichend.  Durch  Ztisntz  j-rosser  Mengen 
von  MiueralsMiiron  sclioidet  sie  sich  wieder  unveriindert  aus  denselben 
aus;  gerin;;('re  Monden  bringen  leicht  verschwindende  Trübungen  hervor. 
Beim  Krliitzen  zersetzt  ^ie  sich,  ebenso  bei  läniroroin  »Stehen  für  sich, 
oder  iu  wasscrigor  Lösung:  gleichzeitig  tritt  Scliwelel.säurt;  aus.  Dieselbe 
Zersetzung  wird  auch  durcli  Säuren  und  Alkalien  bewirkt.  Mit  Metall- 
oxyduii  bildet  die  Vorbiiiduiig  wohlcharakterisirle  Salze,  von  denen  die 
der  Erden  und  schweren  McüiUe  Niederschläge  oder  dicklicht;  Oele 
bilden,  welche  in  einem  Ueberschusse  der  Säure  wieder  löslich  sind.  Die 
Alkaliaalze  sind  sympöse,  in  Wasser  und  Alkohol  klar  lösliche  FlUssig 
keiten,  welche  sich  nnaenetst  auf  100  bis  110^  erhitsen  lassen,  wogegen 
das  Ammoniaksais  schon  bei  weit  niedrigerer  Temperatur  unter  Abgabe 
freien  Ammoniaks  zersetat  wird.  —  Die  Alkalisalse  dienen  am 
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besten  zur  Darstellung  der  Metaiisalze,  indem  sie  mit  <lon  Acctaten  der- 
aelben  versetzt  werden.    Das  BarYum«alz  ist  ein  pulveriger,  weisser,  ge- 
trocknet schwach   gelblicher  Niedersclilag     8nlfobrasf,icas;iure) ;  aus 
SulfoleVnaHure:  käsig,  zusammen  hackend ;  getrocknet  ^um  weissen 
Pulver  zerreiblich,  welches  bei  lOO**  Wasser  abgibt  und  Mich  allmählich 
zersetzt.     In  Wasser  unlöslich,  dagegen  leicht  löslich  in  Aether.  Die 
Analyse  ergab  Zahlen ,  welche  mit  RUcksichtsnahrae  auf  die  ttbr^en 
Kigenscbaftoa  des  Körpers  die  Formel  CtjITsjOsSBa  -\-  2H2O  wahr- 
acheinlioh  madben.    Analjseii  rechtfertigen  ferner  die  AnaahiDe,  äm 
die  bei  der  Zeraetstiiig  der  SalfesKore  beim  Kochen  mit  Wasser  sich  ab* 
scheidenden  Stoffe  als  Oxystearinsäure  und  OxySlsänre  auf- 
zufassen sind,  und  wird  eine  diesbesttgliche  Reaction  deshalb  im  SiuN 
folgender  Gleichung  vor  sich  gehen :  20f  gHsiSO^  4~       ™  C|tHs|0| 
OigHsgOs  -\~  21X3804.    Die  ausgeschiedene  ölige  Schicht  ist  leicht  vaä 
vollständig  bvslieh  in  Alkohol  und  Aether  (nicht  so,  wenn  ungereinigte 
Sulfosäuro  mit  Wasser  gekoeht  wurde;  auch  liegt  dann  der  Schmelzpunkt 
bedeutend  niedriger,  bei  39  bis  42^)  und  sie  reagirt  sauer.    Aus  der 
concentrirten  alkoholischen  Lösung  s(  hie^'^pu  weisse  Krystalleoder  drosen- 
förmige  Warzen  an,  welche,  auf  gleiche  Weise  mehrmals  gereinigt,  ein'^ 
der  Stearinsäure  äbiifiilie,  bei  70,      schmelzbare  Fettsäure  abgeben. 
Mit  Ba.sen  bildet   sie   wohlrharaktei  i^irte  Salze.     Als  fernere  Eigen- 
schaften der  BnlfoleYnsäure  und  ilirer  w  asvejlr»slichen  Salze  sind  aufzu- 
führen :  ihr  ganz  l)edeute!ides  Li)sungsvcnnügen  für  Schwefel,  .Iodr'f"nD. 
Kampher,  die  festen  Kolileii Wasserstoffe,  z.  B.  Naphtaliu  und  Anthracen. 
für  Farbstoffe  und  Farblacke.    Sie  mischen  ?;ich  auch  leicht  mit  dem 
gleichen  oder  doppelten  Volumen  Aether.  ( 'liloroforui,  Schwefelkohlen- 
stoflf,  Terpentinöl,  Benzin,  Petroleum,  mit  ätherischen  Gelen  u.  s.  w.  xa 
klaren,  wasäerlöslieben,  oder  mitWasser  innigst  mischbaren  FlUssigkeiteo. 
— *Mit  Aether  oder  Bensin  hehandelti  liessen  sich  aus  der  Keactioiu' 
masse  regelmässig  gegen  50  Proc.  alkohollöslicher  Stoffe,  aus  nnrer 
änderterOelsäure,  OxyöIsKure  und  Oxystearinstture  bestehend,  entferaesi 
wonach  die  verbleibende  Substana  alle  Eigenschaften  der  ans  Triglvce* 
riden  in  ähnlicher  Weise  erstellten  SulfoleYnsäure  zeigte.  In  allen  riUn 
wurde  die  Bildung  von  Schwefeldioxyd  umgangen  und  dadurch  aaeh 
gleichzeitig  einer  Zersetzung  der  SulfoleYnsäure  Torgebeugt.    Die  Re- 
action geht  demnach  offenbar  im  Sinne  folgender  Gleichung  vor  sich: 
C18H34OJ  +  HjSO,  =^  CigHsiSOs  +  HgO.  Durch  vollständigef-Xett- 
tralisiren  dieser  Reaction.smasse  mittels  Alkalien  entsteht  in  Folge  Ver- 
seifiing  der  gelJisfen  Oelsäure  und  der  Oxysäuren  ein  seifenartiger  Gallert, 
was  bei  den  aus  Triglyceriden  dargestellten  Massen  in  weit  geringerem 
Grade  der  Fall  i?*t. 

Dnrt  h  Einwirkung  von  Seh wpf<'lsJiitre  auf  Trigl veeride,  unter  Be- 
dingungen, wie  sie  im  (Brossen  l)ei  der  Fabrikation  von  Türkisch rothöl 
eingehalten  werden  (Abkühlung  und  Vermeidung  der  Entvrickeluug  von 
SO3I,  tritt  somit  Zersetzung  eines  Theiles  der  angewendeten  Gele  ein. 
unter  Austritt  von  Glycerin  und  Bildung  einer  Sult'osäure: 
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(Ci,H„0),(iH,0,  +  3H,804  -  3CuH„S0»  +  C,H;0„ 
(vgl.  J.  1878.  1137).  Der  unutgegriffene  Theil  des  Oeles  nebst  den 
durch  Zeraetsang  entstandenen  Oxysäuren  werden  durch  die  SulfoleVn- 
säure  in  Lösung  erhalten.  T^Ie  Menge  der  letzteren  wechselt  mit  der 
Keacttonstemperatur  und  der  Zeit,  während  welcher  das  nicht  neutral! 
sirte  Gemisch  sich  selbst  überlassen  bleibt,  und  kann  selbst  auf  Null 
heruntersinken.  Die  Einwirkung  geht  aber  auch  niemals  weiter,  als  bis 
aar  Bildung  vollkommen  gesättigter  Lösungen,  wahrscheinlich  in  Folge 
verdünnenden  Einflusses  des  frei  gewordenen  (rlycerins  (oder  von  Wasser, 
wie  bei  dtT  Ool-am*'  '.  —  Ei)tireLr«'n  den  Angaben  von  L  i  e  c  Ii  t  i  nnd 
Suida  (.1.  1S83.  1081'  wirii  g('z('i;j:t,  dass  sich  keine  Schwefiigsäure 
entwickelt,  «i  ns  aluT  Olycerin  tVei  wird  V^.  Es  scheint,  dass  dieselben 
kf  inn  vollkoinineii  reine  SullblcViisäiin^  unter  den  Händen  liatten,  .sondern 
einen  Stoff,  w  elcher  noch  betriielitliebc  Mengen  unveränderter  Glyeeride 
und  Oxys  inren  in  Lösung  eniiii(  lt.  Kin  geringerer  Seh wefelgehalt  ihrer 
Salze  wirtl  uaraus  leicht  erklärlich.  Das»  sehr  hetraehtliche  Lösungs- 
vennögeu  der  wasserlüiilichen  Verbindung  für  die  verschiedensten  wasser- 
unlüsliclien  Substanzen:  Triglyceride,  Fettsäuren,  Aether  und  Alkohole, 
welches  auch  von  Liechti  und  Suida  beobachtet  worden  ist,  führt 
dann  auch  ungezwungen  au  dem  Schlüsse,  dass  In  ihren  sTuthetisch  ge- 
wonnenen analogen  Estern  mehratomiger  Alkohole  (Mannit,  Stärke, 
Trauhenzucker)  mitOelsSureundSchwefelsHure  nur  gemischte  Lösungen 
vorlagen  und  dass  bei  Darstellung  der  Salse  die  gelösten  Stoffe  Ton  den 
sich  bildenden  NiederschlllgeB  einfach  niedergerissen  wurden.  Der  Aus^ 
tritt  Ton  Glycerin  oder  eines  anderen  mehratomigen  Alkoholes  hei  Zer- 
setaung  der  so  entstandenen  (unreinen)  Salae  oder  der  freien  Süure  hat 
nichts  Eigenthfimliehes,  da  freie  Sulfoleinsäure  Triglyceride  zu  aersetsen 
vermag.  —  Das  sogenannte  T  ü  r  k  i  s  c  h  r  o  t  h  ö  1  ist  als  eine  gesitttigte 
liösung  von  unverändertem  Oele  (Triglycerid) .  sowie  von  Zersetsungs- 
Produkten  der  Sulfolel'nsiture  in  den  Alkalisalaen  dieser,  oder  einer  ana- 

1)  A.  Gobi  ^in  der  cbem.  Fabrik  Enuenda,  Glams)  schreibt  mir  am 
28.  Januar  1885:  Zu  ihrer  Abhandlung  über  das  TfirkischrothSl  geben 
I«iechti  u.  Suida  an  (J.  1888.  1090  u.  1096)«  in  den  bei  der  Darstellung 
dieses  Produktes  abfallenden  sauren  Wnscliwnssern  befindr-  sicli  keine  8p nr 
Glycerin.  Ich  bin  nun  im  Falle ,  dia^e  autt'aüeade  Behaaptung  als  mit  den 
Erfahrungen  der  Praxis  (soweit  es  wenigstens  das  i^ewShnliehe  ans  Ricinusöl 
darcfestellte  Bothöl  betrifft)  durchaus  nicht  übereiuRtimraend  an  bezeichnen  ,  da 
die  erwähnten  Wasch  wnsser  b  p  t  r  ;i  c  h  1 1  i  c  h  *•  Mengen  von  Glycerin 
enthalten,  so  beträchtlich,  dass  die  Frage  der  Wiedergewinnung  und  Ver- 
werthung  desselben  ernNtlich  in  Betracht  kommt.  Ich  selbst  habe  schon  vor 
etwa  2  Jahren ,  bei  Oelegenhelt  eiosehlXgiger  Proben ,  dnroh  einen  gans  rohen 
Versuch  (Noutralisiren  mitKalk  und  Eindampfen)  etwa  3,5  Proe.  Glycerin  (vom 
Gewicht  des  verwendeten  Ricinusöls)  aus  solchem  Wascliwasser  gewonnen, 
liatt  HO  erhaltene  Produkt  ist,  wie  nicht  anders  xu  erwarten,  stark  braungefärbt 
und  nooh  etwas  kalkhaltiip.  Proben  desselben  stehen  bei  mir  snr  yerfiignng. 
Nach  dem  Gesagten  ist  es  mir  unTerständlich ,  wie  Liechti  u.  Suida  zu 
ihrem  nepativen  Resultat  p^ekommen  sind  unä  dürften  sich  somit  atich  ihre 
daraus  gezogenen  Schlüsse  betreffend  die  Constitution  des  Türki.ichrothÖls  als 
irrige  erweisen.  F. 
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logen  Sttoitt  (s.  B.  Snlforicudlsäuie)  so  betrachten  ond  wirkt  altBeiit, 
indem  es  dae  Oel  in  vertheilteetor  Fonn  an  die  Faser  abgibt.  Beim 
▼orsflgUehaten  Verfahien  werden  die  raUbleikiaanren  Salse  dordh  Waeehen 
möglichst  wieder  entfernt,  wogegen  bei  einfacheren  Methoden  dieEigaa- 

scliaft  der  SulfoleYnsäure :  mit  Alnminiumhydrat  nnlQfiKehe  Salze  sn 
bilden,  gleichieitig  zur  Fixation  derselben  benutzt  werden.  Die  an- 
erkannt bessere  Wirksamkeit  der  Ricinusölmordants  (entsprechend  der 
bekannten  leiehteren  Löslichkeit  des  Ricinusöles)  beruht  darauf,  dass 
sich  grössere  Mengen  von  Kicinusöl  in  der  entsprechenden  Sulfosfiare 
gelöst  vorfinden  und  solchcH  Türkischrothöl  demnach  eine  verhältnisi- 
massig  grössere  Menge  Oel  an  ä\c  Fn?;or  abzugebeii  rormag,  als  die  ent- 
sprechenden Produkte  anderer  Trifi;! yceride.  Darnach  ist  es  vei"ständ- 
lieh,  dass  erst  mit  jenem  Augenblicke  die  tii  t^^ehende  Umwälzun;?  in  der 
Türkischroth -Färberei,  welche  zum  sogen,  neuen  Verfahren  geführt  iiai, 
eintreten  konnte,  als  die  Fabrikationsbedingungen  für  d&8  Produkt  ire- 
ntigend  hergestellt  waren.  Die  Versuche  von  Runge,  Mercer  und 
G  r  e  e  n  w  o  o  d  und  von  K  e  y  s  e  r  führten  nicht  zum  Ziele,  was  nich: 
verwunderlich  ist,  angesichts  des  eingeschlagenen  Weges,  welcher  zur 
Entwickelung  von  SOj  führen  musste.  Ebenso  wenig  ist  die  schon  in 
den  50er  Jahren  aar  Fixation  der  Anilinfarben  vielfach  in  Verweodnog 
gelangte,  bekannte  Oel-Schwefelsftnrebeise,  oder  die  „AeideSnlfolei^* 
ansOelsänre  bergeetellt,  wegbabnend  gewesen,  da  dersdbeii  die  Chaiak- 
teristik  desTttrkisebrothttles  (ToUstllncUgeL^telidikeit  in  Waaser  bei  einaB 
bestimmten  (Jebalie  an  nnverlüidertem  Oele)  Tollständl^  mangelte. 

L.  Liechti  nnd  W.  Snida^)  haben  inawischen  ihre  Mbsm 
Angaben  wesentlich  gelindert.  Sie  stellen  jetat  folgende  Beadioni' 
gleidnmg  ftlr  die  Bildung  des  TUrkischrothöles  aof : 

3C,H5(CisH,sO,)3  +  TH^SO,  +  8H,0  -  C„H„0,t8  + 

für  die  Behandlung  der  Oleinsäure  mit  Schwefelsäure : 

C,8H340s  +  H8SO4  —  Ci8H85(O.SO,H)0,. 

Müller-Jacobs  tritt  ihren  verschiedenen  Angaben  entgegeo 

und  gibt  folgende  genaue  Vorschriften:  1)  Reactionsmasse  aii^ 
Triglyceriden  der  Oelsa urereihe:  200  G rm.  gut  gereinigte^ 
Mandelöl  oder  Kttböl  werden  in  einer  geräumigen  Porzellanschale  sul 
Eis  gestellt,  bis  die  Temperaüir  auf  ungefHhr -|-6^  gesunken  ist.  Gleich- 
zeitig wenJrii  öO  Kubikcenlira.  Schwefelsäure  von  1,8205  bis  1,8210 
spec.  Gew.  in  einem  verschlossenen  Glaskölbcheu  ebenfalls  in  Eis  abge- 
kühlt und  hierauf  unter  raschem  Umrühren  dem  Oele  schnell  zugegeben. 
Die  Temperatur  steigt  bei  fortgesetztem  Kühreu  langsam  an.  SobaÜ 
46^  erreicht  sind,  Wcw  im  Verlaufe  von  3  bis  4  Minuten  der  Fall  «sii 
wird,  gibt  man  unverzüglich  400  Kubikcentim.  eiskaltes  Wasser,  weldni 
vorher  abgemessen  wurde,  bei  und  setzt  das  Rühren  noch  so  lange  fiv^ 
bis  das  Gemisch  sich  zur  dicken,  schön  weissen  E^olsion  vereinigt  bat 


1)  Mitdisll.  d.  tedinolog.  Gewerbsmns.  Wien  1884  S.  68. 
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Die  Schale  wird  mm  wieder  auf  EU  gestellt,  worauf  die  Ausscheidung 
aUnlUilich  beginnt  und  in  ungefähr  6  Stunden  beendigt  ist.  Man  bringt 
non  auf  den  Seheidelrieliter  und  iSset  die  klare  Unterlauge  abflienen. 
Nach  weiteren  2  Stunden  hat  sieh  noeh  etwas  klare  witeserige  Flüssig- 
keit abgeechieden,  welehe  ebenfaUa  entfernt  wird.  Die  9Uge  Snbstana 
ist  klar,  nicht  flehr  dickfittasig,  leicht  l5slich  in  Wasser  vnd  gibt,  mit 
Alludien  nentraHsirt,  achOn  helle  and  haltbare  TOrkischrothdle.  — 
S)  Beaetionaoiasse  aus  Oleinsäure:  200  Grm.  Oleltesänre  (frei  von 
Stearinaftnre)  werden  anf  1^  abgekühlt  und  60  KuLikcentim.  Schwefel- 
Bänre  von  1,8260  spec.  Gew.  ebenfalls  stark  gekühlt,  direkt  auf  einmal 
zugegeben,  rasch  umgerührt  und  hierauf,  sobald  die  Temperatur  46^  er^ 
reicht  hat,  ohne  Zeitverlust  400  Kubikcentim.  eiskaltes  Wasser  einge- 
rührt. Die  Temperatur  steigt  noch  schneller  als  hei  den  Oelen.  Durch 
pünktliche  Befolgung  der  Vorschrift  wird  indessen  jegliche  Schwefel- 
(lioxvfl-EntwIckclung  vermieden.  Das  mit  Wasser  verdünnte  Produkt 
bleibt  flüssig,  das  Sulfosfiiiregemiscb  scheidet  sich  schon  nach  1  Stunde 
klar  ab  und  kann  auf  dem  Scheid vtrichtcr  von  der  wässerigen  Unterlauge 
getrennt  werden.  ist  ]ioniot;i  n,  dünnflüstiig  und  in  Wasser  leicht 

löslich.  —  3i  Re&cii(»n>inas8e  aus  Ricinusöl:  200  Grm.  ßicinusöl 
werden  auf  ab;:*  kühlt  und  30  Kubikcentim.  Schwefelsäure  von 

1,8210  spec.  Gew.  aut  lü"  abgekühlt,  langsam  und  tropfenweise 
/-iirtiessen  lassen.  Hierauf  wird  noch  so  lange  umgciührt,  bis  die  Tem- 
peratur des  Gemisches  38  bis  40°  erreicht  hat,  und  die  Masse  nun  wäh- 
rend 1 2  Stunden  der  Ruhe  Überlassen.  Nach  dieser  Zeit  wird  eine  kalte 
Lösung  von  50  Qnn.  krystallisirter  Soda  in  400  Kabikoentim.  Waaier 
langsam  antwümrtthren  sngeaetst,  dann  anf  den  SeheidetridilAr  gebimcht 
und  die  Unterlänge  naeh  24  Stunden  abgeaogen. 

Der  NaehweiB  dee  unveränderten  Oelee  gelingt  sehr  leieht  durch 
Auflitoen  der  Reactiontmaaaen  (aus  Trioletti)  in  ihrem  10-  bis  12fachen 
Volumen  an  Alkohol.  Während  geringere  ICengen  Alkohol  das  Produkt 
gans  klar  lOeen  und  so  m  Täuschungen  Veranlassung  geben,  tritt  unter 
diesem  Verhältnisse  Trübung  ein,  unter  allmählicher  Ausscheidung  des 
Triglycerides  innerhalb  3  bis  4  Taften.  Auch  hier  zeigt  sich  wieder 
denUieh  der  eigen thümlicfae  lösende  ^^infloss  der  Snlfosäure.  —  Es  darf 
nicht  unerwähnt  bleiben,  dass  der  Gehalt  an  unverändertem  Triglycerid 
mit  dem  Alter  des  Türkischrothöles  ohne  sichtbare  äussere  Aenderung 
Stetig  abnimmt,  wodurch  sich  die  Löslichkeit  desselben  in  Alkohol  ver- 
grössert.  Die  nämliche  Spaltung  findet  aber  auch  häufig  unter  Mit- 
wirkung eines  Fermentes,  welches  unter  dem  Mikroskope  grosse  Aehn- 
lif*!iktit  mit  den  Saccharomyces  cerevisiae  aus  obergälri^'em 
Bierth  zeit't,  nnd  dann  in  viel  kürzerer  Zeit  statt,  üs  treten  heftige 
Gäbningsersc lieinnngen  unter  KoblensHurcentwickelnng  ein,  welche, 
namentlich  im  Hochsommer,  oft  bis  zur  Spreii^unfc  der  VersandtfJisser 
fuhren.  Die  Hefezellen  vermehren  sich  rasch  und  färben  das  Oel  dunkel. 
Es  scheint,  dass  die  Hchleiniigcn  Stickstoff  haltigen  Bestandtheile  in 
schlecht  gereinigten  Oelen  hauptsächlich  geeignet  sind,  die  Gährung 
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be^ünstigeu,  da  die  GäJinuigserscIiemungeu  in  Oelen  von  beeter  Baffi- 
nirung  ausbleiben.  Türkiscbrothdle  ausOastorQ],  sowie  solche  Produkte, 
bei  denen  die  Neutralisation  mit  Natron-  oder  Kalilaiige  erfolgte,  sind 
ebenfalls  weit  widerstandsfllhiger.  Hohe  Ooncentration  des  Oeles  ver- 
ärgert die  Oäfanmgt  ebenso  ein  Znsata  von  CSarbolsftnre  oder  SaHe^l- 
säure  und  Quecksilberchlorid  hebt  sie  7Öl%  auf.  Wenn  die  Kohlensaure* 
entwickelung  beendigt  ist,  ftogt  daaOcl  an,  sich  zu  klären,  die  Hefe  be* 
gibt  sich  als  dunkle,  braunTiolett  gefilrbte,  gelatinöse  ^fasse  an  dessen 
Oberfläche  und  kann  leicht  abgehoben  werden.  Nunmehr  ist  sämnitlicbe> 
unvcrUndertes  Triolein  zersetzt ;  das  Produkt  löst  sich  in  Alkohol  in  jedem 
Verhältuisäc  klar  auf  und  hat  sein  früheres  Farbenspiel  (Dicbroismus) 
verlnron.  gibt  aber  weniger  gute  Beizerfolge. 

II.  Seil  i  <i  *)  ist  gep^^en  die  rein  physikfil!*j<'lif  Theorie  d«'r  Wir- 
kung (Il's  T  ü  r  k  i 8  c  h  r  o  t  !i  ii  1  es.  Ricinusöl  wurd<  mit  Natroiilaup^ 
verseiit,  au»  der  gewonm  uimi  Boife  die  Kicinusölslinre  iiHttel-  Sn]zs;itire 
gefallt,  gewaschen,  in  eiriein  Gemische  von  Natron  und  Animuniak  bis 
zur  Neutralisation  gelöst  und  das  so  »'rhriltene  PrHjtarat  an  Stelle  de? 
gewöhnlichen  Türkischroth^^les  beim  Turkischrothfarh^verfahren  ange- 
wendet ^'doppelto  Einwirkung  des  Kicinates  znnüciist  heiui  anfiinglichen 
Beizt  ii  des  Gewehes,  worauf  der  Thonerdeuioidant  folgte,  dann  heim 
späteren  Ausfärben,  allwo  das  Ricinolcat  dem  Färbebade  zugegeben 
wurde).  Das  erhaltene  Roth  entsprach  in  jeder  Beziehung,  in  SchöDfaett 
wie  Solidität,  dem  aof  gewöhnliebe  Weise  erstellten  Roth.  Und  doch 
war  liierbei  y^fein  ▼ertheiltes  Triglycerid"  fem,  welches  Mttller- 
J  a  c  o  b  s  als  Ha  uptbedingnng  der  Erzeugung  von  Ttlrkischroth  hinstellte. 
—  Der  Chemismus  der  Reaction  ist  elnfkch :  Bildung  von  ricinöbaarar 
Thonerde  and  schliessliche  Bildung  eines  Doppellackes  von  OlMarem 
und  alizarinsaurem  Aluminium.  Dass  letzterer  eben  solider  undglSnieo* 
der  ist  wie  die  von  Fettsäure  freien  Verbindungen,  ist  auf  die  schon  oft 
festgestellte  Thatsache  zurllckzuftlhren,  dass  zusammengesetzteren  Lickco 
grössere  Beständigkeit  und  oft  grössere  Lebhaftigkeit  zukommen  wie 
einfachen:  B.  die  Antimontanninlacke  der  Aminfarbstoffe,  die  Ghroni' 
magnesiumlacke  gewisser  Farbstoffe  u.  s«  w«  Ueberfltlssig  ist  es,  zam 
Verständnisse  der  Wirkungsweise  des  Oeles  zu  einer  mechaniscbc.i 
Theorie  seine  Zuflucht  zu  nehmen,  nach  welcher  das  letz»»*re  wie  ein 
blosser  schützender  Firniss,  wie  eine  schwer  durchdringliche  l  inhiilhuig 
auftritt.  —  Alb.  Sc  Ii  eurer  und  11.  Kocchlin  haben  gefunden,  il-i''-' 
die  feine  Kmulsion  der  freien  Oelsaure,  wie  dieüelhe  durch  monatelang«'-^ 
Schütteln  der  letzteren  mit  Wasser  erhalten  wird,  ein  L'leiches  Tfirkisch- 
rotb  hervorliringen  kann  wie  die TUrkischrothide  des  Handels.  M  ii  Her- 
J  a  c  o  h  s  bezweifelt  dies  tmd  meint :  »Man  kann  sich  leicht  durch  den 
Versuch  überzeugen,  dass  freie  Oelsäure.  selbst  in  feinster  Vertheiiuug. 
nicht  im  Stande  ist,  Thonerdelösungen  zu  zersetzen,  d.  h.  ein  Aluniinium* 
olcat  zu  bilden".    Dies  ist  gar  nicht  behauptet  worden.    Bei  Anweo* 


1)  Dingl.  polyt.  Journ.  254  S.  346. 
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diiDg  freier  Oleinsäure  rnuss  natürlich  der  Gan^  der  FUrberei  geändert 
werden  und  wttrde  man  erstere  z.  B.  aaf  schon  ^xirte  Thonerdebeize 
einwirken  lassen,  wobei  die  Oleinsäure  angezogen  wird  und  Aluminium- 
oleat  bildet.  Eine  ähnliche  Anziehung  div  Kmulsion  wi^d  im  Färbe- 
bade stattfinden.  Der  ganze  Versiirli  bezweckt,  zu  zeigen,  dassOelsäure 
nh  wirk<^'anips  IVincip  imd  Aluiniiiiurnoleat  ah  Gnindlage  der  Roth- 
erzeii^Mini,''  aultiitt.  Ks  wird  durum  Niciiianflt'iii  cintallcn,  Eniul>ion(>n 
von  tVcifT  ( Iclsänre  oder  Ririnoi.Haurc  an  Stcllo  der  liandlicheren  und 
bequemeren  Form  der  heutigen  löttlicbeo  Türkischrothöie  iu  der  Praxis 
anzuwenden. 

L  i  (•  c  h  t  i  und  Sunia')  machen  ebenfalls  einige  Bemerk  mitten 
gegen  M  ti  11  e  r  -  .T  a  c  o  b  Sie  verwerfen  ein  Produkt,  wck  lu's  tinver- 
iillderte^  Triolciu  enlluilt.  t^Es  sind  also  weitere  borgfaltige  Versuche 
erforderlich,  um  die  TUrkischrotbSlfrage  zu  lösen.) 

A.MuUer^)  versuchte  das  folgende  abgekürzte  Verfahren 
für  THrkiaehrothfärberei.  Einer  klaren,  gesättigten  LOsnng 
Ton  Thonerdehydrat  in  lOproeentigem  Aethy  lamine  Warden  etwa  15  Proc. 
ebenfalls  mit  Aetbylamin  neatralisirtes  Ttlrkischrothttl  beigegeben  und 
die  gut  abgekochte  und  getrocknete  Waare  mit  der  klaren  Beiaflüssigkeit 
,  behandelt*  Kach  ▼oUkommenem  Trocknen  bei  gewöhnlicher  TempO' 
rator  wurde  im  Alizarinbade  wie  gewohnt  ausgefärbt  und  mit  Seife 
geschönt,  wobei  ein  äusserst  lebhaftes  und  feuriges  Roth  zur  Entwickelung 
gelangte.  Die  Verhältnisse  können  yersehiedentlich  verändert  werden, 
80  auch  durch  Zugabe  einer  geringen  Menge  von  Zinnsalz  zur  alka- 
lischeu Tlionerdelösung ;  in  allen  Fällen  aber  zeichnet  sich  die  Farbe 
durch  hohen  Lüster  und  grosse  Solidität  aus.  Wenn  es  gelingen  sollte, 
derartige  Ammoniake  IHlr  den  Grossbetrieb  billig  genug  herzustellen,  so 
würde  diese  Methode  (die  einzige,  mittels  welcher  es  möglich  ist,  Oel- 
und  Thonerdebeizeu  in  einer  Operation  zu  ;::el)eii  in  Färbereien  und 
Druckereien  eines  Erlol^^es  sielier  sein,  uni  cfier,  als  unter  Umständen 
auf  eine  Wiedertii-ewinnung  der  angewi-nd^  teii  iiiicliti^-en  Hasen  durch 
geeignete  Vorrichtungen  ^z.  B.  Durchleiten  der  Ab/.nL,^sdäni])te  durch 
Salzsäure  haltiges  Wasser"»  Bedacht  genommen  werden  konnte.  Eine 
längere  Versuchsreihe,  dahin  zielend,  die  Fällung  von  Thonerde  durch 
Ammoniak  durch  Zugabe  bestimmter  or^^anischer  Säuren  /..  i?.  Wein- 
säure) zu  verhindern,  um  die  Lösung,  mit  Turkischrothöl  und  Ammoniak 
in  geeigneten  Mengen  versetzt ,  zum  Beizen  zu  benutzen ,  lieferte  nur 
ungenügende  Resultate ,  obgleich  auch  diesfalls  die  Fixation  des  Aliza- 
riuB  Im  Färbebade  eine  Tollkommene  war.  Die  Farbe  Hess  sich  nieht 
mit  Tfirkischroth  Tergleichen,  war  matt  und  staubig. 

£.  Lauber^  stellte  in  der  Voraussetaung,  dass  die  sogen,  r  o  t  h  e  n 
Punkte  im  Lichtrosa  durch  einen  grossen  Ueberschuss  an  Mordant 


1)  Diu^l.  polyt.  Journ.  254  S.  308  und  351. 
8)  Dingl.  polyt.  Jonrn.  S5S  S.  220, 
8)  Diogl.  polyt.  Janrn.  854  S.  41. 
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bewirkt  werdeo,  durch  y«rgleichcnde  Veisache  die  geringste  Menge  von 
Mordant  fest ,  welches  gleiche  Menge  AliMrin  bei  gleicher  Stärke 
ZVL  befestigen  im  Stande  ist,  und  fand,  dass  man  die  Menge  erheblich 
vermindern  konnte,  ohne  die  Stärke  des  Lichtrosa  nur  im  Mindesten  zu 
beeinträchtigen ;  die  rothen  Punkte  kamen  seither  nie  wieder  zum  Vor- 
scheine. Es  gelingt  auf  diese  Weise  ,  mit  Alizarin  jeder  Concentration 
und  mit  jeder  beliebigen  Verdickung  das  lichteste  Kosa  rein  darzustellen. 
Der  grosse  üeberbchuss  an  Mordant  ist  unnöthig;  man  hat  nur  auf  Fol- 
gendes Rücksicht  zu  nehmen :  Der  abgemessene  Mordant  wird  erst  io 
eine  kleinere  Menge  Verdickung  eingertlhrt,  zu  dieser  Mischung  der 
Rest  der  Verdickung  nach  und  nach  zugegeben  und  nua  da»  AlizariQ 
zugemischt.  Nach  dem  Drucke  iKsst  man  vortheilhut  t  die  St  ticke  einige 
Tage  in  einem  warmen  iiaume  i^über  der  Druckmaschine)  ruhen,  wobei 
für  tägliches  zweimaliges  Lüften  durch  Ueberzieheu  gesorgt  wird ;  oder 
aber  man  nimmt  die  Stäcke  3mal  durch  den  Mather- Platt'scheii 
AnÜmaohwarskesael.  Man  erliilft  auf  diese  Weise  nie  ungleiche  Watze, 
was  man  eben  dnreh  Zufügen  so  unnöthig  grosser  Mengen  r<m  Mordtat 
vermeiden  wollte. 

A.  Scheurer*)  untersuchte  die  Anwendung  des  gasför- 
migen Chlores  als  Aetamittel  in  der  Druckerei.  Mit  In- 
digo gefärbte  (Gewebe  werden  trocken  innerhalb  5  Minuten  merUidi 
gebleicht,  feucht  in  2Vt  Minuten  völlig  entftrbt.  Ein  mit  schwacber 
Natronlauge  getränkter  indigoblauer  Stoffabschnitt  wird  dagegen  in  der 
Chloratmosphäre  in  10 Sekunden  vollständig  entfHrbt.  Am  besten  eignet 
sich  kaustisches  Natron  von  16  bis  11^  B.  In  dieser  Weise  bewirkt 
man  die  kräftigste  Oxydation,  welche  man  auszuführen  im  Standeist: 
kein  Farbstoff  widersteht  derselben.  Das  Tflrkischroth  wird  in  20  Se 
künden  bis  auf  Gelb,  in  50  Sekunden  bis  auf  Weiss  entfärbt.  Da- 
Anilinschwarz  wird  fast  augenblicklich  zerstört.  Ein  Gemisch  von 
Aniiiiuil  und  Natronlauge,  welches  man  anf  Gewebe  bringt  und  der  Kin- 
Wirkung  des  Chlores  aussetzt,  gibt  auf  der  Stelle  zur  Bildung  von  iutensi*' 
schwarzen  Chlor  haltigen  Verbindungen  Anlass,  während  die  L?^8ung 
eines  Anilingalzes  unter  dennf^lben  Umatändeu  einen  lebhaften  chamois- 
gelben  und  sehr  widerstand.siäli igen  Farbstoff  erzeugt,  welcher  durch 
verlängertes  Aussetzen  in  Chlor  nicht  zerstört  wird.  Bringt  man  hin- 
gegen auf  diesen  Farbstoff  einen  Tropfen  Natronlauge  und  setzt  wiederum 
dem  Chlore  aus ,  so  findet  an  der  betreffenden  Stelle  KuttUrbung  statt 
Die  unterchlorigsauren  Salze  bringen,  selbst  im  concentrirten  Znstaad«. 
auf  Indigoblau  keine  rasche  Aetaung  hervor.  Die  freie  unterehlerige 
Säure  allen  wirkt  in  Gegenwart  von  Natron  in  ähnüeher  Weise  wie  das 
Chlor.  Diese  Säure  kann  sieh  jedoeh  in  den  beBohriebeneii  ReactioasD 
nicht  in  freiem  Znstande  entw^^eln»  da  ja  freies  Alkali  vorhandeo. 
In  der  That  aeigen  die  durch  Chlor  in  Gegenwart  von  Natron  entftrbtw 
Kttpenblanabschnitte  nach  der  Zerstörung  des  Farhetoffiu  noch  sta^ 

1)  Bullet  de  Mnlhouso  1684  S.  S64;  Dingl.  polyt.  Jouni.  258  8.  208. 
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alkalische  Reaction.  T)as  zerHtörende  Mittel,  welches  in?!  Spiel  tritt,  ist 
wall  rscb  ein  lieh  Sauerstürt'  oder  Hydroxyl  011,  gebildet  bei  der  üinwand- 
lunjj  vo!i  kaustiachem  Natron  in  Chlornatrium :  2NaOH -f- 201  =  2NaCl 
-f-  011  bezieh.  20il  =  H^O  -f-  O.  —  Durch  das  beschriebene  Verfahren 
kann  Aeizunj^  von  Küpenblau  mit  gleichzeiti<::er  Thonerdebeizung  aus- 
^cftlhrt  werden  ,  wenn  man  Ja.s  \atron ,  gemischt  mit  Thonerdenatron, 
aiivveiidet.  Ohromgblbätzung  lässt  sich  jedoch  nur  auf  Umwegen  her- 
^-orb^ingen.  Bleioxyduatron  gibt  nämlich  unter  dem  Einfliuse  des 
Chlores  bisnnefl  Bleisoperoxyd,  welches  ziemlich  schwer  in  Bleichionuit 
yerwandelt  wetden  kann.  Fttgt  man  hingegen  sam  Bleioxydnatroa  eine 
gewisse  Menge  eines  Ohromozjdsalses ,  welches  sieb  im  ersteren  löst 
und  setst  dann  der  Einwirkung  des  Chlores  ans ,  so  entsteht  auf  der 
Stelle  Blelehromat»  welches  innig  mit  der  Faser  ▼erbnnden  bleibt.  Unter 
denselben  Umstllndeii  gibt  Chromozyd,  in  Natron  gelOst ,  ehromsaures 
Natron.  Die  letitere  Reaetion  iUinelt  der  bekannten  Umwandlung  Ton 
Chromoxyd  in  chromsauren  Kalk  unter  dem  Einflüsse  des  Chlorkalkes ; 
aber  sie  weicht  in  so  fem  von  letzterer  ab ,  als  das  bei  derselben  ins 
Spiel  tretende  oxydirende  Mittel  ungleich  heftiger  wirkt  und  h  iebst 
wahrscheinlicher  Weise  nicht  ans  einem  Hypochlorit  besteht.  Brom« 
dSmpfe  geben  in  derselben  Weise  zur  Aetzung  Anlass  wie  gasförmiges 
Chlor ;  mit  Joddämpfen  hingegen  gelangt  man  nur  au  einer  theilweisen 
Entfärbung. 

Znm  Drucken  mit  Indigo  werden  nach  .1 .  B  r  a  c  e  w  e  1 1 
(Amorik.  P.  301475)  die  Stoffe  mit  einer  Lösun^^  von  Tranbenziicker 
behandelt,  dann  wird  ein  Gemisch  von  Alkali  und  Indigo  autgedruckt 
und  gedämpft. 

Nach  R.  Holliday  (Engl.  P.  1883.  Nr.  2486)  wird  die  bei  der 
Herstellung  von  Alizarin  oder  Naphtol  aus  den  SulfosÄuren  erhaltene 
Lösunp:  von  Alkalisulfit  mit  Schwefligsäure  behandelt  und  dann  2ur  üer- 
«tellaiig  von  ludigokUpe  verwerthet. 

R.  Bourcart^)  beschreibt  die  Indigofärberei  und  Druckeret 
yon  Schlieper  und  Baum  in  Elberfeld. 

Die  in  der  Indigokttpe  gefärbten  Leinwand-,  Hanf- 
oder BaumwoUgewebe  werden  nach  dem  Färben  gcwtthnlich 
einer  Sehdnnngsarbeit,  dem  sogen.  Bemontage  oder  Raffle urage 
unterworfen,  d.  h.  man  sieht  sie  durch  die  LOsnng  eines  Anilinfarb- 
stoffes und  trocknet,  indem  man  so  dem  Blau  grossere  Lebhaftigkeit  und 
Stärke  ertheüt.  Am  meisten  wird  hiersu  das  Parisenriolett  angewendet. 
Dieses  Schöniingsverfahren  ist  nach  Schmidt  in  so  fem  verwerflich, 
als  ja  der  betreffende  Farbstoff  nicht  nur  an  und  für  sich  unbeständiger 
Natur  ist,  sondern  zudem  durch  nichts  auf  dem  Stoffe  fest  gehalten 
wird.  Gust.  Delory  in  Ronen  hat  sich  nun  in  Frankreich  die  An- 
wendung des  AUsarins  an  Stelle  der  veigängliehen  Anilinfarben  paten- 


1)  JoQfD.  Soc.  Chem.  Indnstr.  t885  8«  66. 
8)  Dingl.  polyt.  Jonni.  3ö3  S.  474. 
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tiren  lassen:  Die  indigoblau  gefUrbte  Leinwand  wird  mittels  essigsaurer 
Thonordf  oder  Thonerdenatrou  gebeizt,  oxydirt ,  degummiit  und  in 
Alizariu  unter  Zusatz  von  Türkischrothöl  brri*  fiM>;,M'f;irbt.  Ks  braucht 
eine  geringe  Menge  Alizarin,  um  eine  betleuteiule  Wirkunjr  auszntiben: 
das  Blau  nimmt  einen  leicht  violetten  Stich  an,  gewinnt  aber  durch  das 
darüber  gelagerte  AUzaiiurotli  ganz,  bedeutend  au  Stärke  und  an  Be- 
ständigkeit gegenüber  alkaliöcheu  Einflüssen.  Dies  ist  für  die  blaue, 
ftir  Haushakungszwecke  verwendete  Leinwand  von  grosser  Wichti^'kt  it. 
Das  Delory'äche  lilau  hat  in  dieser  Richtung  einen  bedeuteudeu 
Fortschritt  in  der  Indigoblauilirberei  verwirklicht  und  wird  seine  Marke, 
trotz  des  höhereu  Preises,  dem  gewöhnlichen  Indigofabrikat  bei  weitem 
vorgezogen.  Anstatt  Alisarinrotli  mm  Schönen  anzawenden,  kann 
für  danklere  Blau  aneh  eengaanres  Eisen  oder  em  Gemenge  von  essig- 
saurem Eisen  nnd  essigsaurer  Thonerde  als  Beise  befestigt  mid  kieitof 
2um  AusflKrben  in  Aliaarin  geschritten  werden.  Aach  Chrom,  in  eiasr 
geeigneten  Form  als  Beise  aufgetragen,  möchte  sweekdienlich  sein.  Du 
angewendete  Aliaarin  ist  stets  die  reinste  Blansticlmiarke. 

F.  Goppelsröder*)  machte  bemerkenswerthe  Versuche  .Uber 
die  Anwendung  der  Elektrolyse  zur  Darstellnng  der 
]  ndigokttpe.  Um  die  alkalische  Indigoküpe  zu  erhalten,  mischt  er 
2.  B.  fein  gepulverten  Indigo,  also  den  in  den  Fürbereien  au  den  Kflpss 
verwendeten  feuchten  Indigobrei  mit  einer  ziemlich  concentrirten  Lösung 
von  Aetzkali.  Mit  diesem  Gremische  fUllt  er  zur  Hälfte  ein  kupferne« 
GefHss  an,  beispielsweise  eines  jener  in  den  Fabriken  dienenden  Msaas- 
gefässe.  Er  füllt  mit  dr^mselben  Gemische  eine  poröse  Thonzelle,  wie 
sie  zu  dpii  g.ilvanischen  Klcmonten  verwendet  wird,  und  stellt  die^Pf 
porösen  Tliuiu-yliiider  in  die  Mittt'  des  KupfergetÄSScs  ,  welch  letztere- 
mit  doiti  flogativeu  Fole  der  galvanischen  Batterie  ndor  dei-  dyuauio 
eleklrisciiun  Maschine  verbündt  11  wird,  während  in  den  iniiali  iie>  porastäu 
Gefasses  ein  als  positiver  Pol  tiienemU  .^ ,  grosses  Platinblech  getaiirhi 
werden  kann,  erwärmt  gelinde  und  lä.^st  den  galvanischen  Strom  %\  tlji  taJ 
3  bis  4  Stunden  durchgehen.  Am  negativen  Pole,  d.  Ii.  also  im  KupttiT- 
gefäshC ,  zeigt  bich  starke  WaMserstotieutwickeluug  und  eine  ^i^o  grosse 
jjchaumbildung,  dass,  wenn  das  Kupfergefass  mehr  als  bis  zur  HiUte 
gefüllt  wäre,  dessen  Inhalt  tiberlaufen  würde.  Man  bemerkt  sehr  bald 
den  charakteristischen  Geruch  der  Indigoküpe.  Das  IndigUan  ▼er 
wandelt  sieh  in  Indigweiss,  welches  sich  in  der  alkaliBohen  Flüssigkeit 
auflöst.  Die  erhaltene  gelbgrOne  Eilpe  tibenieht  sieh  an  der  Lnft  lasdi 
mit  den  bekannten  schimmernden  Indigblauhäutchen.  Mit  dieser  Klip« 
iHsst  sich  Baumwollaeug  ebenso  schön  indigblan,  wie  mit  den  ▼ersdiis* 
denen  schon  Iftngst  bekannten  Indigokttpen  iürbai.  Am  poeittren  Pole 
findet  ebenfalls  Gasentwlckelong  und  Scbaumbildung  statt ;  doch  tiaii 
dieselben  nur  gering.  Statt  zuerst  die  vollstSadig  fertige  Kü{>e  zu  be* 
reiten  und  nachher  darin  au  ftrhen ,  kann  man  mit  dem  EUntauchsa  des 


1)  Dingl.  polyt.  Jonm.  S61  8.  46« ;  258  S.  *M6  aad  881. 
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BamnwollMfingB  schon  beginnen,  wenn  der  galvanische  Strom  nur  erst 
kurze  Zeit  durch  das  Gemisch  von  Alkalilösung  und  Indigo  gegangen 
ist  und  sich  eist  eine  kleine  Menge  von  Indigblau  in  Indigwoi^s  umge- 
wandelt  bat.  Man  kann  somit  die  Bildung  der  Ktipe  und  das  Färben 
gleichzeitig  ausführen.  Die  Hjdrogenation  des  Indigoblau  bezieh, 
die  Herstellung  der  Küpe  Ittsst  sich  schon  in  der  Kälte  bewirken. 
Die  Operation  ut  so  einfach,  das«  sie  auch  im  Grossen  ausgeführt 
werden  kann. 

Goppel  3  rfider  mischt  ternor  den  änsserst  fein  g-eriebenon  Indig- 
brei  mit  der  Lflsiin^  des  Actzk  ili^  oder  des  Aetzkalltes  und  zwar  in  den 
in  den  Fabriken  zur  Herstellung^  der  lndi«^^küpen  üblichen  VerhJiltnisson. 
Mit  dem  (Jeniische  tränkt  er  das  Zeug.  Widches  blau  geiärbt  werden 
stdl.  Daun  le;:t  er  dasselbe  auf  eine  Metaliplatte  oder  ein  Metallblech, 
weiche  die  eine  Klektrude  bilden ,  und  bedeckt  es  mit  einer  zweiton 
Metallplatte  oder  einem  zweiten  Metallbleche .  welche  als  zweite  Kh'k- 
trode  dienen.  Sobald  der  Strom  hindurchgeht,  wird  das  Indigblau  mi 
Indigweiss  hydrogenirt,  so  dass  sich  die  Küpe  bildet,  wa«  mau  schon 
äusserlich  an  dem  Kupferindigglanze  und  an  dem  Kttpengeruche  er- 
kennt. Setzt  man  schliessliob  das  Zeug  der  Einwirkung  der  Luft  aus, 
so  ist  dasselbe,  auch  nach  tflchtigem  Waschen ,  dolid  indigblau  gefilrbt. 

Zur  etwaigen  praktischen  Anwendung  brauchte  man  bloss  das  mit 
dem  Gemische  Ton  Indigbrei  und  Aetsalkali  oder  Aetzkalkllteung  ge- 
triokte  Zeug  a.  B.  swischen  awei  Hetalleylindem  hindurchgehen  zu 
lassen ,  von  welchen  der  eine  die  positive  und  der  andere  die  uegatiTe 
Elektrode  bildet,  dann  das  Zeug  der  Einwirkung  der  Luft  ausausetzen, 
wodurch  die  Deshydrogenation  des  Indigweiss,  die  Regeneration  des 
Indigblau  in  Gegenwart  der  Textilfaser  stattfinden  würde.  Das  Zeug 
würde  nach  tüchtigem  Waschen  solid  blau  gefUrbt  sein.  An  einseinen 
Stellen  des  auf  solche  Weise  blau  gefärbten  Zeuges  könnte  man  mit 
Leichtigkeit,  ebenfalls  auf  elektrochemischem  Wege,  weisse  Aetznngen 
und  selbst  neue  Färbungen  liervorbringen.  I^mgekehrt  könnte  man  das 
Zeug  vor  der  elektrochemischen  Behandlung  an  gewissen  Stellen  mit 
Jioserven  für  Weiss  oder  verschiedene  Färbungen  bedrucken. 

Zum  A  e  t  z  e  n  von  T  (l  r  k  i  s  c  h  r  o  t  h  und  indigblau  hatte  er 
früher  als  Elektrolyten  die  I ^rmünorcn  von  Nitraten  oder  Ohlorüren  an- 
gewendet, welche  durch  die  Wirkungen  des  Stromes  das  Biau  und  Kotü 
am  positiven  Pole  ätzen.  Er  verstärkte  die  Wirkung,  indem  er  die 
Liisungen  mit  Schwefelsäure  «uu^äuerte.  Er  hatte  auch  sehr  schöne 
Aetzungen  mit  dem  angesäuerten  (iemische  von  Kochsalz  und  Salpeter 
ausgeführt  ;vgl.  J.  1882.  969).  Bei  diesen  mit  Hilfe  der  Elektrolyse 
von  Lösungen  der  Nitrate  oder  Chlortüre  bewirkten  Aetzungen  werden 
an  der  positiven  Elektrode  SalpetersXure  oder  Chlor  frei,  welohe  den 
rothen  oder  blauen  Farbstoff  angreifen  und  denselben  in  weisse  Produkte 
▼erwandeln,  so  dass  die  rothe  oder  blaue  fitrhung  des  Zeuges  ver- 
schwindet. Wendet  man  zum  Trltnken  des  rothen  oder  blauen  Zeuges 
nicht  angesäuerte  Lösungen  von  Salpeter  oder  Kochsalz  an ,  so  werden 
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m  negativen  Pole  Aetzkali  oder  Aetznatron  gebildet.  Fägt  mu  äiier 
ZVL  der  Lösung  des  Kochsalzen  noch  Aetzkali  oder  Aetznatron,  so  ist  die 
Wirkung"  des  am  positiven  Pole  sich  entwickelnden  Chlores  stÄrker. 
Dasselbe  beobachtet  man,  wenn  man  die  Lösung  des  Salpeters  alkalisch 
macht.  Tränkt  man  türkischrothes  oder  indigblaues  Zeug  mit  einer 
Lösung  von  Salpeter  oder  Kochsalz,  welche  mit  Aetzalkali  versetzt  war, 
legt  es  auf  ein  die  negative  Elektrode  bildendes  Platinblech  und  berührt 
es  auf  seiner  oberen  Fläche  mit  einem  Platinstifte  oder  mit  einem  Platin- 
bleche, welche  die  positive  Elektrode  bilden, 
Fig.  306.  so  werden  beide  Farben  geätzt.  Neben- 

stehend ist  eine  der  sehr  einfachen  Einrich- 
tungen abgebildet ,  welche  zu  obigen  y6r- 
suchen  gedient  haben.  Auf  einer  Kauttehiik- 
pUitte  A  (Fig.  305)  liegt  am  die  negttif« 
Blektrode  bUdeades  PUtinblecli  B  uaävd 
•  diesem  befindet  sich  das  rothe  oder  blaue  Zeus 
C  auf  dem  maadle  Aetsong  bewirken  will  imd  welches  indieLösneg  de» 
Elektrolyten  eingetaucht  worden  ist.  Zwischen  das  Zeugmuster  und  £• 
negattye  Elektrode  kann  man  eine  8-  bis  ISfiiehe  ebenfalls  getiiakls 
Unterlage  weissen  Zeuges  einschalten.  Auf  dem  rothen  oder  blaoen 
Zeugmuster  liegt  das  die  positive  Elektrode  bildende  Platinbleeh  , 
Um  die  nicht  vom  Platinbleche  D  bedeckten  Theile  des  Zcngmustev 
vor  der  Wirkung  der  an  der  positiven  Elektrode  entwickelten  Gase  n 
sehfitzen,  kann  man  die  zwei  Glasplättchen  E  auflegen. 

U.  Schmid  ')  bespricht  die  Fixation  des  Persulf ocyans, 
CjHNjSj,  in  der  Druckerei  (vgl.  S.  612).  Prochoroff  in  Mos- 
kau fand ,  dass  das  Peraulfocyan  als  Farbstoflf  dienen  kann  und  hat  in 
Deutschland  ein  Patent  angemeldet  -)  auf  die  industrielle  Darstellung 
dieser  Verbindung,  welcher  der  Namen  „Kanarin"  beigelegt  wurde. 
Zu  diesem  Zwecke  soll  Rhodankalium,  KONS,  in  Gegenwart  von  Salz- 
säure und  Schwefelsäure  durch  chlonsaures  Kalium  oxydirt  werden. 
Brom  wirkt  im  gleichen  Sinne.  Die  Ausbeute  an  Farbstoff  beträgt 
40  Proc.  des  verwendeten  Khodansalzes.  DasKanarin  stellt  ein  orange- 
gelbes, ziemlich  dichtes  Pulver  dar,  unlöslich  in  Wasser,  Alkohol  und 
Aether,  löslich  in  conceutrirter  Schwefelsäure  und  in  kaustischen  Laugen. 
Prochoroff  spricht  von  der  Anwendung  der  alkalischen  LOsHagta 
sum  FXrbeo  der W o  1 1  e.  Die  hervonagende BestHndigkeit  desPeanlib* 
eyans  sowie  seine  UnlQslichkät  in  den  gewöhnlichen  Reageutien  Indso 
daan  ein,  dasselbe  für  den  Indienne-Drodc  als  gelbe  EVurbe  nutibar  sa 
machen,  und  schien  hienu  der  richtige  Weg  der  der  Eraeogung  dkMr 
Verbmdung  auf  der  Faser  selbst,  auf  welcher  sie,  dank  ihier  UnlOsUcb- 
keit,  fest  hallen  musste.   Man  mischt 

1)  D\ng\.  polyt.  .Jonrn.  251  S.  41  ;  -253  S.  ISO. 

2)  PatentÄumeldung  P.  lööl  v.  9.  April  1883:  Verfahren  aur  HersteUttDjf 
•inet  gelben  Farbstoffes  ans  Bkodanwasaerstoibtuf«  von  der  Procboroff' 
■eben  I>relbergen-Maniif«etiir  in  Moskau  (vgl.auohMoBit.  selentif.  188S8.6I6)* 
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2>*0  Th.  VerdiekuDgrsmittel  (z  V>  Slärkekl^l^t^  r  V  •  / 

5  bw  16        Vanadiumchlorürlösung,  F V 

100       kijgtallUirtes  AluinioiiiinrhodMial»  '  "  " 

100       chlonanr«  Thonerd«  W  B. 

Die  chlorsaure  Thonerde  stellt  man  drir  durch  Mischen  einer  Lösung 
von  7yOO  Grm.  krystallisirteiu  ehiorsaurem  liaryum  in  8  Liter  heisrem 
Wasser  mit  einer  Lösung'  von  5280  Grm.  krystailisirter  schwefelsaurer 
Thoiioide  in  5,5  Liter  hoissem  Wasser  \mA  Filtriren;  die  Vanadium- 
lösung durch  Lösen  von  20  (irni.  Amuiuunu  lavauadat  des  Handels  in 
100  Grm.  Salzsäure  und  200  (xrm.  Wasser  utid  Reduciren  der  Lösnng 
mittels  30  Kubikcentim.  kauliiclicui  Natriumliisulfit.  Man  erwärmt  bis 
zur  Blaufärbung  und  vollständigen  Lösung  und  verdünnt  auf  20  Liier. 
1  Liter  dieser  Lösung  enthält  also  1  Grm.  Ammonvanadat  (entsprechend 
iiiclit  gam  0,5  Gnn.  metalliaohem  Vanadiom) ;  sie .  ist  dieselbe,  welche 
lillr  Amlinsehwanfiirbeii  Venrendinig  findet.  —  Des  neue  Applieetione- 
gelb  entwiekelt  sich  in  der  warnen  Hänge  (in  den  Oxydattoaskammem 
für  AniliDsehwars)  mit  derselben  Leichtigkeit  wie  Anilinscbwars ,  an 
weichem  es  ein  wahres  Seitenstüek  bildet.  Ohne  jene  geringe  Menge 
▼OD  Vanadium  in  der  Farbe  würde  keine  Gelbbildung  eintreten ;  aber 
es  genügt,  die  Vanadiom  freie  Farbe  auf  Zeug  au&ndrocken ,  welches 
mit  einer  Lösung  vcii  nur  1,5  Grm.  metalliscbem  Vanadium  in  1  Liter 
prftparirt  worden  war,  am  die  Reaction  zu  bewerkstelligen.  Vanadium 
bildet  hierbei  (nach  Rosenstiehl)  chlorsaures  Salz,  das  am  leichtesten 
zersetsbare  aller  Chlorate,  welches  also  bei  der  niedrigsten  Temperatur- 
erhöhung jene  unter  HOIO^  stehenden  Chloroxydationsprodukte  ab- 
gibt .  unter  deren  Einfluss  Rhodanwasserstoflfsäure  Persulfocyan  bildet. 
Anstatt  12  bis  24stUndigera  Hängen  führt  einmaliges  Durchnehmen 
durch  dfii  Math  er  u.  Platt'schen  confinuirlichen  Aniiinschwarz- 
kessel  iiii|;leich  rascher  zum  ZipIp  S^O  bis  90'>  .  >frin  erhält  in  allen 
Fällen  lebhafte  und  satte  Färbungen  ohne  Schwächung  der  Ffiser.  Ein 
Degummtren  in  Kk  i  l<'  m^<^  zweckmässig  der  Oxydation  folj^eu  ;  Seifen 
bildet  den  Schluss  der  Operationen.  —  Das  neue  Gelb  zeigt  eine  grosse 
Beständigkeit  gegenüber  chemischen  Einflüssen  :  weder  die  concentrirten 
Alkalien,  noch  die  Säuren  —  nicht  einmal  concentrirle  Salpetersäure — - 
zerstören  es,  oder  lösen  es  von  der  Faser  ab  in  Salpetersäure  wird  es 
nur  auf  einen  helleren  Ton  herabgestimmt).  Am  empfindlichsten  ist  es 
gegenüber  Chlorkalk.  Kochende  Seifenbäder  lassen  es  unverändert. 
Luft  und  Licht  schwächen  es  nur  langsam.  Die  gelbe  Farbe  besitat 
ausserdem  die  merkwürdige  Eigenschaft,  den  amiaartig  constitnirten 
Anilinfarbstoffen  gegenüber  die  Bolle  einer  Bmae  fielen  au  können, 
indem  sie  beim  Fttrben  Methylenblau,  Anilingrün,  Both,  Violett  u.  s.  w. 
ansieht  und  lebhafte  Töne  herrorbringt,  weldie  mässigem  Seifen  wider- 
stehen. Diese  Farbstoffanaiehung  ist  nioht  etwa  auf  Rechnung  des 
Schwefels  au  schieben ,  welcher  sich  neben  Fennlfocjan  in  der  Farbe 
hätte  bilden  können  und  welcher  ja  nach  Lauth  ebenfalls  Anilinfarben 
fixirt;  wenigstens  ,*80gett^  beim  FHrben  mit  Schwefelkohlenstoff  ent- 
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schwefelte  Mn.ster  eb^so  gut  wie  im  nicht  behandelten  Zustande. 
Ebenso  wenig  ti'ägt  Oxycellnlose  Schuld  daran,  für  deren  Bildung, 
wie  man  voraussetzen  k">nnte,  in  der  Farbe  die  nöthigen  Elemente  vor- 
handen wärnn :  ilcnn  erstlich  sind  die  hndnickton  Stellen  nicht  im 
mindesten  an^a^grilVcn  und  daiin  ertra;j:en  sie  nach  dem  Färben  das 
Seifen,  was  bekanntlich  bei  den  Oxyceilulose-Farblackcn  nicht  der  Fall 
ist.  —  Zu  einer  aligeuieineren  Verwendung  in  nichrlarbigeu  Daujpf- 
artikeln  niübste  diese  Farbe  in  eine  eigentliciie  Dampltarbe  umgewan- 
delt werden ;  so,  wie  sie  angep:cbt'n,  iöL  und  bleibt  sio  ( )xy<lation?t'arbe, 
welche  Vereinigung  mit  Danipji.ii  l»en  nicht  ohne  Scijwachuug  des  Oe- 
webcö  ertrüge.  —  Auf  Wolle  entwickelt  die  beschriebene  Farbmischung 
weder  beim  Hängen,  noch  beim  Dampfen  Gelb,  was  sich  aus  dem  au^er* 
ordentlich  redudrenden  Charakter  dieses  Textilatoffes  leicht  erklärt.  — 
Man  hat  jüngst  die  Meinung  ausgesprochen ,  daes  die  reservirende  Wir 
kling  der  Snlfocyanide  als  Schatzpapp  unter  Anilinschwarz  auf  der  Bil* 
dung  jenes  Stoffes  beruhe.  Wie  aus  obigen  Versuchen  hervorgebt,  ist 
dem  nicht  so ;  das  „  Weiss"  wäre  ja  unmöglich.  Uebrigens  bemerkt  er, 
dass  die  Schwefeleyanwasserstoffsäure  bedeutende  Mengen  Ton  Chlor 
oder  chlorigen  Produkten  verschlucken  kann,  ehe  Bildung  von  Persalfo- 
cY an  stattfindet.  Um  das  fertige  Persulfocjan  des  Handels,  d.h. 
das  Kanari  n,  in  der  Färberei  zu  verwenden,  verfall  rcn  Prochoroff 
und  O.  M  i  1 1  e  r  in  folgender  Weise :  Man  löst  1  Tb.  Kanarin  in  1  Tb. 
Aetakali  und  20  Th.  Wasser  anter  Krwärmen,  gibt  zor  erhaltenen  braune» 
Lösung  noch  7  bis  10  Proc.  Seife  und  lässt  zum  Gebrauche  erkalten. 
Kalk  oder  Magnesia  haltiges  Wasser  ist  zu  vermeiden ,  da  diese  Basen 
den  Färbst  oft*  flillon.  Ebenso  kann  Natron  an  Stelle  von  Kali  zum  Lösen 
nielit  verwendet  werden  ,  dn  die  Nafrinmverbindivnjren  tles  Kanarin«  in 
der  Kälte  unlöslich  sind.  Zu  langes  Kriiitzen  mit  Kali  würde  »  iae  Zer- 
setzung FarbstolTes  zur  Folgt'  haben.  Beim  Kärlx-n  werden  nun  die 
Stiieke  in  einer  Kollenkuf'e  durch  die  kalte  Kanarinlösung  gezo^'t?n 
[HO  Liier  Wasser  gr-mischt  mit  60  Liter  obiger  Kanarinlösung'  .  siiis^ 
presst  und  im  auf^t  r  illii  ti  Zustande  einige  8tiniden  liegen  ;_'ela!?seji. 
Dann  wäsclit  und  <eili  nmu.  Die  Art  und  Weise  dieser  Fixation  eriuutirt 
also  z,  B  an  diejenige  des  Rocou.  11  u  r.  K  ü  c  h  1  i  n  hat  das  Verfahren 
von  Prochoroff  und  Miller  zur  Auflösung  des Kanarins  verbeasert. 
Er  bringt  in  1  Liter  Wasser  100  Grm.  Kanarin  und  100  Orni.  Borax 
und  kocht.  In  der  Wärme  können  nftmlieh  auch  Lösungen  deeKanarint 
in  Natron  angewendet  werden.  Bas  Färben  geschieht  alsdann  Sholicb 
der  Alizarinfitrberei,  indem  man  die  Temperatur  allmählich  erhfilit* 
Verdickt  man  dieLSsung  des  Kanarins  in  Borax,  druckt  auf  unddiapft, 
so  kann  man  ein  reines  Gelb  erhalten.  —  Die  mit  Kanarin  geftrbifio 
Oewebe  sind  aasgezeichnet  durch  ihre  grosse  Widerstandsfähigkeit  gegen 
Licht  und  Seife  und  es  mOchte  daher  diesem  neuen  Farbstoffe  in  Hia* 
siebt  auf  die  Wohlt'eilheit  und  Einfachheit  seiner  Anwendung  eine  g«* 
wisse  Zukunft  bevorstehen.  Dabei  möchte  die  Eigenschaft  de-  Knuarin" 
den  basischen  Anilinfarbstoffen  gegenüber  als  Beize  zu  wirken,  ebenfsU< 
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ins  Gewicht  ikllcn.  H.  Köcblin  hat  durch  Auffürlu  n  vun  Methylen- 
blau, ^falachitj^riiii,  Pariserviolett  auf  Knnarin  ebenfalls  Farben  erhalten, 
welche  waiuuT  Seifenlööuug  widerstanden. 

O.  Breuer*)  beschreibt  ein  seit  lange  in  Lyon  angewendetes  Ver- 
fahren, um  aasSeide  und  Baumwolle  gemischte  Gewebe  in 
zwei  veischiedenen  Farben  zu  fKrben.  Zu  diesem  Bebufe  wird  zuerst  die 
Seide  gefiirbt,  unter  solehen  Umständen ,  dass  die  Baumwolle  keinen 
Farbstoff  anziebt ;  hierauf  fStrbt  man  die  Baumwolle,  ohne  die  Färbung 
der  Seide  zu  Terändein.  Es  gelingt  dies  mit  Hilfe  eines  Tanninbades 
zwischen  den  beiden  Färbeoperationen  und  will  man  z.  B.  die  Seide  des 
Musters  rosa,  die  Baumwolle  grttn  fllrben,  so  yerfllhrt  man  auf  folgende 
Weise :  Ee  ist  die  Seide,  welche  stets  zuerst  gefärbt  wird  und  verwendet 
man  hierzu  die  echtesten,  der  Seife  ara  besten  widerstehenden  Farbstoffe. 
Gewöhnlich  sind  dies  in  Weingeist  lösliche  Produkte.  Man  förbt  die 
Seide  In  der  Wärme  und  in  Gegenwart  von  Seife;  es  eignet  sich  als 
solche  ein  Seifenbad .  welches  schon  zum  Entschälen  der  Seide  gedient 
hat  und  das  man  mit  etwas  Essigsäure  versetzt.  Ohne  diese  Maassregel 
zieht  die  Seide  den  Farbstoff  schlecht.  Nach  dem  Färben  wäscht  man 
gründlich;  sollte  sich  die  Rnumwolle  leicht  <i;ef;irbt  liabcn  ,  so  p;eiifigt 
äusserst  schwaches  Cliloren  zu  ihrer  Reinigung.  Man  geht  nun  /um 
Beizen  in  Gerbsaure  über,  welches  den  wichtigsten  Theil  des  Verfahrens 
ausmacht.  Man  löst  8  Proc.  des  (ieu  ichtes  der  Stlicko  au  reinem  Tannin 
in  Wasser,  führt  das  Sttlck  (♦gewöhnlich  2,5  bis  3  Kilogrm.  schwer)  in 
daN  Vmd  ein.  zieht  es  darin  während  12  Stunden  herum,  führt  aus  und 
trocknet,  ulme  zu  waschen.  Nach  dem  Trocknen  fixirt  man  in  Brecli- 
Weinstein,  150  (»nn.  auf  das  Stiiik,  während  2'  o  bis  3  Stunden  luni  la 
der  Killte.  Hierauf  reinigt  mau  iu  Wasser.  Das  Färben  der  Baumwolle 
geschieht  in  der  Kälte  mit  möglichster  Beförderung  und  unter  Anwen- 
dung einer  genügenden  Menge  Farbstoffes,  zu  welchem  man  etwas  Essig- 
säure  gibt.  Die  Operation  soll  nicht  mehr  wie  Vj^  Stunde  in  Anspruch 
nehmen,  um  die  Seide  möglichst  zu  schonen,  welche  sich  in  diesem  Bade 
nicht  flHrben  darf.  Dem  FXrben  folgt  Waschen.  Man  bereitet  ein  aiem- 
lieh  concentrirtes  Seifenbad ,  durch  welches  man  das  Sttlck  während  10 
bis  15  Minuten  nimmt,  um  die  Missfarbe  zum  Verschwinden  zu  bringen, 
welche  die  Seide  im  Farbbade  der  Baumwolle  hat  annehmen  kOnnen. 
Kothigenfalls  seift  man  ein  zweites  Mal  und  wäscht.  Zur  Hosafftrbung 
verwendet  man  am  besten  Rose  Bengale  oder  spritlösliches  Eosin ,  zum 
GrünfKrben  Vert  brillant.  —  Mittels  dieses  Verfahrens  lassen  sich 
schöne  Wirkungen  und  die  verschiedensten  i^'ärbungen  hervorbringen, 
welche  man  nach  Belieltcn  variixen  kann.  Die  Vortheile  dieses  Färbe- 
verfahrens im  Vergleiche  zum  alten ,  auf  dem  Verweben  von  zuvor  ge- 
l'Hrbter  Kette  und  Kinschln;^  gegründeten  Verfahren  bestehen  in  der 
Vf-rniinderuii«^  der  Handarbeit  und  in  der  T^nabhKn;jrig"keit,  W(»lche  es  dem 
l'abrikauteu  gegenüber  der  »o  ücbuell  ändorudcn  Mode  gewährt. 

1)  Bullet,  de  Mulhomie  ldd4  S.  65. 
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stellt  Om  aiolier  tot  der  Entirerliiiiiig  sräner  Waaie,  indem  er  mt 
leteterer  je  nur  80  yiel  demFita'ben  ontersieht,  als  Ton  seiner  Knndadiift 
▼erlangt  wird. 

A.Benard^)  beschreibt  eingehend  ein  Verfidiren  nur  Entwickelvo; 
▼on  Anilinsehwars  auf  der  Baum  wollfaser  ohne  Zvsog  dar 
WVrme.  Gtewöhnlieli  wird  die  Anilinschwars-Straagfibrberei  in  der 
Weise  ausgeführt,  dass  man  die  Stränge  roerst  in  das  Bad  der  nOthigsn 

Stoffe  Anilin ,  Salsslare ,  Schwefelsaure  und  Kaliumbichromat  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  einführt,  herumzieht  und  ,  wenn  die  Farbe  sieh 
m  entwickeln  beginnt ,  auf  50  bis  60<*  (und  höher)  erwärmt.  Alf 
50  Kilogrm.  Baumwolle  nimmt  man  beispielsweise  800  Liter  Wssstr, 
5  Kilogrm.  Anilinöl,  20  Kilogrm.  Salzsäure  von  21"  B.  und  7  Kilognn. 
doppelt  chromsaures  Kalium.  Die  Arbeit  nimmt  zwischen  1  bis  3  Stun- 
den in  Anspruch  und  wird  um  so  schneller  beendigt  sein,  je  concentrirter 
und  säurereicher  das  Bad  ist.  Unnöthig  ist  darauf  hinzuweisen ,  da.«« 
obige  Bedingungen  und  Verhältnisse  der  Abänderung  fähig  sind  und 
sozusagen  von  einem  Geschäfte  zum  andern  wechseln.  Die  anzuwenden- 
den Chemikalien  sind  dieselben  wie  beim  gewöhnlichen  Verfahren:  hin- 
gegen wird  bei  ihrem  geo^enseitigen  Mengenverhältnisse  eine  bedeutende 
Aenderung  nöthig.  R  e  ii  a  r  d  und  Henry  empfehlen  als  die  gÜBBtigsteo 
Verhältnisse  die  folgenden.   Auf  400  Kilogrm.  Baumwolle  : 


Salzsäure,  21o  B. 
Schwefelsäure,  Gö»  B. 
Anilindl  .... 
Kaliumbichromat  • 
Eisenvitriol        .  . 


U)  bis  20  Kilogrm. 

20 
8bU10 
14  bis  80 

10 


Fig.  806. 


Die  angewendete  Wassermenge  ist  eine  un- 
gleich geringere  wie  beim  alten  Verfahren ,  da 
ja  die  Reaction  in  einem  verhältnissmässig  be- 
schränkten Zeiträume  nnd  obne  Untersttttzong 
durch  die  Wärme  vor  sich  gehen  muss;  ta$ 
diesem  Grunde  ist  auch  die  Form  der  FJtrbe- 
kufen  eine  besondere.  Die  letzteren,  von 
Tulpin  in  Ronen  construirt.  sind  2  Meter  lang 
und  bestehen,   wie  Fig.  zeigt,  au!^  zw«' 

Abtheilungen  von  paraboidaler  Form,  weicht' 
derartig  ausgeführt  sind ,  dass  sie  die  kleinst 
mögliche FlUssigkeitsmenge  autuehmen  können, 
ohne,  dank  ihrer  Tiefe,  der  leichten  Bewegung; 
ihrer  Stränge  hinderlich  zu  sein.  Zu  diesÄ 
Behufe  ist  über  jeder  Abtheilung  eine  viereckig« 
Spule  angebracht,  deren  jede  6  KilogiB* 
Bmimwolle  anfaehmen  kann.  GewOhnlicb  werden  mehrere  solte 
Knfon ,  eine  an  die  andere  anstossend ,  aufgestellt ,  so  dass  alle  SpvlM 

1)  Vgl.  A.  Renard:  Traitc  des  inati^res  coloraDtett  da  UanchiB^^ 
de  U  teintare  du  coton.    (Paris  1883.  J.  Bnudrj.) 
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ftuf  eixUDRl  durch  eine  Kette  ohne  £ude  in  Drehung  vürstiUt  werden 
ktonen.    üeber  jeder  Kufe  befindet  iieh  ein  Halter »  dazu  bestimmt, 
die  Spulen  iiAeli  beendeter  Ebbmig  in  Empfang  zu  nebinen.  Dnmit 
dch  wfthrend  der  Arbeit  die  f^en  nicht  in  einander  verwirren, 
werden  die  Spnlen  «bwechmlnd  in  einem  und  anderem  Sinne  gedreht. 
—  INese  Einriehtang  gestattet  eine  bedeatende  ErepamiM  an  Hand- 
arbeit, Terhindert  die  unmittelbare  Bertthrung  der  HHnde  der  Ar- 
beiter mit  der  CShremsäure  haltigen  Flüssigkeit  und  bringt  in  Folge  der 
regelmässigen  Bewegung,  welche  den  Strängen  ertheilt  wird,  eine  gleich- 
mitssige  Oxydation  hervor.    Von  der  nOthig  werdenden  Aenderung  der 
quantitativen  VerbMltniase  der  Drogaen  wird  das  Anilin  allein  nicht  be- 
rührt; seine  Menge  hängt  wie  immer  von  der  Schönheit  und  Solidität 
ab,  welche  man  dem  Sohwara  zu  ertheilen  wünscht.    Anstatt  als  Säure 
Salzsäure  allein  anzuwenden,  welche  beim  Verfahren  in  der  Wärme 
sehr  gtite  Kesultate  liefern  mag ,  ist  es  hier  gerathen  ,  ^gleichzeitig  eine 
gewiser  Men^e  Schwefelsäure  f'inzufülirnn.     Tn  Rezuf^  anf  den  hervor- 
gebraciiten  Ton  ist  das  Genie n^j  c  der  hcidt  n  S.iiircn  rbenfalls  vorzuziehen. 
In  der  That  gibt  Brtlzsäine  allem  bläuliches,  öchwefclsänre  allein  roth- 
liches  Schwan?,  wUlirend  die  beiden  »Säuren  vereinigt  eine  dern  absoluten 
Schwarz  sich  am  meisten  nähernde  Färbung  erzeu<:;^en   (was  schon 
J.  Persoz  angegeben).    Die  Menge  des  Kaliumbichroniates  mnm  ver- 
mehrt werden,  da  die  Einwirkung  der  Chrom»äure  in  der  Kälte 
jjchwächer  ist  wie  bei  50  bis  (30  *,  der  beim  gewöhnlichen  Verfahren 
inne  gehaltenen  Temperatur.    Die  Anwesenheit  des  Eijseuvitriols  ist 
nicht  unbedingt  nothwendig;  doch  wird  die  Solidität  des  Schwarz  hier- 
durch erhöht  nnd  steht  diese  Thatsaehe  übrigens  im  Einklänge  mit  den 
Beobachtungen  von  Oebr.  Kttehlin,  welche  die  Anwendung  dieses 
SahMs  gerathen  haben,  nm  Anilinscbwars  nnvergrUnbar  anmachen  i).  — 
Bei  der  Ansfühmng  mischt  man  das  Anilin  mit  der  wenigstens  mit  ihrem 
Tolnmen  Wasser  verdünnten  Salssänre,  nm  Anskiystallisifen  des  Anilin- 
salaee  m  verhüten ;  dann  filgt  man  die  ebenfalls  verdünnte  Schwefel- 
sSnre  sn  und  endlich  den  auvor  anfgeldsten  ISsenvitriol.  Andererseits 
löst  man  das  Chromat  itt  einer  genügenden  Menge  Wasser  auf.  Man 
bringt  die  Stränge  im  abgekochten,  gewaschenen  und  ausgerungenen 
Zustande  auf  die  Stäbe,  dann,  nachdem  man  die  nöthige  Menge  Wasser 
in  die  Kofe  gegeben,  fügt  man  ungefHlir  die  Hälfte  der  erwähnten 
Lösungen  zu  und  fiihrt  die  Stränge  in  die  Flotte  ein ,  indem  man  sie 
darin  ungefähr  1  bis  IV  ^  Stunden  drehen  lässt.    Hierauf  zieht  man  die 
Waare,  welche  schon  eine  schwarze  Fitrbung  an^^enonimen  hat,  heraus, 
gibt  die  andere  Tläll'te  der  Liisungen  zu  und  fährt  mit  dem  Färljen  fort 
bis  zur  Erhaltung  des  gewUnscIitcn  Tones,  z.  B.  noch  1  bis  1  ^  j  Stunden. 
Die  Dauer  der  ganzen  Behandlung-  beträgt  demnach  ungpffJljr  2^2  Stunden. 
Bei  ihrem  Eintritte  ins  Bad  nehmen  die  Stränge  eine  grUnliche  Färbung 

1)  Renard  vergisst,  wie  H.  Schmid  in  Dingl.  pol7t.Jooro.  251  8.427 
bemerkt,  d&sf!  (Vto  KiHonverbindnTig  nur  bei  böherer  Temperator  in  diesem 
letstereu  Sinne  wirkt,  bei  7ö  bis  ttO^. 
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an.  dann  werden  sie  dunkel^riin ,  blau  und  endlieb  schwarz.  Das  Bad 
befo^  eiaen  ähnlichen  (üang ;  im  Anfange  ist  es  grttn,  dann  wird  es  je 
Iftnger,  je  dunkler  und  ist  trübe,  wenn  die  Färbung  beendigt  ist.  Untor- 
dcß<'en  entwickelt  sich  ein  stechendnr  Geruch,  dem  Amri^ieniildehyd  Jthn 
lieh  (vielmehr  ChinongeruchV  Mau  AvH^  ht  die  jretarbte  Waaiv  und  «eilt 
kochend  mit  5Gnn.  Seif  e  in  1  Liter  unter  Zugabo  von  nngerahr  2  Proc. 
kohlenRaurem  Natron.  I  )i<'  Seife  allein  <i;'fihv  in  der  i  iiat  ein  violette!» 
oder  rittlilielios  »Seliwarz  :  Xatriuinoarltonat  zieht  die  Fiirliuiig  ins  Bläu- 
liche, macht  aber  die  Baunisvulle  hart:  deshalb  wendet  man  am  besten 
ein  Gemenge  beider  an,  wobei  Rlaustich  de?«  Schwarz  und  Weichheit 
der  Faser  erzielt  werden.  Man  könnte  zwar  elieuiallis  ein  Bad  von  mit 
kohlensaurem  Alkali  emulsionirtem  Touniautöl  anwenden,  aber  dasselbe 
ertheilt  der  Baumwolle  einen  unangenehmen  Geruch.  —  Die  so  er 
balteneo  Sehwan  sind  im  Allgemeinen  von  genügender  Echtheit  ffir  alle 
Anwendungen ,  imverttnderlieh  an  der  Luft  und  vergrünen  nicht  nierk^ 
lieh,  selbst  unter  dem  Einflüsse  von  verdfinnten  Lösungen  von  Schweflig' 
säure.  Wollte  man  durebnus  unvergrünbare  Anilinsehwars  haben,  m» 
mttsste  man  auf  jsie  das  Verfahren  der  „UeberozjdAtion''  nach  Gebr. 
Köchlin  anwenden.  Die  bläulichen  und  bronseforbenen  Schwan 
können  auf  ähnliche  Weise  wie  die  beschriebenen  hervorgebracht  werdes: 
nur  verringert  man  die  Mengen  der  Drognen  und  verkttrst  die  Dauer 
des  Färbens.  Die  gewaschene  und  getrocknete,  nicht  geseifte  Baumwolle 
zeigt  dann  eine  röthlich  braune  Färbung,  welche  man  mit  „Brome*  be* 
seichnet;  durch  Einwirkung  der  Alkalien  schlägt  sie  in  Blau  um  rrn^ 
vergrünt  sehr  leicht  unter  dem  Einflüsse  derSUoren.  Seift  man  hinge^n 
kochend  nach  dem  Waschen,  so  nimmt  die  Waare  eine  violette  Färbung 
an,  welcbc  man  durch  Zusatz  von  kohlensaurem  Natron  leicht  in  reine» 
Blau  ziehen  kann. 

Nach  J.  .1  a  g  e  n  b  n  r     m)d     L  e  v  e  r  k  u  s  *)  wird  für  den  B  a  i:  -'^ 
w  o  1 1  d  r  u  c  k  da.s  pastentormig^e  A  1  i  z  a  r  i  n  oder  N  i  t  r  o  a  1  i  z  a  r  i  n  '»  l^r 
Alizarin  blau  mittel«  Filterpressen  oder  ii  ydraulisehen   Pressen  h:- 
zu  einem  Trockengehalte  von  40  biü  5t)  Proc.  au.sgedrUckt  und  <IaaD  im 
Trockenkasten  vollends  getrocknet,  indem  man  schliesslich  aut  130  bi* 
140°  erhitzt.    Da«!  so  erhaltene  Farbpulver  wird  mit  4  Th.  Oel  odw 
einem  anderen  geeigneten  Fettstoffe  in  einer  Farbniühle  gemahlen  UbA 
so  in  eine  lockere  Paste  von  20  Proc.  Farbgehalt  übergeführt.  Bndlicb 
.  wird  die  letatere  noch  behufs  glciohmäasiger  Menguug  durch 
Matter' sehe  Siebmaschine  (S.  1111)  geschickt  und  ist  danni&riü* 
Anwendung  in  der  Druckerei  fertig.  Eine  Farbe  fllr  Roth  wäre 
gendennaassensusammenausetsen.  Verdickuagsmittel:  6  Kilogrro.  Stärke. 
6  Kilogrm.  Mehl,  60 Liter  Wasser,  10 Liter  Essigsäure  von  8*.  Farbe: 
2750  Orm.  Verdickungsmittel ,  470  Orm.  obiges  20procentiges  ^ 
Fettaliaarin,  30  Gnu.  Chlorsinn  von  24^  548  Gnn.  essigsaure  Thon 
erde  von  10^  280  Gnn.  essigsauren  Kalk  von  17^     Die  evjgs«"^ 


1)  Dingl.  polyt.  Jonrn.  264  8.  224. 
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Thonerde  kann  durch  rliodanwaaterBtol&aiire  erseUt  werden*  Die 
anderen  Farben  des  Alizarina,  ebenso  diejenigen  des  Nitroalisarins  und 
AUzarinblan  werden  entsprechend  zusammengesetzt.  Ein  längere  Zeit 
fortgesetzter  Gebrauch  in  der  Fabrik  fiydboholm-Bolay^  in  Rydboholm 
(Schweden)  hat  gezeigt,  da<?s  der  Farbstoff  unter  der  neuen  Form  be«>er 
ausgibt  und  trotz  der  scheinbaren  Umständlichkeit  seiner  Behandlung 
eine  bemerkenswerthe  Ersparniss  gestattet.  Die  mit  dem  „prttparirten 
Alizarin"  her^estpllten  F^arbon  halten  sich  leichter,  geben  stets  reines 
Rotli.  wenn  man  sie  mit  Rron?:erakoln  und  verzinnten  Farbkasten  druckt 
und  \\  nliTstehoTi  dor  fJhrümbebandltmjif  besser.  Die  erhaltenen  Töne 
zeigen  ferner  grösseren  Glanz  und  iiiisiaudi^'keit  und  das  dem  Drucke 
vorausgehende  Gelen  der  Srilcke  fallt  weg.  —  Der  Vorschlag,  Alizariu 
vor  dem  Gehi  .nu  he  mit  FetLstoiVen  zu  mischen  ,  ist  nicht  neu.  Schon 
vor  etwa  10  .Jahien  hat  K.  Forst  er  in  Augsburg  das  zum  Färben  be- 
.simimte  Alizarin  in  fettsaurem  Alkali  gelost,  dann  durch  Sfture  geftillt 
und  so  eine  innige  Mischung  von  Farbstoft*  und  Fettsäure  erhalten, 
welche  beim  Färben  gute  Erfolge  lieferte. 

Nack  dem  engl.  Patente  1883.  Nr.  5730  von  J.  C.  Hewbnrn*) 
wird  die  Waare  mit  der  warmen  Lösung  des  Salaes  eines  Paradiamins 
(Parapheuylendiamin)  getrSnkt  und  dann  dem  gewOkulichenOxydatlonS' 
proeesse  unterworfen,  weloker  für  Anilinsehwars  angewendet  wird  (Ein- 
wirkung von  Alkalieblorat  in  G^nwart  von  Vanadium  oder  von  Kalium- 
bicbromat).  Die  erbaltenen  TSne  wecbseln  von  Ztmmt braun  bis  au 
ganz  dunklem  Braun. 

Xiih  K.  Roussel*)  ist  das  K  uccellin,  der  durch  Diazotirung 
von  Xaphtylaminsulfosäure  und  Paarung  mit  /^-Naphtol  hergestellte 
Farbstoff  einer  der  echtesten  der  Azoreihe.  Vor  allem  ,  wie  aus  seiner 
Benennung  hervoi^ht,  dazu  bestimmt,  die  Orseille  «.Roccella  tinctoria) 
zu  ersetzen  ,  lässt  er  sich  jedoch  auch  in  gewissen  Füllen  für  rothe  und 
karmoisinrothe  Töne  an  Stelle  von  Cochenille  und  Krapp  verwenden. 
Auf  der  vc;,'etabili'5chen  Faser  konnte  das  Koccellin  bis  zur  Stunde  noch 
nicht  fixirt  werden.  Das  Färben  der  Seide,  wofür  es  in  grossen 
Mengen  verwendet  wird ,  geschieht  wie  gewöhnlich  unter  Zuzug  von 
Seife  und  Säure  und  Schönen  in  Schwefelsäure.  Die  Anwendung  in  diT 
WollfKrberei  stiess  im  Anfange  auf  Schwierigkeiten ;  in  Folge  der 
ausserünlciitlichen  Verwaii  ltschaft  des  Roccellins  zur  Wolle  zieht  diese 
Faser  den  FarbstotV  mit  derartiger  Begierde  an  ,  dass  mau  ,  wenn  man 
nicht  besondere  Vorsichtdniaassregeln  trifft,  ungleichmässige  Färbung 
bekommt,  Bous  sei  verfahrt  folgendermaassen :  Man  säuert  das  Bad 
leiebt  mit  Salasiture  an ,  erwKrmt  es  anf  50^  und  lässt  die  Wolle  15  bis 
30 Minuten  darin  verweilen;  dann  erst  gibt  man  dasRoecellin  nach  und 
nacb  an  und  steigert  die  Temperatur  allmäblich  in  einer  balben  Stunde 
bis  anf  90^ ;  hierbei  belässt  man  sie  eine  weitere  halbe  Stunde.  Unter 


1)  Joorn.  Soe.  Cke«.  Indostr.  1884  8.  44S. 

S)  Monit.  de  1a  tsiut.  188S  8.  «71 }  Dingl.  poljt.  Journ.  t>51  S.  S21. 
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dieean  BediBgnng6n  fallen  dieFlirbmigen  gana  gleichmlUwig  am.  Dvdi 
Zugabe  toh  Ckrjaota  erhftlt  man  eine  Farbe ,  welche  vortbeilbaft  dai 

Krapproth  ersetzen  kann,  und  glanl^tBoQsael,  daas  dieser  Ersatz  ztua 
Färben  der  rothen  Militirhoscn  vorgenomTnen  m  werden  yerdienta, 
wobei  eine  Erspanüss  von  50  Proc.  zu  erzielen  wäre.  Tintenfleckoa 
wären  auf  dem  so  gefUrbten  Tuch  leicht  durch  Oxalsäure  an  entferan. 

Andere  Töne  werden  aufgefUrbt  durch  Mischungen  von  Roccellin  mit 
Indigkarmin,  Chrj'soTn,  Orange,  Naphtolgclb  u.  dergl.  Den  Imlifjkarmin 
setzt  man  erst  jr^'g'f'n  daa  Ende  der  Opf^rntion  zu,  unter  jjleichzeitiger 
Beigabe  von  S(  hwclLlsilure  und  Glnubci  salz.  Diese  Färbungen  sind  an 
der  Luft  fast  ebenso  beständig  wie  (  'rn  henille  und  ungleieli  beständiger 
wie  Orseille.  Cochenille  und Urseiile  andern  ihw  Farbe  ins  (Selbe  durch 
Säuren  und  ins  Violettrothe  durch  Alkalien,  während  das  Roccellio 
unter  dem  Kiuiiusse  dieser  Reagentien  nielit.s  von  der  Frische  seiner 
Tönung  eiiibüsst.  Der  Herstellungspreis  der  Roccellinfttrbungen  steht 
80  Proc.  niedriger  als  derjenige  der  mit  Hilfe  der  Cochenille  erzeugten, 
bezieh.  40  Proc.  niedriger  als  derjenige  der  von  der  Orseille  sieb  ib* 
leitenden  Tttne.  Seit  dem  Eneheinen  des  Beoeellins  hat  sieh  der  Vsr 
brauch  der  Orseille  bedeutend  vermindert.  Hiersii  hat  ttbrigens  sadl 
die  Einftihnng  des  Sttorefnclunns  das  ibxige  beigetragen  i). 

Das  Aar  am  in  (&  531)  ist  der  erste  künstliche  gidbe  FarbstsC 
welcher  sich  auf  der  Pflaasenfaser  in  der  Art  der  basischen  Anilinfinb- 
stoffe  durch  Gerbsäure  fiziien  lässt  Naeh  C.  Kdchlin*}  wird  eiM 
Dampffarbe  aus  Auramin,  dem  gleichen  Gewichte  Weinsäure  nad  dm 
6fachen  Gewichte  Tannin  znsammengeeetzt.  Wird  diese  Farbe  auf  ge- 
wöhnliches, statt  mit  Zinn  präparirtes  Gewebe  gedruckt,  so  wird  nseb 
dem  Dämpfen  die  Befestigung  durch  die  übliche  Brechweinsteinbehand* 
lung  vervollständigt.  Es  widersteht  alsdann  das  Gelb  dem  Seifen.  Der 
Ton  des  ersteren  wechselt  vom  Goldgelb  bis  zum  reinen  Schwefel-  oder 
Citronensrelb  ,  je  nach  der  Menge  des  Farbstoffes.  Das  Auramin  fixirt 
sich  ebenfalls  auf  Wolle  und  gibt  anf  denelben  Töne  von  unerreichter 


1>  Im  Jahre  1877  hat  Frankreich  5  324  254  KÜof^rm.  Ors-pilleflechton  eiß- 
getuiirt  tind  510  742  Kiiogrm.  verarbeitete  Orseille  ausgeführt.  Im  Jahre  lääl 
fiel  die  Eiufuhr  auf  1  486  670  Kiiogrm.,  während  die  Ausfuhr  auf  929  899  Kilo- 
gmi.  stieg.  Deir  Verbrauch  d«r  Orseille  in  Frankreich  ist  hentkatag«  rem  fS" 
ringer  Bedeutung  und  die  Fabrikation  dieses  Produktes  ist  dorn  Uuter|r«T<fe 
f2;ewoilit.  Letztere  betrug  im  Jalire  1H77  unEreOihr  1700  Tonnen,  im  Jahre  186^ 
600  Tonnen.  Die  Ort^eiUe  wird  kaum  noch  zur  £rzeugUDg  von  versckiedeotf 
Tdoen  von  Om«  angewendet.  Die  rothen  und  granatrotlMD  T8ne  spieliii  vi 
den  fitr  Möbelartikel  bestimmten  Wollstoffen  eine  hervorragende  Rolle.  Roccellin 
gestattet  solide  und  hillige  ITorstellung  derselben  und  dank  der  rationellen  An- 
wendung dieses  Farbstoffes  ist  R  o  u  s  s  e  1  dazu  gekommen ,  uugeflüir  ^j^  der  gt- 
samnkten  framSsiaehen  Produktion  der  HöbatwoÜatoflfo  sa  fbrben.  Yorher  war* 
den  letztere  während  50  Jahren  von  einem  Pariser  F&rber  gefärbt ;  die  blosM 
Anwendung  de«  Rocrpllin  hat  also  genügt,  um  pit^p  Industrie  ,  •wplrhe  während 
eines  halben  Jahrhundert«  au  einem  Orte  blühte,  von  diesem  an  einen  anderes 
an  TarpflanieB. 

%)  Sitmngsber.  des  Conit^  de  Chemie  de  Mathomw  April  1884. 
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Reinlieit.  Du  Oelbeuen  des  BammroUstoffes  ist  der  FiziruDg  des 
AvramuiB  eher  seliädlich  als  ntttslicb.  Die  Lichteehtheit  dieses  Farb- 
stoffes scheint  eine  betrXchtlieheni  sein;  hingegen  leidet  er  an  bedeuten- 
der Empfindliehkeit  gegenüber  Ohlor.  Seine  Eigenschaft,  sich  mit  Tannin 
befestigen  sn  lassen,  gestattet  seine  Mengong  mit  anderen  Tanninfarben, 
z.B.  behufs  Erzeugung  ron  sehr  gelben  TSnen  von  MalaehitgrOn  tt.dgL 
Auf  der  anderen  Seite  lässt  sich  das  Aoramln  hingegen  audi  mit  metal- 
liBchen  Beizen,  z.  B.  mit  Thonerde,  unter  gewissen  Bedingungen  fixiren. 
Das  neue  Gelb  wird  gewiss  den  Kreuzbeeren  eine  Concurrens  bereiten, 
zwar  weniger  in  Bezug  auf  Solidität,  indem  ja  ein  Kreazbeerengelb,  mit 
Zinnoxydul  oder  Zinnoxyd  unter  gleichzeitiger  Anwendung  von  Chrom- 
morclant  fixirt,  die  Eclitlieit  der  Alizarinfarben  besitzt  und  dabei  von  der 
Präparation  des  Gewebes  (Zinn  oder  Gel)  unabhHnf^^ig  ist,  —  als  viel- 
mehr in  Hinsiebt  auf  den  Preis.  Ein  fiiisserordoiitlicher  Aufschlag  ist 
seit  geraumer  Zeit  im  Preise  der  Kreuzbeeren  eingetreten  und  suchen 
die  Aniliufarbenfabrikanten,  augeieuert  von  denVerbrauchcrn,  seit  lange 
nach  einem  ivunstlichen Ersatz  derselben.  —  A.  Poirrior  in  Paris  bat 
den  ersten  Schritt  in  dieser  Richtung  getban  und  zeichnet  sich  sein 
Jaune  solide,  ein  mit  Cbromacetat  tixirbarer  Azofarbatoff,  durch 
Echtheit  aus.  Es  lässt  sich  in  Art  des  Kreuzbeereuextractes  mit  Cöru- 
lel'n,  Blauholz,  Conpier's  Graun. s.w.  behuft  Herrorbringung  von  Olive- 
und  Modefarben  mischen ,  zieht  aber  auch  ebenso  wie  der  Oelbbeeren- 
farbetoff  die  basischen  Anilinfarbstoffe  (Methylenblau)  beim  Dämpfen  an 
und  gestattet  so  die  Eraeuguug  einer  ähnlichen  Farbenskale  wie  der 
Farbstoff  aus  dem  Pflanzenreiche,  ttber  welchen  es  die  grISssere  Billige 
keit  Toraus  hat.  Fttr  sich  allein  fixirt,  gibt  das  Jaune  solide  orangegelbe 
Farbentöne,  von  bedeutender  WiderstandsflUiigkeit  gegen  Seife  nnd 
Licht.  Das  Auramin  liefert  jene  reinen  und  lebhaften  Farben,  welche 
das  Jaune  solide  nicht  bcr\  orzubringen  vermag.  —  Das  nur  auf  Wolle 
und  Seide  angewendete  Flavaniliii  (J.  1882.  339)  wird  im  Drucke 
am  besten  mit  seinem  Gewichte  Weinsäure  und  essigsaurer  Magnesia 
fixirt.  Färbt  man  auf  Baumwolle  fixirten  Manganbister  in  Flavanilin, 
so  erhält  man  ein  lebhafteres  Braun  wie  das  auf  gleiche  Weisp  inltNaph- 
tylamin  erzeugte;  nur  werden  hierbei  die  mit  Zinunalz  geätzten  weissen 
Stellen  gelb.  Bei  dw  Oxydation  des  IMavanilins  auf  dem  Gewebe,  in 
gleicher  Weise  ausgetiilut  wie  diejenige  des  Anilins  behufs  Schwarz- 
erzeuii:Ting ,  erhält  man  nach  C.  Köchlin  viel  blassere  Nankin- 
tune  wie  diejenigen,  welche  das  Toluidin  (1,4;  unter  denselben  Um- 
ständen gibt. 

Wird  nach  L.  Margary*)  gebeizte  und  mit  Fuchsin  gefärbte 
Baumwolle  mit  Jodmetbyl  und  Methylalkohol  auf  95®  erhitzt,  so  bildet 
sich  auf  der  Faser  Hof  mann' sches  Violett,  dann  Jodgrün«  He- 
thylviolett  gibt  in  gleicher  Weise  Methylgrün. 

Zum  Schwärs  färben  ron  Lernen,  Baumwolle  u.dgl.  behandelt 


1)  Gasi.  «hin.  1884  8.  S64. 

Digitized  by  Google 


1140         VI.  Gruppe.    ChemUclie  Tecbuologte  der  FAtentoffi. 


D.  Jamiebon  (Amer.  P.  Nr.  305  312)  die  Stoffe  mit  Indi^jo,  dann  mit 
Catechu,  schliesslich  mit  chromsaurem  Kalium. 

P.  BoDBet  (Engl.  P.  1883  Nr.  6730)  behandelt  das  Gewebe  zur 
Eraengnng  brauner  Farben  mit  Paraphenylendiamin,  dann  mit 
Kaliumehlorat  und  Vanadinsala. 

Kaeb  H.  W.  Gutberiet  In  Buchhols  (D.  R.  P.  Nr.  27152) 
werden  cur  Herstellung  geprägter  Sammetgalons  Sammet, 
Gaze  und  Atlas  mittels  einer  wässrigen  Losung  von  60  Th.  Honigzucker 
und  40  Th.  Leim  verbunden.  Auf  der  Sammetseite  werden  mittels 
heisser  8tansen  Muster  aufgeprügt.  Um  auf  Atlas  erhabene  Ornamente 
zu  erzeugen,  presst  man  deubelhen  feucht  in  entsprechend  aus^höhlte 
Holzformcn,  füllt  die  dadurch  entstandenen  hohlen  Muster  mit  Watte 
aus  und  befestigt  den  Atlas  mittels  obiger  Lösung^  auf  einer  steifen  Unter- 
lage. —  C.  Garnier  in  Lyon  (D.  R  P,  Nr.  28  696}  beschreibt  die 
Her.stelliinfr  2;  a  ii  f  f  r  i  r  t  e  r  Gewebe. 

Zur  üerstcllung  wasserdichter  Gewebe  eniptiehlt  B.  C.W  a  r  - 
ner  in  London  (D.  R.  P.  Nr.  26  219)  eine  Lösung:  von  Kautschuk  und 
Naphtalin  in  einem  Gemenge  von  Aikohoi  und  8ebw«^telkohlens>toff  ge- 
löst. In  diese  Lösung  wird  Cblorwa^i.serstoffgas  beliufs  Klären  einge- 
leitet und  die  Überschüssige  Salz^taure  durch  Erhitzen  verjagt  (vgl. 
S.  400). 

Zur  Herstellung  vonCirolin  werden  nach  K.  Sch warn k rüg 
in  Saalfeld  a.  d.  Saale  (D.  R.  P.  Nr.  26  609)  gemusterte  oder  bedruckte 
Gewebe,  welche  mOgticbst  dicht  und  gleicbfdrmig  sein  mttssen,  beider* 
seits  mit  einer  Masse  aus  Carragbeenmoos,  krystalltsirter  Soda  und  Fix- 
niss  behandelt.  Die  Zwisebenrttume  des  Gewebes  werden  durch  dtebC 
Masse  ausgefüllt  und  erhKlt  letsteres  sugleicb  die  gewQnschteGesebmet- 
digkeit ,  ohne  dass  die  gemusterte  oder  bedruckte  Seite  ihr  Auaseben 
wesentlich  verändert.  Darauf  wird  die  Musterseita  des  Wacbatuehes 
durch  Btirsten  mit  einem  wasserhellen,  gut  trocknenden  LeinVlfimiase 
bestrichen,  bis  das  Gewebe  auf  der  Oberseite  vollständig  mit  diesem  be- 
deckt ist,  wHhrend  die  Rtickseite  des  Teppiches  entweder»  wie  bi>ber, 
mit  Oelfarbgrunde,  oder,  damit  der  Teppich  mehr  gegen  den  Kinfloss 
von  K.'ilte  Bcbtltzt,  mit  in  Benzin  aufgeweichtem  oxydirtem  Oel  und 
Haar-  bez.  Woll-  Fa:^er-  oder  Holzstaub  bebanrlelt  wird.  Uin  die  ;re- 
musterte  oder  bedruckte  J>eite  des  'J'eppiches  ^lünzend  unfl  lialtl'ar  zu 
macix-n.  nberzielit  man  dieselbe  mit  Lack.  Die  ffir  die  ernte  P.eai l»eituii;r 
erforderiiciie  Masse  wird  folfjendcnnaassen  hergestellt:  Kme  entsprechende 
Menge  Carraglieenmoos  wird  in  einer  Lauge  (10  Th.  Wasser  und  1  Th. 
kryatallisirter  Soda^  zu  einer  dflinu  n  (iallerte  ausgekociit,  wclcbe  mit 
hellem  Manganfirnisse  im  Verliültni.sse  von  2  :  1  in  einer  Mischmaschii:« 
zu  einem  Breie  an^jerührt  wird.  Die  Masse  bleibt,  obwohl  von  grau^  iu 
Scheine ,  doch  durchsichtig  und  wird  durch  die  darauf  folgende  Bear 
beitung  mit  einem  gut  abgelagerten  Leinölfirnisse ,  welcher  wasserhell 
sein  muss,  derart  getränkt,  dass  das  Muster  in  wirkungsvoller  Wei^e 
berrortritt. 
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Xach  P.Ch.  J.  Richter  in  Newyork  (D.  R.  P.  Nr.  27  554)  wird 
an  Stelle  de«  bbber  gebräuchlichen  Fullmaterials  für  Appretar- 
niassen  wie  Thon,  Kalk  u.  dgl.  fein  gemahlener  Papierstoff  ans  Lum- 
pen, Holz,  Stioli  u.  s,  w.  bermtzt. 

NrcIj  Vrr-^iirhen  von  8.  B  u  b  n  o  t  f  ')  hat  ä\o  Farbe  der  Zeuge 
keinen  Eiiitiuss  weilor  anf  die  M^^nire  des  bvgroskopiüchen  Was- 
ßers,  welches  von  den  Zeugen  absorbirt  wird,  noch  anf  die  Schnelligkeit 
der  Absorption.  Der  Grad  der  Verdunstung  de>  Capillarwasöcrs  ist  bei 
den  gefärbten  und  ungefiirbten  Zeugen  derselbe,  aber  die  Verduuätung 
selbst  geht  bei  den  ungefärbten  Zeugen  nicht  ao  gleichniHsKig  wie  bei  den 
gefUrbten  vor  sich.  Die  Farbe  iüt  aber  von  bedeuteudem  Kiußiiss  auf 
die  Durchläusigkeit  der  Zeuge  für  die  Luft. 

B.  Mtlller*)  untersuchte  die  Bexiehnng  des  Wassers  sur 
Militärkleidung. 

A.  fiosenstiehl'')  gibt  eine  werthvolle  Abhandlung  Uber  die 
Theorie  der  Farben. 

Papier. 

Zur  Gewinnung  von  Zellstoff  und  Oly  kose  ausUols 
wird  dassellM  nnch  A.  Behr  in  Göthen  (*D.  R.  P.  Nr.  28219)  mit 
Fuselöl  u.dgl.  behandelt,  dann  mit  verdünnter  Schwefelsaure  gekocht*). 

Am  28.  Oktober  1884  ist  durch  die  Entscheidung  des  Reichs- 
gerichtes der  Mitscherlich' sehe  Patentstreit  im  Wesentlichen  zu 
Gnn^ten  de.s  Klägers,  M.  Beb  rend,  entschieden,  da  das  sogen  Mit- 
f>  0  h  e  r  1  i  c  h  '  sehe  Verfahren  ,  soweit  e-i  ^ich  auf  die  Her.stelliujfx  von 
Zellstoff  bezieht  (J.  1S8:L  1118),  bcrrits  von  B.  Ch.  Tilg  hm  an 
in  den  englischen  Patenten  Nr.  2924  vom  9.  November  1866  und 
Nr.  385  vom  11.  Februar  18C 7  beschrieben  ibt  (vgl,  J.  1867.  660},  wie 
B  ehrend,  entgegen  den  Gutacliten  der  Prof.  K.  R  r  a  u  t ')  und  8 1  o  h  • 
mann  nachgewiesen  hat.  Nach  dem  Urtheile  der  beiden  Saeliverstiin- 
digcn  Prof.  v.  Meyer  und  Prof.  A.  Baeyer  kann  eine  Uebereiu- 
Stimmung  der  beiden  fraglichen  Patente  im  Wesentlichsten  nicht  bestritten 
werden.  Die  Ausitthning  des  Beklagten,  dass  nach  dem  T  i  1  g h  man** 
sehen  Patente  das  wirkende  Mittel  Schwefligsüure  mit  geringem  Kalk- 
susatae  sei,  w&hrend  naeh  seinem  Verfahren  mit  doppeltsehwef  Hgsaurem 
Kalke  als  AnfschlussmiUel  gearbeitet  würde,  wurde  widerlegt  durch 
analytische  Untemachungen  von  B  a  e  7  e  r ,  denen  sufolge  doppeltsehwef- 
ligsaurer  Kalk  nicht  besteht,  jedenfalls  nicht  unter  den  für  die  Aus- 
führung des  Mitscherl  ich  *8chen  Verfahrens  nothwendigen  Bedin> 


1;  Archiv  für  Hygiene  1883  S.  4l8. 
2)  Archiv  für  Hygiene  1884  8.  1. 

8)  A.  Roi»e  iistiehl :  Les  prAmiers  Clements  de  la  scienc«  de  la  couleitr 
{Honw  18S4). 

4   Dingl.  polyt.  Jouni.  2.')ö  8. 
5)  PapierMit.  1884  8.  17G3. 
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gungen ;  vielmelir  liandclt  et»  sich  aucli  hier  im  Wosentlichen  um  eine 
Lösun«,'  vou  Schwei  iigsaurem  Knlk  in  wUsseriger  Schwefligsäure,  Die 
Verschiedenheiten  in  (In  Temperatur  und  der  Spannung  bei  beiden 
Verfahren  wurden  als  unwesentlich  bezeichnet  uud  schlössen  sich  hierin 
die  Sachverständigen  dem  Urtheile  des  kaiserlichen  Patentamtes  an.  — 
Das  vom  lieichsgerichte  schliesslich  gefällte  Urtheil  lautet  dahin,  da.*»- 
aas  dem  ersten  Patentansprüche  die  Bereitung  von  Tellulose. 
KlebütoiTen  und  gährbareu  Fllläsigkeiten  zu  streichen  ist,  dagegen  die 
Fabrikation  von  Gerbstoff  und  Essigsäure  aafreeht  erhalten  wird.  Die 
PatentanaprUcfae  2  ond  8  sind  ttberhanpt  nicht  in  Frage  gekommen. 

DaB  Verfahren  yon  W.  Flodqnist*)  onteneheidet  sich  von  das  | 
bisher  bekannten  sogen.  Snlfitverfahren  namenttich  dadorchi  das* 
zur  Herstellnng  der  KocbUuge  die  SehweftigsHnre  Aber  mit  Wasser  be- 
netzte, vorher  entfettete  Knochen  geleitet  wird,  so  dass  man  sine 
Lösung  von  saurem  sehwefligsanrem  und  phosphoraanrem  Caleiom  er- 
hält. Die  in  bekannter  Weise  entwickelte  Schwefligsäure  wird  dvdi 
einen  Kanal  g  zugeführt  und  geht  bei  der  in  Fig.  307  bis  309  ang^psbe- 
nen  Stell  utis;  der  Schieber  w  in  der  gezeichneten  Pfeilricbtung  ninduD 
bis  zum  Aufsatze  a,  durch  welchen  es  mittels  des  aufgesetsten  Rohres  i 
und  des  Aufsatzes  k  unten  in  die  erste  Absorptionskammer  /  eintntt. 
Auf  einem  dachfrVrmig  aus  hHlzerncn  Stäben  gebildeten  Rost  m  liegen 
die  zur  Ah>"or]ition  rlienf^ndon  SfoftV  und  zv-at  Ijoi  zweien  der  10  Kammern 
entfettete Kuocheu,  bei  den  übrigen  H  Kannnern  Kalkstein  etw?i  1  5  Meter 
hoch  aufjjeschichtet.  Ein  BehUlter  D  erhklt  durch  e'm  \\'.>\it  u  anfange 
einen  Zutiuss  von  Wasser,  später  vou  der  zun;i(  lisi  noch  zu  schwachen 
Laug-e,  welche  durch  eine  Leitung  t  mittels  heberförmig  gebotener 
lioliren  x  zu  den  Brausen  //  geleitet  wird,  aus  denen  »ich  die«!elbe  uu- 
ausgesetzt  auf  eine  gelochte  Platte  z  ergiesst.  Die  in  den  Kauiinem 
aufsteigende  SchwefligbUure  wirkt  auf  den  durch  daa  hernieder  rieselnde 
Wasser  angefeuchteten  festen  Inhalt  in  bekannter  Weise  ein.  Die  Lösung 
fliesst  durch  den  hdlzemen  Rost  m  dnrdi  Bohren  v  in  Kanüle  nash 
einem  HaoptbehlÜter,  aus  welchem  sie  mittels  Pumpwerk  durch  Rohr  « 
wieder  in  den  Behttiter  D  gehoben  wird,  um  von  hier  aus  ihren  Lauf 
au&Neue  zu  unternehmen,  bis  dieLOsungauf  die  zur  Papierstoff  koehuiig 
erw&nsohte  Stärke  von  etwa  5<>  B.  filr  Holz  und  etwa  2,5  fttr  Stroh 
gebracht  ist.  Sobald  dieo  erreicht  ist,  wird  der  Hauptbehllter,  welcher 
nun  die  vollstarke  Lauge  enthält ,  behufs  Entleerung  ausgeschaltet  und 
an  seiner  Stelle  ein  anderer  Behälter  mit  frischem  Wasser  gefüllt  und 
durch  Rohr  t/  mit  D  in  Verbindung  gebracht,  so  das«?  die  Laugenge 
winnung  in  den  Kammern  l  durch  den  Wechsel  der  Hauptbehälter  keine 
Unterbrechung  erleidet.  —  Die  aus  den  mit  Kalkstein  geHillten  Kammern 
hervorgehende  Lauge  enthält  nur  sauren  schwefligsauren  Kalk  in  Lösung, 
die  Lauge  aus  den  mit  Knochen  beschickten  Kammern  auch  sauren 
pbosphorsaureu  Kalk.  Beim  Abflusöe  durch     nach  dem  Hauptbehttlter 


1)  Papierseit.  Iddi  S.  1436. 
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treten  beide  Langen  zusammen  und  werden  so  gemischt  hemaeh  ab 

KoeUauge  zur  ZeUatoffbereitung  verwendet.  Beim  Emporströmen  de« 
Gaiee  durch  die  erste  Kammer  l  ist  einTheil  desselben  in  die  abfliessende 
Lange  ttbeiigegaiigen»  der  nicht  aufgesaugte  grossere  Theil  des  Gases» 

Fig.  307  und  808. 


jr  Schnitt  V-Vl. 


Tereiiit  mit  dem  ans  der  Beaetbn  etwa  entwickelten  Kohlensinregase, 
der  mitgokoaunenen  atmosphftrisehen  Lnft  n*  dgl.  findet  ans  dem  oberen 
Theile  der  Kammer  nur  den  seitlichen  Ausweg  durch  einen  Kanal  n 
nnd  tritt  Ten  nnten  in  Kammer  1%  ein,  geht  dann  in  Khnlieher  Weise  noch 
durch  Hl,  2|  u.  s.  w.,  bis  das  Gas  schliesslich  aus  der  sehnten  nnd  letaten 
Kammer  nach  oben  hin  anstritt  und  sn  einem  Absugschlote  streicht, 
welcher  den  nöthigenZng  vennlasst,  um  das  Gas  auf  dem  beschriebenen 
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Wege  durch  den  ganzen  Apparat  zu  treiben.  —  Offenbar  wird  bei  dem 
beschriebenen  Gange  die  Absorption  von  Schwefligstture  und  die  Zer 
Setzung  der  Beschickung  in  der  ersten  Kammer  am  lebhaftesten  vor  sieh 
gehen  und  allmählich  bis  zur  letzten  Kammer  abnehmen,  woselbst  nahe- 
zu oder  gar  keine  Reaction  mehr  stattfindet.  Wird  nun  vielleicht  nicht 
die  erste  Kammer  zueilst  fertig,  sondern  bcispielsweij^e  die  vierte  Kam- 
mer Zg,  so  wird  dieselbe  behufs  NeufUllung  und  bei  den  Knochenkammem 

auch  behufs  vorheriger  Eni- 


Fig.  30». 


fernung  des  bei  der  Ver- 
setzung zurückbleibenden 
L  e  i  m  g  u  t  e  .s  aus  der  Gas- 
Strömung  ausgeschaltet.  Bei 
dem  bisher  beschriebeneD 
Gange  wuren  nXmlieh  die 
9  Schieber  /  bia/g,  deren 
je  öner  Aber  den  oberen  Eis- 
gängen der  KAoile  ti  bb  % 
•itsti  ofha,  w9lhnnä  der 
Schieber  /g  des  Knaals  «i 
geschlossen  war.  HierdareH 


SxL,,  blieb  den  durch  denAppaiet 
^y^^^yf</  ziehenden  Geeen  der  Weg 
bis  cum  Eingange  des  Ka- 
nal es  ng  frei.  Da  letzterer  Kanal,  der  wieder  nach  der  ersten  Kammer 
l  fuhrt,  verschlossen  war,  so  mnssten  die  Gase  einen  Ausweg  nach 
dem  Abzugschlote  nehmen.  Dieser  Ausweg  wurde  durch  die  Düse 
vermittelt,  welche  aus  dem  oberen  Theile  der  Kammer  führt.  Auf 
die^e  Kammer  bezieh,  deren  Aufsatz  C9  war  das  mit  stellbarer  Klappe  p 
versehene  Krumnirohr  0  aufgesetzt,  welches  mittels  des  Aufsatzes  in 
den  Kanal  q  mündete,  durch  welchen  die  Gase  nach  dem  vorerwälinten 
Schlote  ziehen.  Der  Kanal  hat  5  solcher  Aufsätze  s  bis  mittels 
welcher  und  des  versetzbaren  Kolires  0  irgend  eine  beliebige  Kammer 
bezieh,  deren  Ausgaugsdüse  h  an  die  Abzugsleitung  angeschlossen  wer- 
den kann.  Der  Kanal  q  enthält  eine  stellbare  Klappe  r;  mittels  dieser 
und  der  im  Rohre  o  befindlichen  Klappe  p  wird  die  Abzugsströmuog 
geregelt.  —  Um  niin  die  Kammer  Z3  aua  der  Leitung  anasaschaUen, 
nir>gen  sonAchBt  wihrend  der  Umschaltungaarbeit  die  Klappen  w  md  r 
geschlossen  werden,  um  Verluste  in  der  Gasstrttmvng  an  yeimeideD; 
dann  wird  das  bewegliche  Zuflihrungsrohr  1,  welches  bisher  a  und  k  ter 
bundea  hatte,  auf  a«nndÜ^  geeetat;  desgleichen  wird  das  Rohr  weiehsi 
nnd  ▼erband,  auf  C9  nnd  gesteckt;  der  Schieber  wird  aufge- 
sogen and  dafür  die  bisher  offisoen  Schieber  und/,  geschlossen  Hier- 
durch ist  ein  neuer  ziisammenhltaigeiider  Weg  für  das  Gas  durch  alle 
Kammern  mit  Ausschht^s  der  Kammer  ^3  geschaffen.  Derselbe  führt  — 
nach  nunmehfiger  Wiedereröffnung  der  Klappen  w  imd  r  —  durch  g, 
a^j  i  (wie  nnn  Tenetst),  k^,  I4,  »4,  ^  u.  s. w.,  l^,  fH>  h  ^th*  ^1 
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o  (wie  nun  versetzt),  und  7  nacli  dem  Schlote.  —  Während  nun  nach 
nur  augenblicklicher  Unterbrechung  der  Apparat  mit  den  übrigen 
9  Kamraem  weiter  arbeitet,  wird  die  Kammer  ^  durch  Thüren  ihrca 
etwai^tia  Inhaltes  an  Leinigut  entleert  und  nach  erfolgter  NeufuUung 
wieder  in  die  GaaBtrOmiuig  eingeaelialtet,  worauf  naeh  ErfordemisB  eine  . 
beliebige  andere  Kammer  behufs  KettfÜllnng  in  tthnlieber  Weise  ausge- 
schaltet werden  kann.  Das  hierbei  ans  den  Knoehen  gewonnene  Leim- 
gut wird  in  ttblicher  Weise  für  sieh  weiter  verarbeitet,  wobei  ein  durch- 
sichtiger, weicher»  sehr  feiner  Leim  gewonnen  weiden  soll.  Behufs 
fieinignng  der  Kamroer  unterhalb  des  Bostes  «1  wird  der  Mannlochdeckel 
bei  Ä?!  abgeschraubt.  —  Die  Anfeätae  ky  c  and  #  haben  sämmtlich 
Wasserrerschluss  swisehen  iliren  Doppelwänden ,  um  jeden  Gasverlust 
an  diesen  Stellen  zu  vermeiden.  Die  Aufsätze,  welche  zji  gegebener 
Zeit  nicht  mit  den  Bohren  t  bezieh,  o  in  Verbindung  stehen,  sind  mit 
Einsatzdeokeln  verschlossen.  Das  Mauerwerk  des  Kaoales  g,  der  Kam- 
mern l  u.  8.  w.  nebst  ihren  VerbindungskanUlen  n  u.  8.  w.  lut ,  um  es 
gegen  die  Säurewirkun^'  zu  schtttsen,  mit  einer  Miscbong  von  Asphalt 
und  Bauinhar'/  niispcjiiclit. 

Die  Einrichtung  von  Papierstoff-Gewinnung  besteht ,  wie 
Fig.  310  andeutet,  im  Wesentlichen  aus  einem  dreitbaren  Kugelkocber 
mit  direkter  Dampfhei- 
zung zum  Kochen  unter 
erhöhtem  Drucke ,  wes- 
halb der  Ke;iael  mit  einem 
Sicherheitsventile  l  ver- 
sehen ist  Der  aus  Stahl- 
platten genietete  tind  mit 
Bleiplatten  ausgekleidete 
Kochkessel  ruht  auf  swei 
Hohlaapfen,  welche  einen 
Durchmesser  von  Uber 
30  Centim.  haben  mflssen, 
um  auch  deren  Ausklei- 
dung mittels  Bleiplatten 
zu  ermöglichen.  Behufs 
Befestigung  der  Blei- 
platten  ist  der  Kocher 
mit  Sclirauben  verBehen, 
welche  grosse ,  flache, 
bleiplattirte  Köpfe  be- 
sil/i'n.     Dir.  Kii<relform 

de.^  Kochers  hat  den  Zweck,  die  Unzuträglichkeiten ,  weiche  aus  dor 
ungleichen  Ausdehnung  und  Zusammenziehung  des  Bleies  und  Stählet^ 
entstehen ,  zu  vermeiden.  Die  Stahlplntten  sind  mit  einer  Menge 
kleiner  Durchbohrungen  verHcheu,  welclie  der  zwischen  Bleiverkleidung 
und  Kesselwandung  befindlichen  Lnft  Gelegenheit  zum  Entweichen  bei 


Flg.  310. 
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erhöhter  Temperatur  geben.    Um  Sägespähne  snr  Pepierstol^ 
wiiurang  Tonarichtenr  sind  dieselben  lanftehatvon  Binden  und  Sehmnls* 
theOen  sn  befreien.    Danut  Baum  im  Kessel  ftlr  das  Wasser  bleibe, 
welches  ans  dem  unmittelbar  eingeAlhrten  Dampfe  entsteht,  wird  der 
Kessd  nnr  etwas  über  die  Hälfte  mit  Sägespähnen  beschickt;  daraif 
lässt  man  die  vorbeschriebene  Kochlaugo  durch  den  Hahn  v  in  den 
Kessel  A  einlaufen,  bis  die  trockene  Füllung  gänzlich  von  der  Flüssig- 
keit bedeckt  ist.    Nun  wird  der  Deekel  auf  das  Mannloch  k  geschraubt 
nnd  der  Kocher  etwa  \  ^  Stunde  lang  mittels  des  Schneckengetriebes  « 
in  Drehung  versetzt,  damit  dieSpShne  die  Lauge  so  vollständig:  wie  mög- 
lich aufsaugen.     Narh  jrnnr  vorläutigen  Drehung  lässt  man  trocknen 
Dampf  durch  die  Rohre  a  und  rf,  die  Hähne  e  und  /,  die  Rohre  7  ^'^^ 
Stopfbüchsen  und  die  in  Viertelkreidforni  f^el)');,^eiien .   durclilöelK  :ten 
Rohre  i  in  den  Kessel  einströmen.     Dabei  winl      1  im  I^Iaimlochdecicel 
sitzende  Uahn  m  geöftnet,  um  die  im  Kessel  betin  lliche  Luit  ausströmen 
zu  lassen.    Nachdem  letzteres  geschehen,  wird  der  Hahn  m  wieder  ge- 
^►jchlossen.    Während  nun  der  Kessel  sich  stündlich  etwa  4  mal  dreht, 
wird  der  Dampfdruck  allmählich  biä  auf  uugeiähr  4,7  Atm.  verstärkt 
Dieser  Dmck  wird  aufrecht  erhalten,  bis  der  Robstoff  in  Brei  verwandelt 
ist,  was  gewöhnlich  nach  8  bis  9  Stunden  stattfindet.    Um  während  ^ 
Kochens  su  ermitteln,  wie  weit  der  Vorgang  gediehen  ist,  kann  w» 
Proben  durch  den  Hahn  m  abziehen,  ohne  dieDrehnng  na  unterbiedMs. 
Nach  beendigter  Koehung  wird  der  Kessel  so  gedreht,  dass  die  Oeffinof 
des  Bobres  »  Aber  dem  flftssigkeitsspiegel  steht,  dann  der  Hahn  p 
Torfaerigem  Abschlüsse  der  Dampfaustrttmung  aus  a  gett£fiiei  und  dff 
Kesselinhalt  in  die  Grube  B  abgelassen.  Letztere  btmit  durchlöchsrtos 
Holzwänden  t  versehen,  vermöge  deren  die  Lauge  durch  Kanäle  «  sb* 
fliesst.    Um  den  Kessel  nach  Entleerung  su  reinigen  und  zu  kflhka, 
lässt  man  durch  Hahn  oe  Wasser  einfliessen.    Die  aus  dem  Kocher  kom- 
mende Masse  wird  in  einem  Holländor  durch  Waschen  und  Mahlen  i» 
Ganzzeug  verwandelt.  —  Um  Holz  zur  Papierstoffbereitung  ronra 
richten,  wird  es  entrindet  und  von  schadhaften  oder  sonst  störenilfn 
Theilen  hofreit  und  im  Winkel  von  etwa  45*^  n^^C"  die  Faserricbtußf  1 
zu  Scheiben  von  ungefähr  6  Millim.  Dicke  geschnitten,  welche  wie  vor-  ; 
Ktehend  gekocht  werden.    Bei  der  xV.nwendung'  von  Stroh  ai-  Rohstoff  |' 
wird  dasselbe  von  fremden  Beimengimgen,  Krautern  u.  dgl.  beireit  unJ  I 
dann  in  einem  firewöhnlichen  Häckselschneider  zu  Längen  von  beilHuhg 
12  Millim.  gLscliiuüen,  hiernach  wie  vorstehend  gekocht,  mit  Ausnahme.  \ 
dass  die  Lauge  nur  etwa  2,5*^  stark  sein  darf  und  die  Kochuug  bloss 
gegen  6  Stunden  dauert.  —  Der  in  obiger  Weise  erhaltene  Papiei^ö' 
soll  dne  besondere  Zarlhdt  und  Weisse  besitsen  und  sich  sehr  Isafs  ib 
der  Farbe  halten,  ohne  ins  Bothe  an  laufen*). 

1)  Folgende  Papierstoff-Fabriken  nach  l'Modquist'schem  YerfahreB  be- 
finden sich  z.  B.  im  Baue:  Hoeflinger  u.  Comp,  in  Htga,  Tottie  m  ForsbackA  [ 
in  0alsland,  Schweden,  Bergland  in  Habu,  Schweden,  und  Bo^ai^sl**' 
Pappersbruck  in  Boehnsdalen,  Norw^eo. 
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J.  A.  Grahamin  London  (Engliselie  Patente  1882  Nr.  5365  bis 
5368)  bat  yenchiedene  Einrichtungen  und  VerfahningBweisen  für  die 
Heratellung  von  Sulfitholaatoff  angegeben,  welcbe  aleb  be- 
ziehen auf  die  Verhinderung  des  Entweicbens  der  Schwef  ligsäure,  auf 
eine  Verbesserung  des  Bleiehverfahrens  und  auf  die  Herstellung  ver- 
bleiter  Bleche  sowie  ganzer  Kocher  (vgl.  J.  1883.  1125).  Zunächst 
soll  der  Uebelstand  beseitigt  werden ,  dass  während  des  Kocheng  und 
anch  später  Schwefligsäurc  entweicht  und  die  Umgegend  belästigt.  Zu 
diesem  Zwecke  schlagt  Graham  die  Anwendung  einfach  scbweflig- 
aaurer  Salze  des  Kaliums,  "N'^itriums,  ^Trij::neHi(nnH  u.  dgl.  vor.  Eine 
l.öj^Tinjr  aus  einem  oder  inphrcren  dieser  Öalze  wiid  iti  Lösung  in  den 
Kocii«  r  irebracht  und,  naclnU  m  Luft  und  Kohlensäure  aus  Holz  und 
Kocher  entfernt  bind ,  noch  flussige  oder  gasförmige  Öchwef  ligsäure 
hineingepumpt.  Anstatt  der  Schwefligsaure  allein  kann  man  solche 
auch  mit  Kali,  Natron  oder  Magnesia  verbunden  zur  Anwendung  bringen ; 
doch  mii88  stets  etwas  Säure  im  Ueberschusse  vorhanden  sein,  jedenfalls 
aber  nicht  so  viel ,  dass  doppelt  schwefligsaure  Salze  entstehen.  Das 
Einfuhren  von  Scbwef ligsäure  in  den  verbleiten  Kocher  kann  während 
des  Kochens  wiederholt  werden,  wenn  die  Umstände  esTCrlangen  sollten. 
—  Femer  schlägt  Grrabam  Tor,  nach  oder  zugleich  mit  den  üblichen 
Blwchmitteln  eine  Lösung  von  salpetezeanrem  Kali  oder  Natron  auf  die 
Faser  einwirken  au  lassen,  die  einen  Theil  der  filrbenden  Substanzen 
auflösen  und  die  Faser  von  unUtolieben  Kalksalzen  befreien  soll,  welche 
letztere  vim  Tomhereuk  in  derselben  vorhanden  oder  auch  durch  Wasser 
und  die  KochBflssigkeit  darauf  abgelagert  sein  können ;  ferner  soll  hier- 
durch  auch  die  schädliche  Wirkung  der  beim  Bleichen  mit  Chlor  (oder 
Chlorkalk)  entstehenden  Salzsäure  auf  die  Faser  Terhindert  und  so  eine 
höhere  Temperatur  im  Kocher  ermöglicht  werden.  IMe  Anwendung 
höherer  Temperaturen  wird  aber  in  jedem  Falle,  wenn  ein  Nitrat  in 
Verbindung  mit  Chlor  oder  Chlorkalk  in  Anwendung  ist,  sehr  empfohlen 

Nach  R.  P  Pictet  in  Genf  und  G.  L.  Brc^laz  in  Lausanne 
(*D.  R.  P.  Nr.  2Ü3.'U  )  werden  durch  die  bei  der  bisher  üblichen  Uer- 
atellung  von  Holzzellntoff  erforderlielicu  hohen  Temperatur  von 
120  bis  140*^  Gummi-  und  iiarz-fofTc  in  Theere  umgewandelt,  welche 
das  Bleichen  des  Zellstoffes  erschweren.  Verwendet  man  jedoch  eine 
LöHUUg,  welche  die  inkrustirenden  Stoti'e  des  Tlolzeö  bei  niedriger  Tempe- 
ratur löst,  so  wird  eine  bessere  Ausbeute  und  cm  leichter  zu  bleichender 
Zellstoö" erhalten.  Dies  wird  nun  erreicht  durch  eint;  wässerige  Lösung  von 
Schwefligsäure.  Da  man  jedoch  100  bis  150  Grm.  Schwefligsäure- 
anhydrid in  1  Liter  Wasser  lOseo  muss,  um  im  Kocher  bei  80  bis  90'^ 
einen  Druck  Ton  6  bis  6  Atm.  zu  erhalten ,  so  whrd  in  einen  mit  Holz- 
etttcken  und  Wasser  angefflllten,  mit  Heiaschlange  s  (Fig.  81 1 8. 1148)  und 
Entleerungsöffnung  t  yersehenen  Kocher  E  das  flüssige  Schwefligsäure- 
anbjdrid  unter  Druck  und  in  OewichtsrerhKltnissen  von  100  bis  1 60  Kilo- 


1)  Vgl.  Dingh  polyt.  Jonrn.  S58  S.  *88S ;  Papierseit.  1884  8. 88Sn.  1168« 
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grm.  Säure  auf  1  Kubikm.  "Wasser  zugeführt,  was  einfach  durch  Stellung 
der  Hahne,  welclie  den  mit  flüssig  gemachter  ScliwefligsMure  angefüllten 
Behälter  A  mit  dem  Kocher  verbinden,  bewirkt  wird.  Die  Säurf'  «»inkt 
durch  ihren  eigenen  Druck  in  dem  Kodier  herab,  jni>clit  sirli  mit  Wasser 
und  ergiebt  die  gewünschte  Losung.  Oder  man  presst  mittels  einer 
Pnmjie  C  das  Schweflignäuregas  direkt  in  den  Wasaer  und  Holz  ent- 
haltenden Kocher.  Diese  nach  einem  beliebi^'en  Verfahren  hergcHtellte 
Schwefligsäure  wird  in  einem  grossen,  durch  Oel  abgeschlossenen  Gaso- 
meter B  unter  Atmosphärendruck  gehalten  (vgl.  .J.  1883.  1126).  Um 
diese  ]>ösuug  vollständiger  in  das  Innere  des  Holzes  eindringen  zu  lassen, 
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empfiehlt  es  sich  ,  im  Kocher  vor  Einführung  der  LM.sung  mittels  der 
Luftpumpe  D  Vacuum  herziistollen,  welches  aus  den  Poren  und  Faseni 
des  Holzes,  welches  sich  allein  in  dem  Kocher  befindet,  die  Luft  aussaugt. 
Hierauf  kommt  eine  übersättigte  SchwefligsHiirelösung  in  den  ver- 
schlossenen Bebälter  und  treten  die  Dämpfe  an  die  Stelle  der  ausge- 
zogenen Luft.  Die  Auflösung  des  Holzes  findet  dann  gleichzeitig  in 
der  gesammteu  Stärke  der  Holzgewebe  statt,  wodurch  die  Op.ratiori 
schnell  und  sicher  vor  sich  geht.  Nacli  unterbrochenem  Kochen  eniliaj 
die  Säurelösung,  welche  den  Holzstoff  enthält,  eine  Menge  verschiedener 
Stoffe,  vor  Allem  eine  beträchtliche  Menge  von  Gumnii*  und  Harzstoffen. 
Glykose  ans  den  inkrostirenden  Matsen,  sowie  ätherische  Oelc,  ferner 
in  geringerem  Hatflse  schwefelBaure  Kalk  Verbindungen,  sowie  endlieh  fast 
die  gesammte  augeftthrte  Menge  der  Schwefligflänre  in  freiem  Zustande. 
Es  empfiehlt  sieh ,  die  augefllhrte  Sehwefligsäure  so  Tie!  wie  mQglieh 
wieder  su  gewinnen,  um  deren  Verbrauch  möglichst  au  Teiringem«  — 
Die  Praxis  bat  auch  ergeben,  dass  man  mehrere  nach  einander  folgende 
Kochungen  mit  derselben  Flüssigkeit smenge  voniehmen  kann;  dabei 
löst  dieselbe  die  Gummistoffe  und  Gele  in  sehr  starkem  Maasse  auf,  ehe 
sie  sich  mit  diesen  Stoffen  sättigt.  Zu  diesem  Zwecke  genügt  e> .  die 
fertige  Lösung  ans  dem  einen  Kocbapparate,  dessen  Kochen  beendet  ist 
in  einen  zweiten  vorher  mit  Holz  gefüllten  Kocher  zu  leiten,  so  dass  die 
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Arbeit  in  clicaem  fort^^cactzt  wird.  Beide  Kocbcr  E  bestehen  aus  Eisen- 
blech oder  Gufiseisen  und  sind  ilnrch  ein  Köhrenbvstem  verbunden,  durch 
welches  die  Flüssigkeiten  durch  die  Unterschiede  der  inneren  Drucke 
aus  dem  einen  nach  dem  anderen  Kocher  gehen  können.  Beide  mit 
Manometern  versehene  und  ausgebleite  Kocher  können  durch  Rohr- 
leitungen  ausser  mit  der  Pumpe  C  auch  noeh  mit  der  Luftpumpe  D  und 
mit  dem  BdiAlter  A  direkt  verbunden  aein.  —  Die  nasse  und  aufgelöste 
Holsfaser  behält  in  dem  Kocker  noch  ihre  Form  und  ihr  ftnsseres  An- 
sehen bei ;  bei  dem  geringnten  Drucke  jedoch  zerfUlt  sie  in  eine  Menge 
Cellulosetheilchen,  welche  durch  ihr  Zusammenhaften  die  HolsceÜuloi>e 
bilden.  Die  durch  Capillaritttt  im  Holze  zurt^gehaltene  FlCIssigkeit 
fliesBt  nicht  direkt  aus  dem  ersten  Kocher  nach  dem  zweiten ;  man  muss 
das  Holz  zunUchst  aus  dem  Kocher  herausnehmen  und  pressen,  worauf 
man  dann  die  ablaufende  Flüssigkeit  weiter  verwenden  kann.  Vor  dici^er 
Operation  leitet  man  das  von  selbst  aus  der  Flüssigkeit  entweicheude 
Schweflig«äuregas  nach  dem  Gasometer  zurück,  in  welchem  es  sich  an- 
sammelt, worauf  man  n»ch  vollständiger  Entweichung  des  Gases  hydrau- 
lische Pressen  anwendet.  Verdampft  man  die  aus  den  liydraulischen 
Pressen  ablaufenden  Flüssigkoifen,  so  kann  man  je  nach  den  Oelartt'u 
der  benutzten  Hölzer  noch  Kolophone,  Harze,  Weinateinsäurej  Taunin 
ausziehen,  die  dann  weiter  verarbeitet  werden. 

Die  von  D.  V.  Franke';  verwendeten  neueren  Kocher  sind 
einlache  drehbare  Cylinder  von  12,5  Meter  Länge  und  1,2  Meter  Durch- 
messer, welche  auf  der  Innenfläche  mit  hervorra^^enden  Stiften  zum  Mit- 
nehmen und  Umwerfen  des  Holzes  vergehen  sind.  Zu  1000  Kiloe^nn. 
Zellstoff  ;ob  trocken  oder  feucht,  ist  nicht  gesagt)  sollen  UOO  bis  1250 
Liter  KoehfltlsHigkeit,  eine  Auflösung  von  schwefligsaurem  Kalk  vou 
ISO«»  Temperatur  von  4  bis  5«  B.,  nöthig  sdn.  Diese  Kochflttssigkeit 
wird  in  der  Weise  hergestellt,  dass  man  in  einem  Thurme  heisse  Schwef- 
Hgsfturedlimpfe  auf  Kalk  bei  Gegenwart  emer  geringen  Menge  Wasser 
einwirken  iMsst,  wodurch  dieselbe  auch  gleich  in  anntthemd  richtiger 
Temperatur  erhalten  wurd  (vgl.  J.  1883.  1 13S). 

NachC.  Kellnerimd  H.  v.  Zahony  inOörz  (Franaas.  P.  1883 
Nr.  157  754)  dorehläuft  die  KoehflOssigkeit  auf  ihrem  Wege  von  einem 
höher  aufgestellten  Behälter  zu  dem  AbsorptionsgelUsse  einen  Injectort 
durch  welchen  dann  die  in  einem  besonderen  Ofen  dargestellte  und 
vorher  gekühlte  Schwefligsäure  angesaugt  wird.  Die  so  entstehende 
wässerige  Säurelösung  wird  alsdann  im  Absorptionsgefässe  mit  kohlen- 
saurem Kalk,  Dolomit  o.  dgl.  in  I^erührun;?  f^ebraclit.  Die  Lösung  der 
betreftenden  Schwefligsiluresalze  niaclit  nacli  Bedarf  den  Weg  durch 
den  Injector  noch  einninl,  wHbrf'nd  dip  nicht  ab^iorbirte  Scliwcf ligsäure 
und  die  entstandene  Kühlensäure  theils  in  das  vom  Ofen  kommende 
Schwei li^jiäurerohr  gelangt,  theils  durch  das  zum  Verdünnen  dienende 
Wasser  abgeleitet  wird.    Sollen  Thtirme  verwendet  werden,  so  werden. 

1)  Pnpieraseit.         S.  »664. 
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dieselben  mit  kohlensauren)  Kalk,  Dolomit  oder  einem  Gemenge  von 
kohlensaurem  Kalk  und  kohlensaurer  Magnesia  gefüllt  und  von  dem  ii 
einem  Kttlüer  besonderer  Einrichtung  vorher  gekühlten  Schwefli^ure- 
gase  von  unten  nach  oben  durchströmt,  wahrend  gleichzeitig  dif  Koch- 
flüs-sigkeit  aus  über  den  Thürmen  aufgestellten  BehUltorn  herabfliegst 
und  auf  diesem  Wege  angereichert  wird.  Zwei  oder  drei  derartige 
ThUrine  nind  nach  dem  Gegenstromprincipe  in  Verbindung  gebracht,  so 
dass  die  aus  einem  Thurme  kommende  Lauge  den  nächst  vorhergehen- 
den durchfliesst,  entgegen  dem  Zuge  des  Scliwef  ligsäuregases,  welches 
in  entgegengesetzter  Richtung  von  einem  in  den  anderen  Thurm  geleitet 
wird.  Der  Gasdruck  im  Inneren  der  Thürme  soll  35  Millim.  Wasser- 
säule entsprechen.  Der  Kühler,  durch  welchen  das  aus  dem  Olen 
kommende  Säuregas  geleitet  wird,  besteht  aus  einem  Wassergefilsae, 
anter  welchem  das  Gas  im  Zickzack  hin-  and  hergeführt  wird,  woitaf 
es  nooh  ein  in  Wasser  liegendes  Schlangenrohr  durchströmt.  DerKoebsr 
ist  ein  senkrecht  stehender  OyÜnder,  welcher  mit  kleinen  Bleiplattco 
ausgekleidet  ist.  Die  wagereehten  StQsse  der  letzteren  sind  mit  Bki* 
ringen,  die  senkrechten  mit  entsprechenden  Bänden  yerdeckt  Hier 
dnrch  soll  ein  Reissen  des  BleiAitters  vennieden  werden.  Das  n 
kochende  Holz  liegt  zwischen  swei  Siebböden  nnd  wird  ein  lebhsftsr 
Darchfluds  der  Kochiltissigkeit  durch  dasselbe  dadurch  bewirkt,  daas  der 
zum  Kochen  dienende  Dampf  durch  Injectoren  eingeleitet  wird,  weTcb«* 
in  ober-  oder  unterhalb  der  Siebböden  ausmündenden  Köhren  angebracht 
sind.  Hierdurch  wird  die  Kochflüssigkeit  aus  dem  oberen  Theile  des 
Kochers  nach  dem  unteren  befördert  und  steigt  durch  das  Holz  wieder 
empor.  Diese  Röhren  sind  mit  gusseisernen  Schutzmänteln  verseben, 
und,  um  ein  Uebertreten  der  KochflUssigkeit  in  den  Dampf  kessel  zu  ver- 
hindeini  mitJßückscbJagventilen  ausgerüstet,  welche  ebenso  wie  aucbdi« 

Ventilsitze  aus  Silber  hergestellt  sind.  —  H** 
in  üblicher  Weise  vorher  zerkleinerte  Höh 
wird  etwa  8  Stunden  hindurch  unter  einem 
Drucke  von  4  Atm.  gekocht. 

Nach  W.  Rath  in  Plettenberg  (•D.B.P. 
Nr.  27  639)  wird  bei  der  Herstellung 
Zellstoff  die  Wirkung  der  Schweflig' 
sänre  dnroh  Bewegung  derselben  unterstfltit. 
Es  soll  deshalb  die  Einrichtong  getroft» 
werden,  dass  darch  Dampfstrahlapparats  P 
(Fig.  312)  die  im  oberen  Theile  der  Kocher  A 
über  dem  Rohmateriale  befindliche  Schweflig 
Säue  abgesaugt  nnd  unten  durch  Bohr  e  wieder 
eingetrieben  wird,  so  dass  ein  lebhafler  Ki«*- 
laaf  des  Gases  im  Kessel  unter  stetiger  &* 
höhung  von  Druck  und  Wärme  stattfindet.  Um  nach  beendeter 
Kocbung  die  nicht  yerbrauchte  Schwefligsäure  am  den  Kochern  sn 
entfernen,  sowie  um  die  während  der  Koohung  yerbrauehte  Sftnr«  <° 
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«fsetMD,  stehen  dieselben  Dampfstrahlapparate  sowohl  in  der  Sauf-,  als 
auch  in  der  Dmekriehtung  durch  Bohre  a  mit  einem  Behälter  in  Ver- 
bindung» ans  welchem  sie  einerseits  die  Terbranohte  SchwefligsttQie  ent* 
nehmen,  um  dieselbe  in  die  Kocher  einzudrücken,  als  anch  andererseits 
die  nach  beendeterKochnng  ttbrig  gebliebene  SchwefligsSure  in  den  Be- 
hälter zurückführen  zu  kSnnen,  wo  sie  bis  zum  Gebrauche  aufgehoben 
wird.  Ausserdem  erhalten  die  Strahiapparate  in  ihrer  Pruckrichtung 
ein  Rohr  1,  welches  ins  Freie  oder  in  einen  Absorptionsapparat  milndet. 

G.  Knowles*)  will  die  Zerstfirunordes  Dämpfers  durch 
Schwefligsäure  dadurch  vermeiden,  da'^s  er  ein  besonderes  GellUa 
aus  Blei,  Forzollm,  Glas  u.  dgl.  in  den  eisernen  Kessel  setzt. 

D.  Miutliorn  (Amer.  P.  307  972)  will  die  Stoffe  gleichzeitig 
mit  Kohlensäure  und  Schweflig  säure  behandeln. 

Nach  A.  Fi e gel  und  L.  Cohn  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  30072) 
werden  die  Stoffe  mit  einer  Lösung  von  SchwefligsÄure  behandelt, 
welche  zur  Erhöhung  der  Wirksamkt^it  mit  Salzsäure  (bezw.  Schwefel- 
säure) und  £ssig8äure  (bezw.  Oxalsäure)  versetzt  wird. 

Ton  verschiedenen  Seiten  wird  daranf  hingewieseoi  daas  die  nach 
dem  Hitscherlieh'schen  Verfahren  arbeitenden  Sulfitstoff- 
fabriken  wegen  Belästigung  der  Umgebung  grosse  Schwierigkeiten  bei 
der  Ooneessionirnng  nnd  auch  beim  Betriebe  haben,  da  Feld  nnd  Wald 
dnreh  die  ans  solchen  Anlagen  entweichende  Schwefligsänre  leiden. 

Ans  reinem  Bnlfitstoff  hergestellte  Packpapiere  sollen  mit 
der  Zeit  anf  dem  Lager  nachlassen,  weil  darin  gebliebene  schwefligsänre 
Verbindungen  schädlich  wirken.  Es  wird  nnn  empfohlen,  dieses  Sulfit 
dnrch  Zusats  von  Chlorkalklösung  zu  zerstören*). 

Der  Oesterreichische  Verein  für  chemische  und 
metallurgische  Produktion  in  Aussig  (*D.  K.  P.  Nr.  2Ö485) 
empfiehlt  zur  HerHtellungyon  Zellstoff  Holz,  Stroh  u.  dgl.  ent- 
sprechend zerkleinert,  in  schmiedeisernen  Kesseln  mit  so  viel  wMMserig:er 
Lööung  von  8  r  ]i  w  c  f  e  1  n  n  t  r  ium  von  etwa  10"  B.,  dass  auf  K  )t »  Ivilo- 
grm.  Holz  etwa  3UKilo^M  tu.  reines Schwefelriatrium  kommt,  unter  einem 
Drucke  von  5  bis  10  Atm.  10  bis  6  Sriuidt  ii  laug  zu  kochen.  Das 
Schwefelnatrium  verbindet  sich  hierbei  mit  den  iukrustirendcji  Subbtanzen 
des  Holzes  zu  einer  loftlidien  Verbindung  von  tiefbrauner  Farbe,  wah- 
rend die  Cellulose  ala  weiche  Masse  in  i  orm  des  Holzes  zurückbleibt. 
Nach  Beendigung^  des  Kochprocesßes  lässt  man  abkühlen,  zieht  darnach 
die  i  lusaigkeit  ab  und  bringt  die  im  Kessel  zurückbleibende  „rolie  Cel- 
lulose", vermischt  mit  einer  hinreichenden  Menge  Wassers,  in  Zerklei- 
nerungsapparate  (Stampfer,  Hollünder  o.  dgl.),  um  eine  ▼ollstündige 
Trennnng  in  einnelne  F^sem  an  bewirken.  Ist  dies  geschehen,  so  wird 
die  Hasse  einer  systematisehen  Answaschnng,  erst  mit  Wasser,  dann  mit 
▼erdttnnter  SalasKure  nnd  daranf  wieder  mit  Wasser  unterworfen,  bis 

1)  Engineering  37  S.  *a03 ;  Diagl.  polyt.  Joarn.  262  Ö.  *118. 
S)  Papierseit.  1888  8.  1357, 1683  nnd  1669. 
8)  PapteiMlt.  1884  8.  988. 
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alle«  Lösliche  entfernt  Ut.  Der  auf  diese  Art  erhaltene  Zellstoff  ist  m 
grauer  Farbe;  er  wird  entweder  ao,  wie  er  ist,  als  ungebleichter  Zellstoff 
oder  nach  vorlicrigLr  Behandlung  mit  OblorfcalklOsung  oder  CSUoiigti 
als  gebleichter  Zellstoff  in  bekannter  Weise  in  eine  ▼erkXufiiehe  Fun 
gebracht. 

R.  Blitz  (Franz.  P.  Nr.  155  014)  will  das  zerkleinerte  Holz 
3  bis  4  Stunden  laug  in  einem  Kessel  bei  3  bis  4  Atin.  üeberdruck  mit 
einer  Lösung  von  6  KilngriTi,  S  r  b  w  e  f  e  1  n  a  t  r  i  u  in  ,  3  Kilogrm*  Aetj- 
natron  und  1  Gnn.  vanadinsaurein  Ammonium  kochen.  ' 

Bf'im  Dämpfen  von  Holz  werden  namentlich  die  oljerejj  Thoilc 
des  Kessels  durch  Amt  i  t-nHäure  und  andere  organische  Säuren  ange- 
griffen. 0.  Sa  r  res  m  Buchhok  (D.  R.  P.  Nr.  28  837)  läiwt  daher  mit 
dem  in  den  Holzdämpfer  einströmenden  Dampf  Ammoniak  eintreten,  j 
wodurch  eine  gleiclimäasige  Dampf- Anununiakatmosphuie  in  dem  Kessel 
erzielt  wird.  Treten  während  der  Dampfeinwirkung  auf  das  Holl 
organische  Säuren  auf,  so  werden  diese  sofort  durch  das  Ammoniak  nes* 
tralisirt  und  dadurch  Älr  den  Kessel  gans  unschHdlich  gemneht  Di«e 
Einführung  des  Ammoniaks  wiederholt  man  mehrere  Kaie  und  swsr  ent- 
sprechend der  GrOsse  der  Kessel  und  der  Zettdauer  derDampfeinwirkn;. 

Nach  H.  Seilnick  in  Leipzig  (D.  B.  P.  Kr.  96690)  wiid  dii 
8U  behandelnde  Hols  in  eiseine  KOrbe  gepackt  und  in  die  Laoge  p- 
brachti  worin  ein  vorläufiges  Einweichen  stattfindet.  Dann  wird  iu 
Hols  mit  dem  Korb  herausgehoben  und  in  einem  offenen  Kocher  gek^cli' 
Damit  ein  guter  Kreislauf  der  Lauge  stattfinde,  ist  in  dem  Korb  ein  Spei- 
rohr angebracht,  sodass  in  diesem  die  Fltlssigkeit  in  die  Höhe  steigt  osi 
sich  flber  den  Holastoff  ergtesst. 

Um  aus  SägespftnenHolzstoff  herzustellen,  werden  dieselben 
nach  dem  von  A.  Roth  in  Regenstein  {*D.  R.  P.  Nr.  26  718)  angege- 
benen Verfahren  von  fincra  in  einer  Steinnmide  sich  drehenden  j>clilcil' 
steine  zerfasert.  Der  auf  der  einen  Seite  au.sgeworfenc  Stoff  \v]n\  a!if 
der  anderen  Seite  immer  wieder  zurUckjreleitet,  bis  der.^'clbe  die  ge* 
wUnschte  Feinheit  erlaugt  hat.  Der  Schleifstein  ist  wie  eine  Holländer- 
walze  genau  einzustellen ;  die  ganze  Hinrichtung  gleicht  Uberhaupt  gaiü 
dein  alten  Steinhollaader.  —  Ausitihrlich  wird  ein  entsprechendes  Ver- 
fahren von  S. ')  beschrieben. 

G.  U.  Poüd  (Amer.  P.  Nr.  296  780)  will  Sägespäne  u.  dergtis 
einem  drehbaren  Kessel  mit  Alkali  haltigem  Wasser  kochen. 

J.  WvDizon*)  beschreibt  einen  Ofen  aar  Wiedergewinaasl 
der  Soda  bei  der  Holisellstofferseugung. 

Der  Troekenap parat  für  Holastoff  u.  dgL  von  E.Kirekser 
In  Aschaffenburg  R.  P.  Nr.  37  334)  besteht  aas  3  Kupfonnlnteki  i 
mid  e  (Fig.  313  S.  1153)  mit  Doppeldeckel  d  und  Dunstkamin  s.  Sistt 
des  kochenden  Wassers  awischen  den  SCltnteln  a  und  6  sur  Bildoqg  ^ 


1)  P«pler«eit.  1884  8.  400. 

t)  Dingl,  po1)rt.  Journ.  96 1  8.  *810. 
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Grundtemperatur  voa  100^  und  der  den  äuaserateii  Mantel  c  höher 
erhitsenden  Heisgase  eines  eisernen  Ofene  aar  Erwännang  der  den 
Apparat  durchströmenden  Luft  dient  jetzt  gering  gespannter  Dampf, 
welcher  durch  den  Hahn  h  in  die  Dampfschlange  r  eintritt  und  schliess- 
lieh  je  nachStellang  des  Hahnes  gedrosselt  in  denCondeneatiODstopf » 
gelangt  und  dvrch  eine  Anzahl 
Oeffnungen  g  zwischen  die  Mäntel 
a  und  b  streicht.  Das  ^ranometer 
m  iHsst  den  Druck  erkennen,  ein 
Sicherheitsventil  v  bei  zu  hohem 
Drucke  Dampf  ausströmen ;  fer- 
ner 18t  bei  voll  o;pöfTnetpm  Hahne 
h  das  ganze  Dampfschlangenrohr 
r  mit  Kesseldampf  gefUllt  und 
erhitzt  den  Raum  zwischen  b  und 
c  aut  eiwaa  meiir  als  100^ ,  so 
dass  die  bei  o  eintretende  Luft 
leicht  mit  100^  Temperatur  durch 
eine  Anaahl  Oefibungen  /  in  den 
eigentlichen  Trockenranm  ge- 
langt, die  auf  den  Sieben  s 
locher  aufgetragenen  Stoffischich' 
ten  dnrefaitrömt  und  durch  den 
Duaetahang  e  entweicht,  hie  der 
Stoff  allmählich  bei  lOO**  trocken 
geworden  ist.  Das  sich  in  dem  Sehlangenrohr  r  und  zwischen  den 
Mllnteln  a  und  6  bildende  Wasser  sammelt  sich  im  Condensationstopfe  i 
imd  wird  in  ein  untergestelltes  Becken  entleert  (vgl.  J.  1882.  475). 

Auf  die  Beschreibung  verschiedener  Sortirapparate  für 
Holzstoff!)  ist aQTerweisen.  DesgL anf die Neuemngen anPapier • 
manch  inen  ^). 

Zum  schnellen  Trocknen  von  Pappen  will  A.  Rullmann 
in  Zittau  (*D.  R.  P.  Nr.  28  393)  die  Schleudertrommel  benutj^eii.  Die 
feuchten  Pappen  werden  senkrecht  an  dem  ^[antel  der  Siebtrommel 
herum  zwischen  die.ser  und  emem  zweiten  Siebiing  von  geringerer  Weite 
aufgehängt  oder  aufgeötellt  und  die  warme  Luft  tritt  in  die  Trommel 
durch  ein  in  mehrere  Hachgedrtickte  Ausströmungsröhren  austaufendes 
ZuleitUHgarohr  ein.  Durch  die  Ccntrifugal kraft  wird  bei  der  Drehung 
<ler  Trommel  eine  schnelle  Forttiihi  unj^  der  mit  Feuchtigkeit  geäättigten 
Luft  erzeugt,  welche  da«  raache  Trocknen  der  Pappen  bedingt 

Statt  der  Verwendung  von  Hftrzleim  u.  dgl.  zurPap  ierleimnng 
empfiehlt  E.  Math  in  Karlsruhe  (D.  R.  P.  Nr.  25  757)  Verbindungen 
des  CaseYos  mit  Ammoniak,  Ammoninmalbnmin  genannt    Zar  Hörstel- 

l)  Ditigl.  polyt.  Jonrii.  251  8.  *5-i9 ;  253  S.  *21, 
^)  Diugl.  polyt.  Jourii,  200  S.  *284. 
3}  Diugl.  potyt.  Joani.  M8  8.  ^406. 
Jabmbtr.  d.  «Iimb.  TaAaolOfi«.  XZZ.  7  S 
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lung  desselben  werden  100  Eilogrm.  möglichst  troekenes  MilehessslB 

mit  10  Eilogrm.  gepulvertem  Ammoniumearbonat  und  1  Kilogrm. 
Ammoniumphosphat  durch  einander  gearbeitet,  bis  die  blasige  Beschaffen- 
heit, welche  durch  vorhandene  Milchsäure  yeranacht  wird,  niehllMfi 
die  Mause  ein  gleichmttssigeSi  Ton  Klampen  freies  Ausselm  zeigt  und  die 
milchweisse  Farbe  sich  in  eine  schwach  gelbliche  verwandelt  hat.  So 
lange  sich  Blasen  bilden,  if?t  Milebs.ture  vorhanden,  mithin  auch  Albu- 
minat<!  in  uniiisliclier  Form.  Zur  vollsfjindigen  Umwandcluug'  des  Ca* 
seins  in  Ammoniumalbmnin  sind  16  bis  20  Stunden  erforderlich.  Lcirhfpr 
erfolgt  diese  Umwandeiung  durch  AmmoniuTnliydrat ;  da  Hicli  jedoch  hier 
bei  eine  in  Wasser  lö.sliclif  Oel.seife  bildet,  welche  das  Papier  durch- 
scheinend macht  und  Siedl  \  der  Flil.ssigkeit  nur  schwor  trennen  lässt, 
80  ist  AmmoiiiuinliyiirHt  11111  dann  zu  verwenden,  wenn  in  Folge  mangel- 
hafter Behandlung  sich  das  AimiiOiduiiialhuinin  nicht  volUtändi^  Uteen 
Kollte.  ThouerdesalzG  acheiden  das  Albuniinoid  mit TLonerdehydrat  ab; 
ebenso  verhalten  sich  Magnesiasalze,  nur  ist  bei  letzteren  die  Aussehet* 
dnng  keine  vollstllndige.  Vermöge  des  Verhaltens  gegen  Thonerdesslit 
Uisst  sieh  das  Ammoninmalbnmin  snr  Hasseleimung  im  HoUlnder  ver- 
wenden ;  die  Behandlung  ist  ebenso  wie  bei  Anwendung  von  Albnmineides, 
d.  h.  in  Verbindung  mit  Hanleim.  —  8oU  das  Ammonimnalbumin  nr 
OberflXehenleimnng  desPapieres  verwendet  werden,  so  mnas  dessen  Fett' 
gehalt  anyor  beseitigt  weiden,  was  am  besten  dadurch  gesdiieht,  dsv 
nmn  der  TerdAnnten  LOsnng  etwa  6  Proe.  Paraffin  sosetst  und  dsi 
Ganse  auf  50^  erbitst.  Das  gesehmolzene  Paraffin,  mit  der  Flfissigkeit 
stark  geschüttelt,  nimmt  alles  Fett  auf  und  scheidet  sich  aus  der  Ober- 
fläche der  Fltlssigkeit  nach  dem  Erkalten  in  Gestalt  einer  festen  Scheibe 
ab.  Die  Verwendung  des  Ammoniumalbumins  behnfii  der  Oberfllch«o- 
leimung  ist  ebenso  wie  diejenige  der  Albuminoide;  nur  muss  das  Papier 
auf  wenigstens  130^  erwfirmt  werden.  Das  so  erhaltene  Papier  soU 
auch  g<^geii  Wa>^ser  widerstandsfHhig  sein. 

Um  dem  Pajder  eine  weisse  Fnrho  zu  ertheilen  ,  wird  empfoh- 
len, dasselbe  nach  der  Leimuu^  mit  Alummiumsulfat  und  liarzseile  mit 
Chlorbaryunüösung  2u  tränken,  damit  sich  in  der  Faser  Barjiun^*^ 
bUdet  >). 

Die  Herstellung  feuerbeständigen  Papieres  geschieht  uach 
G.  Meyer  in  l'nris  (D.  R.  P.  Nr.  28  133)  unter  Benutzung  von  Asbest 
als  Grund be.staiidt heil  und  luiiieraiischer  Leimung  durch  Natron-  oder 
Kalisilicat  im  Stoff  oder  am  fertigen  Papier.  Als  feuerfeute  Druckfittl* 
oder  Tinte  wird  eine  Vermischung  von  Mineralfarbenauflt^sung  mit  flSsn*  | 
gen  Silieaten  angewendet. 

Nach  W.  Herre  in  Potsdam  (D.  R.  P.  Nr.  %B  189)  soll  Papi«r 
oder  Pappe  dadurch  gegen  atmosphärisehe  Einflüsse  und  E»^* 
flammung  gesebtttst  werden  können,  dass  man  die  daflir  bestinunf** 
Stoffe  im  Holländer  mit  Sahldsungen  an  Brei  mahlt,  s.  B.  sut  eiav 


1)  Honit.  prod.  cUm.  1889  8.  Sit. 
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Lösung,  welche  io  1  Liter  15  bis  80  Grm.  schwefelsaures  Zink  oder 
Ohloninky  oder  aber  ebenso  viel  SchweftüslIiiTe  nebst  250  Gnu.  salz- 
sanren  und  essigsauren  Kalk  entbllt.  Je  100  Kilognn.  der  so  Ter- 
arbeiteten  Masse  Tersetst  man  dann  mit  1  bis  5  Kilofprm.  Talgseife, 
1  bis  5Kilogrm.  Leim  nnd  4  bis  16  Kilognn.  Alann.  Nach  gesehdiener 
Ifischnng  wird  die  Masse  m.  Papier  oder  Pappe  Terarbeitet,  velche  man 
aber  vor  dem  Trocknen  nochmals  durch  ein  Bad  Ton  gleicher  oder  Mhn* 
lieber  Zusammensetsung,  wie  ftir  die  erste  Bearbeitung  im  HollMnder 
angegeben  ist,  ftihrt,  um  diejenigen  Mengen  an  Impriignirungsstoffen, 
welche  die  Masse  auf  dem  Wege  vom  Holländer  bis  zu  den  Presseu 
durch  das  zuströmende,  zur  Yerdflnnung  des  Papierstoffes  noth wendige 
Wasser  eingeb&st  hat,  wieder  zu  ersetzen.  Durch  Tränken  mit  einer 
Catechulösung  soll  das  Papier  dann  auch  wetterfest  werden. 

Zur  Hcrstcllnng  von  Löschpapier  'vrird  nach  W.  R  ti  p  p  ( Amer. 
P.  Nr.  29^)  163'!  dem  Papierbreie  Infusorienerde  znjzTs'ctzt.  Nach 
E.  Fritsch  in  ]Vag  *D.  R.  P.  Nr.  29  395)  geht  zur  Herstelhiug  von 
P  ('  r  a  m  e  n  t  p  a  p  i  e  r  bestimmtes  endloses  Papier  durch  di(=  fo!f;;enden 
hinter  einander  ang^eordneten  Apparate  :  Prrr^unientirtroor,  zwciti^n  Säure- 
kasten, Spiilvorrichtung,  alkalisches  Bad,  zweite  j*>pülvorrichtung  zum 
Trockencylinder  und  den  (rlättwalzen.  Die  pergamentirte  Papierbahn 
geht  vor  dem  Eintritt  in  den  zweiten  Säurekasten  und  in  das  alkallRche 
Bati.  sowie  vor  dem  Auflaufen  aiil  (ien  'J'rockencyliuder  jeweilig  durch 
regulirbare  Kautschuk-  oder  Gummiwalzenpaare,  von  denen  die  Flüssig- 
keit abgepresst  wird.  —  F.W.  Ulf  er  s  in  Berlin  (D.  B.  P.  Nr.  24837) 
will  Pergamentpapier  ftlr  Zapfenlager  verwenden. 

Zur  Herstellung  des  Sicberbeitsp  apieres  fÜrObecks,  Werth- 
papiere und  Doeumente  Jeder  Art  wird  nach  F.  Nowlan  in  London 
(B.  B.  P.  Nr.  28  234}  ein  Blatt  chemisches  Papier  an  der  unteren  Seite 
an  den  Air  dieWertbangabe  bestimmten  Stellen  mit  kräftigen  Linien  oder 
Verzierungen  aus  unlOslicbon  Farbstoffe  (a.  B.  gemahlener  Kohle  oder 
Indischroth),  welcher  mit  einem  löslichen  Bindemittel  (z.  B.  Gummi- 
arabicum)  angerieben  ist,  verseben.  Dies  wird  auf  ein  Blatt  wasser- 
diditen  Papieres  so  geklebt,  da^^s  die  mit  Farbstoff  behandelten  Stellen 
desselben  keinen  besonderen  KlebütofF  erhalten.  Durch  etwa  aufge- 
brachte Flüssigkeit  wird  der  Klebstoff  der  Farbe  gelöst,  was  zur  kleks- 
artigen  Verbreitung  derselben  und  Entstell ung^  des  Doeumentes,  nicht 
aber  zur  Beseiti^Minf?^  dor  Werthangabe  beitrii^'-t  (v(^\.  J.  1883.  1130). 

Nach  Koch  iu  Neutren  (T).  R.  P.  Nr.  28  744)  werden  Goid- 
tapeten  mit  einem  im  wesentlichen  aus  einer  L'ösnng:  von  Gummi, 
Guttapercha  und  Coioplionium  in  Benzol  bestehenden  Lack  vorL  f  druckt 
und  mit  Goldpulver  bestreut.  Das  überschüssige  Goldpulver  wird  ab- 
geschüttelt und  die  Tapeten  werden  auf  einem  heissen  Cjlinder  oder 
überhaupt  einem  heissen  Eisen  schnell  getrocknet. 

Die  Herstellung  von  Papierfässern  wird  beschrieben^). 


1)  Dingl.  polyt.  Juurn.  252  S.  *603. 
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Nach  einem  Vorschlage  von  E.  Prior  ^)  dttrfen  enthalten  1  Om. 
Farbe  oder  100  Qoadrateentim.  bemaltes  HoU  oder  600  Qpediat- 
centim.  Papier,  Tapete  n.  dgl. : 

Baryumchlorid   0,0151  Grm. 

Bleioarbonat   0,0085 

Bleisulfat   0,0029 

Bleiacetat   0,0029 

Zinksulfat   0,0247 

Zinkehloria   0,0S09 

Kaliumbichrom«t   ....  0,0056 

ZiiHuhlorür  .....  0,0160 

Kupfersulfat   0,0045 

ArMoigeSSnre   0,0096 

Breohweinslein   0,0061 

Der  Poliieipiüfekt  von  Paris  hat  eine  Verordnung  erlassen,  nteli 
welcher  allen  Fabrikanten  nnd  Händlern  mit  Lebensmitteln  jeder  Art 
verboten  wird,  die  nachstehend  bexeichneten  Farben,  wenn  anoh mir 
aar  Veraienmg  von  Einpackpapieren  an  benutsen.  An  lllnonl- 
färben  werden  für  gefährlich  erachtet:  natfirliehes  nnd  kflnetlichesBerg* 
blan,  Nengelb  (Bleioxyd,  Massicot),  Mennige,  Hellorange,  dasOzychlorid 
des  Bleies,  Kasseler  Gelb,  Turner'sGelb,  Pariser  Gelb,  Bleiweiss,  Silber» 
weiss.  Neapelgelb,  Bleivitriol,  Chromgelb,  Kölner  Gelb  und  chromsaurer 
Baryt.  Ferner  Zinnober  und  die  Arsenik  haltigen  Farben  als :  Arseoik- 
sanree  Kupfer,  Scbnele's  oder  Schweinfurter  Griln.  Von  nicht  minera- 
lischen Farben  sind  zu  vermeiden :  Aconit  Naples",  Fuchsin  nnd  seine 
Abkömmlinge,  ferner  Farbraaterialien  mit  Nitro verbindongra,  Pikris- 
stture,  Victoriagelb,  Tropäolin,  Xylidinroth  u.  dgl. 

Nach  dem  Ädressbuch  der  Maschinen-PHpier-  und  Pappenfabriken  ,  sowie 
der  Holzstoff-,  3trohstoff-  und  CeIluIo8e«F&brikQu  des  DeuUcheu  Keiches,  Oesier- 
reieh-Uiiganis  nnd  der  Schweiz,  saeaimiieiigesteUt  von  Qtntter-Btalh  in 
Biberach,  10.  Auflage,  1884/96  gibt  esjetet  in : 

Papier*  Holz-     Strohstoff'  HolsMlIftoiT' 

Fabriken    Maschinen  sclileifereien  fabriken  fabriken 
Deutschland  .    ,  620 (+31)    826  (-{-  38)    437f-f  ir»)      42  39(-fl8^ 
Oe8terr.-Uogara    193  (+  6)    273(4-  9)    160  (4-  ü)      10 (+2)  17  (+  4) 
Schweis    .    .    .    S8(-f  S)     48  (+  S)      0  1  6(+  6) 

Loxemburg    .    .     2  2  2  _ 

Die  ctn^eklammerten  Zahlen  bedeaten  die  Zanahme  g^en  die  Ziffern  der 

9.  Auflage  (1883)  >). 


Tinte  and  Photographie. 

Nach  R.Kayser*)  sind  nur  Herstellong  einer  guten  Schreib-  odsr 
Copirtinte  Auflösungen  Ton  Blaoholsextract  weniger  gedgnet  ab 
frisch  bereitete  Abkoehnngen  ron  Blanhola.  Man  koeht  daher  Blaahol* 
wiederholt  mit  weichem  Wasser  ans  nnd  dunstet  die  Abkochung  ein,  bis 

1)  Papiprzeit.  1884  S.  U77. 

2)  Vgl.  Diugl.  polyt.  Journ.  252  3.  134  uud  480. 

3)  Mittheil.  des  Bagrer.  Gewerbemnsemns  1884  S.  tl8. 
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dieselbe  erkaltet  1,028  spee.  Gew.  zeigt.  Man  löst  hierauf  10  Grm. 
Kaliunibichromat  in  1  Liter  Wasser  auf,  iu^t  dieser  Lösung  100  Grm. 
krystallisirte  schwefelsaure  Thonerde,  200  Grm.  Glycerin  und  100  Grm. 
Kandizucker  hinzu  und  erwärmt  V  j  Stande  bis  zum  Sieden ;  die  letztere 
Lösung  wird  nach  dem  Erkalten  zu  10  Liter  der  Blauholzabkochung 
gefügt,  hierauf  noch  100  Grm.  öOprucentiger  Essigsäure  hinzugefügt. 
Die  tüchtig  durchgeschilttelte  Mischung  Iftsst  man  1  Woche  absetzen  und 
giesst  dieselbe  klar  ab.  Die  Tinte  fliegst  braunroth  aus  der  Feder,  wird 
in  kurzer  Zeit  violettsq^warz  und  besitit  ein  gutes  Copirramögen. 

Der  ▼on  Bob.  Drejer  in  Halle«,  d.  8.  (*D.  B.  P.  Nr.  29261) 
angegebene  Apparat  aur  Gewinnung  von  Lampenrnss  besteht 
in  seinen  Haupttheilen  ans  einer  Reibe  TonBremienil  (Fig.  814  n.  316), 
Qber  welehen  sieb  eine  mit  Wasser  gekühlte  Bleebtrommel  B  langsam 
nmdrebt  nnd  hierbei  mit  Rusb  bedeckt,  der 
durch  dne  an  die  Trommel  anliegende 
Schiene  t  ^gestricheii  wird  imd  durch 
einen  Trichter  F  in  den  Auffangkasten  8 
Wlt.  Die  Dämpfe  und  der  nicht  abgesetzte 
Russ  werden  in  einen  über  dem  Raas- 
apparate  angebrachten  Kasten  abi^esaugt 
und  der  Russ  durch  ein  Abklopffilter 
zurückgehalten.  Im  Gestelle  A  ist  die 
Blechtromniel  B  mittels  Schnockengetrieb 
cd  drehbar  gelagert.  Die  Zapfen  sind 
hohl  und  zur  Durchleitung  des  Kühl  wassers 
passend  eingerichtet.  Mit  Uilt'e  eines  im 
Kniestiicke  i  steckenden  Thermometers 
wird  die  Temperatur  des  Ablaut'wassers 
nachgesehen,  bezieh,  der  Wasserabfluss 
nach  Erforderniss  geregelt.  Unter  der 
Trommel  B  befindet  sich  das  Lampen- 
system Dt  welches  aas  den  Brennern  h 
dem  Vertheilungsrohre  m,  dem  Gnmmi- 
schlanche  N  and  der  Vorrichtong  besteht, 
mit  deren  Hilfe  die  Brenner  in  senkrechter 
Bichtang  gehOrig  eingestellt  werden  können« 
Dorch  Zwisehenstttcke  u  aas  Gummi  lassen 
sich  die  VertheilungsrOhren  beaieh*  die  Brenner  neben  einander  oderver- 
schrftnkt  aufstellen,  wie  dies  zur  besseren  Vertheilung  des  Russes  am  zweck- 
mXesigsten  erscheint.  Unterhalb  des  Gestelles  A  befindet  sich  in  einem 
Kanäle  das  Zuleitungsrohr  .7,  von  welchem  aus  der  Zufluss  des  Brennstoffes 
zu  den  Brennern  durch  den  Schlauch  N  mittels  eines  Hahnes  v  geregelt 
wird.  Die  Blechtrommel  B  ist  in  einem  entsprechenden  Abstände  von 
einem  Blechmantel  umgeben,  welcher  mittels  Handhaben  auf  den  Gcstell- 
aeitenwHnden  aufruht ;  den  T'nlertlieil  dieses  Mantels  bilden  die  Kl.ijipen  x 
und       welche  den  Zutritt  zu  den  Brennern  l  bezieh,  zum  Abstreich- 
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mechanismus  gestatten.  Die  Abstreiclischiene  t  wird  durch  Hebel  und 
Gegeng^ewichte  stets  gegen  die  kreiseude  Blechtrumrnel  angedrückt,  so 
das«  der  abgenommene  Russ  durch  den  Auffangtrichter  JP  in  das  Sainmel- 
gefkss  herabialU.  Ücim  Auswechseln  der  Kästen  S  wird  die  Klappe 
am  unteren  Ende  des  Trichters  F  zeitweilig  geschlossen,  so  dasä  der 
Betrieb  dea  Apparates  nicht  unterbrochen  werden  muss.  Behufs  etwaiger 
innerer  Reinigung  der  Blecbtroaniiel  B  ist  dieselbe  an  einer  Seile  mit 


Fi«.  316. 


einem  verscblioHsbaren  Einstreicblocbe  3/  versehen.  —  Um  das  sogen. 
Schwit;^on  rips  Fabrikraumes  zu  verhüten  und  deusolhen  im  Interesse  der 
Gesun  llieit  (l<»r  Arbeiter  zu  biften,  sowie  etwa  an  der  Biechtrommel  B 
vorbeistreichendeu  Rusa  aufzulanL;*  n  und  damit  eine  gröss*»re  Aunbeutt' 
zu  erzielen  und  gleichzeitig  die  Nachbarschaft  vor  liussbelästigungen  zu 
b  i  wahren,  werden  die  Diiaipfe  durch  RohraLutzen  C  in  den  zur  Verhütung 
voii  Abkühlung  mit  Filz  verkleideten  und  in  der  Mitte  getiieilteu  Holz 
kästen  gesaugt.  Jede  Abtheilung  des  Kastens  ist  durch  eine  kleine  Tbfir 
sugänglich  gemacht  nnd  enÄHlt  einen  BossfiKnger  ans  einem  Oerippe. 
weleihes  mit  Flanell  Uberzogen  iat.  Zur  Yenneidung  der  VenrtopfiiPf 
der  Flanellfilter  durch  den  dch  ansetiendenBiw  dient  eine  eelbettbit^ 
Abklopfronichtttttg  auf  dem  Deekel  dee  Holakastens,  die  mittels  eioM 
Riemens  in  Gang  gesetst  wird.  Um  die  Abklopfifilter  ohne  Betriebt* 
atQning  ununterbrochen  in  Wirksamkeit  an  erhalten,  sind  dieselben  nebit 
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der  sich  aufschliessendeti  Abzugseinrichtung  doppelt  augeordnet  und 
treten  die  Abklopffilter  abwechselnd  in  Thiltigkeit 

Bei  einem  amerikanischen  Apparate  befinden  sich  in  einem  Kasten 
eich  drehende  Cylinder  E  (Fig.  316),  unter  denen  je  eine  Lampe  ^f 
brennt.  Der  sich  auf  den  Cylindern  sammelnde  Russ  wird  mittels  Schaber 
abgekratzt  und  fällt  in  den  Yorrathsraum.  Die  Lampen  erhalten  durch 
da«  Rohr  B  daa  Oel  zugeleitet. 
Zwischen  je  awei  Cjliadem  be* 
findet  neli  ein  Schaber,  der  hin- 
«nd  herbewegt  wird ,  und  also  von 
einem  Ende  der  Cylinder  nach  dem 
anderen  und  dann  snrflckgeht. 
Das  abgeschabte  Schwara  ftllt  in 
dieBehläterD.  Der  Verbrennungs- 
raom  ist  oberhalb  der  Cjlinder 
durch  die  Wand  O  abgegprenzt. 
Die  noch  viel  Russ  mit  sich  füh- 
renden Verbrennungsgase  werden 
durch  die  zickzackförmigen  Schorn- 
steine F  wegji^eleitet.  Das  sich  hier  absetzende  Schwarz  wird  durch 
Schaber  welche  ebenso  zickzackförmig  wie  die  Schornsteine  sind, 
entfernt.  Dieselben  werden  von  Zeit  zu  Zeit  hin-  und  hergezogen.  Das 
abfallende  Schwarz  gelangt  ebenfalls  in  die  Behälter  D.  Der  Kasten  a 
dient  zur  Aufnahme  des  sich  am  Boden  etwa  ansammelnden  Schwarzes'), 

Salzsaures  Hydroxylamin  wird  als  Entwickler  filr  Gelatine- 
platten empfohlen 

Fttr  photographiache  Aufnahmen  dunkler  Blume 
wird  ein  Qenüaeh  Ton  4  Th.  chlorsaurem  Kalium,  1  Th.  Schwefel,  2  Th. 
Schwefelantimon  und  1  Th.  HagnesiumpulTor  empfbU«!.  Die 
einseinen  Bestandtheile  mflssen  ftLr  sich  besonders  pulverisirt  werden,  da 
die  Ifischung  beim  Reiben  detonirend  wirkt  Man  mische  nicht  mehr 
als  40  hia  50  Gim.  auf  einmal.  Die  Mischung  wird  auf  ein  flaches 
eisernes  Sehälehen  gelegt  und  entattndet,  sobald  der  Apparat  bereit 
steht«}. 

H.  W.  Vogel*)  bespricht  die  Hilfsmittel,  photographische 
Sc h i chten  fttr  grüne,  gelbe  und  rothe  Strahlen empflndlicb  zu 
machen. 

Eine  grosse  Anzahl  Verfahren  und  Apparate  für  Photo - 
g  r  a  p  h  e  n  wurden  patentirt  bez.  in  den  bez.  Fachzeitschriften  beschrieben 
(vgl.  J.  1882.  1015}  1883.  1134). 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joam.  «56  8.  *S47. 

2)  Papierzeit.  1884  S.  *1592. 

3)  rhol«»|:rraph.  Archiv  1884  8.  303. 

4)  riiotugrapb.  Archiv  1884  S.  57. 

b)  Berichte  der  dentsehen  ehem.  Oesellschaft  1884  8. 1196. 
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VI.  Gruppe.    Chemische  Techuologie  der  FüaenstuiFe. 


E.  Li  1  e  a  e  g  a  u  ^     liecspriciit  eingeLetiil  die  moderueu  L  i  c  h  t  p a  ua ■ 
verfahren. 

y  OB  G  e  b  r.  L  « i  c  h  1 1  i  n  ^  in  KarlBTube  wird  ein  Yon  D.  G  e  8 1  e  t  a  e  r 
erfondeiier,  C7clo8t7le  gooaimter  ApparitsarYorTielfAltigung 
▼  onSchrifteniii  den  Handel  gebracht,  weloher  auf  einer  Ihnlidwo 
Idee  bembt  wie  Edison 's  Feder.  Ea  wird  nimlieh  ein  Durcbdnuk- 
bogen  ans  einem  beeonders  vorbereiteten  Papiere  angefertigt,  auf  weldien 
die  Schrift  aus  einer  Menge  kleiner  Dorehbrechungen  gebildet  wird. 
Dieser  Durchdruckbogen  wird  dann  auf  gewöhnliches  Papier  aufgelegt 
und  Drackfarbe  durch  denselben  hindurchgerieben,  wodurch  die  Sehiift 
auf  dem  unteren  Blatte  wiederholt  erscheint.  Aber  während  bei  Edison' t  , 
Verfahren  die  Schrift  durch  eine  von  einem  kleinen  Elektromotore  mit 
grosser  Oeschwindig-keit  auf-  und  abg-etriebone  Nndel  in  den  Durehtlnick- 
bogen  einp:e«tochen  wird,  benutzt  man  hier  um  einen  Halter  mit  einem 
in  der  bpitze  gelagerten  scharfzahnigen  btaiiirädcheu  wclcbpr  ganz  wie 
beim  gewühulichen  Schreiben  Uber  das  auf  einer  Zinkplatte  lie^nde 
Papierblatt  hingeführt  wird.  Hierbei  schneidet  das  Rädchen  die  Schritt 
Züge  derart  in  das  Papier  ein,  dass  dieselben  aus  lauter  eng  an  einander 
gereihten  parallelen  Strichen  zusammengesetzt  sind.  Von  diesem  Durch- 
drackbogen  sollen  dann  bis  zu  5000  Abdrücke  in  oben  beschriebeiwr 
Weise  auf  anderes  Papier  Obertragen  werden  kOunen,  wobei  die 
platte  eben&lls  als  Unterlage  benatst  wird.  Die  Schriflsllge  bssilsea 
ein  eigenartiges  Aussehen,  da  Grand-  nnd  Haarstriche  nicht  vntersebi«' 
den  sind. 

Die  vom  firansOsischen  Ministerinm  fttr  öffentliche  Arbeiten  ver 

wendete  sogen.  Hektographenmasse,  welche  vorzügliche  Resultate 
liefern  soll,  wird  ans  100  Grm.  gewöhnlichem  Leim,  600  Grm.  Glycerin, 
26  Grm.  feinem  Baryumsulfat  oder  Kaolin  und  376  Grm.  Wasser  her- 
gestellt. Als  Copirdinte  wird  eine  concentrirte  LOsung  von  Anilin  violett 

(Pariserviolett)  empfohlen.  Um  die  alte  Schrift  von  der  Masse  ohne 
grossen  Substanzverlust  zu  rntfornen,  nefrA  man  dem  Wasser  etw.i-  Sa'^- 
säure  zu  und  waacht  mit  icahem  Wasser  nach,  um  auch  die  letzte  Spur 
der  SKure  wieder  zu  entfernen.  Das  Besondere  an  dieser  letzteren  Vor- 
schrift —  der  Kaolinzusatz  —  soU  wesentlich  zur  Erhöbung  der  Dau« 
der  Masse  beitragen 

1)  B.  Liesegang:  IM« modoniMk Licb^auBveifalireii  (Düsseldorf  1884). 

2)  Badische  Oewerbezeit.  1884  S.  847. 

3)  Papierseit.  1884  8.  974. 
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Sonstige  organisch-cliemisclie  Gewerbe. 

Knochenverarbeitang. 

F.  A.B!88mttller  inMünden  (D.  B.  P.  Nr.  26  697)  will  die  lu- 
serkleinerten  rohen  Knochen  in  erwärmter  Schwefelsäure  auflösen  und 
das  aufschwimmende  Fett,  welches  sich  durch  Reinheit  auszeichnen  soll, 
ahecliöpfen.  Zu  diesem  Zwecke  werden  passend  3  Bleipfannen  mit  je 
1  Tonne  Schwefelsäure  von  B,,  welche  auf  60"  erwärmt  ist,  ver- 
wendet. In  diese  erwärmte  Säure  wird  eine  tjestimmte  Menge  Knochen 
gegeben,  welclie  sic-li  in  3  Tagen  aufgelöst  und  in  eine  dünnflüssige  Lö- 
sung verwandelt  hat,  auf  deren  Oberfläche  das  ans  den  Knochen  abge- 
schiedene Fett  sich  befindet,  welclies  mit  flachen  Geftissen  abgeschöpft 
wird.  Schwuiinien  noch  einzelne  harte  Knochen,  von  Zähnen  u.  dergl. 
herrührend,  auf  der  Überfläche  der  Lödung,  so  füllt  man  dieselben  in  die 
nebenstehende  Pfanne,  in  welcher  sie  noch  einen  Tag  Zeit  haben,  sich 
anfiraldsen.  Htn  nimmt  die  drei  nelieik  ^nander  stehenden  Pfannen  in 
der  Weise  in  Arbeit,  dass  jeden  Tag  in  einer  Pfanne  das  Fett  abgeschöpft 
und  dann  die  Lösung  weiter  verarbeitet  werden  kann.  Das  abgeschöpfte 
Fett  wird  inm  Entfernen  der  etwa  noch  daran  haftenden  Schwefelsäure 
mit  warmem  Wasser  ausgewaschen.  Die  nach  dem  Abschöpfen  des 
Fettes  übrigbleibende  Lösung  wird  durch  Vermischen  derselben  mit 
irgend  einem  Calciumphosphate  in  Saperphosphat  mit  löslicher  Phosphor> 
sKore  und  löslichem  Stickstoff  verwandelt. 

Zum  Entfetten  derKnochen  mittels  Schwefelkohlen- 
stoff o.  dgl.  ftilltW.  Schneid  er  in  Lehrberg  (*D.R.  P.  Nr.  26  687) 
den  Behälter  ^  (Fig.  317  S.  1162)  mit  Knochen,  drückt  das  Lösungsmittel 
aus  dem  ivessel  Cdnrch  ein  Kohr//  hinein  und  lä<4st  in  die  Schlange  d  Dampf 
eintreten.  Sobald  die  entwickelten  Dämpfe  des  Lösungsmittels  nach  B 
Ubergehen,  wird  der  Dampf  von  d  abgesperrt,  worauf  man  die  Hähne  k 
und  l  öffnet.  Das  noch  übrige  flUsHige  Läsungsmittel,  z.  B.  Benzin, 
tritt  mit  dem  gelösten  Fette  durch  Rohr  o  in  das  Gefass  G,  Sobald  die 
Dampfschlange  m  davon  bedeckt  ist,  lässt  man  Dampf  eintreten.  Die 
entwickelten  BenaindKmpfe  geben  dnrch  Behr  n  nach  dem  Apparate 
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durchziehen  die  Knochen  und  gehen  durch  Rohr  a  in  den  Kühler  B. 
Das  verflüsuigte  Lösungsmittel  sammelt  sich  im  Behälter  E  und  gelangt 
durch  Hähne  e  in  die  Gefässe  F.  Von  hier  wird  die  Flü^-^ifi^keit  durch 
Rohren  v  oder  w  nach  Oeftnen  der  Hähne  in  die  Brauseröhre  c  des 
A|)]Kii;Lt('s  .4  f^edrückt.  Dabei  wird  die  Einleitung  von  Benziodäuipfen 
auti  dem  Behälter  G  nicht  unterbrochen,  so  dsm  sich  ein  Kreisproc^as 

Fig.  817. 


entwickelt.  Die  BenziuÜüäsigkeit  ausi^wird  in  den  Kessel  Ä  getrieben, 
kommt  hier  zur  Ausströmung,  sickert  dabei  durch  alle  Materialöchiclitenf 
den  Ton  unten  her  anfsteigeoden  und  die  Knochen  stets  warm  haltenden 
Dämpfen  begegnend  und  sich  mit  Fett  ans  den  Knochen  beladend,  naeb 
unten,  um  durch  o  nach  Q  au  koomien.  Hier  wirkt  sofort  die  Daaqif- 
schlänge  auf  die  Lösnngsfillss^lceit»  yerwandelt  sie  in  Dämpfe  unter  Ajb»- 
Scheidung  des  Fettes;  äe Dämpfe  steigen  naeh^  Uber,  liehen  durch  die 
Materialsdiiehten  empor  und  treten  durch  die  Rohrleitung  a  nach  dem 
Kühler  B  und  durch  E  hindurch  nach  einem  der  Einströmungsdruck- 
gefilsae  jP,  um  demnächst  wieder  als  LösungsflUssigkeit  in  den  Kessel  A 
eingetrieben  zu  werden.  Findet  man  bei  Entnahme  Ton  Proben  durch 
den  Probirhahn  pj  dass  der  Kreisprocess  lange  genug  angedauert  hat,  so 
schlieast  man  den  Hahn  l  im  Rohre  o,  ebenso  die  Hähne  /  und  la^t  die 
Verdampfung  in  G  noch  andauern,  um  die  letzten  Re^^te  de^  flüchtig^en 
Lösungsmittels  wegzuschaflFen.  Hierbei  irt^räth  das  Fett  in  6'  zum  Su-Jen 
und  hat  d&H  Bestreben,  nach  n  hin  überzuschäumen.  Um  di(  zu  hin- 
dern, benutzt  man  das  Brauserohr  r  in  (?,  durch  welches  man  Dauipt 
einleitet,  welcher  den  Fettschaum  niederwirft.  Um  die  Fettabscheiduug 
hez.  lieiuiguug  zu  verstärken,  Väa&t  man  /.um  Scbluääc  durch  Kohr  s 
Dampf  in  die  Fettmasse  eintreten.  Alle  diese  Dämpfe  steigen  hernach 
durch  n  in  den  Apparat  Ä  und  treiben  hier  das  Beniin  aus  den  KdocImi 
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heraus,  Arbeit,  welche  noch  durch  direkt  in  A  geleiteten  Dampf 
befördert  werden  kann.  Die  mit  Benzin  beladenen  Dämpfr^  condensiren 
sich  in  der  Hohrleitung  a,  treten  in  den  Wasserabscheider  E  ein  und  die 
Benzinflössigkeit  geht,  da  die  Hähne  /  geschlossen  sind,  beiOeffinODg  des 
Hüh^CH  q  tliirch  das  Kohr  x  uach  dem  Kessel  C  flbfr. 

Bei  dem  in  Fig.  318  dargestellten  Apparate  zum  Entfetten 
und  Entleimen  von  Knochen  von  H,  N  e  u  m  e  y  o  r  in  N  ürubtr«: 
(*D.  K.  P.  Nr.  26  882;  ist  der  Extractor  A  mit  MHuonieter,  Vacuum- 
meter  und  Siebboden  versehen.  Die  zerkleinerten  Knochen  werden 
durch  die  Oeüuaug  a  in  den  Kessel  A  gebracht,  dieser  ge»chloBaen  und 
alle  Hähne  ausser  F  und 
legeBoblo8aen,woniafmaii 
mittels  Strahlapparat  m 
die  BebJÜter  A  vn^  B 
luftleer  maebt.  Hteidmreb 
wird  aaeb  Scblienen  des 
Hahnes  A;  und  Oeffnen 
des  Hahnes  h  das  Lösungs- 
mittel von  KesHel  X>  doreb 
Bebr  g  nach  A  gesaugt ; 
dann  werden  die  Hähne 
J>  und  F  geschlossen, 
\voi;uii  uiHu  zwinrlien  die 
Doppel  waudung  //Dampf 
einleitet,  bis  im  Kessel  A 
der  gewünschte  Druck 
erreicht  ist.  Nun  weiden 
die  Hähne  F  und  V  ge- 
Vffiiflt,  80  daas  die  Dimpfe  des  Lösungsmittels  aacb  dem  Efibler  B 
tlbertretea  mid  dort  dordi  2af!Hbreii  toh  kaltem  Waaser  swisoben  die 
Doppelwand  eondensirt  werden.  Die  wieder  in  flllSBi|;en  Zustand 
verwandelten  Lösongsmtttel  laufen  dureb  das  YerbindiingBrobr  r  in  den 
Kessel  D  snrttek.  Die  mit  dem  condensirten  Benain  aus  B  naeb  D 
fibergetretenen  Benaindümpfe  treten  theilweise  durch  die  Böbre  o  nach 
dem  RUckkUhler  St  werden  bier  noch  vollstllndig  condensirt  und  laufen 
dureb  Q  ebenfalls  nach  dem  Behälter  D  surttck.  Der  unbedeutende 
Rest  der  Lösungsmittel,  welcher  sich  etwa  noch  in  den  Knochen  im 
Kessel  A  befindet,  wird  mittels  der  Dampf  brause  P  unterhalb  des  Sieb- 
bodens in  A  nach  dem  Küliler  B  abgetrieben.  Die  al'^dann  in  .1  ge- 
wonnenen Eette  werden  (lurch  l\ohr  T  nach  dem  i'ettbehäkei  A  ;ib<re- 
lassen  und  dortselbst,  uaehdeiu  der  Hahn  7(  geschlossen  ist,  durch  eine 
Brause  wiederum  erwärmt,  um  die  dem  Fette  noch  anhaftenden  Lösungs- 
inittel  in  DaiuplTorm  durch  Kohr  f/  nach  dem  Kühler/?,  von  dort  alsdann 
nach  D  (iberzu tili) reu.  Innerhalb  des  Fettbehälterß  werden  die  Fette  in 
bekannter  Weise  gereinigt.  Der  Stand  der  Fette  ist  durch  die  Glasröhre 
V  ersichtlicb.    Die  Fette  k&nnen  alsdann  in  versebiedenem  Zähigkeits* 
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grade  und  Güte  abgeladen  werden.  Das  durch  Abtreiben  der  Lösungs- 
mittelreste  aus  A  und  E  nach  B  in  Dampfform  gelangte,  hier  eonden- 
»irte  and  nach  D  abgeführte  Wasser  wird  non  durch  Rohr  s  aus  D  ab- 
gelassen. —  Nachdem  die  Entfettung  beendet  ist  and  die  Hähne  F  und 

V  geschlossen  sind,  wird  mittels  Strahlapparat  itfaus  irgend  einem  Oefässe 
durch  Ocftnen  von  Halm  J  und  Scblie^sen  von  K  so  lauc:f  Pr^vh'nutes 
Wassor  über  die  im  Kpsiscl  /l  unter  gci  iiii^ein  l)rucke  befindlichen  Knochen 
gegeben,  bis  das  bei  Zabtiiessende  Wasser  rein  ^^enug  erscheint.  TTiorauf 
wird  eine  gewisno  Mcnp:e  Oxalsäure  oder  Salzsilure  als  Macerai  iMu-imttel 
ebenfalls  aus  dem  ervs  ähnten  Gefjfsse  mittels  Strablappaiat  J/  und  jii  ;iu<e 
R  unter  Druck  auf  die  Knochen  gegeben,  wobei  die  Macerationsmiii^! 
die  Knochen  bespUlen,  theil weise  aber  auch  von  den  Knochen  angesaugt 
werden.  Der  deh  nnter  dem  Siebboden  anaaamielnde  Rest  der  SSore 
wird  nach  ScBluea  dee  Hahnes  J  nnd  Oefihen  ven  K  mittels  des  StraU- 
apparates  M  von  bier  ans  entnommen  und  abermals  durch  die  Dampf« 
brause  R  oben  aufgegeben.  Je  naeh  dem  Alter  des  an  verarbeitendeD 
Materials  wird  diss  dann  wiederholt.  Ist  dieHaceration  beendet,  so  wird 
der  Hahn  K  geschlossen,  durch  Oeffnen  von  h  der  Dampfdmek  im 
Kessel  A  bis  auf  3  Atm.  erhöht,  dann  der  Hahn  L  geschlossen.  Der 
Kessel  sammt  seinem  Inhalte  bleibt  eine  gewisse  Zeit  stehen.  Hierauf 
wird  nach  Oeffnen  von  J  eine  gewisse  Menge  heissen  Wassers  durch  M 
und  R  den  unter  Druck  befindlichen  Knochen  aufgegeben  und  der  Hakn 
./ alsdaTin  «roschlossen.  Ergibt  «'ine  Probe,  dass  die  Leimlöäung"  nicbr 
coneentrirt  genufr  ist,  so  nimmt  niMii  sfdtlic  nach  Oeflnen  von  A'  miTteL- 
Strahlapparnt  J/ unter  Irin  biebboden  weg  und  ^nbt  sif  oben  durch  H 
wieder  aui,  so  lange,  bis  sie  genügend  coneentrirt  erachemt.  Akdanu 
wird  K  geschlossen  und  die  Leimlösung  durch  Rohr  z  nach  höher  gele- 
genen Kühlgel^sen  gedrückt. 

Zur  Entfettung  von  Knochen  will  W.  B  ü  1 1  n  e  r  in  G  ummen>- 
haeh  (*D.B.P.  Nr.  25011)  einen  demLeuner' sehen  (J.  1882.  1016 
ähnlichen  Apparat  Torwenden 

Ein  Fahr ik an t  Ton  Knoche nm eh  1^)  stellt  folgende  Bed^ 
nung  auf : 

100  KUogrm.  Knochen  kosten  .    .    .    11.60  Mark 
Arbeitilolin,  Bensin,  EVaebt  n.  dgl.    .  6,00 


16,60  Mark 


Erbeten  werden : 

3d  Kilogrm.  Knochenschrot  .    >    •    .     6,2S  Mark 
40  Kilogrm.  Knochenmehl    ....  6|00 
1,6  Kilogrm.  Homabfall     ....  0,14 
5,6  Kilogrm.  Fett   8Ji   

14,16  Mark 

Hieraus  ergibt  sich  somit  ein  Verlust  von  2,34  Mark.  Empfohlen  wird 
die  Herabaetsung  des  Knochenpreiaes  auf  8  Mark,  des  Zolles  u.  dgK 


1)  Dingl.  polyt.  .lourn.  262  8.  *414. 

2)  Chem.  Zeit.  1886  S.  119  und  1486. 


Digitized  by  Google 


KnochenTerarlMitaiig. 


1165 


J.  KOnig^)  fand  mOProbenKnoebenmehl  bis  9Proc.  Wasser 
tiod,  bezogen  msS  wasserfreie  Sobstans,  folgende  Procentsnsammen- 
eeteimg: 

A)  Nach  «Itaoi  Verfahren  entfettete,  gedimpfte  Knochenmehle. 

w^4A  Leim  Stick-  .  .  Phos- 
Fett      ,  ,     .  a-  Axehe  , 

u.  dgl.  Stoff  phors. 

1)  Ausgekocht  nnddann  mit lAtm.  gedämpft  12,77  31,13  4,35  66,10  21,04 

Desgleichen  andere  Sorte   11,98  29,81  4,41  68,tl  «946 

"2)  Des^'lr'irlinn    9,70  80,37  4,49  59,93  -21  65 

3)  Mit  1,5  Atm.  gedäuipft   10,56  33,08  4,45  ö6,3G  -'3,0t? 

4)  Desgleichen   ^0,76  32,26  4,49  56,88  22.11 

B)  Nach  den  neneren  VeifSshren  entfettete  und  gedSnpfte  Knochenmehle. 
6)  Mach  L  e  n  n  e  r  mit  ungespannten  Benzin- 

d»mpfr>n  entfettet  und  direkt  gemahlen     8,63  38,98    4|87    67,49  S8,06 

6)  Dasselbe ,  aber  nach  der  Extraction  noch 

10  Mlmtten  bei  a  Atm.  gedämpft    .    .     2,29  30,24    4,54    67,47  26,49 

7)  Nach  Seltsam  dnreh  Extraction  mit  fein 

H  l  in  6,84  3S,16    4,76    61,61  82,72 

unter  1,25  Atm.  entfettet  und  dannuuch 

einem  Dampfdrücke  von  1,5  Atm.  aus-  grob 

isreset^t                                         .  4,78  86,78   4,46   68,49  22,16 

8)  Nach  Richters  mit  Bansin  im  Vacnnm 

unter  1  Atm  5,43  31,33    4,46    63,24  22,91 

Die  Qaeh  den  neueren  Verfahren  behandelten  Knochenmehle  enthalten 
also  weniger  Fett  aber  mehr  Stickstoff,  sind  somit  landwirthschaftlieh 
werthvoller  als  die  nach  dem  rtlteren  Verfahren  hergestellten  (J.  1881. 
910;  1882.  1017;  1883.  1139). 

Nach  A.  Rei'^smaun^i  wird  K  n  o  c  h  c  n  iii  e  h  1  zuweilen  mit 
S  t  e  i  n  u  u  s  M  a  I)  f  ä  1 1  o  n  v  e  r  t  ä  1  s  c  Ii  t.  Zur  Nacliweisnn^j:;  derselben 
bring-e  man  die  mit  der  Lupe  ausgesuchten  verdächtigen  Stücke  auf  ein 
möglichst  blankes  Platinblech,  auf  ein  zweitem  zur  Gegenprobe  reines 
Knochenmehl  von  gleicher  Feinheit.  Nähert  man  ersteres  Blech  nun 
▼ordchtig  der  Spitze  einer  Spiritusflamme,  so  fangen  die  Steinnussstück- 
chea  an  jm  kohlen  und  yerbremiea  bei  weiterem  AanMhem  plötslicb  unter 
flcbneil  wiederbeendetem  ErglQhen,  bei  giOaseren  Stflckeben  nnter  äugen- 
blicklicber  Entflammung.  Jedes  einxelne  Stttekeben  hinterlttwt  nach 
kunem  Glttben  eine  weisse,  beim  Auldrflcken  mit  dem  Finger  sich  weich 
anittblende  Asehe,  welche  aioh  sofort  mid  leicht  breit  drttekt  Ferner 
zeigt  sieh  um  jedes  eingeäscherte  StUckchen  in  Folge  der  plötzlichen 
Verbrennung  auf  dem  blanken  Platinbleche  ein  mattweisser  ringfiinniger 
Anflug,  welcher  um  ein  ▼erbranntes  Knochensttickchen  nicht  erscheint. 
Letztere  Stückchen  verbrennen  auf  dem  Bleche  weit  langsamer,  bleiben 
l??ni5<'!  kohlig  und  hinterlassen  ein  hart  sich  anfühlendes  weisses  Asche- 
stlit  kchen,  welches  die  tirsprünprli che  Form  des  Knocliensplitters  deutlich 
beibehält,  während  rlic  Asclie  von  Steiimuss  nicht  in  der  Form  des  Stück- 
chens verbleibt,  sondern  bedeutend  zusammensintert.  —  Das  Uebergiessen 


1)  Chem.  Zeit.  IHHö  S.  503. 

2)  Pharm.  Centralh.  1884  8.  256. 
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der  Probe  mit  cooeentrirter  Sebwefblsttnre  gibt  keine  ▼erUtosUeben  An- 

haltepunkte. 

C.  Töllner^)  kocht  das  fragliche  Knochenmehl  mit  yerdünnter 
Bnlzsäurc  und  schüttet  das  Gemenge  auf  Fliesspapier  aus.  Man  erkennt 
liann  mit  der  Lupe  deutlich  neben  aohwaTzcn  mid  gelatinösen  gelben 
Gewebetriimmern,  etwa  vorhandenen  8aii<lküruern  und  anderen  minerali- 
schen Beimengungen  die  scLIjh  weissen,  liarten  Steiuuiistitheiichen  von 
quarzartigera  Aussehen  und  ottniaLs  fayerigem  Bruche. 

T.  F.  Jlanausek^)  empfiehlt  dagegen  die  mikroskopische 
Prut  uag.  Ferner  färbt  sich  Steinnusspulver  mit  Jod  und  Schwefel- 
säure blau,  mit  Chlorzin^od  blauviolett,  Eoiochenmehl  nicht. 

A.  Zwillinger  in  Wien  (*D.  B.  P.  Nr.  38613)  wiü  somTer* 
kohlen  der  Knochen  mit  flberhitstem  Waraefdampfe  unter  Gewiih 
nung  der  Nebenprodukte  einen  gioeaen  eiaenien,  mit  laolinnuae  imige* 
benen  Behälter  Ä  (Fig.  319)  mit  den  Knochen  fUlen»  wibrend  dmdt 
Rohr  h  flberhitster  Wnsserdnmpf  sugefthrt  wird.   Die  entwickelten 

D&mpfe  entweichen  dnrcb 
Flg.  819.  die  Kühlschlange  D  luicb 

eisernen  Wasch  gefllMffl 
JE?  «um  Gasreiniger  F.  — 
Zur  Wiederbelebung 
Bpodiums  in  den  Zucker- 
t.'il  i  iken  läast  man  Dampf 
von  2  Atm.  aus  einem 
Kessel  in  einen  starken 
gusseiserneu  üeberhitier 
treten.  Die  dem  direktes 
Feuer  ausgesetzten  Gu** 
rtJhren  werden  vor  dOB 
Durchbrennen  dadordi 
geechlltet,  dass  man  die- 
selben w  der  Zoianiaei* 
stellnng  des  Apparates  mehrere  Haie  mit  einer  ans  3  Th.  Lehm  nnd 
1  Th.  Kieseigahr  bestehenden  Mischung»  welche  in  sehr  dünnem,  wüsse 
rigem  Syrupe  au%eschwemmt  nind  ,  bestreicht.  Es  entsteht  hierdnch 
ein  dünner  Uebenng,  welcher  sehr  fest  haftet  und  das  Bohr  von  ansseo 
gegen  die  Flammen  schütst.  Die  Innenseite  des  Rohrsy^teme^  noll  im 
Laufe  der  Zeit  von  einer  sehr  fest  anliegenden  Schicht  von  faystAllisirtero 

Eisenoxyde  «bor;rogen  werden,  wodurch  jede  weitere  ZentöroDg  ^ 
Eisens  verhindert  wird. 

Bei  der  Spodiumwaschmaschine  von  A .  K  o n r a d i  ifl 
Wien  (Oesterr.  P.  V.  9.  Juli  1884)  ruht  der  <j:eTieit:re.  inn<  n  glatte  Trog  fl 
(Fig.  3203. 1167),  in  dessen  oberes  Ende  aus  der  Kinne  ^allmäblich  dien 


1)  Ph&rm.  Oentralh.  1884  S.  292. 

2)  Pharm.  C«Dtralb.  1884  8.  8t9. 
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waschende  Knochenkohle  fällt,  mitteb  Lagerhöcke  (  auf  einer  Kurhd* 
welle  d»  Am  unteren  Ende  i^t  der  Trogmit  zwei  wellenAimiigen  Schienen 
g  Tersehen,  welche  auf  Köllen  h  ruhen.  Durch  Drehung  der  Karbei- 
welle d  erhält  somit  der  Trog  eine  Rüttelbewegung  in  der  Längsrichtung 

und  in  lothrechtem  Sinne.  Der  Boden  des  Troges  a  ist  aus  Siebblechen  j 
hergestellt  und  über  jedem  Siebbleche  läuft  quer  über  den  Trog  ein  von 
der  Druckwasserleitung  ausgehendes  Rohr  1^  welches  so  durchlocht  ist, 

Fig.  SSO. 


dass  die  austretenden  feineu  Wasserstrahlen  etwas  gegen  das  obere  Trog- 
eude  zu  gerichtet  sind.  Für  das  durch  die  fein  gelochten  Siebbleche  j 
dnrchfliesBende,  das  stftaMnnige  Spodimn  und  die  Verunreinigungen 
mitfUhreiide  Wasser  ist  ein  Sammelbecken  m  mit  entspreebendem  Ab- 
flntae  vorbanden;  das  gereinigte  Spodinm  sammelt  sich  In  einem Beeken 
n  am  nnteren  Ende  des  Troges  a.  Um  das  Spodimn  aof  den  Siebbleeben 
j,  aof  weleben  das  eigentliehe  Waseben  desselben  stattfindet,  liager  au- 
rttckaabalten,  sind  am  nnteren  Rande  dieser  Siebblecbe  kleine  "Vhnkel- 
elsen  o  angenietet  ^). 

Zur  Herstellung  eines  Ersatzmittels  für  Knochenkohle 
werden  nach  £.  Unger  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  24341)  thierische  Ab- 
fälle (altes  Leder,  Abgang  der  Abdeckereien  u.  s,  w.)  in  geschlossenen 
Retorten  verkohlt,  die  stickstoflFreicbo  Kohle  mit  gemahlenem  und  zer- 
kleinert oiii  Birastein  und  hydraulincliem  Kalk  gemengt  und  geformt. 
Nach  längerer  Zeit  erhärtet  das  sehr  poröse  Gemenge.  Anstatt  thieri- 
scher werden  auch  pflanzliche  AbiUle,  z.  B.  Rübenschnitzel,  vorge« 
schlagen. 

Fette  nnd  Gljoerin. 

HttbP)  gibt  ein  allgemein  branebbaresi  empfeblens- 
wertbes  Verfabren  anr  Üntersnobnng  der  Fette.  Fast 
alle  Fette  entbalten  Glieder  ans  drei  versebiedenen  Gruppen  Ton  Fett- 
sftnren:  Slnren  Ton  der  Form  „Essigsinre**  (Stearin-PalmitmslUire),  von 

1)  Diügl.  polyt.  Journ.  264  8.  435. 

2)  Dingl.  polyt.  Journ.  253  S.  281. 
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der  Form  „Acrylsäure"  (Oel-Erucasäure)  und  von  der  Form  „Tetrol- 
aäure"  (Leinölsäure}.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  relative  Menge 
jeder  dieser  Säuren  in  einem  Fette  eine  innerbalb  gewisser  Grenzen  be- 
ßtimmte,  in  verschiefli  ritni  Fetten  eine  verscliiedene  ist  und  dass  durch 
das  gegenseitige  V erhäituis.s  derselben  ein  grosser  Theil  jener  charaktc 
ristiscben  Ei^enschaffcn  bestimmt  wird,  welche  die  Brauchbarkeit  der 
Fette  bei  den  verschiedenen  Verwendungen  bedin^n.  Vom  chemischen 
Standpunkte  aus  betrachtet,  zeigen  aber  diese  drei  Gruppen  von  fetten 
Säuren  einen  sehr  cLarakteristischen  Unterschied  in  ihrem  Verhalten 
gegen  Haloide.  Während  die  erste  Gruppe  sich  unter  gewöholiclNB 
Verhältnissen  gegen  dieae  Kttiperklasse  indifferent  rerlith,  ndditt  & 
Gruppe  leieht  2  Atome,  die  dritte  Grappe  4  Atome  eines  HaloYd«. 
Man  beseichnet  dem  entsprecliend  Glieder  der  ersten  Gmppe  tls  ng» 
sKttigte^,  jene  der  «weiten  und  dritten  Qrappe  als  ^luigeeitttigte''  fette 
Sünren.  Gelingt  es  daher  an  ein  Fett  eine  HaloYdaddition  unter  üb- 
ständen  herbeizuführen,  welche  eine  Substitution  ausscbliessen,  ist  d 
ferner  möglich,  die  addirte  HaloYdmenge  sieher  sn  bestimmeni  so  nwi 
eine  für  jedes  Fett  fast  oonstAnte  Zahl  gewonnen  werden,  deren  Grosse 
von  der  Art  und  Menge  ungesättigter  Säuren  abhängt,  somit  im  innigsten 
Zusammenhange  mit  der  Constitution  des  Fettes  steht.  Da  überdies  die 
Molekulargrösse  der  natürlich  vorkommenden  nngesMttii^'ten  fetten  Säuren 
eine  verschiedene  ist,  so  nniss  auch  aiis  diesem  ^Ti  und*^  die  Meng«  ti«'' 
addirten  HaloYdes  bei  verschiedenen  Ivetten  ungleich  gross  ausfalleo- 
Theoretisch  sollen  die  in  den  Fetten  vorkommenden  ungesättigten  Säaren 
folgende  Afengen  Jod  addiren: 

Namen  der  fett«n  ^a^i  der  doppelten       100  Grm.  der  äiarea 

Sänr^n  üormei  Bindvngvn  addirMiJod 

Hypogäsäure        C.gHjoO.,  1  100,00  Orst 

Oel.-'inrp  C'i.Ha^Oj  1  90,07 

ErucAfiäure  OtsH«sOi  1  75,16 

BioinSiaure        CuH^Oa  1  9»M 

LeinSianra         Ci.HnOs  S  i01,ft9 

Von  deuHaloYdenwIlre  die  Verwendung^von  Jod  Air  den  gtaunaS» 
Zweck  aus  zahlreichen  Grflnden  unbedingt  bequemer  und  passender  ab 
jene  von  Brom  oder  Ohlor.  Versuehe  leigten  jedoch  bald,  dass  Jod  Ui 
^wöhniicher  Temperatur  nur  sehr  träge  auf  Fette  einwirkt,  bei  hober 
Temperatur  aber  in  seinen  Wirkungen  höchst  ungleichmässig  und  eine 
glatte  Reaction  in  oben  angedeutetem  Sinne  unter  diesen  Unutäiuien 
nidit  Iterbf'tziifdhren  ist.  Eine  in  jeder  Beziehung  zufriedenst'^ll^^nde 
Wii  kiiiii:  /.eigt  aber  eine  alkoholische  Jodlösiiujr  bni  Gegenwart  voo 
Quecksilberchlorid.  Dieses  Gemisch  reagirt  .schun  bei  'j-ewöhnliclicr 
Temperatur  auf  dio  ungesättigten  FeftsMuren  unter  Bildung  von  Ohler 
Jod-Additionsprüiiukteu  und  liisstgleicii/.eiti^'  aiws  esende  gegättiofteSätuto 
vollständig  unverändert.  Das  Gemisch  wirkt  iu  gleicher  Weise  auf  di* 
freien  Fetti^uren  wie  auf  die  Glyceride,  ein  Umstand,  welcher  imVertiw 
mit  der  leichten  maassanalytischen  Jodbestimmung  diese  Unter8oehiiiig>- 
methode  lu  einer  äusserst  einfaehen  gestaltet.  —  Maa  hat  dahar  lor 
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Bestimmung  der  J o d m e u g e ,  welche  ein  Fett  zu  add i  l  e n  ver- 
mag, eine  abgewogene  Probe  mit  einer  gemessenen  ttbenehfissigeQ  Menge 
einer  alkoholischen  Jod-Quecksilberehlorid-LOsang  von  bekanntem  Ge* 
halte  zu  behandeln,  nach  Ablauf  der  Reaction  mit  Wasser  zu  verdünnen 
und  unter  Zusatz  von  Jodkalium  das  im  ITeberschusse  vorhandene  Jod 
maassanalytisch  zu  bestimmen.  Es  ist  vom  praktischen  Standpunkte 
ganz  gleich,  ob  nur  Jod,  oder  ob  Jod  und  Chlor  und  in  welchem  Ver- 
hältnisae  beide  in  die  Verbindung  eingetreten  sind,  da  bei  der  maass* 
nnalytisclien  Bestimmung  unter  obigen  Umständen  beide  Elemente  ganz 
gleichwerthig  sind.  Das  durch  Schwefelkohlenstoff  aufgezogene  Pro- 
dukt, welclies  hei  der  Reaction  der  Jod-Quecksilberchlorid-Lösung  auf 
reine  Oelsäiirc  goljildet  wurde,  '^tt^llt  eine  tarhlo-jc  Verbindung  von 
ßclimaizaitiger  Zahirrkeit  dnr.  welche  sich  bald  unter  J odabschcidung 
bräunt.  Die  Hesliinmuiig  der  Chlor-  und  Jodmenge,  sowie  das  Sätti- 
gungsverliiiltniss  bezüglich  Aetzkali  Hessen  die  Verbindung  als  Chlor 
jodstearinsiiure  erkeniien,  welcher  die  Formel  CigHgiOgJCl  zukommt. 
Die  Produkte,  welche  bei  der  Einwirkung  obiger  Lüjiuug  auf  Fette  ent- 
stehen, sind  dickHlissigc  oder  firnissartige  farblose  Massen,  welche  im 
Allgemeinen  ein  ähnliches  Verhalten  zeigen  wie  das  ursprüngliche  Fett. 
—  Versuche  haben  ergeben,  dass,  um  die  Wirkung  den  gesammten  Jodes 
auszunützen,  auf  je  2  Atome  desselben  mindestens  1  Mol.  Quecksilber' 
Chlorid  nSthig  ist.  Da  die  meisten  Fette  in  Alkohol  schwer  löslich  sind, 
so  gibt  man,  um  die  Reaction  zu  erleichtem,  zweckmässig  •einen  Zusatz 
von  Chloroform,  welcher  sich  gegen  die  Jodlösung  vollkommen  indifferent 
verhält.  Die  alkoholische  Jod-Quecksilberchlorid-Lösung  besitzt  leider 
die  unangenehme  Eigenschaft  einer  nur  geringen  Beständigkeit.  Offen- 
bar wirkt  das  Jod  unter  diesen  Tledingungen  zwar  sehr  trUge,  aber  doch 
auf  den  Alkohol  ein.  Eine  frisch  bereitete  Lösung  zeigte  den  Titer 
1  Kubikcentim.  =  0,01900  Grm.  Jod,  nach  10  Tagen  0,01715, 
nach  20Tngcn  0,01552,  nach  30 Tagen 0,01451.  endlich  nach  40  Tagen 
0,01410  (irm.  Der  Jodgehalt  sinkt  somit  allmälilieli,  jedoch  nicht  pro- 
portional der  Zeit,  bondern  im  Anfange  rasch,  dann  nur  sehr  langsam. 
In  Folge  dieses  ümstandcs  ist  es  nüthig,  mit  jeder  Versuchsreihe  auch 
eine  Titerstelluug  zu  verbinden. 

Zur  Durchführung  derVersuche  sind  erforderlich  :  1)  J  o  d  - 
Quecksilberchlorid-  Lösung.  Es  werden  einerseits  etwa  25  Grm. 
Jod  in  500  Kubikcentim*,  andererseits  30  Grm.  Quecksilberchlorid  in 
der  gleichen  Menge  95procentigen  fuselfreien  Alkohols  gelöst,  letztere 
Lösung,  wenn  nöthig,  ßltrirt  und  sodann  beide  Flüssigkeiten  vereint. 
Wegen  der  anfangs  stattfindenden  raschen  Aenderung  des  Titers,  welche 
wahrscheinlich  durch  fremde  Stoffis  im  Alkohol  bedingt  wird,  kann  die 
Flüssigkeit  erst  nach  6-  bis  12stttndigeni  Stehen  in  Gebrauch  genommen 
werden.  Diese  Lösung  soll  in  der  Folge  der  Einfachheit  halber  als 
„Jodlösung**  bezeichnet  werden.  —  2)  Natriumhyposulfit- 
löflung.  Man  verwendet  zweckmässig  eine  Lösung  von  etwa  24  Grm. 
des  Salzes  in  1  Liter  Wasser.    Der  Titer  wird  mit  reinem  subliroirtem 

JftbtMber.  d.  cbtm.  Tdchnologi«.  XXX.  74 
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Jod  bestimmt.    Die  Lösung  ist  bekanntlich  als  haltbar  zu  betrachten, 
sobald  et»  nicht  auf  äusäerät  gcuaue  Beätimmungeo  aakoinmt,  was  hier 
durchaojB  nicht  der  Fall  ist.  —  3)  Chloroform,  welches  Tor  mÖMt 
Yenreadiing  auf  die  Betnheit  geprüft  werden  mius,  woaa  man  etwa 
10  Knbikeentim.  desselben  mit  10  Knbikeentim.  der  Jodl5svng  ▼eneW 
nnd  xiaeh  2  bis  3  Stmiden  die  Jodmenge  sowohl  in  dieser  FtOssigksH» 
als  anch  In  10  Kubikcenttm.  der  Vorratfasldsoag  maassanalytiseh  be- 
stimmt«   Eibält  man  in  beiden  Fällen  vollkommen  ttbereinsthnmends 
Zahlen,  so  ist  das  Chloruform  bniuchbar.  —  4)Jodkaliumlö8an| 
tmd  Bwar  eine  wässerige  Lösung  im  Verhältnisse  1:1 0.  —  6)  Stärke» 
16s  HD  gl  d»  h.  ein  frischer  Iprocentiger  Kleister.  —  Das  Abwäges 
des  Fettes  geschiebt  am  besten  in  einem  kleineren  leichten  Gla.«;?. 
Man  ontloert  rlas  Fett  wenn  nöthlg  nach  dem  SchmelzPn  in  ♦^ine  etwa 
200  Kubikcr  ntim,  fassende,  mit  Glasetopfen  versehene  Flaschi'  urnl 
da8  Gläschen  nochmals  saramt  dem  noch  anhatteiulen  Fette.  DieGrojaC 
der  Probe  richtet  ßich  nach  der  voraussichtlichen  .JiMlabsorption.  Mas 
wählt  von  ti-ocknenden  Oelen  0,2  bis  0,3,  von  nicht  trocknenden  0.3  bis 
0,4  bezieh,  von  festen  Fetten  0,8  bis  1,0  Grm.    Das  Fett  wird  »odann 
in  etwa  10  Kubikceotim.  Chloroform  gelöst,  worauf  man  20  Kubikcentia. 
„Jodlösung"  anfliessen  läset*    SoUte  die  Flüssigkeit  nach  dem  Üb* 
schwenken  nieht  rollkommen  klar  sein,  so  wird  noch  etwna  CUorofom 
angesetat.    Tritt  binnen  knraer  Zeit  eine  fast  Tollkommene  Enfftibss; 
der  Flfisagkeit  ein,  so  wäre  4ies  ein  Zeichen,  dass  keine  genfigeide 
Menge  Jod  Torhanden  ist ;  man  hat  in  diesem  Falle  mittels  einer  Pipette 
noch  5  oder  10  Knbikeentim.  JodlOsnng  anflieseen  an  lassen«  Die  Jed* 
menge  muss  so  gross  sein,  dass  die  Flüssigkeit  nach  1'/^      ^  Standen 
noch  stark  braun  gefärbt  erscheint.  —  Nach  der  angegebenen  Zeit  ist 
die  Reaction  vollendet  und  es  wird  nun  die  Menge  des  noch  freien  .To(!» 
bestimmt.   Man  versetzt  daher  das  Reactionsprodukt  mit  10  bis  1 5  Kubik- 
centini.  .Todkalinmlf^^Tiinir,  schwenkt  nm  nnd  verdünnt  mit  etwa  1 50  Kubik- 
centim.  Wasser,     l'm  Theil  des  Jodes  ist  in  der  wM.';'<erTi:pn  Flü-^igkeit, 
ein  anderer  im  Chloroform,  welches  sich  beim  Verdünnen  ab;j:eschie^en 
und  »las  jodirte  Oel  gelöst  hat,  enthalten.     Man  lässt  jetzt  an-^  vviev  m 
0,1  Kubikcentmi.  getheilten  Bürette  unter  oitiiialifrem  Umschwenken  »0 
lan^e  Natronlösung  zufliessen,  bis  die  wä.sserige  Fliis.sigkeit  sowie  die 
Chloroformbchicht  nur  mehr  achwach  gefärbt  erscheinen.     Nun  wird 
etwas  Stärkekleister  sagesetzt  und  die  Operation  durch  TorsiebtigeB 
Natronansats  nnd  öfteres  Sebtttteln  bei  geschlossener  Flasche  ToHsadet 
Unmittelbar  Tor  oder  nach  der  Operation  werden  10  oder  80  Kibik* 
centim.  der  JodlÖsnng  nnter  Znsats  von  Jodkaliom  und  Btiikekleifltf 
in  bekannter  Weiee  titrirt.  Die  Unterschiede  dieser  beiden  Bestmunnngen 
geben  bei  Berttcksichtigang  des  Titen  der  NatronlQsnng  die  vom  Fette 
gebundene  Jodmenge.   Man  gibt  die  gefundene  Jodmenge  zweckmä««? 
in  Procent  des  Fettes  an  und  es  soll  diese  Zahl  der  Einfachheit  halber 
als  „Jod zahl"  beaeicfanet  werden.  —  Während  bei  den  fireteo  Fett- 
säuren selbst  bei  sehr  geringem  Jodttbersehnsse  die  Jodimng  eine 
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kommene  ist,  inuss  bei  i'etten  die  Jotilosung  unbedingt  in  genügendem 
Ueberschußse  vorhanden  sein,  da  sonst  zu  niedrige  Zahlen  erhalten  wer- 
den. Tst  jedoch  Jod  in  genügender  Menge  anwesend,  so  sind  die  Ergeb- 
nisse uuabliäugig  von  der  Concentration  der  Lf^sung  und  einem  etwaigen 
Ueberschusse  an  Quecksilberchlorid ;  sie  bleiben  auch  dieselben,  wenn  die 
T^trimng  innorluilb  S  bu  48  Stonden  vorgeDOiiuneii  wird.  —  Folgende 
Tabelle  (S.  1172  o.  1173)  eatbiatdiebei  der  Jodinmg  einer  Annblralner 
Fette  gewonneiienErgebsaMe.  Gleicbxeitig  wurde  bei  derKebnoU  der 
Oelproben  die  Abscheidimg  der  fetten  Säiuren  und  Bestimmung  ibxes 
Sebmels-nndEietttTangepQnktee  yorgenommen,  da  diese  imTereine  mit 
den  JodsaUen  oft  werthvolle  Aufschlasee  Über  dieNatnr  eines  Fettes  geben. 
Zur  Bestimmung  des  Schmelz-  und  Erstarrungspunktes  wurde  die  Probe 
in  ein  etwa  7  Millim.  weites  Proberöhrchen  gebracht  und  mit  Hilfe  ehies 
eingesenkten,  sanft  hin  und  her  bewegten  Thermometers  jene  Tempera- 
turen beobachtet,  bei  welchen  einerseits  die  Masse  vollkommen  klar 
wurde,  andererseits  die  Bildung  einer  wolkigen  Trtibimg  eintrat.    Wie  ' 
«Tsielitlicb,  flehen  die  trocknenden  Oele  die  böchst(»n  -Todznlilen,  dann 
folj^M'ii  die  unbestimmt  (Mi  und  nicht  trocknenden  I'flaiizenöie,  weiter  die 
tlUtifjif^en  und  schmal /.artigen  Thierfette,  endlich  diu  testen  Fette.  Aus 
der  Jodzahl  darf  jedoch  selbstverständlich  kein  unbedingter  Schluss  auf 
die  Trocknungstfibigkeit  eines  Oeles  gezogen  werden,  da  einerseits  die 
relative  Menge  der  festen  Fettsäure,  andererseits  auch  da.s  Molekular- 
gewicht der  ungesättigten  Säuren  bei  Oelen  verschiedener  Abstammung 
▼erschieden  ist.    Im  Allgemeinen  aber  nimmt  mit  der  Jodaabl  auch  die 
TrocknongsfUiigkeit  au  und  die  Fähigkeit  ab,  Elaldin  sn  bilden. 

Die  Zusammenstellung  in  Tabelle  8.  11 74  gibt  eineUebersicht  der 
Fette  nach  der  GrOsse  ihrer  Jodsahlen  in  Gruppen  getheilt.  Als  Jodsahlen, 
Schmelz-  und  Erstarrungspunkte  sind  die  vom  Verf.  bestimmten  mittleren 
Werthe  augeftthrty  während  Verscifungszahl  und  EssigSäureldslichkeit 
den  von  £.  V  a  1  en  t  a  (8. 1179)  veröffentlichten  Arbeiten  entnommen  sind. 

Alle  dem  Pflanzenreiche  entstammenden  Oele  zeigen  somit 
das  bemerkenswerthe  Verhalten,  dass  die  eingetretene  Jodmenge  nicht 
den  in  gewöhnlicher  Wei'^e  'durch  Aetherausznjr  der  Bleiseife^  bef?timmten 
Oelsäure-Procenten  entspricht ,  sondern  ganz  bedeutend  bijher  liegt. 
Insbesondere  \'^t  das  Verhalten  der  Crucifcrenüle  merkwürdig,  da  die 
Jodabsorptiou  der  Erucasäure  nur  75,15  beträgt,  wahrend  die  RübÖle 
1 '  lO  Jod  aufnehmen.  Diese  vermehrte  Jodabsorption  kann  nicht  durch 
zuftiilige,  nebensächliche  Bestandtheile  bewirkt  werden,  sondern  sie  muss 
wegen  der  Gonstanz  der  Jodzahlen  ihre  Ursache  in  der  Constitution  des 
Fettkörpers  selbst  haben.  Da  nun  im  Allgemeinen  mit  der  Jodzahl  die 
TrocknungsfkhiglLeit  derCMe  annimmt,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  die 
Termehrto  Jodabsorption  Ton  Gliedern  aus  der  Reihe  der  L^ölsttnre 
stammt.  Die  Schwankungen  der  Jodsahlen  bei  derselben  Gattung  von 
Oelen  dürften  in  erster  Linie  durch  die  etwas  wechselnde  Menge  unge- 
sättigter Fettsäuren  bedingt  sein.  Da  nun  andererseits  der  Schmela- 
punkt  der  aus  dem  Oele  abgeschiedenen  fetten  Säuren  von  der  Terhält^ 

74» 
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Charakter  des 
Fetkw 


I  trockaend 

ri 


unbestimmt 


IV 
nicht 
troeknend 


VI 


vu 


*  Name  des  Fettos 
• 

1 

1  2 

es 

K 

Gefundeue 
Greuswerthe 
für  die  Jod- 

die  Fett- 
säure 

• 

-  i> 
1  •-  fc. 

gleichen  Td. 
EisMfiif 
(1,0662; 

trtbt  liehM 

Leiuöl  .    .    .  . 

168 

166 

bis  160 

17,0® 

13,3«  194,3 

— 

H.nTiföl 

143 

19,0 

1  15,0 

,  193,1 

— 

Kussöl     .  . 

143 

142 

144 

20,0 

1  16.0 

i  196,0 

— 

MohnSl    .    .  . 

186 

186 

187 

20,5 

16,6 

^  194,6 

— 

Rüllöl  .    .    .  . 

133 

20,0 

16,7 

186,0 

11«» 

Ktirbiskenidl.  . 

121 

— 

88,0 

24,6 

189,5 

lOH 

Sesnmöl 

106  " 

105 

bir 

WH  ' 

1^ 

22,3 

190,0 

10" 

Cottouöl   .  . 

106 

106 

ioa 

,  27,7 

30,5 

195,0 

HO 

AiMkisöl  .    .  . 

108 

101 

106 

AS»  KS 

87,7 

86,8 

191.6 

Iii 

Bübm  .... 

100 

97 

106 

80,1 

18,8 

177,0 

Aprikosenkerndl 

100 

99 

hl  A 

4,6 

0,0 

102,9 

114 

Mandelöl  . 

98,4 

97,5 

•TO  j  i7 

14.0 

5,0 

195.4 

110 

Kicinutiöl 

84,4 

84,0 

84,7 

13,0 

3,0 

181,0 

ksttlSiHcfc 

OliTenSI  .   .  . 

81,8 

81,6 

m 

84,6 

96,0 

81,8  i  191,7 

n0  V-  III 

86  bu  U' 

OliTenkernSl 

81,8 

188,5 

ksltlMic^ 

|Knochenöl 

60,0 

bis 

70,0 

60,0 

28,0 

— 

Schweineschmalz 

59,0 

n7  6 

n 

60,0 

190,9 

— 

KuDStbutter  .  . 

56,3 

42,0 

39,8 

— 

Ipelmfett  .    .  . 

51,5 

50,4 

bis 

62,4 

47,8 

"42,7 

IS 

LorbeerSl     .  . 

49,0 

27,0 

22,0 

.    .    .  . 

40,01 

45,0  1 

43,0 

196,6 

!? 

Wollschweissfett . 
i/acaoDimef  •  • 

36»0i 

41,8 

40,0 

170,0 

52,0 

51,0 

IM 

Muskatbutter 

31,01 

42,5 

40,0 

87 

Butterfett      .  J 

31,0  1 

36,0 

bis 

86,1 

38,0 

35,8 

227,0 

Cocosuussöl  . 
1  Japan  wachs  .  .j 

a 

8,9  i 
4,2. 

1 

24,6" 

20,4  1  261,3 
—  1  228,0 

40 

nissmättigen  Menge  der  flüssigen  Fettsäure  abhängig  ist,  somuse  derselbe 
in  einem  gewi!?sen  Zimmmenhange  mit  den  Jodzahlen  stehen.  That- 
BMchlieh  zeit^'-t  sioli  auch  meistens  mit  Zunahme  der  .Todzjihl  ein  Sinken 
des  Fettsiiure-Schmelzjmnktes ;  doch  ist  es  immpi  lim  N  iclit  nii.-Hch,  da«»» 
dieser  Zu-sammonhang  durch  geringe  Mengen  zuföll  r  \'('i  uiin'iiiigUDgcn, 
sowie  durcli  riehwaiikuiigen  des  Glyceringehahes  verduckt  wird.  Der 
Zusatz  eines  Mineralöles  mus.s  bei  allen  Fetten  ein  Sinken  der  Jodishl 
bedingen,  welches  im  Einklänge  mit  dem  Fallen  der  VerscifungsssW 
stehen  muss.  —  Das  L e i n (il  steht  mit  seiner  hohen  Jodiabl  völlig  ^ 
einselt  da.  Jeder  ZusaU  eines  fremden  Oeles  mm  eine  Abnebme  in 
der  Jodabeorption  bedingen.  Eine  ▼ielleicbt  m6gtidie  YerfUsehuBf 
mit  Gottonbl  oder  einem  Mineralöle  wttre  bei  etwa  10  beiieb.  5  Proe. 
sieber  naebanweiaen.  Ein  in  Fimin  gekoebtet  LeinOl  aeigt  eme  etwas 
geringere  Absorption,  wübrend  der  Sobneisponkt  der  Fettsänreo  etwas 
hober  Hegt.    Ein  Lein»!  von  der  Jodaabl  156  gab  naeb  der  ümwaad- 
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lung  ia  Firniss  148,  während  der  Fotti^äure-Schmelz-  und  ErstarrungH- 
punkt  auf  17,5  bezieh.  23  st'ic;:;.     Als  Verseifungswerth  wurde  186  er- 
balten.  —  Die  in  der  Gruppe  II  liegenden  Gele  weisen  b«/.üglich  ihrer 
JodaufnaliTtie  entweder  keine,  oder  nur  kleine  T^nterschiede  auf.  Eine 
ZuuHscliung  von  6  bis  lOProc.  eines  Oeles  aus  der  III.  oder  IV.  Gruppe 
wäre  im  Mohn-  und  Nusaöle  leicht  anzugeben :  hingegen  würden  sich 
erat  etwa  20  Proc.  Leinöl  sicher  erkennen  lassen.  —  Cotton-,  Se- 
sam- und  Arachis'Oel  geben  fast  dieselben  Jodzahleu ;  deren  Unter- 
scheidung ist  dureli  veifehiedene  chemische  Reactionen,  besonders  durch 
die  Salssäiire-Zucker-  und  die  Salpeterstture-Reaetioni  dann  durah  den 
Schmelspnnkt  derFettsKure,  den  Geechmtck  u.  dgl.  leicht  möglich.  Die 
Fettsftnren  des  CottonOles  besttsen  von  allen  Pflansenölen  den  höchsten 
Schmelspnnkt  und  es  ist  dieser  Umstand  bei  Nachweisung  dieses  Fettes 
▼on  grossem  Wertfae.  —  Rtiböle  zeigen  nach  den  verschiedenen  zur 
Oelgewiunung  gebauten  Kepsarten  einige  Verschiedenheit  in  ihren  Jod« 
lahlen.    Aach  die  Art  der  Raffinirung  dürfte  nicht  ganz  ohne  Einfluss 
sein.    Die  raffinirten  Gele  titriren  gewöhnlich  um  2  bis  3  niederer  ab 
das  Robprodukt.    Eine  Verfälschung  mit  etwa  15  Proc.  Lein?)!  liesse 
«ich  nocli  sicher  erkonnen.     Sehr  charakteristisch  für  die  Rüböle  sind 
ihre  nie  1  rissen  Veraeitungszahlen.  worin  ein  gutes  Mittel  nic-lit  nur  zu 
ilirer  Erkennung,  sondern  auch  zum  Xacliwei^e  derselben  iu  Gemischen 
^regebeu  Ut.  —  Mandelöl  unterscheidet  dicii  von  allen  Gelen  der  TTl. 
und  I V.  (rruppe  (mit  Ausnahme  des Hicinusftles )  dmch  den  sehr  niederen 
SolMnelz-  und  Erstarrungspunkt  seiner  Fettsitureii.     Dieser  Umstand, 
im  Vereine  mit  der  cliarakteriätischeu  Jodzahl  und  den  bekaunten  che- 
mischen Reactionen,  dürfte  jede  Verfälschung  leicht  nachweisbar  machen. 
'Riciousöl  gab  eine  sehr  constante  Jodsahl,  nttmlieh  84,0 bis 84,7, 
und  untersoheidet  sieh  durch  den  Exstarxnngs-  und  Schmelapunkt  seiner 
Fettsäuren,  semen  Verseifungswerth  und  die  Alkohol-  und  Essigsäure- 
Jjöslichkeit  gans  wesentlich  von  allen  Oelen.    Es  ist  daher  nicht  nur 
jede  Verfälschung  leicht  nachweisbar,  sondern  auch  dieses  Gel  in  jedem 
anderen  siemlioh  leicht  lu  erkennen.  —  Der  Gruppe  der  G 1  i  v  e  n  ö  1  e 
wurde  wegen  der  grossen  Wichtigkeit  eine  besondere  Aufmerksamkeit 
geschenkt.    20  thunlichst  verschiedene  Proben  zeigten  bezüglich  ihrer 
Jod/.ahlen  eine  ganz  gute  Uebereinstimmung,  indem  dieselben  nur  inner- 
halb  3  Proc.  schwankten.     Es  gelingt  daher  etwa  5  Proc.  eines 
trockenen  Geles  oder  15  Proc.  Cotton-,  Sesam- .  Arachis-  und  Ruböl 
mit  Sicherheit  nachTiinv^-isen.  —    Olivenkernöl   stimmt   mit  dem 
Olivenöle  hezufrlich  dcf  Jodabsorption  llberein ,  unterscheidet  sicli  von 
diesem  durch  seine  dunkle  trriinlichbraune  Farbe  und  die  Löslicbkeit 
in  95procentigcni   Alkohol  und  Eisesibig,     Letztere  Keactiou  zeigen 
auch  Gemische  von  Olivenöl  mit  grösseren  Mengen  Kernöl.  Das 
Oel  gibt  eine  sehr  feste  ElaYdtnmasse.    Die  aus  Pressrttckständen 
mittels  Sehwefelkohlenstoff  ausgezogenen  SulfurÖle  charakterisiren 
sich  durah  dunkle  Farbe,  unangenehmen  Geruch;  sie  theilen  mit 
dem  Kemöle  di«»  Löslichkeit,  geben  aber  gewöhnlich  kein  festes 


Digitized  by  Google 


1176        VII.  Gruppe.    Sonstige  organisch-ohemische  Gewerbe. 


Elaidiu;  dieselben  Jodiren  sicfa  mit  79  bia  80,  also  etwas  tiefer  ab 

Olivenöl. 

In  der  V.  Gruppe  ist  nur  das  erste  Glied,  das  K  n  o  c  Ii  c  n  ö  1 ,  flüssig, 
während  alle  fo1c<'nf1('n  Fette  schon  von  schmalzartiger  Beschaffenheit 
sind.     Uns  Kii' M  In  nrl  unterscheidet  sich  von  allen  Ptlanzenrden  durch 
die  gerillte  .Joilabsorption ;   es  dürfte  jedoch  seiner  l>ar>tellung  eut- 
sprechend  ziemlich  grosse  Schwank tiugen  der  .loilzHlilcii  zeigen,  wie 
dies  awch  schon  bei  den  ^wei  iiutersucliten  Proben  der  Fall  ist.  Im 
Allgemeinen  dürfte  sich  jedoch  ein  Zusatz  von  etwa  10  bis  15  Procent 
Rüböl  oder  Cottondl  n.  dergl.  erkennen  lassen.  —  In  ähnlicher  Weiw 
durften  auch  alle  anderen  Fette  der  V.  und  VI.  Groppe  meiat  grössere 
Schwankungen  zeigen  als  die  flüssigen  Oele.  Insbesondere  gilt  dies  von 
den  thierischen  Fetten,  welche,  wie  bekannt,  in  ihrer  Consistenx,  daher 
auch  in  ihrem  Oelsänregehalte  wechselnd  auftreten.  Alter  nnd  Gattong 
des  Thieres,  Fttttemng  nnd  sonstige  Verhältnisse  beeinflussen  die  Ztr 
sammensetzung  dieser  Fette  gans  wesentlich.       Sehr  deutlich  treten 
diese  Verhältnisse  bei  der  Butter  hervor,  deren  Jodzafalou  swisehea 
den  Grenzen  26  bis  35  schwanken  nnd  welche  mit  ihrer  Consistenz  in 
inni^^em  Zusammenhange  stehen.    Sehr  harte  Butter  von  Talgconsistenz 
^iih  als  .lod/ahl  25  ,   Butter  von  der  Zähigkeit   eines  sehr  weichen 
Srliiufilzes  35,     Die  Jn<}7.nhlon  flcr  l^iuttor  liegen  daher  15  bis  20  nie- 
driger als  '^^l'alg-  uiui  kSchmalzgi  Uli  ii^'e  derselben  Consistenz.  Dielr- 
Sache  diesse«  Verhältnisses  liegt  otl'enltar  in  der  Gegenwart  von  flUssi^n 
Fett.sHuren  der  EssigsÄure'^ruppe,  v(»n  welclien  in  der  Butter  etwa  T  bis 
8  Proc.  enthalten  sind,  wahrend  sie  in  den  Butterstirrogaten  fehleo.  — 
Die  Fette  der  VI.  Gruppe  zeigen  derart  geringe  Unterschiede  in  ihrw 
Jodzahlen,  dass  mit  Berücksichtigung  der  schon  erwähnten  wahrscheis- 
liehen  Schwankungen  durch  diese  Zahlen  kaum  eineUnterscheiduDg 
Glieder  unter  einander  mOglich  sein  dürfte.    Eine  rationelle  ÜBfsr 
suchungsmethode  dieser  Fette  liesse  sieh  wahnchemlieh  auf  eine  gkic^* 
zeitige  Bestimmung  der  Jodabsorption  und  des  Schmelspunktes  der  sb> 
geschiedenen 'Fettsäuren  gründen,  wobei  es  nöthig  wäre,  durch  eiM 
grössere  Zahl  von  Versuchen  den  charakteristischen  Zusammenbsiig  bei' 
der  Zahlen  t'iir  jedes  Fett  aufzufinden.  —  Eine  Verfälschui^^  eines  starren 
oder  halbflUssigen  Fettes  (besonders  Butter,  Schweineschmalz  und  Talg 
mit  einem  Pflanzenöle  oder  dem  in  neuerer  Zeit  häufig  in  Anwen^ln^g 
kommenden  Baumwollstcarin  "dem  aus  dem  Cottonöle  sich  absetaeniien 
fpstm  Fette)  dfirfte  sich  wegen  der   voraussichtlich  sehr  hohen  .1^<1" 
zahl  dieses  Stotles  leicht  nachweisen  lassen.    Die  F(       der  hnÄitü 
Gnippe  sind  durch  die  sehr  geringe  Jodabsorpiiou  au^gv/.eichnet,  lai^pn 
Meli   deslialb  von  allen  anderen  leieht   nnterscheiden  und  ist  auch 
jeder  Zusatz  eines  fremden  Fettes  durch  Wachsen  der  Jodzabl  er- 
kennbar. 

Was  nun  die  Anwendbarkeit  des  beschriebenen  Verfahrens  betnft 
so  ermöglicht  es  die  Jodaddttionsmethode,  die  Natur  eines  Fettes  m 
kennen;  sie  gibt  ein  Kennseiehen  für  die  Reinheit  desselben  an  dieHswl 
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und  lÄsst  über  die  qualitative  Zusammensetzung  einer  Mischung  einen 
Schlu88  zu  ;  ja  sie  macht  zuweilen  selbst  eine  aonälierndc  quantitative 
Analyse  einer  Mischung  zweier  Fette  möglich,  liandelt  es  sicii  nur 
um  das  I^i  kennen  eines  Fettes,  so  wird  durch  die  Jodzahl  die  entspre- 
chende <>ruppe  augegeben  und  es  unterliegt  meist  keinen  Schwierigkeiten 
zwischen  der  geringen  Zahl  von  Gruppengliedern  passende  Unterschei- 
dungsniittel  zu  wählen.  Jedoch  ist  zu  erwähnen,  dass  es  immerhin  mög- 
lich und  auch  wahrscheinlich  ist,  dass  es  Fette  gibt,  deren  Jodzahlen 
nicht  innerhall»  der  angegebenen  Grensen  fallen ;  denn  es  sind  ja  diese 
ans  einer  nur  beschränkten  Zahl  von  Proben  abgeleitet.  In  diesem  Falle 
wird  besonders  der  schon  erwfthnte  Zusammenhang  der  Jodaahl  mit  dem 
Schmelsponkte  der  fetten  Sünren  einen  Anhaltspunkt  fittr  die  Benrthei- 
Img  des  Fettes  bieten.  Liegt  eine  Misehnng  zweier  Fette  vor,  yon 
welcher  ein  Bestandtheil  unbekannt  ist,  wie  dies  bei  Verfälschungen  vor« 
kommt,  oder  ist  die  Natur  beider  fraglich,  dann  müssen  selbstverständlich 
alle  Mittel  herangezogen  werden,  welche  geeignet  sind,  Anhaltspunkte 
über  die  Qualität  dieser  Körper  zu  gewinnen.  Den  ersten  Aufscblusa 
gibt  auch  hier  die  Jodzahl;  weitere  Folgerungen  erlauben  der  Schmelz- 
punkt der  FettsJture,  die  Verseif'ungszahi ,  die  Lö<ilichkeitMverliältni>se 
und  endlich  die  chemischen  Keactionen.  —  Ist  die  Xatur  zweier  Fette 
in  eiuer  Mifchnn^--  bekannt,  oder  ist  es  gehingen,  dieselbe  zu  erkennen 
und  gehören  beide  verschiedenen  Gruppen  au  >o  lässt  sich  aus  der  Jod- 
zahl  ihr  gegenseitiges  Verhält niss  annähej  n  1  berechnen.  Bezeichnet  je- 
den l'rucentgehali  eineü  Fettes  in  der  ^lisciiuug  mit  y  Theile  eines  an- 
deren Fettes,  ist  also  x-\-y  =^  100  und  hat  man  die  Jodzahl  m  für  das 
Fett  X  bestimmt,  die  Jodsahl  n  ffHr  das  Fett  ^,  ist  ferner  die  fttr  die 

Mischung  gefundene  Zahl«/,  so  ergibt  sich:  x  «  A^^*^  Folgen* 

m  —  n 

des  Beispiel  möge  zeigen,  wie  leicht  oft  die  LSsung  von  scheinbar  schwie- 
rigen Aufgaben  möglich  ist:  Ein  Oliyenöl  des  Handels  ergab  als  Jod- 
xahl  97;  es  musste  daher  auf  eine  bedeutende  Zumischung  eines  fremden 
Oeles  geschlossen  werden.  Mandelöl,  Bicinusöl  und  Knochenöle  sind, 
abgesehen  von  den  Preisverhältnissen,  schon  durch  die  hohe  Jodaabl 
ausgeschlossen ;  es  ist  somit  nur  ein  Zusatz  eines  Oeles  der  drei  ersten 
Gruppen  möglich.  Der  Schmelzpunkt  der  abgeschiedenen  Fettsfturen 
lag  bei  30^  welcher  Umstand  ohne  Zweifel  ftlr  die  Gegenwart  von 
Cottonöl  spricht.  Die  Menge  der  Zumischung  berechnete  sich  nach 
obiger  Formel  auf  etwa  60  Proc.  Chemische  Reactionen  bestätigten  das 
Re.«nltat.  —  Das  Altrr  do^J  Fettes  ist  auf  die  J'ifizalil  ohne  Tnerkhsn-en 
FinHuHS,  so  lanije  uir]|t  t  lereiiigreif  ende  Veränderungen  in  der  Zti-aiiiiiien- 
setzung  stattgefunden  haben.  Wie  aus  den  Versuchen  zu  entneijmeu  ist, 
geben  selbst  15  Jahre  alte  Frohen  Leinöl  und  KUböl  noch  ganz  richtige 
Werthe.  Ist  jedoch  ein  Oel  durch  lange  Kinwirkung  von  Lieht  und  Luft 
dickflüssig  und  stark  ranzig  geworden,  dann  gibt  es  auch  viel  zu  niedere 
Zahlen.  Ein  derartig  verändertes  Leinöl  gab  die  Zahl  130,  ein  Baumöl  75. 
Derartige  Oele  charakterisiren  sich  durch  ihre  Löslichkeit  in  kalter  Essig- 
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säure  und  ilircn  abnormen  hohen  Gehalt  an  freier  Säure.  —  Die  Jod- 
additionsmetliode  wird  ferner  auch  dort  Anwendung  finden  können,  wo 
es  sich  um  die  Bestimmung  von  0\e^n  neben  den  Glyceriden  gesättigter 
Fettsäuren  handelt.  Bedingung  hierbei  ist,  den  keine  Stoffe  ingegen 
nnd,  welche  unter  den  gegebenen  VerhSltnissen  Jod  ebsorblren,  daher 
avch  keine  Sänre  ana  der  Gfruppe  Leintf latture.  Diese  VerhMltnlase  treifoa 
bei  den  festen  thierischen  Fetten  au.  Nachdem  dies  aber  gerade  jsoe 
Bohstoffe  sind,  welche  beallglieh  ihrer  Ziuammensetenag  nemlidie 
Schwankungen  zeigen,  so  dtirfte  sich  die  in  der  Technik  der  Seifen- 
und  KerzenfAbrikation  stet8  auftretende  Frage  nach  dem  Gehalte  der 
festen  Fettsäuren  durch  eine  Jodirung  einfach  und  leicht  liisen  lasseo. 
Doch  wäre  in  dieser  HinHicht  jedenfalls  noch  eine  Reihe  von  Ve^ 
suchen  nöthig,  um  den  Einflnss  etwa  vorhandener  VemnreinigiuigeB 
festzustellen. 

Auch  bei  der  U  n  t  e  r  s  iu  Ii  n  ii  g  der  Seifen  kann  diese  Methode 
gute  Dienst*'  leisten,  indem  dit'^>  llje  es  möglich  macht,  am  der  Jodzahl 
der  abgeacliieUenen  fetten  Säuren  die  Natur  des  verarbeiteten  Fettes  mit 
grosser  Wahrscheinlichkeit  festzustellen.  —  Die  Methode  erlaubt  endlich 
einen  beiläufigen  Sehlu.ss  auf  die  Constitution  eine*»  noch  gar  nicht,  oder 
doch  nur  wenig  untersuchten  Fettes ;  sie  ermöglicht  eine  rasche  Beurtha- 
lung  desselben  bezüglich  sdner  Braoehbarkeit  fitr  die  ▼enelüedeaiB 
Zweige  der  Technik.  —  Da  die  Itherischen  Oele  inganslihnlichar 
Weise  auf  dieQnecksilberchlorid-JodlOsangTOkenwle  die  nng^esättigtsa 
fetten  Säuren,  so  liegt  der  Gedanke  nahe,  die  beschriebene  Methode  aneh 
auf  diese  Kttrperklasse  auszudehnen.  Terpene»  Sugenol  u*  dgh  nehmoi 
sehr  leicht  und  grosse  Biengen  Chlor- Jod  auf,  während  die  gesRttigten 
Verbindungen  (Kohlenwasserstoffe,  Säuren,  Phenole  n.  dgl.)  unverändert 
bleiben,  wodurch  bei  verschiedenen  zusammengesetzten  ätherischen  Oelen 
bedeutende  Unterschiede  in  den  Jodzahlen  zu  Tage  treten  mttasen.  Vit 
diesbezüglichen  Ver-iuche  haben  auch  gezeigt,  dass  diese  Zahlen  im  innigen 
Ziisainiiienliniic^e  mit  den  wiclitigsten  Eigenschaften,  besonders  der  opti- 
schen Drehung  der  ätherischen  Oele,  stehen. 

Die  Einwirkung  von  Natron  auf  Brom  geht,  wie  A.  IT.  Allen*) 
berichtet,  zuerst  nach  folgender  Mleichung  vor  sich:  2Na01f  ~\~  Brj  = 
NalirO XaBr -{- IIoO  Xach  einiger  Zeit,  besonders  beim  Erwärmen, 
tritt  folgende  Zersetzung  ein;  3NaBrO -j~  «^NaBr  =» NaBrOs -f- 5XaBr. 
In  Folge  dieser  lieaction  wurden  die  Hypobromitlösungen  bis  jetzt  immer 
aLs  unbeständig  bezeichnet.  Es  ergibt  sich  jedoch  au??  zahlreichen  Ver- 
suchen, daüü  die  LüHungen,  wenn  sie  eine  genügende  Menge  freies  Xa- 
triumhydrat  enthalten,  sich  bei  langem  Aufbewahren  und  selbst  beim 
Kochen  nur  wenig  verindem.  Die  Beständigkeit  der  Hypobromit- 
lösnngen  ist  bei  den  Bestimmungen  Yon  Oelen  odsrFetten 
in  alkalischer  LSsung  von  Wichtigkeit.    Bei  Bestimmungen  in  sali- 


1)  Joiirn,  Sog.  Chem.  Indvstr.  1884  8.  66. 
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saurer  Lösung  ist  nie  gleichgültig,  da  immer  das  gebaauute  Brom 
frei  wird, 

E.  J.  Mills*)  löst  das»  Gel  ia  Kohlenstoft'tetrachlorid  und  titrirt 
mit  einer  ^/lo-Normallösung  ron  Brom  in  dem  entsprechenden  Lösungs- 
mittel (J.  1863.  1169). 

£. VAleiita*}imt6isae]ite  dasVerhalten  einiger  Oele  und 
FettegegenElsessig.  Die  Venaehe  sind  in  der  Weise  dnrchge- 
Allirt,  dftSB  io  einem  ProberöBreben  gleiche  Theüe  Od  nnd  Eisessig  innig 
mit  einnnder  vermengt  nnd  sodann  versehiedenen  Temperatoren  ansge- 
setat  wurden.  Hierbei  lösten  sieb  ron  den  untersuchten  Fetten :  1)  Voll- 
kommen bei  g:ewöl)i)licber  Temperatur  (15  bis  20*^) :  OlivenkernOl  und 
I^icinuaöl.  2)  Vollkommen  oder  fast  vollkommen  bei  Temperaturen  von 
bis  zur  Siedetemperatur  des  Eisessigs:  Palmöl,  Lorbeeröl,  Muscat- 
butter,  Cocosnusaöl,  Palmkernlil,  Illippöl,  Olivenöl,  Oacaobuttcr,  Sesamöl, 
Kürhiskernöl,  MandolTll,  Cotton"»!,  RtUlö],  Avfichisöl,  Aprikosenkemöl, 
Uindstalg,  amerikanisches  KnocIuMifett,  ijeberthrau  und  Prej^stal^r.  T  Vn- 
vollkommen  bei  Siedetemperatur  des  Eisesäig»» :  Küböl,  Rapsöl,  lie<lerichÖl 
(Cruciferenöle).  —  Behufs  ünterschciduncr  der  einzelnen  Fette  der  aweiten 
Gruppe  wurden  gleiche  Volumen  Fett  und  Eisessifj^  in  einem  Probe- 
röhrchen laugsaiu  unter  Umschütteln  bis  zur  völlig  klaren  Lösung 
erwärmt,  hierauf  abkühlen  gelassen  und  nnn  mit  Hüfe  eines  in  der 
Flüssigkeit  befindlicben  Thermometers  jene  Temperatnr  ermittelt,  bei 
welcher  sich  die  klare  IXmikg  an  trüben  begann.  Die  Durchschnitts- 
resoltate  dieser  Beobachtungen  sind  in  nachfolgender  Tabelle  (S.  1 180) 
enthalten. 

Veigleicht  man  diese  Zahlen  mit  einander,  so  efgibt  sich  das  Vor- 
handensein sWeier  ziemlich  scharf  gesdiiedener  Crruppen,  deren  eine 
Palmöl,  Lorbeeröl,  Muscatbutter,  Cocosnussöl,  Palmkernöl  and  Illipettl 
umfasrit,  während  die  andere  von  den  Übrigen  angeführten  Pflanzenölen, 
der  Cacaobutter  und  den  thierischen  Fetten  gebildet  wird.  Ferner 
ist  Eisessig  bei  einer  Temperatur  von  50  bis  60"  ein  sehr  ;^tefl 
Älittel ,  nm  Verfälschun^ren  von  Mineralölf^n  mit  Har:^r>len  nachzu- 
weisen,  indem  erstere  darin  sehr  wenig,  letztere  dagegen  sehr  leicht 
löslich  sind. 

R.  C  ar  p  i  liat  ^refunden,  dass  B  a  u  m  w  o  1 1  3  a  m  cu  ö  1 ,  welches 
3  Stunden  lang  auf  —  20"  abgekflhlt  wurde,  nie  so  hart  ist  als  gleich 
behandeltes  Olivenöl.  Zur  Bestimniuag  der  Festigkeit  diente  ein  cyliad- 
risches,  unten  in  eine  Kegelspitze  von  90^  endigendes  Eisenstäbchen  von 
1  Centim.  Länge  bei  2  Millim.  Durchmesser,  auf  welches  ein  in  Gramm 
SU  hemessender  Druck  so  lange  senkrecht  wirkte,  bis  dasselbe  seiner 
ganien  IiXnge  nach  in  das  erstarrte  Oel  eingedrungen  war.  Dieser 
Druck  betrag  beim  besten  OliTeatfl  1700  G-rm.,  bei  anderen  Sorten 


1)  Juurn.  Hoc.  Ohem.  ludustr.  Ibb4  S.  366. 
S)  Dingl.  polyt.  Journ.  m  8.  M6. 

8)  Annal.  di  ehim.  appl.  77  Kr.  8;  krohW  der  Fhann.  2ti  8.  964. 
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Nr. 


Name  des  Fettes 


Diefate 
bei  15» 


LÖHung  in 
gleichen  Th. 

Eisessig 
(D  »  1,056S) 
trübt  «ich  bei 


Anmerkung 


Pflftnienfette 


1 

Pftlmöl  .... 

— 

28» 

Frisches  Fett ,  von  der  Bnln- 

ner  Kerzenfnttrik  bezogen. 

8 

Lorbeeren  .    .  . 

26  bis  27 

Altes  ranaiges  Fett  aat  der 

L.'iboratoriumssammlung. 

3 

MuscAtbiitter  . 

— 

27 

Von  I.  Stettiiff  in  Triest  bei. 

4 

Cocosnnssöl    .  . 

— 

40 

Auti  der  LnborntoriumssanuEiI^. 

5 

PalmkernSl     .  . 

48 

Altes  ranaiges  Fett,  «na  de» 

englischen  Ffandcl. 

6 

JUipedl  .... 

0,9176 

64,5 

Im  Laboratorium  nn^  den  Sa- 

men  Bassia   longifolia  ge- 

wonnen. 

7 

Grfinei  OlirenÖl  . 

0,9178 

85 

Oel  zweiter  Pressung,  enthÄl: 

wnlir.'scheinl.  Olivenk^rn^l  in 

nicht  unbedeutender  Menge. 

8 

Cacaobiitter    .  . 

106 

Von  J.  Stettner  beaogen. 

9 

Sesamöl 

n,ri2i3 

107 

Desgleichen« 

10 

Kürbiskernöl  . 

(»,9241 

108 

Rohes  Ofl  nnjrar.  Herkunft. 

11 

Mandelöl    .    .  . 

0,9186 

110 

Aus  süssen  Mandela  bereite«. 

▼on  J.  Stettner  benogvn. 

12 

CottonSl    .    .  . 

0,9228 

110 

Vun  .1.  Stfttüer  bezogen« 

IH 

Riillöl  .... 

0,9248 

110 

Kohe.s  Ool  ,iu.s  Cupam. 

14 

Olivenöl  (gelb;  . 

0,9U9 

III 

Oel  erster  Pressung,  von  J. 

Stettner  bezogen. 

16 

Ar.ichisöl  . 

0,9193 

112 

Desgleichen. 

16 

▲prikoseukerntfl  . 

0,9191 

114 

Desgleichen. 

Thieriache  Fette. 

17 

Bindstalg  .    .  . 

96 

Aus  dem  Italien.  Handel,  fiphr 

schöner  harter  TaJg. 

18 

AmerikaDischei 

KuocbeDfett.  . 

90  bis  96 

19 

Lebertfaran .    .  . 

101 

Aus  der  k.  k.  Hofapothoke  in 

Wien  bezogen. 

20 

Presstalg   .    .  . 

114 

Sebmelspunkt  65,8^.  Sehr  hart 

und  rein 

weniger,  aber  immer  Uber  1000  Grm*,  beim  Baumwollmmenöl  vor 
25  Gnn.,  wie  folgende  Tabelle  zeigt: 


Zusauanensetzung 

Beines  Olivenöl 
dproc.  BaumwollSl 

»» 


Härtegrad 

in  Gramm 
1270  bis  1700 


10 
20 
26 
60 
76 

Reines  Banmwollöl 


1» 


960 

850 
750 
60 
61 
83 


9 

26 


1200 

920 
800 
71 
66 
36 


Farbe  nach  SstUnd. 

Erstarrtsein 
Kein  weiss. 
HellweisiUcb. 
Woisslich. 
W»M>-slic}iirriin. 
HeligelbUrhgrün. 
Gelbliohgrüa. 
Bernsteingelblich. 
Bernateingelb. 
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H.  Lissagaray  undH.  Leplay  in  Paria (*D. E. P. Nr.  26027) 
beaishreiben  einen  Zerkleinerungsapparat  für  Rohfettmamen 

L  A.  B«ng  und  Gli.  A.  Sanguinetti  In  Maneille  (Oesterr.  P. 
5.  Jnli  1888}  verwenden  zum  Entfetten  von  SesamkOrnern, 
Mais  a.dgL  den  bei  40  bis 70^  siedenden  AntHeil  des  ErdMes,  welcher 
wiederholt  mit  Schwefelsäure  von  66^  B.,  dann  mit  2bts3Proc.  rauchen- 
der Schwefelsäure  geschfittelt  wird.  Die  durch  Abgiessen  erhaltene 
FIflssigkeit  soll  weder  in  dem  damit  erhaltenen  Gele,  noch  in  dem  Samen 
eine  Spur  riecliender  Stoffe  zurücklaRsen.  Die  gemahlenen  Samen  kom- 
men in  einen  Korb  e  (Fig.  321)  aus  Metallgeflecht,  welcher  mit  ab- 
hebbarcm  Deckel  n  und  zwei  Griffen  versehen  ist,  womit  der  Korb  in 
den  Kessel  R  ^obracht  wird.  Nachdem  der  Deckel  c  dicht  aufgesetzt 
ist ,    läsbt    man    das  reine 


mit  Msehen  Samen  geftülten  ~' 
Apparat  IL  Zu  diesem  Zwecke  wird  der  Hahn  9  dieses  Apparates  mit  einem 
Behttlter  verbunden,  in  welchem  die  Luft  vorher  verdünnt  worden  ist,  und 
ebenso  der  Hahn  r  des  Apparates  /  durch  ein  Metallrohr  mit  luftdichter 
Flanschen  Verbindung  mit  dem  Rohre  z  des  Apparates  //.  Nun  werden  die 
beiden  Hähne  y  und  t  von  /  geöffnet  und  man  lässt  die  Luft  Verdünnung 
wirken.  Da«  flüssige  Gemenge  von  Oel  und  Benzin  tritt  ans  dem  Apparate 
/nach  II  über,  wo  man  wieder  durch  '  '4  Stunde  die  Einsaugung  und  Diffu- 
sion sich  vollziehen  läs^t.  "In  /  wird  von  Neuem  Benzin  aufgefüllt,  welches 
wieder  durch  15  Minuten  mit  den  zermahlenen  Samen  in  licriihrnnu':  ibt. 
Unterdessen  i.steiu  dritter  Apparat  mit  zermahlenen  Samen  gefüllt  worden, 
in  welchen  man  dann  das  schon  viel  Oel  enthaltende  (Temenire  von  Oel  und 
Benzin  übertreten  Iftsst.  Wenn //dadurch  ^'cleert  ist,  lässt  ruan  wieder  die 
Flüssigkeit  aus  /  dahin  übertreten.  Auf  diese  Weise  geht  es  fort  zu  einem 
4.,  5.,  6.  Apparate,  bis  man  in  Folge  der  in  jedem  derselben  wirkenden 
Düftulon  reines  oder  beinahe  reines  Oel  erhält,  d.h.  solches,  welchem  kein 
Bensin  mehr  beigemengt  ist.  Man  soll  diesesEigehniss  mittels  einer  Batterie 
von  10  Diflibseuren  erreichen.  —  Sind  die  Samen  im  ersten  Apparate 
vOUig  entölt,  so  wird  der  Hfthn  r  desselben  mit  einem  Etthler  verbunden 
und  der  Hahn  s  mit  einem  metallenen  Seblangenrohre,  welches  in  einem 
heissen  Oel-  oder  Chlorcalciumbade  liegt.  Durch  diese  Schlange  lässt 
man  die  Dämpfe  einer  kleinen  Menge  Benzin  treten,  welches  in  einer 
Destillationablase  abdeetillirt  wird.    Beim  Durchstreichen  durch  das 
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Benzin  durch  den  Hahn  t 
eintreten ,  während  durch  .v 
die  Luft  entweicht,  bis  man 
am  ilü.Hsigkeitszeiper  /'  er- 
kennt, daas  der  Behälter  ge- 
füllt ist.  Nach  etwa  15  Hi- 
nuten saugt  man  dieBeasin' 
lOsung  in  einen  folgenden, 


Fig.  3«1. 
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Schluigenrobr  erhitzen  sich  diese  Dämpfe  bis  auf  120  oder  130^  und 
treten  dann  in  diesem  Zustande  zu  den  mit  flüssigem  Bezin  getränkten 
Samen.  Der  erstere  Theil  der  Dämpfe  wird  condensirt  und  erbitzt 
dabei  die  ^Ame  Masse.  Ist  dieselbe  durch  die  überhitzten  Dünipfe  g-e- 
iiüLTf  nd  erwärmt,  so  wird  das  div  Samenmasse  durclitränkende  Benzin 
tliictitipr  und  entweicht  dur rh  den  Hahn  r,  um  <'wh  in  dem  vorgolesrten 
Kühler  wieder  niederzuschlagen  und  von  dort  in  den  allfremeinen  Sammel- 
behälter abzufliesaen.  Erkennt  mau  an  einem  vorhandenen  Thermo- 
meter, das8  die  Temperatur  in  einem  Apparate  über  den  Siedepunkt  dt^ 
in  Verweutluug  stehenden  Benzins  ateigt,  so  kann  mau  aunchmeü,  da^s 
alles  Benzin,  welches  die  Samenmasae  durchtränkte,  verflüchtigt  ist.  Der 
Strom  ttberhitster  Bemindliiipfe  wird  nun  abgesohnitteQ  nnd  men  «et- 
nimmt  die  Snmenmaase  dem  betreffiBnden  Kesael  in  Form  einee  toU- 
kommen  trookenen  Hehles.  Will  man  eile  Sparen  von  Bensia  «na  iämm 
If  ehle  entfernen ,  00  bmneht  man  nor  einen  Strom  trockenen  Weaaer 
dempfee  hindarchtreten  sn  lassen. 

Nach  O.  Korscheit  in  Dresden  (*D.  P.  E.  Nr.  27821)  ist  beim 
gewöhnlichen  Verfahren  snr  Verseifung  Ton  Fetten  durch 
übe  rh  i  tzten  Wasserdampf  die  Tempemtar  genau  zwischen  310 
und  315"  zu  halten.  Bei  höherer  Temperatur  wird  Glyceiin  aefsetrt, 
bei  niederer  gelit  die  Zerlegung  des  Fettes  zu  langsam  vor  sich.  Di€ 
Temperatur  kann  al)rr  /wischen  weiteren  Grenzen  scliwanken ,  wenn 
das  Fett  fein  vei  tbrilt  dem  Dampfe  ausL^'Hotzt  wird.  Das  zu  zersetaeaii« 
Fett  wird  zu  diesem  Zwecke  in  einem  Behälter  (Fig.  322  und  323) 
auf  iOü^  erwännt  und  geht  von  da  in  ein  sclimiedeeibernes  Rohr  fl, 
welches  mit  vielen  Windungen  in  einem  Metallbade  B  liegt.  Letzter« 
besteht  aus  einem  starken  Eisenbehäller,  in  welchem  Blei  oder  aucli  eine 
Blei-Zinnlegirui^f  (am  besten  eine  bei  290^  schmelzende  Legirung  vsa 
100  Th.  Blei  mit  6  oder  A  Th.  Zinn)  in  geschmolzenem  Zustande  odar 
in  einer  nnr  wenig  (Iber  den  Sehmelqrankt  hinan«gelienden  Tempentm 
erhalten  wird.  Das  Oel  tritt  mit  ungefthr  300^  ans  dem  Metalllisds 
ans  nnd  gelangt  in  den  Thurm  C,  in  welchem  die  Zersetsong  vor  aiek 
geht.  Dieser  Thurm  ist  aus  Blechen  oder  gusseisemen  Platten  n* 
sammengeseint,  unter  Belassong  einer  isoltrenden  Luftsohieht  mit  Msae^ 
werk  umgeben  und  mit  auf  Kosten  e  liegenden  gehrannten  Thonkageln 
u.  dgl.  angefÜHt.  Das  heisse  Oel  wird  entweder  bei  entsprechendtr 
Höhenlage  des  Behälters  A  durch  eigenen  Druck  oder  mitteU^  einer 
zwisclien  diesem  Behälter  und  dem  Metallbade  B  eingeschalteten  Pump« 
durch  das  im  Inneren  des  Thurmes  aufsteigende  Rohr  a  in  die  Höh^ 
drückt  und  fliesst  durch  das  nach  der  Mitte  des  Thurmes  und  nach  iiuf  a 
umgeLtojjciu'  l^idi  dieses  Hohren  auf  einen  Vertliciler  n  aus.  Dicsc"^ 
besteht  aus  cim  i  mit  Hand  versehenen  durchlöcherten  Platte  von  etwa« 
kleinerem  Durchmesser  als  derjenige  des  Thurmes,  so  dass  zwischen  des 
Waiuluijgen  des  letzterem  und  dem  Rande  der  i^latte  noch  einige  Centl- 
meter  freier  Raum  bleibt.  Behufs  gleichmäseiger  Vertheil ung  des  Oelst 
sind  entweder  in  die  Löcher  der  Platte  kurze,  nach  unten  und  oben  rieb 
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trichterartig  erweiternde  Röhrchen  eingesetzt,  oder  die  Platte  wird  mit 
einer  Schicht  von  kleineren  Ziegelbrocken  und  darauf  mit  mehreren 
Schichten  allmählich  feiner  werdenden  gewaschenen  Sandes  bedeckt. 
Um  ein  Wegspülen  des  letzteren  zu  vermeiden,  wird  auf  denselben  an 
der  Stelle,  wo  das  Oel  ausfliesat,  noch  eine  kleinere  Platte  z  aufgelegt. 
Aus  diesem  Vertheiler  ergiesst  sich  das  Oel  in  der  ganzen  Weite  des 

Fig.  322.  Fig.  323. 


Thurmes  tiber  die  Thonkugeln  und  fliesst  an  diesen  herunter,  kommt 
dabei  mit  dem  von  unten  durch  ein  Rohr  c  in  den  Thurm  eingeleiteten 
aufsteigenden  überhitzten  Dampfe  innig  in  Berührung,  wodurch  die  Zer- 
legung der  Glyceride  in  freie  Fettsäuren  und  Glycerin  vor  sich  gebt, 
welche  Zersetzungsprodukte  mit  dem  Dampfe  durch  das  Abzugsrohr  d 
nach  einem  passenden  Kühler  abgeführt  werden.  In  das  den  überhitzten 
Dampf  zuführende  Rohr  c  ist  ein  Kasten  /  eingeschaltet ,  in  welchen 
zwei  oder  mehrere  oben  offene  und  unten  verschlossene  Röhren  g  einge- 
setzt sind ;  von  diesen  ist  die  eine  mit  Blei  (Schmelzpunkt  334^),  die 
zweite  mit  einer  Legirung  von  100  Th.  Blei  mit  6  Th.  Zinn  (Schmelz- 
punkt 289")  und  eine  dritte  mit  Zink  (Schmelzpunkt  412")  angefüllt,  so 
dass  eine  Beobachtung  dieser  Röhren  genügende  Anhaltspunkte  zur  Ab- 
schätzung der  Temperatur  des  in  den  Thurm  strömenden  Dampfes  ergibt. 
Eine  entsprechende  Vorrichtung  h  ist  in  das  Oelrohr  a  eingeschaltet. 
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Die  Temperatur  im  Thurme  selbst  kann  inncrliall»  der  wcitt-n  (Frenzen 
von  250  bis  400''  schwanken ;  o«  ist  jedoch  jL^ut  .  dieselbL'  iiiclit  unter 
280'*  sinken  zu  lassen,  da  dann  die  Zersetzung  aicli  nielir  und  mehr  ver- 
zögert, während  dieselbe  bei  liölieren  Temperaturen  immer  beschleunigter 
vor  sich  geht,  .so  da.«»»  mit  derselben  Meng'e  Dampf  prrösaere  Mengen  der 
Zersetzungsprodukte  abgeführt  werden.  —  Der  Zufluss  des  Oeles  wird 
so  geregelt,  daas  nur  wenig  oder  kein  unsersetztes  Oel  unten  im  Thurme 
anlangt.  Das  atch  dort  etwa  Bammelnde  Oel  wird  durch  das  Bohr  i  ah- 
geleitet,  geht  durch  die  Schlange  s  im  Ktthlgeülsse  m  nnd  läuft  in  eanon 
Sammelbehlilter  ab.  Wird  mit  einem  bei  gewöhnlicher  Temperatur  festen 
Fette  gearbeitet ,  so  lllsst  man  dorch  das  Ausfloasrohr  i  etwas  Dampf 
mit  durchtreten,  oder  bringt  das  Kühlwasser  in  sonst  geeigneter  Weise 
auf  den  erforderlichen  Wärmegrad.  Soll  das  Verfahren  unter  Luftleere 
▼orgenommen  werden»  so  bringt  man  die  Vacuumpumpe  hinter  den  Kubl- 
apparaten  an  und  müssen  dann  die  sich  in  letsteren  Terdiehtenden  Zer> 
setsnngsprodukte  mittels  besonderer  Pumpen  abgezogen  werden. 

Nach  A.  Ma  i  i  x  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  25  826)  enthalten  die  in 
der  früher  (J.  1.^8.'^).  1143)  ange<rebenen  Weise  dargestellten  Fett- 
»  Ii  n  r  p  n  noch  (ilycerin.  Um  dieses  Zugewinnen,  werden  die  im  Vacuum- 
apparate  bereits  möglichst  vondlycerin  liefr  itrii  Fettsäuren  mit  frischem 
Wasser  gewanchen.  Dann  wird  nochmais  eine  Luftleere  im  Apparate 
erzeugt  und  die  .Ma.->öe  ein(-  Zeit  lang  unter  dem  Kinflusse  der  Lnftlt-ere 
gehalten,  worauf  die  Bestaudtheile  sich  nach  ihrem  speeifischeu  Gewichte 
absondern.  Dies  wird  wiederholt,  bis  sämmtlicbes  Glycerin  von  den 
Fettsäuren  geschieden  ist.  Das  Gljcerinwasser  wird  nun  in  dem  Appa- 
rate, wie  frtther  besehrieben,  erhitst  und  das  Wasser  so  lange  verdampft, 
bis  das  Glycerin  eine  Stärke  von  18  bis  30^  B.  zeigt.  Hierauf  wird 
das  Produkt  abgelassen  und  unter  stetem  Rtthren  mit  einer  geringee 
Menge  Knoehenkohle  oder  anderem  geeigneten  Filtrir-  oder  Entftrbnngs- 
materiale  inni;,'^  ^^ctnengt.  Nun  lässt  mau  die  Masse  stehen,  worauf  die 
Kuochenkohh'  (hirch  ihr  Eigengewicht  ausfallt  und  damit  den  gWtoeeren 
Tbeil  des  Farbstoffes  und  der  anderen  fremden  Substanzen,  welche  im 
Olycerinwasser  8U.*»pendirt  waren,  mitnimmt.  Das  Ölycerinwasser  wird 
nun  in  ein  Filter  gesau;xt,  welche«  mit  Liiftrcrdtinnnng  arbeitet.  Das 
1^  bis  20*»  B.  starke  ^Tltrirte  (ilycerinwasser  wird  dann  in  den  Apparat 
eiu;;eführt  nnd  hc[  \  erwenthm:,'  eines  Vacuurns  auf  eine  Temperatur 
nicht  tniter  50"  erwärmt.  l)as  in  Danijif  verwandelte  Wasser  wird  in 
einen  geeigneten  Bi'h.ilter  abgefüiirt  und  condeusirt,  so  d&nH  reines 
Glycerin  von  'MV*  H.  ;;ewoimen  wird.  —  Dai^  von  Marix  empfohlene 
V  a  c  u  u  m  f  i  1 1  e  r  euihUlt  zwischen  zwei  Siebböden  s  ( Fig.  324  S.  1 1  Sb) 
die  passend  aus  Kohle  und  Schlackenwolle  gemischte  Fikeruiasse.  Ist  die 
Ifasse  unnnn  geworden,  so  wird  das  an  der  Welle  tr  befestigte  Filter 
umgekehrt  und  ein  Strom  heisses  oder  kaltes  Wasser  oder  Dampf  in  dee 
Raum  e  eingeflübrt.  Das  Wasser  oder  der  Dampf  gehen  durch  die  Filtrir^ 
masse  hindurch  und  spülen  die  sämmtlichen  darin  enthaltenen  Unretnig- 
keiten  aus,  worauf  das  Filter  nochmals  mit  dem  Vaeunmapparate  rar- 
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bnnden  wird,  so  daas  das  FUtriren  yon  neuem  beginnen  kann.  Der 
Triehter  a  mm  Speisen  des  Filters  wird  anf  den  FUtorbals  anfgeschranbt 
nnd  Bwar  unmittelbar  Uber  dem  Habne  5,  welcher  fest  mit  dem  Füter- 
deekel  verbunden  ist. 

Das  Verfahren  von  SLOyrRadisson  in  Marseille  zur  Umwand- 
lung von  flüssigen  Oleinsäuren  (demHauptrUckstande  bei  der  Darstellung 
von  StearinsKnre  nnd  Palmitinsäure  aus  Fetten)  in  feste,  krystalliairte 
Palmitinsäure  gründet  sich  auf  die  im  J.  1841  von  Varrentrap  auf- 
gefundene Reaction,  nach  welcher  sich  Oleinsäure  beim  Schmelzen  mit 
einem  grossen  üebcrschusse  von  Kali  in  palmitinsaures  und  essigsaures 
Kalium  und  Wasserstoffzersetzt  nach:  C|gH8402-|-2KOH=Ci6H3,K02+ 
CjHsKOj  -f-  Hj.  Die  Wände  des  3,2  Meter  weiten  Zersetzungsge- 
fässes  (cartouche)  bestehen  aus  Schmiedeisen,  der  Boden  aus  Gusseisen. 
Ein  sehr  grosser  Feuerraum  ist  für  die  Festhaltung  der  Temperatur 
sehr  wichtig. 

Nacb  W.L.Carpenter^)  werdenbeim  Arbeiten  naeb  der  ursprUng- 
Heben  Methode  mit  Kali  1500  Kilogrm.  OleYnsäure  und  2500  Eilogrm; 


Fi?.  324. 


Fig.  325. 


Kalilauge  (von  1,4  spec.  Gew.)  dureb  das 

Mannloch  m  (Fig.  325)  in  den  Apparat 
gebracht.  Die  dureb  ein  Rohr  z  ent- 
weichenden  Gase  werden  durch  einen 
Koksthurra  und  dann  in  einen  Gasometer 

geleitet.  Die  Zersetzung  beginnt  bei 
2900  und  300  bis  310»  ist  die  günstigste 
Temperatur  für  die  Arbeit.  Wenn  die 
Masse  320"  erreicht  hat,  wird  Dampf  cin- 
geblasen ,  um  zersetzende  Destillation  zu 
vermeiden.  Der  ganze  Vorgang  dauert  etwa  3G  bis  4<)  Stunden.  Der 
Verlaut  der  Reaction  wird  durch  Proben  über  den  Schmelzpunkt  der 
Palmitinsäure  nach  D  a  1  i  c  a  n '  s  Methode  beobachtet. 


1)  .lonrn.  8or.  Ch^m.  InduHtr.  1884  8,  *200. 
Jahmbcr.  d.  ebem.  Teobnologl«.  XXX. 
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YII.  Ornppe.   Sonstige  organiscli-clieiiüsche  Gewerbe. 


F.  V.  Höhoel  und  .1.  F.  Wolf  bau  er')  berichten  über  die  sog. 
Bntterbohnen ,  die  Samen  von  Valeria  indica  L.  (V.  mala- 
barica  Blum.,  Elaeocarpus  copalliferus  Retz),  also  von 
i»'n**ra  Baume  der   indischen  Halbinsel  und  besonders  Malabar^ ,  von 
weichem  gerrulc  in  den  letzten  Jahren  selir  bedeutende  Menden  von 
vegetabilischem  Talg  ( Malabartalg.  Pineytalgl  nach  Europa  kauitn  :  es 
kommt  daher  jetzt  nicht  nur  dad  iu  Indien  bereitete  Produkt,  sondern  auch 
der  "Rohstoff  im  mittelourApäischen  Handel  vor.   Von  Valeria  indica 
staiunii  In  kauiitlich  aui  h  der  sogen.  Manila-Copal.  Die  Samen  kommen 
nicht  im  frischen  Zustande  in  den  Handel,  sondern  im  gerotteten.  Da« 
Rotten  soll  dadurch  gescliohen,  dass  die  Eingeborenen  die  abgefallenen 
Frllehte  nur  etwa  alle  8  Jahre  sammeln,  nMmlich  dum,  wenn  die  sumpfigen 
Gegenden,  in  welchen  der  mKebtige  die  FVttehte  liefenide  Baum  wXelist, 
einigermaassen  trocken  sind.  ThatsXchlich  sind  die  Samenlappen  etwa« 
sehmntsig,  was  vielleicht  vom  IXngeren  Liegen  am  Boden  heirtthren  kann. 
Die  Handelswaare  ist  brüunlich  bis  fast  sdiwarz,  meist  chokoladehman. 
Frische  Querbruchflächen  der  Samcnlappen  sind  drapp&rhen.    Es  hat 
den  Anschein,  als  wenn  die^e  Färbung  von  einer  schwachen  Röstnng 
herrührte.  Ks  ht  in  derThat  bekannt,  daä$  die  Eingeborenen  die  Samen 
vor  dem  Fettansk(»ehen  etwas  rösten  und  dann  mahlen.    Da  aber  die  in 
den  Lappen  enthaltene  Stllrke  unverändert  ist.  so  erscheint  eine  Röstung 
ausgeschlossen  mifl  dürfte  die  Filrhung  von  dem  natllrlicdien  Kott}irocc<>e 
herrilliren.     lickanntlicii  rührt  die  braune  Farbe  der  ('.u  aolifdmen  auch 
von  der  Ifottung  derselbi-n  her.     Der  Geschmack  der  Boini'  ii  ist  etwas 
aromatisch  und  hierauf  kräftig  bitter  und  schwach  zusainui*  nziehend. 
Der  Geruch  I  rischer  Schnittflächen  ist  sehr  schwach  angenehm  aromatisch. 
—  Die  ^in  der  Quelle)  angegebenen  mikroskopischen  Kennzeichen  e^- 
uügeu,  um  Vateria-Oelkuchen  mit  voller  Sicherheit  zu  erkenuen. 
Im  Uebrigen  and  diese  st^hart  oder  oekergelb  gefärbt;  an  Bruch* 
flächen  sehen  sie  fast  wie  Eisenocker  ans.    An  Schnittflichen  lallen  die 
stengelartigen  Bmchstflcke  derWfinelehen  charakteristisch  auf.  Da  die 
Samen  in  Indien  genossen  werden,  so  dttrfte  der  Oelknchen,  ohwohl  er 
sehr  bitter  schmeckt,  alsFnttermittel  ▼erwendhar  sein.  Sein  Stirka- 
gehalt  muss  mindestens  30  bis  35  Proc.  betragen.  —  Die  Samen  der 
Vater la  indica  enthalten  in  lufttrockenem  Zustande  49,S1  Proe. 
eines  grünlichgelben,  im  Lichte  sich  rasch  bleichenden,  festen  Fette«, 
welches  sich  durch  einen  eigenthiimlichen,  angenehmen,  schwach  balsa-  j 
mischen  Geruch  auszeichnet.    Ueber  dieses  Fett,  welches  die  Bezeich- 
nungen Pineytalg,  P  f  1  a  n  z  e  n  t  a  1  g  ,  Vateriafett  und  Mala- 
bartalg  führt,    find<'n  wir  in  der   einschliigigen  Literatur  nur  «sehr 
mangelhafte  und  nbertläcbliche  Mitlheilungen.   Auf  das  Fett  derVateria 
scheint  zuerst  Babington-)  aufmerk.sam  gemacht  zu  haben  und  rühren 
spätere  Beschreibungen  von  V  ierthaler  und  Bottura-^j  sowie  von 

1)  Dingl.  polTt.  .lüiirn.        S.  *333. 

2)  Qnart.  rU  y  .Jourii.  of  Sciciue.  \U\.  19  S.  117, 
3}  'rratuito  dt  uerciologia  tecuica,  HU.  2  S.  33. 
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Dal  Sie*)  her.  In  liärte  und  Z.ilii^keit  steht  es  dem  Sciiafial^e  iialie, 
zeigt  bei  15^  die  Dichte  0,915  und  achmüzt  bei  42^.  —  Die  Angabe, 
wdehe  Dal  Sie  Uber  cUe Znaammensetciing  dieses PflAosenfettes  macht« 
dasB  dasselbe  ein  blosses  Gemenge  von  PalmitinsKure  nnd  Oelsttnre  sei 
und  keine  Olyeeride  enthalte»  fanden  sich  dnreh  die  Ergebnisse  der 
Unteisuebnngen  nicht  bestätigt.  Es  erwies  sich  vielmehr  dasVateriafett 
.  ans  81  Proc.  neutralen  Fettsllnre  Glyceriden  und  TrioleVn  nnd  19  Proe. 
freien  Fettsäuren  bestehend.  Die  Neutralfette  bilden  also  den  weitaus 
TorwIegenden  Theil  des  Pineytalgea.  Das  Fett  ist  sehr  leicht  v^eif* 
bar,  was  wohl  auf  den  T^instand,  dass  ein  betrlkihtiioher  Tlieil  der  con- 
stituirenden  Fettsfturen  in  freiem  Zustande  vorhanden,  B^irtickzufiiliren 
ist.  Zur  Neutralisation  dieser  freien  Säuren  beansprucht  der  Talg 
.3,7  Proc.  Actzlcnli.  wfthrond  anclororsoits  zur  ^vollständigen  Versteifung 
des  Fetto>  10.19  Proe.  Kaliumiiydrat  benöthigt  werden.  Die  gesatnmte 
Verfieifung  i^r  mit  einer  Abspaltung  von  1  Proc.  Giycerin  verknüpft. 
Die  Fetthäure ,  welche  sich  aus  den  Verüeifungsprodukten  absrlieiden 
lädst,  schmilzt  bei  56,6®  und  erstarrt  bei  54, 8^  zeigt  also  einen  hr)hen 
Schmelzpunkt  und  \t*t  ein  Oemeng«*  von  Oelsäure  mit  starren  f  esten  Fett- 
säuren ;  letztere  schmelzen  bei  6.j,8'*  und  betragen  GO  l*roc.  vom  Gewichte 
des  Pilanseutalges.  Mit  diesem  hohen  Schmelzpunkte  ist  jedoch  keines- 
falls ein  hoher  Härtegrad  verknüpft ;  das  herrorragend  krystalliniAche 
Produkt  ist  Tielmehr  weich  und  leicht  serreiblich. 

In  Ostindien  und  im  nördlichen  tropischen  Afrika  wird  seit  langer 
Ztit  ans  den  Samen  Terscbiedener  Bassia>Arten  (Bftume  der  Familie 
der  Sapotaeeaen  angehörig)  Fett  gewonnen,  indem  man  dieselben 
mit  kochendem  Wasser  behandelt  oder  mittels  sehr  einfacher  Pressvor- 
richtungen  auspresst.  Seit  einigen  Jahrzehnten  gelangt  solches  Fett  von 
Jenen  Lftndem  ans  in  den  europKischen  Handel  und  wird  in  fransllsischen 
nnd  englischen  Seifen-  und  Eersenfabriken  verarbeitet.  Die  letsteren 
verwenden  mit  Vorliebe  die  sogen.  S h  e  a- B  u  tt er ,  ein  Fett,  welches 
aus  den  Samen  der  in  Afrika  wild  wachsenden  Bassia  Parkii  De.  C« 
gewonnen  wird  und  sich  durch  seinen  hohen  Gehalt  an  fester  Fettsäure 
auszeichnet,  während  die  von  zwei  anderen  Bassia- Arten  stammende 
Mahwa-Rntter  (Illipe-Oel,  Rassia -  Gel. Mola,  Madhuka) 
grfisstentlieils  zur  Seifenerzeugung  benutzt  wird.  Die  HanptTnasse  der- 
selben wird  JUS  den  Samen  der  J^assia  longifolia  Lina  ^^iwonnen  ; 
das  im  Hantiel  vorkommende  Illipe-Oel  ist  meistens  ein  Genienge  von 
diesem  Fette  mit  geringen  Mengen  Fett  aus  den  Samen  der  Bassia 
latifolia  Roxb.  —  Die  Bai^aia  longifolia  wird  in  ihrer  Heimath  sowohl 
wegen  des  üulze^s,  als  wegen  des  Fettes,  welches  die  Samen  liefern, 
knltivirt.  Die  letzteren  sind  1  bis  2  Centim.  lang  und  von  einer  glän- 
aendbraunen  SamenhflUe  bedeckt ;  sie  aeigen  einen  eigenthümlichen,  an 
Cacaobohnen  erinnernden  Geruch  nnd  besitzen  einen  bitteren,  aioma- 


1)  BoUetino  delle  seien««  natnrali  8  Kr.  S. 
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tisehen  Gkechmaek*  E.  Yalenta')  besehreibt  den  mikreekopiscliea 
Bau  der  Samen.  —  Die  ünteraaelianip  der  Samen  ergab  folgende  Be- 
Biütate,  bezogen  anf  100  GewichtsäieUe  der  bei  100^  getrockneten 


Sabstans: 

Fett  (PetroUKtlieraiMiiig)   bl.U 

Id  abHohitem  Alkohol  ISelieh   T,83 

Gerbstoff  .    .    2.12 

In  Wasser  löslicher  Bitterstoff  .......  0,60 

StSrke   0,07 

Pdaitzeuschleim   1,65 

Tu  Wnsser  lösliche  Eiweisssubstansea     ....  8,60 

Extroctivstoffe  (in  WaMer  lösUoh)   15,59 

Unlösliche  Protetoate    4,40 

Geaammtatehe   2,71 

^Bohfaaer  und  Terlost  der  Analyse   10,29 

Samiiie~lbÖjbÖ 

Aschengehalt  des  wajiserlüsUchen  Theiles     .    .    .  0,9ö 

Geeammt'Protefnsnbstaiis   8,00 


Zur  Fettextractioa  ist  PetroleuniJtther,  dessen  Siedepunkt  zwisrheu 
40  Tind  45^  lag-,  benutzt.  Das  so  f:;'eNv  oniit;ne  Fett  ist  gelb  gefärbt,  er- 
üiariL  langsam  und  nimmt  liierbei  ficLimnizartige  Beschaffenheit  aa.  Die 
Farbe  verschwindet  unter  dem  Einflüsse  der  Luft  und  des  Lichtes  siem* 
lieb  rasch  und  das  Fett  wird  ransig.  Seine  Dichte  beträgt  0,9175  bei 
15*'.  Es  schmilzt  bei  25,3<»  und  erstarrt  bei  17,5  bis  i8,5<*^.  Unter 
dem  Mikroskope  betrachtet,  lassen  sich' deutlich  FettsKurekrjatalle  er- 
kennen. Es  enthält  namhalte  Mengen  dreier  Fetts&nren,  dagegen  nnr 
eine  rerbältnissmilssig  kleine  Menge  Gljrcerin.  Ob  das  Fett  aoa  gaaa 
frischen  Samen  die  erstere  Eigenschaft  ebenfalls  besitst ,  ist  noch  niebt 
sicher;  jedenfalls  spricht  der  geringe  Glyoeiingehalt  (3,09  Proc.)  dea 
nntersncbten  Fettes  für  diese  Annahme.  Dieses  entbAlt  femer  94,76  Proc. 
Fettsllüren.  Feuchtigkeit,  Verunreinigungen  und  der  Verlust  der  Atk: 
lyse  betragen  sttsammen  2,15  Proc.  1  Orm.  des  Fettes  bedarf  192,3  Mii- 
ligrm.  KOH  zur  Verseifung.  Es  löst  sich  tlieil weise  in  Alkohol,  voll- 
kommen in  AeÜier ,  Schwefelkohlenstoff,  Bonzin  u.dgl.,  vfM--^eifi  sehr 
leicht  und  vollkomnuMi  und  liefert  hierbei  iiaite.  wei'«*!p  Scitni  von  an- 
genehmem <iiMiu  iie,  welche  eine  nicht  unbedeutende  Menge  \Vaj*ser 
binden  vermögen,  ohne  an  Festigkeit  zu  verlieren.  Die  durch  Verseifen 
mit  Kalilauge  und  Zerlegen  der  Seife  mit  lOprocentiger  Salz^Uure  er- 
haltenen Fettsäuren  sind  weiss,  von  angenehmem  Gerüche  und  Ge- 
schmacke.  Ihr  Schmelzpunkt  liegt  bei  39,5^;  sie  erstarren  bei  3b,0^ 
und  Ideen  sich  leicht  in  Alkohol  auf.  —  Schädler  gibt  an,  dass  das 
Illipe*Oel  aus  Stearin  und  OhXn  besteht ,  und  iwar  soll  es  80  Proe. 
Stearin  und  30  Proe.  OleYn  enthalten.  Yalenta  6ndet  dagegen,  dnas 
es  aus  Palmittn  und  OleYn  besteht.  —  Die  Aaohe  derSamen  ist  gelb* 

1}  Dingl.  polyt.  Journ.  261  ä.  461. 

t)  Nach  Sehlldler*8  Technologie  der  Fette  und  Oele  toll  der  Schmeia- 
piinkt  des  Illipe-Oeles  zwischen  48  und  44o  liegen,  wKhrend  Tb.  Chatean'a 
Angaben  mit  den  vom  Terf.  gelbndenen  Zahlen  äbereiastimmen. 
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lichweiss  «^ofHrbt ,  Vöst  sich  grösstcntheils  in  Wa<^or  nnä  braust  ,  mit 
Säuren  behandelt,  «chwacli  auf.  Die  Analyse  ergab  in  100  Gew.-Th. 
A«che: 

KieselHüure  und  in  Salpetorsiure  anlötUchen  Antheil    .    .    .    10, (.7 


Pho8phor»äure      ...»   lö|47 

Schwefeb&are   6,81 

Kohlens&nre   7,46 

Eisenoxyd  und  Tbonerde   2,01 

Kalk   0,64 

Kali  u.  Natron  (letzteres  ist  nur  in  geringer  Meuge  Torhanden)  56,68 

Feiielitigk«it  und  Verlust  der  Analyse   0,26 

100,00 


Der  hohe  Fettgebalt  macht  die  Samen  derBassia  lougifolia  zu  einem 
geschätzten  Rohstoffe  für  den  Seifeufabrikanten.  Da  da«  Extractions- 
verfahren  eine  Mehrausbeute  von  17Proc.  an  Fett  liefert  und  dieRtlck- 
stftnde  von  der  Extraction,  abgesebea  vom  Saponingehalte,  in  Folge  ihres 
Stickstoff' und  Phofipboraftnre-Gehaltesom  werthyoUeB  Dungmaterial  ab> 
geben,  ut  es  onr  sn  Terwnndern,  warum  in  grosseren  Städten  Indiens 
nicht  derartige  Fabriken  angelegt  werden,  in  denen  das  genannte  Ver» 
fahren  znr  Fettgewtnnnng  aas  Sireichen  Samen  sur  Anwendung  kommt. 
Die  Asche  enthält  bedeutende  Mengen  Alkalien  (beeonders  Kali)  nnd 
Phosphorsäure ,  gäbe  daher ,  mit  Oompcistclfinger  tt.  dgl.  entsprechend 
abgemischt,  ein  vorattgüches  Dungmittel  für  l'elder,  auf  denen  Tabak, 
Hübe  u.  s.  w.  gebaut  werden  soll  (vgl.  J.  ISöd.  1163). 

A.  Meyer*)  bespricht  die  Oelpalme. 

Von  E.  Oooper^)  werden  jetzt  bei  HolÜster  in  Califomien  mit 
bestem  Erfol^re  C)  1  i  v  e  n  gebaiit. 

Nacli  .1.  Kegiiauld^  in  Willejeaii  riithalnni  die  Sanu'ii  von 
S  y  m  p  h  0  ü  i  a  f  a  s  c  i  c  u  1  a  t  a  5tJ  i'roc.  cincb  gelben  festen  Fettes, 
welchth  bei  27*^  »chmil/.t  und  Oelsäure,  Palmitinsäure  und  Stearinsäure, 
anscheinend  als  Triglyceride  enthält. 

Zur  Gewinnung  von  Oel  auh  Baumwollsamen  will  G.  L  e  de  r 
(Amer.  P.  307  123)  dieselben  in  einem  drehbaren  Kessel  mit  Dampf 
behandeln,  —  T.Taylor  (Amer.P.  289041)  dieselben  mit  Tordünnter 
Schwefelsäu'e  erhitaen  (vgl.  J.  1883.  1148). 

Nach  A.  Bnisine«)  enthält  Wollfett  aoch  Cerotinsänreeeryl- 
äther.  Zur  Gewianong  desselben  wurde  Wollfett  bei  100^  mit  alkoho- 
lucher  KalilSsung  versäft,  der  Alkohol  abdestillirt,  die  Barytseife  her- 
gestellt, diese  ausgetrocknet,  mit  Aetheralkohol  und  dann  mit  siedendem 
Alkohol  behandelt.  Aus  der  Löstingwird  der  Cerylalkohol  als  schwerer 
löslich  wie  die  anderen  gewonnen.  Die  alkoholischen  Mutterlaugen 
enthalten  noch  andere  krystallisirbare  Fettalkohole,  welche  wahrschein- 


1)  Archiv  der  Pharm.  222  8.  713. 

2)  Oil  Faint  and  Drug  Reporter  1883. 

3)  Journ,  de  pharm,  et  de  chim.  6  S.  12. 

4)  Ballet,  de  la  8oc.  de  cUm.  4)  6.  201. 
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lieh  niedere  Homologe  des  Ccrylalkoholes  siad.  Die  fetten  Säuren  ent- 
Ijalt«'!!  Cerotinsäiire .  welche  auä  der  Harytseife  ab;;c.schieJeu  werden 
kann.  Die  am  si  iiwersten  verseif  baren  Theile  des  Fettes  sind  besonders 
reich  au  Cerotinsäure. 

Die  Untei'buchuug  des  Leberihrauä  beschreibt  A.  K r e - 
m  e  P) : 


iE 


91 
0» 


«    I  «0,4 


.  4)  U 

O  :a8 

s-  S  >J 

••^  :3  ■«-' 


92,12 
88,88 
90,46 


o 


N   «   »  fl 

—  »V. 


;x4  c 


ü  «  3  ■  © 

*S  ^  ü  =    •£  1 


6,72  I  ^ 


7,55  .  50,5» 


6,88 


51» 


0,60  I  48-49» 


71 


o 


50 

9 


S  ^  f 


Ii 


1883 


1883 
1883 
18Ö3 
1883 
1883 


Ol  jecoris  japouie 
Robbenthran  1883 
Bobbenthran  1888 


0,925 
0,926 

0,925 
0,9S7 

0,908 

0,926 
0,926 


98,72 
87,00 

75,38 


74,20 
70,00 

87,6 

8r.,02 

88,89 


5,25  520 
18,75  '  51— 584» 


19,04 
12,22 

80,6 
81,34 

10,58 

10,23 
9,81 


55—560 
53'> 


58» 

50—51'» 

57,5« 
57» 


^  c 

im 

Ch 

*  =5 


O.Oli'i 
0,141 
0.806 
0,223 
0,232 
0,286 
0,959 
1.129 
1,157 
0,86r. 
0,678 
1,046 

0.126 
0,123 
0,129 
0,119 
0,168 

0,195 
0,201 


B3 


i. 

s  a 

s  X  ^ 


es 

a 


c 


e  o  5 

*p* 


0,171 
0,171 

0,189 

0,17y 
0,173 

0,174 
0,173 
0,181 
0,181 

0.177 

(1,177 

0,179 
0,181 
0,181 

0,178 
0.179 


a 
a 


e  « 


5fi 


ISl 

Iti 

186 

187 

12« 

131 

139 

13« 

141 

185 
136 

137 
137 
Iä9 
126 
183 

180 

127 
188 


Die  Verfahren  von  Kotts  torfer  (.7.  IHliK  ^48)  und  Hübi 
(S.  1169  I  sin<l  daher  nicht  g^eei^net.  die  einzelnen  Thrane  zu  unterscheiden, 
wohl  aber  Beimengungen  fremder  Fette  zu  erkennen.  —  Gibt  man  dagegen 
auf  ein  Uhrgla.<i  10  bis  15  Tropfen  des  zu  untersuchenden  Thranes  und 
iXsst  von  der  Seite  3  bi>  6  Tropfen  rauchende  Salpetera&nre  znflieMen, 
80  verhalten  sich  die  einselnea  Thrane  folgendennaaseen:  Echter,  sowohl 
Dampf-  als  auch  Sf edicinalthran  von  Gados  morhua  wird  an  der  Einlaufe 
«teile  derSalpetendlitre  roth,  bei  nachherigemümrllhren  mittels  Olasstab 
feurig  rosenroth,  welche  Färbung  jedoch  in  kuraer  Zeit  in  reines  Citronen« 
gelb  tibergeht.  Seefischthran  wird  an  der  Bertlhrungastelle  mit  rauchen« 
der  Salpetersäure  intensiv  blau,  ähnlich  wie  beiderGallenfarbstoffreactioti 
mittels  conc.  Schwefelsäure,  und  geht  beim  (JmrUhren  in  Braun  über, 
welche  Färbung  2  bis  3  Stunden  anhält,  um  schliesslich  auch  in  ein 
mehr  oder  weniger  reines  Gelb  überzu^hen.  Robbenthran  auf  die  er- 
wähnte Art  mit  rauchender  Salpetersäure  behandelt,  erfährt  anfangs 

1)  Pharm.  Centnih.  1884  S.  337. 
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keine  Farben  Veränderung  und  wird  erst  nach  längerer  Zeit  braun  ge* 
färbt.  Dat»  dieser  Thran  die  Galleafarbstoffireaetioii  nidit  gibt,  ist  be- 
kannt und  natürlich ,  da  er  kein  Leberthran  ist.  Diese  Reaction  mit 
rauchender  Salpetenttnre  ist  so  intensiv  und  charakteristisch,  dass  man 
Beimengungen  bis  zu  25  Proc.  herab  obiger  Thrane  im  echten  Dorsch- 
thran  erkennen  kann. 

Das  in  Columbien  als  Ersatzmittel  iür  Leberthran  u.  dgl.  verwendete 
{«nlaehonöl  wird  nach  A.  B.  Lyons^)  aus  den  an  den  Küsten  von 
Biitisch* Amerika  und  Alaska  im  Frühjahre  in  waltigen  Massen  ge- 
fangenen kleinen  Fischen  Thaicicthys  pacifieas  gewonnen.  Es 
enthält  20  Proe.  feste  Fettsäuren,  60  Proc.  Oelaäure. 

A.  Lebedeff-'j  bestätigt  den  Einfluss  der  Nahrung  auf 
die  Z  U8  a  m  in  e  n  •  n  t  z  11  n  g  des  im  Thicrkiirper  gebildeten 
Fette».  Bei  einer  Ziege  wurden  z.  B.  folgende  Yerhähnifiszahlea 
erhalten : 

Futter  Flüssige  Fettsäureu    Feste  Fettsäurmt 

Erbsen  '  41,1  Proe.  ,  40,4  Proc. 

Heu  49,1  30.5 

Olivenöl  57,5  3Ü,0 

Rüböl  59,b  31,2 

Leinöl  67,7  89,0 

E.  M  e  i  8  8 1  und  F.  S  t  r  o  h  ui  ^^  r  •  tandeii,  dasö  »sich  böim  Schweine 
das  zum  Aiusat/e  gelangte  Fett  folgendermaassen  vertheilt: 

Fett  aus  der  Nahrung  täglich       7,9  Grm. 

Fett  aus  dem  im  Körper  serfallenen  Biweisae  38,6 

Fett  aus  Kohlehydraten,  neu  gehildet  .    .    .    •  310,3  

Fett  im  Körper  aogesetst  täglich  Zblfi  Qtrm, 

Es  ist  demgemüss,  selbst  wenn  man  alles  Fett  der  Nahrung  als  ver^ 
dant  annimmt  und  aus  dem  im  Körper  serfallenen  Eiweisse  die  grösst- 
möglicht'  Menge  Fett  entetehen  llsstf  ituiner  nocli  7  bis  8  mal  mehr 
Fett  aus  Kohlenhydraten  entstanden.  In  Wirklichkeit  durfte  sich  da« 
Verhältniss  noch  günstiger  für  die  Kohlenhydrate  Htellcn,  so  dass  vielleicht 
nahezu  das  gesammte,  zum  Ansätze  gelangte  Fett  aus  denselben  stammt. 

E.  8  t.  Daiigiville  in  Paris  (Engl.  P.  1882  Xr.  6*219'  will  zum 
Reinigen  von  Ketten  und  Oeleu  dipsolbfii  in  einem  V'acuum- 
apparate  mit  einer  0.25  bis  1  ,r)procentigen  Kalilauge  auf  35  bis  40** 
erwänacn,  —  M.Herzog*;  dieselben  mit  einer  KochsaUlösung  mischen 
und  diese  absetzen  lassen. 

Zur  (iewinnung  von  Giycerin  will  E.  O.  Baujard  in 
Aubervillier  (Engl.  l\  lö83  Xr.  2798)  das  Fett  mit  Wasser  uuter  Zu- 
sata  von  0,2  bis  0,3  Proc.  Zinkpulver  erhitzen  (vgl.  J.  1883.  1144). 

Naeh  C.  Moldenhauer  und  Ch.  Heinserling  in  Frank- 
fhrta.M.  (D.R.P.  Nr. 36 994)  wird  Kochsalz  haltiges  Rohglycerin 

1)  Journ.  8oc.  ot  Art«  d'2  S.  1106. 

2)  Archiv  f.  Physiol.  1883  8.  11. 

3)  Monatshefte  für  Chemie  1888  9.  801. 

4)  Techniker  1884  8.  974. 
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oder  beilenuiut  i  lauge  bo:  aiederer  Temperatur  eiugedampft.  Dann  ver- 
setzt man  den Kücksiaud  mit  1  bis  2Th.  absolutem  AlkoiioJ,  fügt,  wenn 
die  MiscluiDg  nicht  freies  Alkali  enthalten  sollte,  1  hin  10  Proc.  ent- 
wässertes kohlensaurem  Natrium  zu  und  trennt  durch  Filtration  oder  auf 
andere  bekannte  Weise  die  ausgeschiedenen  Salze  von  der  Flüssigkeü. 
Die  erhaltene  alkoholische  LOmmg  von  Glyeerinwird  mit  SehwefeUknre 
aogesäaert,  das  ausgeschiedene  Natronsels  getrennt  und  die  LOsung  mit 
Bleiozyd  oder  Bleisalsen  snr  Abseheidung  des  Ghlores  Tersetst.  In 
manchen  Fällen  kann  die  Behandlung  mit  Bleioxjrd  oder  ISaliehen  Blei- 
aalcen  nnterbleihen.  Dass  in  diesem  Falle  nach  dem  AbdesdUiren  des 
Alkoboles  znrttckbleibende,  noch  Chlor  haltige  Glycerin  muss  nur  daim 
so  oft  destillirt  werden,  bis  es  chlorfrei  ist.  Der  Alkohpl  wird  in  einer 
geeigneten  Destillirblase  abdestillirt.  Am  Ende  der  Opoimtion  gdien 
Acthcr  Uber,  welche  aus  den  in  der  Unterlauge  vorhanden  gewesenen 
flUciitigen  org'aniscben  Säuren,  wie  Propionsäure,  Buttersäore  n«dgl.,  bei 
Gegenwart  von  Alkohol  und  e'mev  Säure  ent^'tan(lon  sind. 

r.  StrohmerV)  hat  die  Eigengewichte  wässeriger  Lösungen  von 
reinem  krysiallisirtem  Glycerin  und  mit  dem  Abbe 'sehen  Kefracto- 
meter  deren  Brechungsexponenten  n{U)  bestimmt : 


Glycerin 

Spec.  Gew. 

Glycerin 

Spec.  Gew. 

Qew.-Fro«. 

b«i  17,6» 

bei  17,6« 

Qew.-Proe. 

bei  17,6« 

b6il7,M 

100  1 

1,262 

1,4727 

74 

1,193 

1,4336 

99  ' 

1,259 

1,4710 

73 

1,190 

1,4319 

d8 

l,2ä7 

1,4698 
1,4681 

72 

1,188 
1,186 

1,430Ö 
1,4991 

97 

1,864 

71 

96 

1,96« 

1,4670 

70 

1,182 

1,4274 

95 

1.249 

1,4653 

69 

1,179 

1,4257 

94 

1,246 

1,4636 
1,4896 

68 

1,176 

1,4240 

98 

1,944 

67 

1,178 

1,49«3 

92 

1,241 

1,4608 

66 

1,170 

1,4906 

91 

1,239 

1,4596  ' 

65 

i,irM 

1,4189 

90 

1,236 

1,4579  1 
1,4668  1 

64 

l,i6:i 

1,4167 

89 

1,988 

68 

1,160 

1,4160 

88 

1,231 

1,4551 

62 

1,157 

1,4188 

87 

1,228 

1,4534 

61 

1,151 

1,4116 

86 

1,226 

1,4523 

60 

l,lül 

1,4099 
1,4087 

86 

1,298 

1,4506 

69 

1,149 

84 

1,220 

1,4489 

58 

1,146 

1,4070 

83 

1,218 

1,4478 

57 

1,144 

1,4059 

82 

1,216 

1,4461 

66 

1,142 

1,4048 

81 

1,918 

1 ,4449 

66 

1,140 

1,4086 

80 

1,910 

1,4432 

54 

1,137 

1.4019 

79 

1,207 

1,4416 

53 

1,135 

1,4008 

78 

1,204 

1,4398  j 

1  52 

1,133 

l,39J>7 

77 

1,209 

1,4887 

61 

1,180 
1,198 

1,8980 

76 

1,199 

1,4370 

>  60 

1,896t 

76 

1  1,196 

1,4863 

1 

1)  Monatsh.  Ifir  Chemie  1884  B.  66. 
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Die  Brechungsex ponenten  werden  durch  Temperaturänderungen 
▼OD  10  bis  30<)  xücbt  beeinilusst  (vgl.  J.  1883.  797).  Praktisch  können 
diene  Bestimmnngen  der  Brechungsexponenten  in  so  fern  Ton  Bedeutung 
werden,  als  sie  namentlich  bei  gleichzeitiger  Bestimmung  des  Farben- 
serstreuungsvermögens  (Dispersion)  Anhaltspunkte  ftirdieBeinheit  einer 
Glycerinlösung;  geben. 

Bei  seinen  T'ntcrsnchungon  über  das  Glycerin  ist  G.  Th.  Ger- 
lach')  von  eine  III  reinen  sogen,  „doppelt  Uestillirten  Glycerin"  ausge- 
gangen, welclitb  das  specifische  Gewicht  1,23  zeigte.  Dieses  Glycerin 
wnrde  aus  einer  tubuln  ten  Glasretorte  so  lange  destillirt,  bis  der  Siede- 
punkt unverändert  blieb  und  die  Destillation  dann  noch  einige  Zeit  lang 
fortgesetzt.  Das  zuerst  übergehende  Wasser  wurde  entfernt ;  aber  auch 
das  später  übergehende  Glyeerin  war  nickt  frei  von  Geruch ,  wAkrend 
das  eingedampfte  Glycerin  in  der  Betörte  sieh  tadelk»s  erwies  und  fast 
ToUkommen  wasserkell  geblieben  war.  Der  Siedepnnkt  wurde  be- 
obachtet an  2870,  oder  berichtigt  zu  390«.  Das  Glycerin  siedet  sehr 
rakig  und  gleickmässig,  so  dass  es  mit  Reckt  seines  festen  Siedepunktes 
wegen  bei  der  Anfertigung  von  Tkermometern  ftir  hohe  Tempera* 
tnren  zur  Feststellung  des  Grades  290  empfohlen  werden  kann.  Das 
specifiscke  Gewicht  der  Glyeerinldsungen  ergab  sich  au: 

Procentgehalt  an 


reinem  Glycerin 
100 
90 
80 
70 
60 
60 
40 
80 
«0 
10 
0 


bei  15« 

1,S400 

1,2130 
1,1«Ö0 
1,1570 
1,1S90 
1,1020 
1,0750 
1,0490 
1,0846 
1,0000 


bei  80« 

1,868 
1,836 

1,209 
1,182 
1,155 
148S 

1,101 
1.074 

1,0886 
1,0000 


Die  VolumenYerllndemngen  des  Glycerins  und  seiner  wMsserigen 
Lösungen  dnrek  die  WMrme»  das  Volumen  bei  0^«  10000,  betragen: 


bei 

Weiser 

lOProc 

80  Pro«. 

60Froc. 

10'Ptw,  90 Pro«.  Glycerin 

0« 

100 000 

10000 

10  ftOO 

10000 

10000 

10  000 

10000 

10 

100013 

10010 

KHrJö 

10034 

10042 

10  045 

10  045 

80 

100160 

10030 

10058 

10076 

10091 

10095 

10090 

80 

100416 

10069 

10097 

10184 

10148 

10148 

10140 

40 

100  765 

10  095 

10143 

10175 

10195 

10202 

10190 

60 

101 175 

10137 

10193 

10  229 

10246 

10  255 

10240 

60 

101  675 

10188 

10  247 

10  285 

10  304 

10311 

10295 

108866 

10846 

10808 

10848 

10868 

10867 

10860 

80 

102  900 

10  307 

io3(',r) 

in  404 

10  421 

10424 

10410 

90 

loa  585 

10  372 

10431 

10  467 

10  481 

10481 

10  470 

100 

104275 

10441 

10  502 

10634 

10547 

10642 

10526 

VuluDien  bei 

) 104876 

10448 

10688 

10677 

10640 

10797 

18010 

«UrSiMU- 
MBDnmtiiT 

1  100« 

100,9* 

108,8« 

106« 

118,8* 

•  186« 

890» 

1)  Cbem.  ludaatrie  1884  ü.^in. 
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SehmiemiitkdL 

NachKrämer  und  FUmmer  in HeUbronu (D. B. Nr. 26 036) 
wird  zur  Reinigung  von  roliem  Hftrzöl  dasselbe  im  Vacutim 
destülirt,  dann  mit  Natronlauge  gekocht  und  mit  warmer  Luit  behandelt. 

S.  J.  Blane  in  London  (D.R.P.  Nr.  28880)  will  SchmierSle 
mit  10  Proc.  fein  gepulvertem  Kieseiguhr  misehen. 

Zur  Bestimmung  Ton  Mineralölen,  Paraffin  u.  dgl.  in 
Handel  fotten  werden  nach  F.  Nitsche')  10  Grm.  des  zu  unter- 
suchenden Fettes  mit  7  Grm.  Natronlauge  von  B.  und  30  Grm.  90 
bis  96procentigera  Alkohole  im  Was^erbade  bis  zum  beginnenden  Sieden 
des  Alkoholes  erwärmt  uml  nun  langsam  40  Grm.  Glycerin  von  28*^  B. 
hinzugefügt.  Zu  der  Seitenlösung,  wekhe  bei  Gegenwart  irgend  bedeuten- 
derer Mengen  von  Kohlenwasserstoffen  stet^  trübe  ist.  werden  lOKubik' 
centim.  rückutmidfreies  Benzin  zugesetzt  und  kräftig  durchgeschüttelt. 
Das  Benzin  nimmt  die  Kohleuwasserstoöe  aut  und  trennt  sich  von  dt^r 
Seifenlösung  leicht  und  voUstHndig,  da  letztere  in  Folge  des  Glycerin- 
zuHatzeüi  auch  l)ei  gcwoauUclier  Toniporatur  nicht  mehr  erstarrt.  Beim 
Verdiinötcu  der  Beuziulüsuug  bleibt  diks  MinuraUd  zurück.  —  Zur  quaati- 
tativea  Bestimmung  ist  es  geuauer,  10  Grm.  des  Fettes  zu  verseifen,  die 
Fettsftare  absuseheiden,  au  titriren  und  die  Menge  des  yerbranditen 
Alkalis  mit  jener  su  yergleieben,  welche  die  ans  der  mit  Benaiu  ge- 
waschenen Glycerinseife  durch  Zersetaen  mit  Schwefelsäure  und  Kochen 
erhaltene  Fettsäure  verlangt.  —  Diese  Probe  ist  auch  anwendbar,  um 
Stearinkerzen  und  Keraenmaterial  auf  das  Vorhandensein  voa 
Paraffin,  Ceresin,  Mineralwachs  u.  dgl.  zu  prüfen,  und  hat  dieselbe  den 
Vortheil,  derartige  Zusätze  beim  Abdampfen  des  Benzins  unverändert 
surtlckzulassen,  so  dass  dieselben  auf  ihre  physikalischen  und  chemischen 
Eigenschaften  untersucht  werden  kOnnen.  Die  in  Extractions- Knochen - 
fetten  des  Handels  vorliandeneu  schweren  Oele  können  nach  dieser  Me> 
thode  ihrer  Menge  und  Beschaffenheit  nach  erkannt  werden. 

Der  von  C.  E  n  g  1  e  r  an^^egebene  Apparat  zur  Bestimmung 
der  Zähflttssigkeit  der  Schmieröle  steht  nnch  Treu  m  a  n  n  -  ■ 
dem  von  Fischer  (J.  1880.  828)  augogebeneu  au  Brauchbarkeit  nach, 
weil  die  zu  prüfenden  Flüssigkeiten  vor  der  Kinftillung  in  da^  Geta?^ 
auf  eine  bestimmte  Temperatur  gebracht  werden  müssen  und  die?ie  Tem- 
peratur bis  zum  Beginne  dca  Versuchen  bei  der  grossen  Obcrliächc, 
welche  sie  der  Luft  darbieten,  noch  weniger  beibehalten,  als  bei  Verwen- 
dung einer  Glashahn-Biirette.  —  Engler  >)  hat  dann  senien  Apparat 
mit  Wasserbad  versehen,  so  dass  er  sich  jetit  von  dem  Fischer* sehen 
Apparate  nur  noch  durch  die  flachere  Form  nnterscbetdet  (vgl.  J.  1883. 
1164). 

Apparate  anr  Bestimmung  der  Schmierfähigkeit 

l)  Heitent'abr.  I8b3  S.  566. 
S)  Glaaer's  Annal.  1884  8. 194. 
8)  Chem.  Zeit.  1886  8.  «189. 
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wurden  von  .).  M.  Lebreau*)  und  B.Tower*}  angegeben.  Letsterer 
gibt  folgende  Vt'r*;h'ichniif^  der  untersuchten  Schmiermittel,  unter  so 
nahe  als  möglich  gleichen  Yerhäitniasen.  Temperatur  32*',  Schmierang 
durch  Oelbad: 

Mittlerer  Widerstand 

WalfÄthöl   0,0340  Kilogrm, 

R«b51    0,0360 

Mineralöl   0,0438 

Schnialzöl   0,0468 

OUTeuöl   0,0460 

Minerftlfett   0,0787 

Du'  vor.steLenden  W  ertlie  sind  die  mittiereii  Keibuu}rf5\vider<?t?inde 
an  der  UniÜäche  der  Zapfen  fUr  je  1  Quadratcentiin.  l)ruckflä(;lie,  bei 
300  Uindreluing^en  in  der  Minute  vl.6  Meter  Umfaugspesehwindis^-keit), 
iiiiu-rlialb  der  hpeciüäcbcu  Belastuugeu  vüu  7  bis  21,8  Kilügrui.-C^iiadrat- 
centim.  Öie  bedeuten  die  relative  Zähfllissigkeit  der  verschiedenen  Schmier- 
mittel und  in  ihrer  Reihenfolge  das  relative  Tragvermögen.  So  würde 
Walrathöl,  welchoBswar  das  höchste  SchmiervennOgen  beeitat,  am  vortheil- 
bafteeten  ftir  leichte  Zapfen  anauwenden  sein»  bei  schwer  belasteten 
Zapfen  oder  bei  höheren  Temperaturen  aber  hinter  den  anderen  dick- 
flüssigeren Oelen  anrUckaustehen  haben.  Dochtsehmierung  ergab  gegen- 
ttber  dem  Oelbade  siebenfachen  Widerstand.  0er  Beibangscoeffioient 
ist  viel  kleiner  ald  bei  der  „gewrdnilicbRn,  der  trockenen"*  Reibung,  weil 
der  SchwerwiderstMid  einer  Flii.s»igkeit  wie  Gel  sehr  gering  Int.  Der 
wirkliebe  Keibungswiderstand  int  unabhängig  vom  Drucke.  Dies  folgt 
aus  dem  Satze,  dass  die  FlUs8i<;keiten  nahezu  unzusammendrUckbar  sind; 
die  ;ln-sore  Kraft  drückt  die  ruhenden  und  die  bewegten  Theilchcn  nicht 
iiälier  an  «diiandcr:  es  bedarf  also  keiner  Stciiferunj^  der  Arbeit,  di»»s(dben 
zu  treuueu.  l)t;r  WidiMv^tand  wäehijt  unmittelbar  mit  der  Berührungs- 
fläche, unabhiinjrij^  vom  Drucki;,  weil  der<;elbe  nur  von  der  Adhäsion 
zwischen  bewehrten  und  ruiiendfii  Schichten  herkommt  und  diese  Adhäsion 
sich  über  die  ganze  trennende  (  Ibertläche  erstreckt.  —  Die  Verminderung 
des  Küibungscoefficienten  mit  steigender  Temperatur  ist  weniger  der  ge- 
ringfügigen Ausdehnung  des  Oeles  bei  Erwärmung,  als  der  verminderten 
Zusammenhangskraft  der  Flüssigkeiten  bei  erhöhten  Temperaturen  au- 
anschreiben ,  wie  ja  auch  die  vergrösserte  Ausflussgesehwindigkeit  bei 
erhöhter  Temperatur  beweist. 

Seife. 

P.  Jeserich^)  bespricht  die  Talgdeuaturirung. 
Liebreich*)  empfiehlt  aur  Herstellung  von  Seife  direkt 

1)  Portcf.  des  maohines  18d4  S.  92;  Dingl.  pulyt.  Joura.  254  S. 
8)  Engineering  86  S.  451;  Iron  84  8.  98;  Dingl.  poljt.  Jonra.  868 
S.  18;  855  S.  129. 

3)  Seifenfabr.  1881  S.  -Mi. 

4)  Sltzuugsber.  d.  Ver.  zur  Beförderung  d.  Ge\verbfleis»es  166\  S.  225. 
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die  unter  dem  Namen  Koprah  in  den  Handel  «rebrachteu  Kokuanusskeme 
mit  Alkalilaugen  zu  behandeln,  da  in  den  l're^ssknchen  8  bia  14  Proc. 
Gel  zurückbleiben.  Wird  diese  feingemahlene  Koprah  mit  Natronlavi;^'e 
versetzt,  so  wird  da.s  Kiwei^^s  angetrriffen,  es  bildet  sich  eine  tiieke  Ma,>se, 
ein  deutlicher  (leruch  nacli  Ammuniak  tritt  auf  und  zugleich  beginnt 
ßchou  in  der  Külte  die  \'er8eifung.  Wird  die  ^la&ie  dann  erwärmt, 
findet  eine  starke  BraunfUrbung  statt,  das  Eiweiss  verschwindet  und  die 
Fette  werden  in  Seife  umgewandelt.  Sobald  das  Anunoniak  veraek wun- 
den ist,  pflegt  die  Veraeifung  auch  vollendet  an  sein ;  verdünnt  man  mit 
Wasser,  so  erlUÜt  man  eine  brenne  Lösung,  in  welcher  die  unllSelidie 
Cellnlose  mit  dem  Finger  herausgeftthlt  werden  kann.  Die  brenne  Lösung 
enthält  die  Seife  ah  sogenannten  Setfenleim,  nnd  es  handelt  sich  dämm, 
die  Cellnlose  in  geeigneter  Weise  an  entfernen.  Wird  die  Cellnlose  anf 
die  eine  oder  andere  Weise  getrennt,  so  zeigt  sich,  dass  beim  Hinzufügen 
von  Salz  die  Seife  als  weisser  Seifenkem  in  die  Höhe  steigt,  während 
die  Unterlauge  das  Salz,  Natriinncarbonat,  Glyeerin  und  die  versehiO' 
densten  Umsetzungsprodukte  enthält.  Die  Seife  kann  nun  von  der  Lange 
abgehoben  und  durch  Pressen  oder  heisscs  Schleudern  gereinijrt  werden. 
Naclt  dieser  Methode  darsr^^'^tellt,  ist  dieselbe  ein  un^^emein  hartes  weisses 
Produkt.  —  Die  Verseilung  der  Fette  ist  oft  eine  zeitraubende  Ope- 
ration, es  gehört  ein  läagere.s  Sieden  dazu,  wahrend  das  Kokiwöl  eine 
schnellere  Verseifuug  zei^t  und  die  Kigeajichaft  besitzt,  schwerer  verseif- 
bare  Fette  in  den  chemischen  Process  mit  hineinzureissen.  Da.^Koku^öl 
besitzt  jedoch  den  grossen  Nachtheil,  sich  nur  äusserst  schwer  allein 
aussalzen  zu  lassen  und  so  wird  dasKoknsfett  in  Überwiegendem  Maasse 
SU  sogenannten  kalt  gerührten  Seifen,  welche  als  Leimseifen  sieh  eines 
wenig  guten  Renommdi  erfreuen,  benutzt.  —  Die  Eigenschaft  desKokna^ 
Öles,  sich  schnell  an  verseifen  und  andere  Fette  in  den  Versetfungsprocess 
hineinsnreissen,  ist  bei  der  Verseifnug  der  Koprah  ebenfalls  von  grossem 
Werth  und  wie  schon  angeführt,  lässt  sich  aus  dem  Koprah-Seifenldm 
der  Kern  leicht  gewinnen.  Man  kann  aber  bei  diesem  Verfahren  die 
Koprah  gerade  so  behandeln,  als  wenn  man  das  Gel  vor  sich  hat.  Jeder 
Ansatz  mit  fremden  Fetten  kann  ohne  Umstände  gemacht  werden  und 
ist  mit  Zusatz  von  anderen  Fetten  die  Veneifung  innerhalb  einiger  Stun- 
den beendigt.  Es  jrelingt  z.  B.  in  ausserordentlicher  Schnelligkeit  auf 
diese  Weise  Marseiller  Seife,  Hauskernseife  in  den  verschiedensten  Fett- 
ansätzen auszuftlhren.  Als  ein  besonderer  Vortheil  dieser  Methode  ist 
die  Herstellung  neutraler  Seifen  hervorzuheben,  welche  die  grösste  und 
bedeutendste  Anwendung  in  der  Technik  finden.  Die  Neutralität, 
welche  sicli  bei  andern  Verseifungsverfahren  nur  durch  die  gröiiäte 
Aufmerksamkeit  oder  auf  Umwegen  ergiebt ,  ist  ohne  Mühe  da» 
Kesultat  der  Verseifung  mit  den  Bestandtlieilen  der  Frucht ;  jeder 
Ueberschuss  von  Lauge  wird  durch  die  Anwesenheit  der  organischen 
Substanzen  in  der  Frucht  zerstört  und  die  gebildeten  neutralen  Xntres- 
salze  treten  durch  die  Abscheidung  mittels  Kochsalz  in  die  Unterlänge 
hinein. 
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F.  Eiehbaum^)  bespricbt  die  Verwendung  ätsender  Al- 
kalien und  desHarzes  in  der  Seifenfabrikation, — P.Wild> 
me  jer^  die  Verfleifnng  an f  kaltem  Wege. 

Nack  Angabe  der  Fabrik  ckemiseber  Produkte  in  Berlin 

(D.  R.  P.  Nr.  29  290)  wird  die  in  bekannter  Weise  dnrcli  Kochsalz  ab- 
geschiedene Seife,  bevor  durch  eine  Tollkommene  Abkühlung  der 
Flüssigkeit  eine  Trennung  des  Kernes  von  den  Laugen  eintreten  kann, 
in  einer  Trommel  noch  heiss  etwa  4  bis  höchsten  20  Minuten  ausge* 
Bchleudert.  Angeblich  ist  der  Kern  dann  vollständig  von  dfin  Laugen 
befroit,  nnthUlt  nur  weniij^  von  dem  7.nm  Aussalzen  benutzten  Kochsalze, 
besitzt  einpn  viel  geringereu  Wassergelinlt  und  eine  viel  grössere  speci- 
fische  Dichtigkeit  n]<  der  nach  dem  gewühnlichen  Verfahren  dargestellte 
Kern  und  verhält  ^k  U  vollständig  neutral.  Eine  etwa  noch  erforderliche, 
jedenfalls  nur  ganz  kurze  Zeit  in  Anspruch  nehmende  weitere  Abkühlung 
der  erhaltenen  Seifenkemc  kann  entweder  in  der  Schleuder  selbst  unter 
Zufiusa  von  kaltem  Wasser  oder  auch  dadurch  bewirkt  werden,  dass  die 
Formen  oder  Eimer  au«  dem  Apparate  heranegenommen  und  in  einen 
Raum  mit  niedriger  l*emperatur  gebraobt  werden.  Ist  das  Anssalaen 
einem  ▼erdttnnten  Zustande  der  Lauge  erfolgt,  so  konnte  es  in  man- 
chen FftUen  von  Vortheil  sein,  vor  dem  Schlendern  den  Kern  knrae  Zeit 
▼on  selbst  sich  ron  den  Laugen  absetzen  an  lassen,  um  eine  etwas  ge- 
ringere Menge  der  flttssigen  Beimengungen  dnreh  das  Schlendern  sodann 
zu.  entfernen.  Durch  dieses  Verfahren  gelingt  auch  bei  dem  Verseifen 
des  reinen  CoeosSles  die  Abscheidung  des  Kernes  Tollständig  bis  zu  dem 
erwähnten,  Ton  Laugen  freien,  wenig  Salz  haltigen,  sowie  überaus  harten 
Produkte  von  geringem  Wassergehalt  und  vollständiger  Neutralität. 

A.  G  rupc's  Seifenraehl  bestehtnach  Jesericb ')au8Seifen- 
puiver,  Soda  und  Wnsscrglas. 

Nach  E.  K  ot  (j  ndi  *j  werden  die  neutralen  Alkaliseifen  OnTT.jr,  ^MOj 
durch  Wasser  in  basische  Cnlijn—iMOj,  OMH  zerlegt,  welche  in  kal- 
tem und  heissein  Wasser  löslich  sind,  und  in  saure  unlösliche 
('nH  .Q_„iM0ä,CnH2üO.2.  Der  Orad  der  Zerlegung  hängt  von  Tempe- 
ratur, Ooncentration  und  Zeitdauer  ab.  Die  baüidcheu  Seifen  dialysiren 
leicht,  diü  sauren  gar  nicht.  Erstere  sind  keine  Gemische  von  neutraler 
Seife  mit  freiem  Alkali^  da  sie  dureh  Kochsalz  vollständig  gefllllt  werden. 
Die  wKsserige  Lösung  der  basischen  Seifen  löst  Fettsäuren  su  einer 
klaren  Flttssigkett,  welche  sich  in  Berührung  mit  der  Luft  allmählich 
trtthti  indem  chemische  Verbindung  und  alsdann  Ausscheidung  saurer 
Seife  eintritt  Die  Losungen  basischer  Seifen  lösen  in  der  Wärme  saure 
Seifen  auf,  scheiden  sie  aber  beim  Erkalten  wieder  ab.  Die  neutralen 
Fette  werden  von  den  basischen  Seifen  nur  emulgirt,  nicht  chemisch  ge- 
bunden, denn  man  kann  das  Gemisch  durch  90gTädigen  Alkohol  wieder 

1)  Seifeufabr.  18^4  S.  in,  AO^  uad  467. 

«}  Seifeufabr.  1884  8. 168. 

8)  Selfenfabr.  1884  S.  313. 

4)  Atti  delU  Acad.  Sciense  di  Torioo  Dee.  1888. 
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in  seine  Bestandtbeile  zerlegen.  Koblenflänie  mAcht  die  basiseben  Seifen 
nnlöslicbf  ebne  sie  zn  zersetzen,  indem  sie  dioselben  in  Seifen  von  der 
Zusammensetzung  CnHgB_tM0|,MG03  flberftlbrt.  Saure  Seifen  leigen 
diese  Eigenschaft  nicht. 

A.  R.  Leeds*)  gibt  folgende  Anleitung  zur  Untersncbung 
von  Seife:  (s.  Tabelle  S.  1199). 

E.  Valenta^)  hat  eine  Anzahl  Wiener  Handelsseifen  unter- 
sucht:  (s.  Tabelle  S.  1200). 

Das  Handbuch  von  A.  Watt-*)  ist  beachfenswerth,  —  das  von 
F.  Wiltner*),  wie  die  'grosse  Mehrzahl  der  114  Bände  der  sogen, 
chemisch-technischen  Bibliothek  aus  Hartleben's  Ver- 
lagshandlung  recht  oberflächlich. 

firnisse^  Aastriclie  und  Kitte. 

£.  Andes^)  bespricfit  die  ostafrikanischen  Gopale,* 
Urusbi,  ein  aus  der  Binde  von  Rbus  rernieifera  quellendea 
Harz  von  1,002  spee.  Gew.  bei  20^  bestebt  nacb  H.  Tos b Ida*)  ans 
85»15  Proc.  in  Alkohol  Iddicben  Bestandtbeilen,  3^6  Proc*  arabischem 

Gummi,  2,28  unlr>slichor,  diastatischer  Hast^e,  9.42  Proc.  Wasser  u.  dgL 
Aus  der  alkoholischen  Lösunir  erhält  man  beim  Verdunsten  eine  Säure 
Ci4H]g09,  deren  Bleisalz  Pb(Ct4lIi70f)9  ist  Kin  Gemisch  von  Chrom- 
säure und  Schwefelsäure  fuhrt  die  Säure  in  ein  braunes  Pulver  CtiUigOj 
ttber,  welches  auch  beim  Eintrocknen  des  Harzes  an  der  Luft  ent?*teht 
Zur  Ilerstelluni;  der  durcliseliciuenden  t'arl)i;^en,  sogen.  Brillant- 
lacke, wfdche  fast  immer  TheertarbstotVe  enthalten,  mn-^s  man  nach 
K.  Kayscr '^'^  mös^lichst  hellen  Schellack  verwenden,  bei  blauen  Lacken 
auch  wohl  gebleichten  Scliellack.  Die  zu  benutzenden  spritlüsliebeu 
Theerfarbstoffe  dürfen  niclit  mit  Dextrin.  Zucker  u.  dirl.  verfitl>.cht  sein, 
da  rliesc  Stoffe  niciit  m  Spirituü  löslich  sind.  Die  concentriric  Farb»ioff- 
iHsung  lässt  man  an  einem  dunkeln  und  kühlen  Orte  1  bis  2  Wochen 
stehen  und  filtrirt  dann  noebmab,  da  sieb  wRbrend  dieser  Zeit  stets  noch 
Vemnieinigungen  absebelden,  welcbe  den  Glanz  des  Lackes  beeintrttcb* 
tigen  würden.  Von  der  eoneentrirten  weingeistigen  FarblOsung  seist 
man  nun  an  der  ScbeUacklltanng  so  ritü  binzu,  bis  ein  Probeanstrieb  die 
gewOnsehte  Farbstftrke  zeigt 


1)  Papt^r.H  upou  Industr.  Chem. ;  Zeitschrift  f.  analjt.  Chemi«  18S4  6. MS. 

2)  H  I].  (1.  Zeitschrift  f.  landw.  Geworbe         Nr.  6. 

3)  Tlie  Art  of  tiuap-Making ;  a  Practical  Uandbook  of  the  Manufactore 
of  Hard  and  Soft  Soaps,  Tollet  Soaps  etc.,  Induding  nuuiy  New  Proeassss,  and 
a  Chnpter  on  tln  K'  covery  of  Glycerine  from  Wssta  Loys.  By  Alezander 
Watt.    (London:  Crr^^bv  Tvorkwood  nn<l  Co.) 

4)  F.  WiUner:  Die  Fabrikation  der  Toilette-Seiten.  (Wien,  A.  Hart* 
leben.) 

6)  Wochenschrift  des  niederösterr.  Oewerberer.  1884  8»  StO. 

6)  Jonr::   Chem.  Soc.  I'^SM  S.  17^. 

7)  Mittheil.  d.  bayer.  Gewerbemus.  1884  S.  161. 
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1           Nr.  j 

Gattuug  der  uuter- 
Buchleii  Seife 

Proc. 

■  9  a 

^  5  1  • 
5  «® 

5  S  -=  ö 
•     ^  — 

«  «  »  j;  , 
3  c  * 

a  =  >•  5  ■ 

00  ü 
• 

Aiunerkang 

L. 

V  1 

il 

pH  • 

MS  « 

«  * 
r. 

«->  ^ 

CD 

1 

^  o 

< 

1 

o. 

«3 

JO 

es 

^  S 

u  s 
.2  * 

^  1 

1 
8 

Olycerinaeife 

85,30 

56,10 

6,74 

11,67 

9,70 

27,4 

Enthalt  Alkohol,  V-i  = 
»11.  üooutnaMöi  isü 

84,30 

67,13 

6,04 

12,70 

10,80 



- 

'  2S.f 
23,3 

Ebenso  wi«  Seife  1.  Mil 
Git<ott«Döl  p»rf  Ai&txi. 

8 

— —   

moiidos 

62,78 

19,61 

5,70 

16,89 

1,86 

1,34 
— 

2,90 

23.8 
20,3 

St&rk«^b»Uiff.  —  Oo«M> 

nussol.  V  m. 

4 
5 

6 
7 

8 

9 
10 
11 

n 

13 
14 

Frilist«',  (?) 
Muiididsi'it'e 

53,46 

30,14 

6,77 

18,78 

8,39 

1,30 

25.0 
23.3 

8«ln  bOUftStUb.  Oo- 

^^  i  e  n  f»  r 

Maiidrlseife 

54,76 

19,19 

5,49 

88,16 

5,13 

4,30 

~24.r, 

21.3 

Commuuo  W teuer 
Wasch-Seife 

AA  91 

30  88 

ä  46 

3,88 

10,84 
SUUke 

fUmirt  Freiei  41- 
kftll  enthaltend. 

Mandelmilch-Seife  x 

88^69 



58.41 

6,70 

0,80 

§014 

24,3 
80,1 

iyOCOBniiS8oi<oo<ia^ 
Seife  von  Caldrern 
und  Baukmann. 

16,17 

67,84 

8,81 

17,61 

6,63 

Savon  universel 

48,41 

26,04 

3,17 

27,34 

— 

21,5 

fy.i 

Wiener-Bandseife 

46,93  83,88 

89,69 

83,41 

"24,5 
21. Ö 

?a>m.  0nllain«*0- 

OOCBttUOl-SodaMll». 

Kernseife 

11,93  78,90 

8,63 

— 

44,5 
38.5) 

,  ■  ■_  ^    — _»  

iMm  TalgteilV« 

Apollw  Seife,  sehr 
giu  aUSj^eLTOCKnef 

5,91 

80,80 

9,35 

— 

— 

'  18,5 
i  •  ,v 

Siitclair-Seife 

17,8t 

70,99 

7,36 

Aromatische 
KrKuter-St^ife 

88,51 

68,54 

8,06 

1 

Proc.  RefürtK.  —  §.tl 
Froc.    fr«a4«  Bria« 

15 
16 

Glyceriu-.Seife 

l24,30 

61,10 

6,04 

12,70 

10,30 

1 

22,.'> 

20,9 

Soll  io  Pro«.  Olyeiria 

eathalt^D. 

Prima 
Wiener  Waacbseife 

4.0,58 

1 

39,61 

1 

i" 

18.01 

"  2Ö,0~ 
23,1 

V  =  2*1.     Scheint  eis 

t.i«mon(?e  *  Knocli- 
1   fH*  usd  CoeoHM«*«4 

1)  O  «  Alkali  bezieht  Rieh  auf  an  FetMhireii  und  Kohlensliire  gebnnde' 
nee,  ferner  atjf  freies  Alkali. 

2)  V      VerseifuDgswerth  für  1  Qrm.  Fetts&uren  in  Milligramm  KOii 
aiufedrttekt. 


« 
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Zar  Heintellung  von  Celluloidfirnissen  wird  nach  Angabe 
der  Oompagnie  gendrale  de  Cbromolithie  in  Paris  (D.  B.  P» 
Nr.  27  031)  die  Cell uloidmaase  gleich  nach  der  Bereitung  einem  Yacuum 
ausgesetzt,  so  dass  Alkohol  und  Kampher  ra(5ch  verdampfen.  Auch  kann 
man  die  noch  leuchte  Masse  rait  Lüchern  versehen  und  dann  rasch  trock- 
nen. Dieses  pornne  Celluloid  löst  sicli  in  lioliem  Maasse  und  schnell  in 
den  Lösungsuiitlt  In.  Zu  der  LöHung  in  Aetheralkohol  wird  noch  Essig- 
säure und  Ainvlacetat  {resetzt.  Dadurch  soll  der  Firniss  auf  Geiren- 
stände  haltbar  aufgetragen  werden  können,  auch  wenn  diese  nicht  erwiii  mt 
und  nicht  trocken  üiud.  Als  geeignetes  Veriahreu  wird  angegeben,  das 
poröse  CeUuloid  erst  mit  Eaaigäther  und  Easigsäure  zu  digerireu,  dann 
Aeiber,  dannif  aio  Gemiaeh  toh  Bieiniiattl  und  Alkohol,  dimi  Torpen- 
tinöl,  Alkohol  und  Amylacetftt  hinansiuetson. 

DasAnatrichverfahren  von  J* Wojaesek  iiiWieii(D.B.P. 
Nr.  27085)  besteht  darin,  dass  man  den  gegen  Sttnren  oderFenchtigkeit 
au  schtttsendon  Gfigenstaiid  erst  mit  einem  Anstrich  veraieht,  welcher 
ans  einer  alkoholbchen  LOsnng  von  Schellack  und  venetianiscbem  Ter- 
pentin  mit  Zusata  TOn  Kioomss  besteht»  hieranf  die  noch  nassen,  mit  dem 
Anstrich  versehenen  Flttchen  mit  fein  gepnlvertem  Schellack  bestreut 
nnd  endlich  diesen  Schellackpulverüberzng  niederschmilzt,  indem  man 
die  betreffenden  Gegenstände  in  einen  entsprechend  erhitzten  Raum 
bringt,  oder  mit  gl tlhenden  Kolben  o.  dgl.  über  die  mit  Schellackpaiver 
bestreuten  Flächen  streift. 

Nach  0.  Fischer  in  Karlsruhe  (D.  R.  P.  Nr.  28  066)  wird  eine 
Untergrund  färbe  gemisclit  aus  :  100  Th.  ungekochtem  Blut,  10  Th. 
ausgebrühtem  Leinsamen,  190  Th.  Waaser  und  10  Th.  Kalimncliroiiiat. 
Durch  Vermischen  von  275  Theilen  dieser  Farbe  mii  75  Th.  Erdöl, 
20  Th.  Leinöl,  1  Th.  Braunstein,  i  Th.  Salzsäure  und  3  Th.  Hara  er- 
hxh  man  den  Leinölersata. 

Znr  Herstellung  einer  Haneraastrichraasse  bleibt  nach 
E.  M.  Wallern  (D.  B.  P.  Nr.  27997)  mit  Carbolsttnio  desinficurtes 
Blnt  einige  Zeit  sich  selbst  tlberlassen,  wird  dann  mit  Essigs&nre  und 
Alann  behandelt  vnd  gekocht»  worauf  man  gleiche  TheilePonellaoerde, 
etwas  Wasserglas  imd  Erdfarhe  susetst  (vgl  J.  1883. 1175). 

Davies^)  hat  Tcrsohiedene  Pechsorten  natersncfat  (s.  Tabelle 
8. 1202). 

KantMhnk  n.  dgl. 

Kine  in  drnWMMei  n  von  Cocliinchina  lioimische.  zu  den  Apocvnnpn 
gehorL'iidf^  P  f  1  a  II  /  (>. ,  P  r  ;i  m  e  r  i  a  g  1  a  n  (i  n  1  i  fr  r  n  wird  iiacli  1*  i  e  r  r  o 
im  Büdlichen  Indien  angebaut,  weil  sie  bedeutende  Mengen  Kaut' 
achuk  liefert^). 


1)  Clipmist  aud  Drupjfist  26  S.  504. 

8)  BuÜot.      1«  Soc.  d'Eucourag.  152. 


Digitized  by 


1202        VII.  Gruppe.   Sonstige  orfaDiteb-ebeiniftehe  Gewerb«. 


Benennung 
«er  uanfleiMone 

In 

Petroleum« 

äther 
löslich 

Unlöttltch 

Asche 

Schwefel 

TT  „l-il.  ..  . ....  ft  „l.  Tyt— 

Uolstlieerpeeii  Jür.  l 

24,44 

70, ÖD 

0,20 

0,69 

Holztncerpecn  Kr,  2 

18,70 

1,06 

0,41 

UuizuiQerpecn  Mr.  o 

1  0,OD 

0,48 

0,59 

KOBlIi-rm!Il     .     .     •     .  . 

QA  Q  1 
OD,  94 

19»Uv 

U,Uö 

A 

v,sD 

otockhuimer  Feen  .    .  • 

91,46 

o,54 

0,84 

A  Atf  M 

0,015 

J5tearm-i'ecn  .    .    >    •  • 

71, Oo 

28,95 

6,50 

0,04 

Irinidaa-recb  .... 

36,24 

6o,7o 

37,76 

3,4. 

V»,DO 

D,10 

Gering  Syrisches  Pech 

49,68 

50,38 

2,64 

6,65 

Anirril;nui8ches  Pech  Nr.  1 

G5,64 

34,3n 

0,60 

0,62 

Amcrikauisches  Pech  Is'r.  2 

36,38 

0,26 

0,85 

Val  de  Travera  Pech    .  . 

9,76 

90,24 

90,24 

0,41 

Bnrgiinder  Pech     .    .  . 

9M4 

0.96 

0,14 

kein 

Zur  Herstellung  von  G  u  1 1  a  p  e  r  c  h  a  p  a  p  i  e  r  ^nrd  nach  F.  C.  G  1  a  - 
ser  in  Berlin  (1).  K.  P.  Nr.  'if>079)  gereinigte  <Tnttapercha  in  heis'^en 
Kiirtmaschinen  zu  Blöcken  «rel'orrat,  dann  zwischen  fein  polirten  Walzen 
zu  einer  papierdicken  Platte  ausgewalzt  und  durch  seitlichcM  Auseinander- 
zieben  zu  einer  äusserst  teinon  durchscheinenden  Haut  ausgereckt.  Hier« 
auf  wird  das  Guttaperehapapier  in  einem  ffeachlostiieneu  Kaum  in  der 
Weise  aufgehängt,  oder  so  gelagert,  dass  die  einzelnen  Flächen  sich  nicht 
berühren.  Hier  läast  man  Dämpfe  von  Clilorschwefel,  Cblorbrom  oder 
Schwefelwasseratoff  einwirken.  —  Bei  Anwendung  Von  Flüssigkeiten 
(Ldenngen  von  Sobwefdammoninm,  BromschweleliWaasenttofl&uperoxyd 
oder  Sehwefelwasseratoff  in  Waaser  besw.  Alkohol)  siebt  man  des  aosge- 
spannte  Guttaperehapapier  durch  einen  mit  einer  der  genannten  FlSing> 
keiten  gefüllten  Trog  und  lisst  es,  nachdem  es  in  kaltem  Wasser  ge- 
waschen ist,  an  der  Luft  trocknen. 

Weigandt')  macht  Bemerkungen  ttber  die  Herstellung  von 
Gnmmiwaaren. 

Die  zuaammengesetaten  Condensatoren  mit  sieb- 
artigen Zwischenböden  von  Ch.  A.  Burghardt  in,  Manchester 
(•D.  R.  P.  Nr.  29  155^  sollen  haupt.«iächlich  zur  Wiedergewinnung  von 
Naplita,  P^enzol  u.  dgl.  Stoffen  dienen,  wie  solche  bei  der  Her-Stellung 
von  G  u  ni  ni  i  w  a  a  r  e  n  Anwendung  finden  :  diese  Apparate  können  aber 
auch  zur  Vci  [lüssigung  anderer  Dämpfe  bi'nutzt  werden.  Die  Condea- 
satoreu  bilden  einen  aus  mehreren  ringförmigen  Stücken  n  (Fig.  326) 
zusammengesetzten  Kessel,  welcher  von  dem  das  Kühlwasbcr  oder  eine 
andere  Flüssigkeit  cuthaltenden  Behälter  c  umgeben  ist.  Zwiacheu  den 
einzelnen  auf  einander  gestellten  Stücken  a  sind  dampf-  und  wasserdicht 
die  Zwischenwinde  h  angebracht,  welche  aus  emem  oder  mehreren  Draht* 
gewoben  oder  durchlöcherten  Blecbplatten  bestehen  von  solcher  OrOsse, 


1)  Wüntemb.  Gewerhebl.  1884  8.  348. 
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Fig.  326. 


dass  ihr  Band  ausserhalb  des  Kessels  in  die  Kuhlflttssigkeit  hineinragt, 

so  (Ins^  also  die  Zwischenwinde  selbst  abgektlhlt  werden.  Der  an  rer- 
flttssigende  Dampf  wird  am  unteren  Ende  durch  das  Bohr  d  eingeführt 
oder,  mit  Luft  gemischt,  eingeblasen, 
oder  auch  durch  Verbindung  des  Bohres 
e  mit  einem  Saug-gebläse  angezogen  und 
findet  auf  seinem  Wepfc  durch  den  Kessel 
und  beim  Durchtritte  durch  dieZwischen- 
•wUude  b  in  denselben  stets  neue  Kühl- 
flächen. Die  erzielte  Flüssigkeit  fliegst 
durch  das  Rohr  /  in  den  Behälter  g, 
welcher  auch  noch  durch  ein  zweites 
Bohr  h  mit  dem  Kessel  verbunden 
werden  kann,  um  die  in  ^  sich  etwa 
entwickelnden  DMmpfe  in  letsteren  au- 
rfleksuführen. 

Als  Ersata  fttr  Vollgummi- 
reifen flillen  Eulner  u.  Lorena  in 
Halle  (D.  H.  P.  Nr.  27  929)  einen  ge- 
wöhnlichen Gummischlauch  mit  Buch- 
druck walzenmasse  0.  dgl.  und  vereinigen 
die  beiden  Enden  in  bekannter  Weise. 

Ein  K  a  u  t  s  c  h  u  k  k  e  g  e  1  für  Difl'u- 
sionsventile  hatte  nach  A.  Sieber^) 
folgende  Zosammensetaung : 


Kautsehnk  

mineial.  Sabstans  70,89  ('^"l^f^.^    "    ■  ' 

'      /  kalksteinpulver  . 


20,11 
10,70 
60,19 


100,00 


S  c  h  1  e  c  h  t  V  u  1  k  a  n  i  s  i  r  t  e  K  a  u  t  s  c  h  u  k  r  ö  h  r  e  n  cuthalten  nach 
Limo  US  in  2)  oft  innen  einen  Anflujj^  von  Schwefel  und  können  beiHer- 
stellung von  ÖauenstolV  Explosionen  veranlassen. 

Zur  Wiedergewinnung  von  Kautschuk  aus  mit  Baura- 
woÜgewebe  durchzogenem  Kautächukabfall  soll  dieser  nach  A.  O.  B  o  u  r  n 
(Amer.  P.  Nr.  296616)  mit  SalasSure  oder  Salpetenäuie  behandelt 
werden,  bis  die  Fasern  aeistört  sind. 

Zum  Kitten  von  Kautsehuk  auf  Metallen  wird  eine 
Losung  von  1  Th.  Schellack  in  10  Th.  Ammoniak  empfohlen»). 

Nach  A.  H.  Huth  in  London  (D.  B.  P.  Nr.  29032)  werden 
Mischungen  von  Kaungummi,  Hara,  Bernstein,  CopaUack,  Sandarak 
und  ähnlichen  Körpern  mit  Erdwachs,  Paraffin  und  Ihnlichen  StoflSen, 
deren  Schmelatemperatur  der  Vnleanisirtemperatur  der  su  eneugenden 


1)  Zeitsehrifl  f.  ZaekerinduKtrie  in  Böhmen  9  8.  86. 

2)  Jonrn.  pbarmao.  ehim.  1884  S.  SOI. 
8)  New  Idea  1884  8.  S88. 
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Produkte  entspricht,  nachdem  sie  vorher  snr  Austreibung  tob  flilebtigeft 
Oelen»  Säuren  n.  dgl.  einige  Zeit  ttber  ihren  Schmelzpunkt  erhitzt  wor- 
den sind,  in  verschiedeBen  MiachnngsTerhilltniweB  dem  Kantscbak 
oder  der  Guttapercha  zugesetzt. 

Schunkeundiwand  in  Görlitz  (D.  R.  P.Nr.  25731)  empfehlen 
ein  Centrifugengefäss  aus  Guttapercha  zur  Bescitiprnn«^  der 
Feuchtigkeit  aus  Wolle,  Kunstwolle  und  Wollstoffen  jeder  Art,  welche 
mit  venlilrintt  r Schwefelsäure,  Oliloraluminium,  Chlormag-ncsiuni  u.  s.w. 
behufs  Oarbonisatiou  der  darin  enthaltenen  vegetahiliachen  Bestandtheile 
behaudeli  wurden,  anstatt  der  bisher  üblichen  leicht  oxydirenden  Schleu- 
dergeftlsse  aus  Kupfer,  Stahl  oder  Eisen  und  besteht  auü  einem  metalli- 
schen Gerippe,  welches  mit  Guttapercha  allseitig  uberzogen  ist. 

L.  Brouard  in  Paris  (Oesterr.P.  10. Mai  1883)  will  Gutta- 
perehn  mit  Schwefel,  Banmwelle,  Zinkweiss,  Colcotliar  nnd  Antimon- 
ox7dmisdien,nmdamiissogen.  vegetabilisehes  Leder  henrastellen. 

E.  Gautrelet^)  berichtet  tiber  eigenthttmliclie  stOrende Encbei- 
nnngen  beiKantBchnkwalaennn LtnirmMcbinen,  welche  nnf £lek> 
trieitittsentwidcelnng  anrfickEnfftfaren  sind,  da  sie  yerscbwanden,  als  man 
die  Walze  leitend  mit  dem  Boden  verband. 

Eine  Lösung  von  75  Th.  Kautschuk  in  60  Th.  (  hlorofonn.  ge- 
mischt mit  15  Th*  Mastix  gibt  einen  durchsichtigen  Kitt  für 
Glasu.  dgi.*). 

Zum  Poliren  von  Gegenständen,  welche  mit  dünnen  Lagen  von 
Xylonit  oder  ähnliehen  Pvroxylinsubstanzen  überzoiren  sind,  löst  man 
nach  J.  B.  Edson  in  Adams  *b.  K.  V.  Nr.  28  296)  den  Xylonitüber- 
zug  durch  CoUodium  u.  d(2'l  theilweise  auil  und  presst  die  Gegenstände 
dann  zwischen  glatten  Glas  walzen. 

Nach  J.  B.  Edson  (D.  R.  P.  Nr.  27  918)  schneidet  man  ans  Xv 
lonit  oder  Verbindungen  des  Pyroxylins  Platten,  presst  eine  Au/^abi 
solcher  Platten  von  ver8cbiedener  Färbung  und  Dichte  zu  einem  Stücke 
ausammen  nnd  aerschneidet  dieses  in  senkrechter  Hichtong  au  den  ein* 
aelnen  Platten  wieder  in  Scheiben;  letatere  sollen  alsdann  annShend  die 
Struktur  des  natOrlichen  Elfenbeines  aeigea. 

F.  Greening  in  London  (fingl.  P*  1888  Nr.  9481)  will  anf 
Kitrooellulose  annüchst  Ammoniiidcgas  einwirken  leeseni  darauf  in 
AmmoniomsnlPatlösung  legen;  dann  wird  die  Masse  mit  einer  LSsang 
▼on  Naphtalin  und  Chlorzink  in  Methylalkohol  gembcht. 

Nach  S.  Hahn  m  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  25535)  werden  Gegen- 
stXnde  dadurch  mit  einer  Elfenbein  ähnlichen  Schicht  überzogen, 
dass  sie  in  eine  Mischung  von  80  Th.  flüssigem  CoUodium,  6  Th.  Sand- 
arach-Gummi  und  2  Th.  Terpentin  eingetaucht  werden.  Beim  Trocknen 
der  Schicht  wird  durch  Erstarren  der  Tropfen  die  charakteristisdie  Elfen- 
beinstniktur  gebildet 


1)  Rupert,  de  yibnrm.  40  S.  163. 
3)  Mouit.  prod.  cliim.  1883  S.  64. 
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Eine  TJebersugsmasse  ftlr  Walsen,  Cyltnder  u.  dergl,, 
welche  in  Spinnereien  verwendet  werden,  bestellt  nacb  J.  Appelt  In 

Keichenberg,  Böhmen  (D.  B.  P.  Nr.  26892)  ans  5  Gmi.  Gelatine,  gelltet 
in  260  Grm.  Wasser,  30  Grm.  Glycerin  von  2««  B.,  16  Grm.  einer  3- 
proeentigenLOsongTon  Tannin  oder  doppeltchromsaurem  Kali  and  3  Grm« 
Camphenpiritns.  Das  Ganse  wird  im  Wasserbade  bei  Ib^  gescbmolaen. 

Gerberei  nad  Leim. 

C.  Hartwich')  gibt  eine  Uebersicht  der  wichtigsten  G  a  i  i  e  n. 

C.  Conncler^)  berichtet  über  verdcbiedene  Gerberriuden.  — 
M  i  m  o  R  e  n  1  i  II  1  e  n  ans  Tasmanien  (T  bezieh.  II)  und  von  PortUüd  in 
Victoria  illl  bezieh.  IV)  hatten  folgende  ZuBammensetzun^ : 

Trockensubstanz    ....    88,65    »1,75  90, 7ö 

Leicht  lüsHchen  Gerbstoff  .  15,06  19,93  16,54  12,72 
Bobwer     »  ,  8,88     3,18  4,66  8,60 

18,88   88,11   81,«l  16,88 

Die  Kinde  II,  wabrscheinlieh  von  Aeaciadealbata  stammend, 
enthftlt  viel  Gerbetoff,  aber  ancb  siemlicb  viel  Farbstoff,  wKhrend  im 
Allgemeinen  diese  Rinden  helle  Brtthen  geben,  also  arm  an  Farbstoff 
sind,  ein  Umstand,  welcher  sie  anr  Darstellung  hellfarbigen  Sohlleders 
besonders  geeignet  macht. —Man  kann  den  Gerbetoff  der  Mimosenrinden 
nicht,  wie  Neubauer  bei  Eichenlohe  mit  gutem  Erfolge  that,  mit 
Knochenkohle  statt  mit  Hautpulver  ansfilllen ;  man  wttrde  sonst  jederzeit 
zu  hohe  Procentzahlen  erhalten,  da^die  „Watties"  ausser  Gerbstoff  noch 
andere  in  Wasser  Idsliche  und  durch  Knochenkohle  fKllbare  Stoffe  enV 
halten.  Der  Mimosa- Gerbstoff  fHllt  Eisenoxydlösungen  blaoschwarz, 
bei  Probe  II  wird  diese  dunkelblaue  Färbung  jedoch  etwas  verdeckt 
diirclt  die  Gegenwart  von  gelbbraunem  Farbstoffe,  welcher  der  Eisen* 
tailung  ei?<en  mehr  griinliclien  'f\>n  gibt. 

Althüizrinde  von  Q  u  e  r  c  u  s  c  a  s  t  a  n  e  a  ,  welche  von  Xordaiaerika 
aus  zerfasert  und  dann  zu  Ballen  gepres.st  nach  Europa  kommt,  enthielt 
S  hin  9  Proc.  GerbötoÖ".  Die  bastigen  groben  Fasern  enthielten  luft- 
trocken 4,73  Proc,  leicht  löslichen  und  1,92  Proc.  schwer  löslichen  (ierb- 
stoß".  die  feineren  Thoile  8G,5  Proc.  Trockeuöubstauz,  9,35  Proc.  Ge- 
sammtgcrbstoff ;  darnach  berechnen  sich  für  100  Th.  Trockensubstanz 
1<>,81  Th.  Gerbstoff.  Die  untcranchte  amerikanisebe  Eiebeniinde  ist  ein 
beachtenswerthes  Gerbmittel  und  In  der  vorliegenden  Form  aur  sofortigen 
Anwendung  geeignet;  sie  steht  jedoch  unseren  besseren  Spiegelrinden 
an  Gerbstoffgehalt  merklich  nach.  —  Von  der  in  Sttdfrankreich  nnd 
Nordairika  wachsenden  Kermes  eiche  (Qnercns  coccifera)  wird 
sowohl  die  Binde  des  Stammes,  als  auch  namentlich  die  der  Wurzel, 
letalere  unter  dem  Namen  „Garonille^  oder  „afrikanische  Rinde^ 


1)  Archiv  iUt  Pharm.  221  87*819. 

2)  Q«rberseit.  1884  S.  7ö  bi«  897. 
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▼erwendet.  Die  Gerbereien  in  SUdfrankreich  verbranchten  früher  lehr 
erbebliebe  Mengen  dieser  sogen,  „doppelsterken  Rinde**,  welche  ein 
sehr  gatee  helles  Leder  liefert,  dessen  Farbe  etwas  ins  Itötbltcbe  spielt. 

Die  vou  Brandes  in  Hamburg  bezogene  Rinde  ist  dunkelbraun  nnd 
enthalt  lufttrocken  90Proc.  Trockensubstanz,  7,88  Proc.  leicht  löslichen 
und  0,81  Proc.  schwer  löslichen  Gerbstot)'.  Die  Rinde  enthält  also 
weniger  Gerbstoff  als  gute  deutsche  Spiegclrinde. 

Birkenrinde  aus  Frindrichsruh  enthielt  n,'J8  Proc.  leicht  15-?- 
liehen  und  0,97  Fror,  schwer  löslichen  GerbstoÜ';  dieselbe  würde  sicher 
ein  gutes  helles  Leder  iiefem. 

Erlenrinde  aus  dem  Keirier  Biettentbal  zeigte  aut  lUO  Th.  fol- 
gende Gehalte: 


FUIlaogsseit 

Alter 
in  Jahren 

Mai  1S82   .  . 

39 

Deeember  188t 

39 

Mai  1833    .  . 

39 

Mai  1882    .  . 

19 

Mai  1S83   .  . 

19 

Lufttrockene  Substanz 

GerbstoflF 

leicht  schworf 
lös-  ,    iös-  1 
Heber  I  Heber  f 

82,0  1L15 


Trockensubstanz 


f »erbstoflf 


leicht 
lös- 
Hcfaer 


89,3 
93,2 
R9,5 
88,33 


5,35 
6,02 
n,82 
8,93 


0,.->3 
2,08 
2,15 
0,71 
2,22 


11,68  13,60 
7»88ä|  6,99 


8,17 
12,53 
11,16 


sc  Ii  wer 
lös-  j 
Heber  I 


6,46 
L3,21 
10.11  , 


0,65 
2,27 
2,31 
0,79 
2,51 


14,25 
8,96 
8,7' 
14,00 
12,62 


Xoch  vor  kurzer  Zeit  wurde  in  Russland  weit  mehr  mit  Weiden- 
rinde  als  mit  Eichenrinde  ge;;erbt  und  auch  jetzt  noch  wird  ein  grosser 
Theil  des  echten  russischen  Juchtenleders  (w(»1cheä  übri-j^i'iK  von  deut- 
schen Fabrikaten  länpfst  an  Gfite  übertrofl'«ni  ist  mit  W(  i<i(  nl  )!)*'  eegerbt. 
Man  verwendet  jedoch  hauptsächlich  die  Rinde  von  baumarngen  Weiden, 
am  liebsten  von  solchen,  welche  14  bis  20  Jahre  alt  sind,  schält  sie  also 
ungefähr  iu  dem  Alter,  wie  unsere  Eichenstockausschläge.  Die  bei  der 
Korbweiden -Industrie  abfallenden  Rinden,  welche  meist  nur  1,  selten 
2  Jabre  alt  sind,  bat  man  anch  Tersuchs  weise  zum  Gerben  Terweadet; 
sie  sind  jedoeb  niebt  beliebt.  Von  K  r  a  b  e  in  Prnmmeni  eingesebiekto 
Rinden  Ton  einjftbrtgen  Korbweiden  enthielten  anf  100  Theile: 


Binde  von  Salix 

Lufttrockene  Sabstam 

TroekenttibetMB 

'  S  a 

Gerbstoff 

Gerbstoff 

o  ja 
H  ■ 

leicht 
lös- 
Ueher 

schwer 
lös- 
licher 

zusam- 1 
meu  1 

1  leicht 
15s* 

[  lieher 

schwer 
!  KRh 
Heber 

SDMID- 

purpnrea  .    ,    .  . 

92,2 

0,86 

0,86 

1,71  ' 

0,9S 

0,98 

um 

viminalts  .    .    .  . 

92,1 

2,14 

1,28 

3,42  1 

2,32 

1.39 

S.71 

purpnrpn  XTiminalis 

91,3 

2,70 

2,01 

4,71 

2,96 

2,20 

5,11 

caspiftca    .    ,    .  . 

83,63 

1,34 

L28 

2,62 

1,60 

1,58 

3,18 

amygdalina    .    .  . 

98,6 

2,27 

0,90 

$.17 

1 

2,45 

r4^i 
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Ausser  Gerbstoff  enthielten  diese  Weidenrinden  noch  reichliche  Mengen 
von  Stoffen,  welche  durch  Knoclienkohle,  nicht  aber  durch  TTautpnlver 
ansflillbar  sind.  Der  (ierbstofffjjehalt  ist  nm  geringsten  bei  1^  al  ix  pur- 
pur  e  a  ,  ani  irrössten  bei  Salix  purpiireaXviminalis;  dieser 
Bafitard  steht  in  Bezug  auf  Gerbstoffgehalt  keineswegs  in  der  Mittf  zwi- 
schen den  beiden  Stainmarten.  Nirgends  aber  steigt  der  GcsasiiuitLrerb- 
stoffgehalt  über  4,71  Proc.  der Lnfttrockensubstanz.  Bekanntlich  haben 
viele  Gerber  neuerdings  gänzlich  abgesehen  von  der  Verwendung 
deutscher  Eichen  -  Altholzrinde ,  welche  ihrerseits  immer  noch  den 
dorclisclmittlichen  Gebalt  der  Korbireidenrinde  flbertrifft ;  letstere  hat 
schon  aus  dieaem  Grunde  keine  Aussiebt  anf  Verwendung  als  Gerb- 
mittel. 

Knoppern  babennaebW.Eitner swar  ibre  frObere  bebe  Be- 
deutung für  die  österreidiisebe  Sobllederfabrikatton  verloren,  die  Ernte 
des  Jabres  1884  ist  aber  Überall  so  reiebltcb  ani^gefallen,  dass  die 
Knopper  erbeblicb  billiger  nnd  somit  wieder  wicbtiger  geworden  ist. 
Verschiedene  Proben  der  neuen  Ernte  auf  den  normalen  Feuchtigkeits- 
gehalt von  12  Proc.  beaogen,  batten  folgende  Gerbstoflgehalte  auf 
100  Tbeile: 

Niederüäterreich,  Gegend  von  W&Usee  a.  d.  Donan  26,81 

Steiermark,  Gegend  von  Gras   81,26 

„      w  Dentsch^Landsberg    .    .  26,46 

n   GoDobita   28,80 

Kroatische  Grenze   27,41 

Gegend  von  Marburg   30,40 

Krain,  Gegend  von  Laibach   26,07 

Ungarn,  Bisenstadt,  Ebene   30,0i 

Gebirge   31,66 

Steinamanger   30,30 

8om<^,  prima  beste  Dorehschnittsqualitik  80,78 

Körmend  23,04  bis  30,60 

Grosji-'Wftrfloiner  prima  DurchÄC.hnittsqual.  IV2,:i4 

Hochprima  Rima-iSsoiubath   33,ü3 

BisukSaombath  (ander«  QneUe)     .    .    .  86,02 
Siebenbfirgen,  Gegend  von  Schässbnrg    .    .    .    .  27,84  bis  31, B6 

„    Hennannstadt     .    ,     .  31,74  u.  28,89 

Croatien   30,08 

SlavoalMi   81,78 

üeber  das  Preisverhältniss  von  roben  Gerbmitteln 
und  den  daraus  bereiteten  Extraeten  maebt  C.Gouncler*) 
bemerkeniwertbe  Angaben.  Rotbes  Quebracbobols  (Loxopte- 
ryginm  Lorentsi)  batte  in  versobiedenen  Proben  folgende  Zv- 
•ammensetsnng  anf  100  Tb.  lufttrockener  Substans: 


1)  Gerber  löb4  S.  269. 

2)  Zeitschrift  f.  Forst-  u.  Jagdwesen  1864;  Gerberseit.  1884  S.  276. 
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Gerbatoff 

Trodten- 
tabefeens 

leicht 
1  löslicher 

schwer 

löslicher 

Gesammt 

Gebrüder  i:'ahr  lo  Pirmasens  .    .  | 

„Flora",    ÄctieugeBellschaft  für! 
Fwbholalabrikate  in  Hamborg  j 

Bobonaan  u.  B8a«nb«rg,  Hamburg 

9,20 
9,06 
7,96 
7,66 
9,245 
10,97 

10, «1 

7,y6 

8,39 

8,60 
7,59 
9,18 
8,76 
10,106 
8,39 
7,96 
9,25 
9,89 

17,80 
16,64 
17,14 
16,48 
19,86 
19,36 
18,17 
17,21 
18,28 

88,7 
90,0 
88,6 
87,6 

QQ  A 
Bo,U 

90,0 

89,6 

87,6 

88,0 

100  Kilogrm.  kosten  16  bis  18  Mark,  so  dam  1  Kilogrm.  Gerbstoff 
weniger  als  1  Hark  kostet  Hieraadi  ist  etwa  dieHSlfte  des  geaainmtm 
Gerbstoffes  der  Qoeliracholobe  sehwer  löslich.  Hiennit  mag  es  in  Zit- 
sammenbange  stehen,  dass  bei  AnwenduDg  derselben  nach  dem  ahea 
direkten  Verfkhren  der  Lohgerbiwg  bei  weitem  nicht  aller  Gerbstoff  aue- 
genatat  wird  nnd  die  snrfiekbleibende  Lohe  noch  grosseif  engen  desselben 
entbttlt,  welche  also  verloren  gehen.  Will  der  Gerber  den  gesammten 
Gerbstoffgebalt  der  Qnebracholohe  verwenden,  bo  mnss  dieselbe  mit 
hl  issem  Wasser  ausgezogen  werden.  —  Von  der  Actiengesellschaft 
fürFarbholzfabrikate  in  Hamburg  gelieferte  f'este  Quebracho- 
extracte  enthielten  53,6  bis  fiO,2Proc..  flüssiges 36,3  Proc Gerbstoff, 
80  dass  1  Kilog:rin.  (rf'ibstoff  1,20  bis  1,50  Mark  kostet. 

Ungarische  Jb'i  cii  t  e  n  r  i  n  d  e  enthielt  lulttrorken  9,33  Proc. 
leicht  löslichen  und  3,13  Proc.  schwer  löslicheu  Gerbstott  bei  89,5  Proc 
Trockensubstanz.    100  KUogrm.  Kinde  kosten  etwa  11  Mark,  1  Kilo- 
grm. Gerbstoff  .  iTiiit  1  Mark.   Von  der  ungarischen  Fichtenlohe-Extract- 
iabrik  von  A.  Haasz  gelieferter  Fichtenlohauszug  enthielt  nur 
14,12  Proc.  Gerbstoff.  100 Kilogrm.  desselben  kosten  43  Mark,  1  Kilo- 
grm. Gerbstoff  somit  S,05  Hark.  —  Aebolich  steht  es  mit  dem  gleich- 
falls von  A.  Haass  gelieferten  iSichenlohextraet,  in  welchem 
Oonneler  17,07  Proc.  Gerbstoff  fand.  100  Kilogrm.  dieses  Auszuges 
kosten  55  Mark,  1  Kilogim.  des  darin  enthaltenen  Gerbstoffes  wird  so- 
nach mit  3,82  Hark  besahlt.    Der  Gerber  kann  sidi  ans  guter  tnlindi- 
scher  Eiehenspiegelrinde  yiel  billiger  selbst  einen  Ansang  bereiten. 
Trotz  des  hohen  Preises  haben  diese  zwei  Extracte  eine  ausgedehnte 
Verbreitung  gefunden,  wohl  hauptsScblich  deshalb,  weil  Bant  sich  mit 
denselben  schwellen  lässt,  was  durch  Qnebracho-  oder  Kastanienhola 
nicht  wohl  möglich  ist ;  man  verbraucht  vielfach  das  schon  in  kaltem 
Wasser  leicht  lr>slirheFichtenlohextract  neben  QuebrachoauszÜgen,  würde 
j(>doch  bei  An>\  eTicluQg  von  selbst  bereitetem  Ficbteniindeauszag  billiger 
zum  Ziele  koinint u. 

liutttrockent's  K  a  s  t  a  n  i  e  n  h  0 1  z  <  ntliielt  92,89  Proc.  Trocken- 
substanz, 6,48  Proc.  leicht  löslichen  und  3,01  Proc.  schwer  löslichen 
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Qerbstoff.  In  di«er  Fonn  kostet  1  Kilogrm.  Gerbntoff  0,94  Kfttk,  da 
100  Elilognii.  fiSdelkaatanienhols  sieh  zn  8  Mark  berechnen.  100  Kilo- 

gm.  sogen.  >extraprima"  festes  Kaatanienholzextnu  t  kosten  tlafregen 
ab  Hamburg  44  Mark  und  100  Th.  enthielten  51,84  Th.  Gerbstoff,  so 
dass  in  Gestalt  dieses  Handelsartikels  1  Kilogrm.  Gerbstoff  schon  für 
0,85  Mark  zu  haben  ist.  £in  Hauptvorzug  aller  dieser  Extracte  ist  die 
leichte  Lösbarkeit  dprselhen  in  Wasser,  welche  eine  sofortifre  Anwendung 
derselben  ziirn  Gerben  <'rMi'rtcrlicht,  also  Zeiter^pamiss  bedingt.  —  Su- 
m  a  c  h  e  X  t  r  a  (  t  aus  der  Hamburger  Fabrik  enthftlt  80,1  bis  30,3  Proc. 
Gerbstoff,  fltissiger  Extract  von  30*  B.  sog^ar  nur  11.55  Proc.  Da 
100  Kilognn.  Extract  92  bezieh.  52  Mark  kosten,  so  stellt  sich  1  Kilo- 
grm. Gerbstoff  auf  .)  und  4,50  Mark,  wÄhrentl  dasselbe  in  Form  von 
Sumacb  für  etwa  2  Mark  gekauft  werden  kann.  SuuiHoiiextract  enthält 
viel  Gallussäure,  ist  daher  zum  SchwarsfKrben  sehr  brauchbar,  zum  Gerben 
dagegen  ni  fhener. 

Erlenhols  enthielt  0,43  Proc,  Ebereschenhols  nur  0,17 
Proc.  GlerbstotiP;  beide  nnd  daber  aar  Heretelliuig  von  Extsaet  nicht 
geeignet.  Zapfen  yonPinne  maritima  enthielten,  0,22 Proc. leicht 
Iddichen,  1,02  Proc  schwer  löslichen  Gerbstoff,  die  Zapfen  der  allge* 
meinen  KieferCPinnssilvestris)  nur  1,13  Proc.  schwerlöslichen 
Gerbstoff,  so  dass  aneh  sie  nicht  aar  Extractfabrikation  angewendet 
werden  können. 

F.  Simand*^  untersuchte  den  Extractgehalt  Terschie- 
dener  Qerbmittel: 


100  Th.  trock. 

1 

Darin 

100  Th. 

Qerbmaterial 

trockener 

Oerbmsterial 

enthalten 

Extract  ent- 

Eztractiv- 

Asche 

Gerb- 

sprechen 

1 

stoffe 

stoffe 

Gerbstoff 

18,60 

0,97 

7.26 

38,98 

FrsDEÖsifiche  Prima  Eichenrinds  .  . 

23.22 

1,09 

10,74 

45,05 

Französische  Eichenrinde  .... 

19,65 

0,98 

8,47 

43.10 

Italienische  Eichenrinde  .... 

17,00 

1,06 

6,36 

37,41 

AntgeUngte,  vorher  in  Satz  gebranehte 

französische  Eichenlohs  .... 

»,87 

0,69 

1,94 

88,0fi 

Fransösische  fiiohenlohe  vom  ersten 

14,S8 

1,65 

4,t>9 

30,04 

88,89 

0,72 

7,64 

32,67 

22,55 

0,(18 

7,79 

84,.^5 

0,69 

6,81 

34,78 

Gebrauchte  Fichtenrinde  .... 

10,76 

0,62 

3,77 

85,04 

6,57 

0,30 

2,27 

34,56 

52,79 

,  2,80 

33,78 

63,99 

Yainnpa  Smyma  J.  1880  .... 

58.6G 

3.57 

35,64 

60,75 

47,49 

3,05 

31,63 

66,60 

96,02 

2,8ö 

10,83 

41,68 

1)  Gerber  1884  8. 1^4  und  178. 
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Die  Zusammensetzung  der  käuflichen  Extracte  hängt  nicht  allein 
von  dem  verwendeten  Rohstoffe,  sondem  aach  vesenttich  von  der  Art  der 
Herstellung  ah. 

Nach  W.  E  i  t  n  e  r     ist  der  im  Handel  vorkommende  Eichen- 
holzcxtract  keineswegs  immer  aus  Eichenholz  here"»>Nte]lt.  Einzelne 
Sorten  erwiesen  sich  gerade/u  als  Kastanienholzextract,  andere  als  Ge- 
mische.   Von  den  Hölzern  der  in  Mitteleuropa  häufig  vorkommenden. 
Eicheuarten  enthiilt  nur  das  Holz  der  r^ieiu-  oder  Tranheneiclie  eine 
solche  Menge  von  Gerbstoff  (4       ß,5  Proc).  dasa  es  zur  Extractirewin- 
nung  tauglieh  ist.  und  zwar  entiiält  nur  dasKernhoiz  von  sehi  mücli- 
tigen  Stäinnieu  solche  GerbstoÖmengen,  wohingegen  Spliutholz,  Atitholz, 
Zweige  (sammt  Rinde) ,  so  wenig  Gerbstoff  enthalten,  dass  sich  deren 
Verarbeitung  auf  Extraet,  selbst  wenn  man  dieses  Uaterial  umsonst  er^ 
hielte,  nicht  lohnt.    Nun  dttrfiben  sich  nur  wenige  Gegenden  finden,  wo 
80  viel  für  die  Extractersengong  geeignetes  HateriAl  an  Eichenbols  so 
billig  erhältlich  ist,  dass  es  £fir  diesen  Zweck  verwendet  werden  kdnnte. 
E  i  t  n  e  r  ist  ttberseug^,  dass  Eichen  rinden  gerbstoff  gans  TersehiedeD 
ist  von  Eichen  holz  gerbstoff,  sowohl  seiner  cheiniscben  Zusammensetiuiig 
nach,  als  in  seiner  Wirkung  als  Oerbemittel ;  Eielienholz;,'erbstoflFhatu.  a. 
eine  ganz  andere,  dem  Kastauienliolsgerbstoffe  ähnliche  Farbe,  wie  der 
Rindenextract,  und  liefert  auch  dem  entsprechend  dunklere,  ins  Grau- 
grüne ziehende  Töne  auf  dem  Leder.   Neben  dieser  Verschiedenheit  des 
GerhstotVes  besteht  zwischen  Eichenholz-  und  Eichenrindenextract  noch 
der  wielitige  Üntersrhi.Hl  und  zwar  ^luUiuisteu  des  Rindcncxtractes,  da?-*«? 
letzterer  auch  dir  viclcu  Saure  bildeu  Irn  Stoffe  enthält,  welche  in  der 
Kinde  vorkoiniiKiu  und  da«»  Material  fUr  die  dem  Gerbeprocesse  so  noth- 
wendicen  Sauerbrühen  liefert.    Mit  Eichenrindenextract  ist  es  möglich, 
Leder  von  derselben  Güte  herzustellen,  welches  mau  mit  der  Eichen- 
rinde selbst  erzeugt;  mit  Eichenholzextract  —  als  solchem  allein  ist 
dies  ganz  unmöglich.  —  Der  Eichenholzextract,  welcher  dem  Kastanien- 
holsextracte  an  Wirknngswerth  vollständig  gleichkommt  und  sieh  ron 
diesem  nur  durch  einen  ungewöhnlichen  Farbenton  unterscheidet,  wirkt 
ebenso  wie  dieser  beim  Gerbeprocesse  nur  durch  den  Gerbstoff-  und 
Farbstoffgehalt  und  kann  eben  nur  nach  dieser  Richtung  bin,  also  sum 
Verstärken  des  Gerbstoffes,  mit  Erfolg  nur  bei  gleichzeitiger  VerweoduDg 
von  genügendem  und  gutem  Rindenmateriale  oder  in  Mischung  mit  Bin- 
denextracten  verwendet  werdoi,  weil  nur  in  den  Rindenextracten  jene 
Stoflfe  in  hinreichender  Menge  vorhanden  sind,  welche  neben  dem  Gerb- 
stoff für  die  Erzielung  eines  guten  Leders  erforderlich  sind.  —  Eine 
TJntcrscheidung  zwischen  Eichenrinden-  und  Eichen- 
holzextract ist  sehr  leicht  zu  troffen:  der  Rindrnrxi r.ict  hat  den 
charakteristischen  Geruch  der  jnn;;i  ii  Eichenrinde,  welciier  >ich  bei  Ein- 
bringen des  Extractes  in  hfisscft.  Wasser  besonders  stark  walniirfimt'u 
lässi.    Eichenholz-  und  Kastanienholzextract  haben  hingegen  wieder 


1)  Gerber  1884  S.  266. 
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eioen  anderen  clianikterbtischen  Genich;  eraterer  riecht  wie  ein  gedickter 
Sttwholzsaft  (Lakrizen),  der  andere  hat  den  Geruch  von  ZwetsehgenmuB 
(sogen.  Po  vidi) ;  bei  gemischten  Extraeten  wird  dieses  Unterscheidnngs- 
merkmal  allerdings  hinOillig,  —  Die  oft  gebrauchte  Bezeichnung Eichen- 
extra et"  fuhrt  zu  Tttuschnngen  des  Käufers.  « 

M.  Riegel ')  untersuchte  das  Verhalten  der  Gerbstoffbrühen  beim 
Kochen.  Es  zeigte»  sich,  dass  beim  Koclieri  der  verschiedenen  Brühen 
der  (iehalt  an  (lerbstoff  tiiclir  L'<^*jüi(len  wird,  dass  abf*r  hfl  allen  Brühen 
der  L^f'lblirhc  Farbton  mehr  oilci  Meniir^r  in^  Röthlichc  gezogen  wird. 
Bei  der  Herstellung  der  Kxtracte  dart  dali»  r  -( hr  wohl  heisses  Wasser 
verwendet  werden;  bei  115"  bezieh.  2  Atm.  wird  dagegen  Gerbstoff 
zersetzt. 

Zur  Bestiiiiuiung  de^s  Gerbstoflgehaltes  von  Gerbinitteln  ist  nach 
F.  S i m a n d das  verbesserte  Löwenthal' sehe  Verfahren,  für  alle 
praktischen  Zwecke  wenigstens,  allen  anderen  Torsuziehen.  Bei  Unter» 
suehung  von  Gerbstoffextracten  ergab  sieh  nnn,  dass  die  mit  beissem 
Wasser  hergestellte  Lösung  derselben  einen  höheren  Gerbstoffgehalt  er- 
gab»  als  wenn  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gelöst  war: 


Extraet  Ton 


=      «  »«  i5 


Anmerkung 


Quebracboholz 
fest 

70,09 

73,08 

8,99 

4,09 

Valonea.  fest  . 

<>y,59 

70,41 

1,86 

•i.()2 

Eichenholz  . 

15,09 

15,47 

0,38 

2,45 

Fichten  .    .  . 

13,72 

14,31 

0,59 

4,13 

Eichenrinden  . 

S3,7» 

24,37 

0,65 

3,67 

Ksstanlsnhob  . 

2-2,68 

0,84 

3,57 

Snmaeh  .    .  . 

10,7& 

13,88 

2,63 

19,66 

Der  käufliche  Extraet, 
▼or  der  Analyse  getrock- 
net. 

Selbst  erseugt,  vor  der 

Analyse  getrocknet. 
18»  ß.,  selbst  eneagt. 
330  B.  \ 

S««B.f  Klnflieher 
Bi^B.  (  Extraet. 
34»  B. ' 


Der  Grund  dieses  Verhaltens  kann  nur  darin  gesucht  werden,  dass 
zur  Herstellung  der  Kxtrncte  die  Oerbemittel  mit  hoissom  Wn^-sor  au«- 
gezojrt'n  werden.  Je  verdünnter  diuse,  LHsnn^  ist,  um  so  weni^'-cr  si  hcidet 
sicii  bcitn  Erkalten  als  unliislicli  ans-,  je  concentrirter,  um  mehr.  Da 
nun  aber  'Ho  in  kaltem  Was-ser  Hcljwer  oder  nicht  löslichen  iStotVe  beson- 
derjj  dunkle  Hriilion  preben,  m  sollte  darauf  gehalten  werden,  bei  der 
Herstellung  der  Kxtracte  möglichst  concentrirte  Auszüge  zu  gewinnen. 
Femer  sollte  bei  Untersuchungen  von  ( »erbstoffextracten  stets  angegeben 
werden,  ob  dieselben  kalt  oder  warm  aufgelöst  sind. 


1)  Gerber  1SS4  S.  102. 
8)  Gerber  1883  S.  2tl. 
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W.  Ax  in  Siegen  (*D.  R.  P.  Nr.  24  752)  empfiehlt  zur  G  e  win- 
nung  von  Gerbstoffen  zwei  Fässer  ^  und  B  (Fig.  327) ,  welche 
mit  Manometer  m  und  Sicherheitsventil  z  versehen  sind.  Die  Fässer 
werden  durch  Mannloch  M  vom  Trichter  T  aus  mit  Lohe  u.  dgl.  gefüllt. 
Dann  öffnot  man  die  Wasserhahne  ?r  und  t?,  so  dass  aus  dem  Behälter  W 
durch  die  Brause  8  Wasser  auf  die  Lobe  fliesst.   Der  so  erhaltene  erste 

Auszug ,     welcher  .sich 
Pig,  887.  unter  dem  Siebboden  h 

y     t  _  _j        T  '  r  J      «unmelt,    ist  besonders 

JLl    r     '  ^        \    r^"  rein nnd kann smn Gerb« 

-  \'"  I  ff^»  iS,  nii^  Arten  ▼«!  Led« 

—  Terwendet  werden.  Die 
Flttsagkeh  ISaet  mu 
darek  jRokr  A  in  die  Ab* 
lanfrinne  r  fliessen.  Will 
man  jedock  mittels  dieser 
Apparate  einecoDcentrirt« 
Qerblösung  ftlr  Bodea- 
leder  (Sohlleder  o.  fk'l  ) 
erzielen,  .so  wird  tlic  h  üll- 
öffhung  M  dicht  vtT- 
schlossen,  der  nach  unten 
führende  Lufthahn  /  gc- 
iitlnet,  der  Wasserzuflns-s  von  oben  durch  Schliessen  der  Hähne  ir  und  r 
abgestellt  und  durch  KohrZ>  Dampf  unter  den  Siebboden  h  geführt.  Hat 
dieser  die  Luft  durch  den  Hahn  l  ausgetrieben,  so  wird  der  Hahn  d  ge- 
schlossen und  der  sum  Dampfstrahlgebläse  J  führende  Hahn  geöffnet,  w 
dass  der  Dampf  die  LokkrOke  nnter  dem  8iekboden  ansangt  nnd  m  die 
Bransei^  kekt.  Bei  dieser  keinen  Anslaugung  soll  derDampfdrock  natsr 
2Atm.  kleiken,  damit  der  GerkstoffniektserseUt  wird.  Soll  der  erkalteae 
Lokeaossng  verstlrkt  werden,  so  sckliesst  man  den  Hakn  snm  Danff 
straklgeklMse,  9finet  die  Hfthne  H  und  a,  so  dass  der  Dampf  die  BriÜie 
durch  Rokr  A  in  den  mit  Gerbstoff  kaltigen  Stoffsn  geiUlten  Appaiatit 
drttckt. 

Der  vonfi-Farenty  ^)  empfohlene  Apparat  zumAuslaugea 
des  Ammoniumsulfates  aus  Gasreinignngsmasse,  der  Alkalien  aus  Holz- 
asche, zur  Herstellung  von  Auszügen  aus  Gerb  mittein  Panamahoh, 
Chinarinde  u.  dgl.  besteht  aus  4  Bottichen  D  (Fig.  328  u.  329  S.  1213). 
von  denen  ein  jeder  etwa  60  Liter  Wasser  nnd  (>0  Kilogrm.  der  au^^rtilaug^"* 
den  Stoffe  fassen  kann.  Die  auf  einem  (^e.stelle  von  Eichenholz  ruh«'n- 
den  Bottiche  sind  jeder  mit  dem  folgenden  durch  ein  Metallrolir  a  mi* 
einander  verbunden,  welches  sich  in  dem  folgenden  Bottiche  an  ein« 
senkrechten,  unten  und  oben  offenen  Kanal  b  fortsetzt.  Ein  jeder  der 
4  Kanäle  läsöt  sich  durch  ein  Ventil  unterhalb  der  Verbindungsröhres . 


1}  Berne  iadnstr.  18M  8.  MS. 
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acUiessen,  um  die  Verbindimg  der  betreffenden  awei  Bottiche  aufheben 
sn  können.  Ein  am  Boden  jedes  Bottiches  unterhalb  des  senkrechten 
Kanales  befindliches  Rohr  d  dient  znm  Entleeren  des  Bottiches  und  ge- 
stattet die  mit  einem  Siebbleehe  bekleidete  Aussparong  e  ein  TöUiges 


Fig.  328. 


Fig.  329. 


Abnehen  der  Flüssigkeit  Ueber  diesen 
▼ier  Auslaugebottiehen  steht  der  Wasser- 
behKlter  Ät  welcher  im  Boden  rier  den 
Bottichen  entsprechende  Oeflbungen  hat 
Der  WasserbehMlter  fasst  75  Liter  Wasser, 
ist  mit  einem  Wasserstandsrohre  E  und  einem  U-Rohre  Cversehen,  welches 
snr  Erkennung  der  Zeitdauer  des  Wasserabflusses  dienen  soll.  Bestehen 
die  auszulaugenden  Sabstauen  aus  kleinen  Bruchstücken,  oder  sind  die- 
selben pulverffjnnig,  so  werden  die  Oeffnungen  der  Verbindungskanäle  mit 
feinem  Metalldrahte  bekleidet.  Ist  das  Lnsungsmittel  flüchtig,  so  werden 
die  Deckel  unter  Wasserverschluss  befestigt.  Die  Handhabung  des 
Apparates  gescliieht  in  derselben  Weise  wie  die  des  sogen.  Shanks'- 
schen  (richtiger  B  u  ff  -  D  un  1  o  p '  sehen)  Auslaugekastens. 

J.  I).  Wilson  (D.  R.  P.  Nr.  29156)  will  Myrobalanen  und 
ähnliche  Gerbinittel  mit  einer  Kochsalzlösung  ausziehen  (vgl.  S.  466). 

R.  Jackson')  will  zur  Bestimmung  des  Gerbstoffes  das 
specifische  Gewicht  der  LohauszUge  feststellen,  dann  die  Flüssigkeit  mit 
Bleicarbonat  behandeln  und  das  specifische  Gewicht  nochmals  bestimmen. 
Der  Unterschied  beider  Bestimnrangen  bei  15,5"  getheüt  durch  0,0088 
soll  den  Gehalt  an  Gerbsltnre  ergeben  (vgl.  8.  466). 

W.  Eitner^  macht  weitere  werthTolle  Mittheilungen  über 
Eztraetgerberei. 

W.Az  in  Siegen  (*D.R.  P.Nr.  24008)  beschreibt  einen  Apparat 
lum  Entsalien,  Einweichen  und  Schwitten  der  Häute. 

W.  E  i  t  n  e  r  3)  zeigt  durch  entsprechende  Versuche,  dass  die  F  e  1 1  - 
flecke  auf  den  Fichtenkerzen  durch  Fett  entstehen,  welches  der 
Haut  von  der  Aaaeite  her  anhaftet  und  wegen  ungenttgender 

t)  Chemie.  News  50  8.  179. 

2)  Gerber  1884  S.  39,  76,  188. 
8)  Gerber  1Ö84  S.  807. 
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vor  dem  Aeschern  dabei  in  Kalkseife  verwandelt  wird,  welche  in  die 
Haut  eindrin^.  Man  kann  daher  die  Fettflecke  durch  sorgf^tig^  Rei- 
nifren  der  Haut  vor  dem  Aescher  vermeiden  oder  besser  dadurch,  das» 
man  den  Ao'^^'  bof  pinz  (mtfalleu  lässt,  dafür  das  Abgehen  der  Haare 
durch  Scliwclt'lnatrium  veraalau«t,  wonach  man  daf?  Fett  beim  Ausscheorea 
gleichzeitii,'^  mit  dem  Fleische  abnimmt.  Dadureli  wird  die  Entfernung 
des  Fettes  <;rünilhclier  und  auch  auf  bequemere  Weise  vor  sich  gehen, 
als  wenn  die  Haut  vor  dem  Aescher  von  Fett  befreit  wird.  Bleibt  beim 
Ausschccren  an  der  Fleischseite  fettreiches  Zellgewebe  sitzen,  so  tritt 
während  der  Gerbuug  und  beim  Austrocknen  der  Leder  auä  den  Fett* 
Zellen,  welche  durch  die  Gerbnng  soBemmengezogen  aUo  geprewt  wei* 
den,  das  Fett  ans  und  wird  begierig  von  dem  Ledetgewebe  aageieg«! 
und  aufgenommen.  £b  kommoi  solche  Durcbfettungen  auch  bei  ge- 
Bchwitsten  Sohlledem  vor,  wo  also  das  Fett  nicht  in  Form  yon  Kalkst 
in  die  Haut  gebracht  werden  kann,  in  welchem  Falle  nur  ein  mangel- 
haftes Ausscheeren  der  Häute  die  Schuld  an  dem  Fehler  trügt.  —  Bei 
der  Enthaarung  rechnet  Eitner^")  auf  1  Kilogrm.  Ortinhaut  4  6nn. 
Schwefolnatrium,  welelie  in  200  Kubikcentim.  Wasser  jrelM 
Wttden.  Die  Lösung  wird  mit  Kalk  entsprechend  verdickt,  so  dass  der 
ganze  Schwödebrci  eine  dtlnnflü&sige  Masse  bildet;  es  kommt  je  nach 
Gute  des  Kalke.s  auf  1  Th.  Schwefelnatrium  *^  bis  5  Th.  jjebrannter 
Kalk.  Häute,  welehe  mit  dieser  Mischung^  tüchtig  bestriclien  wurden, 
lassen  in  2  bis  3  Stunden  vollständig  Haare,  Grundhn.i i e  und  (ineL^t, 
küuueu  leicht  enthaart  werden  und  erfahren  weiters  dieselbe  Bebandluag 
wie  Häute  nach  dem  A(i8cher.  Häute,  welche  in  ange«rebener  Wei-ie  filr 
die  Gerbung  vorbereitet  wurden,  werden  nach  derselben  keine  Spur  voa 
den  jetzt  so  häufig  vorkommeiideu  Fettflecken  zeigen. 

W.  £  i  t  D  e  r  ^)  bespricht  femer  ausfUhrUch  die  Y  o  r  k  o m  mn ist« 
in  der  Sommer-  und  Wintergerberei. 

Ph.  Garnier  in  Paris  (*D.  B.  P.  Nr.  29747}  beschieibt  eise 
Maschine  sum  Zurichten  von  Leder,  —  J.  W.  Vaughn  in  FM- 
bodjr  (*D.B.P.Nr.  24824)  eine  solche  sum  Ausreoken  und  glit- 
ten von  Leder. 

J.  Roberts  (Amer.  P.  Nr.  304958)  Will  beim  Gerben  die 
Fleischseite  der  Häute  mit  einer  concentrirten,  die  Narbenseite  mit  vw* 
dünnten  GerbbrUhen  behandeln. 

Zum  Zweck  der  Mineralgerbung  tränkt  man  nach  L.  S  t  a  r  c  k 
in  Mannheim  (D.  R.  P.  Nr.  28  881^  Moostorf  mit  den  Lösungen  von 
mineralischen  Gerbmitteln.  Man  vermengt  zu  diosom  Zweck  eineLösitog 
von  Alaun  und  Kochsalz  in  den  bei  der  Weissgerbung  üblichen  Mischung«- 
verhältuiüaen  mit  dem  Moostorf,  bis  eine  diekbreiige  Masse  entstaodön 
ist,  mit  der  dann  die  zu  gerbenden  Häute  ähnlich  wie  mit  pewöhnlicber 
Eichenlohe  in  Gruben  versetzt  werden.    In  gleicher  Weise  köuuea  an- 


1)  Gerber  1884  S.  257. 

2)  Gerber  1884  S.  17  biet  283. 
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dere  zum  Gerben  benutzte  Gerbemiueralien  von  Mooslorf  abBorbirt  wer- 
den,  um  fla^  Versetzen  in  Gruben  anwenden  zu  können. 

Käuflicher  Fischtbran  enthält  nach  W.  E  i  t  n e r  bis>  50 Proe, 
Vaseliüi»!,  wodurch  da«  Leder  verdorben  wird,  wenn  man  diese  Zu- 
uubciiung  nicht  kennt. 

Zur  Her«tellun;r  von  Leder  mit  zweifarhiirerNarbenseite 
Willi  nach  Gebr.  Huusnifinn  (D.  R.  P.  Nr.  117  352)  auf  hellfarbige 
gruudirtü  genarbte  Leder  eine  dunklere  Farbe  in  der  Weise  aufg'etragen, 
dass  die  dunklere  Farbe  nur  die  hervortretenden  Theile  der  Narbe  triü't 
und  den  Grand  hell  liest.  Dm  Auftragen  gesehieht  entweder  mit  einem 
mit  feinem  FUmell  ttbenegenenBali«i  oder  einer  mit  Flanell  Überzogenen 
Walze. 

E.  Simon^  besprieht  die  Verwendon;  der  Anilinfarben  i^ 
der  Lederfärberei;  ^W.Eitner*)  empfiehlt  hierfür Ghinolin- 
gelb. 

Zur  nerstellung  von  KunHtleder  wird  nadiY. Klein  in  Buda- 
pest (D.  R.  P.  Nr.  28  887)  auf  gekochte  Holzfasern  ein  Gemisch  von 
holländiscbem  Leinöl,  Silberglätte  und  Rebenschwarz,  nachdem  dieses 
Gemisch  gut  abgekocht,  abgelagert  und  sodann  mit  Siccativfimissextract 

versetzt  worden  ist,  in  heisscTn  Zustande  beider^^eits  aufgebracht.  Als- 
dann werth-ii  die  vom  Fett  durchdrungenen  Platten  nacli  ihrer  Ablagerun«,' 
und  Erhärtung  an  der  Luft  durch  Eisenwalzen  hindurchgela.ssen  und  gut 
satinirt,  woraut  noch  ein  zweiter  Anstrich  in  derselben  Weiae  und  mit 
demselben  (Jeniiscli  unter  Zusatz  von  Siccativpulver,  zwecks  schnelleren 
Trocknens,  und  von  Terra  sienna,  zwecks  Erzielung  der  röthlicbeu  Leder- 
farbe folgt. 

Nach  E.  Bauer  in  Wien  (D.  R.  P.  Nr.  27  603)  wird  Eiweiss, 
nnter  Umstttnden  versetat  mit  Dextrin,  Oommi  n.  dergl.,  mit  Gljcerin, 
fettem  Pflanzend!  nnd  eoncentrirterXantsehnklOenng  an  einer  Masse  veiv 
mieeht.  Diese  Masse  wird,  erforderliehen  Falles  nach  Einrühren  eines 
Farbstoffes,  auf  ebene  Platten  gegossen  und  bis  zum  Erstarren  liegen 
gelassen.  Die  erstarrte  Sehicht  wird  bei  niedriger  Temperatur  auf 
Spannrahmen  getrocknet  und  diureh  mehr  oder  minder  langes  Eintauehen 
in  fltlssigen  Gerbstoff  wie  Leder  gegerbt. 

Leim.  Nach  G.  Fry  in  London  (D.  R.  P.  Nr.  28  326)  werden 
die  betreffenden  thierischcn  Stoffe  in  einem  mit  Dampfmantel  versehenen 
Kochkessel  mit  Magnesiumbisulfit  unter  0,33  bis  0,66  Atm.  Druck  ^a- 
kocht;  will  man  nur  das  Fett  gewinnen,  so  kann  man  dsni  Druck  auf 
6  Atm.  steigern.  Zur  H  c  r  s  t  e  1 1  imi  l'  ^uter  Gelatine  füllt  man 
z.  B.  die  gröblich  zerkleinerten  Knochen  ni  den  Kochapparat  und  lässt 
so  viel  0,75  Proc.  Schwefligsäure  enthalti  ii  le  Ma;j:nesiumbixnlfitlösung 
einfliessen .  dass  die  Knochen  wälirend  des  Kochverfahrens  ganz  mit 
Flüssigkeit  bedeckt  bleiben.   Der  Kochapparat  wird  hieraufgeschlossen 

1    C  rber  1884  8.  99. 

2;  üi^rberzeit.  1884  S.  68. 

8)  Gerber  1884  S.  3. 
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und  die  Teinpeiatur  allmählich  g^esteif^ert,  bia  der  Druck  etwa  0,33  Atm. 
erreicht,  auf  welciier  Höhe  er  etwa  3  Stunden  hindurch  erhalten  wird. 
Dann  Uiabt  man  den  Dampf  abblasen  und  trennt  die  Flüssiji^keit  von  den 
festen  Bentandtheilen  auf  eine  beliebige  Weise.  Die  Flüsiji«i:keit  lässt 
man  abkühlen,  wobei  die  Unreinigkeiten  sich  zu  Boden  setzen,  während 
das  Fett  oben  auf  der  Gelatioelösuug  schwimmt.  Die  Trennung  der 
GelatinelOstuig  vom  Fette  eineneita  mid  vom  Bodensatze  andereneits 
gegehidit  waS  beliebige,  bekannte  Weise. 

Bauscbinger  ^)beBtiiiinitedieBindekraft  Tertehiedener 
Leimaorten.  Zu  diesem  Zweck  worden  2  Stttck  BoChbnelMnlioh 
so  anfeinandergelegt  geleimt,  dass  ibre  Fisern  parallel  lielSm  nnd  JedH 
um  1  Centimeter  ttber  das  andere  benrorspiang,  so  dass  die  Tetlsimts 
Fläche  10  zu  10  mm  100  Quadratcentim.  gross  war  (Fig.  330).  Nash 
gehörigem  Trocknen  wurden  diese  Probestücke  in  den  Absdieemagi' 
apparat  der  Werder'  Hchen  Früfungsmaschine  so  eingesfMUmt,  datf  dis 
scheerenden  Kanten  der  Stablbacken  desselben  in  die  von  den  vorsprin- 
genden Theilen  der  Holzstlicke  gebildeten  einspringenden  Winkel,  alsc» 
gerade  am  Ausgang  der  Leimfuge  eingriffen  (Fig.  3311.  Indem  man 
dann  jene  Kanten  durch  eine  allmählich  gesteigerte  und  gemessene  Kraft 
gegen  einander  zu  bewegen  suchte,  wurden  zuletzt  die  beiden  Holzetücke 
in  der  verleimten  Fläche  über  einander  weggeschoben  und  auf  die^e 
Weise  die  Bindekraft  des  Leimes  durch  die,  in  der  verleimten  Fliehe 


Fig.  SaO.  Fig.  SSI.  Fig.  SSS. 


Fig.  SS8. 


stattfindende  Schubfestigkeit  gemessen,  welche  durch  einfache  DiHflOS 
in  Kilogrammen  und  Quadratcentimetern  ausgedrückt  werden  kann.  Die 
Trcnnuugsflächen  der  Holzstücke  zeigten  hierbei,  dass  meistens  der  Leim 
vom  Leim  getrennt  worden  war,  und  nur  manchmal  auch  Theile  aas  dem 
Holze  mit  herausgerissen  wurden,  niemals  aber  der  Leim  vom  Holze  ge- 
löst werden  konnte.    Wenn  man  bedenkt,  dass  bei  einigermaasseu  gaUf 

1)  Bayer.  Industrie-  u.  Gswerbsbl.  1S84  S.  H  nnd  MO. 
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lind  richtiger  Verlt  imung  der  Leim  in  die  Poieu  des  Holzes  eindriagt, 
tio  leuchtet  ein,  da-ssernach  seiner  Erhärtung  sofestdariu  haften  hleiben 
muss,  dass  entweder  das  Ilolz  vom  Hole  oder  der  Leim  vom  Leim  reisst, 
wenn  dto  -vereinigten  Holssttteke  gewaltsam  wieder  getrennt  werden. 
Dies  wird  andi  m  der  Praxü  immer  so  vor  sich  gehen,  und  deshalb  sind 
Yersaelie,  wie  die  obigen,  wo  immer  eigentlich  nnr  die  Schubfestigkeit 
des  erhürteten  Leimes  gemessen  wird,  immerhin  maassgebend  fiftr  dieBe- 
nrtheilung  der  Bindekraft  des  Leimes.  —  Zur  Bestimmung  ^er  Z  er - 
reissfestigkeit  wurden  Bretter  aus  gutem,  trockenem  Buchenholz 
von  12  Centim.  Breite,  4,5  Centim.  Dicke  und  etwa  3  Meter  Länge,  all' 
seitig  gut  abgehobelt,  in  15  Centim.  lange  Stücke  zerschnitten.  Den- 
selben wurde  durch  weitere  Bearbeitung  im  Schraubstock  und  auf  der 
Drehbank  die  vorstehende  Form  gegeben  (Fig.  .'5.32  S.  121 6\  wobei,  wie 
ersiclitlich,  der  vordere  Tbeil  die  Gestalt  eitips  abgestumpften  und  sehr 
stiimpfnn  Kegels  von  nur  0,5  Centim.  Höhe  erhielt.  Die  obere,  kreis- 
riruiiire  Deckfläche  desselben  wurde  giit  eben  abgerichtet  und  an  niittel- 
feinem  Sandpapier  auf  der  Richtplatte  abgeschliffen  zu  gleichem  Zweck, 
wie  oben  hei  den  Versuchs.stüt-ken  für  Abacheerung.  Mit  diesen  Kreis- 
flächen, deren  Grösse  .36  Qu  ad  rat  centim.  betrug,  wurden  je  zwei  solche 
Stücke  aneiiiander  geleimt  und  da«»  öo  erhaltene  Probesttlck,  nach  ge- 
höriger Trocknung  des  Leimes  in  die  in  Fig.  333  (S.  1216)  abgebildete  Vor» 
riefatung  eingespannt.  Dieselbe  besteht  aus  zwei  Brateen,  welche  die  Tor- 
stehenden  Bänder  der  Probestöcke  flbergreifen  und  an  deren  Rflcken 
Stäbe  eingeschraubt  sind,  die  an  ihren  entgegengesetaten  Enden  mittels 
Kugellagern  in  diejenigen  Köpfe  derWerder'scbenPrilftingsmaiichine 
eingespannt  werden,  welche  cur  Prüfung  ron  Hundstäben  aus  Eisen, 
Stahl  u.  dgl.  dienen.  Der  sicheren  gleich mässigen  Anlage  der  Torsprin* 
genden  Ränder  der  Probestflcke  an  den  Innenflächen  derBrataen  halber 
wurde  die  Vorderfläche  jener  schwach,  d.  h.  in  einem  grossen  Radius 
gewf^lbt,  so  dass  die  Anlage  hauptsächlich  nur  in  der  Mitte  stattfand 
(vgl.  Fig.  332,  wo  diese  Wölbung  etwas  übertrieben  abgebildet  ist,  um  .sie 
deutlich  sichtbar  zu  machen).  Von  den  beiden  ziemlich  schweren  Bratzen 
ist  die  hintere  auf  eine  T'nterlage  gelegt,  die  vordere  aber,  die  dem  Zu  je 
unjrehindert  folgen  können  mu'ss.  aufs^elianj^t  und  zwar  an  eine  schrauheii- 
förmig  gewundene  Feder,  so  dass  sie  nach  allen  Seiten  leicht  beweglich 
ist.  Indem  diese  letztere  Bratze  an  dem  in  sie  gesdn  aubten  Stab  durch 
eine  allmählich  gesteigerte  Kraft  vorwärts  gezogen,  die  hintere  aber  fest- 
gehalten wurde,  musste  scliliesslich  das  VersuchsstUck  reissen.  Durch 
die  sehr  flache  Abdachung  der  sich  gegenüberstehenden  Kegelflächeo 
war  ein  rasches  Anwachsen  der  Quersebnitte  durch  das  Hols  von  der 
Leimfläebe  ab  ersielt  und  den  aunäcbst  anliegenden  Holafasem  also  ein 
grösserer  Halt  gesichert.  In  der  That  erfolgte  fast  in  allen  Fällen  ein 
glattes  Trennen  des  Leimes  rom  Leim,  und  nur  bei  einseinen  Stftcken 
▼erblieben  einige  wenige  Holafesem  in  den  Bruehflächen.  Ein  Tranen 
des  Leimes  vom  Hols  wurde  auch  hier  nie  beobachtet.  —  Der  mit  Wasser 
Aufgeweichte  Leim  wurde  im  Waaserbade  erhitst  bis  die  LQeung  erfolgt 
Jtimbw.  d.  «bMi.  VMlwologl«.  XXX.  77 
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war ;  die  besseren  Leime  gebrauchen  zur  Krzielung  einer  zum  Leimen 
günstigen  Consistenz  mehr  Wasser  als  die  schlecliten.  Die  jr^leiraten 
Probestücke  w  erden  5  Tage  getrocknet,  dann  zerrissen.  Die  Bindekraft 
verschiedener  Proben  betrnj*-  beim  Abscheeren  38  bis  TaKilograi.,  beim 
Zerreisseu  14  bis  37  Kiiogrm.  auf  1  Quadratcentimeter. 

A)i€aUT«rwerthiiiig,  DMinfection. 

Zur  Verwerthung  von  8  o  d  a  r  ii  c  k  s  t  ä  n  d  e  n  vgl.  S.  266)  werden 
dieselben  nach  W.  Weldon  in  Buwtow  (Engl.  P.  1883.  Nr.99ii.l00) 
mit  Wasser  unter  Drack  behandelt:  2CaS  +  2H^0  •=  HaCaQ, 
HgCaSj.  Die  LOBung  wird  mit  Luft  ozjrdirt  und  mit  Säuren  geMt, 
oder  mit  der  Mutterlauge  toq  der  Herstellung  des  cHlorsauren  Magne- 
siums (S.  352)  zersetzt* 

Naeli  H.  Grouven  in  Leipzig  (D.  R.  P.  Nr.  29  848)  werden  die 
Rttekstttude  yom  Leblanc'schen   SodaTerfahren  in  eise 
Knetmaschine  unter  Zusatz  von  ungefähr  10  Proc.  gewöhnlichem  Säge- 
mehle gebracht.    Je  nachdem  die  Haufen  frisch  oder  alt  waren,  hat 
man  10  bis  25  Proc.  heisses  Wasser  dazu  zu  giessen.     Der  erhaltene 
gleichartige,  steife ,  fette  Teig  iHsst  i^icli  wenn  der  Wasserzusatz  richtig 
getroffen  war,  mittels  einer  gewöhnlichen  Presse  leicht  iils  Köhren  formen. 
Als  zweckmässig  hat  sich  eine  Länge  derselben  von  '250  Millim.  bei 
45Millim,  ?lu3sereni  und  *jO  Millim.  innerem  Durchnie-^ser  herfin^gestellt, 
so  dass  die  Wandstärke  nicht  mehr  als  12  bi.s  13  Millim.  beträgt.  Die 
Rfiliren  werden  dann  auf  den  Gerüsten  eines  luftigen  8chuppens  der 
Einwirkung  des  atmosphärischen  Sauerstoffes  preisgegeben.    Die  Oxy- 
dation der  von  allen  Seiten  zugänglichen  Ma.«se  hat  ein  rasches  ErhirteD 
der  anfiinglich  ziemlich  weichen  Röhren  zur  Folge ;  schon  nach  2  Tagea 
findet  man  sie  so  apriJde,  dass  die  Röhren  sieh  leicht  in  mehrwe  Stfieks 
zerbrechen  lassen,  ebne  pulverigen  Abikll  zu  geben.    100  Küognii* 
Rückstände  enthalten  8  Küogrm.  Kohlenstoff  in  Form  ron  Kol^psstanb^ 
dazu  in  10  Kiiogrm.  SXgemebl  4  Kiiogrm.  Koblenstoff,  zustmmsz 
12  Kilogim.  Kohlenstoff;  um  dieselben  mittels  Wasserdampf  in  einem 
Retortenofen  zu  vergasen,  sind  18  Kiiogrm.  Wasser  erforderlich.  Hier- 
bei findet  eine  so  reichliche  Bildung  von  Kohlenoxyd  und  Wasserstoff 
inmitten  eines  jeden  Stttckes  der  Füllmasse  statt ,  dass  sie  hinreichend 
genügen,  eine  völlige  Peduction  aller  in  den  Rückständen  etwa  entli«! 
tenen  Oxyde  des  Schwefels  (ThiosfCnre,  Unterschwefligsäure,  Tetrathioo- 
eHurc.  Schweflig.säurf^   Ditbionsäure  und  ScliwefelsHure  lierbeizaluhren. 
Fast  aller  Schwefel  geratii  dadurch  zunächst  in  die  Forin  des  einfachen 
Schwefelcalciums.     JjetztPrp^  zersetzt  sich  bei   ein^^r   zi(  inlich  hohen 
Temperatur  mit  glülieudem  \Va.Hserdampf  in  Scbwpit  lwassjersioffgÄS  und 
Calciumoxyd.    Das  nebenbei  stets  vorhandene  Sclnvefeleisen  zersstzt 
sich  noch  leicLter  mit  Wa.s.sei  dampf  in  Schwefelwasseretoffga-s  undElS*" 
oxydoxydul  und  zweifach  Schwoiolcalcium  spaltet  sich  in  Schwefel- 
dampf  und  einfaches  Schwefelcalcium.  Der  Sägemehlzusatz  wirkt  Dftt>' 
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lieb  durch  Vetmefarnng  des  Kohlenstoffgehaltes ;  sein  UaupUweck  liegt 
aber  in  der  damit  erlangten  aiuseiordentlich  grossen  Porosität  der  ICawe. 
Diese  Porosität  ist  zum  Belingen  den  Wasserdampfprocesses  dnrcbaiu 
iil)thig;  denn  reine  Abfillle,  selbst  in  Körnern  von  bloss  Haselnussgrösse, 
gestatten  nur  eine  ganz  oberflächliche  Entschwefelung.  In  die  Mitte 
solcher  Körner  drin<^t  nicht  der  zur  Zersetzung  des  Schwefelcalciums 
nöthige  Dampf.  Die  beschriebenen  chemischen  Zersetzungen  beginnen 
zwar  Hchon  bei  dunkler  Rothgiut,  gehen  dabei  aber  nur  lan;;sam  ror 
sich.  Bei  riclitiger  Hitze  zeiget  sich  schon  nach  3  Stunden  die  Ent- 
schwefelung- beendet.  Die  aus  den  lietorlcu  herausl'allendc  ^Mischung 
ist  eine  klhnige.  zarte  Masse  von  gelblicher  Farbe;  mit  verdünnter  Salz- 
säure gekocht ,  entwickeh  dieselbe  weder  Kolileuaäurt' ,  noch  Schwefel- 
wasserstoiT,  noch  öchweflii^säure ;  mit  Ivali  uud  Salpeter  geschmolzen, 
liefert  sie  bloss  1  bis  2  Proc.  Schwefelsäure ,  die  aber  zumeist  schon  als 
schwefelsaures  Calcinm  darin  war.  Die  Masse  enthält  67  his  90  Proc. 
Aetzkalk  nnd  soll  daher  aur  MiJrtelheieitnng  oder  an  Dfingungsz  wecken 
Terwendet  werden. 

£.  D  i  ▼  e  r  s  ^)  bespricht  die  für  die  Sehwefelregeneration  wichtigen 
ehemischen  Reactionen  yon  Sodarttckständen.  Dieselben  lausen 
sich  wesentlich  auf  Hydration  nnd  Oxydation  zurückführen.  Es  ist  als 
Tbatsache  zu  betrachten ,  das»,  wenn  feuchter  Sodarückstand  der  Luft 
ausgesetzt  wird ,  zuerst  wesentlich  nur  Ilydration  des  Calciumsulfides 
stattfindet.  Die  wichtigsten  dieser  hydrirteu  Verbindungen  sind  erst  in 
letzter  Zeit  vom  Verfasser  näher  untersucht  und  rein  dargestellt  worden. 
Das  C  a  1  c  i  u  m  h  y  d  r  o  s  u  1  f  i  d  ist  ein  farbloses  krystalliniHches-  Salz, 
welclies  sich  an  der  Luft  schneli  zu  Calciumiiydroxyd  und  Calcium- 
h  ydrox  yh  ydroHul  fid  zersetzt.  Calciumhydroxyhydrosulfid, 
CaSH.UIl.3aq ,  t^illt  aus  einer  Lösung  von  Calciumsulfliydrat ,  welche 
mit  Kalk-  und  Zuckerlösung  versetzt  ist.  Die  VerbiuJung  entsteht 
ebenfalls,  wenn  testes  Kalkhydrat  in  eine  Lösung  von  Calciumsulfhydrat 
gebracht  wird  und  wenn  man  Kalkhydrat  mit  Schwefel wasserstoÜ'  be- 
handelt. In  Lösung  zersetzt  sich  die  Verbindung  bald  unter  Abschei- 
dung  7on  Kalkhydrat.  In  einer  concentrirtw  Lösung  von  CSaldum- 
sulfhydrat  ist  die  Verhindung  unlöslich  und  wird  dann  nicht  dnrch 
Wasser  »ersetat.  Das  Oalciamsnlfid  im  Sodarttckstande  geht  an- 
erst  in  CSaleinmhydroxyhydrosnlfid  Aber  nnd  dieses  ist  die  Quelle  von 
CäldmnBQlfiiydrat.  Da  erstere  Verbindung  in  CalcinmsnlfhydratlSsniig 
unlöslich  ist,  soközmen  bei  der  AnslauguogyoaSodarUckständen  nur  ver- 
dünnte Lösungen  erhalten  werden.  Concentrirte  Sulfhydratlaugen  ent- 
wickeln mit  Leichtigkeit  Schwefelwasserstoff  unter  Bildung  von  Calcium- 
hydroxyhydrosulfid. Letztere  beiden  Tbatsacheu  haben  bis  jetzt  alle 
Versuche,  den  grössten  Tbeil  des  Schwefels  im  Sodarückstande  auf 
billige  Weise  durch  Ansiaugen  in  Lösung  au  bringen,  vereitelt.  —  Wenn 


1)  Joiini.  Soc  Cbem.  Indnstr.  1884  8.  650}  Dingl.  polyt.  Jovra.  266 
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CaleiumBolfliydratlÖBimg  gekocht  wird ,  seraetsi  sich  dieselhe  theOweiae 
zu  Kalkhydrat  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff.  Auf  diese 
Reaction  haben  Opl  "nd  H.  v.  Miller  ein  Verfahren  gegründet, 
welches  kaum  grossen  Erfolg  verspricht  (vgl.  S.  307).  Divers  glaubt, 
das  beste  Verfahren,  den  Schwefel  ans  dem  SodarOckstande  als  Schwefel- 
wasserätoff  zu  gewinnen,  sei,  den  Rückstand  in  ungeftlhr  4  Gefässen  nach 
und  nach  mit  Dampf  zu  behandeln.  Dnrch  nllinithliehe  O  x  y  d  a  t  i  on 
und  Au«laugung  von  Sodarückstand  erhalt  mau  cinf»  Mischung  von 
Oaleitimpoljsulfid  nnd  Tliioftulfat.  Früher  ghuibte  man ,  es  entstehe 
Bisulfid  ;  in  Wirklichkeit  aber  hildet  ^\ch  Tetra-  und  Pfnf a-^ulfid.  - 
Allen  Veranderiingen  von  Sodartickhtami  ^eht  Hydration  vi»n  ("alcium- 
sulfid  \  uran.  Diese  Hvdration  ist  aber  ein  bvdrolvtischer  Proce^s,  so 
dasü  folgende  Gleichungen  die  verschiedeneu  Zeiteu  der  Einwii-kung  von 
Wasser  auf  Rttckstand  darstellen : 

CaS  +  HjO  —  Ga.SH.OH.    Oa.SH.OH  +  H^O  —  CaOjHi  +  H,S. 

Ca.8H.0H  +  H^S  —  CaSiH,  +  H^O. 
Nasser,  In  bedockten  Haufen  liegender  Rückstand  wird  daher,  neben 
unTerXndertem  OalcinmBnlfid ,  Calctnmhjdroxjbydronilfid ,  Calcioffl* 
hydrat  und  freien  Schwefelwasserstoff  enthalten.  —  Diese  Ansieht ,  ob- 
schon  sie  mit  den  landläufigen  Begriffen  von  Säuren  nnd  Basm  im 
Widerspruche  ijteht,  hat  «grosse  Wahrscheinlichkeit,  namentlich  auch, 
weil  inactive  Gase ,  durch  Sodarückstand  geleitet ,  bedeutende  Monges 
Schwefelwasserstoff  wegführen.  Der  Sauerstoff  wirkt  bei  der  Oxydation 
von  Rückstand  auf  den  freien ,  sich  immer  weiter  bildenden  Schwefel- 
wasserstoff Wie  schon  lang-e  bekannt,  oxydirt  sich  Schwcfelwassersfoif. 
wenn  auch  langsam  (h>ch  mit  Leichti^'keit.  Versuche  von  Divcr'^ 
zeigen,  dass  die  unmittelbare  Oxydation  von  Calcium^ulfliydrat  liiirth 
Luft  ungemein  lan;;sam  vor  sic]i  geht.  Verfasser  zieht  dalipr  «ieii  Sciilu»! 
dass  nur  der  freie  Scliwt  irl Wasserstoff ,  nicht  aber  die  Caltiuniverbis* 
düngen  im  i?utiai  uckstande  durch  Luft  oxydirt  werden.  —  Die  Erklflrung 
der  ThioRulfat-  wie  auch  Peutadulfid-Bildung  bei  der  Oxydation  voa 
Sodarückstand  ist  nach  den  alten  Ausichten  keineswegs  auf  zufnedes* 
stellende  Weüie  mSglicb.  Wenn  man  jedoch  annimmt,  dtfss  der  Wsseer- 
Stoff  im  Schwefelwasserstoffe  sich  oxydirt  and  Schwefel  sich  bildet, 
welcher  auf  freies  Kalkbydrat  einwirkt,  so  gestaltet  sieb  die  Saehe  sshr 
einfach.  Wie  allgemein  bekannt,  gibt  Schwefel  mit  Kalk  gekocht 
Caicinmpentasulfid  nnd  Thiosnlfat:  8CaOA  +  —  C^0| + 
2Ca|$s  3HaO.  Es  ist  jedenfalls  anaunehmen ,  das» ,  wenn  diese 
Reaction  mit  fertig  gt  bildetem  Schwefel  in  der  Siedehitze  vor  sich 
geht ,  sie  auch  in  der  Kälte  bei  der  Oxydation  von  Sodarückstsa^ 
mit  in  Entstehung  befindlichem  Schwefel  eintritt.  —  Die  Chemie  fler 
Oxydation  von  Sodarückstand  ist  dadurch  bedeutend  einfacher  ge- 
worlen.  Die  Endprodukte  der  riydrolyse  von  Cslciurasulßd  sind 
Kalkhydraf  und  Schwefelwasserstoff;  letzterer  wird  durch  Luft  »u 
freiem  Schwefel  oxydirt,  welcher  mit  Kalk  hydrat,  Pentasulfid  und  Thio- 
suifat  bildet. 
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Kacli  W.  Weldon^)  wird  der  Lebbuic'scbe  Sodaprocess  nur  noch 
durch  die  Darstellang  von  Chlorkalk  am  Leben  erhalten,  wel- 
cher bisher  anf  einem  anderen  Wege  nicht  so  biUig  hersnatellen  ist. 
Ilm  nnn  das  bei  der  Ammoniaksodafahrikation  als  Chlorcalcium  bis  jetat 

verlorengehende  Clilor  za  gewinnen,  sollen  nach  M  o  n  d  (8.  3 1 7) 
die  Chlonunmoniumlaugen  eingedampft  werden ,  das  ttberdestillirende 
Ammoninmearbonat  wird  verdichtet  und  das  sich  ausscheidende  Koch- 
salz  ausgefischt.  Das  trockene  Ammoniumchlorid  wird  zur  Austreibung 
der  Salz «^iiurp  mit  so  viel  Schwefelsäure  erwHrmt ,  als  Tinthwendip^  ist, 
um  Nll^tiSOi  zu  bilden.  Au»  diesem  sauren  Ammoniumsultat  wird 
dann  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  gewöhnliches  scliwcf'elsaures 
Ammoniak  für  den  Verkaui  dargestellt,  odtr  ^vird  anstatt  fn-ier 
Schwefelsäure  zum  Anfschliessen  von  Pho^pliat  verwendet.  Da  die 
Amiiiuiiiaknodafahrik  B  r  u  n  n  e  r  ,  Mond  u.  Co.  jflhrlich  etwa  50  000 
Tonnen  Suda  liefert,  hO  mllüste  sie  bei  Auv>euJuiJg  dicbUä  Processes 
mindestens  jährlich  128  000  Tonnen  Ammoniumsulfat  auf  den  Markt 
brbgen ,  was  einem  Verbrauche  von  mehr  als  Va  Ammoniak  mehr  ent- 
spricht, al^  jährlich  in  Grossbritannien  erzengt  wird.  Sollte  die  gewal- 
tige Menge  Ammoninmbisnlfat  anm  Aufschliessen  Ton  Calciumphospbat 
verwendet  werden,  so  würden  jährlich  mindestens  360000  Tonnen 
Dünger  dargestellt  Diese  Betrachtangen  seigen  die  Unmüglichkeit  der 
Anwendung  dieses  Verfahrens  in  irgend  bedeatenderem  Massastabe. 

Das  Calciomsnlfid  im  S  o  d  a r ü c k  s  t  a  n  d  e  wird  durch  Behandlang 
mit  Schwefelwasserstoff  und  Wasser  als  Calciumsulfhydrat  in  Lösung  ge- 
bracht. Diese  Lfisung  wird  gekocht,  wobei  reiner  SchwefelwasserstoflF 
entweicht  und  Calciumhydrat  krystallinisch  ausfällt :  Call jS^  -f-  2HjO  = 
CaOjHa  +  2IT.^S  ^'gl.  S.  .'507\  Der  Schwefelwasserstoff  wird  nach 
Znmi<(chung  der  richtigen  Menge  Luit  zu  Sehwpftd  verbrannt.  Ueber 
diese  letzte  Behandlung  wurden  in  der  Fabrik  von  Chance  Ver- 
suche angestellt.  Der  Apparat  war  von  Claus  in  London  con-truirt 
und  bestand  aus  einem  mit  porösem  Material«  gefüllten  Schachtofen ,  in 
welchem  die  Verbu  nnung  der  Mischung  von  Lutt  und  Schwefelwasser- 
Ktoff  Torgeuommeu  wurde.  Die  Gewinnung  des  Calciuntsullh^  draies 
durch  Behandeln  des  SodarUckst&udes  mit  Schwefelwasserstoff  ist  in 
Rassnen  inSttdfrankreich  in  Verbindung  mit  Lombard's  Methode  aar 
FftUong  von  Dlcalcinrnphosphat  aas  einer  Lttsong  Ton  Caldomphosphat 
in  SalasKnre  mit  Calcinmsnlfhydrat  in  Anwendung.  Weldon  glaabt, 
dass,  wenn  das  kxystaltinischeKalkhjdrat  an  Stelle  gewöhnlichen  Kalkes 
yerwendet  werden  künne  und  die  Umwandlung  von  Schwefelwasserstoff 
in  Schwefel  ToUkommen  gelinge,  die  Aufgabe,  den  Sodarflckstand  nnts- 
bar  sa  raachen,  Töllig  gelQst  sei.  —  Nach  N. ^)  ist  es  jedoch  kaum 
anzunehmen ,  dass  diese  Erwartungen  in  ErfUUnng  gehen  werden. 
H.     Miller  (Engl.  P.  1884.  Nr.  7847)  hat  einen  tweiten  Vorschlag 


r  Jouru.  Soc.  Chem.  Industr.  1884  8.  887. 
2)  Dingl.  foljU  Jouro.  265  8.  172. 
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gemuttit,  nach  welchem  die  Zeneisang  derCaleinmh^dratlSeung,  anstatt 
dnreh  Kochen,  mit  EohlenBtare  ▼orgenommen  werden  aoUe.  Wie  ei 
scheint,  wMre  dieses  Patent,  wenn  das  erste  wirklich  anfnedeDstellende 

Erfolge  ^Kbe,  kaum  noth wendig,  da  an  Stelle  des  werthvoUeien 

Oalciumhydrates  nur  Carbonat  erhalten  wird  und  das  Scliwefelwasser- 
stofTgas  jedenfalls  mit  Kohlensäure  veninreinigt  sein  wird.  Aualtthr- 
liche  Veräuclip  Naef's  haben  gezeigt,  dass  seihst  nneli  sehr  langem 
Koclicn  von  Calciumsulfhjdrat  mit  Wasser  immer  ein  bedeutender  Theil 

unzersetzt  bleibt  fjg\.  S.  266>. 

W.  Froh  nkn  erbt  und  J.  Was  ein  in  Frankfurt  a.  M.  (*D.  K.  P. 
Nr.  27  670)  verwerthen  altes  Schuhwerk,  l^ederabfiille .  Abf.tlle 
Leim-  und  Soifon  siedereien,  Thierlei  eben  u.  dergl.  ani^eb 
Heb  in  der  Weise  als  Dünger,  dass  sie  diese  Massen  in  einer  drehbaren 
Retorte  unter  einem  mittels  Kugfeiventil  regelbaren  Drucke  verkohlen. 
Ein  durch  die  lloblacbüe  geführtes  Rohr  setzt  sich  iu  eine  KUhlscblauge 
fort,  aus  welcher  die  verflüssigten  Destillationsprodukte  in  einen  Be- 
bälter gelangen. 

Die  Verarbeitung  der  FScalien  tu  Poudrette  wird  Ton 
C.  Engler  1),  J.  Farmer  v.  A. ^  besprechen. 

Nach  A*  Ladureau^  findet  sich  das  Ferment,  welches  den 
Harnstoff  in  Ammoniumearbonat  verwandelt,  reichlich  un 

Boden,  ferner  in  der  atmosphärischen  Luft,  sowie  in  dem  auf  und  unter 
dem  Boden  befindlichen  Wasser.  Es  bethätigt  seine  Wirkung  in  der 
Barometerleere,  bei  Atmospbärendruck  und  auch  beim  Drucke  voa 
3  Atm.  Die  HamsfofTzersetzung  durch  dieses  Ferment  geht  auch  im 
Sauerstoff,  Stickstoff,  "WasMerstoff  in  der  Kohlensaure  und  im  Stickstoff- 
oxydul  vor  sieb.  An-i  tbesirende  Verbindungen  mit  Ausnahme  de-' 
(yhloroforms  üben  keine  Einwirkun*r  auf  das  Ferment  aus,  T'm 
(iäbrung  zu  hemmen,  bedarf  es  ziemlich  beträcbtlicln  i  Men^a-n  von 
antiseptischen  Mitteln.  Dif  s  Ferment  liefert  den  i^tianzen  dm-f  Ii  I'eber 
fllhrung  des  Hanl  Stoffes  in  ammoniakaliscbe  Salze  tKglicli  ^fillionen  Kilo- 
gramm von  assimilirijaren  Ammoniumverbimluiii^^tii  und  sucht  L  a  d  u  r  e«ö 
nach  einem  Mittel ,  welches  die  Tliätigkeit  des  Fermenten  aufzuhebes 
vermag,  um  den  beträchtlichen  Stickstoffverl ust  zu  verhindern,  welches 
der  Dttnger  durch  theilweise  Verflitcbtigung  seines  aus  Harnstoff  gebil- 
deten Ammoniumcarbonates  erleidet. 

Kacb  Versuchen  von  P.  Debora  in*)  Ist  die  Oxydation  das 
Strohes  im  Stalldünger  an  der  Luft  durch  die  Gegenwart  eines  Fer 
mentss  bedingt. 

Bei  der  Fänlniss  Stickstoff  haltiger  organischer 
Stoffe  findet  bekanntlich  ein  Verlust  an  Stickstoff  statt  und  awar  dnreb 


1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1883  S.  20d  u.  879. 
1)  Dingl.  poljt.  Jonm.  S6S  8.  *tO»  und  *&18. 

3)  Compt.  rend.  99  S.  877. 

4)  Compt.  read.  99  S.  45. 
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Entbinduni;  toh  freiem,  gasförmigem  StidutöflP.  A.  Morgen')  be- 
richtet, dass  ein  Zusatz  von  Gyps  zwar  in  den  meisten  Fällen,  aber  nicht 
überall  vermindernd  auf  diesen  Sticksto£fverlust  bei  der  FäuilnUa  YOn 
Blut,  Knochenmehl  oder  Hornmehl  wirkt.  Ein  Znsats  von  Boden  vet' 
mochte  in  keinem  Falle  den  Stickstoffverlust  beseitigen;  im  Gegen» 
theile  wurde  der  Verlust  durch  den  Zusatz  von  Boden  bis  um  das  4fache 
vergrösseit.  Nur  bei  dem  Knochenmehle  zeigte  sich  bei  Zusatz  von 
Ackererde  eine  Verminderung,  jedoch  nicht  vollständige  Aufhebung  des 
Verlustes.  Die  Menjre  des  bei  der  FiUihii.ss  g:ebildeten  Ammoniaks 
steht  iii  gewisser  Beziehung  zu  dem  StickhtotTverlu.ste.  Je  grosser  der 
VerluHt,  um  ko  grösser  war  auch  die  Menge  dea  gebildeten  Ammoniaks. 
Ein  Zusatz  von  Kainit  vermochte  beim  Hornmehle  den  Stick.stofi'verhi??t 
zu  vei uiiiideni,  und  zwar  waren  10  Proc.  KaiiiU  zur  vollstäudigen  Be- 
seitigung des  Verlustes  ausreichend.  Ueberall ,  wo  grössere  Verluste 
an  Stickstoff  stattgefunden  hatten ,  zeigte  die  gefaiilte  Kasse  eine  alka' 
lisehe  oder  neatmle  Beaction ,  während  in  den  FlÜlen,  wo  der  Verlost 
nur  gering  war  oder  gar  nicht  beobachtet  wurde,  die  Beaction  eine 
schwach  saure  war.  —  Dietsel  fand,  dass  hei  der  Fäolniss  Salpetrig- 
säure  tmd  zwar  in  freiem  Zustande  auftritt ,  und  fthrt  den  Stickstoff- 
Verlust  auf  die  bekannte  Umsetzung  der  Salpetrigsänre  mit  Ammoniak 
und  Amiden  unter £ntbindung  von  freiem  gasförmigem  Stickstoff  zurück. 
£s  ist  klar,  rorausgesetat ,  dass  diese  Beobachtung  sieh  bestätigt ,  dass 
die  Salpetrigsäure  nur  durch  Oxydation  entstehen  kann  und  dass  dem- 
nach, wie  dies  auch  schon  andere  Forscher  vermuthet  haben,  Oxyda- 
tionsprocesse  als  die  erste  [>^rsache  des  Stickstoffverlustes  anzusehen 
siüfl.  Nehmen  wir  dies  als  erwiesen  an.  i-t  es  n^)er  verständlich,  dass 
<ler  ►StickstoffverluBt  um  so  grosser  wird  sein  müssen,  je  grösser  die  Poro- 
sität der  fnul  n den  Masse  ist,  sowie  dass  derselbe  von  dem  Peuchtigkeit»- 
grade  der  Masse  abhängt  (v^l.  J.  1882.  1058;  1883.  UM 

Nach  einem  Vinsclilaj^e  von  F.  A.  Wolf  in  Heilbroiin  werden  die 
trocken  gesammelten  Maikäl'er  in  ein  Fass  gefüllt,  mit  80  Grin.  Sclnvi  i -l- 
kohleuBtoff  tibergossen  und  dieses  sofort  mit  einem  Deckel  mögliLli!.t 
luftdicht  bedeckt  Nach  10  bis  20  Minuteu  siud  die  Tbiere  getödtet. 
In  der  Fabrik  werden  die  Haikäfor  in  möglichst  frischem  Zustande  m 
die  Darre  gehraefat  und  5  Stunden  lang  einer  Hitse  von  60^  ausgesetat; 
dieselben  haben  in  der  Zeit  etwa  66  Proc.  ihres  Gewichtes  durch  das 
abgedampfte  Wasser  yerloren  und  können  in  diesem  Zustande  j^relang 
aufbewahrt  werden,  ohne  dass  die  organischen  Substansen  sich  sersetsen 
und  ein  Ammoniakverlust  entsteht.  Das  MaikUfermehl  als  Düngmittel 
wird  mit  einem  Gehalte  von  11  bis  12  Proc.  Stickstoff,  1  bis  2  Proc. 
PhosphorsMure  und  1  bis  2  Proc.  Kali,  als  Futtermittel  mit  etwa  38  Proc. 
verdaulichem  £i weiss  und  10  Proc.  verdaulichem  Fett  in  den  Handel 
gebracht.  Von  der  Gewinnung  des  Maikilferfettes  musste  vorerst  Ab- 
stand genommen  werden,  weil  ein  Nutzen  nicht  voraussu&ehen  war. 


1)  LaudwirihtchafU.  VersuctuMtat.  30  S.  200. 
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Y.  H  6  j  e  r  und  E.  Sehnlie*)  werfen  dieFrage  auf,  ob  vielleicht 
dasHydroxy  lamin,  deaaen  Zufiammfiiinetgiing  ja  in  der  Mitte  «wieehen 
der  der  beiden  NSbranbetanaea  Ammoniak  nnd  SalpeteiBäiue  steht,  hei 
der  Agsimilation  des  Stickstoffes  durch  die  Pflanzen 
eine  Holle  spiele.  Man  könnte  sich  denken,  dass  im  pflanzlichen  Stoff- 
wechsel die  Salpetersäure  durch  Keduction,  da»  Ammoniak  durch  Oxy- 
dation inHydroxjlamin  übergeht  und  dasä  dieses  sich  mit  Aldehyd  oder 
Keton  artigen  Körpern  yereinigt.  Entsprechende  Versuche  er^ben 
swar ,  das.s  Ilydroxylaminsalzc  Gifto  für  Pflanzen  und  Thiere  sind;  es 
ist  jedoch  mr?<^'1ic}! .  dass  das  Hydrox ylaniin  in  gewissen  Tbcilen  der 
Jr'flanze  bei  der  Bildung  Stickstütl  lialtigcr  fir2:Hnisclier  Stotie  nnf  Kosten 
des  Stickstoffes  von  Nitraten  iiud  Ainnioniaksalzeii  nur  ah*  Lebergang»- 
produkt  auttritt,  etwa  wie  rcptone  im  Thierkörper.  —  Dagegen  ist 
M.  Ballo  der  Ansicht ,  da.s.s  der  Pflanze  die  StickstofiiiahniniC!:  in  der 
Form  von  »Salpeiei  fiiiiure  geboieu  werden  muss.  Die  den  l'ilauaeii 
gelieferte  freie  Kohlensäure,  H^COj  und  die  des  Calciumbicarbonatei 
wird  leicht  snAm«sensKnre  redneirt,  welche  Ton  SalpeCarsiinie  in  Qzil- 
fläni«  ttbergeftlhrt  wird. 

Nach  4jährigen  Versneben  von  P.  Deberain*)  ergab  1  Hektar 
FlMebe,  je  nach  Art  der  DOngong  folgende  Ertrüge: 

FTitternjais  Kartoffpln 

Kilogrm.  Hektoliter 

Matjroosalpeter  66866  S76 

Natronsalpeter  und  Snperphosphat  .    65  316  Sil 

Amrooniumsulfat   60  036  290,5 

Ammousuiiat  und  Superphosphat        60  216  S78 

OboelMDgung  68S00  tIS 

Snperphoepliat  allein  69100  876 

Nach  Versuclien  von  C.  K  r  e  u  z  h  a  g  e  und  E.  W  o  1  f  f  *^  flber  uie 
Bedeutung  der  K  ieselöäure  für  die  Entwickelung  der  Haferj'flanie 
wird  unter  sonst  geeigneten  Verhältuisüen  bei  den  Halniliüclittii  umcli 
die  Auinalime  von  Kieselsäure  oft  eine  bessere  Ausnutzunjn^  der  übrigcD 
oder  eigentlichen  Nährstofle  bewirkt.  —  Als  völlig  verlehk  ist  aber  döf 
Versuch  zn  bezeichnen:  sogen.  Kieaelsäur epoudrette  in 
Handel  wa  bringen  (vgl.  J.  1881.  973). 

Die  Beinigung  gewerblieber  Abwasser,  namentlieb  ^ 
Znekerfabriken,  wird  eingebend  in  einer  Denkschrift*)  be- 
sprochen. 

C.  Hntebinson*)  empfiehlt  die  Beinignng  von  Abwasser 
dareb  Filterpressen. 


TT 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellscbaft  1884  S.  6  and  1664. 

8)  Compt.  rend.  98  S.  U86. 

8)  LaBawirthiehaftl.  Versnehsstat.  30  8. 161. 

4)  Verhandl.  des  Vereins  sar  BefSrdemng  des  Gawerbi.  1684  8.  881. 

6)  Cbemic.  News  60  8.  *41. 
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Peachke*)  widerlegt  die  Angaben  von  Knauf f,  daaa  Abwasser 
mit  Erfolg  durch  Torffilter  zu  reinigen  sind.    Als  BeiBpiel  der 

ZaUenverschiedenheit  diene,  dass  naeh  K  n  a  u  f  f  die  Leistungsfähigkeit 
jener  Yersuchn-Anlage  400  Kubikm. ,  nach  Peschke  in  Wirklichkeit 
nur  100  Knbikm. ;  die  Dauer  des  Torfes  nach  Knanff  7  Monate,  in 
Wirklichkeit  aber  5  Tage  betrug. 

F.  H  u  1  w  a  ^)  zeigt,  durch  Untersuchung  des  Oderwassers,  wie  unter- 
halb der  Stadt  allmählich,  aber  doch  imnierhin  rasch  die  S  f  1  b  s  t  r  (m  u  i  - 
gungdes  Wassers  von  statten  geht.  32  Kilotn*  t-  r  voa  der  Konigs- 
hrücke  in  l^reslau  ist  d ic-^c] lit  Ijereits  soweit  V(»^^■^'^(  In  i [tt  ri,  dass  ein  Ein- 
hus^  der  Kanaiwasser  so\>olil  chemisch  wie  mjls:roskoj)i.>cii  lücht  mehr 
wahrgenommen  werden  kann,  und  die  Beschaffenheit  des  Wassers  sich 
wieder  ^leichaiti*^  demjenigen  der  Oder  oberhalb  Breslau  am  Waüser- 
bebewerk  gebtaltet.  £r  meint  mit  Recht,  d&ss  ein  absolutes  Verbot  des 
Einlassens  von  Kanalwaaser  mit  Elosetinhalt  in  die  Fltlase  ungerecht- 
fertigt sei,  daas  unter  Umständen  ein  direktes  Ableiten  der  SielwSsser 
in  die  Flttase  erfolgen  kann,  vorausgesetat,  dass  der  Einfluss  unterhalb 
der  Stadt  erfolgt,  und  das»  in  Bezug  auf  Wassermenge,  Stzomgeschwin- 
digkeit,  Menge  derEKkalien  ähnliche  Verhältnisse  wie  bei  den  Torliegen- 
dot  Untersuchungen  vorhanden  sind 

Versuche  vonF.Emich^)  Aber  die  Selbstrein i gu  ng  natür- 
licher Wasser  ergeben,  dass  eine  Selbstreinigung,  eine  Veränderung 
der  in  einem  Wasser  enthaltenen  organischen  und  anorganischen  Ver- 
unreinigungen nur  dort  eintritt,  wo  dasselbe  nicht  durch  Kochen  sterili- 
sirt  und  beim  Aufbewahren  gegen  das  Kindringen  von  Keimen  geschützt 
war;  wenn  dagegen  ein  sterili^irtes  Wasser  nachträglich  der  Lutt  frei 
ausgesetzt,  oder  durch  gewöhnliches  Wasser  inticirt  wird,  so  erleidet  es 
ganz  dieselben  VerMTiderungcn,  wie  die  an  der  Luft  stehen  gelassenen 
Wässer:  die  Oxjdirbarkeit  und  U  r  Amnioniakgehalt  nehmen  ab  und 
salpetrige,  beziehungsweise  Salpeieihuure  werden  gebildet.  Also  dort, 
wo  die  Entwickelung  von  Organismen  unmöglich  gemacht  wird,  dort  ist 
auch  eine  Selbstreinigung  unmöglich;  umgekehrt  ist  daraus  zu  schliessen, 
dass  diese  von  jener  abhängig  ist.  —  Eine  direkte  Oxydation  durch  den 
Loftsanerstoff  findet  bestimmt  nicht  statt ;  Oaon  and  Wasaerstoffhyper» 
ozyd  mOgen  bei  dem  sich  im  Haushalte  der  Natur  abspielenden  Relni- 
gungsprocess  Tielleieht  mitwirken ,  jedenfalls  spielen  sie  aber  nur  eine 
untergeordnete  Rolle.    Auf  die  Natur  jener  Organismen  einsugehen, 


1)  Die  Pe tri 'sehe  Methode  zur  Reinigung  »tädUHcher  Kaualwässer; 
Geschichte  und  Kritik  der  Methode  mit  besonderer  Berficksichtigung  der  Berlin- 
PlStaentee'er  V ersnebs-Aiihige ;  ein  Beitrag  zur  Frage  der  Verwendbarkeit  von 
Torfgrus  als  Filterrontpriril ;  vou  0  1 1  o  P e s ch k e.    (Berlin  1884.    A.  Seydcl.) 

2)  Beiträge  xur  bchwemmkaa&liaation  und  Wa^serversorgiing  der  titadt 
UreiiUu  von  FranzHulwain  Brealau.    (Bonn  1884.) 

8)  Vgl.  Ferd.Fischer:  Die  menseiüioben  Abfalbtoffe  (Brannschweig 
tm)  8.  III. 

4)  Monatah.  f.  Chemie  1806  8.  77. 
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lag  dieser  Arbeit  ferne»  und  sicher  ist  es  aueh  nicht  die  eine  oder  die 

andere  Speeles,  welche  die  Selbstreinigung  bewirkt,  sondern  es  dttilte  je 
nach  dem  Grade  der  Verunreinigung,  vielleicht  nach  Temperatur  and 
Luftzutritt,  nach  schneller  oder  geringerer  Strömung  und  vielen  anderen 
Umständen  (li*^  Art  dieser  Lebewesen  wechseln,  wie  man  einen  solchen 
Wechsel  auch  schon  vielfach  in  einem  und  demselben  Wasserlaufe  in  den 
verschiedenen  Zuständen  seiner  Vornnreini<rnn[r  1ipnli;ichtet  hat.  Immer 
handelt  e.s  sich  hierbei  rlorh  nui-  um  die  l  rIxMi iilii liiil;  von  horli  zu- 
sammengesetzten VerbiiuliitiirtMi  in  iiunier  cinrarli»  le.  nnt  einem  ^\  orta 
um  die  Miin  ralisirung  oder  eine  Arr  vun  Fäuiuis>  der  organischen  Sub- 
stanz. l)a(iurch  ist  aber  aucl»  die  sporitaue  Reinij^unp^  des  Wassers  in 
den  offenen  Flussläufen  mit  der  Reinigung  im  Bodt-n  in  Zunammeabang 
gebracht,  für  welch'  letztere  Schlösing  und  Müntz  bekanntlich  ge- 
zeigt haben,  dass  die  Bildung  der  Salpetersäure  »nur  nnter  Mitwirkung 
von  Organismen  anstände  kommt. 

Von  neaen  Desinfeetionsmitteln  ist  das  Aseptol  (Ortho- 
phenolsn]fofläareC6H|.OH.S09H),  welehes  von  E.  Transer^)  empfoh- 
len wifd,  namentlich  aber  das  Antipyrin  iß,  579)  beachtenswerth. 

0.  Schweissinger^  bespricht  die  Verwendung  des  Anti* 
pyrins.  Um  dasselbe  von  andern  ähnlichen  Stoffen  zu  unteraehetden, 
gentigen  folgende  Beact Ionen.  Man  kann  dieselben  im  Beagenaglas 
oder  an£  einem  weissen  Porzellanteller  vornehmen ;  im  ersteren  Falle 
lässt  man  zu  1  bis  2  Kubikcentim.  der  verdünnten  Lösung  (1  :  1000> 
des  betreffenden  Stoffes  einen  Tropfen  Eisenchlorid  fallen,  im  letzteren 
Falle  bringt  man  zu  einigen  Körnchen  dor  Riibstanz  oder  zn  einem 
Tropfen  der  Lösung  vermittels  eines  Glaastabes  oder  eines  (Ji^ülarröiur' 
cheus  einen  Tropfen  des  Keagens : 


Nack  Zasate  eines 
Tropfens  Eisenchlorid 

Nach  Znsats  eines 
Tropfens  concentrirter 

SchwefeUäure 

blan 

sehwarsgelb 

SallcylsHure  ..... 

violcttblan 

farblos 

h\HU 

gelbbraun 

zuerst  lielibraun  dann 
sckmulsig  dvnkelbimnn 

pnipnrrodi 

rothbrann 

farblos 

farblos 

farblos 

Bruere')  empfiehlt  als  neues  ökonomisches  Desinfections-- 
mittel  das  DoppelchlorUr  von  Zink  und  Mangan.  Beide  Verbindungen 
werden,  getrennt,  längst  angewendet. 


1)  Monit.  scientif.  1884  S.  1176. 

2)  Archiv  der  Pharm.  222  S.  686. 

3)  Bullet,  de  Rouen  1884  S.  725. 
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Hoisooniemnmg. 

Nach  dem  YoneUafpe  von  £.  Rosadeutseher  ^)  in  Potsdam 
(D.  B.  P.  Nr.  27  855)  wird  das  von  der  Binde  befreite  grUne  Hols 

in  Knochenkohle ,  BeinsohwanE  oder  Torfstren  derart  eingebettet ,  dasa 
die  Luft  nicht  zutreten  kann.  In  Folge  der  starken  AufsaugefUhigkeit 
der  genannten  Stofife  soll  die  im  Holse  enthaltene  Feuchtigkeit  aufge- 
nommeo  und  dann  an  die  Luft  weiter  gegeben  werden.  Nach  VerUuf 
von  10  biö  14  Tagen  soll  grünes  Holz  völlig  trocken  und  rissfrei  be- 
arbeitungsfHhig  sein.  Wo  dagegen  die  Uinhüllungsscliicht  das  Holz 
nicht  völlig  bedeckt  hat  und  die  Luft  frei  hinzukommen  konnte,  soll 
dasselbe  vi*j«i^'  werden. 

Das /.wischen  Eisenhaut  des  Schiffes  und  aufgesetzte  H  o  1  z  v  e  r - 
zierung  eindringeude  Seewaöser  zerstört  letztere  deshalb  um  so 
leichter ,  weil  die  Haut  an  dieser  Stelle  der  bedeckenden  Vcrziei  ung 
wegen  nicht  angestrichen  werden  kann,  also  rostet.  Uni  nun  auch  diese 
Stellen  mit  Leinöltirniss  Uberziehen  zu  können,  schlägt  J.  H.  Klied' 
wordt  in  Hamburg  (D.  B.  P.  Nr.  34 101)  Tor,  dieBflekselte  der  Hob- 
venriemng  mit  möglich  yielen  Vertiefungen  an  Teraehen ,  welche  nach 
oben  BÜmmtlich  in  einen  Hauptkaaal  auslaufen,  nach  unten  zu  aber 
geachlossen  sind.  Wird  nun  in  diesen  Haaptkanal  Firniw  gegossen, 
80  trSnkt  dieser  das  Holx  und  bildet  auch  einen  rostsehatzenden  lieber^ 
8Ug  auf  das  Eisen. 

Bei  der  a.  pr.  Kaiser- Ferdinands>Nordbahn  werden  die  Eichen« 
schwellen  und  harten  Langhölzer  entweder  mit  kreosotbaltigem 
Theeröl  oder  mit  Zinkchlorid,  die  Kiefenischwellen  durchwegs  mitZink- 
ehlorid  und  die  weichen  Brückenhölzer  entweder  mit  letzterem  allein 
oder  inif  »'inoni  rJeniische  von  Zinkchlorid  imd  Parbolsänre  iitiprao^nirt. 
Niclit  impnignirte  Tlöl/rr  koinmon  für  den  Oberbau  ülMaiiaiipt  iiirlit  zur 
Verwendun^r.  Bei  der  Impräguirung  mit  kreosotbaltigem  Thei  i  )!  werden 
die  Hölzer  vor  der  ImprHgnirung  im  Trockenofen  einer  allmkiilich  sich 
steigernden  Erwärmung  hin  zu  130'*  auspresetzt ,  und  wird  mit  derselben 
so  lauge  fortgefii h[ rri,  bis  keine  Wasaerdauipte  mehr  entweichen  und  die 
Hölzer  glcichmässi*^  bis  in's  Innerste  erwärmt  sind.  Die  Hölzer  werden 
hierauf  sofort  im  warmen  Zustande  in  die  eisernen  Imprftgnirungs-Cylin- 
der  gefahren,  welche  sodann  lufdicht  geschlossen  werden.  Hierauf  wird 
die  Luft  80  lange  verdflnnt,  bis  sie  höchstens  22  Proc.  von  der  Dichte 
der  äusseren  Luft  betragt.  Diese  Luftvexdttnnung  muns  lAngstens  nach 
Verlauf  von  SO  Minuten  hervorgebracht  aein  und  noch  durch  wettere 
iVt  Stunden  unterhalten  werden.  —  Nach  Ablauf  dieser  Zeit  wird 
unter  anhaltender  Mitwirkung  der  Luftpumpe  der  Cjlinder  mit  kreosot- 
haltigem  Theeröl  gefüllt,  welches  vorher  auf  50®  erwärmt  wurde.  Hier- 
auf wird  mittels  der  Druckpumpe  ein  Ueberdruck  von  mindestens 
7  Atmosphären  erseugt,  welcher  während  weiterer  3  Stunden  zu  unter- 

1)  Mittheil.  d.  t«cbnolog.  Gewerbemns.  1884  S.  81  und  14o. 
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halten  kt.  —  Der  Untemehmer  «ierf  nur  solche  ans  Theer  der  SCein* 
kohle,  Braunkohle,  des  Holses  oder  Torfes  gewonnene,  kreosothaltigo 

Gele  anwenden,  deren  Siedepunkt  Aber  1€5^  liegt  und  welche  mindestens 
10  Proc.  durdi  Behandlung  mit  eoncentrirter  Alkali-Lösung  nachweis- 
bares Kreosot ,  bezieh.  Carbolsinre,  enthalten.  Der  Wassergehalt  darf 
dabei  6  Proc.  nicht  übersteigett.  Dasimprägnirungsöl  moss  ferner  dfinn- 

flttssig,  derart  frei  von  beigemengten,  ungelösten  Stoffen  sein,  da-ss  es  auf 
lufttrockene^  Holz  fr*'l»rficlit,  eindringt,  ohne  andere  als  Ölige  Kückstände 
auf  der  Oberfläche  zu  hinterlassen,  muss  jedoch  auch  so  dickflüssig 
sein,  dass  e«  nach  der  Imprägnirun;:^  %'olUtHTnlii:;  in  d(  n  P  jrcTi  des  Hol- 
zes zurückgeliali«  u  wird.  Die  Auluahme  der  Hölzer  an  Impra^uirongB- 
stoff  hat  zu  betragen : 

für  1  Stäck  Eichenschwelle  mindestens     7,5  KUogna. 
„1     „     Kiefernschwelle       ,  18,0  » 

„  1  Knbikngi.  £ieheiihola        ,  76,5  , 

0  1      •      Kiefornhols       ,         188,6  • 

Zum  AnfpoUren  alter  Möbel  verwendet  H.  Pfeffer  in 
Berlin  (D.  B.  P.  Nr.  26  145)  em  Gemenge  von  9S  Th.  SchwefelkoUen- 
stoff,  2  Th.  Lavendelöl  und  1  Th.  Alkannm. 

65ppert<)  bestitigt,  dass  der  Hanssehwamm  am  best«» 
durch  entsprechende  Lüftung  rertriehen  wird. 


1)  Woobenbl.  f.  Architekten  u.  Ingen.  1884  S.  106. 
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Torf,  Kohle  und  Koks. 

lieber  die  Verwendung  des  Torfes  naeh  dem  Pressen,  mit 
Scblickeisen* sehen  Ziegelmasehineo  fttr  LokomotiTfeuenuigeiL Hegt 
ein  Berieht  vor 

Zur  vollstftndigen  Ausnutsung  der  bei  der  Verkohlung  von 
Torf  sich  bildenden  Destillationaprodukte  verwendet  H.  Angerstein 
in  Schalke  v*D.  R.  P.  Nr.  28  512,  erlosch.)  senkrechte  Retorten,  welche 
durch  die  Vcrkohlunsrso'asc  aus  Nebenretorten  geheizt  werden*). 

M .  P  r  z  y  b  0  r  H  k  1  beschreibt  das  eocene  T^rannkoblen- 
!  a  g  e  r  bei  Aibona  in  Istrien.  Die  Kohle  von  Alboua  ist  eine  fette, 
8ciume  Pechkohle  der  ausgej^eichnetsten  Art,  sie  ist  kiesfrei  und  sehr 
rein,  bricht  in  grossen  Stücken,  hat  muscheligen  Brucli  und  entwickelt 
beim  Reiben  Petroleumgeruch.  Der  Aschengehalt  beträgt  durch8chnitt- 
lich  5  his  6  Proc. 

Lodin*)  bespricht  «veflthriieh  die  mm  Eoeea  gehörenden  Sehieh- 
ten  von  letrien  nnd  Delmatien  und  die  Geologie  der  eingelagerten 
Braunkohle  n.  Die  Kohlen  im  Carpenothale  ans  den  unteren  Schich« 
ten  (I),  welche  theils  hereitB  von  atmosphlriachen  Einfiflsaen  gelitten 
hatten  (H),  üsnier  die  aus  den  obeien  Schichten  (HI  u.  IV),  sowie  eine 
Durebschnitteprohe  (V)  hatten  naeh  E*  Hanke  folgende  Zusammen- 
setsung: 

Wasser   ....      1,46  1,70  1,67  1.53  1,56 

63,69         59,-.H         R1.26         65,86  63,86 
6,03         4,00         4,8ö         4,S4  4»8a 
18,»        13,86        18,08        11,46  t%49 

1,79  1,18  1,04  1,22  1,31 
7.53  7.33  8,63  8.93  8,08 
8,84         14,96  8,29  7,68  9,94  

Zusaromea  101,46       101,71       TOI^ÖT       101,01  101,ö6~ 
Kokunahente  .    .    66,07       68,10       58,88       68,07  56,03 


Kolilenstoff 
Wasserstoff 
6«iieratoff 

Stickstoff 

8  eh  fei 
Asche 


1)  Revue  univors.  1883  Ö.  *519. 
8)  Dingl.  polyt.  Joitm.  854  8.  "^488. 

3)  Berg-  und  hüttenm.  Jahrb.  1884  S.  157. 

4)  Aniua.  des  Mines  1888  S.  809. 
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Das  mit  dem  Nameo  Siegbnrgit  belegte  fosefle  Harz,  welchei 
mit  60  bis  70  Froc  Sand  za  nieFenförmigenOebfldeiiTezbiuiden  in  dem 

Braunkohl ensande  TOrkommt,  der  bei  Siegburg  und  Troisdorf  über 
Braunkohlenflötzen  lagert,  gibt  nach  IL  Klinger^)  bei  der  trockenen 
Destillation  Styrol,  Zimmtsänre,  weniger  Benaol  und  ToluoL  Das  Hars 
ist  demnach  als  fossiler  Storax  zu  betrachten. 

Bei  dem  Braunkohlen-Trockenapparate  zur  Herstellung 
der  Kohlensteine  von  W.  Schmidt  in  Nienburg  a.  d.  Saale  (*D.  R.  P. 
Nr.  28  388)  bestehen  die  Trockenrohre  aus  zwei  gusseisernen  Theilen. 
Mit  den  äusseren  Wandungen  dieser  Trockenrohre  a  (Fig.  334  und  335) 
sind  stufenförmige  Ueizrippen  «  verbunden.  Dieselben  haben  denZweek, 


Fig.  884.  Flg.  886. 


die  Wärme  von  den  äusseren  Wandungen  der  Trockenrohre  nach  innen 
und  zwar  in  die  Kohle  su  leiten,  welche  von  oben  in  die  Bohre  eisfiÜH 
und  in  denselben  von  einer  Bippe  snr  anderen  naeb  unten  sieb  bewes^ 
(Tgl.  J.  1883.  1210). 

R.  Jacobi  in  Zeitz  (*D.  K.  P.  Nr.  26  426  u.  27  546)  will  die 
Leistungsl'ähigkeit  der  Braunkohlen -  Trockenöfen  dadurch  er- 
höhen, dass  er  in  ihre  Windkamraer  ein  System  von  Heizrohren  ein-^chaltet 
Wie  aus  Fig.  336  und  337  (S.  1231)  ersichtlich,  wird  die  Windkaiamertf, 
welche  den  Ol'en  von  unten  nach  oben  in  seiner  fjanzen  Breite  senkrecfct 
durchsetzt,  von  beiden  Seiten  von  dem  zu  trocknenden  Materiale 
geben.  Dasselbe  lagert  swisohen  den  weehsehtändig  angeordnetsa 
Gldtbleehen  und  gelangt,  von  ihnen  geführt,  in  seblaDgeiif^nDigiBi 
Strome  nm  oben  aUmShlich  naeb  unten,  wo  es  durch  die  stetigen  laqg' 
samen  Bewegungen  der  Eintleeiungsscbaakeln  s  ans  dem  Ofbn  eotiM 
wud.  Oben  wird  naeb  Bedarf  naebgesebttttet,  so  daas  der  Ofen  stets 
gefüllt  bleibt  Die  aum  Trocknen  eiibrderliebe  Wftrme  wird  dueb  dsa 

1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  274S. 
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Fig.  336. 


Fig.  337. 


Rttckgangsdampf  der  Betriebsmaschinen  geliefert  und  an  atmovpfaärüche 
Luft  Obertragen,  welche  voter  entsprechender  PresBung  mit  einer  Tem- 
peratur von  70  bis  85^  in  die  Windkammer  eingetrieben  wird.  Von  hier 
ans  entweicht  die  heisse  Luft  durch  die  ZwischenrMnme  dee  wa  trocknen- 
den Materials ;  indem  sie  dasselbe  in  Richtung  der  Pfeile  durchstreicht, 
gibt  die  Luft  ihre  Wärme  an  dasselbe  ab,  Terdnnstet  dabei  das  Wasser 
und  fuhrt  den  Dunst  mit  sich  ins 
Freie.  Die  von  den  Heizrohren  v  aus- 
htraliloiuh'  Wärme  erhöht  die  Tempe- 
ratur in  der  Windkaninicr  wie  die 
der  arbeitenden  Luft ;  ferner  über- 
träfft  >ie  sich  durch  die  nach  innen 
gerichteten  (ileitbleche  direkt  auf  das 
zu  trocknende  Material,  wodurch  der 
Process  bebchleunigt  und  die  Leistung 
erhöht  wird.  Ausserdem  erlaugt  das 
getrocknete  Material  eine  höhere 
Temperatnr,  welche  noch  gesteigert 
weiden  kann,  indem  man  in  den 
unteren  Sammelranm  /  einige  Bohre 
einschaltet.  Die  Speisnng  der  Rohre 
V  kann  sowohl  mit  Kflckgangs-,  als 
anch  mit  direktem  Dampfis  «folgen. 
—  Entsprechende  Apparate  wurden 
femer  angep;oben  von  H.  Gruhl  in 
HaUe  (*D.  H.  P.  Nr.  28  311j  u.  A.  i). 

Gatehouse  in  Bath  (Kngl.  P. 
1883  Nr.  15571  will  Braunkohle 
mit  Wasserglaslüsung  tränken  und 
dann  der  Destillation  unterwerfen. 
Durch  VerriUssigen  der  Dämpfe  sollen 

Farbstoffe  erhalten  werden,  wäiirend  der  Destillationsrtickstand  als 
schwarze  Farbe  oder  Debinfeciionsmittel  verwendet  werden  soll. 

Nach  0.  Hey  ra  in  Dortmund  (*D.  R.  P.  Nr.  26  901)  wird  in  den 
jetat  gebräuchlichen  Wftrmdfen  einTheil  des  Peches  veiflflehtigtoder 
▼erbrannt,  weil  die  Flamme  der  Feuerung  direkt  mit  dem  Oemenge  ron 
Kohle  und  gemahlenem  Pech  losammenkommt.  Heym  empfiehlt  daher, 
Uber  dem  Tische  swei  Kugelgewdlbe  ÄxoiäB  (Fig.  338  n.  339  S.  1232) 
ananbringeo.  Der  Feaenmg  i  gegenflber  befindet  sich  der  Kanal in 
welchem  swei  Schieber  d  und  #  angebracht  sind  nnd  der  dnrch  die  Oeff 
Hungen  /,  g  und  h  mit  den  ttbrigen  Ofenräumen  in  Verbindung  steht. 
Die  Ciase  der  Fenemng  streichen  zwischen  den  beiden  Gewölben  A 
und  B  entlang,  treten  durch  die  Oeffnung  /  in*  den  Kanal  und  von  da 
bei  geöffnetem  Schieber  d  und  geschlossenem  Schiebers  ttber  den  Tisch  w, 


1)  DiDgl.  poljt.  Joarn.  262  S.  *162;  264  8.  181. 
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dann  durch  die  im  Mauerwerke  ausgesparte  Oeffnung  v  anter  den  Tisch 
und  von  da  durch  die  OefFnung  h  und  den  Kanal  q  nach  dem  Kamine. 

Bei  dieser  Stellung  der  Schieber  und  Führung  der  Verbrennunpr^gase 
wird  die  auf  dem  Koste  i  erzeugte  Wärmemenge  am  vollständigsten  aus- 
genutzt ,  wie  dies  in  der  Praxis  der  gewöhnliche  Fall  sein  wird  :  '^oll 
jedoch,  was  auch  vorkommt,  der  Hitzegrad  ermässigt  werden,  so  wird 


Fig.  sag.  Fig.  889. 


die  Oeffnung  g  doreh  den  Schieber  d  geeehlosMo ,  der  Schieber  •  da- 
gegen geöffinet,  so  dan  die  Fenergase  durch  die  Oeffbung  /  «ad  dm 
Kanal  q  direkt  smm  Eotmine  gehen.  Endlich  kann  man  die  beiden 
Schieber  d  nnd  s  mar  theilweiae  öffiien  oder  echliesRen,  90  da«  ein  TheO 
der  Fenergase  direkt  nach  dem  Kamine,  ein  Theil  jedoch  Uber  den  dreh- 
baren Tisch  w  geht.  Die  Achee  des  Tisches  w  ist,  wie  gewöhnlich,  oben 
in  dem  eingemauerten  guweisernen  Cylinder  a  gelagert  und  wird  dvreh 
Kegelräder  angetrieben.  Am  Blechmantel  o  des  Ofens  sind  gnsseiserae 
Kästen  c  angeschraubt :  in  diesen  und  dem  Cylinder  a  sind  mit  Stiften 
versehene  Eisonstangen  n  bef'osfigt.  welche  den  Zweck  haben,  das  Ge- 
menge von  Kohle  und  Pecli  fortwährend  umzurühren.  Die  gleiche  Auf- 
gabe erfüllen  auch  die  sogen.  Jalousien  e ;  es  sind  dies  Bleche,  welche 
auf  der  einen  Seite  an  einer  festen,  auf  der  anderen  an  (;iner  beweglichen 
Stange  befestigt  sind,  wodurch  man  ihnen  eine  mehr  oder  weniger 
schräge  Stellung  geben  kann.  Das  Gemenge  von  Kohle  und  Pech  wird 
in  den  Cylinder  a  aufgegeben  und  fUllt  auf  den  Tisch  tu  ;  ein  an  dem 
Cylinder  a  befestigter  Abstreicher  x  bringt  die  Kohlen  in  den  Bereich 
der  Rtthntäbe  1»  nnd  der  Jalonrien  «;  letatere  schieben  die  Kohle  dvreh 
die  schrSge  Stellung  der  Bleche  allmlhlich  rom  Mittelpunkte  deeTMchei 
nach  dessen  Umfange ,  wo  dieselben  dnrch  einen  Abstreicher  s  abge- 
strichen wird,  nm  mittels  einer  TransportMhnecke  nach  der  Presse  sm 
gelangen. 

Mischofen  und  Presse  für  Kohlensiegel  ronG-.  J.Conf- 
finhal  wird  eingehend  beschrieben 

Die  Smith  Oonsölidation  Company^)  in  Chicago  will  nickt 

1)  Dingl.  polyt.  Journ.  254  S.  *244. 

2)  Scientif.  Americ.  Sappl.  1883  S.  *f>283. 
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Kohlenklein,  mndem  auch  Sägespäne,  andere  Hokspäne, 
BaitmwolIabftlleii.dgl.  an  Ziegeln  siuammeniballeii,  um  aiealaBfenii- 
fltoff  verwertben  an  ktfimen.  Die  betreffende  llasebine  lit  einem  Dampf- 
hammer mit  awei  Stempeln  Sbnlieh ;  unter  den  Stempeln  dreht  deh  nm 
eine  senkrechte  Achse  rockweise  eine  dreiüieilige  Form  und  awar  80, 
dass  wenn  die  eine  Form  unter  dem  Fülltrichter  angekommen  ist ,  die 
aweite  unter  dem  ziim  Verdichten  dioienden  Stempel  sich  befindet, 
während  die  dritte  Form  mittels  des  anderen  Stempek  geleert  wird. 
Die  Maschine  soll  stündlich  1500  Kilogrm.  SSgespHne  ans  amenka- 
niscliem  Weymonthakieierholzd  (White  pine)  in  Blöcke  umwandeln 
können. 

Die  Gasgesellschaft  zu  Lyon  verarbeitet  ihr  Koksklein  zu 
Z  i  e  g"  e  1  n  ,  welclie  zum  Heizen  der  Ketortenöfen  verwendet  werden.  Das 
Kok^klein  wird  zunächst  gewaschen  und  zwar  mit  einer  gewöhnlichen 
Kohlen  Waschmaschine,  wobei  etwa  20  Proc.  Verlust  entsteht;  das  Pech 
wird  zerkleinert.  Alsdaim  mischt  man  beide  oberflächlich  mittels  einer 
Schaufel  und  erwärmt  das  Gemisch  in  der  Schnecke ,  welche  eb  dem 
Mischer  an  überliefern  hat,  dnreh  eingeführten  Dampf.  Der  Theerwird 
in  dem  Mischer  mittels  eines  Löffele  hinaugefUgt.  Das  Koksklein  Ter- 
nrsacbt  ansserordenilidi  starke  Abnntanngen;  es  schleift  dem  Schmirgel 
Xbnlich.  Man  hat  deshalb  versdiiedene  Theile  der  Maschine,  welche  so 
constmirt  war,  wie  dies  die  Verarbeitung  des  Kohlenkleins  Terlangt, 
durch  andere  ersetaen  müssen.  So  musste  die  Pressform  und  die  Kopf* 
platte  des  Kolbens  aus  Ilirt^iuss,  das  Geföss  des  Mischers  aus  Gnsseisen 
gefertigt  werden.  Zum  Betriebe  der  Maschine  von  Durand  und 
Marals^),  einschliesslich  der  FechmUhle,  sind  15  bis  20  Pferdekr.  er- 
forderlich ,  ausserdem  zum  Erwärmen  des  Gemisches  eine  erhebliche 
Dampfmenge.  Unter  Benutzung  eines  vorhandenen  Schuppens,  der  je- 
doch ausgebaut  werden  musstf ,  kostete  die  «fesfiTnmte  Anlao:e  36000  Mark; 
sie  nimmt  mit  allen  Anhängseln  rund  llü('  r'ua  liatm,  Grundfläche  ein. 
Die  mittlere  TapfOfiloistunj;  (10  Arbeitsstun  Icn  iM  träp-t  6500  Ziegel  zu 
4,3  Kilogrm.  Gewiclit,  also  27  950  K.ilognn,,  deren  Kosten  sich  folgon- 
derniaaääen  berechnen : 


Löhne   28,40  Mark 

Br«niistoff  n.  dg^l.  fBr  den  Betrieb   18,80  „ 

C^wasclienes  Koksklein;  S5896  Kilogron.,  die  Tonne  m 

6,50  Mark   164,43  , 

(Das  rohe  Kokskleiu  ist  zu  4  Mark  berechnet;  biersu 
komnen  1 ,90  Mark  ArbeitslVbne,  wthrend  man 800 Kila> 
grm.  grcwaschenes  Kokeklein  gewinnt.) 

Pech  :  1957  Kilogrm.,  die  Tonne  sn  60,60  Mark    ....  118,59  „ 

Theer :  699       ,        »       ji     »  48  Mark    .    .    .    ■    .  83,65  ^ 

Zusammen  363,70  Mark 


oder  in<?<resammt  '563,76  Mark,   d,  i.  für   jede  Tonne  fertige  Ziegel 
13,01  Mark.  TUr  Abschreibungen  werden  60  Pfennige  (also  0,6X27,95 

1)  Revuf  industr.  1883  8.  236. 

2)  Dingl.  polyt.  .Tonrn.  248  8.  »Sil;  S61  8.  167. 
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»  18,77  Mark  täglich)  gerechnet.  Die  Selbstkosten  belaufen  sich  so- 
nach für  1  Tonne  auf  13,61  Mark.  Man  rechtfertigt  diesen  hohen  Preis 
mit  dem  stVdtifefaaa  Zoll  auf  Pech  und  meint,  die  beBchriebene  Zugut- 
machnng  des  Kokskieins  sei  lohnend ,  wenn  man  die  Ziegel  entweder 
selbst  verwenden  könne,  oder  am  Orte  sich  Dampf  kesselbesitaer  als  Ab- 
nehmer  fknden 

Naeh  W.  Lehn  in  Birstein  (D.  R.  P.  Nr.  25935)  erlillt  Hols- 
kohle,  namentlich  solche ,  die  xnr  Heizung  von  Eisenbahncoup^  in 
Form  von  Briqiiettes  dient,  um  sie  entaündlicher  und  brennbarer 
SU  machen,  ohne  den  Aschengehalt  sn  veimebren,  einen  Zuaati  yon  Sal- 
petersäure. 

F.  Träg n er  in  Dreihunken  (D.  R.  P.  Nr.  30  024)  will  nach  der 
auf  gew()bnliche  Weise  erfolgenden  Pressung  der  Briquetts  in  die 
einp^epressten  Lücher  Papierbüscliel  stopfen,  die  vorher  mit  flüssig  ge- 
macliteni  Harz  und  Pech  getr<änkt  wurden. 

Von  den  Koksöfen  gewinnen  die  mit  gleichzeitiger  Gewin- 
nung von  Theer  und  Ammoniak  mehr  und  mehr  an  Bedeutuo^. 
—  Bei  den  Kegenerativ-Koksöfeu  der  Schlesischen 
Kohlen-  und  Kokswerke  in  Gottesberg  (*D.  R.  P.  Nr.  26825) 
werden  die  Gase  durch  die  Rohre  g  (Fig.  340  und  341)  zu  einer  Con- 
densationsTorrichtong  angesaugt,  in  welcher  der  Theer  und  das  Am- 
moniakwasser sich  yerdichten,  und  dann  su  den  Koksttfen  sorflck* 


Fig.  840.  Fig.  Sil. 


gefuhrt,  um  je  nach  der  Stellung  des  zwi.sclien  Koksofen  und  Schomftsia 
befindlichen  Klappenverschlussea  durch  oder  durch  E  einsntretflo. 
Steht  die  Klappe  so,  dass  der  Eintritt  dea  Gases  hei  Ex  erfolgt,  so  tritt 
aneh  dieLoft  bei  Di  ein.  Das  Gks  geht  dnreh  den  beim  lotsten  Weohssl 
erfaititen  Regenerator  C^,  die  Luft  durch  den  eben&Us  voiher  ecfaitM 
Begenerator  B\.   Unter  der  Sohle  n  treten  Cktf  nnd  Lnft  lasanm« 


1}  Vgl  F.  Fischer:  Ohem.  Technologie  der  Brennstoff»  8. 600. 
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und  verbrennen  dort  sowie  auf  dem  weiteren  in  den  Seitenwän- 

den a  und  nnter  der  Sohle  i; ;  es  ziehen  die  verbrennten  heissen  Gase 
alsdann  durch  die  Regeneratoren  C  und  B  und  von  da  dureh  die  Kanäle 
JE  und  D  zum  Schornsteine.  Die  Gittersteine  dcrB^eneratoren  Cund3 
werden  durch  die  durchströmenden  Leissen  Yerbrennung^produkte  hoch 
erhitzt  und,  wenn  nimmehr  nach  einer  bestimmten  Zeit  die  Klappe  um- 
gestellt wird,  so  erfolgt  der  umgekehrte  Weg.  Das  aus  den  Oonden- 
satiorisapparateu  kommende,  von  Thcer  und  Ammoniak  befreite  Gas  tritt 
alsdann  bei  K  ein  ,  die  Luft  bei  Z>,  worauf  das  Gas  den  uTTi'^ckohrton 
Weg  wie  vorher  gclit.  —  Nach  einem  ferneren  Vorschlage  derselben 
Werke  (D.  R.  P.  Nr.  20  421)  soll  es  unter  Umständen  ano^emessener 
sein,  daas  nur  die  Verbrennuugslut't  vorgewännt  wird.  wUhrend  das  Gas 
ohne  Vorwannung  in  die  Heizräume  der  Koksöfen  einströmt  oder  ein- 
ge blassen  wird. 

Entsprechende  Einrichtungen  construirteu  auch  0.  Ruppert  in 
Gelsenldrchen  (*D.  R.  P.  Nr.  24404)»  H.  Herhers  in  Langendreer 
(D.  K,  P.  Nr.  25  526)  n.  A.  t). 

Nach  A.  Eldnne  in  Dortmund  (*D.  R.  P.  Nr.  25  673)  wird  der 
Koksofen  gefüllt  und  die  Sohle  i9  (Fig.  342  und  343)  durch  bereits 
von  Theer  nnd  Ammoniak  befreite  Gase,  welche  durch  Rohr  g  zutreten, 
geheizt.    Die  Gase  steigen  aufwärts  und  treten  durch  die  Oeffnung  A 


Fig.  342. 
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(in  eine  Vorlage  F,  natchdeni  (hn-  zweite  Ausu^an^,'  B  »»-eschlossea  ist 
1.  Periode).  Wenn  so  Theer  und  Ammoniak  müglich-st  ausgetrieben 
ist,  wird  der  Schieber  i?,  welcher  das  Innere  des  Koksofens  mit  den 
Zügen  der  Sohle  und  Seitenwand  verbindet,  geöffbet  und  dann  cum 
Zwecke  der  direkten  Verkokung  hei  1»  Luft  in  den  Ofen  gelassen.  Die 
Verkokung  fithrt  nun  von  oben  nach  unten  fort  (2.  Periode).   Die  er- 

1)  Dingl.  polyt.  Jonm.  262  ä.  *266  und  *2da}  264  ii.  *a73. 
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zeugten  halb  verbnoiiiteii  Gate  Mun.  dnreh  die  (MbmngB  ib|  werte 
durch  augeftihrte  Luft ,  welche  in  Kanälen  i  bis  5  Toigewirmt  bei  I 
eintritt,  TollBttbidig  Terbnuint  and  treten  in  dieselben  EanlÜe  /bii  IV 
nnd  V,  welche  in  der  ersten  Periode  mit  den  Ton  Theer  nnd  Anunooiak 


Flg.  84$. 


befreiten  Leucht*  oder  Generatorgasen  geheist  waren.  Die  noch  ror 
handenen  Lenditr  oder  Generatorgase  werden  hierbei  entweder  abge- 
stellt, oder  ▼ereinigen  sich  mit  den  Kokaheisgasen,  indem  sie  die  Teoh 
peratur  steigern  nnd  folglich  die  Vergasungszoit  abkürzen. 

J.  Jameson  in  Newcastle-ou-Tyne  {*D,  B.  P.  Nr.  24915)  will 
zur  Erzeugung  von  Hartkoks  unter  gleichseitiger  Gewinnung  (!er 
Nebenprodukte  in  die  Sohle  des  Koksofens ,  z.  B.  des  gewöhnlichen 
Bienenkorbofen.s  A  Fig.  344  S.  1237\  Rohre  D  einführen.  Der  Öfen  wird 
in  üblicher  Weise  gefüllt ;  wenn  die  Entzündung  oben  statt fcefundeu  hat. 
bewirkt  er  unten  durch  diese  Röhren  eine  langsame  Absaugung.  so  daas 
ein  Theil  der  entstehenden  Destillationsprodukte  entfernt  wird.  Da  dies 
die  Wirkung  hat,  die  Koks  an  Güte  zu  verringern  und  weicher  itu 
machen,  leitet  Jameson  durch  Rohrleitung^  einen  Theil  des  ao  ih* 
gesaugten  Gases  oder  das  ganze  Gas  und  einen  Theil  oder  den  gansen 
Kohlenwasserstoif  des  Theeree  in  einen  ihnliehen,  in  weiter  vmg«' 
schrittenem  Stadimn  der  Verbrennung  befindliehen  Ofen,  so  dass  der 
Kohlenstoff  des  Gases  sieh  in  den  Zwisehenrinmen  der  so  behanddtse 
Koks  ablagert  nnd  der  Wasserstoff  an  der  Oberfliehe  Torbrennt  oder 
entweicht.  Nach  Jameson's  Angabe  können  auch  die  Destülatknif- 
Produkte  mehr  oder  weniger  yoUständig  abgesengt  nnd  im  Garnen  oder 
theilweise  Dir  jeden  anderen  Zweck,  als  den  beschriebenen,  angewendet 
werden,  oder  man  kann  auf  iigend  welche  andere  Weise  erzeugte  Kohlen- 
wasserstoffe zur  Bereicherung  der  Koks  mittels  dieses  Verfahrens  ver- 
wenden, oder  das  aus  einem  gewissen  Koksofen  gewonnene  Gas  in  eioeoi 


Digitized  by  Google 


Torf,  Kohle  nnd  Koks, 


1237 


Gasometer  auffangep  nnd  später  ganz  oder  zum  Tlieile  in  denselhen  Ofen 
zurückfuhren,  oder  anstatt  einen  geringen  Unterschied  im  Drucke  in  ver- 
schiedenen Thailen  des  Ofens  herzustellen,  so  dass  die  Bewegtmg  des 
Gases  in  demselhen  durch  Aussaugnng  von  unten  unterstützt  wird,  kann 
dieser  geringe  Unterschied  im  Drucke  durch  einen  leichten  Druck  im 
oberen  Theile  des  Ofens  erzeugt  werden,  wobei  gleichzeitig  ent8])rechend 
Luft  zugeführt  wird,  um  die  Verbrennung  zu  unterhalten.  Zur  Destil- 
lation schwer  oder  nicht  verkokbarer  StoffewillJ.  Jame- 
son  (*D.  B.  P.  Kr.  25676  yom  1.  Juni  1883)  dieselben  von  oben  er- 
liitien  und  die  BeetilUitioBsprodiikte  nntea  absangen.  Dadurch  soll  es 
möglich  in  einem  Apparate  biUiger  nnd  einfacher  Form  ans  solchen 
Materialien,  wie  Schiefer,  Klebkohle  oderKohlenseehenabfidleii,  welche 
rar  EokserBengnng  nicht  verwendbar  sind,  oder  von  StoffSon,  wie  SSge- 
Spänen ,  Torf  n.  dgl. ,  welche  der  trockenen  Destülation  bisher  nicht 
unterworfen  wurden,  Destillationsprodukte  zu  gewinnen.  Wenn  es  vor- 
theilhaft  erscheinen  sollte,  den  Process  dnrch  Enielung  einer  grosseren 
Hitze  oder  in  anderer  Weise  su  nntersttlt/en,  so  mischt  man  das  zu  be- 
handelnde Material  mit  einer  Mitsprechenden  Menge  Kohle.  Das  Ver- 
fahren soll  auch  anwendbar  sein  zur  Gewinnung  der  flüchtigen  Produkte 
bei  der  Köstung  von  Erzen  .  ferner  für  die  Gewinnung  von  verhUltniss- 
mitssig  reiner  Kohlensäure  aus  Kalkstein  oder  zur  öublimirung.  Der 


Fig.  344.  Fig.  846. 


Fig.  346. 


Grad  der  8augwirkung  wird  in  allen  Fällen  je  nach  dem  zu  behandeln- 
den Materiale  und  dem  zu  erzielenden  Resultate  geregelt.  Der  Be- 
scbickungsraum  Ä  (Fig.  345  und  346)  ist  mit  einer  l'hür  /  für  das  Ein- 
bringen des  SU  behandelnden  Materials  versehen;  in  der  feuerfesten 
Herdsohle  dieses  Raumes  Hegen  mit  gelochten  Platten  bedeckte  Kanlled, 


Digitized  by  Google 


1238 


Tin.  Orapp«.   Brennstoff«  and  ElektrieitSt 


welclie  säramtlich  in  das  zu  einem  Sang-  und  einem  Condemirapparate 
führende  Rohr  c  einmünden.    Die  vor  dem  BeschickangsruiiBe  A  ange» 

ordnete  Feuerung  d  ist  durch  eine  Brücke  e  von  ersterem  getrennt,  so 
dass  die  ITeizgase  unter  der  Ofendecke  liinwe£!^  über  das  zu  behandelnde 
Material  fortstreichen  und  durch  Absugskanäle  g  in  den  Schornstein 
gelan;ren. 

Nach  J.  J  a  in  e  s  o  n  in  Akenside  Hill  (*D.  R.  P.  Nr.  27  694  weni»'n 
die  zu  verkokeudeu  Kohlen  mit  Theerpech  versetzt,  welclies  nach 
Gewinnung  der  nutzbaren  Produkte  des  Theeres  zurückbleibt.  T'ni  <len 
Grad  der  Absaugung  am  Boden  des  Ofeos  zu  den  verscbiedeneu  Y^eiten 
der  Koksbereitung  ändern  zu  können,  werden  bei  einer  grösseren  An- 
lahl  Ton  Oefen  Ä  (Fig.  347)  mehrere  Hauptleitungen  e  aagewendet,  in 
denen  ununterbrochen  Tenchiedene  Spannungen  herrechen.  Jeder  Ofen 
wird  dann  mit  allen  Leitungen  durch  ein  Rohr  b  und  VentOe  ü  so  ver- 


Fig.  347. 


3  ^ 

bnnden ,  dass  man  durch  Oefihnng  eines  der  Ventile  die  erforderliche 
Saugwirkung  am  Boden  des  Ofens  herbeiftthren  und  die  Produkte  somit 
in  versehiedenen  Zeiten  getrennt  ahflaugeui  s.  B.  eine  Vermischung  you 
armem  und  reichem  Gkse,  von  condenidrbaren  und  nicht  yerflÜssigbareB 
Produkten  yermeiden  kann.  Femer  kann  man  an  den  KUhlapparatva 
Vorkehrungen  treffen,  nm  die  bei  Yerschiedenen  Temperatoren  flfi&ng 
werdenden  Produkte  von  einander  lu  trennen.  Beim  AM  '  chen  de« 
Ofens  will  Jameson  stark  ansangen,  um  so  eine  hetr&cht liehe  Menge 
Brenngas  und  Ammoniak  zu  gewinnen ,  welches  sonst  verloren  gehen 
würde.  Um  die  nach  den  Oefen  führenden  Zweigröhren,  sowie  die 
Oeffnungen  im  Boden  des  Ofens  von  Verstopfungen  zu  befreien  ,  \<t  t- in« 
besondere  Druckleitung  vorlrmir'n,  mittels  deren  gepresstn  I.utt  durcb 
jene  Rühren  und  Oel^iuingen  geblasen  worden  kann  (^vgl.  J.  lsrs:\.  1226  . 

H.  Hutchinson  in  London  rEngl.  P.  1883.  Nr.  2843)  will  da- 
durch liarte  Koks  und  an  Ben  z  o  1  reichen  T  h  e  e  r ,  welche  rasche 
Tempcraturntei^erung  erfordern,  oder  bei  langsamer  Verkokung  weiebe 
Koks  und  an  Paraffin  reichen  Theer  erhalteu,  dass  er  bei  dem  gewöhn- 
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liehen  Koksofen  KanHle  anbringt,  durch  welche  zur  Bcsclileunigung 
der  Verkokung  vorgewärmte  Luft  eingetrieben  werden  kann.    Fig.  348 
zeigt  einen  namentlich  zur  Erzeugung  von  Heizgas  oder  Leuchtgas 
bMtnnmteii  Ofen,  durch  desten 
mittlere«  Robr   Ä    ttberhitster  Fig.  $48. 

WaBserdampf  eingetrieben  wird. 

Da  nach  O.  Ruppert  in 
Gelsenkirehen  (*D.  R.  P.  Nr. 
26807)  in  den  lothrecbten  Ka- 
nälen der  C  o  p  p  ^  e  *  sehen  Oefen 
in  Folge  des  sehr  grossen  Qner^ 
Schnittes  derselben  und  der  un- 
gleichen Entfernungen  der  Kanal- 
münduntj^en  vom  Gasabziip^skanale 
eine  ziemlich  ungleichmllssi*^e 
Vertheilung  der  Gase  stattfindet, 
80  werden  die  KanSle  in  2  bis  6 
einzelne,  für  sich  regulirbare  Zug- 
systeme zerlegt  und  demgemäss 


Fig.  349  und  350. 


SchnirrVB  VI 


anob  2  bis  6  GasabiogsOffnungen  a  (Fig.  349  bia  361)  in  der  Decke  der 
Oefen  angeordnet,  oder  iwel  Nachbarsysteme  durch  eine  Abtngaö&ung 
geapeist,  so  dass  man  dann  mit  einer,  swei  oder  mehreren  AbiagaSffiinngen 
ausreicht  und  dasu  auch  die  Koblenfüllöi&iungen  k  der  Oefen  benntsen 
kann.  Von  hier  yertheilen  sieh  die  Oase  aus  den  wagerechten ,  über 
den  Gewölben  der  Oefen  liegenden  Kanülen  &  in  die  einieben  loth- 
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rechten  Windkanalo  c  und  cl ,  nachdem  die  Gase  diircli  einen  in  der 
FuUöffnung  k  angebrachten  LuftwUrmer  oder  in  der  bisher  üblichen  ge- 
wöhnlichen Weise  mit  Verbrennungsluft  gespeist  worden  sind.  In  diese 
Kanäle  wird  bei  der  Verwerthung  der  Nebenprodukte  aach  das  von 
diesen  gereinigte  Qas  in  beliebiger  Weise  geleitet  Die  Wandkanlle 
G  und  d  münden  «bwecbeelnd  in  die  neben  der  Ofenwand  Hegenden  swei 

Sohlktnlile  e  nnd  /  nnd  können  dn- 
durch  die  Gase  einen  beliebig  langen 
Weg  nm  ▼ersebiedene  Oefen  machen, 
indem  sie ,  durch  verschiedene  Winde 
auf-  nnd  absteigend,  nm  und  unter 
entferntere  Oefen  geführt  werden. 
Jedes  System  ist  nnn  fBr  sieh  ab- 
getheilt  und  bat  seinen  besonderen, 
nach  dem  Hauptgasabzugskanale  i 
führenden  Fncbs  h ,  so  dass  es  hier- 
durch und  durch  den  in  jedem  Fuchse 
h  liegenden  Absperrschieber^  möglich 
ist ,  den  Durcbi^ang  der  Gase  in 
jedem  Systeme  beliebig  zu  regeln 
und  den  Abzug  der  Gase  aus  beliebigen  Sohlkanälen  zu  gestatten. 
—  Um  bei  der  Verwerthung  der  Nebenprodukte  den  an  den  Thttren 
befindlichen  Theil  der  Kohlenftlhmg  besser  su  verkoken,  aehiebt 
man  in  dieselbe  von  oben  eine  Scheidewand  s  (Fig.  349)  aiemfich  tief 
ein.  Dieselbe  kann  entweder  aus  feuerfestem  Stein,  oder  besser  hohl 
ans  Eisen  sdn  und  durch  im  Inneren  kreisendes  Wasser  nemlich  abge- 
ktthlt  werden.  Die  GUse  aus  dem  abgeschlossenen  Kopftheüe  des  Ofens 
werden  direkt  in  die  Wandkanäle  geleitet  und  verbrannt,  während  die  in 
dem  anderen  Tbeile  des  Ofens  sidi  entwickelnden  Gase  abgeführt  wer- 
den ;  bei  weiter  vorgesehrittener  Qarung  der  Ofenktf  pfe  kann  der  Scheider  # 
entfernt  werden. 

Nach  H.  Herberz  in  Langendreer  (*D.  R.  P.  Nr.  25526  und 
27  506)  werden  die  lothrechten  Züge  über  das  Gewölbe  des  Koks- 
ofens hinaus  verlängert  und  die  SeitenwKnde  dieser  Verlängerungen 
zu  Kanälen  ausgebildet ,  in  denen  Luft  und  Gase  erhitzt  werden.  Da- 
durch soll  zugleich  eine  gewisse  Abkühlung  und  damit  erhöhte  Dauer- 
haftigkeit dieser  Kanalverlängeruugeu  erzielt  werden  >). 

Ueber  eine  im  Laufe  des  vorigen  Jahres  in  Betrieb  gekommene 
Kokereianlage  mit  Gewinnung  der  Nebenprodukte, 
welche  von  G.  Hoffmann  construirt  wurde,  berichtet  C.  Otto*). 
Das  Wesentliche  der  Construotion  besteht  in  der  Verbindung  von 
Siemens' sehen  Regeneratoren  mit  gewöhnlichen  KoksOfon.  Dieselbe 
ist  Buerst  versuchsweise  bei  den  Schlesischen  Kohlen-  nnd 


1)  Dingl.  polyt.  Jonm.  S64  8.  *88. 
S)  Stahl  und  Eisen  1884  8.  898. 


Fig.  861. 
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Kokswerken  in  (lottesberg  ausgeführt,  ohne  AnLijjc  voq  Condrn- 
sationsa|>]);uaten  lür  das  Gas  i  vg-l.  S.  1234),  danu  imi  suhrvollkommeuer 
VerflüijHigimg-seinrichtuiig  an  einer  Anlai^e  von  20  Koksofen  auf  der 
Zeche  Pluto  bei  Wanne  und  an  20  Koksöfen  bei  den  genannten  Werken 
in  Gotteaberg.  Die  Ergebnisse  dieser  Anlagen  sind  so  ausserordentlich 
günstige,  dasa  nach  derselben  Einrichtung  mit  Gewinnung  der  Neben- 
produkte in  Deutschland  im  Augenblicke  bereits  120  Koksöfen  im  Baue 
begriffen  sind.    Nachstehende  Figur  352  zeigt  die  GesammtanordBung 


Fig.  868. 


der  Koksöfen  und  Condensation  auf  der  Zeche  Pluto,  Fig. 353  bis 358 
(S.  1242)  veranschaulichen  nähere  Einzelheiten  derselben.  —  Die  Koks- 
öfen mit  lothrechten  Zügen  in  den  Seitenwänden  (vgl.  J.  1883. 1221) sind 

9  Meter  lang,  haben  eine  lichte  Weite  von  0,6  Meter,  eine  Höbe  von 
I  1,6  Meter,  bis  zum  Widerlager  und  flio  Kntfernung  von  Mittp  zu  Mine 

I  beträL't  0,95  Meter.   Bei  den  crewöbiilichpn  Kok^iifen  ohur  I  ln  (  r  und 

Ammoniakgewinnung  bind  in  den  V'erkokungsraunien  ( )elhiun^en  vor- 
handen, durch  welche  die  Gase  aus  den  Verkokungsräumen  zuerst  in 
die  Seitenwamie  uiul  uann  in  die  Sohlkanäle  ziehen,  um  dort  mit  zuge- 
leiteter Luit  zu  verbrennen  und  diu  cii  diese  Verbrennung  die  Verkokungs- 
kanuner  selbst  für  den  Verkokung^process  genügend  zu  heizen.  Bei  dem 
▼erliegenden  Ofen  fthlt  dagegen  jede  direkte  Verbindung  Ton  Ver- 
,         koiclingnmilm  und  Wand;  Tielmehr  hat  aoaser  den  Entlade- und  den  Be* 
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Flg;.  353. 


Fig.  354.  Plgr,  35«^, 
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schickuntrsöffnungon  welche  während  des  Betriebe  •  geschlossen  sind, 
dieser  Ofen  nur  2  ( )t'l}nuii;ren  n  im  Gewölhe,  durch  welche  die  bei  äf^m 
VerkokuugHproceüi^e  entwickelten  (Jase  aus  demOfen  entweichen  kn:ii  hü. 
Iii  (1(  r  Seitenwand  des  Ofens  iöt  unter  dem  Widerlno^er  ein  liegt  utler 
Kanal  m  angeordnet,  welcher  über  den  sämmtlichen  lothrechten  Zügen 
der  Seitenwand  hergeht  und  eine  Verbindung  derselben  ermöglicht. 
Jeder  Sohlkanal  ist  in  der  Längsrichtung  des  Ofens  durch  eine  Scheide» 
wand  in  zwei  HMlften  s  und  S  getheilt.  Jede  dieser  Hälften  steht  in 
Verbindnng  mit  swei  Regeneratoren,  welche  neben  einander  lie||;en  nnd 
Ton  denen  g  und  O  cur  Erhitzung^  des  znr  Verbrennung  au  verwenden- 
den Gases,  {und  L  sur  Erhitmng  der  sur  Verbrennung  dieses  Gases 
notbwendtgtti  Lnft  dienen  soU.  Diese  Regeneratoren  sind  lange  Kanäle, 
mit  Steinen  gitterartig  ausgesetzt,  um  eiue  grosse  Oberflilche  an  erzielen. 
Dieselben  gehen  unter  der  ganzen  Gruppe  her  und  nn  deren  Ende  stehen 
die  hcidHii  Luftregeneratoren  {  und  L  durch  eine  Wechselklappe  ent- 
weder mit  dem  LuftzustrHrnungsrohre,  oder  mit  dem  Schornsteine  in 
Verbindung;  dabei  sind  die  Gasregeneratoren  g  und  G  ebenfalls  durch 
eine  hpsondere  Wechselklappe  entweder  mit  dem  Gaszn'^trömiingsrohre, 
oder  mit  dem  Schornsteine  in  Verbindung  gebracht.  Siml  nun  dieOefen 
in  Hitze  und  durch  /  mit  Kohlen  beschickt,  so  entweiclien  die  Gase  dei- 
verkokenden  Kolilcn  durch  die  Oeffnung  a  in  die  Steigrohre  r  nnd  gehen 
hei  £rpJ)ffiietem  Ventile  v  in  die  Vorlage  V.  Von  hier  ziehen  die  Gase 
zur  Coiidensationsanlage,  wo  sie  in  den  (ia>kfihlern  ^gekühlt  und  dann 
in  den  Gai»wa8chern  (sogen.  Scrubber)  W  gewaschen  werden  (vgl.  Fig. 
356  bis  358).  Die  Gase  werden  dann  durch  das  gleiche  Gebläse, 
welches  dieselben  nach  den  Ktthlapparaten  hingesaugt  hat  und  das  über- 
haupt  die  ganze  Bewegung  der  Gase  veranlasst,  wieder  yon  derConden- 
sation  weg  nach  den  Oefen  hingedrfleltt  und  zwar  je  nach  Stellnug  der 
Weehselklappe  des  Gasdmckrohres  entweder  nach  dem  auf  der  einen 
Seite  liegenden  Gasregenerator  ^,  oder  nach  dem  anf  der  anderen  Seite 
liegenden  Regenerator  G.  —  Nehmen  wir  an,  das  Gas  gehe  zum  Gas- 
regenerat nr  ff,  so  wird  die  Wechselklappe  der  Lnftregeneratoren  so  ge- 
stellt, dass  die  eingeblasene  Luft  in  den  Luftregenerator  /  tritt  Dieser 
und  der  Gasregenerator  g  münden  bei  jedem  Ofen  durch  neben  einMider 
liegende  Oeffnungen  o  und  d  in  den  Sohlkanal  s.  Die  Verbrennung 
findet  theils  im  Sohlkanale  selbst,  theils  auf  dein  weiteren  Wege  statt. 
Der  gerammte  Strom  der  in  Verbrennung  begritienen  Gnso  nnd  der  hoch 
heissen  Verbrennung^produkte  geht  durch  die  neben  einander  liegenden 
Steigkanäle  c  in  den  wagerechten  Kanal  m  und  von  da,  durch  die  loth- 
rechten Ztlge  e  abfallend,  in  den  Sohlkanal  S,  von  wo  die  nuumehr 
sJimmtlii  li  als  verbrannt  anzunehmenden  Gase  durch  den  Luftregene- 
rator L  und  den  Gasregeuerator  G  zum  Kamine  entweichen  und  auf 
diesem  Wege  ihre  Hitze  an  das  Gitterwerk  der  Regeneratoren  abgeben. 
Nach  einer  bestimmten  Zeit,  etwa  1  Stunde,  werden  die  bdden  Wechsel- 
klappen  umgestellt  und  es  tritt  alsdann  der  umgekehrte  Weg  ein.  Das 
Gas  tritt  aus  der  Oondensation  in  den  Gasregenerator  O,  die  Luft  in  den 
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Luftregenerator  L.  Die  Verbrennung  findet  im  Solilkanale  S  statt. 
Die  Strom richtung  des  Gnscs.  der  Luft  und  der  Verbrennun^sjirodukte 
geht  durch  e  nach  m  uud  dann  durch  c  nach  s  und  durch  die  Kegeue- 
ratoren  l  und  g  zu  dem  Kamine. 

Dies  ist  die  ursprüngliche  Einrichtung  der  Koksöfen  uut  Zeche 
Pluto;  es  wurde  jedoch  von  Anfang  au  darauf  verziclitet.  das  Gas  za 
regeneriren,  so  dass  nur  die  Luft  vorgewärmt  wird  und  zwar  aus  folgen- 
den (Jrtinden:  Das  Nebeneinanderliegen  der  langen  Gas-  und  Luft- 
regeneratoreik  kftnn  dnreh  mögliche  Undichtigkeiten  der  Zwiechenwinde 
za  einer  Vermiscbuug  von  Gas  und  Luft  bezeits  in  den  Regeneratoien, 
also  so  ScbmelzQngen  in  denselben  fUbren,  was  Betriebsstöningen  snr 
Folge  baben  mllaate.  Ferner  gebt  bei  jeder  Umstellung  der  Weebsel' 
klappe  ein  ganzer  Begeneratorinbalt  an  Gas  yerloren  und  dieser  ist  bei 
der  Grösse  der  Regeneratoren  niebt  unbedeutend.  Zndem  konunt  dis 
bei  derümatelluDg  weggehende  heisse  Gas  zwiseben  Klappe  undSeboiti' 
stein  mit  dem  Inhalte  des  heissen  laiftregenerators  zusammen  und 
können  Explosionen  erfolgen.  Endlich  ist  das  Volamen  der  zur  Ver 
brennung  des  Gases  nothwendigen  Lufit  ungefähr  das  Gfache  des  Gases; 
es  erscheint  also  bei  dieser  Zusammensetzung  einfacher  und  wichtiger, 
die  grosse  Masse  Verbrennungsluft  allein  auf  eine  sehr  hohe  T^'mperatar 
zu  bringen,  als  ausser  der  Verbrenmmgsluft  auch  noch  die  klcmr  Menge 
Gas  zu  erhitzen  und  die  hierzu  nöthige  Hitze  der  Verbrennungsluft  z« 
entziehen.  Man  benutzt  daher  beide  neben  t-inauder  lieg-ende  Kegene- 
ratoren  nur  ftlr  die  Luft  und  führt  das  Gas  aus  dem  von  der  Condt'n<:ari(>n 
zurückkommenden  Gasdruckrohre  je  nach  Stellung  der  WechselkUp^'C 
entweder  nach  dem  Ilohre  n,  oder  nach  dem  auf  der  anderen  Seite  der 
Koksofen  liegenden  Bohre  N,  An  jedem  Ofen  ist  durcb  eine  kleias 
Gasdüse,  welebemit  einem  Habneverseben  ist«  eine  Verbindung  zwisebM 
Gasdruekrobr  und  Ofensoblkanal  beigestellt  Die  Klappe  im  Gasdmek* 
robre  und  die  Klappe  im  Ende  der  Lnftregeneratoren  werden  entsprecbead 
gestellt.  Wenn  also  das  Gas  durcb  dieGasdruckleitung  und  deren  Dlliea 
in  die  Soblkanäle  auf  der  einen  Seite  tritt,  so  streicht  aueb  die  Lut\ 
durch  die  auf  der  gleichen  Seite  befindlichen  Regeneratoren  in  dieselben 
SohlkanUle  und  die  Verbrennung  und  der  Weg  der  Verbrennungsprodokte 
ist  der  schon  dargelegte.  Bei  der  Umstellung  findet  der  umgekehrte 
Weg  statt.  Statt  der  zwei  Regeneratoren  auf  jeder  Seite  wendet  man 
überhaupt  jetzt  nur  uoch  einen  einzigen  auf  jeder  Seite  der  Batterie  an 
und  dienen  diese  nur  zum  Wiedererhitzen  der  laift.  Durch  dic>e  ein 
räumige  Lufterhitzung  mit  wechselnder  Zugrichtung  kann  die  Vcrbrcu- 
nungsluft  ganz  ausserordentlich  rasc  li  und  hoch  erhitzt  werdeu ,  viel 
rascher  uud  höher  als  durch  diejenigen  mehrraumijen  Anlasren.  weicht" 
auf  der  stetigen  Erhitzung  der  Verbrennungsluft  durch  \V,»ihie  hindurch 
beruhen,  auf  dereneiner  Seite  diu  Abhitze  heizt,  wiihrcadaut  der  anderen 
die  zuströmende  Verbrennuugsluft  sich  erwärmen  soll.  Die  Lufi  kommt 
bei  dieser  Siemens'scben  Regeneration  auf  Zecbe  Pluto  auf  eine  Teoe 
peratur  von  Uber  1000^  und  durch  Anwendung  einer  so  bocbgradig 
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beusen  Luft  als  Verbrenirangslaft  wird  es  ennttglieht ,  dass  von  den  aus 
der  CondeDsation  surttckkommenden  kalten  und  durch  den  Verlost  an 
Theer  weniger  keiakrXftigen  Gasen  nur  ein  gewisser  Theil  gebraucht 

wird ,  um  durch  seine  Verbrennung  den  Verkokungsprocess  im  Gange 
und  die  Oefen  hinreichend  heiss  zn  erhalten.  Es  hat  sich  beim  Betriebe  anf 
Pluto  herausgestellt,  dass  man  nicht  das  sämmtliche  vorhandene  Gas  zur 
Heizung  der  Oefen  verwenden  darf,  wenn  die  betreffenden  Verbrennungs* 
Stollen  u.  nicht  zu  heis'i  werden  sollen,  und  dass  man  also  vielmehr 
(las  hat  .  als  mm  zur  T  nterbaltiing  des  Verkok n]iL'''^I)roee.s.ses  branclit ; 
es  beträgt  der  Leberschuss  etwa  100  Kubikm.  liir  Uten  und  Tag.  Die 
Temperatur  in  Sohlkaniilen  imd  SeitenwUndeu  iat  ho  hoch,  da^iS  derVcr- 
kokuug^process  bei  normaier  Ladung,  der  Ofen  mit  5750  Kilogrm. 
trockener  Kohlen  gerechnet,  in  48  Stunden  vor  sich  geht;  sehr  häufig 
ist  di»' Garuugäzeit  eine  geringere.  Wird  die  üarungszeit  eine  geringere, 
&U  erwünscht,  so  braucht  mau  nur  weniger  Gas  zuzuführen,  um  durch 
eine  kleine  Erniedrigung  der  Temperatur  wieder  eine  Gamngsseit  von 
48  Stunden  zu  bekommen.  Man  hatttberhaupt  denProcees  ganz  ausser« 
ordentlich  in  der  Hand,  wefl  sowohl  Gas,  als  Luft  eingeblasen  wird  und 
die  Mengen  beider  genau  geregelt  werden  kdnnen.  Die  Güte  des  Koks 
ist  eine  ganz  vorzfigHcbe.  Das  Ausbringen  an  Koks  ist  in  Folge  des 
▼SUigen  Luftabschlnsses  um  7  Proe.  h5her  als  bei  gewöhnlichen  Oefen. 
—  Die  Temperattmnessungen,  welche  mit  einem  Grapliityprometer  von 
St  ei  nie  u«  Härtung  vorgenommen  und  mit  Metalüegirungen  ver- 
glichen wurden,  ergaben  im  Sohlkanale  1200  bis  1  iOO'^  (?  F.),  in  den 
Söitenwänden  1100  bis  1200**,  im  Regenerator  bei  Beginn  der  Luft- 
zustrttmung  lOOO",  am  Ende  derselben  720",  im  Kamine  420**.  —  Die 
Gas  kühl  er  /T 'Fig.  3r)6  und  357;  sind  eiserne  stehende  Cyliuder,  mit 
im  Deckel  und  Boden  derselben  ^»efpstip^ton  Eisenröhren  r.  Aus  dem 
Aufsatze  w  strömt  Wasser  durch  Eiseurühren  nach  unten  und  kühlt 
das  Gas  ab,  welches  Meinen  Weg  zwischen  diesen  Kiihlröhren  der  Richtung 
des  kalten  Wassers  entgegen  nimmt.  Mehrere  Gaskiihler  stehen  so  mit 
einander  in  Verbindung,  daüs  das  Kühlwasser,  welciies  von  dem  ersten 
Gaskühler  unten  abfliesst,  hei  dem  zweiten  oben  einfliesst  und  so  fort, 
während  das  Gas  den  entgegengesetzten  Weg  macht.  Das  Gas  hat  nach 
seinem  Entweichen  aas  dem  Ofen  im  Steigrohre  eine  Temperatur  von 
600  bis  700^  in  der  Vorlage  eine  solche  von  200  bis  AOO^  je  nach  der 
Entfernung  Tom  Steigrohre,  vor  den  Gasktthlem  eine  Temperatur  von 
75  bis  120^  hinter  denselben  von  17  bis  dO<».  Durch  die  Abkfthlung 
▼erliert  das  Gas  einen  grossen  Theil  Theer  und  Ammoniakwasser  und 
zwar  von  dem  gesammten  Ammoniak wasser,  welches  die  Oondensation 
liefert,  etwa  75  Proc.  (vgl.  S.  .314).  In  den  als  Gaswäscher  dienen* 
den  htehenden  eisernen  Cylindern  W  (Fig.  358)  ist  in  Abständen  von 
etwa  10  Centim.  eine  grosse  Zahl  von  gelochten  Blechen  über  einander 
angebracht.  Auf  das  oberste  Blech  tropft  fortwährend  kaltem  Wasser,  so 
dass  von  Bb'ch  zu  Blech  ein  Regen  von  Wassertropfen  nif  der-  und  dem 
Gase  entgegenträufolt ,  welches  in  der  dem  Wasser  entgegeugesetaten 
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Bichtung  aich  bewegt  und  seinen  Ammoniakgelialt  an  das  Waaser  abgibt. 
Das  Ammoniak  haltige  Wasser  fliesst  unten  ab  und  wird,  wenn  es  noch 
nicht  hinreichend  stark  an  Ammoniak  ist,  nochmals  und  weiterhin  so  oft 
nach  oben  und  dem  Gase  entgegen  gepumpt,  bis  es  für  den  Verkauf  ge- 
nügend reich  an  Ammoniak  ist.  Mehrere  Gaswaseber  stehen  bo  mit 
eitiander  in  Verbindung,  dass  das  Gas  bei  seinem  Durchgänge  durch 
die>olbcii  iu  dem  letzten  vor  seinem  Austritte  nur  mit  reinem  Wasser  in 
Berührung  kommt  und  dass  die  Aureicherunp:  des  Ammouiakwassers  in 
denjenigeu  Gaswäschern  stattfindet,  in  welche  das  Gas  zuerst  eintritt. 
Di«  Gaswaselier  eutlenien  die  in  den  Gaskühlern  noch  übriggebliebenen 
25  Vrnc.  des  Amnioniak^^ehaltes  und  bringen  auch  zugleich  mit  dem 
Amnioniakwasser  noch  sehr  viel  Theer  zur  Ausscheidung.  Die  Tem- 
peratur des  (iase.s  wird  bei  Anwendung  vou  genügend  kaltem  Waaser  in 
den  Gaswäschern  bis  auf  13**  lieruntergebracht.  Die  Trennung  des 
TheerüJj  und  .Vnnnoniakwassers  findet  iu  Ciaterneu  nach  dem  specifischen 
Gewichte  statt.  Das  Ammouiakwasser  wird  für  deu  Verbrauch  so  lange 
auf  den  Gaswäschern  angereichert,  bis  es  etwa  3  bis  3,5''  Ii.  hat,  eut> 
sprechend  1,777  Froe.  Ammoniak ;  da  nun  etwa  14t  Proc.  3grädiges  Ammo- 
niakwaeser  entfallen,  so  stellt  sich  die  Ausbeute  an  Ammoniak,  auf  schwe- 
feisaures  Ammoniak  gerechnet,  auf  etwa  1  Proc.  der  trockenen  Kohle. 

Auf  Zeche  Pluto  wird  das  Ammoniakwasser  nicht  auf 
schwefelsaures  Ammoniak  Terarbeitet,  sondern  ab  Ammoniakwasser  nach 
seinem  Ammoniakgehalte  nach  Graden  Beaum^  verkaufL  DieTheeraos- 
beute  betrug  hier  im  Durchschnitte  des  besten  Betriebsmonates  3,46  Proc.» 
bezieh,  des  schlechtesten  Monates  2,78  Proc^,  auf  trockene  Kohle  ge* 
rechnet.  Diese  Schwankungen  des  Ausbringens  sind  darauf  zuiUckzu- 
fuhren ,  dass  man  längere  Zeit  nur  unbedeutende  Mengen  Kühlwasser 
zur  Verfügung  hatte.  Der  Kuhlwasserbedarf  ist  für  jeden  Ofen  täglich 
5  Kubikm.  —  Der  Gelialt  des  Theer  es  au  den  in  Hetrachi  kommen* 
den  Stoffen  ist  nach  UuiersuchuDgeu  von  Knubiauch  auf  wasserfreien 
Theer  berechnet: 

Benzol  ....  0,954  bis  1,06  Proc,  vom  Theer, 

Naphtalin  .    .    .  4,27     »  5,27     p       ,  « 

Antliraeen  .  .  0,676  „  0,6i  »  ^  • 
Pech    ....       etwa  60       «      ,  „ 

Von  diesem  Pecbe  kann  je  nach  der  Heugu  des  unlQBlichenRttckataiides 
noch  ein  mehr  oder  weniger  grosser  Theil  bei  fortgesetcter  Destillation 
übergetrieben  werden.  Der  in  concentrirter  Essigsäure  oder  Bensin  un* 
losliche  Rttckstand  betrügt  10  bis  25  Proc.  des  Theeree.  —  Wie  aehon 
erwähnt,  sind  bei  jedem  Ofen  100  Kubikm.  Gas  ttbrig,  welches  folgende 
Zusammensetzung  hat  (siehe  S.  1247  oben). 

Das  Gas  hat  etwa  die  halbe  Leuchtkraft  wie  das  der  Kölner  Gas« 
anstalt,  dessen  Analyse  mit  angeführt  ist.  Kleine  Mengen  dieses  Gases 
▼erwendet  man  auf  Z  «lu  Pluto  als  Leuchtgas  unter  Benutzung  grösse- 
rer  Brenner.  Das  Gm  kann  aber  auch  ebenso  zur  Heizung  von 
Kessein  oder  su  anderen  Heisswecken  verwendet  werden  und  es  steht 
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Beosoldampf 

Aethyleii  (CH*) 


Kokereigiib     Kölner  Leuchtgas 


Schwefelwaaserstoff 


0,60  1,64 
1,61  1,19 
0,42  — 


Kohlensäure 
Koblenoxyd 

Waaseratoff 


1,39  0,87 
6,41  6,40 

52,69  66,00 

35,67  »6,00 
1,21  — 


Methjlwasserstoflf  (CH4) 
Wasser  ..... 


100,00  100,00 


demselben  hier  vor  Allem  der  grosse  Yortheil  zur  Seite ,  d&ss  es  als 
Heizmaterial  «ehr  weit  weggeleitet  werden  kann.  Im  Uebrigen  kann 
auch  die  Abhitze  auH  den  Regeneratoren,  welche  mit  420^  in  deiv  Schorn- 
stein entweicht,  noch  sehr  pit  zur  Kesselheizxmg  verwendet  werden,  am 
besten  vielleicht  unter  gleichzeitigem  Verbrennen  des  überschiessenden 
Gases  mit  heisser  Luft  aus  den  Kiihlkunillen  der  Koksöfen,  aus  Aus- 
sparuu^'en  in  der  rin?<'buc;;  der  Kegeneratoren  oder  aus  den  Kegene- 
ratoren  »elbät.  Eine  tlerarti^^e  Verwendung  der  Abhitze  und  des  tiber- 
scLiessenden  Gases  zur  Kesselbeizung  kommt  demnäciist  auf  einer  Kokerei 
in  Westfalen  iu  Betrieb. 

Der  G  e  1  (i  e  r  t  r  a  au»  der  Gewiuuung  der  Nebenprodukte  hiiugt, 
abgesehen  von  der  Coiihtructiou  der  Koksöfen  und  der  Condensation, 
auch  abgesehen  von  der  sorgsamen  Ftthmng  des  Betriebes,  wesentlich 
Ton  der  Zusammensetzung  der  Kohle  ab,  d.  h.  von  dem  Reichthtmie  an 
Gas,  an  Theer  und  an  Ammoniak.  Gute  Kokskohlen  eignen  sich  also 
jedenfalls  vorangsweise  an  einer  Verkoknng  mit  gleichseitiger  Gewin- 
nung der  Nebenprodukte.  Bei  Annahme  des  heutigen  Tbeerpreises  von 
6,50  Mark  Air  100  Kilogrm.  stellt  sich  auf  10  Tonnen  trockene  Kohlen 
der  Keinerlös  an  Theer  bei  einem  Ausbringen  von  3,5  Procent  auf 
19,25  Mark.  Die  Ammoniakausbeute  der  Kohlen  ist  in  Westfalen  all-* 
gemein  etwa  1  Proc.  der  trockenen  Kohlen  auf  schwefelnaures  Ammoniak 
gerechnet.  In  Oberschlesien  ist  die  Kohle  meist  noch  reicher  an  Am- 
moniak und  geht  bis  zu  1,37  Proc.  der  trockenen  Kohle  nuf  sehwefel- 
saures  Ammoniak  berecbnet.  Tu  Xiedersclilesien  ist  der  (Jelialt  etwa 
0,8  bis  0,9  Proc,  also  uie(lri;^a'r,  und  im  Saarbrücker  Bezirk  sogar  nur 
0,7  bis  0.8  Proc. ,  immer  auf  schwefelsaures  Ammoniak  und  frot-kenu 
Kohle  berechnet.  Bei  Annahme  de^  heutij^en  Marktpreises  von  27  Mark 
für  lOO  Kilogrm-  seliwelel^Huri  .H  Aiiaiioniak  und  bei  Ab/.u^  von  5  Mark 
Fabrikationskosten  für  100  Kilogrm.  schwefelsaures  Ajiuaoniak  stellt 
üich  der  Reinerlös  au  Ammoniak  auf  10  Tonnen  trockene  Kohle  bei 
einem  Ausbringen  von  1,37  Proc.  Ammoniaksnlfat  auf  30, 10  Mark.  Man 
kann  annehmen,  dass  ein  Koksofen,  der  mit  allen  Condensationsanlagcn 
■or  Gewinnung  der  Nebenprodukte  ausgerüstet  ist,  das  3  bis  4fache  von 
einem  gewöhnlichen  Koksofen  kostet.  Wenn  also  auch  das  ErtrKgniss 
solcher  Anlagen  mit  Gewinnung  Ton  Nebenprodukten  ein  gutes  ist,  so 
werden  doch  die  hohen  Anlagekosten  einer  allsu  raschen  Verbreitung 
aoleber  Oefen  im  Wege  stehen.   Eine  langsame  und  nieht  ttbentfinte 
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Entwiokelang  dieaea  Industriezweiges  kann  aber  ftlr  dessen  Ertrlgniw 
nur  von  Nutzen  sein.  Da  jfthrlicli  in 


allein  zur  Destillation  gelangen ,  so  Oben  die  von  1000  KoksOfen  ge- 
lieferten 37000Tonnen  Theer  keinen  Einfluss  auf  diePrasrerliftltniase. 
Ferner  würden  schon  anr  Deckung  der  Einfuhr  an  Anunoniafcswifat  in 
Dentschand  etwa  6000  Koksöfen  erforderlich  sein.  —  In  Nieder- 
schlesien ist  eine  derartige  Anlage  in  Gottesberg  Im  Betriebe;  in  Bau 
sind  solche  anf  der  Anlage  von  Q.  Schnlzin  Riemke  bd  Bochum  nüt 
40  Oefen ,  ferner  auf  Zeche  Frledenshoffirangsgrube  in  Hermsdorf  bei 
Waldenborg  und  bei  £.  Friedlander  neben  den  PorembascfaIehte& 
in  Zabi-ze. 

F.  Lürmann')  glaubt,  dass  in  zweiräumigen  Lufterhitseni  die 
Luft  auf  ebenso  hohe  Temperatur  gebracht  werde  als  in  Sicmens*- 
schen  llep^enerntoren.  20  seiner  Ooi'an  auf  der  Anlaq-e  von  Srbnlz  in 
Riemke  liefern  keine  genügenden  ]  >f  »I  je.  weil  die  Verbrennungslutt  nicht 
vorgewärmt  wird.  Man  wirft  (ieni  Uten  ierner  vor,  dass  das  Gewölbe 
zu  heias  gelialten  wtirde,  dasü  dadurch  die  Theere  und  Oele,  die  auf  eine 
Länge  von  2  Meter  unter  dem  Gewulbe  des  Ofens  im  Inneren  de8.seli»eii 
bis  zum  Steigrohre  hinziehen  niiUscu,  feste  Produkte  ausscheiden,  welche 
Verstopfungen  veranlassen  und  den  Betrieb  der  Oefen  stören.  Ist  dies 
richtige  dann  müsste  derselbe  Uebelstand  auch  in  den  Retorten  der  Gas- 
anstalten eintreten. 

Cl.  Winkler^)  bespricht  die  Ammoniakgewinnnng  aus 
den  Gasen  der  Koksofen.  Danach  erscheint  es  fraglich,  ob  es 
gelingen  werde,  die  allgemeine  Durchführung  der  Gewinnung  von  Am* 
moniak  ans  KoksofSsngasen  so  an  erreichen,  wie  man  es  bisher  vemcfat 
bat,  indem  man  ohne  wesentliche  Veränderung  des  Verkokongsrerfalirens 
die  Ammoniakgewinnung  ohne  weiteres  anzuscbliessen  suchte.  —  Xadi 
W  i  n  k  1  e  r  ist  gerade  hier  ein  systematisches  Vorgehen  auf  dem  Wege 
des  Versuches  in  nicht  zu  kleinem  Maassstabe  mehr  denn  irgendwo  am 
Platze.  Vor  Allem  sollte  man  die  Verkokung  und  die  Verarbeitimg  der 
flüchtigen  Produkte  oinninl  nis  -zwei  ganz  verschiedene  Proc^se  behan- 
deln, dieselben  getrennt  liaitcn  und  einzeln  gründlichst  studir^n.  Die? 
würde  aber  nur  möglicli  sein  durch  Erriclituni,'  einer  Ver>Lu  lis^tation. 
welche  von  einem  erfahrenen  Verkokungstechnikcr  geleitet  und  der  ein 
mit  der  Leuchtgasfahi ikütiou  vertrauter,  mit  allen  HiUismittehi  aus- 
gerüsteter Chemiker  beigegeben  werden  müsste.   Es  wtlrde  vollkoinmen 

n  Stahl  und  Eisen  1884  S.  403. 

2)  Jahrbach  für  das  Berg-  and  Hüttenwesen  in  SachseD  1884. 


England 


etwa  950000  Tonnen  Theer 


Fiaukreioh 
lielpien  . 
HoUaud  . 
DentBchland 


,  55  000 

.  50000 

^  15  000 

,  82600 


also  Busammen  588500  Tonnen  Theer 
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genügen,  mit  einem  einzigen  VenadiBofeii  ttblicber  Grösse  m  arbeiten; 
aber  die  Erbitsnng^  desselben  dürfte  znnäelist  nicbt  diircb  die  beim  Ver- 
koknngsproeesse  entstebenden  Gase,  sondern  sie  müsste  mit  Hilfe  einer 
besonderen  Generatorfeuerung  berbeigeftlbrt  werden.  Dann  würde  es 
mtfglicb  sein,  zifiTertnässig  festzustellen,  weleben  Würmeaufwand  die  Yer» 
bokuDg  selbst  erfordert,  unter  welchen  ümstttnden  man  die  besten,  dich* 
te<;tcn  Koks  erhält,  wie  das  höchste  Ausbringen  zu  erreichen  sei.  Man 
könnte  fernerhin  ermitteln,  welche  Beschaffenheit  die  flüchtigen  Destil- 
lationsprodukte haben,  welche  Aiis)^eutf?  von  Theer  nntl  Ammoniak  sie 
liefern,  welche  Kinriclitnn'jeu  tür  ihre  Abkühlung  erforderlich  Hin']. 
welche  FliisHigkeitf^uieogeu  man  mit  der  ihnen  innewohnenden  Wärme 
zu  verdampfen  vermag,  welchen  Heizwerth  sie  nach  erfolgter  Abkühlung 
besitzen,  in  wie  weit  und  mit  welchem  Erfolge  man  sie  also  für  die  Er- 
liitzuijg  weiterer  Koksöfen  verwend(!n  konnte.  Auch  Uber  die  Erhohimg 
dea  Ammouiakausbringens  durch  alkalische  oder  cblorireude  Zuschläge 
zur  Kohle  Hessen  sich  Erfahrungen  sammeln.  —  Bekanntlich  gelingt  es 
nie,  dengesammten  Stickstoff  der  Steinkohle  bei  der  trockenen  Detiliation 
in  Ammoniak  ttbennfllbren.  So  fand  W.  Foster  bei  der  Destillation 
einer  Steinkohle  mit  1,73  Proe.  Stidcstoff  14,51  Proe.  des  Gesammtstiek- 
Stoffes  als  Ammoniak,  1,66  Proe.  ab  Cjvn,  35,26  Proe.  im  Ghwe  nnd 
48,66  Proe.  in  den  Koks.  Winkler  mitersnehte  die  Terarbrnteten 
Koblen  und  die  gewonnenen  Koks  der  Koksanlage  in  Deaben.  Die 
eingesetzte  Beschickung  von  50Hektol.  oder4061,6Kilogrm.  Steinkohle 
hatte  folgende  Zasammensetxoiig : 


Kohlenstoff   58,44 

Wasserstoff  3, To 

Sauerstoff   5,tf9 

Stickstoff   1,09 

Schwaf«!   1,92 

Asflie   10.06 

Wasser  _.  18,77 


und  lieferte : 

15,0  Hektol.  oder  719,5  Kik>gnn.  guten  Koks 

33,0      ,         „    1369,6       „  Cinder 
•2,3      ,         ,  144,0       ^  KoksASche 

50,3  IXektol.  oder  2223,0  kilogrm. 

Im  Verhältnisse  dieser  Gewichte  wurde  die  Ihurdischnittsprolie  msammen* 
gesetzt,  welche  bestand  ans: 


KohlenBtoff   73,88 

Wasserstoff   0,i8 

Sauerstoff   S,81 

Stickstoff   0,66 

Schwefel   S,56 

ABche   18,36 

Wasser  _^  '2.hö 

100,00 

jAhrMber.  d.  ob«iii.  Technologi«.  XXX.  79 


Digitized  by  Google 


1250 


ym.  Gruppe.   BrannstoSb  und  Blektrieiat 


Denmach  lieferten  100  Th.  obiger  Steinkohle  bei  4er  Yerkohnn^ 

63,2  Th.  Koks  I         46,8  Th.  flüchtige  Produkt« 

mit  ent(iprecheu<I  |         mit  entfprechend 


Kohlenstoff  . 

ai),yi  Iii. 

6ä,3  Proc. 

Kohleostoff  . 

lä,53  Th. 

81.7  Proc. 

WuB«rstoff . 

0,86 

«,« 

WaMerstoff . 

3,49 

98,1 

Sauerstoff 

1,87 

21,2 

Sauerstoff  . 

4,72 

78,8 

Stickstoff 

0,81 

28,7 

Stickstoff 

0,77 

71,8 

Schwefel . 

1,40 

72,9 

Schwefel .  . 

0,52 

27,1 

Aflche     .  . 

10,06 

100,0 

Asche    .  . 

0,0 

WMier  .  . 

0,0 

Wasser  .  . 

18,77 

100,0 

68,80  Th. 

46,80  Th. 

Wie  Tiel  von  dem  bei  diesem  YerBnehe  in  die  fluchtigen  Produkte  ttber^ 
gegangenen  Stickstoffe  darin  in  Gketalt  von  Ammoniak  enthalten  war« 
Hess  sich  nicht  ermitteln.  Winkl  er  nimmt  aber  an,  dass  jihrUcli 
18000000  Tonnen  Steinkohlen  Yorkokt  werden,  woraus  man  58  600 
Tonnen  Ammoniak  gewinnen  kdnnto,  d.  h.  etwa  so  viel  Stickstoff,  als 
der  Landwirtlisehaft  in  Gkatait  von  sttdamerikanischem  Salpeter  ange- 
führt wird. 

Auf  den  Hiittenwerkeu  in  Trzynietz  wurde  vpr'^nrlit.  hus  schlecht 
b  a  <•  k  <>  n  (1  0  r  t  o  i  n  k  o  h  1  e  ^ute,  dichte  Koks  hcrzuatellen.  Nach 
einem  iienchte  '  gelanfj  dies  woder  durch  Verweudunfr  J>elir  heissg:ehen- 
der  üefen,  nocli  durch  Zusatz  von  Theer  ufid  Pech  alr,  lim  lt mittel.  Die 
mittelK  Schleudermählen  zerkleinerten  nornwillt  ut  hten  Kohlen  wurden 
nun  in  einen  hölzernen  Karlen  von  gleicheiu  (Querschnitte  und  L.änge 
wie  der  Koksofen,  mit  abnehmbaren  Seitenwänden  und  einer  eisernen 
Bodenplatte  eingestampft.  Wurde  die  Kohle  1  Meter  hoch  eingescbfittet 
und  mit  hiJlsemem  Stftssel  niedergestampft,  so  war  eine  Verdidhtnng  des 
Besataes  von  15  Proc.  der  ursprünglichen  Höhe  oder  eineVerminderoDg 
der  ursprünglichen  Hohlritume  von  etwa  35  VoL-Proc.  auf  20  Proc.  er- 
reichbar; wurde  aber  dieselbe  Menge  Kohle  in  drei  gleich  hohe  Poeten 
über  einander  eingestampft,  so  vermindert  sich  die  Höhe  des  nrspriing- 
'  liehen,  also  nicht  gestampften  Besaties  um  22  Proc.  und  die  Hohlrftumo 
rerkleinerten  sich  von  den  ursprünglichen  35  auf  13,5  Vol. -Proc,  woraus 
au  folgern  ist,  dass  durch  noch  vermehrtes  Stampfen  ein  noch  grosserer 
Erfol«:^  zu  erzielen  sein  wird,  hezieh.  da.ss  die  eine  Verbackunnr  hindern- 
den Hohlräume  der  zu  verkokenden  Ko)i](»  mifs  Geringste  honh::ozo^Z'^'.) 
werden  können.  Xachdem  der  Besatz  in  dem  Ka>5ten  ein^i^estamptt  war, 
wurden  die  Wände  entfernt  und  die  Kohlenkuchen  mittels  der  Ausstoss- 
maschine  und  mit  Zuhilfenahme  eines  an  dem  Blechboden  befesti^rten 
Hakens  in  den  Ofen  gezogen.  Die  Kolilenkuchen  berührten  antan^'^s 
selbstrtxlciul  nicht  die  Seitenwundc  des  Kokaofeus,  lehnten  sich  aber 
allmählich  im  Laufe  der  beginnenden  Verkokung  an  dieselben  an.  Die  ^ 
Verkokung  selbst  ist  ohne  wesentliche  Verlangsamung  eine  gleich- 
mäsRigere,  indem  die  Gasentwickeltug  zu  Anfang  des  Processes  nicht  so 


1)  Oealerr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u,  Uütteuwecen  18Ö4  S.  i^l  u.  S9i). 
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Iieftig  auttiitt,  sondern  sich  melir  über  die  gauzc  Verkukuiigszoit  ver- 
theilt. Nach  Beendigung  des  KokirngsproceMes  wurde  der  KokskucLen 
jeweilig  sammt  der  frtther  erwKhnten  Unterlagsblecbplatte  ausgegtoasen, 
wobei  die  letztere  ganx  unbeschädigt  aus  dem  Ofen  kam.  Die  erhaltenen 
Koks  sind  sehr  dicht  und  gleichmitssig.  —  Bei  besser  backender  Kohle 
genflgt  es,  die  Oberfläche  deeBesataes  im  Ofen  mittels  eines  Hebelwerkes 
an  stampfen,  an  dessen  einem  Ende  eine  Elseoplatte  angebracht  ist, 
welche  in  den  Ofen  eingeführt  wird,  so  dass  man  von  jeder  Seite  de« 
Ofens  je  eine  Hälfte  des  Besatzes  niederzustainpfoi]  oder  oberflächlich 
m  ▼erdichten  im  Stande  ist.  Bei  gut  backender  Kohle  ist  diese  Zu- 
sammenpressung von  entscheidendem  Erfolge,  weil  die  oberen  Theile  des 
Kokskucbcns  bei  *]^ewöbnIicliom  Ofenbosatze  stets  mUrbe  sind.  Bei  der 
Verwendimg  von  üiagerer  K<dile  genügt  jedoch  weder  das  Einstampfen 
iin  Ofen  mittels  des  genannten  FTelndworkes,  noch  dn^  Kiiipressen  der 
Kohle  mittels  der  Ausstossmaschine  vor  beginnender  Verkokung,  noch 
die  Ausübung  eines  Druckes  auf  den  ( )leube4»atz  durch  eine  ruhige  Be- 
lastung in  Folge  Aut'iegens  von  gusseisernen  Platten  oder  von  feuei-festen 
Steinen  während  der  Verkokung.  Daü  ücöannntausbringen  au  Koks  war 
nach  den  bisherigen  Versuchen  der  Verkokung  stark  gepresster  Kohle 
um  3  bis  5  Pro«,  höher  ab  bei  dem  gewöhnlichen  Kokongsprocesse  ohne 
vorherige  Verdichtong  des  Besatses.  Die  Methode  an  sich  bedingt  keine 
Aendemng  der  bestehenden  Ofensjstemenndiat  bei  allen  liegenden  Koks- 
öfen ohne  Unterschied  anwendbar.  Nach  den  gemachten  Erfahrungen 
liegt  es  nahe,  dass  geringe  Mengen  von  reiner  Kokslöscbe  mit  dem  Kohlen- 
besatse  gemeinschaftlich  eingestampft  werden  können  und  dass  auf  diese 
Weise  eine  vortbeilhafte  Zugutebringang  der  Kokslösche  möglich  wird. 
—  Es  ist  auch  die  Vermnthmig  naheliegend,  dass  sich  aus  in  der  Schleu- 
dermtlhle  verkleinerter  und  zusaromengepresster  Braunkohle  ohne 
Anwendung  von  Bindemitteln  brauchbare,  dichte,  grobstückige  Koks 
erzielen  liesson  und  dass  dieser  Zweck  durch  Anwendung  geringerer 
Mengen  von  Bindemitteln  (Theer  und  Vech)  noch  wesentlich  gefordert 
werden  könnte. 

W.  Smith*)  bespricht  eingehend  die  Kohlen  Verkokung  und 
G  c  w  i  n  n  u  n  iT  der  dabei  entstehenden  Nebenprodukte. 
In  dem  Aiiiinoniakwasser  des  .1  a  in  e  s  o  u  '  sehen  Ofcnü  [ß.  1238)  »oll  cm 
ziemlicher  Autheil  deb  Amnioiiiakä  als  Ammoniumsulflt  enthalten  sein, 
ein  Umstand,  welcher  jedenfalls  der  in  den  Ofen  gesaugten  Luft  znza- 
schreiben  ist.  Jameson  gibt  an,  die  Menge  des  Ammoniakwassera 
entspreche  etwa  2  bia  7  Kilogrm.  Ammoninmsulfat  auf  1  Tonne  Koks, 
also  ungefähr  1,4  bis  4  Kilogrm.  auf  1  Tonne  Kohlen.  Der  Theer,  wie 
er  frtther  genannt  wurde,  wird  nim  als  »O  e  1**  beseiohnet  und  Jameson 
gibt  an,  dasa  er  etwa  27  bis  70  Liter  Theer  von  jeder  Tonne  Kohlen 
gewinne.  Der  Vorlauf  des  Jameson  '  sehen  Theeres  enthält  hanpt« 
sKehlich  Sompfgaakohlenwasserstoffe,  CaHf  n  +     ^  dass  die  Nitrimng 


1)  Dingl.  poiyt.  Joora.  MS  8.  86;  Joam.  8oc.  Chem,  Industr.  1884. 
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uad  nacbherige  Trennung  der  Nitroprodakte  mit  Dampf  keine  Schwierig- 
keiten  bietet.  Leider  ist  die  Menge  der  Benzolkoblenwassentoffe  nur 
gering  und  das  Anfangsglied  B  uzoi)  konnte  in  keiner  der  untertiiehteii 
Proben  mit  Sicherheit  nachgewiesen  werden.  Die  Hauptmeng;e  des 
J  am  e  8  o  n '  sehen  Theerea  von  0,960  spec.  Gew.  besteht  aus  Gelen,  die 
zwischen  250  bis  350^  sieden  und  beim  Erkalten  nichts  Krystalliiiivcheö 
ausscheiden.  Smith  hat  diese  Oele  bezüglich  ihrer  Verwendbarkeit 
als  Lampen- und  Schmieröl  untersnclit  und  sich  überzeug,  dass 
sie  in  ersterer  Beziehung  ziemlich  ^eringweithig  und  auch  als  Schmier- 
material  nur  7:weiten  Randes  sind.  Merkwürdig  ist,  daas  ihnen  ganz  die 
bläuliche  Fluoresconz  ab;;eht,  welche  die  meisten  derartigen  Oele  zeigen. 
Eiu  zu  III  Heb  beträchtlicher  Autheil  der  Oele  destillirt  oberhalb  350^, 
hauptsächlich  Yon  etwa  400^  bis  zu  dem  Punkte,  wo  nur  noeh  Pech  in 
der  Betörte  rttekstlbidig  ist  Dieses  Oel  scheidet  Plättchen  tod  Paraffin 
ab,  swar  nur  in  mässiger  Menge,  aber  7011  hohem  Schmelzpnnkte  (58^}. 
Es  ist  ein  Ohamkteriatikiun  des  Paraffins,  wie  es  aas  den  efgentliehen 
Kohlentheeren,  namentlich  aus  dem  Theeie  der  Wigau-Gannel-B^hle, 
gewonnen  wird,  dass  es  stets  einen  hohen  Schmelzpunkt  besitzt.  Dar 
höchste  Schmelapunkt  des  Paraffins  aus  den  schottischen  Schief erdestil- 
lerien  ist  ungefähr  52®.  Durch  Behandeln  der  «wischen  200  bis  3' »O*» 
siedenden  Oele  mit  Natronlauge  und  Kxti  ahiren  der  Phenole  in  Üblicher 
Weise  erhält  man  eine  eigenthümliche  Keihe  von  Phenolen  mit  aufstei- 
*^enden  Siedepunkten.  Einige  derselben  ähneln  den  Bestnndtheilen  des 
Holzfboercreosotes ;  Phenol  selbst  findet  sich  nur  in  Spuren,  (  resol  etwa- 
reiclilicher  darin  vor.  Bei  weitem  die  llauptuieuge  der  rohen  Phenole 
destillirt  zwischen  250  bis  300'^;  was  gegen  300^  übergeht,  stellt  eine 
ssähflUssige  Substanz  dar,  welche  sich  leiclit  und  mit  r^tblicher  Färbung 
in  kaustischer  Natronlauge  auflöst.  Einige  dieser  Phenole  liefern  mit 
Alkalien  blaue  und  rothe  Färbungen  und  ähneln  in  dieser  Hinsicht  dejr 
Eupittonsäure.  Naphtalin  und  Anthracen  sind  in  demTheere  auch  nidit 
gpurenweise  enthalten.  Schon  das  geringe  speciBsche  Gewicht  (geringer 
als  das  des  Wassers)  stellt  ihn  ganz  jenen  Theersorten  sur  Seite,  welche 
durch  Destillation  der  Kohle  bei  niedrigeren  Temperaturen  gewonnen 
werden.  ^  Dagegen  ist  das  Ammoiiiakwasser  undderTheer  von  Simon^ 
Carv  es' sehen  Oefen  auf  den  Kohlengruben  von  Pease  inCrook  denen 
der  Leuchtgasfabriken  sehr  ähnlich.  Das  Eigengewicht  des  Theeres  ist 
1,20;  er  enthält  sehr  viel  Naphtalin  und  Anthracen,  liingeg^  etwas 
weniger  Benzol,  Toluol,  Xylol  und  Phenol  als  manche  andere,  s.  B.  die 
Lancasbirer  Theere ;  aber  immerhin  ist  ihre  Menge  so  gross  wie  die  in 
irgend  einem  der  Londoner  Theerprodukte.  Vou  Par.aftinen  ist  er  frani 
frei.  Diese  grosse  Verschiedenheit  dcj  O  n  r  v  «' s  '  sehen  Theeres  von  dem 
J  a  m  es  o  n  '  scheu  ist  zweifellos  htMlmi^t  durch  seine  Bilduug  in  einem 
geschlossenen  Ofeu,  durch  die  sehr  hohe  Temperatur  und  die  rasche 
Destillation,  alle^  Bedingungen,  wie  sie  auch  in  den  (ianwerken  sich  vor- 
finden.—  Beim  S  i  m  o  n  -  C a  r ve  8  '  sehen  Ofen  wird  eine  aehr  i^ros'ie 
Beschickung,  gegen  4,5  Tonnen  Kohlen,  angewendet.    Die  Höhe  der 
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Masse  ist  selir  hetrHchtlich,  gegen  *2  Meter,  die  Breite  viel  ^'cringer,  imr 
etwa  0,5  Meter,  so  dass  die  TTitze  vou  den  SeitenwHndeii  aus  die  Masse 
genügeud  leicht  durclidringeii  liana,  um  ein  gleichartiges  Produkt  zu 
liefern.  Wie  in  den  Gasretorten  beginnt  die  Masse  bald  zusamnieii zu- 
backen; aber  in  Folge  der  gi-össeren  Dicke  und  daher  langsflmerea  Ei  - 
hitzuQg  erlangt  »ie  einen  mehr  durchgebackeaen  oder  teigigen  Zustand 
als  die  dlinnere  Schicht  in  den  Oasretorten.  Als  ein  weiterer  nnd  sehr 
wesentlicher  Faktor  sur  Erxeogung  harter,  fester  Koks  Ist  femer  das 
gewaltige  Gewicht  zu  betrachten,  mit  welchem  die  gegen  3  Meter  hohe 
Masse  die  unteren  halhgescbmolaenen  Schichten  hei  der  hohen  Tempe- 
ratur des  Ofens  lusammenpresst.  Auch  folgender  Umstand  dürftoi  als 
eine  weitere  Wirkung  der  hohen  Ofentemperatur,  wohl  noch  in  Betracht 
kommen:  Wenn  eine  so  gewaltige  Beschickung  von  4,5  Tonneu,  weit 
grösser  als  die  in  den  Gasretorten,  unter  einem  gewissen  Gasdrücke  ver» 
kohlt  wird,  so  werden  sich  die  entweichenden  Theerdämpfe  sicherlich 
zTim  Theil  völlii?  zersetzen,  mit  ihren  Zersetzunpr<;produkten  die  Poren 
der  Masse  ausfüllen  und  sonach  sowolil  die  Ausbeute,  wie  auch  die  Dich- 
tij^keit  des  Koks  verbessern.  Das  ^'ewöhnliche  Verfahren,  wie  es  in 
Kurland  zur  Krzeugung  von  Hochofenkoks  dient,  also  der  Process  im 
B  e  c  h  i  V  e  -  Ofen  und  in  ^'cringereni  (Jrade  auch  im  J  a  m  e  s  o  n  *  sehen 
Ofen,  stellt  eine  Art  von  theil  weiser  Verbrennung  dar,  wobei  die  in  den 
Ofen  eintretende  Luit  deu  Wasserstoff  mit  einem  Theile  der  Kohle  weg- 
verbrennt; wohingegen  der  geschlossene  C  a  r  v  ^  s '  sehe  Ofen  die  trockene 
Destillation  in  ihrer  reinsten  Form  darstellt.  Es  kann  nicht  überraschen, 
dass  die  Koks,  wie  sie  im  Garvis^schen  Ofen  erzeugt  werden,  äusser- 
lich  sich  wesentlich  von  den  J  a  m  e  s  o  n  *  sehen  nnd  Beehive  -  Koks 
unterscheiden:  sie  hesitaen  nieht  den  SUberglana  der  letsteren,  sind  aber 
reichlich  ebenso  dicht,  hart  nnd  fest  als  diese 

F.  P.  Dewey')  berichtet  über  Untersuchung  der  Porosität 
und  das  speei  fische  Gewicht  von  Koks.  Er  hält  die  Porosität 
der  Koks  als  wesentlich  für  den  Httttenbetrieb ,  da  hierdurch  die  rasche 
Verbrcnnlichkeit  vor  den  Formen,  die  hohe  Temperatur  und  die  Ent- 
wickelung  der  nfitliipffn  Wjlrmemeng-e  im  Oesteile  bedingt  werde.  Diese 
Porosität  fiüih  ♦  ihre  GrenzcT;  in  der  WiderstandstHliiirkeit  der  Zelien- 
wandungen  gt'gen  den  Druck  der  Beschickung.  Zur  bestininuing  der- 
selben wurde  aut' den  Vorschhig  von  T.  St.  Hund  eine  Anzahl  20  bis 
40  Grm.  schwerer  iStücke  abgewogen,  zur  Bestimmung  des  Wassergehaltes 
bei  100"  getrocknet  und  gewogen;  dann  wurden  sie  12  bis  24  Stunden 
in  Wasser  gelegt,  hierauf  unter  dio  Glocke  einer  Luftpumpe  gebracht, 
nun  abwechselnd  einige  Male  das  Wasser  zum  Sieden  erhitzt  und  die 
Luft  ausgepumpt.  Darauf  wurden  die  Sttteke  einmal  unter  Wasser, 
dann  nach  dem  Abtropfen  an  der  Luft  gewogen.  12  Koksprohen,  in 
Bienenkorbnfen  hergestellt,  hatten  so  ein  wirkliches  specifisohes  Gewicht 


1)  Vgl.  Perd.  Fisehsr:  Chemische  Technologie  der  Breniutoffe. 

2)  fron  S2  8.  876. 
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von  l,4y  bis  1,83,  ein  scheinbares  Eigengewicht  von  0,71  bis  0,93,  so- 
mit 4H  bis  61  Proc.  Poren.  I>a  es  auf  diese  Weise  nicht  möglich  ist, 
die  i^uft  völlig  aufzutreiben,  so  sind  diese  Zahlen  nur  aU  annähernde  zu 
betracliten.) 

Nach  W.  Thörner*)  wird  das  specifische  Gewicht  des 
Kokskohlenätoncä  durch  Aufkochen  der  zu  Unsengros^en  Stück- 
eben  zerkleinerteD  Substanz  mit  Wasser  im  Pienometer  und  Wagen  be- 
stimmt. Wenn  man  ron  einem  vollständig  trockeoen  Kokseylinder 
1)  das  (Gewicht  in  der  Lnft,  2)  das  Gewicht  im  Wasser,  wenn  die  Poren 
noeb  mit  Luft  gefltllt  sind,  3)  dasGrewiebt  im  Wasser,  naehdem  die  Poren 
▼ollstftndig  mit  Wasser  geftlUt  sind,  und  4)  das  Gewicht  in  der  Loft, 
wenn  die  Poren  vollständig  mit  Wasser  gefüllt  sind,  kennt,  so  ergibt 
sich  a.  ans  1)  und  2)  das  scheinbare  specifische  Gewicht,  b.  aus  1)  und 
3)  das  specifische  Gewicht  des  Kokskoblenstoffes ;  c.  durch  Sabtraetion 
des  Gevrichtes  1)  von  4)  erhält  mau  das  Gewicht  des  Wassers,  welches 
die  Poren  ausfüllt,  und  da  1  Grm.  Wasser  gleich  1  Kubikcentimeter  ist 
(die  kleine  Correctur  von  15*^  auf  4^  kann  hier  «ranz  unberücksichtigt 
bleiben\  so  diiu  kt  diese  Zahl  auch  gleich  das  Volum  des'  Por*"nraumes 
in  der  abgewogenen  Menge  Koksaus  ;  d.  durch  Srdttractiou  ilcs  ( lewicbtes 
3)  von  1)  endlich  ergibt  sich  das  Gewicht  des  Wassers,  weiches  durch 
den  KohlenstoflP  des  Koks,  also  durch  die  Porenwandungeii  verdrängt 
wird,  und  da  wir  auch  hier  für  (irauiuie  Kubikcentimeter  setzen  können, 
so  erhält  man  gleich  die  Grösse  des  Raumes,  welchen  der  Kokskohlen- 
stoff einnimmt.  —  Von  ▼erschiedenen  Stellen  einer  grösseren 
Kohsprobe  werden,  um  möglichst  richtige  DarehschnittS' 
Bahlen  sa  erhalten,  3  bis  4  cjlinderflirmige  Stttcke  mit 
Hilfe  von  Meissel,  Zsnge  und  Feile  hergestellt.  ]>ie8elben 
werden  dann ,  um  allen  Kohlenstanh  nnd  etwa  noch  lose 
anhängende  Theilchen  sn  entfernen,  mit  einer  harten  Bürste 
behandelt  und  an  einem  Platindraht ,  dessen  Gewicht ,  wie 
auch  das  Gewicht  einer  etwa  anzuwendenden  Zinnkugel  ein 
für  allemal  in  Luft  nnd  Wasser  festgestellt  ist  nnd  bei  der 
Berechnung  in  Abzug  gebracht  werden  muss,  erst  in  der 
Luft  und  darauf  nach  dem  Anhauclien  im  Wasser  rasch  ge 
wogen.  Hierauf  werden  die-^clhrii  .m  Knpferf^rMljte  bf  festigt 
und  in  einem  kuj)fernen  ,  innen  verziuuteu  und  mit  Kttek- 
flusskilhler  verseheneu  Wasserbade  von  beistehender  Form 
(Fi^.  359)  unter  häufigem  Abkühlen  durch  Einstellen  in  kaltes 
Wasser  bis  zur  GewiehtHconstanz  (  unter  Wasser)  gekocht. 
Dauu  werden  die  Kokscy linder  leicht  mit  Filtrirpapier,  um 
das  herablaufende  und  oberflächlich  anhaftende  Wasser  sn 
entfernen ,  abgetrocknet  und  scfalieNltdi  in  der  Luft  rasch 
gewogen.  BeaüglicheYersnche  ergaben  folgende  Besnltate 
(siehe  Tahelle  S.  1255) : 


Fig.  869. 


1)  Stahl  nnd  Eis«n  1834  3.  *61S,  694  und  706. 
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Zur  sehr  schnellen  Bestimmung  der  specifisohen  Ge- 
wichte und  gani  besonden  auch  snr  direkten  Bestinminng  des  Poren* 
und  Kokskohlenstoffraumes  ron  Koks  u.  dgl.  werden  femer  von  dem  za 
nntennchendenEoks  nach  bekannten  Ifethoden  zwei  gute  Durchschnitts* 
proben  und  zwar  eine  in  G«stalt  eines  fernen  PuItcfs  (Probe  I)  und  eine 
aweite  in  Gestalt  etwa  10  Millim.  im  Durchmesser  haltender  Stfickchen 
(Probe  II)  dargestellt.  Von  beiden  Proben  werden  dann  genau  gleiche 
Mengen  25bis50Grni.  abgewogen  und  von  diesen  zunächst  dieProIiell 
in  einem  Becherglase  mit  Alkohol,  Benzol  oder  Toluol  übergosseUi  auf 
einem  Wasserbade  etwa  5  Minuten  zum  Kochen  erhitzt  und  dann  zum 
rasch on  Erkalten  auf  15^  iM'iseite  gestellt.  Es  worden  durch  diese 
Opcriition  die  Poren  d«  s  J^oks  fhirch  die  r?i.sch  netzenden  Flüssigkeiten 
auagelüilt.  Das  Volumenometer  ist  flrwi  S  e  Ir  u  ni  a  n  n  '  sehen  Apparat 
S.  707)  nachgebildet').  An  ein  langlu  lie.-. ,  niclit  zu  dünnwandiges 
Glaskölbehen,  welches  bis  zur  Marke  etwa  100  Kubikcentim.  f'asst,  ist 
ein  Ib  Millim.  weites,  lUU  Kubikcentim.  fassendes  und  in  Kubik- 
centim. eiii^etheiltes  Glasrohr  angeschmolzen  oder  auch  eingeschliffen. 
Der  Apparat  wird  bis  etwa  zur  Marke  mit  der  gew  iinäcbtenFlflssigkeit: 
Alkohol,  Benaol  oder  Toluol  geMlt  und  um  ein  Verdunsten  lu  ▼eimet- 
den,  mit  einem  Kork  verschlossen.  Dann  wird  denelbe  in  einen  weiteren 
Glascylinder,  in  welchem  sich  Wasser  von  16*  oder  etwas  danmter  be- 
findet, gestellt  und  abgelesen.  Hierauf  wird  durch  einen  weiten  Trichter 
die  abgewogene  Menge  des  gepulverten  Koks  (Probe  I)  langsam  in  das 
Volumenometer  geschüttet,  der  Trichter  durch  schwaches  Anklopfen  von 
den  noch  hängen  gebliebenen  Kokatheilchen  befreit  und  der  mit  dem 
Kork^topfen  geschlossene  Apparat  einigemal  sanft  durcbgeschuttelt* 
Hierdurch  wird  sofort  eine  vollständige  Benetzung  und  Durchdringnnj^ 
des  Kokspulvers  durch  die  vorhandene  Flüssigkeit  er/ielt.  Man  stellt 
nun  den  Apparat  in  den  Ktihlcylinder  zurück,  läböt  einige  Minuten  ab- 
8itzen,  spült  durch  langsame»  Neigen  die  durch  das  Bchtltteln  im  oberen 
Theile  des  getheilten  Glasrohres  hängen  gebliebenen  Kokstheilchen  zu- 
rück und  liest  den  jetzigen  StaüJ  der  Flüssigkeit  ab.  Aus  beiden  Ab- 
lesungen ergibt  sich  das  Volum,  welches  der  poreufreie  Koks,  die  sogeu. 
Kokssubstanz  einnimmt.  Dividiren  wir  nun  das  Gewicht  des  angewandten 
Kokspulvers  in  Grammen,  durch  das  so  ermittelte  Volum  desselben  in 
Kubikcentimetem,  so  erhalten  wir  das  specifische  Gewicht  der  Kokssab- 
stanz s.  B.  angewandt:  25  Grm.  Kokspulver,  gefunden  18,9  Kubikcentim. 
Volum;  specifisches  Gewicht  35,0  :  13,9  »  1,80.  Jetat  scbflttelt 
man  die  imBecherglase  lurFfillung  der  Poren  mit  Alkohol  u.dgl.  an%d> 
kochten  und  wieder  auf  15^  erkalteten  Koksstückchen  (Probe  II)  ineinett 
passenden  Trichter,  lässt  einige  Sekunden  die  überschttssige  Flfissigkeit 
abtropfen  und  dann  die  Koksstückchen  langsam  in  das  geneigt  gehaltene 
Volumenometer  direkt  zu  dem  Kokspulver  gleiten.  Man  liest  ab  und 
erhält  durch  Ahaug  der  vorletaten  Ablesung  direkt  das  Volum,  welches 


i)  Vgl.  DingL  poljt.  Joom.  166  S.  79. 
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Koks  und  Poren  einnehmen,  und  Ueraiu  berechnet  sieh  da«  eigentliche 

specifiHche  Grewicht  des  Koks : 

Gewicht  de«  angew.  Koks  —  26,0  Grm,   ^  ^ 

Gefniidene6yolumiDKiibikcent.»28,75  Kubikeent.  ' 

Die  Berechnung  des  Raumes,  welchen  die  Kokssnbstana  und  die 
Poren  einnehmen»  ergibt  sieh  wie  folgt: 

86  Grm.  Koks,  in  dem  die  Poron  Torhor  mit  Flfissigkeit  aasgefüllt  sindi  also 

Kokssubstanz  -|"  Poren,  nehmen  einen  Rmnr  ein  .  =  28,75  Kabikccnttm. 
25  Grm,  KokssnbstanE  allein  nelinien  einen  Kaum  ein     —  13,90 

lu  85  Grm.  Koks  sind  demnach  enthalten:  Porenraum  .  «  14,85  Kubikceutim. 
100  Orm.  Koks  hestohen  somit  ans:  .    .    .   55,60  Vol.  Kokssuhstam  nnd 

59,40    „    Poren  und 

100  Grm.  Koks  nehmen  einen  Raum  von  116,00  Knbikcentim.  ein. 
1  Kabikm.  Koks  wiegt  869,6  KUogrm. 

Nach  C.  Reinhardt ')  Wörden  aar  Beatimznung  des  specifi* 
sehen  Gewichtes  des  porenhaltigen  Koks  mittek  einer 
knraen  SKge  mit  breitem  Blatt  regelmässige  Stücken  hergestellt«  Um 
dieses  bequem  auHflihren  zu  können,  dient  der  mit  Fflhmngsschlitz  b  für 
die  Säge  versehene  Holirahmen  (Fig.  360  und  361).  Das  Kokssttick 
wird  abgebürstet,  gemessen  und  gewogen.  —  Um  auch  unregelmttssige 
Stücke  verwenden  au  können, 
werden  diese  in  einem  Me.«<?  **fi>' 
cylinder  in  durch  Fuchsin  ge- 
flirbien  Alkohol  gctant  lu.  Ein 
getrocknetes,  mittels  Zaimbiirste  * 
vorn  anhaftenden  Staub  bel'reites 
.Siuck  Koks  von  nicht  Uber 
45    Milliin.  Durclimesicr  wird 

genau  gewogen  und  in  einem  bedeckten  Becherglas  mit  Alkohol  5  Mi- 
nuten lang  gekocht,  worauf  man  letateres  Inhaltes  Wasser snm  Abkühlen 
stellt.  Inawischen  ftllt  man  mittels  eines  langen  Trichteni  den  Cylinder 
bis  etwas  über  0  mit  Alkohol  und  liest  nach  einiger  Zeit  ab.  Den 
nunmebr  erkalteten  Alkohol  giesst  man  ab ,  fasst  das  Koksstttck  mittels 
einer  Zange,  iKsst  es  einige  Sekunden  abtropfen  und  ftihrt  ea  behutsam 
in  den  Alkohol  ein.  Nach  einigen  Sekunden  wird  wieder  gewogen* 
Wenn  bedeutet: 


dann  ist: 


»Q  s  gpec.  Gew.  des  Koka  in  PnUertorm 

St  ,        »        m       n       m  Stückfotm 

V0  ™»  Volnmen-Proc,  an  PorenrKnme 
Vi  «      ff  m     »  Kokseabstansy 

V,  =  flOO  s,)  :  Wo 
=-  100  —  V,. 


1)  suhl  und  Eiaen  Hd4  S.  *5S1  tind  679. 
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%.  B.: 

Si  —  1,001;  8«  =  1,910; 

▼t  «  (100 . 1,001) :  1,010 — 62,40  Kubikera.  KokMabetuu  in  100  Kabikem.  Koke. 
M  100  —  6M  »  47,60  Kabikcentlm.  Porenriinniein  lOOK^blkcentiM.  Koke. 

8,       0,7710;  So  ="  : 
T|  BB  39,45  Vol.-Proc.  Kokssubstaue 
am  60,56  Vol.'Proc.  Porenriiame. 
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Licht-  und  Wärmemessuug. 

L.  Sim  o n  n  f f  in  St.  Petembui-g  (*D.  R.  P,  Nr.  28  213)  will  die 
Beleuchtungskrat't  einer  gegebenen  Lichtquelle  mit  Hilfe  einer  durch- 
eichtilpeil  ÖUwscbeibe,  auf  welche  beliebige  Zeichen,  Zahlen  u.  dcrl.  ge- 
druckt oder  photographirt  sind,  mittelsj  der  Voraiule- 
Fip.  362  und  868.  Lichtes  selbst  messen.    Die^e  Scheibe  c 

(Fig.  362  u.  363)  ist  in  einem  Ringe  getasst,  welcher 
in  das  vordere  Ende  der  Röhre  B  nebst  einer  bicon- 
caven  Linse  b  von  2,5  bis  5  Milliai.  Brennweite  ein- 
geschraubt ist.  Auf  der  Aussenseite  der  inwendig 
gescbwänten  Rtthre  B  befindot  sieh  eine  MMisthdlimg. 
In  swet  Fallen  des  Deckels  D  gleiten  die  mit  ver^ 
schieden  grossen  Oeffnungen  venehenen  BlendplalAeii 

Uo  Bt  welche  durch  Nasen  der  Feder  d  festgestellt  wer- 
o  den  können.  In  der  Oeulaidffniing  o  der  Bohre  C 
Ittsst  sich  fttr  Personen,  welche  gewöhnlich  eine  Brille 
tragen,  eine  geeignete  Linse  anbringen.  Um  die  Bild- 
platte c  auch  selbst  mit  den  kleinsten  Blenden  gleich« 
massig  zu  beleuchten ,  wird  in  der  OefFnung  dee 
Deckels  D  nnmittelbar  hinter  den  Platten  E  ein  Milch- 
glas e  und  itn  vorderen  Knde  (^ns  Knlires  A  ein  zweites 
Milchglas  n  angebraciit :  iür  sehr  schwache  Licht- 
quellen können  diese  Milchgläser  durch  raatt  ge- 
schliffenes Glas  ersetzt  werden.  Wenn  das  Instrument 
auf  eine  Lichtquelle  (z.  B.  den  Himmel)  eingestellt 
ist,  wird  die  Bildplatte  c  durch'  die  Ocularöiiuuug  o 
beobachtet ;  man  verschiebt  dann  die  Blendplatte 
bis  man  die  Zeichen  nicht  mehr  erkennen  kann.  Prüft 
man  das  Licht  au  einem  anderen  Tage  oder  au  einer 
anderen  Stunde,  so  wird  man  hierbei  In  denelbeo 
Weh»  eine  andere  Oeffiiiing  in  derBlende.fi  erhalten. 
Die  Dondmiesser  der  heidenOeffnnngen  in  der  Platte 
E  geben  alsdann  das  VerhMltniss  der  Starken  der 
beiden  Lichtquellen  an.  Die  Sttrke  des  Lichtes 
jenseits  der  Blende  E  kann  durch  mehr  oder  weniger  starkes  Nähern 
der  Bildplatte  e  an  die  Deckelöffnung  mit  Hilfe  der  Maasstheilung  auf 
der  Röhre  B  gemessen  werden 

1)  Gompt.  rend.  97  8. 1088. 
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Bei  dem  Photonieter  von  Fr.  Schmidt  und  Hänsch  in 
Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  26  19^)  i^t  die  von  der  zw  messenden  Lichtquelle 
beleuchtete  Flildie  völliir  trotrennt  von  der  durch  rlie  Xormalflamme  be- 
leuchtetfn,  so  dass  man  die  ersterc  Flüche  belicbiL'  zur  T.ichtqnello  ein- 
stellen kann.  Der  Apparat  ist  somit  zur  Messung  der  Helligkeit  sowohl 
des  zerstreuten  Lichtes,  map:  dasselbe  Tages-  oder  Lampenlicht  sei»,  als 
auch  einzelner  Flammen,  elektrischer  Lampen  n.a.w.  geeignet  und  kann 
ferner  auch  als  Absorptiometer  für  Flüssigkeiten,  Gläser  u.  dgl.  dienen. 
Iii  der  liiiieii  gesoliwilrsteii  Metallröfare  A  (Fig.  364)  ist,  wie  punktirt 
angedeotety  die  von  derNonnalflamme  a  beleuchtete  Fläche  verschiebbar 
angeordnet.  Dieae  FlXelie  wird  dnreli  eine  oder  mehrere  Glasplatten  b 
gebildet,  welobe  je  naeh  dem  Zwecke  der  Meanug  ans  Itilebglaa  oder 


Fig.  364. 


gefkrbtem  Glase  bestehen.    Diete  Platten  b  werden  in  einen  Babmea 

eingesetzt,  dessen  Verschiebung  innerhalb  der  Röhre  Ä  sich  mitteli  eines 
durch  einen  Längsschlitz  reichenden  Knopfes/,  oder  mittels  Zahnstangen- 
getriebee  d  bewirken  UUbL  Die  Stellung  des  Rahmens  im  Rohre  A  gibt 
der  Zeiger  g  an  dem  ausserhalb  des  Rohres  angebrachten  Maassstabe  an. 
In  den  Rühransatz  Ä  fasst  ein  vom  Rohre  B  ausgehender  Holzzapfen, 
welclier  durch  einen  Stift  i  gesichert  ist.  In  dem  Rohre  ß  ist  das  Re- 
flexionsprisiim  n  fucj-eorclnet,  dessen  eine  Fläche  normal  zur  Achse  des 
Rohres  A  sieht,  so  dass  man  an  der  Ocular?5ffnung  l  mit  Hilfe  des  Pi  is- 
m&s  o  die  Ikdeuclitung  der  Gla.splatten  b  im  Kohre  A  beobachten  kann. 
Dieses  Prisma  u  theilt  das  Gesichtsfeld  des  Rohre«  D  lu  zwei  Tlilli'ten, 
80  dass  man,  an  der  möglichst  dcharf  zu  haltenden  linkeu  ivante  deä 
Priamaa  vorbeisehend,  die  am  Ende  des  Rohres  in  einen  rahmenartig  aus- 
gebildeten Kopf  m  einansetaenden  Glasplatten  p  n.  a.  w.  von  derOcular- 
Vffhnng  l  aus  gleicbfaUs  beobachten  und  dadurch  die  beiden  in  den  Bohren 
A  und  B  befindlichen  beleuchteten  FlKchen  vergleichen  kann.  Hinter 
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demPrisina  o  sind  Blenden  y*  angeordnet,  welche  oinen  störenden  Einflusa 
der  von  der  rechten  Hälfte  der  Platten  p  heu  ulirenden  Lichtstrahlen 
vermeiden.  Als  VergleichsHchtquelle  wird  eine  Benzinkerze  (S.  1268) 
verwendet,  da  bei  einer  mit  reinem  Benzin  gespeiÄteu  Flamme  die  Inten- 
sität /  eine  einfache  Function  der  Flammenlän^e  l  ist,  nämlich  /  = 
{a  -\-  hljj,  wenn  J  die  lutcQäität  der  Flamme  bei  einer  beütimmtcu  Länge 
(z.  B.  2  Centim.)  ist.  Um  die  Iiänge  der  Flamme  bequem  messen  zn 
kennen,  ist  hinter  denelbea  ein  mit  MillimeterakAla  versehener  Spiegel 
angebracht,  welcher  dureh  einen  mittels  Schiebers  t  nn  TeischliesseQden 
Spalt  im  Rohre  A  beobachtet  werden  kann.  Die  Benzinkerse  v  selbst 
wird  von  einem  am  Rohre  A  angebraehten  Halter  w  getragen;  oberhalb 
des  Rohres  A  ist  an  dieser  Stelle  der  Schornstein  z  angebracht.  Das 
Rohr  A  selbst  ist  rechts  durch  eine  Kappe  geschlossen,  nach  deren  Ent- 
fernung die  Flamme  angezündet  und  regnlirt  werden  kann.  —  Bei  der 
Messung  von  zerstreutem  Licht  bedient  man  sich  eines  vorher  genaa 
untorHiK'hfen  weissen  Schirmes,  aufweichen  dann  der  Apparat  eintfe'^tpllt 
wird,  l  iiii  rli  Verschiebung  des  Kähmens  im  Rohre  .4  mid  Ke^uliruiig 
der  Fiamnienhühe  lässt  sich  nun  erreichen,  dass  die  (Tlasplatten  des 
Kahmens  ^^leich  stark  erleuchtet  erscheinen  wi(^  der  Schirm  und  aus  der 
Stellung  des  Zeigers  g  und  der  Flainmcnlän^'e  kann  man  dann  unter  Be- 
rücksichtigung der  Coni)tauteu  des  Apparates  die  Helligkeit  der  zu  unter- 
suchenden Fläche  berechnen.,  Bei  der  Untersacbung  von  Flammen  sind 
in  den  Kopfrahmen  m  natürlich  die  geeigneten  Glasplatten  einsnsetsen. 
Hierbei  ermöglicht  es  die  Einrichtung  des  Apparates,  denselben  nnter 
beliebigem  Winkel  auf  die  an  nntersnchende  Flamme  einnstellen,  ohne 
dass  es  ndthig  ist,  den  Beobaehtungsranm  au  verdunkeln,  fiel  allen  Be- 
obachtungen ist  durch  bei  h  und />  eingesetzte,  nahezu  monochromatlsclie 
GlSser  die  Farbe  in  beiden  Hälften  des  Gesichtsfeldes  die  gleiebe.  Der 
ans  der  angewendeten  Glassorte  auf  die  photometrische  Messung:  hervor- 
gehende, dem  Apparate  eigenthUmliche  Einfluss  lllsst  sich  durch  einen 
mit  der  zu  messenden  Lichtart  zu  machenden  einfachen  Vorversnch  mit- 
tels des  Apparates  selbst  in  der  Art  beseitigen,  «la-s  <.]'.\<  Wemhwl  unab- 
hän^riir  von  der  BeschatTenheit  des  angewendeten  farbigen  Gla^e?!  wird. 
Soll  der  Apparat  als  A  b  s  o  r  p  t  i  o  m  e  t  e  r  ftir  Flüssigkeit  benutzt  wer- 
den, so  wendet  man  aus  Glasplatten  zuf^ammengesetzte  Kästchen  an, 
welche,  mit  der  zu  untersuchenden  Flibäigkeit  geiüllt,  in  den  Kähmen  m 
des  Rohres  B  eingeschoben  werden.  Statt  des  Reflexiousprismas  o  kann 
man  aneh  einen  Spiegel  verwenden. 

H.  Wild')  hat  sein  Photometer  verbessert  und  an  einem 
Spektrophotometer  erweitert. 

H.  Krtls*)  berichtet  Über  Normalflammen.  Die  Versaehe 
mit  Münchener  Stearinkersen ,  Deutschen  Vereinsparaffinkerzen  and 
englischen  Walrathkeraen  ergaben,  dass  bei  der  Stearinkerze,  deren 


1)  Annal.  d.  Physik  118  S.  »lOS;  Dingl  ]i-l  vt  Imi  -  n.  26fi  8.  *m. 
8)  Joarn.  f.  Oasbelencbtang        S.  813,  511  und  717. 
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voTsebriftsmlMige  FUmmenliöhe  52  Millim.  sein  soll,  am  meiston  Flun* 
menhohen  swiachen  54  and  56  Milltm.  rorkommen ;  eine  Fhunmenbölie 
▼on  53  MUlim.  kommt  weniger  ala  halb  so  oft  ror,  dann  diejenigen  von 
54|  56  und  56  Millim.    Bei  den  Para/Snkersen  dnd  am  biafigsten 

Flamraenböben  von.  52,  53  uad  54  Millim.  auf^^etreten,  anstatt  der  vor* 
geacbriebenen  von  50  Millini. ,  «od  bei  den  Walratbkeraen  kommen 
Flammenhöben  von  47  und  18  Millim.  bei  weitem  hliu6ger  vor  als  die 
Norraalhöhe  von  4i,5  Millim.  —  Es  zeip^tc  sich  durch  diese  Versuche, 
dass  in  Bezu'j;  aul"  die  Constatr/  dpr  Flammenhöhe  die  Wnlrathkerzon 
den  anderen  beiden  untPrsiiclit<Mi  Arten  bei  weitem  überlegen  waren, 
sowohl  in  Bezug  auf  die  Schwanlcungea  bei  jeder  einzelnen  Kerze,  als 
in  Bezu^  auf  die  Unterschiede  zwisclien  den  einzelnen  Kerzen  aus  dem- 
selben Materiale,  ferner,  dass  ohne  J^ul/.i  u  de^  Düchtcü  eine  normale 
Flammenböhe  überhaupt  nur  sehr  schwer  üsu  erreichen  ist  und  dass  man 
diesen  Ein^ff  in  den  nattirlichen  Verbrennungsprocees  nicht  Termeiden 
kann,  wenn  man  eioe  Kene  ab  Normallichtqnelle  benntsen  will.  — 
VerBache  mit  s  wei  ETd5l'Rnndbre.nnern  ergaben,  daas  ihre  Hellig- 
keit im  Verlanfe  einer  Stande  im  Mittel  nur  am  +  ^/t  Proc.  achwankt, 
80  dam  solche  Brenner  alsVergleichsHcbtqvelle  zu  empfehlen  sind.  Ein 
Vergleich  der^^elben  mit  dem  Giroud'schen  Eänloehhrenner  bestätigte 
die  Braachberkeit  desselben  an  Licbtmesaungen,  da  die  Helligkeit  der 
Flamme  nur  um  +0,1  Proe.  schwankte.  Die  mittleren  Sehwankangen 
in  der  Heiligkeit  der  Kersen  betrugen : 

Flaramenhöhe  44,5  Millim.  Normale  Flammenhdho 

Stearinkf^rzen     .    .    .    0,04U  =  5,6  Proc.  0,054  =  5,4  Proc. 

ParRttiukerieu    .    .    .    0,039  —  4,3  0,07«i  —  7,7 

Wah-athkenen  .    .    .   0,037  —  3,0  0,087  —  8,0 

Die  Walratbkerzen  ergaben  somit  die  gerin^:;sten  Schwankungen.  Ein 
Schwanken  der  Helligkeit  einer  Kerze  von  40  Proc,  wie  mehrfach  au- 
gegeben ist,  kann  höchstens  bei  ungepotiten  Keraen  yorkommen*  Wird 
die  Helligkeit  der  Stearinkeraen  — •  100  gesetst,  so  ist: 

FbuumeuhüUe  44,5  Miliiiu.  Nurmale  Flammenböhe 

NaohBUdorff  Buhe    Krfiss  Sehniing  KrUss 

Steariukerzen   .    .    100  100  100  100  100 

Paraffinkerzen  .    .    107,9        106,4       106,0  88,7  97,6 

Walratbkerzen  .    .    108,7       10»,7        104,5  90,7  86,8 

Die  Helligkeit  der  Walrathkerzen  wurde  also  verbältnissmttssig  kleiner 
gefunden  wie  von  anderen  Beobachtern.  Die  von  K  r  ü  s  s  benutzte  Ein- 
heit, der  (liroud'sche  Kinloch-Oasbrenner  von  l  Millim.  Locb^lffmin^- 
und  67,6  Millim.  Höhe,  soll  nach  iroud  die  Heilij^keit  von  0.1  <  ar- 
cellampe  linben,  «o  dat^n,  da  die  Walraflik^TZon  bei  44,5  Millim.  Flauiuien- 
höbe  eine  mittlere  Helligkeit  von  0,09  =  0,080  (  arcf^lbicnner  hatten, 
11,2  Walratbkerzen  «  1  Carcelbrenner  waren,  wnluend  .Schilling 
Ü.O,  Weber  und  Rowden  9,66,  bu-^  imd  Kirkham  9,6,  Le 
Blanc  9,3  Walratbkeraen  fttr  den  Werth  eines  Careelbrenners  fanden. 
Da  die  Ton  Krttss  beobachteten  mittleren  FlammenhOhen  imd  der 
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Materialverbrauch  etwH.s  «reringer  sind  alsson^t,  so  scheinen  die  Walratli- 
kersen  nicht  immer  dieselbe  Beschaffenheit  zu  haben.  Bei  allen  Nor  • 
malkerBenist  swar  ein  bestimmter  stündlicher  Verbrauch  au  Material 

beim  Brennen  vorgeschrieben;  doch  ist  dies  keineswegs  so  aufzufassen, 
dass  beim  Photoraetriron  (Ho-pr  Verbraiioh  PiTiirchnltPii  worden  müsse. 
Von  oinciii  solclion  ^L'^ellnH^-l„M■ll  Verhr;uuliP  kaiiu  doch  gewi.si<  nnr  die 
K«^(lc  sein  bei  freiem  ur^^c-^tih  tem  Brennen  der  Kerze ;  bei  ihrer  Benutzung 
zum  Photometriren  nuiss  sie  aber  geputzt  werden  und  in  (.lieseni  Falle 
wird  der  Verbrauch  vollständig  beeinflusst  werden  durch  die  Art  des 
i'utzeub.  Eü  ist  somit  bei  Licbtmessuugeu  die  Grööse  des  Verbrauches 
▼ollkommen  gleichgültig,  wenn  nur  die  vorgeschriebene  Flamm en- 
1i  Ö  b  e  eingehalten  wird. 

Nach  Versachen  von  Monnier*)  ergaben  idch  ftlr  die  Tenchie* 
denen  Normalflammen  folgende  VerhKltnisswerthe : 

1  Carc«]  »  7,5  deutsche  VereitiskerMn, 

1     „     »7    n  >ugie8  d'Etoile, 
1     ,     «=  t>,.')  Miiiichener  Kerzen, 
1      „     =  8,3  englische  Kerzen, 

somit  erheblidi  verscliieden  von  den  Antraben  von  Kriiss. 

F.  V.  H  e f  ner- A 1 1  en  e  c  k  -  j^-ibt  wertiivolie  Mittlieilungen  über 
Lichteinheiten  und  die  ^lessung  vf»n  clektrisebem 
Lieh  t.  Bekanntlich  nimmt  bei  Gleichstromlichtern  der  positive  Rohien- 
&tab,  welcher  stets  als  der  obere  genommen  wird,  die  Form  einer  ab^re- 
ötumpften  Spitze  an,  üelbst  mit  einer  geringen  Ausboliiun^'^  au  Stelle  der 
Spitze,  während  der  untere  negative  Kohlenstab  richtig  ^pitz  oder  wenig- 
stens mit  einer  stark  eonrezen  Kappe  abbrennt.  An  der  unteren  Spitae 
leuchtet  nur  eine  kleine  Stelle,  während  weitaus  das  meiste  Liebt  von  der 
Innenseite  der  nach  unten  gekehrten  Aushöhlung  der  oberen  Kohle  ana- 
gestrahlt wird  und  darum  aussehliessHch  nacb  abwärts  fällt  Das  an- 
sehaulichsteBtldvon  dieser  Erscheinung  eriiftlt  man  durdkEinschliessung 
des  Lichtes  in  eine  Kugel  aus  Milchglas.  Der  obere  Theil  der  Kugel 
ist  dann  verhältnissmUssig  dunkel,  der  untere  sehr  hell,  mit  Ausnahme 
des  ganz  unteren  Theiles,  wo  sich  wieder  der  Schatten  des  unteren 
Kohlenstabes  bemerkbar  macht.  Die  Grenzen  zwischen  den  Helligkeits- 
zonen liegen  aber  fast  nie  wagerecht,  sondern  mehr  oder  weniger  schief 
und  zwar  besonders  darm,  wenn  die  Kohlenstäbe  nicht  p^anz  jrt'rade  sind 
und  darum  nicht  ganz  genau  iil>er  einander  stehen.  Man  erkennt  sofort, 
dacid  Mctihungen  des  freien  Lichte«  in  wagerechter  Richtung,  wie  sie  ehe- 
mals allein  üblicli  waren,  sehr  unsichere  Resultate  erg-ebcn  müssen.  Je 
nachdem  mau  das  blosse  Licht  znfltllig  von  der  einen  oder  anderen  Seite 
aus  messen  würde,  befände  man  sich  schon  in  der  hellen  oder  noch  in  der 
dunklen  Zone.  Auch  bei  wagereehter  Stellung  der  Licbtsonen,  welche  am 
durch  besonders  sorgfältige  Einstellung  der  Kohlen  herbeifilbfen  könnte, 


1)  Jottm.  ffir  Oasbelenchtnng  t88a  8.  768. 

8)  Slektrotsehn.  Zeitschrift  1888  8.  446 ;  1884  8.  SO. 
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würde  man  die  HelUgkdt  nngeflllir  auf  der  Grense  swiflchen  beiden  meeseii 
und  Werthe  erhalten,  ai»  denen  rieli  nur  aehr  nnsieher  anf  die  prakttsdi 
nutibare  LIclitottrke  eehUeseen  lieese.  F%.  865  ieig:t  den  kleinen 
Apparat,  mit  welchem  derartige  Menongen  bei  Siemens  nnd  fialske 
yorgenommen  werden.  Der  Hanpttheil  deoelben  irt  ein  kleiner,  an 
einem  gebogenen  drehbaren  Arme 
Ä  befestigter  Spiegel  8,  Der 

Trfl<::pr    des  ganzen   Apparate«,  f 


Photometers  gebracht ,  nach  wel- 
ehem  aIho  die  in  der  Figur  ange> 
brachten  Pfeile  zeigen.  I)er  Spiegel  8  ist  in  jeder  aeiner  Lageo  gleich  weit 
vom  Lichtbogen  entfernt  und  so  geneigt,  dasa  er  die  aas  dem  Lichtbogen 
auf  seine  Mitte  anffallonden  Strahlen  stets  unter  einem  recliten  Winkel 
( 1  Tiricli  dont  l^horomcter  retiekfirt.  Zwischen  dem  Photcjnieter  und  dem 
Lieiitt)OL:i  11  betindc't  sich  die  Nfotallscheiho  Ii,  welciie.  den  Dnrchprang 
der  duckten  LichUätrahlen  nach  dem  Phoiometer  verhindert.  Dagegen 
gelangt  der  aus  dem  Spiegelbilde  des  Lichtbogens  hervorgehende  Strahlen- 
kegel unbehindert  nach  dem  Photometer.  Die  Neigung  ^egeu  die  Hori- 
zontale, mit  welcher  diese  Strahlen  vom  Lichtpunkte  ausgesendet  werden, 
entspricht  der  Neigung  des  Armes  A,  Dieselbe  wird  an  den  Zeiger  s 
and  einem  Gradbogen  C  abgelesen.  Das  Gegengewicht  G  dient  anr 
Answiobtnng  des  Spiegels  and  Armes  welcher  in  jeder  seiner  Lagen 
dnreh  geringe  Beibang  gehalten  wird.  Um  ans  den  gemessenen  Werthen 
die  absolaten  aa  Erhalten,  moss  man  noch  den  Absorptiongcoeflficienten 
des  Spiegels  feststellen  and  in  Rechnung  ziehen.  Da  bei  dem  vorbe- 
schriebenen  Apparate  der  Reflexionswinkel  stets  der  nKmliche  ist,  so  ist 
dieser  Coefficient  auch  stets  der  gleiche  und  braucht  nur  für  eine  Lage 
des  Spiej^ols  bestimmt  zu  werden.  Zu  dorn  Zwtnkt'  dreht  man  <ien 
Spieccl  nach  unten  und  di*'  T^nnipe  um  90"  um  die  Loihrechte,  so  das« 
die  Strahlen  ans  der  n;lficlH*Ji  Khen<*  direkt  von  dem  Lirhthojren  nncli 
dem  Photometer  t'alleu,  in  wi-icher  sio  \<>r  (hUm-  nachlier  niitlelri  des 
Spiegeln  tunlichst  ebenfalls  in  waireret  hter  Ausstrahlung  zu  mcHhcn  sind. 
Die  übrigens  sehr  geringe  und  auch  für  jede  Stelle  des  Spiegels  sich 
gleichbleibende  Aenderung,  welche  in  Folge  der  seitlichen  Anbringung 
des  Spiegels  der  Aaflkllwinkel  der  Strahlen  im  Pbetometer  erftbrt, 
wnrd  dabei  ebenfislls  mitgemessen,  also  ansgeglichen.    In  umstehender 


der  Hügel  D,  kann  mittels  der 
Schraube  A*  an  eine  elektrische 
Lampe  (von  der  nur  der  untere 
Theil  gezeichnet  ist'i  anEjeklenimt 
werden.  E«  geachichL  died  so, 
dass  die  Verlängerung  der  Achse, 
nm  welche  der  Arm  A  drehbar 
ist,  dareb  den  Lichtbogen  geht. 
Diese  VerlHngerong  wird  aneh  in 
die  Achse  des  entfernt  stehenden 
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Flg.  366  sind  durch  die  ausgezogene  Cm  ve  a  dieLiohtatttrkeii  grapliiseb 

aufgetragen!  welche  mittels  des  vorbeschriebenen  Apparates  gemessen 
siad  und  xwar  von  einem  Liebte  mit  0,4  Ampere  Stromstärke,  45  Volt 
8pannangBdi£fer«us  an  den  Kohleust&ben  und  bei  II  Millim.  Dicke  der 

oberen  und  9  Millim.  der  unte- 
ren KoIiIp-  Dio  Tiinie  OB 
bezeichnet  die  lion^uiitale. .  O 
die  Lichtquelle.  Die  Liclitstär- 
ken  sind  von  O  aus  auf  Linien, 
welche  mit  0  B  die  gleiche  Nei- 
gung haben,  in  welcher  sie  aar 
Hoiuontalengemeasensind,  auf- 
getragen. Die  eingetragenen 
Werthe  sind  Kittelwerthe  aut 
Yielfaehen  Messnngen,  wie  man 
überhaupt  bei  elektrisehenLicbt- 
messnngen  sich  nie  mit  einmali' 
gen  Beobachtungen  begnügen 
darf,  ja  sogar  eine  reiche  Er- 
fahrung TTiftchen  muss .  um  nicht  mitunter  recht  groben  Tnuschungen 
ausgesetzt  zu  sein.  Man  erkennt  sofort  aus  dem  Vorlaufe  dieser 
Curvo.  dass  bei  ihr  das  Maximum  der  Lichtwirkung  unter  einem  Winkel 
vou  etwa  37*^  gegen  die  Horizontale  auftritt.  Dasselbe  ist  ttber  6mal 
gruHüer  als  die  Ausstrahlung  in  der  Horizontalen.  Es  wird  ferner  klar, 
dass  es  nicht  leicht  ist,  eine  einfache  Zahl  für  die  praktiscli  nutzbar 
werdende  Lichtatärke  anaugehen.  Wenn  aber  schon  die  Angabe  der 
LicbtatMrke  von  nackten  GleichBtromlicbtem  aebwiertg  iat,  so  wird 
bei  tbatsKchlichem  Gebrauche  der  Lichter  die  Frage  noch  mehr  ver* 
Wiekelt  durch  dieEinschlleaaung  derselben  in  durchscheinende  Glaagloben 
oder  Laternen.  Diese  werden  aber  allgemein  angewendet,  weniger  um 
das  Blenden  des  Lichtes  zu  vermeiden,  wie  gewöhnlich  angenommen  wird, 
sondern  hanptsKchlich  weil  ohne  dieselben  alle  unteren  Theile  der  Lampe^ 
jede  Latemenspeiche,  ja  sogar  UngleiehmäReigkeiten  im  durchsichtigen 
Glase,  von  dessen  Verwendung  zum  Schutze  der  Lichter  man  doch  nicht 
absehen  dürfte,  sehr  hässliche  scharfe  Schlagschatten  werfen.  Bei  Lich- 
tern von  o'loTchmftssiger  Ausstrahlung  wird  durch  durclischeinende  (iloben 
oder  Laternen  das  Licht  gleichmäsfiig  um  gewisse  Procentsätze  geschwächt, 
je  nach  der  verwendeten  Glassorte.  Diese  betragen  bei  niaitirtem  und 
bei  Alabasterglas  etwa  15,  bei  Opalglas  über  20  und  bei  Milcliglas  über 
30  Proc,  bei  schlechten  Sorten,  welche  mau  eben  nicht  verwenden  darf, 
bis  60  Proc.  und  mehr.  Es  wird  durch  eine  Kugel  aas  trübem  Glase 
jeder  direkt  tou  dem  Lichtbogen  nach  einem  fernen  Punkte  fallende 
Strahl  viel  mehr  gesobwMcbt,  als  wie  seiner  thatsächllchen  Beleuebtong 
entsprieht,  weil  eben  jeder  Punkt  der  Umgebung  auch  von  den  übrigen 
Theilen  der  Glocke  erhellt  wird,  welche  so  an  sagen  an  ihrer  ganaen 
Oberfläche  selbstleuchtend  wird.    Daraus  folgt  aber  unmiltelbar,  dass 
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bei  ungleicher  Au  frablung  in  der  Rielitaiig  der  stärksten  Strahlen  eine 
weit  grössere  Schwächung  der  Beleuchtung  durch  trübe  Globen  bewirkt 
wird,  als  in  der  Richtung  der  schwachen  Strahlen,  ja  dass  in  letzterer 

sog-ar  eine  VerstÄrtun^  desLicljfe^  eintreten  kann,  weil  die  vorher  dunk- 
leren Stellen  der  Unif^ehTinp-  nunmehr  von  den  hrll  beschienenen  Stellen 
der  Gl.'uskugel  mitbeleuchtef  Werzlen.  Die  Ungleichheiten  der  Beleuch- 
tung werden  also  theilweihc  aus^^eglichea  auf  Kosten  der  Maxima.  Es 
genügt  demnach  wieder  zur  Beantwortung  der  oft  gestellten  Frage,  um 
wieviel  Procent  eine  Laterne  von  bestimmter  Gla.saortc  die  Beleuchtung 
vermindert,  durchaus  nicht  die  Angabe  eines  Procentsatzes,  welchen 
man  nur  einmal  in  einer ^Riehtang  oder  mit  gleichmftsngem  Lichte  ge- 
memen  hat. 

'  Es  wurden  nun  genaue  Versache  mit  einem  grdsaeren  Spiegel- 
apparmte  (vgl.  Fig.  365}  au^gefBhrti  dessen  Drehachse  durch  die  Milte 
des  Spiegels  geht  and  in  die  PbotometeraeliBe  gebracht  wird,  während 
die  elektrische  Lampe  mit  der  Laterne  sich  so  mit  dem  Spiegel  drehen 
lAsst,  als  ob  der  Lichtbogen  an  einem  mit  einer  Neigung  von  45^  ans 
der  Mitte  der  Spiegelfläche  und  senkrecht  zur  Drehachse  hervorstehenden 
Arme  bpfestigt  wKro.  Die  mit  dieser  Vorrichtung  festgestellte  Curve  c 
(vgl.  Flg.  366)  entspricht  einer  Tj^terne  aus  matt  geschliffenem  Glase, 
die  Curve  h  einer  Kugel  aus  einer  neuen,  in  sich  aber  mir  sehr  wenig 
trfiben  Giassorte.  Das  elektrische  Liciit  ist  für  alle  Curven  das  -leiche. 
Man  erkennt  sofort  die  grosse  Verminderung  des  Maximums,  welche  bei 
der  Mattglaslaterne,  der  besten  in  dieser  llinsicLi,  über  50Proc.  beträgt. 
Man  erkennt  ferner  aus  dem  Verlaufe  der  Curven  die  bereits  erwähnte 
EracheiniiDg,  daaa  an  den  Stellen  der  schwKchsten  Belenehtong  durch 
die  Globen  die  LichtBÜlrke  etwas  erhi^ht  wird.  Für  Olohen  ans  AUhaster- 
mid  anderem  Glase  treten  die  Unterschiede  noch  mehr  herFor.  Es  be- 
trog  das  Maximnm :  fllr  das  freie  Licht  (Cnrve  a) ,  eintretend  bei  36^ 
Neigung,  1976NonnaIkenett;  für  die  Hattglaslateme  (Cnrve  c)  bei  30<> 
Neigung  941  Normalkerzen;  für  die  Kugel  (Curve  h)  bei  30*>  Neigung 
864  Normalkerzen  und  ftlr  eine  sogen.  Alabaster- Glaskugel  bei  35^ 
Neigung  652  Normalkerzen.  Die  letztere  Glassorte  ist  neben  dem  matt 
geschliffenen  Glase  bis  jetzt  am  meisten  in  Anwendung.  Obige  Zahlen 
beweisen,  daKs  eine  zweckmässiger^  imH  vortheilhafroro  Ahblendung  des 
Lichtes  als  die  bis  jet^t  vorhandenen  l)r  ;v  iln  ;(  liruswerth  wäre.  Man 
ersieht  auch  aus  den  Curven,  wie  wenig  ein  iiber  den  Lampen  ange> 
brachter  Reflector  nutzen  kann.  Denn  es  fäUt  ohnedem  nur  der  kleinste 
Theil  des  Lichtes  in  die  Höhe,  der  Reflector  würde  auch  noch  viel  ab- 
sorbiren  und  der  erzielte  höchst  unbedeuteude  Erfolg  in  keinem  Verhält- 
nisse an  den  Unbequemlichkeiten  und  den  Kosten  eines Befleetois  stehen. 

Es  ist  noch  anivftlhren,  dass  wegen  der  geschilderten  Verschiedenheit 
der  Liohtmessnngen  man  aar  Charakteristik  des  Lichtes  besser 
die  Stromstürke  in  Ampere  angibt,  womit  dem  Abnehmer  freilich  nicht 
▼iel  gedient  ist.  Siemens  n.  Halske  filhren  hUnfig  die  Lichtstärke 
unter  25  bis  80*  Neigung  und  mit  Angabe  der  Latemenglastorte  an. 

JakMitor.  S.  «hm.  TMtooli»sl«.  ZZX.  80 
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Di6ie  entapricbt  einerseits  zwar  nicht  dem  MAximum  der  Leuchtkraft, 
aber  doch  in  vielen  Fällen  der  Neigiin":,  in  welcher  das  Licht  wirklich 
benutzt  wud.  Die  Curven  der  Wechselstromlichter,  mit  und  ohne  trübe 
Glocke  gemeflsen,  sind  dagcp:en  nnf,'ef)ihr  concentrische  Kreise,  mit  Aus- 
nahme natiirlicli  ihres  obersten  und  untersten  Verlaufes.  Dio  rjiclitsf  Mrke, 
nach  allen  Kichtiingen  ausgestrahlt,  würde,  bei  unj^'^f  iHliv  ^leiclictn  Kraft- 
aufwande  in  den  Maschinen  .  der  wagerecht  geines-cn*  !!  beim  (tleich- 
stromlichte  nahekoninjen.  In  der  vermehrten  Ausstrahlung  der  Gleich- 
stromlichter nach  unten,  d.  h.  dahin,  wo  die  Beleuchtung  praktisch  fast 
allein  in  Betracht  kommt,  sowie  in  dem  geringen  Umfange  der  Gleich- 
strommaschinen liegt  zweifellos  ein  grosser  Vorsage  durch  welchen  man 
rar  Eiii^fchlung  solcher  Anlagen  genölhigt  wird.  Es  ist  aber  ra  he- 
rlleksichtigen,  dass  die  Weehselstrcnnniasehinen  viel  sichrer  im  Betriebe 
sind  als  die  Gleichstrommasehinen,  da  dieGleiehstromliehter  viel  gleieh* 
mAssigeren  Gang  der  Betriebsmasehine,  verstAndigere  Wartung,  sorg- 
Ikltigere  Begulirung  der  Lampen  und  genauer  gearbeitet«  Kohlenstftbe 
erfordern,  um  mit  der  gleichen  Sicherheit  und  Gleichmässigkeit  zu  brennen 
wie  die  Wechselstromlichter.  Beim  B  u  n  s  e  n '  sehen  Pbotometer  ist 
der  Fettfleck  des  Papierschirmes  eine  wesentliche  Unterstützung  für  die 
bei  elektrischen  Lichtmessnngen,  dp«»  Farbenunterschiedes  wegen,  recht 
schwierige  Beobarhtiniir.  Damit  man  l)eifle  Papierflficlien  gleichzeitig 
sehen  kann,  wurden  beiderj<  tzf  all^n  rnein  gebräuchlicbeii  Fnrra  bekannt- 
lich zwei  Spiegel  ano'ebracht,  durch  welche  man  die  beiden  beleuchteten 
Papierflächen  scheinbar  in  seinem  spitzen  Winkel  zu  einander  stehend 
erblickt.  Dieselbeu  erscheinen  aber  ji^etrennt  durch  einen  breiten  Schatten 
oder  vielmehr  der  Spiegelbilder  derjeiugen  Schatten,  welche  die  Spiegel 
selbst  auf  den  Papierschirm  beiderseitig  werfen.    Etei  der  in  Figur  367 

dargestellten  Anordnung  ist  dieser  Uebelstaad 
▼ermieden,  indem  statt  der  beiden  Spiegel  hinter 
dem  Papierschirme  ein  aiemlich  flaches,  glfiidi- 
seitiges  Prisma  nml  TOr  den  Schirm  gebracht 
ist ,  durch  welches  man  die  beiden  FlUehea  mit 
dem  Fettflecke  unter  dem  Winkel  mp^  umI 
dicht  an  einander  strahlend  erblickt.  —  Bezüg- 
lich der  von  Sch  wendler  vorgeschlfigenf»n 
Lichteinheit  weiss  man  heute,  wo  mnn  dm  ch  die 
Glühlichtbeleuchtung  grössere  Erfahrung  in  diesem  Vorgänge  hat,  genau, 
das«  diese  Einheit  in  vorge.Hchlageiier  Form  gänzlich  unzuverläiisig  wäre. 
Aber  auch  bezüglich  der  zeitgemiissen  Erweiterung  dieses  Vorschlage* 
dahin,  dass  eine  Glühlampe  als  Einheit  zu  wfthleu  sei,  hat  sich  auch  durcu 
die  seitherige  Erfahrung  nur  bestätigt,  dass  eine  Glühlampe  wohl  zur 
SchaAug  Ton  constanten  lachtquellen  bei  Messungen,  nicht  aber  als 
Korm  ftlr  dne  Liehtelnheit  benutsbar  sei.  Die  kleinsten  Aeaderungeo 
in  der  Fkdendicke  u.  a.  wirken  ra  empfindlich  auf  die  Lichtstirke. 

Bei  Siemens  u.  Halske  wird  schon  lange  und  mit  recht  gnl 
Erfolge  eine  Erdt^lflamme  mit  Rnndbienner  als  VergldehsUeht 
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Eine  gute  Erdöllampe  brennt,  wenn  einige  Zeit  nacli  dem  Anzttnden  ver- 
strichen ist,  recht  gleichmässig.  Kleine  Schwankungen  in  der  Licht- 
starke zeigen  sich  durch  Verkürzung  oder  Verlängerung  der  Flamuie  an. 
Hält  man  diese  durch  geringes  Verstellen  des  Dochtes  während  der  JJauer 
einer  Mcssungsreihe  auf  gleicher  Höhe,  welche  man  nach  einer  einf^e- 
ätzten  Marke  oder  iiieineu  Skaln  an  dem  Cylinder  einstellt,  so  erhalt 
man  ein  constanteres  Vergleichslicht  als  mit  anderen  weniger  einfacheu 
Einrifibtongen.  Zu  IwmerkeQ  ist  noeb,  dM«  die  Flamme  einer  £rd5l- 
lampe  gleichmttssiger  brennt,  wenn  die  Laiupe  nicbt  auf  ibre  grOeste 
Lencbtkraft  beanspnicbt  wird.  —  BesttgUcbe  Versacbe  ergaben,  dass 
ancb  bei  Verwendung  Terscbiedener  im  Handel  vorkommender  Erdttl- 
florten  ein  gleicbmässigee  Licht  erhalten  wurde.  Aucb  eine  kleine  Benzin- 
lampe  ergab  ttbereinstimmnude  Resultate,  wenn  nur  die  H5be  der  Flamme 
eingehalten  wurde.  Weitere  Versuche  führten  aber  zur  Aufstellung 
folgender  Lichteinheit:  Dieselbe  ist  die  Leuchtkraft  einer  frei  bren- 
nenden Flamme,  welclie  aus  dem  Querschnitte  eines  massiven,  mit  Amyl- 
acetat  gesHttigten  Dochtes  aufsteigt,  der  ein  kreisrundes  Doehtröhrchen 
aus  Neusilber  von  BMillim.  innerem,  8,2  Millim.  iiuHserem  Durclimesser 
und  25  Millim.  frei  stehender  Länge  volikomnien  au.sfilllt  ,  bei  einer 
Hammeuhohe  von  'iO  Millim.  von  dem  Rande  den  DochfriUirchenji  bis  zur 
Flammenspitze  und  wenigstens  10  Minuten  nach  dem  Anzünden  gemessen. 

Eine  dieser  Vorschrift  entsprechende  Lampe  zeigen  Fig.  368  u.  369 
8.  1S68.  DieFlammenhl^be  ist  beseiebnet  durcb  dieVinriinie  Uber  den 
bmden  kleinen  Scbneiden  a  und  h,  in  welebe  Linie  die  Flammenspitse 
durcb  Dreben  an  der  Docbtscbranbe  8  genanestene  eingestellt  wird. 
DerBoebt  ist  gebildet  aua  einem  Strange  von  sogen.  Lunten- oder  Docbt- 
gam,  einem  groben,  sebr  weichen  Baumwollvorgespinnste,  welebes  unter 
dieser  Beaeichnung  im  Handel  überall  zu  haben  ist.  Die  einzelnen 
Fäden,  etwa  15  bis  30  an  der  Zabl,  werden  ohne  weitere  Verflechtung 
oder  Umstrickung  zu  einem  Strange  parallel  zusammengelegt,  bis  zu  einem 
Oesammtdurchmesser,  welcher  sich  noch  leicht  bis  zu  dem  Durchmesser 
des  Dochtröhrchens  (8  Millim.)  zu.samni«>nd nicken  iRsst.  In  die  Lampe 
eingeführt,  hat  der  Docht  nnr  die  Bedmgungen  z?i  erriillen,  dass  er  das 
Doehtröhrchen  ganz  und  f-irln  r  anslullt  und  da^s  er  ii  liiennstotY  im 
Ueberschuase  über  die  verbrennende  Menge  empor  zu  .sHugen  im  Stande 
int.  Aus  diesem  Grunde  darf  er  nicht  zu  stark  in  das  Doehtröhrchen 
eingcpre-sst  sein.  Die  letztgenannten  beiden  Bediuguugeu  sind  fllr  die 
innere  Eigenschaft  des  Dochtes  allein  maawgebend.  Sie  lassen  einen 
siemlicb  weiten  Spielraum,  innerbalb  dessen  die  Bescbaffenbeit  des 
Docbtes  gana  gleichgültig  ist,  au.  —  Die  Menge  dea-in  der  Lampe  ent- 
haltenen  Brennstoffes  ist  gleiebgttltig,  so  lange  nur  der  Docbt  mit  allen 
seinen  FMden  noeb  gut  in  dieselbe  eintauebt.  Das  DocbtrObrchen  ist 
aus  Neusilberblecb  bergestellt  und  bloss  in  die  Lampe  gut  passend  eun- 
gesteckt,  so  dass  man  es  sowohl  berunMlr^  hen,  als  auch  aaswechsoln  kann 
für  den  Fall  einer  Beschttdigung.  Beim  Einsetzen  desselben  ist  nur  zu 
beaehten,  dass  es  fest  unten  auf  dem  betreffenden  Ansatae  aufsteht,  weil 
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ßonst  das  Flammenmaass  iinricliti^  zeigen  würde.  Das  Gewicht  des  im 
Ganzen  35  Millim.  langen  Dochtrölucliens  beträgt  0,76  Grm.  —  Die 
Leuchtkraft  der  Flaniiiie  ist  nur  normal,  wenn  sie  frei  brennt,  aLso  ohne 
Benutzung  eines  Ulascylinders.  Da  dieselbe  durch  jede  Zugluft  aber 
leicht  becinflusst  wird,  so  ist  für  Fälle,  wo  diese  nicht  zu  Termeiden  ist, 
die  Anweadniig  einei  GliMsylinden  vorgeaAeia,  Derselbe  soll  «na 
weissestem  Olase  hergestellt  sein  nnd  die  in  der  Zdehnung  ersiehtliche 
Stellung  und  die  eingeschriebenen  Abmessiingen  haben.  Das  AnihelMii 


Fig.  8S8. 


Flg.  M9. 


des  Glascylinders  verringert  zunKchst 
die  Flammenhöhe  ein  wenig.  Bringt 
man  dieselbe  wieder  auf  die  normale 

Höhe,  so  erbMlt  man  eine  unf^efähr 
um  2  Proc.  geringere  Leuelitkraft 
als  von  der  freien  Nornifilfi.iinnic, 
welche  Zahl  auch  annitiierud  dem 
Absorption  Bcoeflicienten  des  Oy  linders 
entspricht.    Man  hat  diese  Zahl  dann 

in  Rechnung  zu  bringen.  Uebrigens  w  ird  mau  gut  thuu,  den  Einfluss  eines 
jeden  Glascylinders  einmal  durch  Yersnohe  festzustellen,  was  leicht  doxeh 
Veigleich  der  Lenehtkrafh  der  Nonnalflamme  mit  und  ohne  Cjlinder  geg«n 
eine  beliebige,  wilhrend  der  Daner  des  Versuches  Tonkommen  ruhig  bren* 
nende  Flamme  geschehen  kann.  Fttr  genaueste  Einstellung  der  Flammen- 
höhe  soll  die  Lampe  nieht  nur  absolut  sugfrei,  sondern  auä  vor  jeder  £r^ 
scbfttterung  geschütst  aufgestellt  sein.  Selbst  die  in  euiem  Gebäude  tot* 
kommenden  Erschütterungen  seigen  sich  an  der  Flamme  durch  ein  ge 
ringes  Auf-  und  Abtansen  ihrer  Spitse*  £s  sei  noch  erwähnt,  daas  das 
Lampengefass  aus  Messing  hergestellt,  aussen  geschwärzt  und  innen  ver- 
ziTiTit  ist.  Die  Grfisse  der  in  Rede  stehenden  L  i  c  h  t  e  i  n  h  e  i  t ,  ver- 
glichen mit  einer  bisher  bestehenden,  ist  gleich  der  Leuchtkraft  einer 
englischen  oder  iSpermaceti-,  sogen.  Normalkerze,  bei  44  MilUm.  Flammen- 
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hVlie.  Da  dies  jedoch  ein  xiemlich  iwbeatinimter  Begriff  ist  and  auch 
1'  wegen  der  VerSiiderliehkeit  der  Fabrikatloii  der  Eersen  es  ein  nutsloses 
f  BemÜbeD  wKie/eine  fttr  alle  Zeit  gttltige  Mittelbeatimmwiig  derselben 
t  berbeifttbren  zu  wollen,  so  kann  man  genan  genommen  nur  sagen,  das« 
i  die  Leuchtkraft  der  neuen  Normalflamme  bei  den  angefithrten  abgeran* 

1  deten  Abmessungen  (5fache  Höhe  von  dem  8  Millimeter  betragenden 

f  Durchmesser  der  Grundfläche)  jedenfalls  ungefähr  in  die  Mitte  der  fUr 

I  die  Normalkerze  anp^eg'ebenen  oder  etwa  noch  zu  findenden  Leuchtwerthe 

Hillt.  Als  Benennung  für  die  im  vorigen  Absätze  definirte  Lichtoinheit 
i  liirftr'  K  e  r  z  e  n  -  N  o  r  m  a  1  b  r  e  n  n  e  r  wenigstens  aus  praktischen  Kück- 
sichten  zu  empfehh^ii  si  in.  —  Es^  wurden  nun  in  der  glciclien  Lampe 
und  bei  gleicher  Flammenhohe  verschiedene Brennstoflfe  frcprtlft.  Einige 
derselben  wurden  wegen  ihrer  Dickfliissigkeit,  Benzol  uuJ  Amylen  ihrer 
russenden  Flamme  wegen  yerworfen.  Andere  ergaben  die  in  folgender 
Tabelle  snsammengestelltenUittelwerthe,  wobei  die  elnaelnenlCesaungea 
nor  bis  1,6  Proc.  sebwankten : 


B«neniraiig  dar  Stoffe 

Form«] 

s  ä 

Ol. 
i) 
TS 

Leuchtkraft 

1  Grm. 
verbrennt 
in  Sekunden 

100, Sekunden 
verbrennen 
Kohlenntoff 

Proc. 

Grad 

Grm. 

Amylvalerat  .  . 

60,7 

19:'. 

1,03 

430 

0,162 

AmylacetAt 

64,6 

138 

1,00 

388 

0,166 

D«raelb«,  fcluflieb  . 

1,00 

Amylformiat  . 

02,1 

122 

1,01 

372 

0,163 

Isobuty  lacetat 

02,1 

116 

0,99 

373 

0,163 

Liabutylformiai  . 

,  08,8 

98 

1  0,97 

3Ü5 

0,166 

Aeth7lae«tat  .    .  . 

54,6 

75 

0,t4 

9ia 

0,S58 

Zvnicbst  ist  die  fast  gleiche  Leuchtkraft  der  Flammen  mnxelner 
Stoffe  bei  gleicher  FlammenhQbe  erkemibar.  Da  die  Stoffe  ancb  gut  in 
der  Lampe  brennen,  so  könnte  des  yorgeschiiebene  Amjlaoetat  aneh 
wohl  durch  einzelne  der  anderen  Stoffe  eraetst  werden.  Das  Amylacetat 
wurde  lediglich  deshalb  in  die  Definition  für  die  Normale  cingefilhrt, 
weil  es  unter  gleich  gut  brauchbaren  Stoffen  leicht  rein  darstellbar,  am 
billigsten  und  sehr  verbreitet  ist.  Dasselbe  wird  bekanotlich  in  aus* 
gedelmtem  Maasse  unter  dem  Namen  Birnöl  zum  Parflimiren  von  Wein 
und  Konditorwnnrort  verwendet.  Die  Formiate  schienen  die  Messing- 
theile  der  Lampe  ein  wenig  anzugreifen.  Da«  Aethylacetat  unterschied 
sich  von  den  anderen  Stoffen  auffällig  durch  eine  blaue  Flamme  mit 
leuchtender  Spitze.  Das  auch  sehr  bekannte  Amylvalerat  zu  wählen, 
schien  nicht  räthlicb  wegen  des  hohen  Siedepunktes,  der  eine  zu  starke 
Erhitzung  des  Dochtröbrchens  und  Dochtes  befürchten  lässt.  Es  zeigt 
sich  femer,  dass  derVerbrancb  der  einseinen  Stoffe  bei  der  Verbrennung 
mit  gleich  grosser  Flamme  nnd  nabesa  gleicher  Leuchtkraft  vemchieden 
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ist ;  doch  sind  die  Mengen  des  in  gleiebeD  Zeiten  dabei  yer brennenden 
EoblenstoffM  wieder  annäbemd  dieselben.  Bei  Einstellung  der  Flamme 
auf  gleiche  BrennhOhe  bleibt  sogar  bei  Anwendung  verschiedener  Brenn- 
stoffe —  abgesehen  vom  Aethylacetat  —  die  Leuchtkraft  fast  constant. 
Bei  Einsteliong  der  Hamme  auf  gleichmässigen  Verbrauch  an  Brennstoff 
würde  man  dagegen  ganz  verschiedene  Lichtstark erhalten.  Voraus- 
sichtlich würde  sich  da*^  bei  der  Carcellfimpe  iiml  den  Kerzen  beobachtete 
schwächere  Leuchten  mit  kürzerer  Flanmie  beseiti_s:en  k'-son  ,  wpnn 
man  die  Flammenhobe  auf  eine  gleichbleibende  Brennhöhe  einstellen 
könnte. 

Ueber  I>  i  c  h  t  e  i  n  h  e  i  t  e  n  nach  den  Beachlüi?sen  der  Pariser  Con- 
ferenz  berichtet  Werner  Siemens*).  Die  Contereui;  liat  als  Ein- 
heit des  weissen  Lichtes  diejenige  Lichtmenge  angenommen, 
welche  von  1  Qoadratcentim.  gesefamolsenem  reinem  Platin  bei  der  Br- 
starmngstemperatur  ansgestrahlt  wird.  Als  Einheit  farbigen  Lichtes  gilt 
die  Menge  gleichfarbigen  Liehtes,  welche  in  diesem  weissen  Lichte  ent* 
halten  ist.  Diese  Feststellung. der  Liehteinbeit  encetgte  im  Sehoese  der 
Oonferens  selbst  grosse  Bedenken.  Es  wurde  eingewendet,  dass  das  vom 
schmelzenden  Platin  ausgebende  Liebt  dem  Sonnen-  und  elektrischen 
Lichte  •]:egentiber  noch  nicht  weiss  zu  nennen  sei,  dass  es  bisher  keine 
sichere  Methode  gäbe,  die  fratgestellte  Einheit  des  farbigen  Lichtes  aus 
der  als  Einheit  angenommenen  weissen  Lichtmenge  in  zur  Messung  ge- 
eigneter Form  wirklich  zur  EröcheiiHin'_r  zu  brinti^en,  dass  die  Mittel  zum 
Schmelzen  dos  Platins,  oliiic  es  durcli  Kohle,  iSüicium  oder  ander»-  Str.ffp 
zu  verunremigen,  noch  «ehr  uiivollkoinmen  und  schwer  in  Anwendung 
zu  bringen  wären  und  dass  es  endlich  schwer  wäre,  frenaue  Lichtmessun- 
gon  mit  einer  gef?chmolzeuen  Platinmasse  wirklich  auszuführen.  Sie- 
mens schlug  aus  diesen  Gründen  der  Conferenz  vor,  einstweilen  als 
praktisch  brauchbare  Liehteinbeit  die  Udne  Normallampe  ansnnehmen, 
welche  F.  Hefner-Alteneck  constmirt  hat.  Wenn  diese  Lampe 
auch  ein  aiemlieh  farbiges  Lieht  besitst  nnd,  wie  alles  Flammenlicht, 
Störungen  ansgesetst  ist,  so  gibt  sie  doch  im  Veigleiche  mit  den  bisher 
gobränchliehen  Liehtmassen  sehr  suTerlllssige  Zahlenwerthe,  ist  sehr  be- 
quem in  der  Anwendung  und  könnte  daher  in  HhDlicber  Weise  wie  die 
Qaecksilbereinheit  als  Ausgangspunkt  und  als  einstweiliges  Maass  bis 
anr  erfolgten  Lösung  der  Aufgabe  einer  rationelleren  Lichteinheit  dienen. 
Von  englischer  Seite  wurde  dagegen  diedurch  eine  bestimmte  elektrische 
Arbeitsgrösse  in  einem  Kohl^^Tifndon  'S-^waH-T.finipo  hervorgerufene  Licht 
riieiif^e  als  Einheit  vorgeschlagen.  Keiner  dieser  VorschlMge  fand  aber 
den  Beifall  der  Conferenz  und  zwar  die  v.  Hefner'sche  T-ampe  aus 
den  schon  anj^effihrten  Gründen  und  die  elektrische  Glühlainpe  nicht 
wegen  der  Abhängigkeit  der  bei  gleicher  Temperatur  des  Kohlenfadens 
von  demselben  ausgestrahlten  Lichtmenge  von  der  Molekularbeschaffen- 
bcit  der  Oberfläche  des  Kohlenfadens.  Die  Plattnemhdt  wnrde  daher 

1)  Elektrotechn.  Zeitschrift  I8S4  S.  244. 
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flchliesslich  als  verhältnissmässig  ziivcrläsfligste  von  der  Conferenz  aner- 
kannt  und  als  gesetzliche  Lichteinheit  angenommen. 

Um  diese  Einheit  zur  Erscheinung  zu  bringen,  hat  nun  Siemens 
eine  kleine  Lampe  construirt,  welche  zwar  eigentlich  nicht  der  von  der 
Conferenz  gegebenen  Bestimmung  entspricht,  da  das  Licht  bei  derselben 
nicht  von  im  Erstarren  begriffenem  geschmolzenem  Platin,  sondern  von 
im  Schmelzen  begriffenem  ausgeht.  Ob  beim  reinen  Platin  eine  in 
Betracht  kommende  Temperaturdifferenz  zwischen  dem  Schmelz-  und 
Erstarrungspunkte  besteht,  ist  noch  unbekannt.  Sollte  ein  solcher  Unter- 
schied wirklich  festgestellt  werden,  so  mUssten  die  Angaben  dieser  Lampe 
durch  einen  zu  ermit- 
telnden Coefficienten 
berichtigt  werden,  um 
die  gesetzliche  Licht- 
einheit zu  geben.  Die 
Lampe  beruht  auf  dem 
Schmelzen  eines  sehr 
dünnen,  5bis6Millim. 
breiten  Platinbleches 
durch  einen  dasselbe 
durchlaufenden  elek- 
trischen Strom.  Das 
Platinblech// (Fig.370 
und  371)  ist  in  einen 
kleinen  Metallkasten, 
welcher  bei  s  auf  dem 
bei  c  drehbaren  Sockel 
befestigt  ist,  einge- 
schlossen ,  in  dessen 
einer  schmalen  Wand 
sich  eine  nach  innen 
kegelförmig  verjüngte 

Oeffnung  befindet, 
deren  kleinster  Quer- 
schnitt möglichst  ge- 
nau Ofl  Quadratcent. 
Inhalt  hat.  Dicht 
hinter  diesem  Loche 
befindet  sich  das  Platin- 
blcch ,  welches  dessen 
KMnder  nach  allen 
Seiten  überragt.  Wird 
nun  dieses  Platinblech 
durch  Verbindung  eini- 
ger galvanischen  Zellen  mit  den  Klemmschrauben  und  zum 
Glühen  gebracht ,   so  ist  die  durch  das  Loch  ausstrahlende  Licbt- 
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menge  genau  so  gioas,  tla  wenn  der  Sits  der  liehtaimtrcUiing  sidi 
in  der  FlAche  der  Oeffnnng  eeltiet  beftnde.  Wenn  man  nun  die 
Batterie  mit  einer  Einrichtnng  versehen  hat,  welche  gestattet,  die 
StrenutHrke  sehr  langsam  zu  vergrnsscm ,  so  hat  mau  Zeit ,  das  Photo- 
meter  fortwährend  in  der  Gleichgewichtslage  za  erhalten,  his  das  Platin 
sehmilst  mid  plötzlich  Dunkelheit  eintritt.  Das  vom  Loehe  kan  Tor 
diesem  Angenblicke  ausgestrahlte  Licht  ist  dann  genau  0,1  der  von 
der  Conferenz  nnp^enommenen  Kinlioit  für  '^reiwses  Licht.  Ein  kleiner, 
im  GehftUHC  der  l  anipe  angebrachter  Zaii^'t  iiiiieehanipnnis  h  ermöglicht 
es,  durch  eine  eintache  Hin-  und  Zurlickst hiebuDg  eines  Griffes  g  eia 
neues  Stück  des  auf  eine  Rolle  r  aufgewickelten  und  durch  Glimmer- 
scheibe w  vom  Kästchen  isolirten  Platinbleches  anstatt  des  geschmolzenen 
einzuschalten,  vor  das  Loch  zu  hringen  und  ao  den  Versuch  ohne  Zeit- 
rerlnst  beüehig  oft  an  wiederholen. — Die  von  der  Gonferenz  aufgestellte 
liebteinheit  wird  daher  durch  diesen  Apparat  praktisch  branchbar  und 
ist  dann  in  der  Tbat  das  snverlässigste  und  sweckmltesigste  lichtmaass, 
welches  wir  gegenwärtig  aofttellen  kennen.  Wie  weit  man  diesen 
Apparat  sn  Ltebtmessnngen  mit  Vortbeil  direkt  yerwenden  kann,  wird 
sich  erst  im  praktischen  G'  l»rauche  herausstellen.  Wahrscheinlich  wer» 
den  die  Elektriker  in  der  Begel  vorziehen,  Glühlampen  zu  ihren  Messungen 
zu  verwenden,  welche  von  Zeit  zu  Zeit  mittels  des  Platin-Lichtmessers 
zu  vergleichen  sind.  In  ahnlicher  Weise  werden  die  Gastechniker  wohl 
in  dor  Ke^^el  vorziehen,  die  v.  H  e  f  n  e  r '  sehe  Normallnmpc  Wnntzen, 
•welche  iiir  dieselben  den  Vorzug:  l'^^-  dass  ihre  Lichtfarbe  der  der  (Gas- 
flammen uahe  steht  und  daws  sie  denselben  lichtschwächenden  EiriHiisseu 
unterworfen  ist  wie  diese.  Die  bis  jetzt  mit  dieser  Lampe  ausgcführtea 
vergleichenden  Messungen ,  zu  denen  aber  noch  kein  reines  Platin  ver- 
wendet werden  konnte,  ergaben  ftir  eine  v.  Hefner 'sehe  Lampe  0,7 
Normaleinheit  und  eine  Normalkerze  von  40  Millim.  Flammenhohe. 
Es  ist  ab«r  wabrsebtiaHcb,  dass  die  Messungen  etwas  kleiner  ansfallea 
werden,  wenn  ehemiseb  reines  Platin  sur  Verwendung  kommt. 

Violle*)  verwendet  aur  Herstellung  der  Platinliebteinbeit 
einen  Deville'schen  Platinsebmelsofen  aus  Kalk,  dorch  dessen  Deekel 
die  mit  Hilfe  von  Leuchtgas  hergestellte  Knallgasflamme  auf  das  PlatlB 
tri£ft.  Ist  alles  Platin  geschmolzen ,  so  besitzt  die  flüssige  Masse  eina 
weit  höhere  Temperatur  fih  dem  Schmelzpunkt  (1775^)  entspricht;  man 
bringt  alsdann  das  flüssige  Metall  hinter  oder  unter  einen  doppelwandigen 
ßchirm  mit  einer  Oefl'oung  von  bestiramfem  Querschnitt .  dtirrh  welche 
das  Licht  hiiidui  chfallen  kann.  Damit  die  Oeffnung  sich  niclit  ^vfilirrnd 
des  Versuches  in  l'olge  der  starken  Wärmestrahlung  ändert,  ist  der 
Schirm  (aus  Platin  oder  Kupfer)  doppelwandig  und  wird  durch  einen 
Strom  kalten  Wassers  gekühlt.  Die  durch  die  Oeffnung  gehenden  Licht- 
strahlen werden  aut  den  Photometerschirm  geworfen.  —  Fig.  372  (S.  1273) 
zeigt  den  Apparat  nach  der  Construetion  von  Delenilin  Paris  für  die 


1)  Coinpt.  read.  99  8. 1082 ;  ygl.  tTentralbl.  f.Elsktroteehn.  1884  8.8<I8. 
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Yergleidiiuig  der  Garcellampe  mit  der  PUtinlichteuh^t.  Die  Ctrcel- 
lampe  C  kann  auf  einem  Sdilitten  vor  dem  Schirm ^desFoucault'- 
achen  Pbotometers  bewegt  werden.  Die  von  den  beiden  Lichtquellen 
kommenden  Stralüen  sind  durch  den  Schirm  K  getrennt.  Der  Apparat 
ftir  die  Herstellung  der  Platinlichteinheit  befindet  sich  auf  der  linken 
Seife.  F  ist  der  Deville'sche  Schmelzofen,  dessen  Deckel  von  der  Vor- 
derbeile  zurückgeschoben  ist,  um  die  Oberfläche  des  geschmolzenen  Me- 
talles frei  zu  machen.    D  ist  der  mit  Wasser  gekühlte  Deckel,  A 


Fig.  S7i. 


und  Ai  der  Waner-Zn-  imd  Abflnse.  Das  LöUirohr  Ist  mit  dem  Saner- 
stol^gasometer  mid  dem  Beblüter  für  Lenchtgas  dnreli  die  Leitungen 
O  vsA  H  verbunden.  Der  ganae  Schmelzapparat  ruht  auf  einem  Tiseh- 
ehen,  welches  seokiecbt  bewe^irt  und  mittels  der  Sciiraabe  g  festgestellt 
werden  kann.  Der  Spiegel  M  reflectirt  die  yx>n  dem  Deckel  durch- 
gelassenen Btralilen  nach  dem  Schirm  den  Photnmpters.  Gestattet  die 
Art  der  zu  vergleichenden  T.ichtquelle  ,  z.  B.  ein  Glühlänipchen  ,  jede 
beliebig*' Aufstelluno;,  bringt  man  am  zweckmltsnitrsten  die  Photometer- 
scheibe  direkt  vt  i  tikal  über  der  Piatinwamie  au ,  if>t  dies,  wie  gewöhnlich, 
nicht  angaiiglieh ,  so  müssen  die  vom  Metallbade  ausgehenden  Licht- 
strahlen durch  einen  Spiegel  oder  durch  ein  Prisma  horizontal  abgelenkt 
werden,  wie  es  die  Fig.  372  zeigt.  Der  Absorptionsco^fficient  des 
Spiegels  oder  des  Prnmas  mvss  in  diesem  Fall  selbstTerständlieh  mit  in 
Reehnung  gezogen  werden.  Ist  die  erste  Einstellung  erfo]g;t  und  fallen 
die  Liehtstrahlen  beider  so  ▼ergleichender  Lichtquellea  au?  den  Bcliirm 
des  Photometers ,  so  stellt  man  je  nach  der  Art  des  Photomete»  dureh 
TerscMeben  des  Schirmes  oder  der  einen  Lichtquelle  gleiche  Beleuchtung 
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her.  Diese  Gleichheit  erhält  sich  jedoch  nicht  lange,  denn  das  go- 
Bclmiolzene  Metall  kühlt  sich  ab  und  die  Lichtstrahlung  nimmt  sehr 
rasch  ab.  Die  IntenaitätsoiirTe  fUllt  zunilchst  steil  ab,  verflacht  sich  all- 
mählich ,  wenn  sich  die  Temperatur  des  Metalls  dem  Eretarrungspunkt 

nHliert  und  verlUiift  bo  lang:o  lioriirontal,  (^ie  f^e^chniolzpne  Masse  er- 
starrt ist:  naclidem  dies  eingetreten,  nimmt  die  Temperatur  und  die 
Lichtstrahlung  abertualü  rasch  ab  bis  die  volktändige  Erkaltung  einge- 
treten. Die  Messung  muss  wahrend  der  Periode  der  constanten  Tem- 
peratur und  Lichtstralilun^  vorgenommen  werden.  Vi  olle  gibt  folgende 
Zusammenstellung  über  die  Beziehungen  der  gebräuchlichen  Lichtmaasse: 


Platin- 

Carool 

Französische 

Deutsche 

Ken» 

flinheit 

Staarinkene  YereinskerM 

Platineinheit  .    .    .  . 

1 

2,08 

16,1 

16,4 

18,5 

Carcel   .     .             .  . 

0,481 

1 

7,76 

7.89 

8,91 

FranzÖR.  Bteariukerze  . 

0,062 

0,130 

1 

1,02 

1,15 

Deatsehtt  YerainskOTi«  . 

0,061 

0»1S7 

0,984 

1 

1,18 

Engliaelae  Kerie  ,   .  . 

0,064 

0,119 

0,870 

0,886 

1 

Nach  L. Weber*}  soll  bei  LichtmessuDgen  ermittelt  wardeD, 
entweder  wie  riel  Normalkersen  an  die  Stelle  der  su  prüfenden  Licht' 
quelle  geeetst  werden  mttssten ,  nm  eine  belencbtete  FlXdie  in  beiden 
Füllen  gleich  hell  eracheinen  sn  Urnen;  ea  würde  dies  «1«  die  auf 
FlKchenhelligkeit  begründete  Bestimmung  sn  bezeichnen  sein. 
Oder  es  boII  ermittelt  werden,  wie  viel  Normelkeraen  an  die  Stelle  der 
zu  prüfenden  Lichtquelle  gesetzt  werden  mttasten,  um  irgend  welche 
Objekte ,  wie  Öebriftzeichen ,  Liniensysteme  u.  dgl. ,  in  beiden  Fällen 
p^leich  deutlich  wahrnehmbar  zu  machen.  Diefl  würde  als  die  Bestimmung 
der  H  e  1  e  uc  b  t  'I  n  8  k  r  a  f  t  (Ml«  r,  als  die  auf  Sehschärfe  betrrtlndeTe 
Methode  zu  bezeiclmen  sein.  Beide  Wen^e  schliessen  also  physiologuiche 
Umstände  ein,  welche  ihrer  Natur  iia(  Ii  iiit:!it  ilinc  weiteres  durch phvsi- 
kali'^che  Messungen  beseitifrt  werden  l<.unnen,  und  die  auf  beiden  We^en 
gewonnenen  Ergebnisäe  anid  abhängig  von  der  normalen  Beschafifeuheit 
des  beobachtenden  Auges. 

Ans  den  von  0.  Schumann')  aosflUirlicb  mitgetheilten  Vertochen 
ergibt  sich  snnächat  die  bemerkenewerthe  Tbatsache,  daas  der  Wider- 
stand einer  gut  glflbenden  Lampe  etwa  halb  so  gross  als  im  kalten  Zustande. 
Die  sonstigen  Endsablen  sind  Im  Aussage  in  der  Tabelle  (8.  1275)  an* 
sammengestellt.  In  derselben  bedeuten  die  Zahlen  unter  „Belativie 
IntenKitiiten",  wie  viel  mal  mehr  Licht  der  betreffenden  Farbe  im  elek- 
trischen Lichte  enthalten  ist  als  in  dem  von  der  Benzinkerze  aoi^e- 
strahlten  Lichte,  wenn  jedesmal  Grün  (jta557)  gleich  hell  gemaebt 
wird,  ao  dass  die  Zahlen  unter  Roth  Ausdrflcke  für  die  Farbenzusammen- 
setzung  der  betreffenden  Lichtquelle  darstellen.  Je  kleiner  diese  Zahlen 
werden,  umso  bläulicher  wird  die  Farbe  des  elektrischen  (rlühlichtea 
im  Vergleiche  mit  der  des  Benzinlichtes.    Für  Sonnenlicht  würde 

1)  Slektrotachn.  Zeitechrift  1884  S.  *166 ;  Dingl.  poljt.  Journ .  254  S .  *  1 2 4. 
t)  Elektrotechn.  Zeitschrift  1884  8.  nso. 
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Aimlil 

Bunseo 


Ampire 


Volt 


Ohm 


Beob. 

Intensität 

l  mm  056 


ReUtive  Int«iisitKt«n.  Grün  —  1, 


Roth 

Gelb 

Blaa 

1  676 

1 

615 

487 

Indigro  Violett 
464    I  429 


8  w  A  n  *  sehe  Glühlampe. 


0 

65,4 



15 

0,r.27 

23,79 

37,9 

0,17 

1,65 

1,31 



10 

0,850 

30,48 

35,9 

1,14 

1,10 

1,06 

0  89 

tt 

1,088 

84,87 

S3,9 

8,79 

0,95 

1,03 

1  06 

80 

1,146 

39,13 

34,1 

4,86 

0,92 

1,02 

1  08 

8S 

1,251 

33.8 

8,24 

0,S7 

0,97 

1  14 

88 

1,188 

40,43 

34,0 

0,90 

1,02 

1  12 

86 

1,844 

41,81 

88,6 

8,49 

0,85 

0,97 

1,14 

1,22 

88 

1,888 

82,8 

[  10,6 

0,80 

0,94 

1,14 

1,22 

40 

1,898 

45,23 

32,3 

15,3 

iO,75 

0,90 

1,16 

1.84 

Kleine  Edison* scho  Olfiblaupo, 

0 

121,3 

16 

0,3275 

28,25 

86,26 

90 

0,4845 

34,38 

74,01 

0,098 

2,13 

1,36 

t6 

0,5988 

41,86 

09,74 

0,746 

1,27  , 

1,16 

0,82 

80 

0,7499 

48,24 

64,33 

2,26 

0,92 

1,04 

1,26 

1,43 

«6 

0,8784 

55,07 

62,55 

5,18 

0,78 

0,90 

1,23 

1,37 

40 

1,1081 

62,08 
70,08  1 

60,17 
59,06 

9,89 

0,77  , 
0,76 

0,92 

1,29 

1,57 

46 

1,1187 

90,1 

0,88 

1»44 

9,00 

1,30 
1,34 


1.42 
1,78 
9,96 


di^^ses  Verhältniss  0,22  werden.    Es  erreicht  also  das  elektrische 

0  1  i}  Ii  ]  i  c  Ii  t  niemals  die  Farbe  des  Sonnenlichtes.  Dieselben  erscheinen 
vielmehr  sänimtlich  roth  gegen  dasselbe.  Zum  Beweise,  da.ss  diese  That- 
Sache  auch  noch  bestehen  bleibt ,  wenn  hicIi  die  GUil)lampe  in  ilir^  r 
höchsten  Glut  befindet,  d.h.  in  dem  Zupt  in  lc  kurz  vor  dem  Zerspringen 
des  Fadens,  fijhrt  Schuiuauu  noch  folgende  Zahlen  für  kleine  Edison*- 
8che  Glühlampen  an: 


Aiiisahl  der 

Arbeit 

Rotli 

Indigo 

Banaen 

yolt'Amp&re 

(jirün 

Urüa 

41 

89 

0,78 

1,70 

42 

86 

0,69 

1,78 

43 

92 

0,66 

2,12 

44 

94 

0,63 

2,43 

46 

97 

0,89 

9,88 

48 

III 

0,60 

2.91 

50 

118 

0,r.9 

2,91 

52 

120 

0,58 

3,38 

Bei  51  Bunsen  zcrriss  der  Kohlenfaden.  Der  kleinste  Werth,  welchen 
das  VerhiiltnisK  Roth:(xriin  unnimint,  ist  nuthin  immernoch  das  2,. '»fache 
des  Sonnenlichtes.  Ftlr  eine  h<dlbrenueude  J'nloll  uiipf  [  n  ^ppelflach- 
brenner)  wird  Roth:(irUn  gleich  0,76.  Es  würde  also  die  Farbe  des 
Olühlichtcs ,  sobald  es  sich  in  einem  Molchen  Zustande  des  Glühens  be- 
findet ,  dass  die  Lampen  voll  ausgenutzt  und  doch  nicht  überaubtren^ 
"werden,  gleich  der  einer  gut  brennenden  Erdöllampe  sa  setxen  sein. 
pMselbe  Ergeboin  fiodet  nmibeiBetnielitiiBg  d«r  Zshlen  Indigo :  Grttn. 
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Für  die  Sonne  ut  dieseeVerhältniss  4,86  und  fbrErddl  1,24.  Es  aimmt 

also  bei  der  elektrischen  Lampe  kurz  vor  dem  Verbrennen  derselben  das 
Indigo  und  Violett  bedeutend  an  Stärke  zu,  erreicht  aber  doeh  nicht  das 
Sonnenlicht ;  dagegen  tiberwiegt  es  den  Gehalt  des  Indigo  und  Violett 
im  Erdöllichte.  Für  praktisch  angewendete  Helligkeiten  dagegen  ist  der 

Unterschied  im  Blau  und  Violett  mit  obiger  ErdiUlavnpo  ^^hr  klein,  so 
dasä  auch  für  diese  Farben  die  sehr  nahe  Gleichheit  der  Fai  l^en  beider 
Lichter  angenommen  \verdeu  darf.  Gaslicht  im  gewöhnlichen  Brenner 
würde  dagegen  erheblich  röther  erscheinen. 

O.  E.  Meyer  gibt  folgende  Verhäimijwüahlen  tlber  die  Farbe 
des  elektribcheu  und  Gaslichtes: 


Olttlampe 
Sonne 

CkwUeht 
Senns 

Bo^nlicht 
Sonne 

AengssMtss  Viotott   .  . 

Alle  drei  Lichter  Hint 

1,48 
1,00 
0,62 
0,29 
0,81 
0,17 

1  im  Vrrhalt Iii- 

4,07 
1,00 
0,4S 

0,23 
0,16 

s  zur  Si>iniP  rö' 

2,09 
1.00 
0,99 

0.  57 
1,0S 

1.  «l 

'hlich^^t'U)  ;  das 

Gltlhlampenlicht  steht  2wi.*^clien  Gaa  umi  Bogeulicht,  es  enthält  weniger 
jßoth  aU  ersteres  und  weniger  Violett  als»  letzteres.  — 

Guichardu.  Comp.  2)  beschreiben  eine  Zeigerbewegung 
für  Metallthermomoter  mit  einer  aus  mehreren  Metallen  herge- 
stellten Spirale,  auf  welche  nur  Terwiesen  werden  mag,  da  derartige 
Apparate  sehr  unsuTerlltosig  sind. 

Um  an  Metallthermometern  den  EinAuss  der  weehseliiden 
Temperatur  der  Umgebung  ausiugleiehen,  Terwenden  Oebr.Riohard 
in  Paris  (*D.  B.  P.  Kr.  26  758)  einen  Compensator,  welcher  aus  einem 
zweiten,  dem  ersten  ftbnlichen  elastischen  TheUe,  also  einem  Rohre  oder 
einer  Kapsel  besteht,  so  dass  die  Bewegung,  welche  derselbe  in  Folge 
äusserer  Temperaturschwankungen  macht,  die  des  ersten  Theilea  aa£> 
bebt.  —  Beim  Pyrometer  von  Tremeschini^)  wird  die  Ans- 
dehnung  eines  dünnen  Platinbleches  auf  einen  Zeiirer  übermittelt. 

R.  Fuess  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  26  606  tiillt  bei  seinem 
Q  u  e  c  k  N  i  1  b  e  r  -  M  a  X  i  m  u  m  -  und  M  i  n  i  m  u  nt  t  h  e  i  in  o  m  e  t  e  r  das 
eigentliche  ThermometergeHtss  mit  Quecksilber  und  schlies&t  an  dieses 
eine  durch  die  ganze  T^nge  des  Capillarrohres  sich  erstreckende  ,  nur 
durch  einen  kurzen,  zum  Fortbewegen  der  Zeiger  dienenden  Quecksilber- 
faden  unterbrochene  Alkoholsäule  an.  Da  die  eigeutliehft  thermom»- 
trisehe  Substans  hier  Quecksilber  ist ,  so  laufen  die  beiden  Skalen  eliiee 

1)  Centralbl.  f.  ElektrotecLn.  188S  8.  458. 

2)  Rev.  iudostr.  18Ö4  ö.  161. 

S)  PortsfsniU  <oonom.  9  6.  64|  IKngl.  polyt.  Joorn.  964  8.  n68. 
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solcben  IiiRtrunieiites,  im  Grogensatse  wa  denen  von  Six'neheii  Thermo- 
metern nnd  deren  Verbesserangen ,  in  gleich  grossen  Abstünden  fort. 
Wählt  man  deshalb  hier  ein  gerades  CapillaiTohr  und  gibt  dem  in  die 
Alkoholsäule  eingeschalteten  Quecksilberfaden  die  Länge  einer  gewissen 
Anzahl,  z.  B.  10  solcher  SkalenabstÄnde,  so  fallen  die  Striche  der  einen 
Skala  genau  in  dip  Verljingerung  von  Strichen  der  anderen 
Skala,  obwohl  die  let/,(tM-cn  anders  hezitVorl  -ind.  Ausserdem 
erlault  dir,-,©  Einrichtung,  derartige Tin-nii  iineter als Eiuschluss- 
tberniöineter  zu  gestalten.  Das  Getäss  A  (Fig.  373)  eines 
solchen  Thermometers  ist  gr^;il»elt,  um  eine  grössere  Empfind- 
lichkeit KU  erzielen;  dieCapiilanöhrc ist  mit  Alkohol  geilillt 
nnd  iKnfk  olien  in  eine  Enreiterung  aus ,  welche  etwas  Loft 
enihftlt  DerQueokstlber&den  e,  welcher  von  dem  Quocksilher- 
fikden  des  Gbfilsses  dnxch  die  untere  Alkohol^nle  getrennt  ist, 
denn  IiKnge  etwas  grosser  genommen  wird,  als  die  Endpunkte 
der  Temperaturen  von  einander  entfernt  sind,  stdest  die  Harke 
n  für  die  Mindesttemperaturen  nach  nuten  und  die  Marke  x 
ftir  die  Höchsttemperaturen  nach  oben;  c  hat  die  Länge  von 
10  Bkalengraden.  Die  Striche  der  Skalen  sind  sowohl  hinter 
dem  selu  dünnen  Capillarrf)hre ,  als  auch  zu  beiden  Seiten 
desselben  siebtbar  und  verlanfrn  in  ununterbrochenem  Zuge ; 
die  eine  Öeitc  der  Skala  gilt  tür  die  geringsten,  die  andere 
für  die  höchsten  Temperaturen.  Die  BezifTerungeu  der  beiden 
Skalen  sind  um  10®  gegen  einander  versciioben. 

•   Nach  G.  A.  Schulze  in  Berlm  (D.  R.  P.  Nr.  25  975) 
wird  der  untere  Theil  der  Thermometer  hülse  in  das  au 
seinem  unteren  Ende  sugeblaaene  Gasrohr  Ä  (Fig,  374)  mit 
starker  Wandung  gesteckt.    Diese  Sehutshttlle  wird  bei  a  mit 
Asbest  yerstopft  und  in  der  Ifessing- 
fassung  D  dnrch  die  Gnmmlpackung  V  ^l^lJl*' 
dampfdidbt  gegen  den  oberen  Theil  der 
Thermomcterhtllse  abgeschlossen. 

Beim  Thermometer  von  Alt, 
Eberhardt  n.  Jäger  in  Ilmenau 
(D.  R.  P.  Nr.  28  214)  werden  zwei  Ge- 
filsse  mit  zwei  Röhren  angewendet,  wo- 
von das  eine  Röhrchen  für  eine  Skala 
mit  Theilung  in  ganze  Grade,  das  andere 
ftir  eine  Skala  mit  Theilung  in  Zehntel 
oder  andere  Grade  dient.  Die  GefHsse 
g  und  (Fig.  375)  sind  jedes  mit 
einem  Rohrchen  r  nnd  verbunden  und  liegen  entweder  Uber  einander 
oder  in  rechtwinkliger  Biegung  au  einander.  Die  Fällungen  der  Oeftsse 
kennen  aus  gleichem  oder  ▼erschiedenem  Blaterial  besteben.  Auch  kennen 
die  Qeftsse  parallel  au  einander  und  die  Skalen  neben  oder  hinter 
einander  (Vorder-  und  HUckseite  des  Instrumentes)  angeordnet  sein. 


Fig.  875. 
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Nach  J.  M.  r  r  a  f  1 8  ')  wird  die  beltannte  Erhöhung  des  Null  - 
punkte 8  an  neuen  Themiometern  nicht  durch  den  Luftdruck,  sondern 
durch  Ausgleich  der  Spannun<?en  im  Glaae  der  Therraoinetcrkugel  ver- 
anlasHt ,  da  mit  Luft  gefüllte  Thermometer  dieses  Verhalten  ebenso 
zeigen  als  luftleere.  Man  soll  daher  die  Thermometer  vor  der  Theilung 
längere  Zeit  hindurch  auf  eine  müglich:it  hohe  Temperatur  erhitzen. 
Zur  Vergleichung  btSberer  Grade  wird  NapbUlin  (Siedepunkt  218,1*) 
und  Benzophenon  (Siedepnokt  806,1^)  empfoUen.  Um  hA  Beatiammg 
höherer  Siedepunkte  eine  hinreichende  Dampfiinle  «i  erhalten ,  kann 
man  dasKochgefIto  mit  Ausnahme  der  Bodenflache  mit  einer  GypshOlIe 
Teraehen. 

H.F.  Wiehe*)  heatätigt  die  Angehen  Weh  er 's  (S.628),  dassdie 
Depression  bei  Queck  silberthc  rmometern  amgrösstenist,  deren 
Glas  etwa  gleiche  Mengen  Kali  tmd  Natron  enthalten,  dass  man  daher 
ein  Kali-  oder  ein  Natronglas  nehmen  soll,  nicht  aber  Gemische. 

Luftthermometer  wurden  von  P.  S c b o o p  in  Biebrich 
(D.  R.  P.  Nr.  20  346),  F.  Krupp  in  £s8en  (D.  B,  P.  Nr.  24624) 
u.  A.  3)  angegeben. 

Bei  dem  Pyrometer  von  A.  und  E.  B  o  u  1  i  e  r  in  Paris  (*D.  R.  P. 
Nr.  25  280  u.  26  919)  wird  ein  Wasserbehälter  A  (Fig.  376)  durch 
Rohr  a  und  Ueberlaul'  b  gleicbmässig  mit  Wiibser  gefüllt  erhalten.  Das 

Abflnssrohr  c  ist  durch  einen 
Schlaneh  mit  dem  Beiire  / 
rerhonden»  so  daas  das 
Wasser  doreh  den  Metall- 
hehälter  A,  das  Bohr  g  und 
den  Schlaneh  k  an  dem  Be- 
hälter D  fliesst.  Zorn  Sin- 
stellen  des  Thermometers  t 
wird  das  Wasser  im  Behälter 
A  auf  abgekühlt.  Ist  so 
der  Nullpunkt  festgestellt, 
so  wird  der  von  einer  Schutz- 
hülle B  umgebene  Theil  des 
Apparates  auf  100®  erwärmt 
und  hiernach  das  Thermo- 
meter getheilt.  Die  ver- 
schiedenen Röhren  und  Leitungen ,  sowie  die  Kammer  des  Indicators  D 
sind  entsprechend  mit  Wärme  seUeeht  leitendem  Materiale  nmfaiint, 
um  ein  Ausstrahlen  der  Wärme  in  Terhflten.  Selhstredend  tritt  eine 
andere  SkalendntheUong  em,  sobald  die  StrOmong  des  Wessen  eine 
▼eränderte  wird,  d.  h.  wenn  sich  die  Hdhe  des  Wassentandes  Uber 


1)  Americ.  Chem.  Jonrn.  1884  6.  307. 

%)  Bitrongabar.  d.  Akad.  d.  Wissanseh.  BstUa  1884  8.  408. 

8)  DiagL  poljt.  Jovra.  861  8.  *418. 
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dem  Auflflusse  c  ändert.  Uro  ein  selbstthätiges  Verzeichnen  der  er- 
reichten Hitzp^rarle  zu  erzielen ,  wird  hinter  dor  Quecksilbersäule 
eine  Walze  angebracht,  welche  mit  stark  lichtemptinillu  bora  .lodsilber- 
papiere  bespannt  ist  und  sich  mittels  eines  Uhrwerken  innerhalb  24  Stun- 
den einmal  um  ihre  Achse  dreht.  Diese  Wal/.r  sii  ht  aufrecht  und  ist 
mit  einem  fHr  Licht  undurchlässigen  ^raiit«  1  uiujj^eben,  welcher  direkt 
hinter  der  Quecksilbersäule  mit  einem  Stblitüe  durch  aoino  ganze  LUnge 
hindurch  versehen  ist.  Die  Lichtstrahlen  fallen  nun,  durch  die  Queck- 
eilbersKnle  gebemmt  oder  nieht  gehemnit,  durob  den  SoUits  enf  den 
liehtempfindlichen  Cylinder  und  ▼eneidinen  mf  diesem  eine  Corve, 
welefae  dem  weehaelnden  Themometentande  entspricht.  —  Ch.Lnnt]k*) 
lol»t  dieeen  Appant  (Dms  anf  diese  Weiae  einigermaaBaen  genaue  Be* 
enltate  enielt  werden,  muss  Referent  bestreiten.  Uebrigens  lat  dieses 
Pyrometer  gegen  das  von  K.  Möller  (J.  1882.  480)  wohl  kanm  als 
nen  zn  bezeichnen.) 

Nach  Versuchen  von  L.  Troost*)  ist  Silber  bei  etwa  800"  eben- 
so durchlässig  flir  Sauerstoff  wie  Platin  und  Eisen  ffir  Wasserstoff;  auf 
1  Qnadratm.  Oberfläche  ^inpcn  stündlich  1,7  Liter  Sauerstoff  duK  U 
Silberblech.  Kohlensäure,  Koiilenoxyd  und  Stickstoff  diffundimi  nur 
sehr  wenig.  Luftpyrometer  mit  Silberbehäiter  sind  daher 
unzulässig. 

Oiokerit,  Para£an,  Waoba  und  Steaiin. 

Znr  Bestimmnng  des  MolelLnlargewichtes  nnd  der  Ato- 
migkeit  höherer  Fettalkohole  wird  die  Probe  naeh  0.  Hell«) 
mit  Katronkalk  erhitat  und  die  Menge  des  nach  folgender  Ziersetiuig»- 
gleicbang  entwickelten  Wasserstoffes  gemessen :  R.CHfOH  -f-  NaOH 
—  R.C00H-|-2Hs.  —  H.  StUrcke  bat  mit  Benutzung  dieses  Ver 
fahrens  die  B  es t an d t h  e i  1  e  des  Oarnauba  wachses  untersucht. 
Dasselbe  bildete  eine  harte,  spröde,  amorphe,  strohgelbe  Masse,  welche  bei 
83  bis  83,5"  schmolz.  Das  Wachs  wurde  verseift,  aus«r'"^a1:'en,  getrock- 
net, die  trockene  Masse  mit  Petroleumäther  fractionirt  aiisgezo^'en. 
Ausser  einem  bei  59^  schmelzenden  Kohlenwasserstoffe  wurden  .">  Alko- 
hole und  3  Säuren  iüolirt:  Ein  Alkoliol  CjgHsj.CHjOH  vom  Solnnelz- 
punkte  76®,  femer  Myricylaikuliol  C^gllngCH^C  )Il  vom  Schmelzpunkte 
85,5",  aus  welchem  die  Melissinsäure  CtgUso.COOH  vom  Schmelzpunkte 
90"  dargestellt  wurde,  sowie  ein  zweisäueriger  Alkohol  CsiHi^CCH^.OII)^ 
Tom  Schmelzpunkte  103,6  bis  108,8^ ;  ans  diesem  Alkohole  wurde  die 
Sinre  C^illuiCO^U)^  vom  Bchmdspmikte  10S,6<^  erhalten.  Eine  Sänre 
Csalli^.COOH  TomSehmelzpunkte 72,50,  iMmermit  derLignocerinsiare, 
dann  eine  Sämre  C|iH8|.G00H  vom  Sebmelspunkte  79^  identiseh  oder 

1)  Annal.  indoatr.  1883  (2)  S.  314;  1Ü84  (3)  8.  69»;  Dingl.  polyt.  Journ. 
%U  8.  «169. 

%)  Compt.  rend.  98  8.  liS7. 

8)  Liebig*s  Annal.  ttS  8.  969  und  188. 
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isomer  Biit  der  Cerotinsäurcschliessliclieine  SäureCijHsj.CHjOH.COOH, 
eine.  Oiysanrc  bezieh,  ihr  Lacton,  Cj  yTr^gCIIä.O.CO  vom  Schmelzpunkte 
103,5":  rkraiis  wurde  die Dicarbonsäare  Ci^HifCCOOH)}  vom Scbmela» 
punkte  yO"  dargestellt. 

F.  N  a  f  z  g"  e  r  untersuchte  die  Säure  des  Bienenwachses. 
Die  Einheitlichkeit  der  Cerotinsäure ,  welche  schon  von  Heintz  be- 
zweifelt, durch  die  Untersuchungen  Schalfejew's  au^s  Neue  unwahr- 
scheinlich geworden  war,  ist  durch  die  Unmöglichkeit,  mittek  Fällung 
und  ümkryatollisirai  die  erhaltene  Säure  sa  verlegen,  festgestellt  Ans 
den  sahlieichenFXllungsverraehen,  die  snrDaarsteUnng  einer  Tolbtiiidig 
reinen  Sänre  nntemommen  worden,  ergiht  sieh,  dnss  im  Blenenwaohs  die 
Cerotinsänre  vom  Schmelspnnkt  78^  in  freiem  Znstead  vorluNidea  Ist. 
Die  Vermnthung,  die  von  Hell  nnd  Hermanns  im  Buchenholstheer* 
paraffin  anfgefondime  Lignocerinsäure  sei  identisch  mit  der  Cerotinsiiife 
des  Bienenwachses,  ist  nnrichtig.  Hinsichtlich  der  Zosammensetfang 
der  Cerotinsäure  lassen  die  Analysen  die  Wahl  zwischen  der  Formel 
^26^.12^2  ^f'r  bisherigen  €27115402,  so  dass  zur  Entscheidung  noch 
weitere  Vcr.suche  erforderlich  sind.  BiencnT.vacb.«  enthült  temer  freie 
MeliöHiusaure.  Eine  Säure  von  der  Zusamioeusetzung  C34Hf;ROj,  wolche 
Schal  fejew  erhalten  haben  wollte,  war  nicht  nachzuweisen;  da<^egen 
haben  die  Untersuchungen  das  Vorhandensein  einer  Säure  vom  Schmelz- 
punkt 75  bis  76"  wahrscheinlich  gemacht.  Ausser  Palmitinsäure  scheint 
keine  andere  Fettsäure  in  dem  veresterten  Theil  des  Bienen  wachses,  dem 
sogenannten  Mjricin,  enthalten  «i  sein,  dagegen  ist  das  Vorhandensein 
einer  OelsXiire  nachgewiesen,  welche  als  der  Trüger  der  spedfiselieQ 
Eigenschaften  des  Wachses,  so  namentlich  des  Oemchs,  angesehen  wer- 
den darf. 

H.  Pernts*)  hespricht  die  Darstellnng  des  gehleichten 
Erdwachses. 

Die  zum  Entfärben  des  Paraffins  yerwendeten  Rückstände 
von  der  Blutlaugensalzfabrikation,  Knochenkohle  u.  dgl.  halten  erheb- 
liche Mengen  von  Paraffin  zurfirk.  W  ernecke  in  Gerstewitz  '*D.  R.  P. 
Nr.  27  .'^!^3)  verwprtr^et  nun  zur  Wiedergewinnung  dieses  Paraffins  zwei 
mit  einan  lf^r  verbundene  GefÄsse  ^) . 

Damit  beim  Bleichen  vonüzokent  sich  dasselbe  durch  zu 
hohes  Erwärmen  nicht  dunkel  färbt,  wird  es  nach  Ch.  O.  Chemln  in 
Paris  <D.  R.  P.  Nr.  27  316)  in  Wasser  geschmolzen,  dessen  Temperatur 
nicht  Uber  70^  steigt;  schon  bei  7ö<^soll  eine dnnklere Färbung  eintreten. 
Das  Ton  den  niederfallenden  Unreinigkeiten  abgegossene  Oaokerit  wird 
in  eine  Betörte  geftillt,  dann  fttgt  man  mittels  eines  Siebes  gleiehmlsrig 
▼ertheilt  nnd  allmählich  5  bis  15  Proc.  Scbwefelblttthe  hinan.  Die 
Heizang  der  Retorte  nnd  die  Einftthntng  des  flbeihitsten  Dampfes  ge- 
schieht anf  die  in  Stearinfabriken  ttbliche  Weise.  Bei  nnonterbrochener 

1)  Liebig's  Aunal.  224  S.  225. 

S)  SeifenMir.  1884  8.  S68. 

8)  DiQgl.  poljt.  Jotm.  168  S.  *4i8. 
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Destillation  soll  ein  gelbes,  beim  Erkalten  krystalli.xirendes  Produkt 
erhalten  werden.  Der  Schwefel  soll  hierbei  thoils  mechanisch ,  theils 
chemisch  wirken.  C  h  e  m  i  n  hebt  hervor,  dass  die  bleichende  Wirkung 
des  Schwefels  ausbleibt  oder  wenigstPtis  in  nur  {jrering'eTn  Maassc  pintritt, 
wenn  das  zu  bleichptide  Ozokerit  einmal  auf  eine  hfthere  Temperatur, 
als  75'*,  erhitzt  worrlen  int,  woher  es  auch  kommt,  dass  das  vorliegende 
Verfahren  bei  inancljen  im  llandel  vorkommenden  Ozokeritsorten  vpr- 
sagt,  was  eben  ledio^lich  dem  Umstände  zuzuschieihen  ist,  dass  flie^ 
Sorten  früher  Uber  die  angegebene  Temperaturgienze  erhitzt  waren. 
Das  Destillationsprodukt  wird,  wie  bei  der  Stearinfabrikation,  in  Formen 
gegossen,  die  gegossenen  Kuclien  werden  wann  gepresst,  wobei  die 
Platten  der  Presse  auf  einer  Temperatur  von  3&  bis  50^  gehalten  wer* 
den.  Diese  Pressung  entfernt  den  grössten  Theil  der  in  der  Kasse  ent- 
haltenen Oele  und  der  bei  niedriger  Temperatur  scbmelienden  Kohlen- 
wasserstoffe. Das  erzielte  Produkt  wird  im  Wasserbade  bei  einer  Tem- 
peratur von  35  bis  10^  geschmolzen  und  dann  20  Proc.  Amylalko- 
hol beigesetzt.  Das  Ganse  wird  durch  ein  Rührwerk  gehörig  verrührt 
nnd  dann  in  Formen  gegossen  und  erkalten  lassen.  Die  erzielten  Kuchen 
werden  einer  zweiten  Prej^sung  in  einer  g'ewrdinlichen  hydrauli'iehen 
Presse  unterworfen,  dann  von  Neuem  f^esciimolzen  unt]  i  Stmi  irii  lang 
tüchtig  mit  Knochenkohle  verrührt.  Al.sdann  filtrirtman  über  Kno(  hen- 
kohle  und  erliält  nunmehr  eine  voll^tÄndig  weisse,  harte,  klingende 
Waare  mit  einem  Ertrage  von  79  bis  80  Proc.  der  rohen  Mas-^e.  — 
Um  ein  Produkt  herzustellen,  welches  man  an  Stelle  dcö  Wachses  zum 
Wichsen  der  Möbel,  Parquetbiiden ,  Ledergeschirre  u.  s.  w.  ver- 
wenden kann,  setst  man  dem  geschmolsenen  Osokerit  je  nach  der  Natur 
des  au  eraielenden  Produktes  8  bis  30  Proc.  Sehwefelbltlthen  su  nnd 
mengt  dam  noch  10  bis  100  Proe,  Hara,  Paraffin,  gewtthnltekes  Wachs 
oder  sonstige  in  Kohlenwasserstoffen  l(taliche  Wachsarten  bei.  Weisse 
oder  hellgelbe  Wachsersatsmasse  erhält  man,  wenn  man  das  in  der  vor- 
beeebriebenen  Weise  gebleichte  Ozokerit  mit  Harz,  Wachs  u.  s.  w.  in 
den  angegebenen  Verhältnissen  mischt.  Die  Ersatsmittel  sollen  nach 
Ohemin  nCires  Paris ienn es''  genannt  werden. 

Die  Maschine  zur  Herstellung  vonKeraen  vonField 
bietet  koinn  nennenswerthen  Verbe^^^^ernnirpu. 

Zum  S  c  h  w  a  r  z  f  11  r  b  e  n  von  K  <  r  z  o  n  m  a  t  e  r  i  a  1  wird  Paraf'tin, 
Ceresin,  Vaselin  ,  Wallrath,  Stearin,  Wach'j  u.  d»;!.  geschmolzen  und 
dann  nach  Zusatz  von  '/j  bis  seines  (rewiciites  fein  zerschnittener 
orientalischer  Anakardien  (Semccai  pus  Anacardium,  L.)  auf  100  bis  220* 
erhitzt.  Danach  wird  die  Fenerquoüe  entfernt,  die  Mischung  bis  auf 
100  bis  90*^  erkalten  gelassen  und  durch  ein  Tuch  gegeben.  Die  Tem- 
peratur des  Erhitaena  hat  sieh  nach  dem  Verhalten  der  einaelnen  am 
flehenden  fikoffb  gegen  höhere  Temperaturen  an  richten.  So  a.  B.  ist 
bei  Paraffin  und  Stearin  eine  Temperatur  too  300 bis  290«  erforderlich. 


1)  Ths  Baginesr  58  8.  «476. 
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bei  Wacbfl  darf  dieselbe  120^  nicht  UbGr8tei<;on.  Die  IfengeiiTerhält- 
Disse  der  zu  Dirbenden  Stoffe  und  des  Fhrbt  rnittelH  können  wechseln, 

ebenso  bei  jeder  einzelnen  Substanz  die  Höbe  der  Tempern tiir,  wodurch 
verscbiodcnic  Farbent^ine  (blauscliwarz,  tiefsrhwarz,  mntt  oder  r^lJhizend) 
erzielt  w(  ril<'n.  An  Stelle  der  orientalischen  Anakardim  k'umen  auch 
die  occideutalis^  ^♦^n  Anakardien  (Anacardium  occidentalc,  L.)  benutzt 
werden,  indess  mini  die  ersterea  den  letzteren  vorzuziehen 

ErdöL 

H.Poet8ehnndM.Weits  inAMberaleben(*D.R.P.  Nr.27573 
u.  30005)  wollen  die  Trennung  desWaasers  von  Erdöl  und 
anderen  Oelen  durch  Gefrierenlassen  bewirken.  Das  so  von  Wasser  ge- 
trennte Roherdöl  IXsst  man  in  Kisten  auf  25^  erkalten»  wodurch  das 
Petroleum  angeblich  fest  wird,  während  die  yon  ihm  b'isher  mittels  Hee- 
tification  getrennten  leich(<'ii  Kolilenwasserstoffe ,  wie  Petroleuraäthcr 
U.  dgl.,  vollständig  dünnflUtisig  bleiben  und  abgelassen  werden  können. 

N.ich  L.  Roth  in  Brooklyn  (D.  R.  P.  Nr.  28  982  und  29  554) 
solli'ii  (ladmcli  i  n  e  r  e  1  t'i  ]  e  in  eine  trockene,  n  i  e  )i  t  diircb- 
8  c  b  1  a  ir  »Ml  il  e  MaMHO  vciu  aiidi-lf  wfnb'U  ,  das»  mau  in  denselbi'ii  eine 
Fettsäure  löst,  dann  et  w  8cli  v  <  felsaure  oder  Salzsäure  zn^rtzt  und  nuu 
mit  Wasser  niiseht.  in  welchem  vorher  etwa  2  Proc.  eine^  Alkali.-,  gt  Ir  -t 
wurden.  War  das  Wasser  aui  etwa  35**  erwärmt,  so  soll  das  ( )el  nach 
dem  Erkalten  eine  auf  dem  Wasser  schwimmende  feste  Scheibe  bilden. 
Bei  Verwendung  von  rohem  Erdöl  enthält  die  untere  Schicht  derselben 
die  mechanischen  Bemengungen ;  die  mittlere  Schicht  wird  von  den  im 
rohen  Erdöle  enthaltenen  schweren  EohlenwasAerstoiFen ,  wie  Paraffin, 
gebildet  und  ist  von  weissgrauer  Farbe;  die  oberste  rötblichbranne 
Schicht  enthält  die  leichteren  Kohlenwasserstoffe ,  welche  eigentlich  an 
Leuchtzwecken  verarbeitet  werden.  Man  kann  daher,  wie  Roth  meint, 
die  Scliieliten  ganz  loielit  inudi  Wunsch  trennen  und  die  mittlere  und 
obere  Schicht  gemeinschaftlich  oder  jede  für  sich  verwenden.  Man  soll 
auf  diese  Weise  die  ^r^i^seren  Kohlenwasserstoffe  von  den  leichteren 
trennen  und  somit  die  fraefionlrte  Destillation  ersparen  können. 

Nach  A.  Andre  in  Paris  K.  P.  Nr.  27  797)  erhalt  man  bei 

der  Verarbeitung'  der  M  i  n  e  r  a  1  ö  1  r  ü  c  k  h  (  H  n  d  e  von  der  Leueht- 
ölfabrikation  eine  grössere  Auslieute  an  Scbniitrid,  wenn  mau  dieselben 
niclit  de^tillirt ,  sondern  mit  Scbweleisäure  behandolt  und  dann  in  eine 
Schleuder  ilici>sen  lÄsst^X 

E.  V  a  1  e  n  t  a  beschreibt  die  Untersuchung  der  Mineral- 
sie  auf  Haraöl.  Selbst  raffinirte  Harsdle  oxydiren  sieh  leicht  an  der 
Luft.    Durch  ISnger  andauerndes  Behandeln  der  HaraOle  bei  faSberer 


1)  ehem.  Zeit.  1884  8.  468. 

2}  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jonrn.  8&8  S.  *604  und  *460. 
8}  Dingl.  poljt.  Jonrn.  958  8.  418, 
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Temperatur  mit  gewi-sseo  ßeagentien,  unter  denen  besonder«  die  alka- 
liscben  Krden  eine  bedeutende  Rolle  spielen ,  kUnnen  diese  Oele  sogar 
in  einp  Art  l'iruiss  uragewan<lelt  werden,  d«'m  ein  ziemlich  bedeutendes 

TrocknuiiLsv<'rinr»nfen  ziikoiiunt.  rjeiinjre  Zn-Mt-/«'  drr  so  Ijehandoltcn 
Oele  zu  ^riiH'ralijlen  bewirken  ein  ZahHii^sigwerdrii  der  letzteren  ,  wa»? 
unter  Unihtiinden  erwünscht  ist  und  zu\veiI(Mi  neben  dem  Preis,  nls 
Grund  für  den  häurt^  vorkoramendeu  Ilarzöigchalt  der  Mineralöle 
gelten  mag.  Zur  Nacbweisuag  dieser  Vertalschuug  eignet  sich  nun 
Eisessig: 

L»8li«hkelteverliftltnisse  der  Miner«laie.  Dichte  desBitMsIgs  bei  15«—  l,0ft68. 


I 


Nr. 


Name 
des  Miueralölea 


10<)  (irm.  lOKubik-  ' 
Dichte )  Eiäcsaig    ceut.  Eia-i 
bei  16^1    ISeen    ,e8sig  lösen  | 
bei  50«  Oel  bei  bO^^OeV 


Aomerknogen 


1  iLubrieaiingoil 

2  ,  Desgleichen  .  . 
8  jMuchitienBl  (gelb) 

4 

6 


;  0,9090 

'  0,9090 
0,9139 

0,9109 


G 
7 

9 

10 


Spindelöl  (gelb)  . 

'Schweres  MtneralSbj 

diinntlü.sKig-  .0,9090 
;LtMciir.-s  Mineralöl,| 
I    diiunüiidsig      .    .  0,«^ötiO 
'Fettee  Mineralöl,  | 

dickflÜMig  .  .  .  ()/.K)70 
<Jrünöl  Ü,U106 


jBlaaöl  . 

Vulkauül 


0»9016 

0,9259 


Grra. 
5,7648 

6,7789 
&,7S3S 

4,7778 

4,2810 

4,7009 

2,f;729 
6,4986 

6,0170 


Grtu. 
0,6089 

0.0104 
0,6056 

0,5046 

0,4522 

0,4905 

0,6849 
0,6342 


I  UeUgalbM  kUte»,  suik  Huuiei- 

I      oirMid«t  Otl.  FMt  gvruoblot. 

I 

.  Dunkelorang»',  vt^rncblo*,  ateik 

HiioTfiBClr.  ii.l.  klur, 

I  LictitHr^lN  M«f;ubt,  xutkfluoxee- 
l      ol(«od,  gerudbtoa. 


a,ä451  0,3525 


geftrbk,  fluorcMtreod,  toII- 
komm«!!  Mutnl  «mdgereeblM. 


Sultwarrbraun ,  anduicba<efatif , 

ctwaa  (iieenrtig  tlrebend. 
Dunkel  br«anrotb,  undBrcbtlob» 

Mg,  tUik  fluoretciread,  Hecbl 

Fait  acliWi^r  ^.hräUu.uuiliircliNU'h- 
tig,  It'iclit  fIU-8ig  ,  Üjt'i  innig 

tiecbead,  Stork  ttuoieicUcaiL 


2  Kul)ikcentim.  des  zu  prüfenden  Hole^  werden  mit  10  Kubik<-entini. 
Eisessig  versetzt  und  nun  in  einem  mit  einem  Korke  schwach  ver>rlil»t,sj*e- 
nen  Proberöhrehen  5  Minuten  im  \Vas<v  i  Ijade  unter  UmschUtteln  erwärmt. 
Hierauf  wird  durcli  ein  leicht  anp<  tein  iiictes  Filter  bei  derselben  Tem- 
peratur abtiltnri  und  der  mittlere  l'heii  des  Filuales  aufgefangen.  Eino 
gewogene  Menge  dieser  Lösung  wird  hierauf  mit  einer  auf  den  ange- 
wendeten Eisessig  gestellten  Natronlauge  titrirt  und  das  Gewicht  des  in 
der  LOsuDg  enthaltenen  Eisessige  berechnet.  Der  Gewichtsunterschied 
swischen  Lösnng  nnd  Eisessig  ergibt  den  Oelgehalt  der  ersteren.  Die 
nntereochten  Haritfle  aeigten  gegenttber  den  Mineralölen  ein  bedeutend 
grösseres  Löslichkeitevermögen.  Unter  den  angegebenen  Umständen 
lösten  10  Kubikcentlm.  Eisessi;:  1.78  bis  2,ü  Qrm.  Oel.  Versuche 
haben  jedoch  ergeben,  dass  dieLoslieltkeit  mit  der  Zunahme  desGehaltee 
anHaratfl  im  betreffenden  Mineralöle  duichaoa  nicht  gleichförmig  wiebit» 
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weshalb  sich  die  Metliode  zur  quantitativen  Bestiminnng  des  Harz<5l- 
gehaltes  solcber  Mischungen  nicht  gut  verwenden  lässt.  Die  Prüfuiig 
auf  optischem  Wege  gibt,  da  die  Harzöle  y<1mnitlich  die  Polari- 
sationsebene drehen,  wilhrend  die  Mineralöle  optisch  inactiv  sind, 
ein  vorzügliches  Kennzeichen  für  dieKeinheit  eines  Mineralides  ab.  Bei 
Prtifung  von  stark  gefärbten  Oelen  empfiehlt  es  sich ,  die  betreftenden 
Oele  vorher  mit  Blutlaugensatz  zu  behandeln  und  nach  dem  Filtriren 
mit  optisch  inactiyen  Lösungsmitteln  entsprechend  m  Terdttnnen.  Die 
meisten  Harsdle  drehen  die  Polarisatioiisebene  sehr  stark  (30  bu  40* 
bei  100  Millim.  RohrUnge).  Es  liegt  daher  im  Bereiche  der  Möglichkeit, 
selbst  bei  stark  gefirbten  Oelen,  welche  eine  bedeutende  Veidamrang 
erfordern,  noch  gfinstige  Eigebnisse  su  ersielen.  —  1  Gnn.  Mineralöl 
abaorbirt  selten  mehr  als  140  BOllignn.,  Harsöl  aber  480Milligrm.  Jod 
(S.  1174\ 

Nach  E.LeyboId's  Nachf.  in  Köln  *D.  R.  P.  Nr.  25  185)  liegt 
eine  wesentliche  Ursache  der  unsicheren  Resultate,  welche  die  bisherigen 
Krdttlproben  ergeben,  darin,  dass  die  Entzündung  des  Geraisches 
aus  Erdölditmpfen  und  Luft  eintritt,  wenn  in  Folge  der  langsamen  Dif- 
fusion der  Erdüldämpfe  nach  oben  eine  Zone  expIosionsfHhigen  (Temi>«cbes 
bis  zur  ZUndflamme  aufgestiegen  ist.  In  Folge  dessen  hängt  die  Tem- 
peratur ,  bei  welcher  das  Gasgemisch  verpufift ,  von  der  Entfernung  der 

Zündvorrichtung  Uber  der 
Fig.  S7T.  Fig.  878.        Oeloberfläche  und  von  der 

m^roderwenigerraachea 
Erhitsnng  ab.  Um  diese 
Unsicherheiten  in  ver- 
meiden,  wird  der  Pitt- 
fungsapparat  mit  einer 
Ruhr  Vorrichtung  c  ^Ftg* 
3.77  und  378)  versehen. 
Besonderer  Werth  wird 
darauf  gelegt ,  dass  ununterbrochen  gerührt 
wird  ,  da  nur  dann  die  Stellung  der  Zünd- 
flamrae d  und  die  Erhitzung  des  Wasser- 
bades b  innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen 
ohne  EinfluHs  auf  das  Resultat  sind.  T'm 
die  Resultate  auch  von  der  Zimmertemperatur 
unabhäugig  an  machen  und  dem  thatsäch- 
liehen  VerhXltnisse  in  den  Erdöllampen 
nAher  su  kommen,  bei  welehen  die  Oeldlmpfe 
sieh  nut  erwKrmterLuft  miiohen,  wird  der  ganae  Apparat  bis  snm  Deckel 
in  ein  Wasserbad  b  getaueht,  welches  von  einer  Spiritnslampe  e  erhitst 
wird.  Das  auf  einem  aus  Blech  geschnittenen  Dreiecke  h  im  Inneren 
des  metallenen  Wasserbades  ruhende,  zur  Aufnahme  des  zu  prüfenden 
Oeles  bestimmte  GefMss  a  ist  aus  Glas,  cylindrisch,  dickwandig  und  mit 
besonders  dickem  Boden  n  verseheui  damit  die  Erwärmung  des  Oeles 
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▼ODi  BodoD  AUS  nicht  zu  rasch  erfolgt.  Der  Deckel  de«  Oelgefösses  ist 
aus  Hartgummi  und  wird  auf  die  Fassung  des  Glases  festge  liraabt« 
Als  ZUndungamittel  kann  eine  kleine,  nut  Gas,  Weingeist  o.  dgl.  ge- 
j?peis(c  Flamme  d  dienen,  wobei  die  Spoisnng  einest  etwaigen  Erd?>l- 
brenners  auch  direkt  aus  (If-m  mit  dem  zu  prüA'nden  retrolenni  «j-f  füllten 
GlasgefHssc  erfol<(eM  kann.  Ebenso  kann  der  elektrische  Funi^en  als 
Zündniittel  verwendet  werden.  Der  Kinfadiheit  und  sicheren  Ziindung^ 
^egeu  iät  die  Anwendung  eines  Leuchtgasflämmchens  vorzuziehen  ;  zu 
diesem  Zwecke  ist  die  zweimal  gebogene  ZUndröhre  i  unter  dem  zum 
IXerabdrücken  derselben  dienenden  Knopfe  mit  einem  seitlichen  Köhren- 
ansatse  k  versehen,  dorcb  welchen  mit  Hilfe  eines  Kantsehnkschlanehes 
Leuchtgas  zugeleitet  wird.  —  Entgegen  den  bisher  angewendeten  Ztlnd* 
Vorrichtungen  wird  die  Zftndflamme  nicht  mit  ihrer  Spitze  in  das  Dampf- 
genuseh  herabgelaucht,  da  gerade  hierdurch  eine  Erwärmung  des  Erdöles 
durch  die  Zttndflamme  herbeigeführt  wird  und  sich  femer  die  heisseu 
Verbrennongsgase  der  letzteren  den  Oeldämpfenbeimisclien.  Als  Vorzug 
dieses  Apparates  wird  eine  derartige  Einrichtung  des  Zünders  betrachtet, 
dass  die  senkrecht  aufwärts  brennende  Zfindflamme  durch  den  Deckel 
des  Oe!;refH5;se!^  von  oben  herabgesenkt  wird  und  also  mit  ihrem  untersten 
Ende  zuerst  in  das  DamitTgemisch  taucht. 

Zwischen  den  in  England  und  den  in  Indien  nach  AbePs  Me- 
thode ausgeführten  Erdöl  proben  zeigen  ä>ich  nach  F.  Abel  und 
13.  Kidwood  ')  bei  den  gleichen  Oelen  oft  Unterschiede  von  3  bis  4*  C. 
6  bis  7**  F.).  Bei  den  indischen  rroben  ist  die  Entzündungstemperatur 
immer  zu  niedrig.  Dadurch,  dass  das  Gel  längere  Zeit  auf  höherer  Tem- 
peratur gehalten  wird ,  werden  die  leichtflüchtigen  Bestandtheile  durch 
das  Oel  weniger  fest  in  Lösung  gehalten  und  entweichen  theilweise  schon 
bei  niederer  Temperatur. 

Während  R.  Kissling')  die  Prttfung  des  Erdöles  durch 
fractionirte  Destillation  verwirft,  wird  sie  von  F.  Beilstein  und 
J.  S  c  h  e  u  k  e  P)  ▼ertheidigt. 

Aus  den  Ergänzungen  und  AbHnderangen  der  Vor- 
schriften über  Einrichtung  und  Bei^lanbigung  von 
A  b  e  1 '  s  c  h  e  n  P  c  t  r  o  1  e  n  m  p  r  o  b  e  r  n  ist  Folgendes  besonder?»  be- 
merkcDswertli :  Vor  Kntnaliine  der  Petroleuniproben  aus  den La,irerfä.^beru 
hat  man  .sicli  zu  vergewitj^erii ,  dass  der  Inhalt  der  letzteren  f,^enü^^end 
dnrch;zenii>clit  wurden  Ut.  Liegt  die  Vcnnuthung  vor,  dass  die>  nicht 
geschehen  ist,  und  lä^st  sich  die  Durchmischung  nicht  sofort  nacliiiolen, 
so  ist  mittels  eines  lleberü  aus  dem  oberen  und  dem  unteren  Theil  des 
Fassen  je  eine  Probe  zu  entnehmen ;  beide  Proben  sind  dann  in  einen 
versehliessbaren  Behftlter  lU  (Jessen  und  durcheinander  au  schütteln. 

1)  Chemie.  News  49  S.  19ti. 

%)  Cheni.  Industrie  1884  Ö.  240  uud  087. 

8)  Obern.  Indostri«  1884  8.  840  und  886. 

4)  Centtalbl.  t  das  deotsehe  Reich  1884  Nr.  8». 
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VIII.  Orappe.   Brennstoffe  und  ElektricitSt. 


Die  Petroleumproben  niud  bis  zum  Beginn  der  Unter.sucliung  in  ge- 
schlossenen Behältern  innerhalb  des  Arbeitsraumes  aufzubewahren. 

E  r  (1  «j  1 1  a  m  p  e  II.  Nach  A.  Martin  in  liirmingham  (*D.  R.  P. 
Nr.  29  115)  ist  im  Inneren  des  Brennerrolir«*s  h  Fig.  379)  der  heran^- 
nehmbfire  Deflector  rl  e  anii^eordnet ,  welclier  die  beiden  von  ent;,^e;^eii- 
gcsetzten  Seiion  durch  die  Oeftnungen  c  eintretenden  LuftstriWix*  von 
einander  scheidet  und  nach  oben  zur  Flauiuie  t'ührl,  wodurch  eine  ruhige 
Lcuchtflauiuic  erreicht  werden  soll 

Auf  den  Vorschlag  von  F.  Fischer  (J.  1883.  1232)  haben 
Schuster  u.  Baer  dem  äusseren  Cylinder  ihrer  Normallampe 
eine  schwachblaae  Färbung  gegeben.  Das  Licht  wird  dadurch  sehr  an- 
genehm und  kann  Referent  diese  Lampe  nur  bestens  empfehlen. 

L.  Schmelck*'  hat  einige  Erdöllampen  untersucht. 

Bei  der  Ligroinlampe  von  C.  Fabricius  und  W.  M9ld- 
ner  in  Wien  (*D.  R.  P.  Nr.  29011)  ragt  in  den  Behälter  a  Fig.  3ftO^ 
die  Vergasungsretorte  e  und  die  vom  Docht  /  umschlossene  MetaUspirale 


Fig.  379.  Fig.  3S0. 


e  hinein.  Beim  Inbetriebsetzen  wird  der  Retortenkopf  d  durch  die 
Lampe  z  angeheist.  Das  sich  hierbei  bildende  Gas  tritt  in  den  Behälter  a 
surflck  und  flieset  dann,  nach  Zurilcktreten  der  Ventilschraube  /,  durch 
das  Rohr  m  und  die  Düse  n  zum  Heizbrenner  q,  nachdem  e.s  durch  die 
beliebig  regulirbare  Oeffnung  x  Luft  mit  sich  fortgerissen  liat.  Ein 
Theil  dieses  Ga.s-  und  LidtgernischeB  sp<  ist  dabei  die  aus  der  Röhre  s  ' 
heran  abrennenden  Hcizflämmchen,  welche  die  Lampe  z  ersetzen.  Der 
Behälter  a  ist  durch  das  Ventil  gegen  Kxplosionsgt>fahr  gesichert.  — 
Aehnlich  ist  der  Brenner  von  C.  Lilienfein  und  von  L.  Thieme 
(*D.  R.  P.  Nr.  25  224>. 

A.  S.  Dahl  in  Herlin  (*D.  R.  P.  Nr.  27  625)  cou^truirte  einen 
K  0  c  h  a  p  p  a  r  a  t  f(lr  Erdöl  *). 

1)  Vpl.  Dingl.  polyt.  Journ.  25-2  S.  *81. 

2)  Dingl.  polyt.  Journ.  265  ti.  39. 

8)  Zeitschriftf.analyt.  Chemie  1884  S.S6;  Dingl.  polyt.  Journ.  864  6.*79. 
4)  Dingl.  polyt.  Jouru.  th?,  s.  *372 ;  vgl.  F.  Fischer:  Cheaische Tech- 
nologie der  Brennstoffe  (Braanscliweig  1886). 
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Leuchtgas. 

A.  Klöniie  in  Dortmand  (*D.  R.  P.  Nr.  25157)  legt  bei  seiner 
Begenerati^feiierttog  für  Retortenöfen,  welche  «eh  auch 
da  aueftthren  ISflst,  wo  das  Grundwasser  bis  zurBetortenhausflar  auftritt, 
den  Qenerator  Q  (Fig.  381  bis  384)  in  den  Ofen  und  trennt  ihn  dnrch 
das  Gewölbe  z  von  den  Retorten  und  ihrem  Einbaue.  Die  im  Generator 
erzengten  Gase  entweichen  durch  dieOeffiiungen  o  und  p.  Bei  der  Oeff- 
nung  o  treten  dieselben  mit  der  in  der  Regeneration  auf  Kosten  der 


Fig.  3b  l.  Fig.  383. 


Fig.  388.  Fig.  884. 


absiehenden  Gase  Torgewihrmten  Luft  in  Berührung  tmd  yerbrennen. 
Die  Gase  stehen  nach  yom  cur  Oeffnung  x,  biegen  hier  nach  hinten 
snm  Rauehkanale  e,  wo  sie  die  untere  Seite  der  untersten  Retorte  be- 
streichen,  dann  ihren  Weg  durch  die  Regeneration  r  nehmen,  um  durch 

den  Kamin  zu  entweichen.  Die  zum  Verbrennen  der  Gase  erforderliche 
Luft  tritt  bei  n  ein,  bewegt  sich  in  Schlangen  Windungen  durch  die  Re- 
generation und  vermischt  sich  vor^^owllrmt,  wie  gesagt,  bei  o  mit  den 

Generator«;:Mspn.  Di«*  Ki^gulirung  dt*r  Kolilonoxydgasltildunf^  wird  <lurc'li 
die  vors(  lili(>.ssbare  ^cblackenthür  bei  8  und  durch  die  Kamioklappe  k 
bewerkstelligt. 
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Um  die  Ualtbarkeit  und  Leistungsfähigkeit  vou  K  e  t  o  r  t  e  n  ö feil 
zu  vergrOflsern,  verwendet  A.  Klönne  (*D.  R.  P.  Nr.  2C9Ü6)  eine 
Plattenlage  aus  feuerfestem  Materiale ,  welche,  oberhalh  der  Retorten 
gelagert,  theils  Warmeverluste  durch  Ausstrahlung  vermeiden,  theils  die 
Gewölbe  vor  der  schädlichen  Einwirkung  der  Stichflammen  schutien 
und  deshalb  haltbarer  machen  soll. 

Der  G  a  s  g  e  n  e  r  a  t  o  r  o  f  e  n  von  W.  Bäcker  in  Budweis  besteht 
auä  einem  einfachen,  unten  eiugcüugiuen  Schachte,  damit  die  Luft  nicht 
an  den  Wänden  den  Feuerraum  durchzieht.  Der  Heissluiikanal  liegt 
uniiiitteUMur  auf  dem  Sdieitel  des  GeneratorgewSlbei  und  münden  hier 
die  Autttrittsöffinugen  für  das  Gas  und  die  Luft  gemeinsebaftHeh  ao  ana, 
dass  eine  innige  MiBchnng  stattfinden  mnas 

B.P.  Walker  und  J.  A.  B.  Bennett  inBinningbam  (*D.  R.  P. 
Nr.  26  293)  wollen  die  Handarbeit  bei  der  HerstellungvonLeucbt- 
gas  dadurch  vermindern,  dass  die  Kohle  mittels  einer  Schraube  durch 
die  Ketorte  B  (Fig.  385  und  386)  hindurchgedrückt  wird ,  welche  in 
dfin  mit  FeuerzUgen  Q  TeiiBebcnen  Ofen  A  liegt.  Ueber  der  vorderen 
()t;rt'uung  der  Retorte  ist  ein  Tritlit(»r  C  mit  llebel  und  Schraube  0  zur 
Befestigung  de«  Trichterdeckels  angebracht,  durch  welchen  die  Kohle 


Fig.  886.  Fig.  SSe. 


in  die  Retorte  eingeführt  wird.  Der  Trichter  enthält  eine  Zufuhrungs- 
schraube  i?,  welche  durch  das  auf  der  Welle  i^^  sitzende  Schraubenrad 
und  die  auf  dem  Ständer  M  gelagerte  Schraube  s  angetrieben  wird. 
Ueber  der  hinteren  oberen  Oeffnung  dar  Betörte  iat  ein  Bohr  L  anf- 
gesetat,  welches  snr  UeberfKhrung  der  Ghwe  nach  der  Vorlage  dient, 
während  die  untere  Oei&iung  in  einen  grossen,  dnroh  eme  Thilr  K 
loftdieht  ▼erschlossenen  BehJÜter  J  anr  Aofinalune  des  Koks  mOndet. 
Durch  die  ganze  Llinge  der  Betörte  B  nnd  noch  ttber  die  mit  Asbest 
abgedichtete  Stopfbüchse  Q  Torstehend  ist  eine  Hohlwelle  i^ansGnss- 
eisen  oder  Schmiedeisen  angeordnet ,  welche  innerhalb  der  Betörte  eind 


1)  Diagl.  polyt.  Joam,  MS  8.  «SOS. 
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Schraube  D  trUgt.  iJiejsi!  Si  liraubc  kann  ausChamotte  oder  Asbest  oder 
«US  einer  Mischun};  beider  bestehen,  damit  eine  sieb  etwa  auf  der>selben 
bildende  Kühlenstoftablagerung  schnell  entfernt  werden  kann,  und  beliufs 
Verstärkung  eine  Eisenspindel  eriialten.  Das  liintere  Ende  der  Hohl- 
welle steht  mit  einem  Rohre  iu  VerbinduDg,  durch  welches  die  durcb- 
btreichende  heisse  Luft  nach  dem  Ofen  geleitet  wird ;  hierdurch  wird 
derselbe  mit  erbitster  Luft  gespeist,  wihiend  die  Hohlwelle  immer  ktthl 
gehalten  and  80  gegen  Zerstttrung  geaohtttst  wird. 

Die  Bnll'a  Gas,  Light  and  Coke  Company  in  Liverpool 
B.  P.  Nr.  96098)  schlägt  anr  Herstelhmg  von  Leuchtgas  vor, 
entsehwefeltes  Kohlenpulver  in  stehenden  Betörten  zu 
▼erwenden.    Das  in  der  Mfihle  N  (Fig.  387  h\&  389)  zu  feinem  Polver 
gemahlene  Xohlenklein  gelangt  dnrch  den  Trichter  C  in  das  Ton  einem 


Fig.  887. 


Fig.  888. 


Fig.  889. 


Dampfmantel  a  umgebene  Rohr     worin  sieh  die  Schnecke  B  dreht  und 

die  pulverfbrmige  Kohle  nach  dem  oberen  Ende  dcH  Bohres  befördert, 
welches  mit  einem  Abxugsrohre  8  für  die  Schwefeldimpfe ,  sowie  mit 
einem  Abfallrohre  6  verseben  ist.  Durch  letzteres  gelanjrt  die  fanpcb- 
lieh)  entachwefelte  Kohle  in  den  Mischapparat  2>.    An  dem  Knde  des 
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Mischgehftusea  ist  eine  Thllr/  angebracht,  durch  welclie  das  entschwcfehe 
und  niitThoer  p^omirichto  Kohlcnpnlver  in  den  von  Schienen  c  getra'jfenen, 
hin-  und  herschirbbaren  Füllboliiiltrr  E  gelangt,  worauf  die  Einfailöff- 
nung  e  mit  einem  dicht  .schliesst'ndt'n  Deckel  ah;;(',sp(M  rl  wird  :  durch  den 
unteren  Scliielior  .v  fallt  das  Kolibmklein  in  die  Rot(jrtc.n.  Durch  eine 
Hebelverbiudung  h  kaun  tlcr  FüllbehUlter  E  gehoben  und  gerenkt  wer- 
den. Die  Retorten  F  stehen  in  zwei  parallelen  Reihen  neben  einander, 
mit  ihrem  weitereii  Ende  nadi  unten.  Jede  Retorte  ist  oben  mit  einem 
Halse  Tersehen ,  in  welchem  Bich  der  dicht  schliemende  Schieber  9  be* 
findet.  Das  obere  Ende  des  Halses  scbliesst  sich  beim  Fttllen  dicht  an 
die  untere  Oeffnnng  des  FQllbehttlterB  E  an  und  ut  am  Boden  mit  einer 
Thür  V  versehen»  welche  beim  Leeren  der  Retorte  zu  Offiaen  ist,  so  daas 
der  Inhalt  in  den  Karren  L  WXt,  Diese Thlir  v  ist  doppelt,  so  dns<  ihre 
innere  Wand  in  die  Retorte  Iiinoinragt,  damit  die  nutcrste  Lage  Kohlen* 
pwlver  in  der  Retorte  in  eine  Höhe  mit  der  Sohle  des  Feuerkanales  xu 
liegen  kommt.  In  jodor  Retorte  befindet  sich  ein  Rohr  ./,  welchef>  nnch 
unten  vfrjnnt,'^t  zul.iuti  und  mit  Liichern  für  die  Aufnahme  sich  ent- 
wi(  kchulen  Leut  btuases  V(!rse!ien  ist,  D.is>e!be  u'elangt  au>  liiui  oberen 
Ende  d(  1  IJohrc  ./  durch  Zweiiriulu«  z  nach  der  Hvdraulik  K.  Die  zur 
VerbrciuHüig  des  im  Generator  M  erzeu;rt<'n  Meizgas(\s  nöthige  Lull 
strömt  durch  erhitzte  Rohre  h,  welche  aui  beiden  Seiten  des  Ofens  durch 
die  nach  dem  Schornsteine  führenden  Feuerkanäle  I'  gelegt  sind,  so 
das8  durch  die  VerbrenDungt^gase  die  einströmende  Luft  erhitat  wird. 
Das  als  Füllmaterial  der  Rotorte  zu  benutzende  Kohlenklein  oder  die 
Qrieskohle  wird  zuerst,  um  es  so  viel  wie  mSgltch  von  Schwefel  an 
befreien,  der  Luft  ausgesetzt  und  wie  gewöhnlich  gewaschen ;  dann  wird 
in  der  Mühle  ilT*  das  entsehwe feite  und  gewaschene  Kohlenkiein  zu  feinem 
Pulver  vermählen.  Durch  da.s  Waschen  und  Pulveri.siren  der  Kohle 
und  das  darauf  fol^^ende  Weiterbefftrdern  derselben  mittels  der  Schnecke 
durch  das  mit  dem  Dampfmantel  a  versehene  Rohr  A  wird  das  Kohlen- 
jmlver  irleichzeitig  getrocknet  inid  von  Schwef» !  beireit;  letzterer  ent 
weicht  als  Sehwef liirs.'fure.  ao  dass  ila-^  Kohlenkiein  vollkonimrn  trocken 
und  beinahe  ohne  allen  8chwefel<;ehalt  in  den  Mischapparat  D  ^fdangen 
iill.  Die  so  behandelte  Retortcntullung  wird  nun  mit  Ivoiil'Mirheer  oder 
Naphla  genn.vclit  und  in  luft  liehf  -clilie.shendeu  Üehiihern  K  naeb  den 
stehenden  Retorten  F  gebraciit,  füllt  diese  Retorten  vulbstäudig  aua  und 
wird  daher  viel  vortheilhafter  in  Bezug  auf  die  Ausbeute  an  Leuchtgas 
erhitzt,  als  es  in  den  gewöhnlichen  liegenden  Retorten  geschieht,  welche 
in  der  Regel  nur  su  ihres  Inhaltes  mit  Steinkohle  geftlllt  sind.  Wegen 
des  ganz  unbedeutenden  Schwefelgehaltes  soll  das  auf  diese  Art  eraeogte 
Leuchtgas  keiner  nachträglichen  Reinigung  mehr  bedürfen  und  es  boU 
kein  Kohlenstoff  durch  den  Schwefel  gebunden,  mithin  auch  die  Leoeht* 
kraft  des  eraeugten  Gases  nicht  durch  den  Verlust  von  Kohlenstoff 
mindert  werden* 

B.  Andre ae  in  Wien  (*D.  R.  P.  Nr.  26  985>  empfiehlt  zv 
Herstellung  von  Leucht-  und  Heizgas  grosse  stehende  Re- 
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torten*);  —  F.  C.  Glaser  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  26  887)  die 
Destillation  von  Torf  ans  lothrecMen  Schächten. 

H.  Hlriel  in  Plagwitz  Leipsig  (*D.  R.  P.  Nr.  25  909)  verwendet 
zur  Herstellung  von  Ocl^^as  eine  Kngelretorte ,  welche,  wie 

Fig.  390  zeigt,  nur  einen  Hals  und 

eine  Oeftnnng  hat.     Der  Oeleinlauf  *^^^' 
durcli  den  Syplion  o  ^eht  wie  binlier 

vor  sich  .    w;thrond   das   Gns ,  statt 


vordem  Hals  und  Kopl  C  nach  D       ^«"^^^  *Jk 
abgeführt  wird. 

Die  Apparate  cur  Herstellang  von  Leuchtgas  ans  Schiefer- 
»len  und  Krd»l  von  Tb.Foucault  in  Paris  (*D.fi.P.  Nr.25  730) 
und  M.  Gross  in  New- York  (*D.  R.  P.  Nr.  26471)  haben  keine  er- 
sichtlichen Vorzüge^. 

A.  B  i  n  n  i  e  in  Maori  Hill  hei  Dnnedin ,  Neu>Seeland  (*D.  R.  P, 
Nr.  2'?  S*r)l'  will  ein  Ocinisch  von  Fett  und  Waas in  eine  roth- 
glUhende  Retorte  tropfen  In.s^en,  das  erzeugte  Gas  mit  Luft  mischen  und 
das  CJernonge  durcli  Erhitzen  in  Leuchtgas  überführen  (der  Apparat 
macht  nicht  den  Kindruck,  als  ob  er  praktisch  brauchbar  nei). 

K  .T.  .T  e  r  z  ni  a  n  o  w  .s  k  i  in  N'nv  York  K.  I'.  Nr.  *27l45)will 
zur  11*1 -,(.  Illing  von  Leuchtga'^  ein  niittels  Kalk  erziel  toa  unreines 
^\  a  « .s  e  i  s  t  ()  f  f  ir  a  H  c  a  r  b  u  r  i  r  e  n. 

Bei  AV.  .] .  o  o  p  e  r '  s  K  h  1  k  -  P  r  o  c  e  8  8  3)  wird  flie  Gabkohlü  vor 
der  Destillation  mit  gelöschtem  Kalke  gemischt  (2,5  Proc.  Kalk  auf 
das  Kohlengewicht).  8o  behandelte  Kohle  gibt  eine  bedeutend  bessere 
Ausbeute  an  Ammoniak,  auch  etwas  mehr  Theer  und  Gas.  Bs  entstehen 
weniger  flttchtige  Schwefelverbindnngen  und  auch  der  Koks  soll  besser 
sein.  Gewöhnlich  erhält  man  in  Gasfabriken  2,7  Rilogrm.  Ammoniak 
von  1  Tonne  Kohle.  Bei  Anwendung  dieses  Processes  wurden  im 
Kleinen  5,4  bis  7,1  NH^  von  1  Tonne  erhalten.  Das  beste  Resultat  im 
(J rossen  war  bis  jetzt  4  Kilogrm.  Von  7  Ingenieuren  verschiedener 
Gasfabriken  wurde  bis  jetzt  ein  bedeutender  Gewinn  an  Ammoniak  er- 
zielt. Der  Schwefel  kommt  im  I^uchtga'äe  «rrossentheils  als  H.^S  (0,8  bis 
1,5  Vol.  T'rnc  )  vor.  Der  andere  Theil  findet  sich  als  Schwefelkohlen- 
stoii  un<l  an(h'!  <' wenig  bekannte  Verbindungen,  zusammen  etwa  0,3  Vol. - 
l'roc.  S(  h'-n  beim  unvollstUndigen  Mischen  der  Kohle  mit  dem  Kalke 
wird  (  in  _i()s-><  r  'l'li  'il  Arn  Schwefels  entfernt,  ha  Durchschuiltc  zeigte 
(Tas  vun  mit  K;i]k  <,'*'niis(  bfcr  Kohb»  0  43  Vol. -Proc.  gegen  0,60  ohne 
Kalk.  In  der  Vauxhall-liaNfabrik ,  wo  zu  gleicher  Zeit  mit  und  ohne 
Kalkzusatz  gearbeitet  wurde,  enthielt  das  ohne  Kalksusats  fast  doppelt 
soviel  Schwefelwasserstoff  als  mit  Kalksusats.  Duroh  Anwendung  einer 

1)  iJiiigl.  polyt.  .Joiirn.  253  S.  *2Ht. 

2)  Dingl.  polyt.  Juurn.  2ö3  S.  ♦210. 

3)  Joum,  Boe.  Chem.  Industr.  1884  ^.  *1S. 
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Mascliine  zum  Mischen  der  Kohle  mit  Kalk  kann  der  Schwefelgehalt 
noch  niedriger  gebracht  werden —  Die  Ansichten  der  Gaafaeh» 
männer,  welche  an  der  Besprechung  dieses  Vortrages  theilnahmen,  waren 
sehr  getheilt.  Ks  wurde  erwübut,  das«  der  Verlust  dets  Schwefels  ein 
Naclilheil  des  Proceases  ist.  Die  Einnahmen  der  Gasfabrik  in  Man- 
chester für  die  GasreiaigUDgsmaäse  betrugen  im  letzten  Jahre  allein  eiwa 
80000  Mark. 

Nach  A-  Kloane  in  Dortmund  i^*D.  K.  V.  Nr.  22  703,  soll  sich 
zur  Beseitigung  von  Steigrohrverstopfungen  da^  ent> 
wickelte  Gas  m  dem  Steigerohre  so  weit  abkUhlen ,  dase  »acb  leichter 
fltlehtige  Stoffe  verflUasigt  werden»  welehe  dann  die  Wandungen  dee 
Steigrohres  spftlen  und  so  die  festeren  Theile  abwaschen  und  nun  Re- 
tortenkopfe anrttckfilLren.  Zu  diesem  Zwecke  bildet  der  Deekel  des 
Uebergangsrobres  einen  nach  BedUrfniBs  mit  Rippen  versehenen  Wasser- 
sack.  Dieses  Wasser  kühlt  den  heissen  Gasstrom  ab  und  die  Conden- 
sationsprodukte  fliessen  zum  Steigrohre  zurück. 

NachKunath^)  geben  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  leicht 
abfb'Htillirende  Kohlen  einon  diinnfliis^ii^en ,  Moliwer  destÜlirencle  einen 
iVivk  flit-^siiren  Theer.  Der  Eintritt  von  T  b  e  e  r  v  e  r  d  i  c  k  u  n  g  e  n  ist 
lediglich  abhnntrij:!;"  von  der  physikalischen  Beschat!Vnlieit  dvr  Kuble, 
üb  dieselbe  stückig,  gruüig  oder  staubig  i.-tt.  Bei  \  erwendung  reiner 
Stückkohle  werden  selbst  bei  hoher  Verp^asunp<tcmperaturVerdicknngt»n 
iu  der  Vorlage  nicht  eintreten^  dieselbe  ixuiilu  aber  mit  Grus  und  Staub 
gemischt,  also  in  dem  Zustande,  wie  sie  meist  aus  den  Kohlenschuppen 
▼om  Hänfen  genommen  wird,  wird  sehen  bei  halbwegs  hoher  TempenUnr 
Verdicknngen  herbeütlbren,  die  bei  Kohlen,  welche  dtl&nflfisstgen  Theer 
liefern y  in  milder  Form  auftreten,  bei  den  anderen,  insbesondere  den 
englischen  Kohlen,  aber  oft  den  ganaen  Betrieb  in  Frage  stellen  kSnnea. 
Grus  und  Staub,  erdfencht  angenttsst  und  allein  Terarbeitet,  oder  aber  in 
der  Eintragemnlde  derart  gesondert ,  dass  auf  etwa  *  3  am  Ende  der 
Mulde  der  Grus  und  Staub,  die  anderen  ^/s  aber  mit  Stückkohle  gefttUt 
^Verden ,  lässt  auch  Verdickungen  vermeiden.  Alle  die  gemachten  Er- 
fahrungen drängten  zu  der  Annahme .  dass  nur  der  mitgerissene  feine 
Kohlenstaub  die  Ursache  der  Theerverdickungen  in  den  Vorlagen  und 
zum  grössten  Theile  auch  der  Inkru-^fationen  der  Steigröhren  und  dass 
hiernach  die  Ursache  zu  den  Verdickungen  in  dem  Kohleuachuppcn  zu 
sucht'n  und  dort  zu  beseitigen  ist.  That^ächlich  bleibt  beim  Auswaschen 
des  steifeu  Theercs  mit  Terpentiuül  eiu  scharfkautiger  Kückstand,  der 
deutlich  die  Struktur  der  Kohle  zeigt  und  in  welchem  bis  zu  2  MilUm. 
dicke  Sttteke  vorkommen.  Von  den  Mitteln ,  welche  den  Eintritt  von 
TheerrerdickungenTerhindem  sollen,  sind  wohl  die  bekanntesten:  growe 
Retorten  besieh,  kleine  'Ladungen ,  weite  mid  innen  mttgll^st  glatte 
Steigrtthren,  mKssige  Ofentemperatur,  also  lange  VeigasnngsdaiMr, 


1)  Vgl.  auch  Iron  81  8.  S41. 

Jonrn.  für  Oasbelenehtang  ISBi  8.  268. 
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DunkelliaheD  derBetorteo  am  Kopfende  durch  VeiRtärkimg  derTorderen 

Ofen  wand  u.  dgl.  Alle  diese  Mittel  lassen  ohne  weiteres  erkennen,  dass 
ftie  den  Zweck  erfüllen  sollen,  durch  Vergrdesemng  des  freien  Quer- 
Schnittes  in  der  Retorte,  oder  durch  Verlangsamung  der  Vergasung  die 
neschwinrligkeit  des  Robrrasstromes  in  der  Retorte  und  namentlich  im 
Kopfe  (lersplbpn  wio  in  flo.n  Steigrölircn  zu  verrin^'^nrn  und  so  ein  Nieder- 
fallen der  rnitgeris-seneu  Kühlentheilclien  liorbeizutulii  f^n.  Weitere  Mittel, 
wie  das  Anfeuchten  der  Kohle,  Einstelion  von  Wasser  oder  Einbring'en 
von  Kok>«  in  den  Kopf  der  Retorte,  sollen  die  Koblentheilchen  seiiweror, 
äl.HO  leichter  niederfall i)ar  machen,  oder  aber,  wie  das  letztere,  dieselben 
mechanisch  zurückhalten.  Von  dem  Tage  der  Kohlenaufbereitung  an 
haben  In  den  Werken  Knnath'e  ifie  Verdickungen  in  der  Vorlage 
aufgehört  und  die  Likrastation  in  den  Steigrohren  Ist  wesentlich  geringer 
geworden.  Die  Aof  hereitnng  erfolgt  im  Kohlensehn|ipen  in  der  Weise, 
dass  ziinitehst  mittels  gewöhnlicher  Koksgabel  die  Cbobkohle  aufge- 
nommen, während  das  Zurflckbleibende  durch  ein  Cjlindersieb  ron 
5  Millim.  Kaschenweire  abgesiebt  wird.  Die  mit  der  Koksgabe!  anfge- 
nommeno  Kohle  und  die  abgesiebte  wird  zusammen  vergast.  Das  durch 
das  Sieb  hindurch  gefallene  Kohlenklein  wird  mit  Wasser  erdfencht 
angemacht,  so  dass  es  beim  Wurfe  nicht  mehr  .stJtubt  und  dann  ebenfalls 
vergast  und  zwar  entweder  trriuz  besonders,  oder  nber  zu  mit  ^'j 
(irobkohle  zusammen,  jedoch  fijetrennt  in  der  Mulde  eingetragen.  Dieses 
letztere  Verfahren  wird  bei  denjenigen  Retorten  angewendet,  welche, 
nngleieh  lioeb  in  der  Temperatur  stehend,  am  hinteren  Ende  sehr  heiss 
sind,  und  cüwird  dann  so  beschickt,  dosH  das  Kohlenklein  in  das  hintere 
Ende  der  Retorte  eingebracht  wird,  weil  dasselbe  seiner  dichteren  Lage- 
rung wegen  langsamer  Tergast  als  die  G^bkohle.  —  Kohlstock  und 
Jochmann  sind  gegentheiliger  Ansicht,  nümlich  dass  diese  Verdickung 
durch  eine  hohe  Temperatur  des  Ofens  bedingt  ist.  In  Liegnits  enthält 
die  Kohle  nur  wenig  Gros  und  Staub  und  dennoch  hat  man  kolossale 
Theerverdickungen  in  den  Vorlagen,  seitdem  mit  Generatoren  und  bei 
sehr  hoher  Temperatur  gearbeitet  wird,  wShrend  vor  Einfllhrung  der 
Generatoren  keine  Theerverdickungen  eintraten.  Jochmann  glaubt 
daher  nicht,  dass  der  mitgerissene  Staub  die  Schuld  daran  trägt,  sondern 
die  hohe  Temperatur  der  Oefen.  Üm  die  Verdickung  in  den  Vorlagen 
mö<rHf'bst  schnell  beseitigen  zukimnen  wird  direkter  Dampf  in  dieselljcn 
eingetubrt  —  Kunath  bebt  dage;ien  hervor,  dass  die  Neigung  des 
Theeres,  (iicktiüssig  zu  werden,  von  der  chemischen  ZuHaramen  etzung 
abhUngig  ist;  füliH  man  nun  l>ampf  in  die  Vorlage  ein,  so  wird  dadurch 
der  Theer  entölt,  die  fltlchtigen  Kohlenwasserstoffe  werden  verdampft 
und  können  nicht  mehr  lösend  auf  den  Theer  wirken ;  die  unmittelbare 
Folge  davon  wird  sein,  dass  der  Theer  noch  steifer  wird  (vgl.  8.  1252), 
Der  bei  der  Herstellung  von  Wassergas  erhaltene  Theer  ent- 
hielt nach  A.  H.  Elltot  0  2,63  Proc.  Anthracen. 

1)  An«rto.  Cbem.  Joara.  1884  8.  248. 
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VIII.  Gruppe.    Brennstoffe  und  Elektricitftt 

Wenn  die  ga.sfiirmigen  Kohlenwasserstoffe,  w  e  1  c  h  c  «1  u  r  c  h 
K  r  Ii  i  t  z  c  n  v  o  n  K  r  d  ö  1  auf  lioh»'  Toinpiu  atur  entstehen  ,  zusaminen- 
gepresst  werden,  so  \s ird  naeli  (t.  Williams*!  eine  wesentlich  aus 
Benzol  und  Toluol  und  gewissen  Olefinen  bestehende  Flüssigkeit  con- 
dcDsirt.  Derselbe  gibt  folgende  Analysen  von  so  erhaltenen  Kohlen- 
waMerstoffim : 


8pec.  Qew.  Prucentgebult  au  iieiizol  and  Toluol 

0,860  66,6 

0,S35  54,2 

0,840  5J.0 

0,830  4ö,2 

0,840  44,4 

0,800  37,8 

0,760  24,6 


E.  N  öl  tingä;  bestätigte  in  den  leichten  HeiiBUieil —  dcmVorUttife 
(tetes)  der  Destillation  des  r  o  h  e  n  B  c  n  z  i  n  e  s  —  die  Anwesen- 
heit eines  Isonitrils  (wahrscheinlich  Methyl-  oder  Aethylisocyanllr) 
und  geht  aus  seinen  l  iitcrsuchungen  hervor,  dass  trotz  der  gering-en 
31enge  des  darin  eullialtenen  giftigen  Stolte-)  die  betrefVeuilen  Benzine 
unter  Umstiimlen  hei  ihrer  industriellen  Verwendung  ern.-ite  Vergiitung-s- 
erscheinungen  hervorrufen  können.  P^in  derartiger  Fall  wurde  in  Thann 
f  Klsass  festgestellt;  ein  Arbeiter,  damit  beöchUftigt ,  iSrort  niit  Benzin- 
Kauischuklösung  zu  überziehen  i,um  sogen,  „kautschukirte  *  Tücher  für 
den  Bonleanxdruck  daraiutellen) ,  hatte  wXhrend  einiger  Zeit  die  dar- 
auf) «bdtuifltenden  Isonitril  haltigen 
Fig.  89i  and  892.  DMmpfe  eingeathmet  und  starb  von 

den  Wirkungen  dieses  Blanalore 
llhnlichen  Giftee.  Eine  Behandlung 
mitSKnrewttrde  die  leichten  Benaine 
von  dieser  gefilhrlichen  Veranrei- 
niguDg  befreien. 

Der  Scrub  b  er  ron  A.  K  Uh 
nell  in  Barmen  ^*D.  R.  i*.  Nr. 
25  35(3)  zur  möglichst  vollkommenen 
Ausscheidung  des  Theeres  und 
Ammoniaks  aus  dem  rohen  Leucht- 
gase besteht  aus  mindestens  zwei 
über  oder  neben  einander  angeord- 
neten Kammeru  mit  drehbaren,  ia 
Wasser  liegenden  Trommeln  von  ge- 
loehtem  Bleeh.  Das  Bofagas  tritt 
durdi  Bohr  a  (Fig.  891  n.  S93)  in 
die  unterste  Ksnimer  B,  geht  duieli 
dieLaeher  der  langsam  deh  drehen* 


8)  BuUet.  de  Malhoiue  1884  S.  461. 
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den  Trommel  c,  streicht  dann  durch  <]a.s  in  d'iv  Tr-nmuel  reichende 
Kohr  d  in  die  mittlere  Kammer  C,  durch  die  L!>cher  der  Trommel  / 
in  diese,  durch  Kohr  </  in  die  oher^te  Kammer  D.  dann  in  die  Trom- 
mel /  und  entweicht,  von  Theer  und  Ammoniak  bcl'rcit,  durch  Kolir 
k.  \ii  die  oberste  Kannuer  JJ  hiutf  reines  Wasser,  weh!ie.>  durch  Be- 
rührung mit  dem  zu  reinigenden  Gase  etwas  Ammoniak  aurnininit;  von 
der  obersten  Kammer  lallt  das  Wasser  durch  ein  L eberlauirohr  n  in  die 
mittlere  Kammeri  verstärkt  sich  hier,  filUt  durch  m  in  die  unterste  Kam 
mer ,  mn  von  hier ,  noch  mehr  TersUirkt ,  durch  ein  Heberohr  z  dcu 
Scmbber  su  Terlassen.  —  Aehnlieh  ist  der  Apparat  von  6.  Waller^). 

F.  A.  Decker  in  Hamburg  (*D.  R.  P.  Nr.  36388)  macht  den 
Vorschlag,  aar  Anreicherung  des  Leuchtgases  an  beliebiger 
Stelle  einer  Hansleitung  ein  Bohr  mit  Hahn  abzuzweigen,  durch  welches 
aus  einem  mit  Sicherheitsventil  und  Ideiner  Heizflamme  versehenen 
Kupferbehälter  Dämpfe  von  Kohlenwasserstoffen  direkt  in  die  Gas- 
leitung treten. 

Nach  H.  Pollack  in  Tlanibur^^  (*!>.  R.  P.  Nr.  2G  1  7<1  tritt  zum 
Carbnriren  der  jjult  das  im  PehiUter  ^1  [Fi^.  31».'i  betindliclie 
Gasolin  in  ab^eme--.i  !i('n  Menf^en  duri'h  die  Ventile  c  und  r  in  den  Car- 
burator  B  über,  wo-.  ILst  e>  mit  der  durch  einen  Kegulator,  das  Kohr  k 
und  die  ilurchhiclierteii  K'i»bren  m  ankom- 
menden Luit  in  l^erlihrun^  ^elan<^i,  so  dass 
sich  ein  fUr  viele  Fülle  scheu  brauchbares 
Gas  bildet  Um  dasselbe  jedoch  von  allen 
etwa  noch  anhaftenden,  nicht  aufgelösten 
Gasolintheilchen  vollkommen  frei  au  machen, 
führt  man  es  auvor  durch  einen  kleinen 
Reiniger.  Während  der  Einfüllung  frischen 
Gasolins  durch  a  entweicht  die  Luft  durch 
den  Lufthahn  h.  Der  Zufluss  des  Gasolins 
kann  mittels  des  Ventiles  c  unter  Vermitte- 
lung  einer  Spindel  und  einer  Stellsehrauben- 
niutter  (7  beliebi;Lr  ireöftnet  und  verschlossen 
werden,  im  Carburator  Ixdindet  sich  ein  Schwimmer  /  so  an;:cbracht, 
dass,  wenn  der  Ka>ten  U  li-tv  ist.  das  \'entil  e  sich  hebt  be/ioh.  «iflnet. 
Wenn  der  Ciasolin>tand  im  Carburator  sc»  hoch  i^t  .  wie  zum  (Jebrauche 
nötbig,  so  hebt  sich  der  Scdiwimmer  und  das  Ventil  e  schliesst  ab.  Kine 
mit  Glas  verschlossene ,  durch  eine  Kapsel  g  dicht  abzusperrende  Ocff- 
nung  dient  cur  Beobachtung  des  Gasolinstandes ;  1  Centim.  vom  Boden 
des  Carbumtors  ist  ein  siebiu^ger  Boden  n  Uber  d«r  gansen  Fläche  des- 
aelben ,  damit  die  Wolle  nicht  mehr  als  erforderlich  von  dem  Gasoline 
aufsaugt.  —  Einen entspreehenden Apparat  construirte G.A.  Sehoth^ 
(•D.  B.  P.  Nr.  36  869). 


Fig.  893. 


1)  Iron  SS  8.  *808. 

t)  Dingl.  poljt.  Jonrn.  t6S  8.  *468. 
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Vm.  Gruppe.    Brenuctoff«  und  Elektrieitit. 


Fig.  894. 


H.  Bössler^)  construirte  einen  kleinen  Gasofen  snr  Er- 
Zeugung  hoher  Temperaturen  für  Laboratoriamzwecke.  Die 
kalte  Luft  gelangt  durch  den  Raum  e  (Fig.  394),  in  welchem  die- 
selbe  an  den  heissen  Wandungen  des  Mantels  d  vorgewärmt  wird ,  in 
den  B  u  n  s  e  n  '  sehen  Brenner  a  und,  so  viel  als  zur  vollkommenen  Ver- 
brennunfT  nothwondi": ,  auch  nocli  nm  denselben  herum  und  mit  dem 
Gaagemiache  aus  dem  Brenner  gemeinsam  in  den  inneren  Mantel  c  unter 

den  Tiegel  b,  wo  die  Verbrennung  stattfindet. 
Die  Verbrennungsgase  treten  durch  das  Deckel- 
eben  V  msB  dem  inneren  Mantel  e  und  omsptilen 
denselben  ganz ,  indem  sie  swiscbea  demaelbeii 
und  dem  ftneseren  Mantel  d  berabsieben;  aia 
bestreieben  dann  die  Innenwandongen  desYor» 
wKrmeranmes  e,  wo  sie  einen  Tbeil  Quer  Wirme 
an  die  Verbrennungsluft  abgeben,  nnd  ent- 
weichen schliesslich  durch  den  Schornstein  g. 
Der  zweite  Brenner  /  wird  so  gestellt,  daas 
gerade  genug  Luft ,  aber  nicht  mehr ,  al«  zar 
vollsfändi;ren  Verbrennung  nothweiuHo:  ist,  in 
den  Apparat  gesaugt  wird.  Um  denselben  in  (rang  zu  setzen,  werden 
zuerst  beide  Deckel  abgenommen ,  beide  Brenner  angezündet  und  dann 
die  Deckel  wieder  aufgelegt.  Der  kleine  Ofen  wird  im  Laboratorium 
eben  so  wolil  zum  Aufschliessen  von  Silicaten  und  Glühen  von  Nieder- 
schlügen im  Platintiogel,  als  auch  zu  metallurgischen  Schmelzversuchen 
aller  Art  Anwendung  finden;  er  wird  aaeb  dem  Goldarbeiter  ein  Mittel 
bieten,  nm  kleine  Mengen  won  Edelmetall  mit  den  geringsten  Koetea 
zusammen  an  sebmelsen,  und  endlicb  sieh  in  der  Tbonwaaien-Indnatiie 
an  allerlei  Glttb-  und  Glanr^ersnoben  mit  Vortbeil  anwenden  lassen. 
Die  ersielte  Temperatur  misst  man  am  besten  durch  Metalipjrometer, 
das  sind  Legimngen  von  Gold  und  Silber  nnd  roa  Gold  nnd  ZusKtsen  toh 
Platin ,  von  5  zu  5  Proc.  steigend ,  welche  man  in  gewalstem  Zustande 
Torräthig  hat  und  auf  dem  Deckel  d^  Tiegels  oder  sonst  ia  dem  Ofea 
sum  Schmelzen  bringt.  Bei  gutem  Gange  soll  nach  15  Minuten  Silber, 
nach  20  Minuten  Feingold,  nach  40  Minuten  eine  Legirnng  TOn  90  Gold 
und  10  Platin  goschtnolzen  sein  vgl.  S.  1309'». 

L^m  auf  MaHchinentheile ,  ohne  dieselben  von  ihrem  Platze  ent- 
fernen zu  müssen,  eine  wirksame  und  scharf  begrenzte  Hitze  geben  zu 
können,  ist  von  T  h.  F 1  e  t  c  h  e  r  >)  der  in  Fig.  395  (S.  1297  dargestellte 
Gasbrenner  in  Vorschlag  gebracht  worden ;  derselbe  besteht  der  Hanpt- 
eaebe  nach  ans  drei  in  derselben  Achse  angeordneten  Röhren,  von  deiit>a 
die  beiden  grOsBeren  in  einander  stecken  und  so  mne  ringfiinnige  Düse 
ftlr  das  durch  das  seitlich  kmeftrmig  fortgesetste  iuseere  Rohr  G  her- 
geleitete Gas  bilden.  In  das  innere,  an  beiden  Enden  ofibne  Rohr  W 


1)  Dingl.  polyi.  Joani.  SM  8.  *79, 
S)  Engineer  68  8.  264. 


Digilized  by  Googl( 


FeaerangiMilag«!!,  Heisnng  und  Lfiftang.  1897 


wird  «ladaim  dnreh  das  etwaiiarttekBtelieiide  dritte  BobrL  ein  krtftiger 
LnftBtralil  getrieben,  weleher  noch  etw»  sein  ifechee  Yolmnen  Loft 
mitreiast,  wodnreh  tieli  denn  m  der  AvmMMihmg  tau»  sebr  iMlaee 
FlaniiDe  mit  Tollkommener  Verinrennmig  bildet.  Der  in  0,6  n.  Gr. 
dargestellte  Brenner  Terimnebt  stiindliob  bei  ToUer  Kraft  «tira  7,5 
Knbikm.  Gas. 

Bei  dem  Brenner  von  R.  Muencke  in  Berlin  (*D.  R.  P. 
Nr.  28  295)  wird  die  Luftrep^ulirnng  durch  die  senkrechte  Ftihrung^  der 
mit  mehrgängigem  Gewinde  versehenen  Brenuerröhre  E  (Fig.  396"^ 
in  dem  Lnftcjlinder  D  mittels  einer  an  D  festgehaltenen,  um  sich  selbst 


drehbaren  Mutter  M  und  des  an  der  Röhre  E  innerhalb  eines  Läng:8- 
ausÄchnittes  E  angebrachten  kleinen  Zapfens  H,  der  die  Drehung  der 
Brennerröhre  um  sicli  selbst  verhindert,  bewirkt.  —  Derselbe  *  be- 
schreibt ferner  selbstthatige  Gasabschluss Vorrichtungen 
für  Laboratorien  (vgl.  S.  425). 


Die  neu  angegebenen  Lenebtfnebrenner  folgen  imiilebetea 
BeriditS). 


Von  den  Trockenapparafen  fhr  antgelaagte  Rüben- 
schnitze!  u.  dergl.  sind  folgende  bemerkenswerth.  X.  ▼.  Sehttti 
in  Magdeburg  (*D.  R.  P.  Nr.  25 1 10)  trocknet  die  ansgepressten 
Sehnitzel  in  mit  Schnecke  versebenen  Cylindem  unter  Luftverdtlnnung 
• —  F.  Kassmus  in  Magdeburg  \D.  R.  P.  Nr.  26  113  will  dieselben 
mit  heinaer  Luft  in  den  Diffusionsbatterien  selbst  trocknen. 

R.  Plönnia  in  Büdelsdorf  ;^*D.  R.  P.  Nr.  28  249)  verwendet  zum 
Trocknen  von  Rübenschnitzeln,  Trebiirn.  Schlempe 
u.  dergl.  geneigt  liegende  Trommeln  b  (Fig.  397  bis  399  S.  129Öj,  deren 
oberste  durch  das  Becherwerk  Ä  mit  dem  zu  trocknenden  M«terial  be- 
aelMct  wifd;  die  Behnitael  tnten  in  die  Oeffnung  ein,  welebe  am 
bttdisten  liegt,  wtd  gleiten  am  Troinuiiilwfange  der  niedrigen  Mttndung 
an,  wobei  «ie  dnreh  dieBtalilbttnten  e  Ten  derTrommfllwaod  aligdwatst 

1)  Dingl.  polyt.  .loiirn.  253  H.  *407. 

S)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Chem.  Technologie  der  Brennstoffe. 
8)  Dingl.  polyt.  JooiB.  IM  0.  *4S8. 
Jabm^et.  i.  «hMi.  TMto«loele.  XUL  8t 
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W6id«n.  Von  der  niedrigoten  Mtbidniig  der  oberen  Trommel  leitet  e» 
Trichter  des  m  trocknende  Materiel  m  die  höchste  OefBnmg  dee 
darunter  liegenden  mittleren  Cylindera  und  ans  diesem  in  den  nnter^ten. 
Die  Trommeln  drehen  sich  in  einem  ans  einem  guten  Wärmeleiter  her- 
gestellten Kasten  S,  welcher  dadurch  geheizt  wird ,  dass  Feuergase  in 
den  Raum  /  unterhalb  des  Kastens  treten ,  dann  durch  die  Zü^e  h  zick- 
zackfbrmig  in  die  Höhe,  gehen  durch  den  Zup^  g  über  den  Kasten  B 
hinweg,  durch  die  Züge  k  an  dessen  Seite  herab  und  gelangen  schliess- 
lich in  den  Schornstein.  Die  die  Trommeln  umgebende  heisse  Luft  wird 


Flg.  S97.  Fig.  898.  Fig.  899. 


also  nicht  mit  deu  aus  dem  zu  trocknenden  Materiale  eutwickelten 
Wasserdämpfen  gemischt;  dieselben  werden  vielmehr  dadurch  dem 
fiehonsteine  {  zugeführt,  daes  almmtliehe  Trommeln  eoMerhalb  des 
Kasten  B  mitnden.  Der  Baum  e,  welcher  ebenso  wie  der  Kasten  B  toü 
den  Feneigasen  erbitet  wird,  Ulsst  dnroh  die  Trommeln  eine  krSftigo 
Lnftsteömnng  in  dem  Sehoxnsteine  I  entstehen,  mit  welchem  die  Troni* 
mein  durch  die  trichterförmigen  Kanäle  m  yerbnnden  sind. 

L.  Hagen  in  Magdebuig  (*D.  R.  P.  Nr.S9337)  sucht  der  Darr> 
luft  während  des  Verlaufes  des  ganzen  Darrprocesses  stets  eine  genügend 
hohe  Schicht  an  trocknenden  Materials  darzubieten ,  deren  Höhe  stets 
im  Verhältnisse  zu  ihrer  Trockenheit  steht,  so  dass  die  abziehende  Luft 
jederzeit  nahezu  mit  demselben  Feuchiigkeitsp-ehalte  die  Darre  verlassen 
soll.  Um  dies  zu  erreichen,  ist  die  Darrflache  in  uu'liri're  Abtlieilunfron 
von  ungleicher  Grösse  geschieden  und  die  einzelnen  Abtheiiungeu 
zweckmässig  durch  niedrige  Wände  oder  Leisten  a  Fig.  400  S.  1299) 
getrennt.  Die  ersten  grösseren  Abtlieilungen  A  und  werden  mit 
den  frischen  Schnitzeln  o.  dergl.  beschickt,  z.  B.  durch  Entleeren  der 
kleinen  Wagen  1\  wie  es  in  der  Zeichnung  angedeutet  ist ;  alsdann  wird 
die  Masse ,  wenn  dieselbe  einigermaassen  aosammengetroeknet  ist ,  in 
die  kleineren  Abtbeilnngen  B,  Bi  befördert  nnd  eine  neue  Follnng  der 
Abtbeilungen  Ai  Torgenommen.  Nach  entsprechend  weiter  ge- 
schrittener Troeknung  wird  das  Trodiengnt  von  B,  B\  naeh  C,  Q  ge- 
achafft,  By  Bf  mit  der  in  il,     befindlichen  yertrockneten  Masse  geflOlH 
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und  A,  J|  abermals  neu  beschickt;  die  AbtUeilungen  O,  Q  «ind  wieder 
erheblich  kleiner  als^,  Bi^  so  dass  in  C\  C,  da» Trockengut  noch  hoher 
zu  liegen  kommt  wie  vorher.  Schliesslich  wird  das  Trockengut  aus  C,  Q 
nacb  Z),  aus  B,  Bi  nach  C  C, ,  auf?  ^4,  ^,  nach  B,  J5,  geschaufelt  und 
Ät  Äi  abenoala  neu  gefüllt.    Ist  die  Trocknung  in  der  Abtheilnng  D 


beendet,  eo  wird  das  Trockengut  hier  entfernt,  im  Uebrigen  aber  die 
vorgetrockneten  Posten  wieder  abtheilungsweise  weiter  befördert  und 
^4,  Af  mit  frischem  Material  versehen.  Diese  Anordnung  boU  es  enntfg* 
liehen,  das  Beschicken  der  Abtheihingen  m  einzurichten  ,  dass  der  VOB 
unten  dnrc]i  die  Darre  in  der  Richtung  der  Pfeile  kommcndo  heisse  Luft- 
strom  an  jeder  Stelle  durch  eine  der  rrockenlifit  der  daselbst  befindlichen 
Maäse  entspreclienden  Höhe  der  Schicht  hindurchströmt,  so  dass  überall 
eine  möglichst  rortheiliiafte  Ausnutzung  der  Lufttrocknung  erreicht  wird. 

O.  Tolke  in  Xeu  Schöusee  (*D.R.  P.  Nr.  29  384)  verwendet  bei 
seinem  Trocken ap parate  zum  Theile  drehbare  Scheiben,  welche 
mit  den  festen  Seheiben  abwechseln ,  so  dass  innerhalb  jeder  einzelnen 
rou  je  zwti  festen  Scheiben  gebildeten  Abthexloag  eine  bis  nahe  an  die 
Wandung  des  Apparates  reichende  drehbare  Scheibe  eingeschaltet  Ist* 
Sowohl  an  der  Unterseite  der  festen ,  als  aneh  der  drehbaren  Seheiben 
sind  Schaufeln  angebracht,  welche  das  Trockengut  abwechselnd  roa  den 
sich  bewegenden  auf  die  festen  Scheiben  befördern.    Der  Cylinder  C 
(Fig.  401  und  402  S.  IdOO)  ist  aus  einzelnen  gusseiscmen  Bingen  a  zu- 
sammengesetst,  zwisdifn  welchen  die  festen  Scheiben  6  eingespannt  sind. 
Die  einzelnen,  von  den  Scheiben  h  gebildeten  Kammern  stehen  sämmt- 
lich  durch  mittlere  OptTmüif^en  der  festen  Scheiben  tult  einander  in  Ver- 
bindung.  Die  drehbar*Mi  Srfipibfn  d  sind  an  chuT  mittleren,  durch  den 
Oylinder  hindnrchrt'ioheiith'n  Wi  llr  c   belestigt.    An  der  Unterseite 
sHuimtlicber  Scheiben  d  sowuiii,   wie  auch  der  festen  Scheiben  sind 
Schaulelu  </  bezieh./  angebracht.    Das  zu  trocknende  oder  zu  darrende 
Material  füllt  aus  dem  Fülltrichter  D  zuniich^t  auf  die  in  der  oberen 
Kammer  sich  drehende  Scheibe ,  wird  auf  derselben  bei  der  Bewegung 
durch  den  Widerstand  an  den  entsprechend  gestellten,  oberhalb  der 
Scheibe  befindlichen  festen  Schaufeln  /  allnifthltch  nach  dem  Sande  der 
Scheibe  Terschoben  und  filllt  auf  die  feste  Scheibeft  der  oberen  Kammer. 
Hier  wird  dasselbe  Ton  den  Schaufeln  g  der  ersten  sich  drehenden 
Scheibe  erfasst  und  nach  und  nach  durch  die  mittlere  Oeflbung  der  festen 
Scheibe  6  auf  die  nächste  bewegte  Scheibe  d  befördert  u.'  s.  f  Da« 
Trockengut  geht  also  durch  jede  einaelne  Kammer  in  einem  sickaack- 
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förmigen  Wege  und  gelangt  schliesslioli  dvrob  das  mit  i»  «ntenten 
Kammer  in  Verbindung  stehende  Bohr  F,  nach  Oeflhnng  der  Kkppe  h 

Fig.  401. 


naoh  aiueen.  Die  aoagenntate  I«ft  oder  dieDlmpfe  nehen  oben  dniek 
das  Bohr  G  ab  (vgl.  S.  776). 

Apparate  zumTroeknen  der  Sehlempe  worden  yon  F.  Dem - 

min  (*D.  R.  P.  Nr.  26029)  u.  A.  angegeben. 

Die  Verbrennung  der  Hochofengase  wird  erschwert  durch 
die  Gegenwart  von  Flugstaub,  Wasserdampf  und  Kohlensaure,  Zur  Ab- 
scheidung  des  Flup:staubes  leitet  M  a  c  c  o  die  Gase  durch  Schlacken, 
Reisig  u.  dergl.  Nach  O.  Schräder  in  Zabrze  und  H.  Macco  in 
Siegen  (*D.  R.  P.  Nr.  28  003)  treten  die  aus  dem  Hochofen  ent- 
weichenden Gichtfjase  zunächst  in  einen  weiten  Behälter  A  (Fig.  403). 
In  Folge  der  verringerten  Geschwindigkeit  fällt  die  schwere  Asche 
in  den  Ofen  zurück,  während  die  nur  noch  leichteren  Flugstaub 
enthaltenden  Gichtgase  doreh  das  Sammelgefitos  J9  in  da»  Bobnjstem 
C  nnd  D  treten.  Die  beiden  Bohre  C  nnd  D  sind  doieh  BMut  m 
▼erMfaiedene  Kammern  a  getbeüt»  wekhe  durch  Stataen  o  mit  einander 
▼evbnnden  rfnd.  Die  Gase  werden  dadoreh  geawmgen,  eine  Sehlangon* 

1)  Diogl.  poljrt.  Joura.  265  S.  *477. 
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beweguiig  aussuftihren  and  der  mitgerissene  Flugstaub  setzt  sich  in  den 
Asehenflbigen  der  einselnen  Kammern  ab.  Dnreh  passend  angeordnete 
Oefinungen  werden  die  Kammern  gereinigt.  In  Fig.  404  besteht  die 
AblUiderang  darin ,  daas  diese  Rohre  in  einen  Kasten  verwandelt  sind, 
der  dnrcb  neben  einander  und  absatiweise  Uber  einander  geordnete 
Kammern  a  den  Gasen  einen  Ulngeren  und  mehr  gewundenen  Weg  vor- 
schreibt. Durch  Aschenf^nge  sowie  durch  Reinigungsttffiiangen  ist  anch  * 
ikier  fibr  Entfernung  der  niedersinkenden  Flugasche  gesorgt. 

K.  Möller*)  empfiehlt  die  Hochofengase  durch  Schlackenwolle 
zu  filtriren.  —  Ist  (Wo  Oberfläche  dieser  Trockenreinip^er  so  g^ros«^ ,  dass 
die  Gase  auf  Teuiperaturen  mit*  i  Ifü)^  abgekühlt  werden,  so  wird  auch 
einTlieil  desWaHser«,  bei  \  erwendmig  ron  Steinkohlen  auch  Theer  und 
Ammoniak  abgeHchjeden  ;  vollständiger  geschieht  dies  durch  gleichzeitige 
Verwendnnfr  von  Wasser  ('vgl.  S.  314V 

J.  V .  K  Ii  r  e  u  w  e  r  t  b  empfiehlt  die  Ii  egener  irung  der 
Hochofengase,  wobei  derselbe  zunächst  die  Verhältnisse  der  alpinen 
Holakohlen-HoebOfimim  Angebat,  daher  annimmt,  dass  die  Eraebeiesge- 
gichtet  werden  und  dass  auch  der  Zuschlag  kein  Wasser  enthalte,  während 
der  Wassergehalt  der  atmosphärischen  Luft  ▼emieblässigt  wurd.  Derselbe 
berechnet  nun  die  Znsammensetsung  der  Gichtgase  eines  Hochofens  au : 


Gichtgase       Ffir  100  Roheisen   Für  100  Gichtgase  Kehlenstoif 


Koiileuox/d     ....  96,58 
Kohlenwasserstoff  CH4  .  1,60 
Wsaserstoff     ....  0,8S 

24,23 
20,60 
0,88 

0,21 
54,58 

6,68 
10,60 
0,S8 

39d,52 

100,00 

16,49 

Die  dem  Hochofen  susuftlbrende 

Menge  Wind 

beträgt  282,32 

Kilogrm.  oder  218,2  Kubikm.  Ton  0^  und  760  Millim.  Barometerstand. 
Im  Vergleiche  mit  Generatorgasen  legt  Ehrenwerth  folgende  Werthe 
für  die  Zu^^ammensetzung  und  den  Brennwerth  der  Oase  seinen  weiteren 
Betrachtungen  zu  Grunde: 


Ooneratorgase  aus 

Hoehofstt-Oiebtfras« 

Koks 

Stein- 
kohle 

Gewöhn- 
Uche 

Voll-    1  praktiaeh 

kommen  !   

•_4 1  regenerirt 
regenenrt  ^ 

Kohlenoxyd  .... 

Koblensäare 

Leichter  Kohieuwasser- 

Wasflerstoff  .... 

33,8 
1.» 

64,8 

25,0 
6,6 

1.5 

0,5 

66,5 

24,23 
20,60 

0,88 

0,21 
54,08 

42,42 
0,00 

0,81 

0,15 

67,22 

34,87 
8,87 

0,88 

0,18 
56,30 

Summe 

100 

100 

100 

100 

100 

1  K.ilogT.  G&H  gibt  W.-E. 

841 

920 

~688 

1087 

1)  ZeitAchrift  des  Vereins  deutscher  Iiif:pnieure  18St  S.  *2ß3. 

2)  J.  V.  Ehrenwerth:  Die  R«generiruug  der  Hochofengase.  (Leipsig 
1883.  A.  FelU.) 
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Fig.  406. 


Um  nun  die  obigen  20,6  Th.  Kohlensäure  der  Gichtgase  wieder  in 
Kohlenoiyd  überzuführen,  sind  theoretisch  5,62  Th.  Kohlenstoff  erforder- 
lich ,  ausserdem  aber  auch  an  ReductionswSrme  17  613  W.-E.  für  je 
100  Kilog'rm.  Hochofengase.  Es  wird  nun  aber  angenommen,  dass 
praktisch  ein  Gas  gewonnen  werde,  welches  8,37  Gew.-  oder  5,3  Vol.- 
Proc.  Kohlensäure  enthält.  Hienni  wären  erforderlich  9684  W.-B., 
oder  wenn  SOProe.  der  eraengften  Wärme  Terloren  gingen,  18834W.-B. 
üm  diese  sa  eneugen,  mtaten  Kohlen  ebenfalls  im  obig«n  Verhältnisse 
COi :  CO  «  0,66  Ter|^  werden ,  oder  86,7  Proc.  in  KohlenozTd, 
13,8  Proe.  an  Kohlensäure,  so  dsas  1  Kilogrm.  Kohlenstoff  nnr  8319  W.-E. 
entwickelt  Es  sind  dann  ftlr  100  Kilogrm.  Gichtgase  erforderlich :  für 
die  Regeneration  3,09  Kilogrm.,  fUr  die Wärmeerzengang 4,30 KUognii. 
Kohlenstoff  oder  9/24  Kilognn.  Koks.  —  Zur  AosAlhnmg  dieser  Re- 
generation Rollen  Schachtöfen  verwendet  werden ,  welche  durch  den 
(Jichtvorschluss  F  'Fig.  405  und  406)  mit  Koks,  Holzkohlen  o.  dergl. 
gefüllt  werden.   Durch  die  Leitung  w  und  die  Formen  v  wird  Luft  ein- 

geblasen ;   die  Gichtgase 
Hg.  405.  gelangen  durch  Leitung 

g  und  Formen  c  in  den 
Of  en  ,  während  die  rege- 
nerirten  Gase  bei  O  ent- 
weichen. Soll  dieSchlaeke 
bei  B  durch  Abstechen 
entfernt  werden,  so  werden 
die  Windformen  dem  Bo- 
den siemlich  nahe  gelegt, 
um  die  Schlacke  flüssig 
zu  erhalten.  Die  Gas- 
formen können  etwa  10 
bis  20  Oentimeter  höher 
liegen  oder  auch  wohl 
unter  den  Windformen 
oder  neben  diesen .  in 
welchem  Falle  mau  Jen- 
selben am  besten  sehr 
breite  Querschnitte  gibt,  so  dass  die  Einströmung  auf  einem  grossen 
Thefle  des  Umfanges  des  Begenerators  erfolgt.  —  Will  man  nieht 
nnimteilnoehen  arbeiten,  was  in  mancher  Richtung  Vortheile  bietet, 
so  kann  derselbe  Regenerator  yerwendet  weiden;  derselbe  wird  dann 
abwechselnd  durch  Wind  geheilt,  wenn  der  Apparat  entq^sediend 
heiss  ist,  der  Wind  bis  anf  eine  sehr  geringe  Menge  eingeteilt  und 
dann  durch  Durchleiten  der  Gase  deren  Regenerirung  bewirkt.  Ist 
der  Apparat  hierdurch  wieder  so  abgekühlt,  dass  die  Regenerirug 
leidet ,  so  folgt  abermals  die  Heizung  u.  s.  f.  Bei  ununterbrochenem 
Betriebe  müssen  mindestens  2  Regeneratoren  vorhanden  sein,  wovon  der 
eine  geheist  wird,  wälirend  der  andere  regenerirt.     £&  wäre  aber 
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zweckmässig,  mehrere  Apparate,  etwa  3  bis  4,  anzulegen,  wodurch  laaa 
nebst  anderen  Vortheilen,  an  Gleichmässigkeit  der  Gase  gewinnt. 
Während  dor  Heining  wirkt  der  Regenermtor  wie  ein  gewöhnlicher  Ge- 
neretor,  die  Gase  werden  daher  nach  mit  den  anderen  stnammengeleitel 
nnd  verwendet.  —  Ehrenwerth  hSlt  diese  Regenerining  beeonders 
wichtig  ftlr  aolche  Anlagen,  welche  einen  Theil  d«r  Oielttgaae  nnhenutat 
entweichen  lassen,  welche  also,  wie  viele  alpinen  Holikohlen-Hochttfen 
Wasser  als  Betriebskraft  verwenden.  Die  regeoerirten  Hochofengase 
sollen  namentlich  (üi  das  Siemens-Martin- Verfahren  verwendet  werden. 
—  l>ie  Angabe,  dass  die  Regenerirang  von  100  Kiiogrm.  Gichtgasen 
mit  9.24  Kiiogrm.  Koks  ausflllirbAr  sot ,  ist  wohl  zu  niedrip:  gcfrriflFcn. 
Die  Ga«e  der  mpi^^ten  Hochöfen  <  nthahen  erhebliche  Men:ren  Wasser- 
dampf: wird  dieser  Dampf  durch  Abkühlung  aus<rescliie<len ,  so  geht 
damit  die  Eigenwärme  der  Gase  verloren;  wird  der  Dampf  aber  mit  zur 
Regeneration  geführt ,  so  erfordert  derselbe  erheblichen  im  i  iiiaut- 
wand ,  welcher  nur  zum  Theile  wieder  verwerthbar  ist.  iimnerlnn  ist 
dieser  Voi^chlag  der  Rogenerirung  der  Hochofengase  bemerkenswerth.) 

F.  Lllrmann^)  macht  den  Vorschlag,  die  regen  erirten  Hoch- 
ofengase wieder  in  den  Hochofen  einsablasen.  Danach  hat  das  Ge- 
menge der  Gase,  welches  im  Hochofen  theils  durch  Einblasen  von 
atmosphNrischerLnft  and  thdls  dnrch  Einblasen  derGKchtgase  entstehen 
würde,  weniger  Stickstoffgehalt  als  die  bisher  snr  Rednction  der  Erse 
benutsten,  allein  dorch  Verira.sunr^  von  Kohlenstoff  mit  atmosphärischer 
linftentstainloncn  Gase.  Dieses  Gasgemenge  mit  geringem  Stickstoffgehalt 
nimmt  in  der  Keductionszone  des  Hocliofenn  den  entsprechenden  Saner- 
^^toftVehalt  aus  den  Erzen  und  weiter  Kohlensäure  aus  der  Be^^cllickung 
auf  und  kommt  als  Gichte^a-*  mit  einem  noch  gering^eren  Gehalte  an 
Stickstoff  wifder  in  den  Hochofen  zurück.  In  diesem  Kreisläufe  soll 
»ich  (ier  ötickstofff^elialt  der  Gichtgase  und  demzufolge  aiso  der  in  dem 
Hochofen  zur  Reduction  benutzten  Gase  um  ein  Wesentliche«! .  ent- 
spreclicnd  dem  Mitverbrauche  von  Gasen ,  verringern ,  die  Reductions- 
ftUiigkeit  derselben  sich  also  wesentlich  erhöhen  lassen.  Der  absolute 
BreonmaterialTerbraach  des  Hochofens  würde  dnrch  diesen  Umstand 
nnd  dorch  Wiederbenntning  des  in  den  Hochofengasen  enthaltenen  gas- 
förmigen KohlenstoffiBs  den  jeweiligen  Verhtltnissen  entspreebend  rer- 
mindert  wetden  können.  Ein  dem  direkt  Terbrannten  Kohlenstoffe  ent< 
sprechender  Antheil  Gichtgase  wird  nach  Lllrmann  wie  bisher  an 
Zwecken  der  Winderhitanng  und  Dampferse uprung  verwendbar  bleiben. 

Die  Vorschläge  zur  Heizung  und  Lüftung  des  neuen 
ReichstagsgebäudesinBerlin  hespricht  eingehend  H.  Fischer^. 

Auf  eine  Ueber^icht  nen  patentirter  Apparate  für  Heisnng  und 
X<Uftung  sei  ver^  ir^pn-'). 

Aus  den  Versuchen  tlber  WärmeüberfUhrung  von  G.  A. 

1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1884  8.  323. 

2)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingsnienre  1884  S.  *717. 

3)  Dingl.  poljrt.  Journ.  264  8.  *186. 
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Hage  mann')  geht  faerror,  dus  die  WUrmettberfÜhning  mit  der  Ga> 
scbwindigkcit  des  Wassers  gani  bedeutend  wächst  und  zwar  von  891 

bis  32G4  W.-E.  für  1  Quadratm. ,  1  Stunde  und  V  Temperaturunter- 
sehied  bei  92  Millim.  bezieb.  1808  Millim.  Wassergescbwindigkeit  und 
mittleren  Temperaturunterscbieden,  welche  nur  zwischen  54,2  und  45^7^ 
schwanken.  Andere  Versucbsreihcn  ,  welche  zur  Auffindunsr  des  Ein- 
flu^'^^f  s  des  Temperaturunterschiedes  dienen  sollten  ,  erH:fib*  u  eine  Ab 
nähme  der  WiirmedbeifUhrung  mit  Eunehmeuden  1  einperaturunter- 
schieden,  z.  B.  von  1860  bis  1278  W.-E.  für  4,7  bezieh.  25,8o  Tempe- 
raturunterschied und  310  bia  3  i  8  Millim.  Wassergescbwiudig'keit,  ferner 
2832  hin  1G56  W.  E.  fUr  3,6  bezieb.  18,8"  Temperaturunterbcbied  und 
cwuicben  680  und  634  Millim.  sehwaakender  Wassergeschwindigkeit. 
Diese  Venaehe  sind  hei  unyerVnderHdier  Dampftemperatnr  (100^)  go* 
macht,  üntenachongeiii  bei  welchen  die  mittlere  Wamertemperator  so 
viel  als  möglich  rniverttoderlich  erhalten  und  die  Aenderong  des  Tem- 
peratnrunterschiedes  dnreh  Stelgerung  der  Dampftemperatnr  hervorge- 
bracht wurde,  zeigten  entgegen^«  t^tes  Verhalten,  indem  z.  B.  die 
ttberfUbrte  Wärmemenge  von  1956  W.  E.  fOr  1  Quadratm.,  1  Stande 
und  1**  Temperaturunterschied  auf  2400  stieg,  wenn  der  Temperatur- 
unter8cbied  von  86,2  auf  111,3  "  ( 1 8, mittlere  Wasser-,  104,4«'  Dampf- 
bezieh,  26,4'* mittlen' "WasHor  ,  1  38,2  Dampftemperatur'  stief^.  Aebnlicbe 
iil  M  rraschende  1  )  l'^i  bni.sse  tindcn  sich  in  den  übrigen  Versuchsreihen. 
«Jedeufallä  enthalteu  die  bedeutsamen  Hage  mann 'sehen  Versuche 
reichlichen  Stoff  zum  Umstossen  der  bisher  landläufigen  Auffassung, 
nach  welcher  für  die  Praxis  genügend  genau  gerechnet  werde,  wenn 
man  —  unbekümmert  um  die  Wassergcjichwindigkeit  und  die  Art  de** 
Temperaturunterschiedes  —  die  ttbergefährte  Wärmemenge  als  dem 
Temperatoranterachiede  nnd  der  Flttchengrdsse  proportional  annimmt. 
Ftir  dieLnfterwftrmoag  sind  die  betreffenden  Beweise  bekannfttob  sciioa 
gegeben  2). 

G.  Christiansen')  erklXrt  das  grttssere  Wftrmeausstrah* 
lungsv  er  mögen  unebener  FläGbendahin,daaB,wenn8tiahIendtt 
Wärme  auf  solche  föUt,  ein  Theil  der  Strahlen  erst  nach  dem  swmtea 
oder  mehrfachen  Zurückwerfen  die  Oberfläche  verlässt,  also  eine  Ter> 

grösserte  Absorption  stattfindet ;  hieraus  folge  nach  dem  bekannten  Ge- 
setze von  dem  ZusammenhanL'e  zwischen  Würmoaiisstrahlnntf  und  Warme- 
auinabme,  dass  die  erstere  bei  unebenen  Flachen  ;^ri/tjäer  als  LlI  glaiieu 
sei.  In  Folge  dieser  Erklärung:  wird  die  Auüötrahiung  nach  verachiedeneu 
Richtungen  .sehr  veränderlicii  sein  und  allgemein  abnehmen,  je  g-rösser 
der  Ausfallswinkel  der  an  dem  betreffenden  Körper  1-ehiidlichen  ünebeu- 
beitcu  wird.  Cbriätiauscu  hat  durch  Versuche  imi  einem  crhititen 
Messingwttrfel,  dessen  Seiten  in  verschiedener  Weise  mit  Vertiefungen 

1)  Nogle  Wärmetrnn!;mi.«.«ionB-Forsög  af  G.  A.  HagemaBn.  (Kopenhagen 
1888.    Uniyersitätsbuclihaudluug  G.  E.  C.  Qad.) 

2)  Dingl.  poljt.  Jonrn.  262  S.  148. 

3)  Annal.  d.  Physik  St  8.  864. 
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rerseben  waren,  die  Mengen  der  von  den  WUrtelseiten  aiugestrablten 
Wärme  mittels  der  M  e  1 1  o  n  i '  sehen  Thermosäiile  gemessen  und  fand 
eine  gentigendo  Uebercinstimmung  mit  den  auf  Gruiul  obipr«*''  Erklärung 
rechnerisch  crmitteiten  Ergebnissen.  —  G.  Grass  i')  fiüirte  ebenfalltt 
Versuclie  aus  über  die  Transmiseion  der  Wärme. 

Umfassende  Versnobe  von  W.  C.  Röntgen  ergeben,  (Irh^ 
W^asüer dampf  ultrarotbe  Strahlen  (Warme;  bedeutend  stärker  ab- 
sorbire,  als  dies  bei  Sauerstoff,  Stickstoff  und  Wasserstoff  der  Fall  ist. 

A.  M  u  n  t  s  und  E,  A  u  b  1  n  haben  den  Oebalt  der  atmosphlriscben 
Jiufl  an  Terbrennbaren  KohlenstoffTcrbindun^en  dadurcb  bestimmt,  dass 
sie  die  auvor  tob  KohlensAure  und  Staubtheilen  befreite  Lnft  ttber  bis 
zurBothgliit  erbitstesKnpferozyd  leiteten  nnd  dann  die  gebildete  Kohlen- 
flXure  bestimmten,  oder,  um  dem  Einwurfe  zu  entgehen,  die  Kohlenstoff 
haltigen  Gase  könnten  durch  das  zur  Entfernung  der  Kohlensäure  die- 
nende Kaliumhydrat  tbeilweise  zurückgehalten  werden,  bestimmten  sie 
in  zwei  unter  gleichen  Umständen  aufgefangenen  gleiciien  Luftmengen 
in  dem  einen  die  KülilensHurc  durch  mit  Kaliumhydrat  getrJtnkten  Bims- 
stein, in  dem  anderen  era^t,  nachdem  sie  (!s  durch  eine  mit  Kupferoxjrd 
und  Bimsstein  gefüllte  Glasröhre  bei  Rothglut  geleitet  hatten. 

Die  durch  die  Voi  brenuuug  der  Kohlenstoff  haltigeu  Verbindungen 
gefundene  Men<^e  KolileusÄure  schwankte  in  Paris  am  Conbervatoire  des 
Arts  et  Metier  von  0,0003  bis  0,001  VoL  Proc.;  dagegen  betrug  die- 
selbe auf  der  Ebene  von  Vincennes,  wo  die  Luft  nicht  wie  dort  durch 
Leuchtgas  und  Produkte  der  unvolIstVndigen  Verbrennung  yeranreinigt 
bt,  nur  0,0002  bis  0,0005,  im  Mittel  0,00033  VoL-Pxoe.  Die  ver- 
brennbaren Kohlenstoffverbindungen  der  Luft  entsprechen  somit  etwa 
1  Firoe.  der  fertig  gebildeten  Kohlensäure  der  Luft. 

Die  Frage,  ob  die  Kohlen  wanserstoffo  und  andere  Kohlenstoff  haltige 
Verbindung,  wie  s.  B.  der  Alkohol,  welche  in  die  Luft  entweichen,  In 
den  Kreislauf  des  organischen  Lebens  surttekkehren,  oder  ob  niohC  schliess- 
lich alle  Kohlensäure  der  Luft  in  diese  dem  Kreislauf  entzogenen  Ver- 
bindungen iimpre wandelt  würde,  Ut  zu  verneinen,  da  durch  die  elektri- 
8chen  P^nrladungen  der  Atmosphäre  die  gedachten  Verbindungen  ver- 
braniit  werden. 

Nncli  M.  Ballo*)  ist  bei  der  sogen,  minimetrischen  Kohlen- 
8  ä  u  r  e  b  e  H  t  i  m  ni  u  n  g  der  Luft  derselbe  Grad  der  Trübung  bei  ver- 
schiedenen Verüuchen  nur  sehr  schwer  zu  erreichen.  Geringere  Mengen 
Kohlensäure  werden  von  Kalkwasser,  ohne  eine  deutlich  sichtbare  Trü- 
bung hervoraabringen,  abaofbirt.  Es  kommt  hierbei  nicht  allein  auf  die 
Sehirfe  des  Gesiebtes  an,  als  auch  auf  die  Form  des  Absorptionsgefilsses 
und  auf  die  Schnelligkeit,  mit  welcher  die  Luft  hindurchgepresst  wird. 


1)  Revue  anivers.  16  S.  228. 

2)  Annal.  d.  Physik  23  S.  1  und  259. 

3)  Uompt.  rend.  99  S.  871. 

4)  Berichte  d«r  dsatsehen  chmm,  OessllseliAft  1884  8.  1097. 
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und  bei  so  verdünnter  Kohlensäure,  wie  die  in  Frng-o  stehende,  könnta 
durch  zu  rasches  Hindurclipressen  bedeutende  Kuhlensäuremengen  in 
Verlust  f?erathen.  —  Schüttelt  man  in  einer  Halblitcrflasche  die  zu  unter- 
suchende Lnft  mit  einer  gewissen  Menge  des  mit  PhenolphtaleYn  roth 
gefärbten  Kalkwaasers,  unter  erneuertem  Zusatz  desselben,  biü  keine 
Entfärbung  mebr  erfolgt,  so  lässt  sich  auf  diese  Art  die  Kohlensäure  mit 
annübenider  Genauigkeit  beRtimmen.  Allein  ein  so  stark  verdttantei 
Kalkwiasser  wirkt  an  wenig  rasch  abserbirend  nnd  derVenmeh  erfordert 
1/4  bis  VsS^^^i  anch  wenn  man  statt  der  gewöhnlichen  Flaaehen  fladie 
Feldflasehen  verwendet,  welche  die  Absorption  ungemein  befördern. 
Balle  hat  deshalb  anstatt  Kalkwasser  ein  enei^cher  wirkendes  Ab* 
Borptionsmittel  gesucht  und  ist  schliesslich  bei  einem  Gemische  von  Kali- 
oder Natronlange  mit  einer  Chlorbarjumlösung  stehen  geblieben.  Eine 
solche  Lösung  von  genügender  Verdünnung  lässt  sich  mit  Hilfe  titrirter 
Lauge  sehr  schnell  herstellen  und  die  Absorption  i^t  in  etwa  10  Minuten 
so  weit  vollendet,  dass  die  erreichte  Genauigkeit  für  die  meisten  prakti- 
schen Zwecko  Q;pTiügt.  Die  Ausführung  des  Versuche«  ist  einfach.  Man 
leert  die  mit  VVa-sser  gefüllte  Feldflasche,  deren  Inhalt  gemessen  wurde, 
in  jenem  Räume  aus,  dessen  Tiuft  auf  ihren  Kohlensäure^ehalt  g^eprüft 
werden  soll,  und  verschliesst  denllaU  der  Flasche  mit  einem  Kautsciiuck- 
stopfen.  Alsdann  lässt  man  so  viel  der  mit  PhenolphtaleYn  gelobten 
Flttsdgkeit  hiasufliessen,  als  dem  NormalkohlensUnregehaH«  der  Lnft 
entspricht,  nnd  schttttelt.  Ist  der  Kohleasitnregehalt  irgend  ein  bedeu- 
tender, so  erfolgt  die  Enterbung  in  1  bis  2  Hinuten.  Man  llsst  noch 
einmal  so  viel  Flfissigkeit  nachfliessen  und  schttttelt  gelinde  2  Mlnnten. 
Erfolgt  eine  Entfärbung,  so  ist  derKohlensluregehalt  der  Luft  mehr  als 
doppelt  so  gross  als  wie  der  normale;  man  setzt  dies  so  lange  fort^  bis 
nach  mindestens  3  Minuten  Schütteln  die  Flüssigkeit  noch  deutlich  roth 
bleibt.  In  einer  zweiten  Luftmenge  kann  nach  dieser  Vorermittelung 
durch  kubikcentimeterweisen  Zusat«  der  Ab^orptionpflüssiirkeit  derKohlen- 
sänreg^elmlt  nÖthig^enfalls  noch  genauer  ermittelt  werden.  —  Wesentlich 
denselben  Vorbchiag  macht  R.  BlochmRnn')  (vgl.  J.  1883.  1294). 

Gl.  Win  kl  er  zeigt  in  einem  Vortrage,  gehalten  beim  2.  allsre- 
raeinen  deutsehen  Berfrniannstage  in  Dresden  am  5.  September  18ö^, 
dass  die  in  unserem  Zeitalter  stattfindende  Massenverbrennung  von  Stein- 
kohle auf  die  Beschaffenheit  der  Atmosphäre  nicht  in  mess- 
barer Weise  einwirkt. 

H.  Bosicke  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  25S30)  besehraiht  einai 
Luftgeschwindigkeitsmesser,  welcher  sich  von  dem  tod  £. 
L  e  n  z  3)  angegebenen  dadurch  unterscheidet^  dass  der  Zeiger  ausserhalb 
des  Luftkanales  lieg^. 

Nach  F.Lux  in  Ludwigshafen  (Engl.  P.  1884 Nr.  15970)  befindet 
sich  in  einem  mit  eingeschliffenen  Glasstopfen  Tersehloase&en  und  mit 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Getellaehall  1884  8.  lOlT. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  176  S.  433. 
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Wasser,  Erdöl  oder  einer  sonstigen  Flüssigkeit  zur  Hälfte  gefüllten  Glas- 
cylinder  eine  Art  Arüometer  mit  sehr  dtlnner  Spindel,  an  deren  oberem 
Ende  eine  hohle,  verhältnissmässi^  iri^^^'sse,  geschlossene  Glaskugel  ange- 
bracht ht.  Die  Gewichts  Veränderungen,  welo!iP  diese  Glnskugel  inner- 
halb Gaden  oder  P  H  m  p  t  e  n  von  verschiedenen  8  p  e  c  i  f  i  s  c  h  e  n  Ge- 
wichten oder  Drucken  erleidet,  verändern  das  hydrostatische 
Gleichgewiebt  und  werden  daher  durch  Steigen  oder  Sinken  des  Appa- 
rates angezeigt^  die  an  der  Spindel  angebrachte  Gradeiatheilung  gestattet, 
das  betreffende  specifische  Gewiebt  oder  den  Druck,  mumittelbar  abzu- 
lesen. Der  Olasejiinder  ist  mit  2  AnsKUen  snm  Zu-  and  Ableiten  der 
SU  prüfenden  Gase  oder  Dämpfe  Terseben,  so  dass  dieselben  fortwäbrend 
dnreb  den  Apparat  bindnrebgeleitet  und  deren  Eigengewicbte  oder 
Drucke  in  jedem  Augenblicke  und  ebne  weitere  Arbeit  abgelesen  werden 
kdnnen. 

H.  Fischer^)  bespricht  die  Schöpfstellen  fttr  frische 
Luft. 

Versuche  von  .F.  A  i  t  k  e  n  zeigen,  dass  der  Staub  von  einer 
beissen  Oberfläche  abgestossen  und  von  einer  kalten  nti  jozoj-on  wird. 
Bei  anderen  Versneben  werden  die  Theilchen  lebhaft  von  fMnem  heissen 
Draht  abgestossen  und  zu  einer  kalten  Oberflüclie  hingezo^^eu,  an  der  sie 
mit  einiger  Kraft  hängen.  Kiae  heisHC  feuchte  OberflHche  .stösst  den 
Stiiubweit  ki  at  tigerab,  als  eine  heisse  trockene.  Hieraus  ist  zu  scbliessen, 
dass  die  Oberflächen  unserer  Bronchien  den  Staub  abstossen,  welcher  in 
der  durch  sie  gehenden  Luft  yorhanden  ist.  Die  Wärme  und  Verdunstung 
in  den  Lungenwegen  sucht  demnach  ihre  Oberfliebe  rein  au  erhalten 
und  sie  vor  Verunrebiigung  an  bewahren.  Aitken  meint,  dass  hier- 
durch sieb  eiuTbeil  der  Wirkung  von  scheinbar  so  verschiedenen  klima- 
tischen Kurorten  wie  Daves  und  Madeira  erklärt.  Um  die  Luft  au 
filtriren,  lässt  der  Verf.  sie  durch  einen  engen  Kanal  gehen,  dessen 
eine  Seite  heiss  und  dessen  andere  kalt  ist ;  die  Luft  verlässt  die  Röhre 
gans  staubfrei,  indem  sieb  aller  Staub  auf  der  kalten  Seite  absetzt.  Aus 
die«!en  Beobachtungen  erklären  sich  eine  Reibe  Tliatsachen  des  gewöhn- 
lichen Lebens,  z.  B,  dass  warme  Zimmer,  die  mit  Offen  geheizt  werden, 
staubiger  sind,  al-^  soldie,  \n  (ienen  offpnc'v  ["euer  brennt.  Zur  Demon- 
stration der  Mcbeinbari  II  Anziehung  von  kalten  Flächen  auf  den  Staub 
taucht  man  einen  k;ilti  ii  und  einen  warmen  Spiegel  in  einer  Entfernung 
von3bis4  Milliin.  \  uiuunander  in  einen  mitStaul),  der  durch  Verbrennen 
von  Magnesium  erzeugt  ist,  gefüllten  Raum.  Nach  kurzer  Zeit  ist  der 
kalte  Spiegel  gana  weiss»  der  warme  gans  rein.  Die  Abstossung  des 
Stanbes  fUbrt  Aitken  auf  die  Diffusion  der  beissen  und  kalten  Hole- 
kttle  aurUck.  Die  von  der  beissen  Oberflilcbe  konmienden  haben  eine 
gröasere  Enei^gie  als  die  au  ihr  hingehenden,  und  die  Theilchen  werden 
in  der  Bewegungsriehtung  des  beissen  Molekttles  fortgetrieben. 

1)  Dingi.  polyt.  Joum.  m  8.  886. 
S)  B07.  Soe.  Edlab.      Jan.  18S4. 
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W.  Rückert  iu  Liebeuwalde  (Ü.K.P.  Nr.  28  020)  empfiehlt  zur 
Anzeifje  der  Luftfonehtigk«'!!  Gemische  von  Gelatine  mit  Ctlor- 
kobalt,  (Jhlorkupt'er  und  .saljietersaurem  Nickeloxydul.  Ein  Ge?n<  n-e 
von  1  Th.  Chlorkobalt,  10  Th.  Gelatine  und  100  Th.  Wasser  j^ibi  blaue, 
von  ITh.  Clilorkupfer,  10Tb.  Gelatine  und  100  I  b.  Wasser  ^-ibt  gelte, 
von  1Tb.  (.'blorkobalt,  0,75 'I'b.  salpetersaurem  Xickeloxydul,  0,25  Th. 
Cblorkupfur,  2U  Th.  Gelatine  und  200  Th.  Wasser  liefert  grüne  Farben. 
Wenn  mau  Tapeten  und  Fensterscheiben  dnmit  ttbwneht,  so  erlangen 
dieselben  die  Ei^nachafk,  licfatregulirend  su  wirken,  indem  die  Flüchen 
bei  trtibem  Wetter  farblos  sind,  bei  hellem  lichtdimpfSende  Farben  bervoi^ 
bringen.  Zar  Herstellung  von  Glastransparenten ,  welche  sieh  selbst 
ikrben,  iQst  man  2  Onn.  (Gelatine  in  12  Kubikeentim.  Wasser  und  über- 
sieht  damit  die  Rückseite  des  Transparentes,  am  passendsten  eine  Land- 
schaft von  150  Qnadratcentim.  Flächeninhalt.  Noch  feucht  trägt  man 
die  Präparate  auf  die  erstarrte  Gelatine,  von  welcher  man  1  Th.  in  3  Th* 
Wasser  gelöst  hat,  mit  dem  Pinsel  auf. 

Anfangs  des  Jahres  1881  wnidm  nnf  Anordnung  der  '•.■icb-'solien 
Rpfri<'niiif^  für  40  Lebran.stalieu  Krürtei  nn^'en  und  B«'oh  u  htuni;cn  an- 
gestellt, deren  Ergebnisse  hier  kurz  zusanimengfstelli  Mud^).  £s  be- 
trugen die  Konten  im  Mittel  für  dieHeizund\'entilationä- 
einrichtungen  auf  je  100  Kubikm.  beheizten  Raum  berechnet: 

für  Tag 
0,16  Mark 
0,17 
0,16 

0,«« 


Eiurichtungs- 
kosten 

Bei  der  Salxer^sehen  Dampf wasserlnftbeisiuig   648,16  Mark 

n     »    Heisswasserheizunp  ,    ,    ,    .  346,89 

,  Kelling'schen  Lnftheisung  ...  270,97 
,   gewöhnlichen  Ofenheizang      .    .    .  85,90 


n 


Hierbei  ist  von  den  Anstalten  mit  gemischten  Heizsystenien.  sowie  von  der 
eine  Ausnahme  bildenden  Heizanlage  des  PolyucljuikumH  in  ])re?^d*ii 
abgesehen.  Ferner  ergaben  sich  für  die  W  i  r  k  s aink  e  i  t  der  Heiz-  und 
Ventilationsanlagen  in  bygieui.^cber  Beziehung  folgende  mittlere  Resultate 
bestigifch  der  bebeisten  RKume : 


Teraperatar 

Kohleuüäuregelialt .  Kt'lutivti  Feuchtigkeit 
der  Zimmerlaft 

Morgaua 

Mittags 

Morgens 
Proc. 

Mittags 
Proc. 

Morgens 
Proc. 

Mittags 

Proc. 

Bei  der  ImHf^ 

17,8» 

19,0« 

0,087 

0,184 

49,4 

61,8 

Bei  der  Heise- 

wasserheicnng 

17,6 

20,0 

0,098 

0,233 

40.1 

47,1 

Bei  der  ^'••wöhn- 

liehen  Ofen- 

heizung   .  . 

14,9 

18.6  , 

0,108 

0,264 

62,7 

67,9 

1)  ▲xckiv  f.  Hygiene  1888  S.  805. 
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DietB6eobaehliiage&  wiifdco  If orgens  kurs  vorBegiB«  undMitUgs  Iran 

TorScbluss  des  Unteirichtee  Yorgenommen.  Die  Beurtbeilimg  der  Güte 
dm  einzelnen  Anlagen  erfolgt  im  vorliegenden  Berichte  auf  Grnnd  fol- 
gender Normalzablen :  Die  Temperatur  soll  Morgens  wie  Mittags  nicht 
unter  lljö**  und  nicht  ilber  20®  betragen;  der  Kohlensäuregehalt  der 
LufV  soll  bei  T^'^'^inn  des  y^nf errichten  etwa  8  und  am  Schbissp  rloK^elben 
etwa  20  auf  lOuUO  Th.  Luit  »  v^'^i  lx  a  :  als  ziiliLssiges  Min  lcstmaass  der 
relativen  Fentbtigkeit  der  Zirnmerluft  snllcn  50  Proc.  gelten.  Es  iat 
noch  zu  bemerken,  dassbei  (1<  n  mit  Hei«^  w.is.serheizung-  und  <i;ewöhnlieher 
Ofenbeiaung  versehenen  Anstalten  uur  ui  wenigen  Fällen  eine  geniltrende 
LUftungseinricbtuug  angeordnet  ist  und  vielfacli  eine  Lufternetierung  nur 
durch  zeitweises  Oeffnen  tob  FeDStem  oder  Jalousieklappen  an  den 
Thttien  erreicht  wiid.  In  Allgemeinen  ergab  sieb  bei  den  mitgetheilten 
Untersnchiingeo,  welcbe  im  Winter  1881/8S  mit  nahesu  gleichen  Re* 
anhaten  wiederholt  wwden,  dasa  jedes  der  drei  in  den  nntemebten 
Staatelehranstalten  Tmlretenen  Heinyateme  den  bygienisdien  Anfor« 
demngen  zu  entsprechen  vermagi  da  sieb  bei  jedem  Systeme  Anstalten 
fanden,  welche  in  allen  Beziehungen  den  gestellten  ITormalbedingungen 
entqpracben,  so  bei  der  lialtheizung  das  Polytechnikum  an  Dresden,  bei  der 
Heisswasserbeizung  das  neue  Gebäude  des  Schullehrwseminars  zu  Grimma 
und  bei  der  Ofenheiznnc:  die  Seminare  7.u  Waldenburj^  und  Oallnberg. 

Eine  Uebersieht  der  neueren  Gasi'eueruugeu  auf  Grund  eigener 
Versuche  folgt  im  nHchsten  Bericlite 

Nach  J.  Wm  ekel  manu  in  Augsburf?  (D.  R.  P.  Nr.  25106) 
erhält  man  ein  Feuerl^Vachpulver  durch  Mischung  von  5Th.  oxal- 
»aurem  Kali  und  5  Th.  Borax  mit  35  Th.  Magnehmin-,  20  1  h.  Ammo- 
nimncblorid,  25  Th.  Cblomatriam  nebst  10  Th.  Ammonalaun. 

Nach  A.  Arnbardt  in  Mflneben  (D.  B.  Nr.  26  868)  wird  aar 
Herslellnng  einer  f everaicbaren  Masse  gemablenea  Steob  mit 
Wasser  befeoehtet,  mit  Wasserglaa  Teisetit  nnd  gelmetet,  bis  die  Ifi- 
sebnng  breiartig  geworden  ist.  Diesen  breiartigen  Teig  Ibsl  man 
10  Stunden  stehen,  bis  er  so  fest  geworden  ist»  daas  man  denselben  noch 
leicht  in  Formen  verarbeiten  kann.  Die  Formen  wurden  mit  Rübl^l  ein- 
gestrichen und  die  Masse  hineingefvesst.  Die  gepressten  Stflcke  kommen 
dann  in  einen  Trockenranm,  wo  sie  bei  30*^  ge^ocknet  werden  (yergl. 
J.  1882.  1136). 

Feuermelder  wurden  von  F.  Kauf  hold  u.  A.  ^}  angegeben. 

Zftndaloffa. 

Die  E  r  z  e  u  <;  u  n  g  von  euer  bespricht  A .  d  e  K  o  c  Ii  a«  Nach 
dem  Hymen  der  Veda  haben  unsere  Vorfahren  beobachtet ,  wie  beim 

1)  Vpl.  Fflrd.  Fischer:  Chem.  Techuologie  der  Brennstoffe, 
S)  Dingi.  polyt.  Joarn.  tbl  B.  164;  8ÖS  8.  *3S2;  263  S.  134  und  «329; 
864  8.  313. 

8)  La  Natnrt  1864  8.  861. 
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Reiben  der  trockenen  Aeste  im  Sturme  Fonken  anfbllttten  nnd  daraas 
gelernt,  durch  Reiben  von  hartem  nnd  weichem  Heise  Feneransnsttnden. 

Diese  Methode  ezistirt  bekanntlich  noch  bei  vielen  wilden  Völker- 
schaften. Aocb  Linsen  werden  schon  im  Alterthume  zum  Anzünden  be- 
nutzt ;  80  fand  sich  z.  B.  «ne  planconvexe  Linse  in  den  Ruinen  von 
Ninive  und  Aristophanes  erwähnt  dieselbe  in  den  „Wolken*'.  Den 
Etruskern  schrieb  man  die  Kunst  zu,  den  Blitz  zu  lenken,  und  erzählt 
Sergius  (Aen.  12,  S.  200) ,  dass  die  Menschen  in  alter  Zeit  ihre  Opfer 
durch  das  Feuer  des  Blitzes  in  Brand  stecken  Hessen .  Tullus  Uosti- 
iius  äoll  dabei  vom  Blitz  erschlagen  worden  sein,  als  er  nicht  alle  Vor* 
Schriften  von  N  u  m  a  befolgte. 

Bei  dem  Platinaf  e  u  e  1  z  e  u  g  von  K.Walter  in  Berlin  ^,*D. 
R.  P.  Nr.  36  379)  befindet  sich,  um  ein  Eindringen  von  mitfortgeriesener 

saurer  FlflMigkeit  in  den  ZUndmechanismas  sn  ver^ 
^'^  407.  hindern,  im  Halse  des  Glascy linden  B  (Fig.  407)  der 
Trookenraom  JB,  welcher  mit  trocknenden  Sabstanaen, 
s.  B.  entfetteter  Watte  mit  Chlorealdom  sngelttllt  ist. 
Der  den  Zinkkolben  tragende  Haken  D  ist  nicht,  wie 
bisher  üblich ,  an  dem  untern  Ende  der  Sdiranben* 
spindel  E,  nondem  an  der  den  Trockenraum  ab- 
schliessenden Platte  s  befestigt. 

Zum  Ersätze  der  Handarbeit  beim  Tunken  von 
Zündhölzern  ist  von  W  i  1  h.  H  o  1  m  s  t  r  ü  m  in  Westervik  *D.  R.  P. 
Nr.  25  788)  eine  Maschine  angegeben  worden,  welche  diese  Arbi  it  ebenso 
vollkommen  ausführen  soll.  Beim  Tunken  der  Hölzchen  genügt  es  nicht, 
dieselben  —  in  den  Rahmen  eingelegt —  einfach  in  dieLösunu  der  Zünd- 
masse einzutauchen;  die  Hölzchen  mUhsen  vielmehr  in  derselben  etwa^i 
hin  und  her  bewegt  werden ,  damit  sich  die  Masse  an  den  Köpfen  auch 
an  den  Selten  gleiehmltssig  ansetzt,  indem  dleeelbe  sonst  nicht  genügend 
fut  haltet.   Um  bei  der  yorliegenden  Maeehine  den  gleichen  Erfolg  su 
eraielen,  werden  die  Rahmen,  welche  die  eingeklemmten  HSlaehen  ent- 
halten, über  drei  oder  mehr  Walien  hinbewegt,  welche  theilweise  in  die 
Kasse  eintauchen  und  die  letatere  in  einer  hinreichend  dicken  Scbieht» 
welche  an  dein  Walzonumfange  haften  bleibt ,  nach  oben  bringen  und 
gegen  die  Enden  der  darüber  hin  geführten  Hölzchen  pressen.  Die 
Walzen  sind  dabei  theilweise  so  gegen  die  letzteren  eingestellt,  dass  ihre 
Drehrichtung  gegen  die  Kanten  der  Hölzchen  gerichtet       und  derart 
die  gegen  letztere  geführte  Masse  von  Jeder  Walze  an  je  zwei  Seiten  des 
quadratischen  Hölzchens  Änj;epres8t  wird.    Dies  wird  z.  B.  dadurch  er- 
reicht,  dass  man  die  Walzen  schräg  ^regen  die  Bewe^^ungsrichtung  der 
Hölzchen  lagert.    Die  einzelnen  Hölzchen  werden  in  bekannter  Weise 
zwischen  Holzschienen  in  einem  nahezu  quadratischen  Kähmen  einge- 
spannt, welche  Rahmen,  dann  zwischen  den  Seitenwangen  der  Maschine 
hftngend,  durch  endlose  Binder  ttber  die  Anftragwalsen ,  welche  in  den 
dieZflndmasse  enthaltenden  Wannen  sich  drehen,  hingezogen 
durch  Federn  auf  die  Walsen  niedergedraekt  werden. 
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Der  Tunkapparat  Ton  A.  Roller  in  fierlin  (*D.  K.  P. 
Nr.  26  650)  bat  eine  besondere  Einriebtang,  um  das  gleiebmilssige  Auf- 
tragen der  Zttndmaase  anf  die  Hdlseben  su  ersielen.  Die  ZttndmaeM 
befindet  deb  in  einer  gusMisemen  Pfanne  a  (Fig.  408  bis  410) ;  in 
der  Mitte  derselben  ist  eine  erbObte,  abgeboMte  Platte  b  in  swei 
Leisten  c  aagebracbt,  auf  welcher  mittels  eines  Lineales  die  Ztindmasse- 
sebiebt  in  bekannter  Weise  aufgetragen  wird.    In  diese  gleiebmissig 

Fig.  406.  *  Fig.  409.  Fig.  410. 


dicke  Schicht  werden  die  in  Kähmen  z  gespannten  Hölzchen  mit  der  zu 
tankenden  Seite  hineinf;;elegt.  Um  alle  Hölzchen,  selbst  bei  mangelhaft 
eingelegten  oder  krumm  gespannten  Rahmen,  gleich  tiei  zu  tunken,  wird 
die  gebogene  Platte  /  am  Griffe  g  gefasst  und  Uber  den  gefüllten  Rahmen 
berUberge walzt,  wobei  das  Gewicht  der  Platte  /  etwaige  aus  der  Ebene 
benrorstebende  HDlacben  binnntenebiebt ,  sümmtliebe  HOlzeben  dee 
Babmens  aueb  sieber  bis  anf  die  gehobelte  Fliehe  der  Tunkplatte  h 
bemnterdrttekt.  Zar  Fttbmng  der  f^ssplatte/  dienen  die  swei  Gegen- 
lenker h,  wekbe  nm  die  Zapfen  t  drehen  und  den  Gelenkpimkt  k 
in  einem  der  Cydoide  angeniherten  Kreisbogen  Albren.  In  der  Bnbe- 
stelluDg  steht  die  Pressplatte  /  in  etwa  lothrechter  Lage  hinter  dem 
Tanktische ,  indem  sich  die  Gegenleuker  h  auf  die  Winkel  m  auflegen, 
die  Pressplatte  /  sieb  um  den  Yerbindungsbulzen  l  dreht  und  die 
Knaggen  n  sich  an  der  Pfannenwand  stützen.  Der  hohle  Raum  o  der 
Tunkpfanne,  unten  durch  den  Fuss  geschlo.ssen,  dient  zur  etwaigen  An- 
wiirmung  der  Zündmasse  durch  warmes  Wa.sser ,  Dampfe,  luisse  Luft 
o.  dergl.  Der  Trichter  jt  dient  zum  Einfüllen  des  warmen  Wassers  be/.. 
zum  Ablas.sen  des  kalt  gewonlcnt  n  mittels  des  Halmes  r.  Das  Röhr- 
chen q  dient  zum  Aus-  und  Kinlassen  der  Luft  beim  Fullen  bez.  Kut- 
leeren  und  gleichzeitig  als  Ueberlaufrohr. 

H.  Ar  low  in  Neupest  ^*D.R.  P.  Nr.  22 '606)  verwendet  bei  seiner 
Anlage  zur  Herstellung  von  Zündhölzern  zwei  Bänder  ohne 
Ende ,  welche  die  Hölzchen  in  regelmässigen  Abständen  zwischen  sieb 
fassen  md  d«B  Teisebiedenen  Tbeileo  der  Ifaiehiae  soAlbreni  damit  die 
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Hölsehen  felbstthätig  iiaeb  und  muth  angttwllniit,  paraffinirC,  getunkt, 

getrocknet  und  schliesslich  abgelegt  werden 

a  Sebnhl  in  Dnrlech  (*D.  R.  P.  Nr.  26987)  beschreibt  eine 
Maschine  znmEinlegen  von  flachen  Hölzchen  in  Rahmen^ 
W.  U.  Sisum  inBrooklyn  (*D.R.P.  Nr.  27  796)  eiae  Me sehine 
sam  Bündeln  von  Zttadhölsern. 

Btoktrioil&t. 

In  Betreff  der  e  1  ü  k  t  r  i  s  c  b  e  n  M  a  a  s  s  e  i  n  h  e  i  t  c  n  hat  die  erst« 
Commission  der  Elektrischen  Conferenz,  welche  im  AprU  und  Mai  wieder 
in  Peris  getagt  hat,  folgende  BesohlOne  gefasst:  1)  Dai  geeetsUdie 
Ohm  (Ohm  legal)  ist  der  Widentend  einer  QuocksÜberaSnle  von 
1  QnadTatmillim.  Quenehnitt  nnd  106  Centim.  Lunge  bei  der  Sehnak- 
temperatar  des  Biees.  2)  Die  Gonfereni  wflnaeht,  den  die  fnunHeisehe 
Regienmg  diesen  Besehlass  den  Terschiedenen  Staaten  mittheilen  und 
dessen  internationale  Annahme  empfehlen  mOge.  3)  Die  Conferens 
empfiehlt  die  Annahme  von  üraonnalmaassen  aus  Qaecksilbor  nadi 
diesem  BeHchlosse  und  im  Zusammenhange  damit  die  Anwendung  von 
nach  denselben  herp:cstellten  und  eben  ftlr  den  Gebrauch  bestimmten 
(seciindäro?0  Widerstandskiisten  aus  stnrron  T.epnm^en ,  weiche  oft 
unter  einander  und  mit  den  Urmaas^-en  vi  ru'liclH  U  werden  »ollen.  4)  Da» 
Ampere  ist  der  Strom,  dessen  absolutem  Ma  isn  =  10  —  ^  in  elektro- 
magnetischen Einheiten  dos  Centimeter-Graniin  St-k  mdensysteraes  ist. 
5)  Das  Volt  ist  die  elektromotorische  Kraft ,  welche  den  Strom  von 
1  Ampöre  in  einem  Leiter  von  1  gesetzlichem  Ohm  Widerstand  zu  er- 
halten Teimag  (vgl.  J.  1883.  1154). 

Nach  den  nrnfuneodenVenvehen  von  F.  imd  W.  Kohlranseh') 
ttber  daaelektrochemisoheAeqnivalent  des  Bilbers  sehligt 
der  Strom  vcm  1  Ampere  sehmdlieh  1,1188  HiOigrm.  Silber  oder 
0,3281  Milligrm.  Kupier  nieder  und  aenetst  0,09988  Mttfigrm.  Waawr 
(vgl.  J.  1883.  1298). 

Nach  umfassenden  Verbuchen  von  II,  F.  Weber*)  entspricht 
1  Ohm  dem  Widerstand  einer  Quecksilbersäule  ton  1  Qnadratmillim* 
Q^erschnitt  und  105.*'2  Centim.  Länge  bei  0". 

F.  K  0  h  1  e  n  r  a  u  s  c  h  *  beschreibt  ein  Federf^alvanom*''t'''r 
f  ü  r  te  L  Ii  n  i  R  c  Ii  e  Zwecke  dtisselbe  entspricht  «einem  Zwecke  recht 
gut,  nur  muss  man  sic  h  hüten,  stärkere  Strome  hiudurchznschicken  als 
die,  für  welche  es  bestiuiuit  ist.  In  jeder  Beziehung  empfehlenswerih  ist 
das  Torsionsg&lvauometer  von  Siemens  und  H a  1  s k e '  *). 


1)  Diagl.  polyt.  Journ.  261  8.  *Ö36. 

3)  Dingrl.  poiyt.  Journ.  WS  8.  *2S9. 

'6)  SitzuTif^sbor.  d,  phys.-med.  Ges.  m  Wiirzburg  1884. 

4)  Beibl.  au  d.  Annal.  d.  Phys.  I88i  Ö.  ÖiO. 
6)  Din^.  polyt.  Journ.  «68  S.  ♦29. 

6)  Blektroteebn.  Zmtsohrill  1888  8.  n08. 
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L.  W  e  i  1 1  e  r  1)  hat  der  Soci^td  internationale  des  filectricieiis  in 
Paris  Mittbeilungen  Uber  eine  Reibe  tob  Versuchen  gemaebt ,  welche 
theils  in  seiner  Fabrik  in  Angouleme ,  theils  in  der  Fabrik  von  Br^g^et 
angestellt  worden  sind.  Die  Verf^iieb«  wurden  mit  den  besonders  vorbe- 
reiteten StHben  ausgeftlhrt.  Dieselben  wurden  mit  13  Millim.  Durch- 
mesger  gCLo  ^eu,  derart  nbL^etrennt,  das«  sieb  das  Korn  auf  dem  Brucho 
erkennen  Iies^,  und  zuDiaiit  gezogen,  wenn  das  Metall  es  erlaubte.  Die 
Lange  wurde  bei  den  Versuclien  dadurch  festgestellt ,  dass  die  Stäbe  in 
V-fürmige  Schneiden  gelegt  wurden ,  welche  in  unveränderlicher  £ut- 
fenrang  toh  einander  angebracht  waren  und  als  Stromznleiter  dienten. 
Die  Versnelie  ergaben  ab  speetfisehes  LeitangsTennÖgen  ftlr: 


Beines  Silber   100 

Belnei  Knpfer   100 

Siliciumbronze-Telegraphendraht   98 

Legirnnp  nns  1  Th.  Kupfer  und  1  Tb.  Silber  .    .  86,65 

Reines  Gold   78 

Reines  Alnminiam   64,^ 

Siliciumbronze-Tdepbondrallt   36 

Reines  Zink   29,9 

PhosphorbroDze-Telepbondrahl   29 

Legiranf  ans  1  Th.  Gold  und  1  Th.  Silber     .    .  10,1 

Schwedisches  Eisen  «    •    .    •    .  16 

Reines  Hancaziun   15,45 

Alumiuiumbrouxe  zu  10  Proc   12,6 

Siemens-Stahl   18 

Reines  Platin    10,0 

Reines  lUei    8,88 

Reiueä  Nickel   7,89 

Antimon   8,80 


Der  reine  Silberdraht  von  1  Millim.  Durcbmesser  besitzt  bei  0^  einen 
Widerstand  Ton  19,87  Ohm  anf  1  Küom. 

Nach  A.Bartoli^leiten feiteKohlenstoff Ter blndnn gen  , 
wenn  sie  auf  eine  nnweit  ihre«  Sehmelxponktee  liegende  Temperatur 
erhitit  werden  ^  den  elektnsefaen  Strom  mcht,  wenlgstene  gilt  dies  yon 
denjenigen,  die  TordemSchmelien  erweichen.  Dnrcb  Lösen  einer  festen 
gleitenden  Snbfltana  in  eine  nicht  leitende  FlitMigkeit  wird  letztere  leitend. 
Ana  diesem  Grunde  werden  einige  leicht  sauer  werdende  Kohlenwasser- 
stoffe, wenn  sie  längere  Zeit  mit  der  Luft  in  BerUbrung  waren,  leitend. 
Eine  nicht  leitende  Flüssigkeit  bleibt  auch  beim  Erwärmen  nichtleitend, 
wo;Tregon  die  Leitnn<:^sfahifi:kcit  einer  leitenden  Flüssigkeit  mit  steigender 
Temperatur  zunimmt.  Niclitleitond  sind  folgende  Verbindungen  im 
fltlssigen  Zustande :  Alle  Kohlenwasserstoffe,  sowie  die  aus  deiHcllH  n 
durch  Substitution  von  Wasserstoff  durch  Chlor,  Ikom ,  Jod  und  (jyau 
entstehenden  Produkte,  ferner  die  Halogenrerbindungen  und  Cyanüre 
der  Alkoholradicale,  sowie  die  Oxyde  der  organischen  Radicale  und  die 
einfachen  und  die  zusammengesetzten  Aetber.    Leiter  der  Elektricität 

I)  Bev.  indvitr.  1884  S.  U8. 

8)  Ata  dslU  Aeead.  dei  Lineei  18848. 884 ;  Ohaia.  Oentralh.  1884  8. 785. 
Jahnibw.  4.  «a««.  TMtartogU.  ZXI.  88 
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sind:  das  Wasser,  die  Alkohole,  Aldehyde,  Acetone,  Säuren,  Anbjdtid6y 
Chinone,  Phenole,  das  flttsdge  Ammoniak,  die  Amine  und  alle  mm 
letzterem  durch  Ersetzung  des  Begatnren  Elementes  dareb  Halogeiuitoma 

entstehenden  Verbindünoren. 

Nach  Foussereau^)  beträgt  der  Widerstand  geschmol- 
zener 8alse  in  Ohms: 

KNO,  NaNO,  NH4NO3       KCl  ZnCl, 

Temp.  889  365  SOO  366  164  186  369  268  310 
W        1,66   1,81     9,t7    1,60     8,00   S,00     4,19     4,47  »,«6 

Die  geschmolzenen  Salsse  leiten  also  weit  besser  als  die  kalten 
»Salzlösungen.  Beim  Ausfluss  aua  Capillarröhren ,  z.  B.  bei  einem  Ge- 
misch von  1  Aeq.  KNO3  und  1  Aeq.  NaN03,  welches  bei  219^  schmilzt, 
ergab  sich  die  Reibung  /  und  der  Widerstand : 

Tsmp.  282  861  883        306  332  366 

W  8,16  1,60  1,41  1,86  1,08  0,6« 

/  4,041  3,344  2,855  2,335  1,881  1,642 

jyW  1,871  1,979  2,026  1,868  1,826  1,906 

Feste  Salze  leiten  nicht  besser  als  G\a.s. 

C.  Hdpfner  in  Berlin  (*D.  K.  P.  Nr.  30222)  behauptet,  bei  der 
Slektrolyse  ron  Halogensalzen  der  Leicht-  und  Schwer-» 
m  e  t  a  1 1  e  seien  die  durch  die  Polarisation  begründeten  Schwierigkeiten 
einrr  vortheilhaftpn  Ariwonrlting  der  Elfktrirität  in  dor  chemischen 
Gros.^iiidu^tric  biBlior  hinderlich  gewesen.  i:^r  nun  eine  Polarisation 
dnrch  Benutzung  dcpalarisirender  Stoße  an  der  Kathode  bezw.  durch 
Bewegung  der  Elektrolyte  beseitigen ,  wodurch  es  gelingen  soll ,  in 
vortheilhafter  Weise  Chloride  zu  zersetzen  und  das  hierbei  auftretende 
Chlor  in  mannigfachster  Weise  nutzbar  zu  raacheu.  —  Um  z.  B.  Chlor 
auf  direktem  Wege  elektrolytiieii  ans  einem  beliebigen  Chlorid,  z.  B. 
Kochaals,  darsiutellen,  TerweDdetmannaeh  seiner  Angabe  in  derLSannip 
des  Gbloridi  ab  Anode  irgend  eine  durch  Chlor  nicht  angreifbare, 
leitende  Snbstanx,  wie  Kohle  oder  Bramutein  n.  dgl.,  und  Hast  an  ihr 
die  ChloridlSaimg  mranterbroehen  sa-  und  abfliessen,  wednrch  das  fiei- 
werdende  Chlor  fortgef&brt  wird.  Die  polarisirende  und  den  Strom 
schwächende  Anssefaeidung  von  Wasserstoff  an  der  Kathode  soll  cladurch 
▼ennieden  werden,  dass  die  letztere,  welche  ans  Blei,  Kupfer,  Eia&B, 
oder  anderem  leichten  Material  bestehen  kann,  ron  einer  Substani  um- 
geben bezw.  bedeckt  wird,  welche  die  Polarisation  verhindert,  z.  B.  Sal- 
petersäure, Marfr^T5^"fi^rf».  ChromsHure  und  die  Lösung'en  der  Üxydsalze 
des  Eisens,  Mangaus,  C^Hiccksilbers  u.  dfrl.  oder  solche  S,Tl?ro  .  welche 
Metalle  abscheiden,  Goldchlorid,  Kupfersulfat  und  Katriumpliunbat 
u.  s.  f. 

Mit  besonderem  Vortheil  soll  die  Depolarisatiun  der  Kathode  aber 
auch  durch  in  Wasner  unlösliche  StoiBTe  erfolgen,  welche  durch  Alkali- 
metall  beaw.  Wasserstoff  reducirbar  sind,  z.  B.  Chloride,  Snlfate,  kohlen- 


1}  Oompt.  rrad.  08  8. 1886. 
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Miue  ttnd  andere  Salie  sehwerer  Metalle,  ferner  Salfide,  wie  Bleiglans 
oder  SebwefBikies  n.  dgL,  endlich  hanptsttehlicli  die  Oxyde  der  schweren 
Metalle,  Zinkoxjd,  Knpferozyd,  Zinnstein  u.  dgl.,  Magneteisen  n.  A., 

besonders  aber  Bleisuperoxyd  oder  Mennige.  Bei  Benutzung  feßter 
Depolarisationsmittel  dient  als  elektrolytieehe  Flteigkeit  der  Kathode 

eine  Kochsalzlösung  oder  die  Lösung  eines  anderen  Chlorids.  —  Bei 
Ausfillmirig  des  VerfnlireTi'^  stehen  die  Klektroden  '^onkrecht  nehen 
einander  bezw.  in  eiuarnlor  oder  sie  werden  Uber  einander  ansrebracht. 
Die  Kathode  mit  ihrer  Mennigebedeckong  liegt  dann  unterhalb  der 
chlorentwickelnden  Anode.  — 

In  Fig.  411  befinden  sich  die  Elektroden  über  einander,  und  zwar 
liegt  die  Kathode  K  am  Boden  des  Behälters  B,  der  mit  einer  oberen 


ZnflnasdffhoBg  a  sowie  emer  oberen  und  imteren  AbflnaaOArang  h 
nnd  e  Tersehen  ist.  Die  obere  AbflnssQffnung  dient  zur  ErmSgliehnng 
der  Cireolation,  wenn  solebe  Verwendung  finden  soll,  die  untere  zur 
Entleerung  des  Behälters.  —  In  den  Elektrolyt  der  Kathode  ist  der 
kästen- oder  trichterförmige  Chlorgenerator  6  eingetaucht,  welcher  unten 
durch  eine  Membran  M  geschlos<;en  ist,  oberhalb  welcher  sich  die  Anode 
bofirnlet.  Bio  zu  chlorirende  Flüssigkeit  tritt  aus  dem  BehJtlter  B 
durch  Rohr  d  in  die  Glocke  O  unterhalb  der  Anode  ein  und  verlUsst 
dieselbe  durch  Kolir/.  Unter  allen  Umstunden  i.st  dafür  zu  sorgen,  dass 
die  Flüssigkeiten  der  beiden  Pole  sieh  nicht  vennischeu.  —  Je  nach  der 
angewendeten  Depolarinationgsubstanz  bildet  sich  an  der  Kathode  ent- 
weder ein  Natriumaalz,  kohlensaures  Natron  bei  Auwendung  von  kohlen- 
saurem Blei,  phosphorsaures  Natron  bei  Anwendung  von  phosphorsaurem 
BUi,  oder  es  bildet  sich  bei  Anwendmig  von  Snlfiden  und  Oxyden 
Katriomhydroxyd  beiw.  Natriambydrosnlfid.  Diese  kOnnen  yon  Zeit  in 
Zeit  abgelassen  nnd  an  den  yersebiedensten  Zwecken  Terwendet  werden. 
—  Yon  besonderer  Wiefatigkeit  soll  die  direkte  Gewiammg  von  Natron* 


Fig.  411. 
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lauge  sein,  welche  bei  genügender  Vorsicht  angeblich  in  reinem  Zustande 
erzeugt  werden  kann.  Diejenigen  Theile  des  Apparates,  welche  mit  der 
alkalischen  Lauge  der  Kathode  in  Berührung  kommen,  werden  zweck- 
mässig aus  Eisen  oder  anderem  widerstandsfähigen  Material  hergestellt; 
diejenigen  Theile  dagegen,  an  denen  freies  Chlor  anltiitt.  müssen  aus 
möglichst  säurefestem  Material  bestehen.  Die  Mcml trauen  werden  aus 
poröä  gebranntem  U'hon,  Asbest,  Schlacken  wolle,  i^ergamentpapier  oder 
anderem  gegen  Säuren  besw.  Alkalien  widenüuidsiUhigen  Material  her- 
gestellt. Stilt  freies  CUor  xu  erseugen,  kann  men  ancfa  eine  Oxydation 
besw.  Gblorinmg  dadorch  ercielen ,  daaa  mit  der  Chloridlange  die  sa 
eUerirende  SabBtam  an  der  Anode  langsam  yorllbergeflUirt  wird.  In 
dieser  Weise  soll  es  mdglich  sein,  Chlorsanerstoflbalae  henostellen,  da- 
durch ,  dass  der  Kochsalzlaage  an  der  Anode  Alkalihjdrat  sugeip&hrt 
wird,  ferner  wird  es  ermöglicht ,  das  für  die  Extraction  von  MetaUea 
wichtige  Eisenchlorid  ans  dem  Chlortlr  zu  bilden,  endlich  können  in 
dieser  Weise  auch  organische  Substanzen,  wie  Alkohol,  chlorirt  werden. 
—  In  dieser  Weise  soll  e»  auch  möglich  sein ,  eisenchlortirhalfig-e  A  h  - 
falllaugen  sowie  Mangauchlorür,  Chlorcalcium  u.  df;l.  zu  ver- 
werthen,  Jod  aus  Jodiden,  Brom  aus  Bromideni  Aetzkali  aus  Chlor* 
kaüum  zu  gewinnen  u.  h.  w. 

(Entsprechende  Vorschläge  zur  Gewinnung  von  Alkalien  und  Chlor 
wurden   bereite   von  Wastchuk  (J.  1880.  30C)   und  Wollheim 
(J.  1882.  367)  gemacht,  bis  jetst  ohne  praktische  Erfolge,  weil  ofea- 
bar  in  dieser  Weise  reine  Alkalilaugen  nicht  sa  erhalten  sind.   In  wie 
weit  das  entwickelte  Chlor  die  Kosten  decken  kann,  ergibt  sich  aas  der 
ErwXgnng,  dass  man  AirPferdestlIrke  vnd  Stande  niehtmelir  als  3  Giern- 
menttqnivsJente  wird  aersetsen  können,  somit  106,6  Orm.  Chlor  ersieleB 
würde.    Die  von  Höpfner  vorgeschlagenen  depolarisirenden  Stoffs 
dürften  die  Sache  kaum  vortheilhafter  gestalten ,  da  für  jedes  Aequi- 
valent  freigewurdenes  Chlor,  a,  B.  auch  den  verwendeten  Braunstein,  ein 
Aequivalcnt  Sauerstoff  entzogen  wird,  d.  h.  es  ist  eben  so  viel  Braun- 
stein erforderlich  ,  nh  wenn  man  denselben  direkt  mit  Saissäore  be« 
handelt,  ohne  Mitwirkung  des  Stromes.  F.) 

Nach  einem  ferneren  Vorschlan:e  H  ö  p  f  n  e  r  *  s  'D.  R.  P.  Nr.  30  414) 
soll  zur  Gewinnung  von  ni  o  t  a  1 1  i  s  c  h  e  m  Natrium  Kochsalz  in 
einem  Tiegel  gesclunulzeu  werden,  auf  dessen  Boden  sich  eine  Schicht 
Kupfer  oder  Silber  befindet.  Die  SeitenwauJe  des  Tiegels  bestehen  aus 
nicht  leitendem  MatcriaL  Die  Metallschicht  am  Boden  des  Tiegels  soll 
ab  Anode  dienen  nnd  wird  deshalb  dnrch  einen  von  nnten  oder  Ton  der 
Seite  eingeführten  Eisen-  oder  Kupferdraht  mit  dem  entsprechenden 
Pol  der  galvanischen  Batterie  oder  DTnamoraasehine  in  Yerbindnng  ge- 
setat  Wird  nun  der  Strom  dadareh  geschlossen,  dass  die  ans  Kohle  oder 
einem  Metall  bestehende  Kathode  in  das  geschmolzene  Chlorid  von  obea 
eingetanchtwird,  so  beginnt  eine  lebhafte  AVist  lieidung  von  metaltiscbem 
Natrium,  während  sich  hier  das  leichte  Mi  tall  oben  abscheidet,  geht  das 
Chlor  nach  nnten  aum  Metall  und  bildet  Chlorid,  welches  bei  dar  hohen 


Digitized  by  Google 


Blektridtilt. 


1317 


Temperatur  scbmikt  und  bei  andanemdem  Strom  die  elektrolytische 
Flftesigkeit  der  Anode  dantellt.  Ebenso  wie  das  Natrium  sollen  ancb 
andere  Alkalien  und  Erdmetslle  ans  den  Chloriden  nnd  sonstigen 
sehmelabaren  Yerhindangen  derselben  dargestellt  werden.    So  s.  B. 

Magnesium  oder  Alumininm. 

(Auch  dieses  Verfahren  verspricht  keinen  Vorth  eil,  da  für  je  23  Th. 
Natrium,  63,5  oder  31,76  Th.  Kupfer,  je  nachdem  CuaCl^  oder  CuClj 
gebildet  wird,  oder  aber  107  Th.  Silber  erforderlich  sind.  Damit  ist 
die  Depolarisation ,  d.h.  der  geringere  Stromverbrauch  denn  doch  zu 
theaer  bezahlt.  F.) 

J.  Rogers  in  Milwaukee  (Am.  P.  Nr.  296  357)  will  zur  Her- 
«teil  ungvonAlkali  in  et  allen  die  Chloride  in  einem  Tiegel  schmel- 
zen, aus  welchem  nie  durch  ein  mit  Hahu  verseheucä  Kühr  in  das  Zer- 
setzungsgefllss  fliessen  sollen,  ans  welchem  Chlor  und  Metalldämpfe  ge* 
trennt  entweichen,  nachdem  dieLnft  durch  ein  indifferentes  Gas  ▼erdrKngt 
ist  (J.  1882.  121).  —  (Die  Ueberfllhmng  des  geschmolsenen  Gblor^ 
uatriums  durch  das  mit  Hahn  Tersehene  Verbindungsrohr  halte  ich  fttr 
uadnrehftlhrbar.  F.) 

Im  Frflhjalii  1884  hat  Verf.  weitere  Versaehe  Uber  die  Her- 
stellung und  Verwendung  von  Ma^j^nosium  aus  Carnallit 
durch  Elektrolyse  ausgeführt.  Um  den  allmählich  anr  Hellrothgluth 
gebrachten  Porzellantiegel  (aus  der 
Königl.  Porzellan  -  Manufaktur  in 
Berlin»  mi')glichst  gleichmüssip;'  zu 
erhitzen,  verwandte  ich  2  aus  Eisen- 
blech hergestellte,  innen  mit  Asbest- 
pappe ausgekleidete  13  und  17 
Centim.  weite  Ringe  a  und  b  (Fig. 
412),  welche  unten  durch  8  starke 
Drähte  verbunden  waren  und  auf 
3  Füssen  ruhten.  Der  auf  der  unteren 
Seite  ebenfalls  mit  Asbestpappe  be- 
kleidete Deckel  hatte  eine  O^nung, 
in  welche  der  Tiegel  bequem  passto, 
wenn  er  auf  dem  mit  einem  Pfeifen- 
thonrohre  x  umgebenen  dicken  Eisen- 
draht ruhte.  Bei  nntergesetztem 
iJreibrenner  umspülten  f^')!^e^  die 
heissen  (rfr.sc  den  Tio^el  pl 'ii  hmiissig, 
da  sie  (hirch  den  äusseren  King  h  ge- 
zwungen waren,  in  der  Pfeilrichtun^ 
wieder  nach  unten  zu  ^;ehcn.  Wenn 
das  Doppelsalz  geschmolzen  war, 
wurde  eine  runde  Asbestplatte  « 
aufgelegt  and  durch  einen  schweren 
gusselMmen  Ring  /  h»t  Uber  den 


Fig.  412. 
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Tiegelraud  gedrückt.    Die  Asbestplatte  enthält  eiu  Thonrohr  c  (aus 
einem  galTaniMliea  Ulsiiifliite  Biit  abgesprengtem  Boden),  in  weldiei 
Mittieb  einig«  Löeher  gebohrt  waien.   In  dem  Thoniobre  wmr  mil 
Hälfe  Ton  AsbestpIaAten  die  ak  ponti?e  Elektrode  dienende  KoUe, 
sowie  das  mit  seiüichem  Antats  r  yenehene  Bolir  s«r  Abftihnuig  des 
Ohlores  befestigt.    Diese  Form  des  Rohres  r  wurde  gewihlt,  nm 
etwaige  Verstopfongen  beseitigen  und  nach  Abheben  eines  anfgoeetiten 
8toptcn.<3  mit  einem  Streifen  Ladannspaper  sldi  von  der  Ohlor- 
cntwickeluDg  Uberzeugen  zu  können.    AU  negativer  Pol  diente  ein 
5  Millini.  dicker  Eisendraht  c,  dessen  unteres  Ende  die  Kohle  ring- 
förmig umgab.     Durch  Kohr  g  wurde  sehr  lan2"*^aTn  rofhirirendes  oder 
indifferentes  Gas  j^eleitet,  welches  durch  Chlorcalcium  l'«  trocknet  war, 
und  durch  das  ];  Iii'  r  entwich.   Bei  Verwendung  von  Leuclitg^as  werden 
uattirlicli  Wa.sserstoffe  uud  die  Kohlenwasserstoffe  durch  das  Chlor  zer- 
setzt.    Zur  Erzeugung  der  Elektricität  diente  eine  1  pferdige  Gai>kialt- 
maschine  von  Gebr.  K  o  r  t  i  u  g  in  Ilanuover,  welche  eiue  Dynamouia<>chine 
▼on  Uppenborn  and  Gacltenhola  trieb;  letatere  gab  bei  9  bis  10 
Volt  Spannung  etwa  50  Amperes.  Bei  Verwendung  eines  Tiegels  wurden 
im  Durchschnitte  36,  bei  2  hinter  einander  geschalteten  Tiegeln  39 
bis  25,  xQsammen  also  44  bis  50  Amperes  nutsbar  gemacht,  somit  stünd- 
lich bis  10  Grm.  Magnednm  ausgeschieden,  welches  sich  schwamm- 
förmig  auf  der  negativen  Elektrode  ansetzt ,  bei  Hellrothglath  alier  so 
Kugeln  bis  zu  Nos^össe  zusammenschmilzt ,  welche  langsam  an  die 
Oberfläche   steigen.     Statt  der  eisernen  Ringe  e  kann   man  sls 
negatire  Elektrode   auch  eine  Koblenplatte  verwenden ,  von  welcher 
sich  die  Magncsiumskugeln  noch  leichter  lösen  als  von  dem  eisernen 
üinge. 

Eine  gleichmässig  hohe  Temperatur  erhält  man  auch  mit  d*^m  in 
Fig.  413  skizzirten  Ofen  (V  5  n.  Gr.),  welcher  ebenfalls  wesentlich  aus  zwei 
Eisenblechcjliudern  a  und  6  besteht,  die,  wie  auch  der  Deckel,  innen  mit 
Asbestpappe  ausgekleidet  sind.  Durch  den  äusseren  Mantel  h  wird  die 
Verbrennungslnflt  geswungen ,  in  dem  ringförmigen  Baum  iwisdien  k 
und  b  naeh  nuten  su  gehen,  in  dem  weiten  Baume,  in  dessen  Mitte  der 
Brenner  steht,  sich  weiter  ▼omuwilrmen,  um  durch  die  Oeffiiung  in  der 
Seheidewand  Aber  der  Brennermfindung  aur  Flamme  au  treten.  Die 
Flamme  umspielt  den  auf  3  Chamottefilssen  ruhenden  Tiegel,  geht 
zwischen  a  und  b  nach  unten ,  die  Gase  geben  die  Wirme  an  die  um- 
gebende Luft  ab  und  entweichen  durch  Schornstein  t,  oder  hfnwor  noch 
durch  zwei  gegenüberstehende  (vgl.  S.  1296). 

In  dieser  "Weise  ausgeführt,  eignet  sich  die  Herstellung  des  Mag- 
nesiums auch  zu  einem  Vorlesun^'-«!Vfr?JUch.  Auf  eine  gauzeKeihe  weite- 
rer in  dieser  Richtung  ausgeführte  Versuche  will  Verf.  nicht  weiter  ein- 
gehen, weil  er  schliesslich  zur  Ueberzeuguog  kam,  dass  die  MaLcnesium- 
industrie  keine  grosse  Zukunft  haben  wird ,  da  zu  wenig  Verweudung 
dafür  ist,  lu  erster  Linie  würde  jedenfalls  die  Verwendung  des  Mag- 
nesiums zur  Beleuchtung  in  Frage  kommen.    Nach  R 0 s c o e  und 
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FraakUnd  (J.  1866.  8)  gaben  80  Grm.  Magnesium  soviel  liolit  ala 

10  Kilogrm.  StcarinkeMeii,  Xacli  des  Verf.  Versuchen  sind  für  die 
8timde  und  100  Kerzen  etwa  0  Grm.  Magnesium  erforderlieb ,  so  dais 
1  Kilogrm.  Magnesium  nicht  mehr  Licht  entwickelt  ab  bei  Verwendung 
der  kleinen  Siemensbrenner  50  Kubikm.  Leuchtgas  (rgl.  J.  1883. 
1129\  Abgesehen  von  äon  Kosten  des  erforderlichen  L^hrwerkes  zum 
Vorschieben  des  Drahtes  dari  also  1  Kilogrm.  Magnosiumband  liiichstenH 
7  bis  8  Mark  kosten ,  um  mit  Leuchtgas  oder  Erdßl  concurrireu  zu 
können.  Dazu  konunt  ,  dass  Ma<^n.  >iuiii  schon  bei  geringem  Luftzug 
verlöschij  so  dass  es  in  Laternen  gebrannt  werden  muss,  deren  (iiasscheiben 
aber  sehr  bald  vou  der  gebildeten 

Magnesia   überzogen    werden,                     plg^  ^Ijl^ 
welche  die  LicbtwiriLung  rasch  l 
auf  die  Hftlfte  und  weniger  | 
sehwSclien.   Femer  wttide  es  ^ 
gewiss  schwierig  sein,  diesen  | 
Megnesiaataab   aa  heaeitigeD,        naeaa        .  .  


falls  sind  sie  aber  erheblich 


thearer,  so  dass  auch  hier  kanm       ■  f     1     V  s-'-taSg^ 

eine    nennenswerthe  Verwen- 
dung in  Ain^^icht  «trht.     Verf.  kaim  daher  nicht  dazu  ratlien  ,  einen 
grösseren  Fabrikbi  tut  h  aut  31aguesium  einzurichten,  bevor  nicht  neue 


Bei  der  Herstellung  von  Aluminium  aus Cliloraluminium-Ghlor- 
natrium  liai  Verf.  wie  i^S.  159)  bereits  erwähnt,  gefuudcn,  dass  die  Ver- 
wendung der  Platten  aus  Thonerdu  und  Kohle  Uberhaupt  unpraktisch 
bt  Der  Widerstand  derselboA  ist  so  gross ,  dasa  damit  der  theoretisch 
BweiMloe  richtige  Vortheil  mehr  eis  «osgeglichen  wird.  Attsk  des  Mit- 
esnprsosen  Ten  Kupferspänen ,  des  Triiäceii  mit  Qneeksilher  u.  s.  w. 
iWirte  so  keinem  besseren  Besaitete.  Zndem  entweichen  se  wie  le  en 


wenn  das  Magnetiimi  etwa  aar 
dtrassenbeleuchtung  Terwendet 
werden  sollte.  An  eine  Ver- 
wendung von  Magnesium  zu 
Bclcuchtungszwccken  ist  daher 
nur  in  ganz  !>P!=!onderen  Fällen 
(etwa  für  Kritigsz wecke,  Schiffe 
u.  s.  vr.)  zu  denken.  —  Mag- 
nesium hat  grosse  Aehnlichkeit 
mit  Zink  und  gibt  dement- 
spredund  auch  Logirungea  da- 
mit.  Es  ist  jedoch  irowahr^ 
seheinlieh,  dass  sich  Ifagnesiun- 
kepferkgirongen  widerstands- 
filhiger  seigen  werden,  als 
Zinkkupferlegirungen,  jeden- 


Absatzquellen  dafür  ge.schaften  sind. 


Digilized  by  Güöglc 


1320 


yin.  Gnipp«.   Brenitftoirt  una  El«ktricittt 


der  Anode  je  ntoh  der  Stromdiditigkeit  erhebliche  Mengen  von  Chlor- 
aluminium,  so  d&ss  mit  den  Platten  keinVortheil  sn  erzielen  ist.  Dieses 
ist  auch  der  Grund ,  weshalb  es  nicht  möglich  sein  wird  nach  dem 
G  rä  tz  e  1 '  sehen  Patente  (S.  158)  fabrikmässi<r  Aluminium  herzustellen. 
—  TVie  diese  Schwierigkeiten  ül»erwimden  werden  können,  soll  im 
nächsten  Berichte  bcBprocben  werden. 

Zur  Herstellung  galvanischer  Niederschläge  auf 
Eisen  wird  nach  A.  Wagner  und  P.  Jobst  in  Berlin  (D.  R,  P. 
Nr.  29  842)  das  aui  bekannte  Weise  verzinkte,  gut  gereinigte  und  ge- 
rauhte Gnsseisen  4  bis  5  Sekunden  lang  in  eine  Auflösung  von  3  Grm. 
aalpetenaiirein  Qaeckailberoxyd  in  8  Liter  Wasser  nnd  TldterSehwefel- 
aftnre  getaucht,  darin  hin- und  herbewegt,  naeh  der  Heransnalmie  wieder- 
um  mit  viel  Wasser  gewaschen  und  dann  in  ein  Hessing-,  KapüBr-  oder 
anderweitiges  Bad  gehiogt. 

G.  Wagener  und  C.  Netto  in  Tokio  (*D.  R.  P.  Nr.  29  844) 
wollen  grossere  Gegenstände,  deren  OberflMehe  auf  galTanisehem  Wege 
mit  einem  metallischen  Ueberzug  Tersehen  werden  soll,  ohne 
den  zu  behandelnden  Gegenstand  in  die  zu  zersetzende  Flüssigkeit  ein- 
zutauchen, mit  dem  einen  Pol  der  Batterie  verbinden,  während  der 
andere  Pol  /tn^leicli  mit  der  zu  zci  Hotzendon  Flüssigkeit  über  die  Ober- 
fläche des  Gegenstandes  hinweggetuhrt  werden  kann.    Soll  z.  B.  eine 

grössere  Eisenplatte    mit  metallischem 
Fig.  414.  Zink  überzogen   werden ,   so   wird  die 

Plattti  mit  dem  negativen  Pole  verbun- 
den, während  der  bewegliche  Pol  ans 
einer  Zinkplatte  a  (Fig.  414)  besteht, 
welche  anf  einer  Sdte  mit  einem  Flanell- 
battsehe  h  fibenogen,  auf  der  aadeien 
Seite  mit  einer  Handhabe  c  ▼ersehen  and 
in  geeigneter  Weise  mit  dem  positiven 
Fol  der   Batterie   durch  geschmeidige 
Leitungsdrähte  d  verbunden  ist.  Die 
Sättigung  des  Bausches  mit  der  Zink- 
lösung erfolj^t  ent^veder  durch  wieder- 
holtes Kiiit.uu  lien  in  Irische  Lösung  oder 
durch    ununterbrochenen    Zufluss.  In 
letzterem   Falle    ist    die   Zinkplatte  a 
durchloclit  und  der  Zutluss  ertolirt  durch 
den  hohlen  Itandgrili",  welcher  Hin  freii^n 
Ende  durch  Kautschukscblaocb  e  mit 
dem  Behllter  der  Lösung  in  Verbindung 
steht.    Als  Lttsimg  hat  sieh  in  diesem 
Falle  eine  mögliehst  neutrale,  d.  h.  I 
euch  in  der  Wärme  kein  Zink  mehr  angreifende  Ghloninkl&einig  be-  ' 
währt.  Der  auf  diese  Weise  eneugte  Niederschlag  hallet  so  gut  wie 
der  euf  trockenem  Wege  hervorgebrachte  auf  dem  JBisen ,  wfthraid  be> 
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kanntennaftaseii  der  doreb  Eiiitanclien  eixeugte  galvanische  Zinknieder- 
seliltg  diese  Eigensduift  nieht  besitot.  —  Statt  der  Anode  die  Fem 
einer  Platte  in  geben,  wird  man  in  solcben  iUlen,  wo  die  Oberfliehe 
de*  OegenstandoB  grosse  UnregefanXengkeiton  bietet ,  besser  einen  Pol 
anwenden,  welcher  in  der  Form  eines  elastischen  Pinsels  angefertigt  ist 
und  den  Strom  durch  geschmeiclip:^  Afetalldrähtei  die  in  dem  Pinsel  ent- 
halten sind,  zuleitet.  —  Das  Verfahren  soll  verwendet  werden  »nr  Ver- 
zinkmip:  von  Panzerplatten,  wobei  dir  Erneue  rannten  der  Ver- 
zinkung bequem  vorgenommen  werden  könnten,  während  die  Platten  an 
Ort  und  Stelle  sind.  Ferner  können  grosse  Maschin eutheile, 
Geschütze,  vielleicht  ganze  Eisenconstructionen  mit  einem  Zink- 
Uberzng  versehen  werden.  Laternensäulen  und  sonstigen  Einen- 
gusM  könnte  mau  verzinken  bezieh,  dann  auch  noch  verkupfern,  wobei 
man  ebenfiüls  die  Möglichkeit  hat ,  den  Ueberzng  nachträglich  an  Ort 
nnd  Stelle  aoabessem  sn  können,  in  gleicher  Weise»  wie  man  einen  An> 
strich  emenert.  Das  Verfahren  soll  fiberhanpt  Anwendung  finden  snm 
Ueberaieben  von  GegenstXnden,  deren  GrOssenTerhJtltnisse  oder  Be- 
festigongeweise  das  Eintauchen  in  Bäder  misslieh  ersehelBen  lassen,  mit 
einem  meUllisehenUebersug(Kn|»fer»  Silber,  Gold»  Nickel,  Zink  n.  dgl.)i 
sei  es  als  Schutz,  sei  es  zur  Verschönerung. 

Um  beim  galvauiachen  P 1  a 1 1 i r e n  eine  gleichmässig  dicke 
Metallschicht  zu  erhalten,  wird  nach  E.  Schröder')  in  Plagwitz- 
Leipzig  (*D.  R.  P.  Nr.  23  147)  auf  dem  das  Bad  aufnehmenden  Ge- 
fUn^e  eine  durcli  Kieuienscltcibe  zu  bewegende  Welle  gelagert,  welche 
die  Kathode  in  Gestalt  eines  siebartig  durchlöcherten  Metaücylinders 
trägt. 

Nach  Frölich  2)  ist  der  elektri.sche  Strom  namentlich  zur 
Reinigung  der  Metalle  von  den  letzten  Spuren  fremder  Stotle 
geeignet ,  welche  dem  Huttenmann  rerhldtnisamllssig  die  meiste  Arbeit 
kostet,  dem  Elektriker  aber  die  geringste ;  der  Baffiniiproeees  ist  daher 
derjenige,  weleher  sich  am  leiehteeten  nnd  siebersten  dnrch  eine  Elek- 
trolyse ersetaen  liest.  Die  wichtigsten  Produkte  der  Verhüttung  des 
Kupfers  siifd:  der  Kupferstmn  mit  60  bis 60  Proc.  Kupfergehalt,  das 
Schwarzkupfer  mit  etwa  80  bis  95  Proc.  und  daa  Hafßnirkupfer  mit  99 
bis  beinahe  100  Proc.  Alle  sind  mehr  oder  weniger  leitend,  dasKupfer- 
erx  dagegen  nicht.  Sämmtliche  Produkte,  mit  Ausnahme  des  Erzes, 
lassen  sich  daher  der  Elektrolyse  unterwerfen  und  als  Anoden  benutzen ; 
als  Niederschlag  erhiilr  ninn  stets  reines  oder  beinahe  reines  Kupfer, 
wenn  man  genügend  für  Erneuerung  Aer  J.nsnn^^  sorirt.  Bezüglich  der 
Spannungen,  welche  sich  im  Betriebe  zcil'«  !!.  wenn  der  ^troni  durch  die 
Bäder  geht,  bilden  die  verschiedenen  Produkte  eine  Skala  ,  welche?  sich 
von  0,1  bis  ungefähr  1  V^olt  erstreckt.  Stellt  man  in  dem  Bade  reines 
Kupfer  auf  einer  Seite  reinem  Kupfer  auf  der  anderen  gegenüber,  so 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Journ.  261  8.  ♦TO. 
t)  ElektrotMhn.  Zeitschrift  1884  8.  466. 
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erhält  man  keinen  Spannungsuntersohied  swimImii  beiden  Platton  ohae 
Inaaerea  Strom ,  und  schickt  man  von  aussen  Strom  in  die  Zelle ,  so  ist 

der  Spannungsunterschied  der  Platten  bloss  hervorgerufen  durch  den 
Widcrstiind,  den  die  Flüssigkeit  dem  Strom  entcro^r^nsetüt,  und  zu  dessen 
UeberwinJim;];'  eine  gewisae  Spannung  gthoü.     Es  hängt  al.so  dieser 
Spannungsunterschied  von  der  Stärke  des  Stromes     vom  specifischen 
Widerstande  der  Liisung  und  ihrer  Temperatur  und  \on  der  Entfernung 
der  Platten  ab.    Wird  uuu  als  Anode  statt  des  reinen  Kupfers  unreines 
Kupfer  verwendet ,  so  tritt  zu  jenem  durch  den  Strom  hervorgerufenen 
Spannungsuuterschied  eine  weitere  Spaonimg  himu,  welche  der  GrOese 
der  PoUrisation  an  der  Anode,  eomit  anoh  dem  £mheitewerthe  d«r  dort 
geleisteten  chemisehen  Arheit  und  der  Menge  und  Art  der  Unveinig^ 
keiten  in  der  Anode  entspricht.    Wenn  also  femer  die  Erflüimag  neigt» 
des«  bei  technisch  richtig  ansgeföhrten  Anstalten  fÜrKupfer-BlektrolTse 
bei  Anwendung  von  beinahe  reinem  Kupfer  als  Anode  eine  Spannung 
von  0,2  bis  0,1  Volt  am  Bad  auftritt,  so  erhalten  wir  die  Grösse  der 
Polariaationsspannang  bei  Anwendung  von  unreinen  Kupfersorten,  indem 
wir  von  der  alsdann  auftretenden  Spannung  0,1  bis  0,2  Volt  abziehen. 
Hierbei  ist  vorausgesetzt,  dass  die  Stroinütärke.  flio  Lösuner,  Temperatur 
und  EnttVrmniL''  der  Platten  dieselbe  sei.     Di*'  p;iJ)-,^,te  SpaniuiiiL'  am 
Bade  zeigt  natürlich  die  Elektrolyse  von  Kupferstein  oder  ilhnliehen 
Schwefelverbindungen  des  Kupfers;  es  beträgt  dieselbe  nach  den  An- 
gaben von  Marchese  inGeiuia  bis  1  Volt,    lu  demselben  Verhältnisse, 
in  welchem  die  Spannung  am  Bade  wächst ,  vermehrt  sich  auch  das  Be- 
dflrfhiss  nach  Erinnerung  der  LtSeung  oder,  wenn  dieses  nicht  genügend 
befriedigt  wird,  rennindert  sieh  die  Reinheit  des  niedergeschlagenen 
Kupfers.    Es  gibt  eine  Menge  Fälle  in  der  chemischen  und  htttten- 
mXnniBchen  Industrie,  in  welchen  natürliche  und  kttnstUehe  Produkte  in 
grossen  Massen  Torhanden  sind,  ohne  weiter  verarbeitet  werden  an 
künnen,  hanptsKchlich  weil  sie  au  arm  an  Metall  sind.    Oft  kann  eine 
Lösung  des  Metalles  hergestellt  werden,  indem  man  diese  Produkte 
durch  Säuren  oder  Alkalien  auslaugt.    Um  solche  Lösungen  su  ser» 
setzen,  müssen  schwer  zersetzbare  Anoden  angewendet  werden.  Spannung 
und  chemische  Arbeit  sind  yross,  entsprechend  anch  die  Betriebskosten  ; 
und  dennoch  ist  kein  Zweifel,  dass  dieser  iheure  elektrische  Proce^^  in 
wichtigen  Fällen  Anwendung  finden  wird,  weil  er  das  emzigc  Mittel 
bietet,  um  jene  Trüdukte  überhaupt  technisch  zu  verwerthen.  —  Bei 
der  elektroly  tischen  Behandlung  der  M  e  t  a  1 1  a  b  f  ä  1 1  e  ist  man  eben- 
falls genöthigt,  entweder  den  Rohstoff  als  Anode  zu  benutzen,  oder  den- 
selben aufauldsen  und  aus  der  Lüsung  niedenuschlagen.  Die  Bediif- 
nisse  der  G-alTanoplastik  sind  inelektriselierBenehungverliiltnisB- 
miissig  leicht  an  befriedigen.  Es  hat  sieh  bald  herausgestellt,  dass  die 
▼erschiedenen  Prooesse  der  QalTanoplastIk  sieh  wesentlkk  dwreh  die 
am  Bade  verlangte  Spannung  untmsheiden  und  es  ist  daher  iweek* 
mässig ,  IHr  diese  Terschiedenen  Spannungen  verschiedene  Maschinen  in 
construiren.  Allerdings  besteht  durchaus  keinHindemiss,  allen  galTano- 
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plaataseiienMMQhineii  cüesalbeSpanitiuig  su  geben,  und  iwardiehöoliito, 
welche  bei  diesen  Prooessen  vorkommt.  Mit  einer  solehea  Maeefaine 
lasBen  sieh  dann  natlirlich  auch  Bäder  geringer  Spannung  betreiben, 
wenn  man  eine  genügende  Ansahl  derselben  hinter  einander  schaltet. 
Dieses  Hintereinanderschalten  geht  natürlich  nur  an ,  wenn  der  Betneb 
ein  einij!;'ermaassen  gleichniassiger  ist,  d.  h.  flio Fläche  der  in  dpnBndem 
l!HTig:enden  Gegeustände  nicht  wesentlicli  wechselt,  da  sonst  die  Ver- 
aaderunj]^  der  ())»Hrfläch(>  iti  (  inom  Bade  auf  den  Niederschlap^  im 
anderen  Bade  einwirken  würde.  Obschon  bei  vielen  grii.sscren  Aulaj^en 
dieser  Art  der  Betrieb  regelmäissig  genug  ist,  um  Bäder  hinter  einander 
zu  schalten  und  mit  einer  einzigen  Maschine  dio  verschiedensten  Bäder 
zu  betreiben,  können  sich  doch  die  Galvanoplastiker  nur  sehr  schwer  zu 
Einriebtnngen  dieser  Art  enteeblieeien.  Ea  ist  die«  bloss  die  Maebt  der 
Oewobnheit  nnd  rührt  offenbar  davon  her,  daas  bei  den  nnregelnUtssigen 
Heineren  Betrieben  die  ParaHelsehaltnng  allerdings  geboten  ist  Eiine 
Nesemng  anf  dem  Gebiete  der  Galvanoplastik  besteht  in  der  Anwen- 
dung Ton  höheren  Spannungen  bei  der  dicken  Yerkupferung.  Bei 
einer  guten  Verkupterung,  welche  alle  Erbebungen  und  Senkungen  der 
Oberfläche  genau  wiedergibt,  sind  ungefUir  30  Ampere  auf  1  Quadratm. 
erforderlich.  Wird  mittels  dieses  Stromes  z.  B.  ein  Bildstock  von 
ö  Millim.  Dicke  niedcrgesclilagen,  so  dauert  diese  Arbeit  ungeüihr  1500 
Stunden.  Diese  Zeit  kann  sehr  bedeutend  abgnkfir/t  werden,  wenn 
man  jene  StrorastUrke  nur  zu  Anfan»-,  wo  es  sich  um  gniMuc  Abfornmng 
handelt,  anwendet,  später  aber  auf  das  10-  oder  2()faehe  verstärkt.  Die 
hinteren  Stdiichten  des  Kupfemiederschlages  werden  dann  allerdings 
■etwas  kiiinig  und  knollig,  aber  die  Festigkeit  und  Drucksicberbeit  des 
Bildstockes  wird  dadurch  nicht  beeinträchtigt. 

Die  erste  und  grossartigste  Anlage  zur  elektroljtisoben 
EaffinirungdesKupferBniitHasehmenvonSiemensu.Halske 
wurde  im  Heibst  1878  auf  dem  Kgl.  Kommunton-Httttenwerke  mOker 
im  Hars  hergestellt.  Von  der  Firma  wurden  die  Maschinen  geliefert 
nnd  die  Anlage  in  Gang  gebraeht  (vgl.  J.  1883.  1145).  Die  weitere 
Ausbildung  der  Einrichtung  ist  namentlich  dem  Direktor  des  Hütten- 
werkes, Bräuning,  zu  verdanken.  Heute  arbeiten  daselbst  6 Maschi- 
nen; 5  Maschinen  Cf  und  eine  Maschine  C,g,  von  denen  jede  250  bis 
^^00  Kilogrm.  Kupfer  täglich  niederschlägt  bei  einem  Arbeitsverbrauche 
von  7  bis  8  Pferdekr.  Die  jährliche  Leistunfr  belUTift  sidi  daher  soeben 
auf  600  bis  OOO  Toimeu  Kupier.  Das  zu  i;i  t  finiieiiilo  Ivupter  iiat  be- 
reits einen  hüttenmännischen  liaffinirproces^  ihn  clim'in.u  ht  und  enthält 
nur  V  j  bis  '/j  Proc.  Unreinigkeiten ;  trot/dcm  dtu  elektrolytische 
Processd  ökonomisch  lohnend,  weil  die  Enttcraung  der  letzten  Unreinig- 
keiten den  Werth  des  Kupfers  erheblich  »teigert.  Der  grosse  Vorzug 
des  elektrolytischen  Verfahrens  vor  der  hüttenmännischen  Raffinirung 
besteht  darin,  dass  die  edlen  Metalle»  namentlich  das  Silber,  nicht  in 
L<{sung  gehen,  sondern  in  den  Schlamm  fallen,  d.  h.  sich  einfheh  durch 
die  allmUhlide  Zerstörung  der  Anode  von  derselben  loslttsen.  Man  bat 
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daher,  um  säromtliches  imRolimatcriale  enthaltene  Silber  zu  bekommen» 
bloss  den  allmählich  am  Boden  der  Bäder  sich  ansammelnden  Schlamm 
von  Zeit  zu  Zeit  zu  entfernen  und  das  Silber  daraus  abzuscheiden.  Dor 
wichtigste  Nachtheil  des  elektrolytischen  Verfahrens  liegt  in  dem  Ver- 
halten von  Aräen  und  Antimon.   Dieselben  gelien  in  Lösung  und,  sobald 
der  Gehalt  der  Lösung  an   diesen  ötoffen  ein  i^cwisses  Maass  uber- 
scliritten  hat,  fangen  dipsell)*  ii  an,  fiucb  in  das  niedergeschlagene  Kupfer 
Uberzugehen ,  oder  bewirken  wenigstens ,  dass  dasselbe  spröde  und  hart 
wird.    Um  diesem  Liebelstande  zu  begegnen,  bleibt  nicht.s  tibrig,  al*»  die 
Losung  zu  reinigen ,  oder  durch  neue  zu  ersetzen.    Das  Sprüdewerden 
des  Niederschlages  wird  jedoch  auch  beobachtet,  ohne  dass  der  Gehalt 
an  Araen  und  Antimoii  die  ümehe  flein  kann,  nad  man  mOehte  bdnalie 
an  derVorstellnng  gelangen,  als  ob  nach  Iftagerem  Qebranolie  die  Lange 
dem  elektrolTtischen  Procease  gegenüber  eine  gewisse  IfttdigkMt  neigt, 
deren  Ursache  noch  nicht  an^^lllxt  ist,  —  In  Oker  stehen  die  beiden 
Systeme  mit  wenigen  grossen  und  mit  vielen  kleineren  Blldeni  neben 
einander  und  bewähren  sich  gleich  gut;  nur  ist  bei  letzterem  Systeme 
das  Anlagekapital  geringer.  Das  Bohkupfer  sowohl  wie  das  Reinknpfer 
werden  in  Form  von  Platten  angewendet  von  etwa  1  Meter  Lünge  und 
0,5  Meter  Breite.     Die  Starl^^c  drr  Knlikupferplatten ,  wenn  sie  der 
Elektrolyse  ausgesetzt  werden,   hrtriiirt  etwa  15  Millim.     Die  Rein- 
kupferplatten  werden  in  etwas  geringerer  8tiirke  in  den  Handel  ge- 
geben.   Die  Maschine  C\ ,  welche  mit  wenig  grossen  Bftdem  arbeitet 
(vgl.  J.  1882.  1144),  liefert  bei  einem  Betriebe,  welcher  täfjjlich  25(> 
bis  300  Kilogrm.  Kupfer  entspricht,  etwa  3,5  Volt  Klemmenspannung 
und  1000  Ampere  Stromstärke.  Die  Maschine  bedtst  nnr  wenig  Conmm* 
tatorabtheilnngen  nnd  ein  System  Ton  Kupferbttisten,  welche  ohne  jede 
Federkraft,  die  eigene  ansgenommen,  an  den  Commntator  angedrttekt 
werden.  Wie  gering  unter  dieser  Yoranssetsnng  die  Abnotsnng  der- 
selben ist,  geht  ans  der  Thatsaehe  hervor,  dass  heute  noch  der  Comnm* 
tator  der  ersten  gelieferten  IVIaschine  Ci  in  Oker  im  Betriebe  ist ,  ob- 
schon  die  Maschine  nun  seit  6  Jahren  beinahe  ohne  Unterlass  Tag  und 
Nacht  im  Gange  ist.  Die  nur  Haschine  Cj  passenden  Leitungen  mttssea 
besonders  sorgfältig  zusammengesetzt  werden ,  weil  ein  nur  wenig  un- 
^'olllxninmonpr  f'ontaet  zwisclien  ?:wei  an  «»inander  stossenden  Kupfer- 
leitungen  den lietriclj  sflir  ei lir'blicli  >c]i;uliu;cn  icann.  —  Jede  Maschine 
C|  betreibt  in  der  Kegel  12  liiuter  einamii'r  s^esrbaliete  li  ult  r  ;  jede 
Anlage,  welche  von  einer  Maschine       beinebeu  wird,  nimmt  einen 
Raum  von  ungefähr  80  Quadratm.  ein.     Die  Maschine  Cj«  liefert  eine 
Spannung  von  30  Volt  bei  eiuer  StrumätUrkc  von  120  Ampere  ^iu 
anderen  Fällen  15  Volt  nnd  240  Ampere).    Dieselbe  betreibt  in  Oker 
etwa  80  kleinere  Bxder.  Der  Raum  der  Anlage,  die  Menge  der  Lange, 
Betriehskraft,  Enpifemiederschlag  sind  hei  dieser  Maschine  gans  Sbnlich 
wie  hei  den  Anlagen  mit  C|.  Die  Kosten  der  Anlagen  sind  jedoch  vw- 
sdiieden,  nnd  ein  erheblicher  Vortheil  der  Anlage  mit  C|t  tot  den  ttbrigen 
besteht  darin ,  dass  die  Bäder  in  recht  erheUiche  Entlbmnttg  ron  dtr 
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Maschine  gebracht  werden  dürfen  ^  was  bei  C|  nieht  angeht.  —  Bei  der 
«raten  Anlage  mit  C|  wurde  snm  ersten  Male  dasPrincip  des  Messens 
mit  schwachem  Nebenscblosse  lur  Anwendung  gebracht.  Nach  Ter" 
aohiedenf'D  Methoden  wurden  sowohl  Stromstärke  als  Spannungsmessnng 
ao  ausgettlbrt,  dass  der  Betrieb  nicht  im  Geringsten  durch  die  Messung 
gest<5rt  wurde  und  kein  nennenswertber  Theil  des  Stromes  durch  die 
Messapparate  ging.  Die  Messung;  der  Stromstärke  geschah  stets  durc-li 
Me&hUDg  des  Spannungsunterschiedes  an  den  Enden  eines  Stückes 
der  Leitung,  dessen  Widerstand  sich  messen  oder  berechnen  Hess. 
Im  Jahre  1879  und  später  wurde  diese  Methode  durch  Anwendung' 
des  seither  vielfach  verwendeten  Torsionsgalvanometer«»  ersetzt,  welchem 
verschiedene  oonstante  WiderstXnde  vorgeschaltet  wurden ,  je  nach  der 
OrOase  der  an  messenden  Spannung.  Gleich  von  Anfang  an  wurde  dnreh 
diese  von  Arbeitern  fortlanfond  angestellten  Messungen  bewirict»  dass 
die  Menge  des  Knpfemiederschlages  stets  vorher  bestimmt  werden  konnte, 
wodnrdi  bald  die  Wägongen  der  Kaihoden  beinahe  ttberflttsstg  worden. 
Soeben  ist  man  im  Begriffe,  filr  jede  einzelne  Maschine  in  Oker  ein 
Galvanoskop  einzuschalten,  welches,  weithin  sichtbar,  dem  Arbeiter  die 
Stärke  des  Stromes  in  Ampere  zeigt.  —  Die  Beschaffenheit  des  in  Oker 
erzeugten  Kupfers  wird  durch  kein  anderes  Kupfer  llbertroffen,  während 
namentlich  von  c:ewi«^sf«ti  englischen  Fabriken,  welche  nicht  so  sorgfältig 
arbeiten  als  iii(  )k«'r.  mani^flhftftes  elektrolytisches  KuptVr  in  den  Handel 
kommt.  Eine  nicht  unbedrutnuie  Verwendung;  findet  dieses  Kupfer  in 
der  Herstellung  jener  feinen  mid  feinsten  Kupfer!  asern  (sogenannte  La- 
metta u.  s.  w.),  welche,  iii  Niiiuberg  erzeugt,  unsere  Weihnachtsbäume 
in  so  glänzenden  Farben  bedecken  uuil  mi  deren  IIert»telluug  die  grösste 
Dehnbarkeit  und  Zähigkeit  des  Kupfers  verlangt  wird.  Die  wiclui^^^te 
Verwendung  des  guten  elektrolytiscben  Kupfers  ist  bisher  diejenige  an 
Telegraphenkabela  nnd  sur  Bewickelung  von  eiektrisehen  Masehinea. 
—  Entgegen  der  Behauptung  (vgl.  J.  188B.  1303),  dass  in  Oker  die 
Niederschlagsmenge  im  Verhältnnse  aar  anfgeweadeten  Arbeitskraft  noch 
gesteigert  werden  könne,  bemerkt  Frölich ,  dass  bei  jeder  Aendemng 
der  Verhältnisse  jener  Anlage  zwar  ein  Vortheil  in  einer  Richtung^  aber 
stets  auch  ein  Nacbtheil  in  anderer  Richtung  entsteht  nnd  dass  die  da- 
selbst  angewendeten  Verhältnisse  nach  allen  Richtungen  wohl  abgewogen 
sind.  Will  man  z.  B.  den  procentischen  Arbeitsverhist  in  der  Maschine 
verringern,  söhnt  man  nurbei  derHPlben  Constniction  der  Maschine  höhere 
Geschwindigkeiten  und  gerin|:;('ie  StronistRrke  auzuwtiulcis,  oder  abfr, 
wenn  die  Bäder  und  die  Stromstarke  dieselbe  bleiben  sollen,  eine  grös^iM  C 
und  mehr  Strom.itHrke  vertragende  Maschine  zu  bauen,  welche  daan  nur 
unvollständig  ausgenutzt  würde.  Ka  würde  aber  alsdann  entweder  die 
Abnutsung  der  Maschine,  oder  ihre  Grösse  und  der  Preis  sich  erhöhen. 
Nünmt  man,  ohne  Stroms'tSrke  nnd  Spannung  an  der  Maschine  au  yer- 
ättdem,  die  Bäder  doppelt  so  gross,  so  kann  man  deren  eine  doppelte 
Anaahl  einsehalten,  wenn  nicht  etwa  die  Polarisation  an  Ttel  ausatadit 
und  also  die  doppelte  NiedersoUagsmenge  eraielen.   Ea  wfltde  aber 
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hierdurch  das  Anlagekapital  und  der  Raum  der  Anlage  beinahe  auf  da» 
Doppelte  erhöht.  Sobald  man  bei  derselben  Grösse  des  Bades  den  Strom 
erheblich  stärker  nimmt  n]<  in  Oker,  so  besitzt  der  Niederschlag  bei 
Weitem  nicht  mehr  die  gute  Beschaffenheit  wie  das  Kupfer  in  Oker  und 
das  Verl)  iltniss  von  Arbeit.skraft  und  Niederschlagsmenge  verschlechtert 
sich  erheblich  (vgl.  S.  167,  181). 

Ausser  den  Anlagen  in  Oker  sind  nocii  aus^eftlhrt  worden:  eine 
Anlage  mit  G^  bei  Kayser  u.  Comp,  in  Moabit  bei  Berlin,  mit  der 
Haschine      (verkleinerte  Cf)  bei  Schreiber  ia  Burbach  bei  Siegen ; 
Anlagen  mit  Ou  für  die  KOnigshfitte  ia  Behlenm  nad  da*  K.  K. 
Htttfteawerk  in  Wittkowitz  (Mähren).    Hehrere  andere  Anlagen  nad  ia 
Vorhereituag.   Zar  Baffinirang  von  Sehwarsknpfer,  d.  h.  Roh- 
knpfer  Ten  etwa  90  Free.  Kiq^gehalt,  ist  tod  der  Firma  Siemens 
n.  Hals ke  ein  kleinerer  Betrieb  auf  StephanshQtte  iaOber-ünga»  ein- 
geriditet  worden.    Dies^be  liefbrt  p^utes  Kupfer;  eine  Vergrösseruag 
ist  in  Aussicht  genommen.  —  Mit  dem  Kupfersteine  hat  sich  die 
Societ^ianonimadelle  Minieredi  Käme  in  Genua  unter  ihrem 
Direktor  March ese  (vgl.  J.  1883.  1302)  beschäftigt.    Es  ist  der 
Gesellsclrnft  gelungen,  diese  schwierige  Aufgnbe  in  technisch  verwend- 
barer Weise  7ji  lösen  und  eine  grossartige  Anlage  ins  Leben  zu  rnfen  ; 
die  messenden  Vorversuclie  und  die  elektrische  Projektirung  der  ersren 
Anlagen  wurden  von  Siemens  u.  HaUke  ausgeführt.    Es  sind  an 
diese  Gesellschaft  im  Ganzen  3Ü  Maschinen  Cjg  geliefert.    Wie  viel 
grösser  die  bei  diesem  Materiale  zu  lastende  Arbeit  ist,  aU  bei  Raffimr- 
oder  Schwarzkupfer,  geht  aameatiieh  ans  der  Spaannng  au  den  Bldma 
herror.  Dieselbe  betrügt  bdEnpferstein  bis  an  1  Volt,  in  obigeallllea 
hDebsteas  0,3  bis  0,3  Volt.  Der  Kupferertrag  fiBr  1  Pferdekralt  ist  dem 
entsprechend  aueh  geringer.   Diese  Aslage  ist  dniehans  einafg  in  Huer 
Art^).  —  InBeang  auf  Silber  ist  eineAjilageTenMObiits  in  Mexiko 
SU  erwähnen,  bei  welcher  3  Maschinen  der  Firma  Siemens  u.  Halske 
mit  einer  Arbeitskraft  von  etwa  14  PferdekrÄften  arbeiten.    In  dieser 
Anlage  wird  das  Silber  elektrolytisch  raffinirt.    Das  Silber  ist  jedoch 
bedeutend  unreiner  als  die  bei  der  elektrolytischen  Rafiinirung  rerwen- 
deton  Kupfersorten.     Der  Ertrag  an  reinem  Silber  beträgt  tüi^lirb  etwa 
300  Kilogrm.    Vermuthlich  ist  in  diesem  Falle  die  Maschine  nur  in  ge- 
ringem Grade  ausgenutzt.  —  Für  die  R  a  f  f  i  n  i  r  u  u  g  des  Bleies  ist 
es  erschwerend,  dass  Blei,  wie;  auch  Silber,  keinen  festen  blechartigen 
Niederschlag  bilden,  sondern  sich  in  Form  feiner  Zweige  ansetzen.  Be- 
zügliche Versuche,  namentlich  um  ilariblei  elektrolytisch  zu  Weichblei 
zu  raffiniren,  sind  von  der  Firma  und  von  bttttenmänoischer  Seite  mit 
kleineren  Maschinen  angestellt  worden.   Es  stellte  sieh  jedoek  lim«, 
dasB  die  Pxeisnnterschiede  awisehen  Weichblei  und  Hartblei  nioht  ge- 
nügend gross  sind,  um  der  elektrolytisehea  Raffinlrong  Anmiehten  an 
erOffiien  (vgl.  J.  1883.  1804). 


1)  Vgl.  Lami^rs  eleelrique  188i  Mr.  40;  Dlngl.  peljrt.  Jeara.  S56  8,  IM. 
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Eine  fernere  Anwendung  bietet  sich  der  Elektroly  se  in  der  C4e- 
winnnng  von  Zinn  ausWeissblechab  fällen.  —  Dm  Zink  seigt 
eine  merkwürdi;;!?  Xoigiinr^ ,  bei  der  Elektrolyse  sich  in  schwammiger 
Form  niedcrzusch!ngpn,  und  es  scheint  die  Schwamrabilduno^  mit  gleich- 
zeitiger Entwickeiung  von  Wasserstoff  in  Ziiääinmenhang  zu  stehen.  Das 
zu  g;ewinDende  Zink  muss  ferner  frei  oder  beinahe  frei  von  Eisen  sein 
und  endlich  ist  es  wüubi  Ii«  ns  verth,  das  Zink  in  fester  Form,  nicht  als.Pulver 
zu  erhalteu  (8.  2*i^  .  iiierzu  kommen  noch  die  theils  chemischen,  theils 
elektrischen  Schwierigkeiten,  welche  in  der  Einwirkung  der  Verunreini- 
gungen auf  Niedexsebltg  und  Lösung  beruhen  (vgl.  J.  1888.  1300). 

Aof  dem  B  a  I  b ft  e Ii '  sehen  Werke  in  Newark  >)  werden  die  bei  der 
Enteilbemiiif  fallenden  £rilksen  anf  Hartblei  ▼erecbmolsea,  dieses  wird 
getaigert  und  enthilt  dann  20  bis  25  Proc.  Antimon.  Die  Kienstöeke 
werden  in  einem  kleinen  Scbacbtofen  anf  Knpfer  durobgeaetst,  welehes 
anf  elektroly tischem  Wege  raffinirt  wird.  Man  hat  eine 
ziemlich  mangelhafte  Hochhausen' <^che  Maschine  von  1 5  Pferde- 
kinften,  welche  täglich  350  Kilogrm.  lielert.  Es  sind  700  Elektroden 
vorhanden,  jede  von  0,5  zu  0,5  Meter  Oherfläche,  welche  theils  hinter, 
theil-'  Ticbfn  einander  geschaltet  ^ind.  Die  schwefelsaure  Lösung  ist 
schwach  «auer.  Das  Produkt  dcrt  ällung  ist  fest  und  zusamnienhHnp'end, 
raüsste  aber  für  den  Handel  noch  L'ewalzt  worden;  jedoch  wird  das  ge- 
samiiite  gewonnene  Kupfer  auf  dem  Werke  selbst  zur  SUberfällung  rer- 
brauuht,  verkauft  wird  nur  Vitriol. 

Nach  A.  Hauch  ^;  hat  eine  französische  Gesellschaft,  welche  das 
Verfahren  von  Designault  (vgl.  J.  1881.  91)  bei  der  Vefarbeitong 
der  Gk>ld  nnd  Silber  haltigen  Erse  dee  Nagybanyaer  nnd  Schemnitier 
Besirket  unter  Verwendong  ron  Quecksilberchlorid  anwendet,  noch  mit 
Sehwieiigkdten  an  kimpfen  und  auch  daa  Verfahren  von  B.  Bark  er 
(J.  188S.  1806)  hat  rieh  beiVersnehen  in  kleinem  Maansstabe  nicht  be* 
währt''),  soll  aber  neuerdings  wesentlich  verbessert  sein  (vgl.  S.  210). 

J.  Mdller^)  berichtet  Uber  Versuche  zu  elektrolytischer 
Jnstirnng  der  Münzen  und  zwer  insbesondere  der. zu  leichten, 
was  derselbe  für  wichtiger  hält,  da  zum  Justiren  zu  schwerer  Mflnzcn 
TneehÄnisrlH' Hilfsmittel  von  groRscr  LeistungsOihigkeit  zu  (^el>ote  stehen 
ivgl.  J.  1881.  130).  Eb  wurden  v.n  leichte  Muazplatten  für  Eingulden- 
htUcke  gewählt,  welche  durchschnittlich  12,221  Grin.  wogrn,  während 
die.ie  so^en.  schwarzen  Platten  12,3555  Grm.  und  mit  dem  so^^en.  Ke- 
medium  12,3061  Orm.  betragen  soll.  Das  gesetzliche  (ii  wicht  der 
weiss  gesottenen,  zum  i'mgeu  vorgerichteten  Einguldeuplatten  ist 
12,345(>79  Grm. ;  es  musste  daher  bei  den  leichten  Platten  das  fehlende 
Gewicht  galvanisch  niedergeschlagen  werden ;  Tiel  grossere  Gewichts- 


1)  R<T-r  niul  hiitteuin.  Zeit.  tHHl  S.  405. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  uud  Uütteawesen  ldd4  S.  399. 
8V  Oasterr.  Chenikar-  n.  Tschn.*Zeit.  1884  8.  458. 

4)  Osslerr.  Zsitsehrift  f.  Berg-  nnd  Hattenwssen  1884  8.  488, 
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unterschiede  kommen  höchst  selten  und  nur  bei  pinzclncn  fehlerhaften 
oder  verunstalteten  Stücken  vor,  welche  ohnehin  unbranch]>?\r  ^'m'].  Um 
die  Grenze  des  Le irht2:p^irhteö  der  MUnzplatten  zu  erlalnen,  bis  zu 
welcher  herab  diese  Motho  ie  noch  anwendbar  ist,  benutzt  man  dieTormel : 
X  =  G  (1000—/;  :  (1000— worin  O  das  gesetzliche  Gewicht  der 
Münze,  /  den  Feinhalt,  welchen  die  fertige  Münze  erhalten  soll,  /'  den 
Feiühalt  der  zu  behandelnden  ALüuzplatte  bedeuten.    Für  Einguldeo- 
Btttcke  ist  X  -=  12,345679  (1000 —/)  :  (1000 —/O  und  es  ergibt  sich 
ans  der  Formel  b.  B.,  dan,  wenn  der  Feinhalt  der  su  behandelnden 
Bchwaraen  Platten  898  Tansendiheile  wilre  nnd  die  daraiu  eneugtea 
Gnldensttteke  0,900  Feinsilber  enthalten  sollen,  dann  os      12,1  Gna. 
Ist,  d.  h.  dass  If  ttnzpUlttehen  unter  diesem  Hindestgewiehte  nicht  mehr 
zu  verwenden  sind.    Zugleich  ist  zu  ersehen,  dass  das  fehlende  Metall 
nicht  mehr  Legirung,  sondern  Feinsilber  sein  milsse;  der  galranisehe 
Niederschlag  entspricht  hier  der  Feiusilberschicht  der  weiss  gesotteneu 
Münzen.    Unter  Verwendung  von  2  Leclanchö-Elementen  und  einer 
pnennmtisehen  Wanne,  welche  mit  einer  Liisung  von  lö  Grm.  Chlor- 
silbor  in  1  Liter  Cvankaliumlösung  irefüllt  war,  diente  als  Anode  ein 
Silberband,  während  an  der  Kathode  ein  zusammengerollter  Draht  be- 
festigt war,  um  die  Miui/plaitclien  bequem  eintauchen  zu  können.  Die 
entfetteten  Münzplättchen  wurden  nun  eine  ihren  Fehlgewichten  ent- 
sprechende Zeit  hindurch  eingetaucht,  sodann  hcrausgenommeo,  mit 
Wasser  abgespttlt  und  getrocknet.    Die  Abwäge  derselben  ezgab  bei 
allen  mit  verschwindend  kleinen  Abweichuugen  das  enrartete  gssetsUche 
Kormalgewicht  von  12,846  Grm.   Der  Silberttberaug  der  Hflnsplatten 
ist  glei<äibrmig,  zeigt  selbst  unter  der  Lupe  keine  Lücken  und  scheint 
dichter  au  sein  als  die  beim  Wetssneden  durch  Wegbeixen  des  Kupfer- 
Oxydes  aufgelockerte  FeinsUberschicht,  ist  also  wahrscheinlich  auch  viel 
dauerhafter,  was  wohl  eine  besondere  Beachtung  verdient.  Die  bisherige 
Behandlung  des  Weisssiedens  der  Münzen  entfallt  selbstverständlich  bei 
dieser  Methode  vollständig.   Die  so  behandelten  gewichtsrechten  ^lünz- 
plnttrn  wurden  schliesslich  geprägt  und  zeigten  nun  oine  «cbr.ne  glänzende 
Obertiäche,  deren  reine  silber weisse  Farbe  sich  merklich  vortheilhal't  von 
den  nach  dem  Weisssude  geprägten  Münzen  unterschied;  der  Silber- 
Überzug  haftete  auf  der  Münzplatte,  wie  aufs  Innigste  mit  derselben  ver- 
schmolzen, fest  und  voUkummen.    Der  Feingehalt  der  Münze  betrug 
899,4  Tausendtheile,  war  also  befriedigend.     Zur  Justirung  leichter 
MfiUBplatten  im  Grossen  kann  man  die  jetzt  gebräuchlichen  galvanischeu 
Apparate  fttr  den  Grossbetiieb  benutaen,  in  welchen  die  HünsplatteD, 
nach  ihrem  Gewichte  roitteb  Sortirmaschinen  gesehiedea,  eingelegt 
werden  und  wlihread  der  entsprechenden  Zeit^schnitte  ▼erbleibea; 
oder  man  benutat  den  schon  erwXhnten  Wiegeapparat,  bei  weleheat» 
wenn  das  Terlangte  Gewicht  des  Silbemiederschlages  erreicht  ist,  die 
Wage  sofort  auegelöst  wird  und  eine  Unterbrechung  der  Stromwirkoig 
eintritt.  ~  In  den  österreichischen  Punzirungsftmtem  hat  man  n^aestens 
von  einem  ähnlichen  Verfahren  Gebrauch  gemacht.    Es  handielt  akk 
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Bltanlich  häufig  d«ntm,  dea  Goldgehalt  eines  Gegenstandes  su 
hesUmmeni  der  aussen  mit  Feingold  (nahexa  chenusch  reinMn  Golde) 
Ubersogen  ist  Ist  es  nun  schon  bei  massigen  Gegenständen  nxnständlieh, 
diese  Feingoldschicht  durch  Ahschaben  an  entfernen,  so  ist  dies  bei 
dänDen  (besonders  feinen  Draht-)  Gegenständen,  wie  es  beispielsweise 
•  viele  Farbgold-Damenuhrketten  deutschen  Urgprunges  sind,  geradezu  un- 
möglich. Aus  diesem  Grunde  schlug  im  Jahre  1881  Rudolf  vor,  diese 
Fcingoldschicht  durch  Aufl'rtsen  in  Cy<ankalhiTnIÖPunp:  zu  entfernen. 
Später  fnhrtp  Knies  die  galvanische  Entgoldung  ein,  d.  h.  er  uuter- 
ötützte  dii'  AuH  j  Uli:;  des  Feingoldes  mittels  Anwendiinjr  eines  jf^lvani- 
schen  Stromes.  Kiuilich  hat  K.  Priwoznik  die  Anwendung  des  elek- 
trischen Stromes  zur  Reductiou  des  bei  der  0  a  y  -  L  u  s  s  a  c '  sehen  Silber- 
probe abfallenden  Chlorsilbers  empfohlen  und  einen  hierzu  geeigneten 
Apparat  ange^^eben,  welcher  gegenwärtig  im  General-Probiramte,  im 
k«  k.  Wiener  Mflnsamte  nnd  bei  den  Österreichischen  Panairongsämtem 
mit  Vortheil  m  Verwendung  steht  ^)  (vgl.  S.  9,  31  und  165). 

C.  de  Changy  inLevallois-Fenret  beiParis(*D.B.P.Nr. 28842) 
will  durch  seinen  sogenannten  Depolarisator  die  nachtheUigen  Wir* 
kungen  der  Polarisation  bei  der  elektrometallurgischen  Gewinnung  und 
Reinigung  von  Metallen  oder  bei  Enengung  von  galvanoplastischen 
Niederschlägen  dadurch  beseitigen,  dass  der  die  elektrolytischen  Bäder 
speisende  Haaptstrom  unterbrochen  und  zwischen  den  beiden  Elektroden 
des  Bades  eine  Verbindung  hergestellt  wird,  durch  welche  sich  die  in 
denselben  angesammelte  Elektricität  entladen  kann.  (Eine  solche  zeit- 
weise Unterbrechnn;^  bezieh.  Umkehrunf^  des  Stromes  dürfte  doch  wohl 
für  die  au^sgeschiedenen  Metalle  unter  Urastäudeu  sehr  nachthcili»^  sein.) 

Die  Chemische  Fabrik  auf  Aktien  (vorm.  E.  Schering) 
in  Berlin  (D.  Ii.  P.  Nr.  2L)771)  empfiehlt  die  Darstellung  von 
Jodoform,  Bromoform  und  Chloroform  auf  elektrolyti* 
sehemWege  ans  den  entsprecbendenHalogenTerbindungen  der  Alkalien 
und  alkalischen  Erden  bei  Gegenwart  von  Alkohol,  Aldehyd,  Aceton  in 
der  Wärme.  —  Man  löst  s.B.  su  diesem  Zwecke  50Kilogrm.  Jodlnlium 
in  etwa  SOO  Kilogrm.  Wasser  und  setst  su  dieser  liOsung  etwa  30  Kilo- 
grm.  Alkohol  von  96  Proc.  Diese  Lösung  wird  in  einem  Gefilss  unter 
fortwährende )n  Einleiten  von  Kohlensäure  in  der  Wärme  elektrolysirt. 
Das  gebildete  Jodoform  scheidet  sich  dann  als  krystallinisches  Pulver 
ab.  Zur  Gewinnung  von  Jodoform  in  grossen  Krystallen  löst  man  das 
Jodkalinm  in  etwa  20  Proc.  Alkohol  und  elektrolysirt  wie  anprecreben. 
—  Zur  Gewinntmir  von  Hromaform  bezw.  Chloroform  elektrolysirt 
inandie  entsprechenden  lIalo|afenverbmdungcn,  wie  beim  Jodoform  näher 
ausgeführt,  nur  unterbleibt  dajA  Einleiten  von  Kohlensäure  (vgl.  ö.  397). 

Durch  Behandlung  der  Zuckersäfte  mit  Elektricität 
will  L.  H.  Despei  SS  i  8  m  i'aris  (D.  R.  R.  Nr.  28  353)  die  Alkalien 
und  Erdalkalien  des  Zuckersaftes  abscheiden  und  dadurch  sowohl  eine 


1)  Vf^l.  Dingl.  polyt.  Jonm.  S65  S.  *949. 
Jahmter.  S.  thta.  TMkwtkgtt.  ZZX.  g4 


Digilized  by  Goögik: 


1330 


yni.  Onapp0.   BnniMtolle  und  El^ktrieitXt. 


fprOism  Ambeate  an  Znoker,  wie  auch  eine  Verwerthang  der  AlkalieB 
enrielen.   Die  Carbonste  und  Saeeharate  des  Zaekersaftes  sollen  ao 
durch  den  el^iriadien  Strom  zerlegt  werden,  dass  sich  Kohlei^tare 
irod  Zucker  am  positiven  Pole  abedieidea ,  die  Metalle  aber  unter  Zer* 
iegnng  des  Wassers  als  Baten  an  d6n  negativen  Pol  bezieh,  in  das  diesm 
umgebende  porJ^so  Gefliss  gehen.    Das  Wasser ,  welches  die  negative 
Elektrode  nnigibt,  soll  zeitwoi'^p  orneiiert  werden.    Noch  vortheilhafter 
soll  es  '»ein,  auch  die  positive  Elektrode  eines  elektri'sclion  StroTnkrei'^tc^ 
in  ein  mit  Wasser  gelulltes  poröses  OcfHss  eintauchca  zu  lassen  und 
dieHe><  (Tofäss  in  die  zu  reinigenden  Zuckersäfte  einzusetzen.   Eö  würden 
also  howtihl  die  positive,  als  auch  die  negatis    l  .lcktrode  mit  einem  mit 
Wasser  gefüllten  porösen  Gefiiase  umgeben  beiu.    Bei  einer  solcheo  An- 
ordnung scheiden  sich  angeblich  an  der  positiven  Elektrode  die  Säuren 
und  das  Eisen  ab,  welche  in  den  Znckersiillen  enthalten  sind,  wfthrend 
die  Alkalien  nnd  alkalisefaen  Erden  an  der  negativen  Xäektrode  abge- 
schieden werden.   Die  porlSsen  Gewisse  erleiehtem  die  Treannng  dieser 
sckSdlichen  Stoffe  von  den  Znckersllten,  so  dass  eui  grosserer  Prooent- 
aats  an  krystallisirbarem  Zucker  erhalten  wird,  wie  Despeissis  meint. 
(Die  praktische  Ausführbarkeit  dieses  Vorschlages  erscheint  doch  zweifel- 
haft ;  namentlich  durfte  es  kaum  gelin^on    die  alkalischen  Erden  auf 
diese  Weise  abzuscheiden ,  da  diese  sich  als  Hydrate  aof  die  nc^tive 
Elektrode  legen  und  dann  bald  die  Leitung;  unti  rbrechen.) 

J,  n  ö  Y  7.  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  29  U 1  T)  ^^  ill  Z  n  c  k  e  r  Ii  ,i  1 1  i  ge 
Fillssigkeiten,  welche  auf  gewöbiilichem  Wege  Kry^tulkucker 
nicht  mehr  abscheiden,  zwischen  zwei  ringförmigen  Elektroden  hindurcb- 
leiten.  (Ein  entsprccbeuder  Vorschlag  wurde  bereits  von  W.  E.  Gill 
fj.  1877.  717)  geniHc  iii.  Ob  die  Melassebilduer  durch  den  elektrischen 
Strom  zersetzt  werden,  oder  welche  Wirkung  der  Strom  son^t  aasüben 
soll,  ist  nicht  gesagt.) 

U.  Mtlthel  nnd  C.  Ltttcke  in  Berlin  («D.  B.  P.  Nr.  29961) 
woUen  rar  Herstellung  von  Firniss  die  Oele  mit  Gasgemiachea 
behandehi,  weldie  man  vorher  der  Einwirkung  elektriseherEntladnngea 
ausgesetzt  hat  i).  (Erfolg  ist  abzuwerten;  vgl.  S.  403  nnd  1061.) 

Nach  nmfiusenden  Versuchen  von  E.  Drechselt)  finden  unter 
dem  Einflüsse  von  abwechselnder  Oxydation  nnd  Beduction .  bewirkt 
durch  Elektrolyse  mit  Wechselströmen,  sowohl  synthetiselie, 
als  auch  analytische  Processe  statt.  Erstere  ftlhren  zu  der  Bildung  von 
y-Diphenol-  und  gepaarten  Schwefelsäuren,  insbesondere  Phenoiäthec^ 
Schwefelsäure,  letztere  dage^rfn  zur  Entstehung  einer  ganzen  Keihe  ver- 
«rhiedenerSSuren.  Die  Bilduni:  des  /-Dipbenols  lässt sich  durch  folgende 
Gleichung  ausdrucken:  2CeU3.UiI  +  <^  =  HO.C6H4.C8lI|.0H-f-H2O. 
Die  Phenolätherschwefelsäure  entsteht  dagegen  durch  Oxydation  mit 
nachfolgender  Keduction.    Bei  der  Bildung  Schwefelsäure  nicht  ent- 

1)  DiDgl.  poiyt  Journ.  266  S.  *i74. 
8)  Journ.  f.  prakt.  Chttmi«  S9  8.  m. 
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haltender  Produkte  wird  das  Pbenol  zimttclwt  sti  Hydrocbinon  und 
Bremcsteebiii  (Rworcm  kouote  nieht  anfgefonden  werden)  oxydirt,  ▼on 
dmn  das  erstere  anaoliemfliid  kaum  weher  verilndert  wird  (ein  kleiner 
Theil  geht  Tielleicht  in  Ghinon  Aber),  wXbrend  das  letstere  dorek  Auf- 
nabme  tosl  Waaeerstoff  und  Sannsloff  in  Sttoren  der  AmeisensHnre-  and 
der  Oxalsäurereihe  übergeht,  herauf  deutet  wenigstens  der  Umstand, 
daM  die  ReactionsflUssigkeit  zwar  viel  Hjdrocbinoni  aber  nnr  wenig 
Braszeatecbin  enthält.  Die  wirklich  nachgewiesenen  ein-  und  zwei- 
basischen Säuren  bilden  eine  Reihe  mit  regelmässig  abnehmendem 
Kohlenstoffc'f'lialte ;  flcmnach  muss  eine  •^tiifenwoise  Verbrennunj^  in  der 
Art  stattgeiimden  halten,  daps  immer  ein  Atom  KoIilpn"tnfT  an-^  äp-m 
Molekfj]  herausp^enoTiinion  und   zu  KolilensJtnre  vcrbrainiT  ii  ist, 

unter  gleichzeitiger  Ijikluug  der  Säure  mit  dem  nächst  niederen  Kuiilen- 
stoffgehaltc.  Es  ist  Ijemerkenswerth,  dasa  diese  Stofte  theils  überljaupt 
noch  nicht  direkt  aud  l'hcnol  erhalten  sind ,  theils  nur  durch  kräftige 
Reagentien  bei  böberer  Temperatur.  —  Brenacatechin ,  Hydrochinon 
und  äbaliobe  Verbindungen  smd  ansgeaeicbnet  dnreb  die  Schnelligkeit, 
mit  welcher  sie  sich  in  alkaliseber  Liteung  unter  SanerstoffSsbsorption 
bräunen ;  in  der  alkaliseben  Schmelze  dagegen  findet  diese  Zersetsnng 
nicht  oder  doch  nnr  in  geringem  Umfange  statt,  wahrscheinlich  in  Folge 
der  Anwesenheit  von  Wasserstoff  in  statu  naacendi.  Wftbiend  die  dem 
Phenole  noch  am  nächsten  stehenden  Oxydationsprodnkte  (die  isomeren 
QsH^Oj  und  r*(;H^C^)  farblos  erscheinen,  sind  die  aus  diesen  entstehen* 
den  geftrbt :  Chinon  z.  B.  gelb  und  die  Verbindunp^en  desselben  mit 
Phenol,  den  Di-  und  Trioxybenzolcn  gelb-  bis  braunroth.  Da  nun  durch 
Kinwirkung  von  Oxydationsmitteln,  z.  B.  Ohromsäure .  sofort  .solche 
gefärbte  Substanzen  aus  rhenol  gebildet  werden  (z.  B.  Phenochinon), 
so  müsücn  wir  hieraus  schliessen,  dass  bei  der  Elektro!  vse  mit  Wechsel- 
strömen  oder  dem  Schmelzen  mit  Alkalien  die  Di-  und  Trioxybcnzole 
nur  darum  der  weiteren  Verbrennung  theilweise  entgehen,  weil  sie  durch 
den  Wasserstoff  in  statu  nascendi  geschützt  werden ;  dass  dagegen  die 
reducirendeoSnbfltansen,  welche  aus  anderen  Oxydationsmitteln  wtthrend 
derBeactioD  entstehen,  wie  Chromoxyd  aus  Chromsfture,  Manganoxydul 
aus  üebermangansKnre,  wegen  ihrer  nur  geringen  reducirenden  Wirkung 
nicht  im  Stande  sind ,  einen  derartigen  Schuta  ausauttben  (vgl.  8.  61S 
und  1128). 

G.  Gore*)  hat  Versuche  ausgeführt,  um  Kohlenstoff  elek- 
trolytisch abzuscheiden.  Ans  wässrigen  Lösungen  gelang  dieses 
überhaupt  nicht  und  selbst  ans  geschmolzenen  Verbindungen  konnte 
kein  krystallinischer  Kolilen.stotf  erreicht  worden  (vgl.  S.  503). 

.T.  S.  Sei  Ion  in  J.mvhm  liat  .ich  in  Knirland  (Nr.  1883) 
cini  11  rN  ktrischcn  Heizapparat  patentitfii  lassen,  hei  welchem 
innerhalb  eines  mit  einem  Eintrittsrohre  tiir  die  kalte  Luft  und  einem 
Austrittsrohrc  fUr  die  erhitzte  Luit  versehenen  Kastens  eine  durch- 

1)  Chemie.  News  50  S.  113. 
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l5cherte  Platte  aus  Thon,  Graphit  o«dgl.  angeordnet  ist.  In  den  Löchern 
der  Platte  sind  Drahtrollen  oder  andere  Widerstände  unter^bracht, 
welche  ein  elektrischer  Strom  durchläuft  and  dadurch  heiss  macht 
—  Entsprechende  Vorschlftge  werden  auch  von  O.  Bose  (D.  B.  P. 
Nr.  23  45ß)  u.  A.  «)  gemacht  (vgl.  S.  238). 

(Kino  gute  Dynamomaschine  gibt  etwa  80  Proc.  Nutzwirkung; 
wenn  nun  auch  0,8  der  Elektricität  in  Wärme  umgesetzt  werden ,  so 
entspricht  dies  für  1  Pferdekr.  stUndlich  etwa  400  W.-E.  Für  beatc 
Dampfmaschinen  sind  dazu  1,5  2  Kilogrm.  Kohlen,  entsprechend 
12  000  bis  15000  W.-£.  erforderlich ,  so  dass  sich  eine  Ausnutzung 
dei  «ifgewendeteD  Brennatoffiee  von  kaum  3  Free,  ergibt.  Berttckaiehiigt 
man  nooh  die  Betriebekoaten,  so  ist  an  eine  Venrendong  derElektrieitil 
snm  Kochen  ond  Braten,  aomHeifen  der  Zimmer  a.  dgl.  nickt  au  denken. 
Wie  ▼ortheflhalt  stellt  sich  dagegen  die  Verwendnng  Toa  Lenchtgas 
Tgl.  J.  1883.  1287.) 

Auf  die  aahlretchen  Mittheilangen über  elektrische  Be- 
leucktnng  mnsa  verwiesen  werden  (vgl.  S.  1864, 1876). 


1)  Engineering  37  8.  *5I6. 

2)  Din^l.  polyt.  Joum.  254  S.  H%U 

3)  Diugl.  polft.  Joom.  Bd.  S61  bis  164. 
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Breinlstein,  C.  v.,  Sprengstoffe  384. 
Br<?la2,  G.  L.,  Papier  1147. 
Breiicmaun,  A.,  Ammouiak  324. 
Breuer,  O.,  Färben  113.<<. 
Brey  er,  F.,  Filter  lOSO. 
Briera,       Rübe  TLL 

—  Zucker  M2. 
Brin,  Sanerstoflf  415. 
Brookmann,  K.,  Eisen  40. 
Bronard,  L,,  Guttapercha  1204. 
Brough,  B.  Hii  Kupfer  ÜLL 
Browning,  F.  D.,  Goldchloration  213. 
Bruckner,  B.,  Stärke  741. 
Bruckner,  W.,  Kartoffel  10g9. 
Brückuer,  W.,  Zink  ÜL 

Bruel,  G.,  Eisen  dM. 
Brügelmann,  G.,  Hyposulfit  347. 
Brügmanu,  W.,  Eisenerze  iL 
Bruöre,  Desinfection  l'J2G. 
Brumme,  Zucker  788. 
Bniueau,  B.,  Manj;:anat  397. 
Brunner,        Farbstoff  r)r>4. 

—  Resorcin  591. 

—  Kanari u  718. 
Bubnoff,  S.,  Gewebe  1111. 
Buch,  K.,  Phenol  äQ3. 
Buchanan,  C.  G.,  Zink  220. 
Buchner,  G.,  Aluminium  160. 

—  Afither  450. 
Bnderus,  Gebr.,  Eisen  4^ 
Buhar,  J.,  Rübe  Iii 
Bnisine,  A.,  Wollfett  UM. 
Buirs  Gas-Comp.,  Gas  1239. 
BtRigener,        Gerste  960. 

—  Hopfen  978.. 

—  Stickstoff  223* 
Bunte.       Pichen  SM* 
Burch,  J.,  Eisen  110. 
Burghardt,  Ch.  A.,  Gummi  1202. 
Burghardt,  C.  T.,  Bier  997. 
Burgliardt,  R.,  Thon  6.39. 


Burkhardt,  R.,  Resorcin  549. 
Burrel,  D.  H^  Käse  1063. 
Buschka,  K.,  Farbstoff  liM. 
Butlerow,  A.,  Asarou  474. 
Butteustedt,  C,  Salz  dSä. 
Büttner,  W.,  Knochen  1164. 

CalÜburct^s,  P.,  Abdampfen  447. 
Campbell  Mining  Compauy,  Silber  182. 
Canesson,  Eisen  140. 
Gapitaine,  E.,  Essig  451. 

—  Rübe 

Carey,  E.,  Sulfit  347. 
Carey,  G.,  Soda  3;t3. 
Carpenter,  W,  L.,  Fett  tt>^^ 
Carpi,  R.,  Gel  1179. 
Carter,  J.  F.,  Eüstufen  2fiä, 
Casali,  Essig  4M. 

Casella,  L.  u.  Comp.,  Farbstoff  587. 
Cassel,  IL  R.,  Gold  iLLL  212. 
Castro,  J.  C.  de,  Spreugstoff  380. 
Cech,  CO.,  Santonin  4äiL 
Cerny,  K.,  Zucker  77s. 
Certes,  A.,  Wasser  1074. 
Chamberland,  Ch.,  Filter  1080. 
Changy,  C.  de,  ElektricitKt  1329. 
Chatenet,  Du,  Silber  201. 
Cheever,  W.,  Eisen  120. 
Chemin,  Ch.  0.,  Ozokerit  12H0. 
Chemische  Fabrik  auf  Aktien  (Sche- 
ring), Snlicyl  505. 

—  Mangan  397. 

—  Peruiaagauat  397. 

—  Seife  liaL 

—  Chloroform  1329. 

—  Elektrolyse  1329. 

Chemische  Fabrik,  vorm.  Hoffmam»  u. 

Schötensack,  Salicylsäure  50&. 
ChenhaU,  J.  W.,  Blei 

—  Zink  234. 
Chenut,  L.,  Eis  IQs.^. 
Chevalier,  F.,  Wolle  10.-^8. 
Chipman,  W.,  Flusseisen  III. 
Chodounsky,  E.,  Malz  968. 

—  Bier  996. 
Choubley,  Eisen  133. 
Christiansen,  C.  Wärme  1304. 
Ciamiciau,  Farbstoff  >>1 1 . 
Cizek,  J.,  Zucker  778. 

Claes,  P.,  Spiritus  1030. 
Clamer,  F.  C,  Löthen  2i2x 
Clapp,  Eisen  118. 
Clark,  A.  C,  Stein  HL. 
Clark,  A.  D.,  Waschgold  209. 
Clark,  J.,  Blei  IIÄ. 

—  Kobalt  150. 

Clarke.  W.,  Färben  1117. 
Claudel,  F.,  Gold  SiliL 
Claudon,  G.,  Hefe  diä. 
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Claus,  A.,  Chinoliu  bl^ 

—  FarbstoflfMi. 

Clau«,  C.  F.,  Schwefel  2fil. 

—  Strontium  SfiL  389. 
ClemeDce,  A.  B.,  Eisen  I2< 
Clermont,  A.,  Chinin  476. 
Closset,  Fleisch  lOfi??. 
CloßSün,  J.  B.  P.,  Alkalien  M&± 
Clotworthy,  W.  P.,  Backen  728. 
Cobenzl,  A.,  Zucker  759. 
Cockerill,  J.,  Eisen  132. 
Cohn,  L.,  Papier  ilhl. 

Cohn,  S.  Farben 

Cohrs,  J.       Thon  fi&l. 

Coldewe,  Keim  762. 

Collin,  A.,  Farbstoff  582. 

Compagnie  g^nörale  de  Chromolithie, 

Firniss  1201. 
Comp^re,  G.,  Kesselstein  löSl^ 
Comstock,  W.  J.,  Chiuin  476. 
Constable,  M.,  Mangan 
Coustunt,  L.,  Kesselstein  lüfil^ 
Cooper,  A.,  Eisen  132. 
Cooper,  E.,  Oel  1189. 
Cooper,  R.,  Glas  627. 
Cooper,  W.  J.,  Gas  1291. 
Coover  Long,  J.,  Roheisen  53^ 
Corenwinder,  B.,  Rübe  770. 
Couard,  Eisen  140. 
Couffinhal,  G.  .1.,  Kohle 
Councler,  C,  Gerbstoff  1200 .  1207. 
Couty,  Kaffee  1064. 
Cowper,  E.  A.,  Winderhitser  51. 
Crafts,  J.  M.,  Wärme  1278. 
Cramer,  C,  Wasser  1077. 
Cresson,  CM.,  Kosten  270. 
Cripps,  R.  A.,  Natron  346. 
Crismer,  K.,  Alkohol  449. 
Criamer,  L.,  Jod  356. 

—  Eiaen  396. 
Crispo,  D.,  Zucker  79.S. 

—  Zink  2M. 

Gross,  C.  F.,  Faserstoff  IJJjL 
Gross,  J.,  Silber  IfiiL 
Gnisinier,  J.,  Osmose  839. 
Currier,  Trichter  424. 
Cyon,  C.  de,  Conserviren  1068. 

Daelen,  R.  M.,  Flusseiseu  106. 
Dahl,  A.  S.,  Kocher  1286. 
Dahl  u.  Comp.,  Farbatoff  695. 
Dahlerus,  C.  G.,  Roheisen  M< 
Dahlmann,  L.,  Kaffee  1064. 
Daigeler,  A.,  Zucker  824. 
Daix,  V.,  Osmose  839. 
Damase,  L.,  Thon  634. 
Dammann,  W.,  Starke  738. 
Dangivilld,  Fett  1191. 
Danks,  J.  G.,  Eisen  IIL 


Dannenberg,  Ofen  645. 
Darling,  J.  D.,  Thonerde  393. 
Davies,  E.,  Hopfen  91^ 

—  Pech, 
Davis,  J.,  Eisen 
Decker,  F.  A.,  Gas  1^95. 
Deeley,  R.,  Vacnum  797. 
Defrauce,  C,  Kesselstein  IMä- 
Degener,  P.,  Zucker  791,  fifiX^ 
Deh^rain,  P.,  Stärke  ISa. 

—  Rübe  768. 

—  Düuger  1221. 

Deininger,       Kesselstein  IQBl. 
Delabove,  A.,  Flachs  1097. 
Delbrück,  M.,  Hefe  221.  92fi.  99fi. 

—  Mab  am 

—  Spiritus  1020.  1027. 
Delory,  G.,  Indigo  1127. 
Demmin,  F.,  Trocknen  1300. 
Denaro,  A.,  Quassün  482. 
Denimal,  Zucker  Sld. 
Depierre,  J.,  Appretur  1106. 
Deros,  A.,  Eisenerze  21. 
Despeissis,  L,  H.,  Zucker  1329. 
Dessauer      Aktien  -  Zuckerraffinerie, 

Glühofen  ailL 

Destrem,  Benzol 

Deutgen,  A.,  Butter  löfii* 

Dewey,  F.  P.,  Koks 

Dick,  F.  W.,  Eisen  IISL 

Dietsch,  C,  Cement  691. 

Dietsch,  O.,  Milch  1058. 

Dieulafait,  Salpeter  357. 

Dillner,  Roheisen  53. 

Direktion  des  Vereins  chemischer  Fa- 
briken, Farbstoff  ö94. 

Dittler  u.  Comp.,  Farbstoff  534. 

Dittmar,  Nickel  153. 

Dittmar,  R.,  Mörtel  717. 

Divers,  E.,  Knallquecksilber  377. 

—  Sodarückstand  1219. 

Divine,  S.  R.,  Sprengpatronen  379. 

Divis,  Zucker  Tlh. 

Dixon,  E.  M.,  Wasser  1081. 

Dixon,  J.  W.,  Papier  1152. 

Dmitriew,  Kefyr  1059. 

Dobbie,  J.,  Drachenblut  487. 

Dobers,  M.,  Silber 

Döbner,  O.,  Chinolin  &1L 

DSnitz,  E.,  Spiritus  1030. 

DoUfus,  Casein  1113.  ^ 

Donath,  E.,  Patina  SM, 

—  Weissblech  251. 
Dor,  N.  J.,  Thon  6M_. 

Dorp,  W.  A.  van,  Farbstoff  582. 
Dougall,  J.  S.  Mc,  Röstofen  222. 
Dongall,       Mc,  Amalgamntor  210. 
Dougall,  S.T.Mc,  Schwefelsäure 299. 
Dougherty ,  G.T.,  Zinkentsilberung-  200. 
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Dralle.  Ch.,  Farbstoff  611. 
Dralle,  K.,  QIoa  619. 
Drechsel,  E.,  Elektrolyse  1330. 
Drechsler,  C,  Quecksilber 
Drechsler,  G..  Rübe  IM. 
Drcws,  A.,  Naplitol  M)7. 
Dreyer,  R.,  Russ  1157. 
Dreyfus,  E.,  Chlor  861. 

—  PhosphorsSnre  366. 
Drink  water,  Salzsäure  348. 
Dndley,  C.  B.,  Kesselstein  10R2. 
Dudley,  L.,  Iridinm  SM. 
Dürre,  Roheisen  &!L 
Dujardin,  A.,  Vacuum  797. 
Duncan,  J.,  Ammoniak  311.  üi. 

—  Erzconcentrator  209. 
DunstAn,  W.  R.,  Strychnin  ISS- 
Dupout,  F.,  Zucker  861. 
Dupr^,  F.  W.,  Auslaugen  a2L 

—  Sprengfitoffe  375. 
Diireaiis,  G.,  Osmo.se  838. 
Durkes,  G.        Stein  724. 
Duryee,  G.,  Glasur 
Dyckerhoff,  R.,  Cement  703. 
Dziegiecki,  Silber  182. 

Eachran,  D.  M.,  Zucker  781. 
Earhart,       Amnlgamntor  210. 
Ebell,  P.,  Gährung  ML 

—  KarbolsKure  493. 
Eberhardt,  WKrme  1277. 
Eckardt,        Eisen  108, 
Eckhardt,  W.,  Ofen  CMx 
Eckhart,  A.,  Thon  634. 
Edson,  J.  B.,  Xylonit  1204. 
Edwards,  Ch.,  Eisen  116. 
Egells,        Verdampfen  447. 
Effronl,  J.,  Toluol  41>7. 
Egger,  E.,  Wein  967, 

—  Wasser  1077. 
Eggers,  E.,  Glas  ßSL 
Egleston,  Amalgamatiou  210. 
Eglestonc,  Tb.,  Silber  176. 
Ehrenxverth,  T.  v.,  Eisen  5.  116. 

—  Ga«  1301. 
Ehrhard,  A.,  Bier  ML 
Eichbanm,  F.,  Seife  1197. 
Einhorn,  A.,  Benzaldehyd  606. 

—  Farbstoff  67L 
Eiolart,  A.,  Morphin  480. 
Eissfeldt,  Zucker  788. 
Eitner,  W.,  Knoppern  1207. 

—  Gerberei  1210.  1213.  1214. 

—  Thran  ISli. 

Ekman,  C.  D.,  Farbstoff  522. 

—  Zucker  883. 
Elliot,  A.  ILi  Gas  1293. 
Ellison,  J.,  RohciHen  52. 
Eisner,  F.,  Cacao  1066. 


Emorson-Reinolds,  J.,  Thon  688. 
Emich,  F.,  Wasser  1225. 
Emmel,  C,  Gasofen  64H. 
Emmerling,  A.,  Futter  1071. 
Emser  Blei-  und  Silberwerk,  Blei  UÄ* 
Engler,  C,  Oel  1194. 

—  Poudrette  12ii2. 
Erdmengcr,  L.,  Cement  712. 
Erling,  J.,  Futter  1070. 
Ernst,  C.  F.,  Silber  203. 
Eschellmann,  G.,  SchwefelsBure  2dfi. 

—  Chlor  äül. 

Espout.  W.  B.,  Zucker  S&L 
Etti,  C,  Tannin 

—  Kino  iSL 
Enlner,  Gummi  1203. 
Ever,  Farbstoff  [LLL  hM. 
Exeli,  A.,  Quecksilber  Sil, 
Eykman,  J.  F.,  Alkaloide  42^  IfifL  483. 

—  Phenol  IM. 

Fabricius,  C,  Lampe  1286. 
Fali^res,  E.,  SchwefelkohlenstoffSOö, 
Falke,  J.  v.,  Bronze  2A&^ 
Fallot,  V.,  Eisen  2hÄ^ 
Farbenfabrik,  vorm.  F.  Bayer  u.  Comp.^ 
Isatin  667. 

—  Farbstoff  hM.  601. 
Farbenfabrik,  vorm.  Brönner,  Farb- 
stoff r»02. 

Farbwerke,  vorm.  Meister,  Lucius  u. 

Brüning,  Farbstoff  &m  574. 
Farkac,  R.  W.,  Zucker  775. 
Farmer,  J.,  Färben  1107.  UM. 

—  Abfall  im. 
Fainkopf,  E.,  Bier  988. 
Faure,  C.  A.,  Natrium  288. 
Faure,  P.,  Thon  635. 

—  Stein 

Fehland,       Roheisen  48. 

—  Hochofen  53^ 
Feix,  J.,  Glas  fiiL 
Felcmann,  J.,  Osmose  839. 
Fels,  A.,  Sprenpjätoffe  376. 
Fernau,  G.,  Wolle  lü90. 
Fiegel,  A.,  Papier  UM. 
Field,  Kerzen  1281. 
Finkener,  Verf:i:^oldnn(;r  248. 
Fischer,  E.,  Schwefelwasserstoff  307. 

—  Aldehyd  AM. 

—  Dextrose  758. 
Fischer,  F.,  Lampe  imL 

—  Magnesium  ir>H.  1317. 

—  Aluminium  1319. 

Fischer,       Heizung  1303.  1307. 
Fischer,  M.,  Backofen  728. 
Fischer,  O.,  Chinoliii  612. 

—  Benzaldehyd  536.  o37. 

—  Farbstoff  &M.  Ml.. 
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Fischer,  O.,  Anstrich  1201. 
Fischer,  T.,  StKrke  736. 
Fischer  u.  Stiehl,  Measen  881. 
Fitch,  W,  B.,  Glas  OM. 
Fittbogren,  Kartoffel  1069. 
Flammer,  Oel  1194. 
Fleck,       Glasur  ßM. 
Fleischmann,  Milch  10^>^. 
Fleitiuaon,  Th.,  Nickel  Ut^  IM. 
Fless»,  R.,  Farhstoflf  602. 
Fletcher,  Th.,  GeblSse  1296. 
FUeson,  R.,  Ofen  ilAiL 
Flieiisbach,  P.,  Stärke  736» 
Flodquist,  W.,  Papier  1142. 
Flückiger,  F.  A.,  Carvol  48&, 
Föhr,  C.  F.,  Silber  lllu 
Föhr,  K.  F.,  Blei  m. 
Fölsche,  R.,  Zucker  Uä. 
Fürster,  M.v.,  Schiessbaumwolle  321< 
Förster  W.,  Thonerde  393. 
Fonderie  de  Nickel,  Ferrouickel  246. 
Fontaine,       Vernickelung  165. 
Foote,  E.,  Aluminium  160. 
Ford,  B.,  Roheisen  fVL 
Forqnignou,  L.,  Ei^en  97. 
Förster,  G.,  Hopfen  SIS. 
Foucault,  Th.,  Gas  1291. 
Fonsserau,  Elektrit-ität  1.S13. 
Fraiicke,  U.,  Hefe  930. 
Frank,  A.,  Schlacke  44.  4& 

—  Brom  aM. 

Franke,  D.  V.,  Papier  1149. 
Frankfurter  Aniliufarbeufabrik,  Gans 

u.  Comp.,  Farbstoff  Mi. 
Frasch,  Salz 
Frauenkron,  P.,  Soda  331. 
Freeden,  Zucker  788. 
Freemann,  Bleiweiss  406. 
Fresenius,  R.,  Ccment  707. 
Freund,  L..  Farbstoff  üül. 
Fridolin,  A.,  Gerbstoffe  470. 
Friederici,  Th.,  Knallquecksilber 
Friedrich,  C,  Glas  aiiL 
Fries,  L.,  Stickstoff  993. 
Frishmuth,  W.,  Aluminium  166.  160. 
Fritsch,  R.,  Papier  1165. 
Frit«che,  G.,  Zucker  7S2. 

—  Spiritus  10.30. 
Froberg,  C,  Mala  070, 
Frölich,  Elektricität  1321. 
Frobnkuecht,  W.,  Abfall  1222. 
Frost,  Zucker 

Frühling,       Kalk  716. 
Fry,  G.,  Leim 
Fues,  R.,  Wärme  1276. 
Fulda,  G.,  Filter  IMi. 

Gabel,  D.,  Milch  1061. 
Gacon.  A.,  SprengpnWer  380. 


Gadsden,  H.  A.,  Aluminium 
Gallaud,  N.,  Malz  QliL 
Gallup,  J.  W.,  Stein  IM. 
Gans,  J.,  Zucker  7g2. 
Garduer,  E.  V.,  Bleiweiss  402. 
Garnier,  C,  Gewebe  lilö. 
Garnier,  L.,  Schlacke 
Garnier,  Ph.,  Leder  1214. 
Garroway,  W.,  Schwof elaäure  299. 
Gaskell,      jr. ,  Soda  ääl. 
Oasparia,  P.  de,  Phosphorsäure  364. 
Gastine,  Schwefelkohlenstoff  306. 
Gatehouse,  Kohlen  1230. 
Gauchy,  Zucker  782. 
Gaul,  Spiritus  lül^ 
Gautier,  F.,  Mang^an.stahl  148. 
Gautrelei,  E.,  Kautschuk  1204. 
G«»(fyi  Rm  Pyridin  514. 
Gelis,  Schwefelkohlenatoff  305. 
Gemporl^,  J.,  Sprengstoffe  373. 
Gerber,  Rosaniliu  502. 
Gerber,  N.,  Milch  IQh^ 
Gerhartz,       Milch  IMiL 
Gerlach,  G.  Th.,  Glycerin  1193. 
Gerland,  W.,  Rübe  769. 
Gerrard,  A.  W.,  Atropin  474. 
Gestetner,  D.,  Schrift  1160. 
Gfall,  J.  A.,  Hopfen  978. 
Gibertini,  A.,  Woin  946. 
Gibson,  A.,  Kumis  1068. 
Oiers,  J.,  Eisen  182. 
Giesche's  Erben,  G.  v. ,  Schwefelme- 
talle 22iL 

—  Schwef  ligs&ure 
Gignoux,  J.  E.,  Kupfer  399. 
Gilbert,       Guano  M^b. 
Gilchrist,  P.  C,  Kobnlt  168. 
Qiles,  W.  G.,  Schwefligsäure  270. 
Gilles,  F.  W.,  Sprenfe'stoffe  379. 
Gilmann,  Ch.,  Thon  720. 

Gintl,  W.  F.,  Kali 

—  Kalk  IM. 
Girard,  A.,  Mobl 

—  Rübe  WL  Iii. 

Gladding,  Th.  S.,  Phosphat  370. 
GUdstone,  J.       Alkohol  461. 
Glaser,  C.  F.,  Eisen  IM. 

—  Arsenigsänre  413. 
Zinkoxyd  IM. 

~  Guttapercha  1202. 

—  Gas  1290. 
Gliot,       Ofen  646. 
Glock,  G.,  Farbstoff  öölL 
Glnschkow,  E.,  Schwefel  265. 
Gnehm,  R.,  Indigo  569. 
Godefroy,  L.,  Druck  427. 
Göbel,  F.,  Essig  464. 

Göhl,  W.,  Kupfer  IM. 
Göger.  O.,  Malz  970. 
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Göppert,  BL_,  HÄUsschwRmm  1228. 

GÖring,  Th.,  E»i>ig  455. 

Görz,  J.,  Zucker  21SL  IM.  IM. 

aia-  1330. 

Göhl,  A.,  Türkiachrothöl  1121. 
Goldammer,  A.,  Kalk  386, 
Goldberg,  A.,  StickstoflF  hOih 
Goldschmidt,       Campher  487. 

—  Carvol  iHfi. 

—  Pyridin  fil-i. 
Goller,  F.  V.,  Rübe  im 
GoppelsrlWler,  F.,  Persulfocyan  613. 

—  Oxycelluloso  1113. 

—  Indigo  1128. 

Gore,  G.,  Elektrolyse  lÜM. 
Goslich,  D»mpfer  1013. 
Gottschaidt,  A.,  Gyps  719. 
Gottstein,  L.,  Glas  ftlfi. 
Gräbe,  C,  Naphtol 

—  Farbstoflf  QQL.  fiÜlL  607. 
Grässler,  F.,  Farbstoff  im 
Grätzel,  Magnesium  lö8.  1320. 
Graham,  J.  A.,  Papier  1147. 
Graham,  J.  E.,  Blei  211, 
Grassi,  G.,  WÄrme  1305. 
Grauel,        Bier  997. 

Gray,  A.,  Glas  öis. 

Green,  SalpotrigNüure  362. 

Oreening,  F.,  Nitrocellulose  1204. 

Greiuer,  E.,  Titriren  442. 

Greshoff.  Bixin  m. 

Gresler,  Eisen  119. 

Gressler,  E.,  Mineralwftsser  1083. 

Greviugk,  E.,  Farbstoff  öM. 

Grey,  D.,  Weissblech 

Griess,  P.,  Farbstoff 

Griffiths,  A.  B.,  Chlorophyll  516. 

Griffiths,  Th.,  Eisen  im 

—  Zink  4Q8, 

Grillo,  J.,  Röstofen  21fL 
Groddeck,  A.  v.,  Eisen  40. 
Grodzki,  M.,  Laktou  4ü2< 
Groenland,  Ch.,  Gerste  959. 
Gross,  M.,  Gas  1291. 
Gross,  Th.  C,  Thonerde  äM. 
Grosse,  C.  F.  E.,  Glas  626. 
Grossmann,  M.,  Wismuth  410. 
Grothe,       Wolle  1000. 
GroustUiers,  U.  de,  Absorption  44fi^ 
Grouven,        Kohlensäure  iSiL 

—  Schwefel  1218. 
Crove,  D.,  Backen  IML 
Grubor,  O.  v.,  Schwefelsäure  300. 
Grüneberg,  Kainit  327. 
Grüneberg,  R.,  Lesen  326. 
Gruhl,       Kohlen  1281. 
Guareschi,  J.,  Naphtalin  507. 
Gubbe,  O.,  Invertzucker  869. 
Gucci,  P.,  Kupfer  401^ 


Günther,  L.,  Stärke  IIS. 
Guichard,  Thermometer  1276. 
Outberiet,  Sammt  1140. 
Guttmann,  O.,  Sprengstoffe  äljL 

Gutzeit,  Arsen  412. 

Gutzkow,  F.,  Silberamulgam  207. 

Guyard,  A.,  Titriren  444. 

—  Tannin  466. 

Haarmann,  Vanillin  484. 

Haas,  A.,  Thon  639. 

Haas,  B.,  Zucker  750. 

Habeuicht,  C.  M.,  Weissblech  250. 

Habermann,  J.,  Flasche  437. 

—  Zucker  757. 

Habormann,  R.,  Lupinen  1071. 
HÄbler,  Th.,  Bleichen  1104. 
Hädrich,  B.,  Ofen  QMl 
Hägele,  C,  Plattiren  217. 
Häniach,  Schwefligsäure  271. 
Hänsch,  Polarisation  446.  856. 

—  Licht  12M. 

Hänschke  u.  Comp.,  Gyps  718. 

Haesendonck,  Zucker  797. 
Hagemanu,  G.  A.,  Wärme  13Mx 
Hagen,  L,,  Trocknen  1298. 
Hager,       Salpetersäure  äfiL, 

—  Kali  Ml^ 

—  Arsen  413. 

Hahn,  O.  H.,  Eisen  41. 
Hahn,  S.,  Elfenbein  1204. 
Hall,  B.,  Spiritus  1015. 
Hamburger,  t5.,  Hüttenrauch  302. 
Hampe,  W.,  Afangan  14L. 
Hampel,  J.,  Spiritus  1017. 
Hanausek,  T.,  Knochen  1166. 

—  Nahrung  1068,  1069. 

—  Pelz  1091. 

Hand-Smith,  G.,  Bleiweiss  405. 
Hanuan,  R.,  Sprengstoffe  380. 
Hannover,  M.  A.,  Gerste  962. 
Hanofsky,  K.,  Wasserstoff  418. 
Hansen,  E.  Ch.,  Hefe  21^  932. 
Hantzflch,  A.,  Pyridin  514, 
Harned,  F.  P.,  Alkalien  346. 
Harperath,  L.,  Zucker  812. 
Hart,  E.,  Destillation  435. 
Hart,  W.  B.,  Weinstein 
Hartig,  E.,  Stein  725. 
Hartmann,  J.  M.,  Eisenerze  7, 
Hartwich,  C,  Gallen  1205. 
Harvey,  Jod  354. 
Hasenclever,  R.,  Schlacke  iJL 

—  Schwefelsäure  Älfi.  340. 
Hassack,  C.,  Bronze  242. 
Hatschek,  L.,  Malz  970. 
Hauch,  A.,  Gold  1327. 

Haupt,  Th.,  Quecksilbererze  *il!L 
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HaustDano,  Leder  1215. 
Ilautefeiülle,  P.,  Phosphorsäure  ML. 
Hawdon,  W.,  Koheisen  49. 
Hnydnck,  M.,  Hefe  SSiL 

—  Bier  ÖM. 
Huzard,  J.,  Thou  r>32. 
Haznra,  K.,  Morin  619. 
Heberle,  O.,  Zink  221L 
Heckiäteden,  E.,  Spiritus  1082. 
Hefner-Alteneck,  v.,  Licht  I2fi2. 
Heiden,  D.,  Futter  1070 
Heijak,  J.,  Hopfen  975. 

Heim,  A.,  Waaaer  1077. 
Heim,  O.,  Kohle  12H1. 
Heinecke,  Thon  657. 
Heinemann,  J.,  Gyps  719. 
Heint*,  Stein  718. 
Heinzel,  C,  Cement  691.  710. 
Heincelmann,  O.,  Essig  AL2m 

—  Bier  1007. 

HeinseUuann,  B.,  Schlempe  IM^ 
Heinzerling,  Cb.,  Glycerin  IlÜL. 
Hell,  C,  Oel  iSL 

—  Wachs  1879 

Hellen,  A.  snr,  Eisenerze  118. 
Hellriegel,  H^  Zucker  776. 
Hemmerling,  J.,  Stein  721. 
Honderson,  G.,  Drachenblut  487. 
Heuderson,  J.,  Eisen  106. 
Hennezel,  P.  F.  de,  Rübe  772. 
Henrich,  C,  Anglesit  IIA. 
Hentschel.  O.,  Spiritus  1018. 
lieuzold,  0.,  Glas  626. 
Heppe,  G.,  Cassiaöl  iSi  486. 
Herberts,  H^  Glaubersalz  .^35. 
Herbertz,  Statistik  913. 
Herbertz,  F.  A.,  EiHen  M. 
Herberz,  H^  Koka  1235.  1240. 
llerhold,  B.,  Smirgel  726. 
Hering,  C.  A.,  Antimon  236. 
Hering,  R.,  Wasser  1077. 
Hörles,  F.,  Titriren  4ü 
Herre,  W.,  Papier  1 1  r.-t. 
Uerrenschmidt,  H^  Kobalt  152. 

—  Maugau  396. 
Herrmann,  R.  P.,  Zink  234. 
Hertel,  E.  L.,  Filter  784. 
Hertrampf,  O.,  Ofen  646. 
Uerzfeld,  A.,  Zucker  807.  876. 
Herzfeld.  J.,  Chinolin  513. 
Herzig,  J.  Quercetin  483. 
Herzog,  M.,  Sauerstoff  415. 

—  Fett  1191. 
Hertzog,  G.,  Eisen  ^L. 
Hess,  B.,  Stein  722. 

Hess,  Ph.,  Sprengstoffe  373. 
Hesse,  O.,  Alkaloide  476.  480. 
Hotschold,  F.  H^  Thon  645. 
Heusper,  E.,  Kohlenwasserstoffe  488. 


Heyrowsky,  E.,  Sprengstoffe  .S8g. 

Hilgenstock,  G.,  Eisen  2^ 

Hilger,  Salpetersäure  1075. 

Hilke,  H^  Brod  728. 

Hill,  A.  F.,  Flusseisen  115^ 

Hiller,  Aluminium  159. 

Hiltawski,  A.,  Theer  4fi& 

Hirsch,  F.,  Naphtalin  489. 

Hirsch,  W.,  Glas  HüL 

Hirzel,  H^  Gas  im. 

Hjelt,  E.,  Fluorescein  550. 

Hobson,  J.  B.,  BorsSure  422. 

Hock,  C,  Farbstoff  556. 

Höfer,  H^  Erzlager  iML 

Höhnel,  F.  v.,  Faserstoff  1091.  IM^ 

—  Fett  1186. 
Höltken,  B.,  Osmose  839. 
Hönig,  Zucker  757 
Höpfner,  C,  Zucker  ZM. 

—  Elektricität  lälL  1316. 
Hofmann,  A.  W.,  Coniin  478, 

—  Pyridin  514. 
Hoffmann,  Spiritus  1015. 
Hoffmann,  F.,  Thon  fi^ 
Hoffmann,  G.,  Koks  mü. 
Hollrung,  H.,  Rüben  765. 
Holström,  W.,  Zündholz  1310. 
Holland,  P.,  Benzol  im. 
Holley,  G.  W.,  Glas  626. 
Holliday,  R.,  Indigo  1121* 
Holthoff,  C,,  Mangan  397. 

—  Arsen  413. 

—  Silicat  ÜM. 
Holzner,  0.,  Malz  970. 

—  Bier  998.  203. 

—  Bieruntersnchung  1003. 
Honigmaun,  M.,  Natron  ^Mm 
Hoogewerff,  S.,  Farbstoff  582. 
Hoppe,  G.,  Titriren 
Horstig,  V.,  Phosphorit  364. 
Uote,  L',  Arsen  235. 
Höndes,  A.,  Colchicin  478. 
Howard,  W.  C,  ThobSin  ASiL 
Howe,  H^  M.,  Eisen  4r. 
Hübl,  Fett  UM. 

Hübner,  R.,  Bürette  443^ 

—  Filter  785. 
Htihnerkopf,  Hopfen  975. 
Hueppe,  F.,  Milch  1050. 
Hütte,  F.,  Ofen  fii5, 
Hüttgen,  B.,  Osmose  888. 
Hufechmidt,  F.,  Arsen  236. 
Hugouiot,  Sprengstutle  375. 
Hulwa,  F.,  Filter  IM.  Ifi2- 

—  Mes.sen  882. 

—  Abwa.sser  1225. 
Humboldt,  Zucker  774. 
Huntington,  A.  K.,  Silber  182. 
Hupfeld,  W.,  Flusseisen  115. 
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Hurter,  F.,  Soda  331j  333i  aSL 

—  Snlfit  aiL 

Hatchiuson,  C,  Abfall  1221^ 
Hutb,  A.  K.,  Gummi 
Hyatt,  J.  W.,  Filt«r  1080. 

Uge»,  R.,  Zucker  795. 
Ilmeuauer  Porzellanfabrik  084. 
Imraj,  J.,  Eisen  11t. 
Irving,  A.,  Salpetersäure  358. 
Iwaud,  Gummi  1204. 

Jablochkoff,  Aluminium  159. 
Jackson,  C.  L.,  Cnrcumin  581. 
Jackson,       Wasser  1075. 
Jackson,  R.,  Gerbstoff  m^L 
Jacobi,  R.,  Kohlen  1280. 
Jftcobsen,  E.,  Pyridin  578. 
Jacobsen,  O.,  Beuzoüsäure  459. 

—  Xylol  508. 
Jacoby,  Wolle  10^9. 
Jäger,  Wärme  t  T  7 . 
Jäger,  A.,  Eisenerze  L 
Jäger,  E.,  Backen  730. 
Jännicke,  F.,  Thon  630. 
Jagenbnrg,  J.,  Färben  1136. 
Jahn,  G.,  Ofen  650. 
Jameson,  J.,  Koks  12 30. 
Jamieson,  D.,  Färben  1140. 
Jaumnin,  A.,  Eisen 

Jay,  Wein  iiM.  M&. 
Jerzmanowski,  £.  J.,  Gm  1291. 
Jeschek,  F.,  Bier 
Jeserich,  P.,  Wasser  1085. 

—  Seife  1195.  1197. 
Jobbins,  E.       Bronzen  246. 
Jobst,  P.,  Galvanoplastik  üüiL 
Jörgensen,  A.,  Hefe,  921.  932. 
Jobaunsen,  Gerste  959. 
Johnson,  S.        Filter  IML 
Jonath,  O.  F  ,  Cement  112* 
Jones,  W.  R.,  Eisen  118. 
Jonrnet,  Gebr.,  Gyps  719. 
Jünemann,  Zucker  2S2. 
JUptner,      v..  Eisen  21^ 
Julien,  A.,  EisenerTse  ?L 
Julius,  P.,  Benzidin  6i)l. 
Jungck,  M.,  Eisen  IM* 

Kahlbaum,  F.W.  A.  Destillation  435. 
Kahnert,  J.,  Theer  488. 
Kalt,  IL  P.,  Stärke  746, 
Kattwnsser,  O.,  Thon  G43. 
Kappers,  J.  A.,  Stärk©  737. 
Kasalowsky,  J.,  Osmose  839. 
Kaufhold,  F.,  Feuer  1309. 
Kawakita,  M.,  KnallqnrrkBilber  377. 
Kayler,  A.,  Stärkezucker  760. 
Kayser,  R.,  Safran 


Kayser,  R.,  Wein  Qlä.  QMl  ftiS* 

—  Tinte  1166- 

—  Lack  1198. 
Kegel,  Farbstoff  ööt?. 
Keil,  P.,  Roheisen  119. 
Keil,  Tb.,  KohlensHure  10R4. 
Keiser,  E.  11^  Phosphor  3Q3. 
Keith,  Silber  IM. 
Kellner,  C,  Papier  M49. 
Kellner,  O.,  Nahrunpr  1»^'^>- 
Kellner,  W.,  Sak  :i26. 
Kempe,  A.,  Hopfen  977. 
Kendall,  J.  A.,  Benzol  488. 
Kennedy,  G.  W.,  Oel  485. 
Kessler,  Stein  723.. 

Ketto,  W.,  Stärke  IM.  lÄL 
Kidwood,  B.,  Erdöl  1285. 
Kiliani,  M.,  Zink 
Kirberg,        Bioiweiss  löi.  4Ö1. 
Kirchner,  E.,  Papier 
Kissling,  R.,  Erdöl  1285. 
Kleemann,  F.,  Zucker  781. 
Kluemauu,  L.,  Zinköfuu 
Klein,  V.,  Leder  1215. 
Kleinert,  Kreosot  493. 

—  Bier  1006. 

KleiuMchmidt,  J.  L.,  Zinn  237. 
Klenze,  v.,  Milch  1061 .  lüfia. 
Kliedwordt,  J.       Holz  mi. 
Klien,  G.,  Futter  1071. 
Kliugenberg,  W.,  Wein  946. 
Klinger,  A.,  Wein  947. 
Klinger,  H^^  Toluidin  497. 

—  Sieprbnrf^it  1230. 
Klinkliardt,  K.,  SpiritUi*  IMS. 
Klönne,  A.,  Koks  1235. 

—  Gas  12.S7.  1288. 
Klüpfel,  G.,  Kolitiisen  ijä^ 
Kuop,  W.,  Superpliosphate  367. 
--  Zucker  SM* 

Knorr,  L.,  Antipyrin  1 224. 
Knorr,  R.,  Chiuolin  ttLL  579. 
Knowles,  G.,  Papier  1 151. 
Kny,  L.,  Hefe  91^ 
Koch,  Tapeten  1 155. 
Koch,  G.  V,,  Cement  71.H. 
Koch,  R.,  Cholera  1071. 
Koch,  W.  E.,  Silber  ISÄ. 
KöobUn,  C,  Färben  UM. 
KöchUn,  H.,  Bleichen  1105.  1106. 

—  Chrombefestigung  lllG. 

—  Färben  1132* 
Kölitz,  E.,  Hefe  031. 

Kölle,  H^  BatHuadknpfer  IfiL 
König,  J.,  PLosphorsäure  371. 

—  Knochen  ilS&^ 

Königin  Marienhütte,  Eisen  48. 
Königs,  W.,  Chinin  476. 

—  Pyridin  ^ 
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Körner,  G.,  Farbstoff  iÄfi. 
Körtiu^,  Gebr.,  Ammoniak  816. 
KohlrauÄch,  F.,  ElektricitUt  18T2. 
Kokosiuski,  E.,  Malz  »80. 
Konradi,  A.,  Knochen  1166. 
KorBchelt,  O.,  Fett  llfi2- 
Kosmaun,  Fln^stanbprodnkte  224. 

—  8chwefeIwns.ser.stoff  '^Ofi- 

—  Thon  r>30. 

Kostanecki,  St.  v.,  Farbstoff  n9a. 
Kramer,  G.  O.,  Thon  ßM. 
Krundauer,  M.,  Bier  i»82.- 
Krause,  E.,  Rost  2M. 
Kraut,  K.,  Chlor  ä&L 

—  Papier  1141. 
Krämer,  Ch.,  Farbstoff 

—  Oel  1194. 

—  Resorcin  591 

Kreis,       Destillation  429. 
Kremer,  A.,  Thrau  1190. 
Kretflchj,  M.,  Anamirtin  4äL 
Kreusler,  U.,  Glas  626. 
Krtiuzbage,  C,  Dünger  1221^ 
Kröber,  W  ,  Waaser  1076. 
Kröger,  F.,  Zucker  SÜS. 
Kronberg,       BJer  908. 
Kropf,  O.,  Kohlensäure  1088. 
KrouchkoII,  Aluminium  160. 
Kroupa,  G.,  Quecksilber  213. 
Krüs,       Licht  l^fiO. 
Krüzuer,  C. ,  Malz  970, 
Kruis,  GShrung,  102S. 
Krupp,  F.,  Panzerplatten  133. 

—  Wärme 

Krutwig,  J.,  Jodkalium  SM^ 
Kühn,  J.,  Rübe  771 . 
Kühneil,  A.,  Gas  1294. 
Kuhn,  O.,  Kupfer  IM. 
Kuhn,  Th.,  Rübe  772. 
Kunath,  Ammoniak  .S1 1. 

—  Gas 

Kunheim,        Ferrocyan  470. 

—  Bier 

Kunheim  &  Co.,  Gaswasser  309. 
Kuntze,  L.,  Rübe  769. 
Knpelwieser,  F.,  Roheisen  fiiL 
Kux,  A.,  Spiritus  1082. 

Lackowicz,  B.,  BenxoesSure  608. 

Lncroix.  Thon  652. 

Ladeuburg.  Ä.,  Alkaloide  47fi.  479. 

4SI. 

Ladureau,  Abfall  1222. 
Lalance,  A.,  FRrbon  1107. 
Lallemant,  G.  A.,  Kupfererz  161. 
Landolt,       Zucker  857. 
Landrin,  E.,  Cemetit  <>95. 
Landry,  A.C.,  Stärkezucker  760. 
Laudüberg,  Blei  2G1. 


Langbeck,  IL  W.,  Oele  iM. 
Lankow,  F.,  Spiritus  1014. 
Larsson,  C,  Eisen  III . 
Lauber,  E.,  Färben  1125. 
Lauer,  Ch.,  Kohlensilure  420. 
Lantb,  Ch.,  Thon  fili^  ÜM. 
Lavandier,  le,  Rübe  "68. 
Lawrence,  W.,  Spiritus  1013.  LQ28, 

—  Milch  1057. 
Leb.nidy,  Zucker  828. 
Lebedeff,  A.,  Fett  1191. 
Lebreau,  J.  M.,  Oel  1195. 
Lecco,  M.  T.,  Phenyl  504. 
Lechatelier,  Cement  QSSl, 
Leclercq,  E.,  Vacuum  797. 
Ledebur,  A.,  Eisen  2iL         4Ü.  ^ 

Lm.  121. 

—  Mangan  14ä. 
Leder,  G.,  Oel  1189. 
Lee,  Ch.  T.,  Indigo  569. 
Leeds,  A.  R.,  Wasserstoff  417. 

—  Wasser  1074. 

—  Seife  1198. 

Leeds  Mannfacturing  Comp.,  Echurin 

Legier,  L.,  Oacao  1064. 
Lehmann,  R.,  Zucker  872. 
Lehn,  W.,  Kohle 
Lehnartz,  J.  F.,  Rübe  112. 
LeichtHn,  Schrift  1160. 
Leuz,  W.,  Rrod  731 . 

—  Honig  lot:^- 

—  Pfeffer  1067. 
Leplay,       Barjnm  3Ä3, 

—  Fett  1181 

—  L.,  Osmose  840. 
Leseigneur,  L.  Th.,  Kalk  Ilfi. 
Lesley,  W.,  Cement  690. 
Letzerich,  L.,  Wasser  1073. 
Leupold,  A.,  Filter  787. 
Levallois,  A.,  Oele  484. 
Leverkus,  C,  Färben  1 136. 
Levoir,  E.,  Legiruugoa  247. 
Lewinstein,  J.,  Xylo!  495. 

—  Naphtol  hM^ 

—  Farbstoff  605. 
Leybold,  E.,  Erdöl  1281. 
Leyer,  K.,  Zucker  775. 
Leyk,  J.  v.,  Stabeisen  2&1. 
Licht,  O.,  Bürette  443^ 

—  Zucker  im  783. 
Lidow,  A.,  Persulfocyan  613. 

—  Seide  1091- 

Liebe,  J.  P.,  Zucker  793. 
Liebermann,  C,  Quercitrin  470. 
--  Chinovin  475. 

—  Farbstoff  593.  609. 
Liebermaun,  L.,  Milch  1054. 
Liebreich,  Seife  1195. 
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Liebecher,  G.,  Zucker  775. 
Liechti,  L.,  Anilin  Mo. 

—  Eisenbeize  Itl  t. 

—  Türkiüchroth  1124. 
Liesegang,  E.,  Lichtpausen  1160. 
Lifschütz,  J.,  Farbstoff  fillL 
Lilifinfein,  C,  Brenner  1286. 
Limüusin,  Kautschuk  r2'>3. 
Linde,  Eis  1087 

Linke,  IL,  Backofen  72B. 
Lintner,  C,  Malz  9fi8. 

—  Brauerei  980. 

Lintner,  C.  jun.,  Ofthrung  925. 

—  Malz  ÜLL 

—  Bier 

Lipp,  A.,  Indol  570. 
Lipp,  F.,  Eisen  L 
Lippmann,  E.  O.  v.,  Zucker  803.  812. 

—  Melasse  86B, 
Lissttgaray,  Fett  1181. 
Livache,  Schwefelkohlenstoff  306. 
Ljubawin,  N.,  Phosphorit  364. 
Lloyd,  F.  J.,  Phosphat  870. 
Lodin,  Kohlen  1229. 

Löflund,  E.,  Milch  1067. 
Loges,  G.,  Kohlensfture  438. 

—  Wasser  1075. 
Loisean,  D.,  Zucker  819. 
Loive,  Jod  364. 

Longi,  A.,  SalpetersUure  358.  3fil. 
Longmore,  J.,  Farbstoff  613. 
Loo,  IL  V.,  Chiuolin  äl2* 
Lorenz,  F.,  Ammoniak  313. 

—  Gummi  1203. 
Losanitsch,  8.  M.,  Chrom  394. 
Lotter,  Nickel  ih^ 

Lucas,  G.,  Panzerplatten  IM^ 

Lueger,  Sandfilter  1077. 

Lürmann,  F.  W.,  Hochofen  ^  iL 

ilL  liL 

—  Ammoniak  318. 

—  Koks  1248. 

—  Gas  1303. 

LÜtche,  C,  Firniss  1330. 
Lnhmann,  £.,  Kohlensäure  1084. 
Lundin,  E.,  Eisen  2iL 
Lunge,  0  ,  Schwefelsäure  STL  282. 
im  30S. 

—  Gloverthnrm  2M. 

—  Soda  'älh. 

—  Ammoniak  32  1 . 
~  Chlor  ^llL 

—  Destillation  42i 

—  Amine  501 . 

—  Kc.sorcin  640. 

—  Glas  ÖJiL 

—  Wasser  1077. 

—  Spiritus  1032. 
Lux,  F.,  Gas  1307. 


Lynch,  J.,  Stein  720. 
Lyons,  A.  B.,  Oel  IHU 
Lyte,  F.  M.,  Rost  2h!L 
~~  Blei  401. 

Maben,  Th.,  Kalk  SM. 

—  Milch  1058. 
Macco,  ILj  Gas  1300. 

Mac  Farlane,  Th.,  Zink  IM. 
Mach,  E.,  Gährung  935. 
Machenhauer,  F.,  Farbstoff  534. 
Mackiutüsh,  J.  B.,  Man;,'an  115. 
Mactear,  J.,  Schwefelsaure  291 . 
Maercker,  M.,  Stftrke 

—  Rühen  732.  TM.  TVL  Uh.  llfL 

—  Gerste  1019. 

—  RübenblÄtter  1060. 
Ärag:iiier  de  la  Source,  Wein  946. 
Magowan,  F.  A.,  Thon  634. 
Maguin,  D.,  Soda  fiM. 
Maiche,  L.,  Stärke  IM. 
Mftignen,  P.  A.,  Filter  1080. 
Majert,  W.,  Farbstoff  aüiL  fiÖl. 

—  Chinaldiu  öTfi. 
Manh^s,  P.,  Nickelstein  150. 
Mann,  J.,  Stein  122. 

—  Giihrnng  IfliL 
Munuesmann,  A.,  Eisen  liüL 
Manoury,  Zucker  777. 
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• 

Marasse,  S.,  Rhodan  471. 
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March,  Thon  mL 
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Marek,  Rüben  7fi7. 
Marey,  Wasser  107.H. 
Margary,  L.,  Färbfirei  11 39. 
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Marix,  A.,  Gährung  1028. 

—  Fett  1184 

Markownikow,  W.,  Kanarin  613. 
Marmol,  F.  del,  Glas  gl^ 
Marquart,  G.,  Bronzen  212i 
Mnrshall,  J.  Ch.,  Gerbsäure  470. 
Martens,  A,,  Eisen  JL 
Martin,  A.  G.,  Bürette  443. 

—  Lampe  12filL 

Martin,  J.  C,  Bleiweiss  405. 
Marx,  L,,  Gerste  ÜfiÄ. 
Mathcsius,  W.,  Analysen  441. 
Mathieu,  J.  A.,  Essig  453. 
Matter,  C,  Farben  1110. 
Mauer,  H.,  Santoniu  483. 
Maumen^TE.  .1.,  Mangan  93ä.  10G6. 
Mayer,  A.,  Schleuder  797. 
Mecus,  L.,  SchlAnipr-  1032. 
Medicus,  L.,  Wciu  'J'6>i.  948. 
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Meissl,  E.,  Hefe  ÜILL 

—  Fett  im. 

Meldoln,  R.,  Salpetrigsäure  3G2. 

—  Farbstoff  601.  QQSl 
Meudelejew,  D.,  Schwefelsäure  302. 
Mendheim,  G.,  Ofen  ßl2. 
Meuzies,  W.  J.,  Schwefelsäure  300. 
Merkeus,  Gaswasser  Sil. 
Merltng,  G.,  Belladoniu  475. 
Merz,  F.,  Milch  105H.  lOfiO. 
Meunier,  W.,  Kesselstein  1081. 
Mewburn,  J.  C,  Färben  1137. 
Meyer,  v.,  Papier  LLLL 

Meyer,  A.,  Oel  1189. 
Meyer,  G.,  Wolle  1088. 

—  Papier  1154. 

Meyer,  O.  E.,  Licht  127Ö. 
Meyer,  O.,  Hefe  931. 
Meyer,  P.  J.,  Farbstoff 
Meyer,  V.,  Abdampfen 

—  Tiophen  ÜLL 

—  Schwefel  507. 

—  Pheuylhydrazin  504. 

—  Farbstoff  QU, 

—  Spiritus  1032. 

—  Pflanze  mi. 
Michael,  A.,  Stärke  74.'.i. 
Michael.  R-,  Pyridin  hlA, 
Michnelis,  C.,  Quecksilber  217. 
Michaelis,  V.,  Essig  45ß. 
Michaelis,  W.,  Cement  IM.  IM. 
Michel,  K.,  Bier  SM. 
Michelet,  R.,  Stein  IM, 

Mik,  E.,  Vacuum  797. 

Miller,  IL  v.,  Schwefelwasserstoff  307. 

—  Schwefel  mL 
Miller,  O.,  Farbstoff  012. 
Miller,  W.  v.,  Chiuoliu  511. 
Mills,  E.  J.,  Wasserstoff 

—  Sprengstoffe  380. 

—  FSrben  1111. 

—  Fett  U79. 

Minthorn,  D.,  Papier  1151. 
Miskey,  J.  v.,  Bleiöfen  171. 
Mitsehcrlich,  Papier  1141.  1151. 
MühUu,  R.,  Farbstoff  ^iiLL  StM.  aSiL 
Möldner,  W.,  Lampe  1286. 
Möller,  J.,  Mehl  I2L 
Möller,  K.,  Gas  1300. 
Mohr,  C.,  Salpetersäure  362. 

—  Phosphat  309. 
Moldonhauer,  C,  Glycerin  1191. 
Molloy,  B.  Ch.,  .\malg,imation  210. 
Müucur,  J.,  Roheisen  51_, 

Mond,  L.,  Soda  333.  341. 

—  Salzsäure  347. 

—  PhosphorsHtire  31)0. 
Monnier,  Licht  1202. 
Moody,  W.,  Strontium  391. 


Moore,  R.  W.,  Butter  1062. 
Moore,  Th.,  Zink  iüS. 
Müorhead,  J.  B.,  Roheisen  äA^ 
Morbitzer,  F.,  Cement  691. 
More»  J.  P.  y,  Heber  440. 
Moreau,  G.,  Quecksilber  216. 
Morgan,  J.  M.,  ludigo  069. 
Morgen,  A.,  Dünger  L22iL 
Morgenroth,  Thon 
Moritz,  J.,  Weine  231.  057. 
Morrisson,  E.,  Cemeut  703. 
Moscicki,  Hefe  QML 
Mothes,  O.,  Kalk  716. 
Müllenhoff,  K.,  Honig  1042. 
Müller,  A.,  Türkischrütli  11 25. 
Müller,  B.,  Kleidung  1141. 
Müller,  E.,  Draht  249. 

—  Festigkeit  1101. 
Müller,  F.,  E'isqq  Si.  124. 
Müller,  H.  W.,  Malz  QIIL 

—  Wein  SM. 

Müller,  J.,  Münzen  1327. 
Müller-Jacobs,  TürkiächrothÖl  1117. 

1118.  1122. 
Münch,  Nitroglycerin 
Muencke,  A.,  Kohlensäure  42iL 
Muencke,  R. ,  Kohleu»äure  lüä. 

—  Brenner 

Müthel,  M.,  Firniss  1330. 
Mukharji,  T.  N.,  Pinri  013. 
Munroe,  Ch.  E.,  Sprenggelatine  äü. 

—  Pulver  376. 
Müntz,  A.,  Luft  1305. 
Murjahn.  £.,  Stein  723. 
Musset,  F.,  Aether  450. 

—  Gerbsäuren  467. 
Mnspratt,  E.  K.,  Chlor  a&Ä, 
Math,  E.,  Papier  1153. 
Mylius,  F.,  Juglon  479. 

Naef,  P.,  Schwefelslinre  284. 

Nafzger,  F.,  WucbH  1280. 

Nagel,  J.,  Stein 

Nageli,  E.,  Campher  487. 

Nasse,  O.,  Tanuin  4G5. 

Naudin,  L.,  Authemen  48^ 

Naylor,  W.  A.,  Alkaloid  ilfi. 

Neilson,  Ammoniak  3  IS. 

Nessler,  J.,  Wein  034.  S^L  Säft.  Mi. 

Netsch,  Thon  634^ 

Nettekoven,  Kali  dM. 

Netto,  C,  Galvanoplastik  l.saO. 

Neuendahl,  L.  v.,  Schachtofen  222. 

Neumeyer,  H^,  Ammoniak  313. 

—  Knochen  11<33. 
Neville,  C,  Orcin  ööS. 
NicViols,  R.,  Wasser  1077. 
Nicolai,  Hefe  935. 
Nicolau,  Kesselstein 
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Niedermayer,  M.,  Kalk  716. 

Niefzki,  R.,  Farbstoff 

Niewerth,        Alumiuium  155.  IfiO. 

—  Strontian  391. 
Nobbe,  F.,  Zink  lÜÄ. 

—  Mehl  7M. 

—  Weinstock  332. 
Nölting,  E.,  Benzin  1294. 

—  Theer  506.  ♦ 

—  Farbatoflf  5M.  586. 
Nordenström,  G.,  Kinenerze 
Nordmann,  C.  O.,  Strontiau  380. 
North,  Jod  äM. 

Novak,  Wasser  iOlti. 
Nowlaa,  F.,  Papier  1 1 6?> . 
Nowoczek,  A.,  Rübe  7t'.'.). 
Nugnes,  Zacker  819. 

Obermaier,  J.  O.,  Färben  1109 
OdL-rnheiraer,  E.,  Farbstoff  568. 
OecliHuer  de  Coninck,  Farbstoff  582. 
Oesterreich.  Verein  für  chemische  Pro- 
duktion, Papier  1 151. 
Oldham,  W.,  Filter  1080. 
Oliveri,  V.,  Quassiin 
Olschewsky,  W.,  Thon  633.  ÜÄIL 
Olszewski,  K.,  Gase  4 1  r. .  419. 
Opl,  C,  Schwefelwasserstoff  307. 
Oriol,  R.,  Quecksilber  215. 
Ortmans,  V.  J.,  Schleuder  797. 
Osborne,  Th.  B.,  Zink  409. 
Ostormeyer,  E.,  Chinolin  512. 
Ott,  A.,  Malz  97L 

—  Bier  1008. 
Otto,  C,  Koks  1240. 

Otto,  R.,  Schwefelwasserstoff  806. 

—  Citroneusüure  458. 
Otto,  Th.,  Zucker  13^ 

Page,  A.  G.,  Chloral  451. 
Pannertz,  F.,  Stein  7-21. 
Pareuty,        Auslaugen  1212. 
Parker,  W.,  Stahlguss  132. 
Parnell,  E.  W.,  Natron 
Parry,  J.,  Eisen  2IL  127. 
Parsons,  P.  M.,  Maugaubronze  149. 
Partenheimer,  L.,  Hefe  928. 
Patrize,  Thon  089^ 
Patrxftk,  P.,  Rübe  772. 
Paucksch,        Spiritus  lüüiL 
Paul,  B.        Homochinin  476. 
Paul,  L.,  Farbstoff  5fifi. 
Paulsen,  A.,  Glas  614. 
Paulsou,  W.,  Stärke  7.S3. 
Pawlow,  W.,  SchwefelsÄuro  302. 
Pawolleck,  B.,  Chrom  394. 
Pechnik,  E.,  Zn<ker  SOI. 
Peine,  G.,  Zimmtald«hyd  605. 
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Pellet,        Zucker  TM.  788.  846. 

—  Milchzucker  1061. 
Pelzer,  F.,  Malz  970. 
Perger,  Morphium  480. 
Perret,  Gerbsäure  466. 

—  Filter 

—  Weiu  933. 
Perrodil,  de,  Cement  696. 
Persoz,  J.,  Beize  LIUL 
Perutz,  IL^  Wachs  1280. 
Peschkü,  Abfall  1225. 
Peter,      v.,  Milch  1053 
Peters,  E.  D.,  Eisen  41. 
Petersen,  C,  Milch  1061. 
Petersen,  D.,  Hefe  023. 
Peterson,       Chrom  SSÄ. 
Petersson,  M.,  Glas  619. 
Pettenkofer,  Stein  725. 
Pfeffer,       Hol/.  1228. 
Pfeiffer,  F.,  Spargel  1068. 
Pfeiffert,  G..  Kühler  1027. 
Pflücker  y  Rio,  Silber  209. 
Pfropfe,  H^,  Melasse  842. 
Phillips,  H.,  Benzol  489. 
Pichler,  J.,  Sprengstoffe  875. 
Pick,  P.,  Farbstoff  bAl.  oM. 
Pictet,  R.  P.,  Papier  1147. 
Piefke,  C,  Filter  1081. 
Pielsticker,  C.  M.,  Flusseisen  95^ 
Pieper,  C,  Filter  1080. 
Pierre,  Kautschuk  1201. 

Pike,  E.,  Amalgamator  210. 
Pile,  Milch  1053. 
Pitschke,  R.,  Toluidin  ^Sl. 
Platz,  B.,  Eisen  28, 
Plönnies,  R,,  Trocknen  1297. 
Pöch,  Kupferraffinirung  167. 
Pöleke,  C,  Zucker  78S. 
Poetsch,  H^  Erdöl  1282. 
Pötsch,  W.,  Nitroglycerin  all. 
Pohl,  C,  Hefe  020, 
Pohl,  O.  E.,  Glas  623, 
Pokorny,  F.,  Zucker  778. 
Polacci,  E.,  Schwefel  268. 
Poleck,  Arsen  ilSL 
—  Sassafrasöl  487. 
Polenz,  V.,  Nessel  1097. 
Polkinghorne,  J.,  Sprengstoff  379. 
Pollack,  H^  Gas  1295. 
Polson,  J.,  Stärke  736. 
Pommer,  O.,  Hefe  027 
Poncelet,  Kesselstein  1081. 
Pond,  G.  ITj  Papier  1152. 
Pornite,  U.,  Färben  1107. 
Porter,  J.  H^  Wasser  1081. 
Pratt,  J.  W.,  Ammoniak  ä2A. 
Prescott,  Kupfer  162. 
Prior,  E.,  Farbe  1156. 
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Priwoenik,  E.,  Kupfer  IM. 
Probert,  E.,  Silber  iiÜL 
Prochoroff,  Farbstoff  üll^  UML 
Procter,      R.,  Tannin  Afifi. 
Pröber,  G.,  Zucker  IM.  ISL 
ProTins,  Zucker  773. 
Prunier,*H.,  Cemeut  697. 
Prns,  O.,  Zinkerze  21& 
Przyborski,  M.,  Braunkohlen  122^ 
Pufahl,  O.,  Kupferraffinat  161. 
Punshon,  R.,  Sprengstoffe  aSO. 
Piisch,  Th.,  Bürette  AAl. 

—  CitronensUore  4&äi 
Puvrea,  O.,  Filter  73h. 
Pzillas,  R.,  Spiritvis  IQU. 

Rabourdin,        Pfeffer  1068. 
Kachner,  A.,  Stein  72.) . 
Kadisson,  8t.  C,  Fett  UM. 
Raillard,  Kesselstein  IMl. 
Ramsey,  W.,  Ammoniak  323. 
Randol,  J.  B.,  Quecksilber  217. 
Rasch,       Thon  fii2. 
Raasmus,  F.,  Rüben  112,  1887. 
Rath,  F.,  Zucker  12L 

—  Spiritus  1014. 
Rath,  W.,  Papier  1150. 
Rathbone,  E.  P.,  Silber  20^ 
Rawes,  F.  B.,  Schwefel  266. 
Rawson,  Kupfer  399. 

Raydt,  W.,  Koblcusäuro  420.  1086. 

—  Bier  996. 

Reftdman,  J.  B.,  Kobalt  142* 

Reboux,  Rübe  772. 

Reck,       Silbergruben  176. 

Redwood,  Belladonna  474. 

Rees,  Hefe 

Reese,  F.,  Eis  1087. 

Regn&uld,  J.,  Methylalkohol  449. 

—  Oel  1189. 
R<»hwald.  F.,  Kleber  738. 
Reichardt,  E.,  Gyps  719. 

—  Butter  1062. 
Reichel,  C,  Eisen  134. 

Rf  idemeister,  C,  Soda  339. 
Reihleu,  F.  A.,  Gährfaser  929, 
Reim,  F.,  Bier  1007. 
Beimann,  Wolle  1089. 
Reimer,  Vanillin  4H-i. 
Reiuecken,  F.  A.,  Entzinnung  260. 
Reinhardt,  C,  Koks  1267. 
Reinisch,  E.,  Farbstoff  663. 
Reinke,  Gerste  960. 

—  Spiritus  1012.  1032. 
Reinsch,  P.  F.,  Geldmünzen  240. 
Reissmann,  A.,  Knochen  1166. 
R^maury,  H.,  Roheisen  iL. 
Rem.son,  J.,  Phosphor  363. 
Reniy,  G.,  Zucker  776. 


Renard,  A.,  Harzdie  486. 

—  Chinagras  10»8. 

—  Färben  1134. 

Rennie,  A.  G.,  Färben  lllL 

Reuouf,  E.,  Farbstoff  äiL  iSl, 

Reunert,  W.,  Sprengstoffe  376. 

Reuss,  P.,  Zucker  SM. 

Reusa,  W.,  Schwefelwasserstoff  306. 

Reuter,  A.,  Xylole  496. 

Reuter,  Stein  725. 

Reyer,  E.,  Legirungen  21fi. 

Ribbach,  L.,  Stein  122. 

Richard,  Gebr.,  Wärme  1276. 

Ricliter,  P.  J.,  Appretur  LLtL 

Richter,  W.,  Eis  1086. 

Ricour,  Kesselstein  IQQl^ 

Rideal,  SalpetrigsHnre 

Riebe,  A..  Malz  912. 

Riegel,  M.,  Gerbstoff  1211. 

Riekes,  W.,  Strontian  SM. 

Riley,  J..  Eisen  IL  IITL 

Ringel,  G.,  Roheisen  äL 

Ripley,  R.  S.,  Kupfer  Ifil. 

Rissmüller,  F.  A.,  Knochen  1161. 

Kitthausen,  H.,  Betain  1070. 

Rizza,  B.,  Asaron  474. 

Roberts,  J.,  Leder  1214. 

Rochas,  A.  de,  Feuer  1309. 

Rocour,  G.,  Eisen  4fi^ 

Römer,       Rübe  771. 

Röntgen,  W.  C,  Wiirme  1305. 

Röse,  B.,  Spiritus  1033. 

Rösing,  B.,  Silber  WÄ. 

Kössler,       Ofen  1296. 

Rogers,  J.,  Elektricitiit  ULL 

Rohrmann,  L.,  Salpetersäure  857. 

Roller,  A.,  Zündholz  UlL 

Kommier,  A.,  Hefe  935. 

Rose,  O.,  ElektricitUt  1332. 

Rosenberg,  Kesselstein  1Ü82< 

Rosen^tiohl,  A.,  Rosanilin  502. 

—  Farbeu  1141. 
Roaicki,        Luft  1306. 
Rosoll,  A.,  Saponin  483 . 

—  Helichrysin  519. 

Ross,  J.        Traubenaucker  749. 
Rossdeutscher,  E.,  Hole  1227. 
Rosskam,  E.,  Wolle  1090. 
Rost,  0.,  Ofen  640. 
Roth,  A.,  Papier  1152. 
Roth,  C,  Wolle  1091. 
Roth,  C.  F.,  Backen  13L 
Roth,  L.,  Cement  690. 

—  Erdöl  l'2H-2. 

Roth,  M.,  Bleiweiss  402. 

Rothe,  F.,  Zucker  WL 

Rousseau,  G.,  Maugauat  397. 

Roussel,  E.,  Färben  1137. 

Rowel,  W.  A.,  Cölestiu  ^ 
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Rückert,  W.,  Luft  1308. 
Rnckmann,  J.  P.,  Bleichen  1103. 
Rühne,  J.  F.,  Ofen  QML 
Rttst,  Kupferschiefer  IQL. 
RulImuuD,  A.,  Pappe  1153. 
Rammelia,  £.,  FMrben  1109- 
Rupp,  W.,  Papier  1165. 
Rnppert,  O.,  Koks  UM.  1239. 
Rushell,  E.        Silber  180.  181. 
Kussel  Allen,  Eisen  ItO. 
Ruthonberg,  M.,  Glas  ßl  1. 
Rutschmann,  F.,  Hopfen  975. 

Saare,  O.,  Stärke  IM.  lüä. 

—  Stärkebestimmung  7;v.«.  741. 
Sacc,  Salpeter  357. 

Sachs,  F.,  Zucker  QhÄ. 

Sachsse,  R.,  Chlorophyll  5ir>. 

Särnström,  C.  G.,  Eisenerze  2iL 

Salom,  P.  G.,  Eisen 

Salomon,  A.  G.,  GKhrung  996. 

Halzmann,  Ch.,  Spiritus  1032. 

Sambuc,  Milch  1054. 

Sanchez  Ochoa,  G.,  Schwefel  265. 

Sandberg'er,  F.,  Zinnpän^e  221. 

Saudmeyer,  T.,  Amid  503. 

Sangninetti.  Ch.  A.,  Fett  llHl. 

Sarres,  G.,  Papier 

Sauerbrey,  G.,  Trockenapparat  327. 

Siiviifny,  E.,  FarbstoÜ' 

Schaoffer,  Ch.  A.,  Tantalite  237. 

Schaeffer,  G..  Faser  1113. 

8chafrg:es,  C,  Chinolin  511. 

Schaub,  C,  Stärke  IM. 

Scheele,  Th.  E.,  Phosphorsäure  EM. 

Scheibler,  C,  Schlacke  ü. 

—  Zucker  ITL  SIS. 

—  Melasse  021.  SM. 
Scheibler,  F.,  Zucker  803. 
Scheinert,  Wein  J^iL 
Schelle,  R.,  Erze  IM.  HA. 
Schenkel,  J..  Erdül  1285. 
Schern  thanner,  A.,  Salz  32a^ 
Scherte!,  Rauchschäden 
Schenrer,  A.,  Farbstoff  ßll. 

—  Färben  1126. 

Scheurer-Kestner,  Schwefelsäure  300. 
Schierholz,  A.,  Glas 

—  Email  fiM. 
Schiff,  J.,  Safrol  AfiL 
Schimmel  &  Co.,  Rosenöl  487. 
Schirmer,  Zucker  788. 
Schlegel,  Th.,  Ofen  Mh.  64ß. 
Schlesische  Kohleuwerke,  Koks  1234. 
Schliekum,  Arwen  413. 

Schliwa,  R.,  Schlacke  42. 
Schnmchtenberg,  W.,  Eisen  118. 
Suhmuhl,        Löthen  2ia. 
Bchmahl,  J.,  Pichen  996. 


Sehinelck,  L.,  Lampe  1286. 
Schmerler.  O.,  Wolle  1088. 
Schraid,  H..  Anilinschwarz  545. 

—  Kanarin  Qiä.  1130. 

—  Chinagras  1099. 

—  Türkischroth  1 1 24. 

—  Indigo  1127. 

—  Färben  1135. 

Schraidhammer,  W.,  Roheisen  64, 
Schmidt,  A.,  Thon  682. 
Schmidt,  C,  Farbstofi"  äJi^ 
Schmidt,  E.,  Coffein  ilL 

—  Pikrotoxin  481. 

Schmidt,  F.,  Polarisation  445.  856. 

—  Licht  Uhä. 

Schmidt,  W„  Spiritus  1020. 

—  Kohlen  123iL 
Schmitt,  C,  Zucker  IM. 
Schmitt,  E.,  Butter  10tV2. 
Schmitt,  M.  N.,  Glas 
Sciimitz,  S.,  Analysen  440. 
Schneider,  A.  F.,  Eisen  41. 
Schneider,  B.,  Bier  981. 
Schneider,  C,  Wasser  107<». 
Schneider,  L.,  Eisen  7^ 

—  Cementkupfer  1 62. 

—  Schwefel  2fifi. 
Schneider,  W.,  Knochen  1161. 
Schön,  Ch.  A.  W.,  Glas  617. 
Schönau,  Gebr.,  Thon  684. 
Schönberg,  J.,  Metall  254. 
Scbönjahn,  Keim  762. 
Schöttler,  R.,  Zucker  812. 
Schülvien,  Zucker  839. 
Scholz,  J.       Cbokolade  1066. 
Schoop,  Wärme  1278. 
Schoth,  G.  ILi  Of^s  1 205. 
Schott,  E.  A.,  Kalk  ILL 

—  Zucker  781. 
Schott,  F.,  Cement  701. 
8chr.ider,  O.,  Gas  1300. 
Schrodt,  M.,  Milch  1050.  1053. 

—  Butter  1061. 

Schröder,  CD.  A.,  Nitroglycerin  371. 
Schröder,  E.,  Galvanoplastik  1321. 
Schröder,  G.,  Milch  1(I53. 
Schröder,    M.,    Sch>vefiig;!«äure   23 1 . 
21L 

—  Kohlensäure  420. 
Schrohe,  A.,  Hefe  928. 
Schubert,  S.,  Stärke  742. 
Schuchart,  A.,  Eisen  134. 
Schütz,  E.  V.,  Trocknen  1297. 
Schuler,  O.,  Ofen  660. 
Schulhof,  T.,  Schiessbaumwolle  377. 
Schultz,  G.,  Chinolin  511. 
Schultz,       Farbstoff  598. 
Schulze,  E.,  Zucker  781. 

—  Kesselstein  1082. 


86* 
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Schuhe,  E.,  Spiritus  1032. 

—  Pflanze  mA. 

Schulze,  G.  A.,  warme  1277. 
Schulze,  K.  £.,  Halogeu  id^ 

—  TheeröÖI. 

Schulze,  M.,  Walken  IIO.H. 
Schulze-Berge.        Glas  fiSS. 
Schumacher,  G.,  Gyp»  720. 
Schumacher,  W.,  Thon  ßM.  663. 

—  Glasur  fi59. 
Schumaun,  Comcnt  707. 
Schumann.  O.,  Licht 
Schunck,  E.,  Chlorophyll  616. 
Schuuke,  Gummi 
Schuster,  A.,  Hopfen  975. 
Schwarz,        Extraction  488. 
Schwarz,  M.,  Gerste  960. 

—  Hefe 

—  Bier  ÖSL  002.  UM.  'ML 
Schwarze,  P.  v.,  Eisenerze  4* 
Schweissinger,  O.,  Antipyrin  122ß^ 
Scoffern,  .1.,  Kupfer  400. 
Scurati-Manzoni,  Färben 

Schert,  EL,  Sprengstoffe  376. 
Sobillot,  G.,  Silber  IM. 
8ebold,  G.,  Züudbül/.  1312 
Seger,        Glasur  6G1.  GM^ 

—  Cbinesischroth  QäSL 
Seidel,  C.  Th.,  Brod  729. 
Seidler,  P.,  Gaswasser  309. 
Seiler,  L.,  Thon  Ohl. 
Selbach,  H^  Milch  1063. 
Sellnik,        Papier  1152. 
Sellou,  J.  S-,  Elüktricität  1331. 
Selve,  Nickel  1^ 
Sempotowski,  A.,  Rüben  762. 
Senderens,  Wein  037. 
Serbat,  Kesselsteiu  1081. 
Sevoz,  D.,  Eisen  10^ 
Seyboth,  J.  L.,  Kupfer  167. 
Seymour,  F.  J.,  Aluminium  Ififi* 
Shaw,  Th.,  Legirung 
Shearer,  A.,  Schwefligsfture  276. 
Shepherd,  E.  S.,  Stein  12iL 
Short,  F.  W.,  Strychnin  483. 
Sickel,  Zucker  m. 
Sidersky,  D.,  Strontianit  Ml. 
Sieben,  E  ,  Stärkezucker  761. 

—  Honig  104H. 

Sieber,  A.,  Kautschuk  120^ 
Siegert,  A.,  Zucker  797. 
Siehmon,  A.,  Ofen  '660. 
Siemens,  F.,  Glas  617. 
Siemen«,  W.,  Licht  1270. 
Sierig,  eh.,  Rüben  112. 
Siewert,  M.,  Milch  1061. 

—  Futter  1070. 
Sigismund,  K.,  Aroroata  1069. 
Silber,  P.,  Farbstoff  Oll. 


Silber-  und  Bleibergwerk  Friedrichs- 

segen,  Zink  213. 
Simand,  F.,  Gerbmittel  12Ü1L 

—  Gerbstoff  1211. 
Simon,  E.,  Leder  121^ 
Simonoff,  L.,  Licht  1258. 
Simons,  P.,  Thon  634. 
Sisum,  W.  H^  Zündholz  1312. 
Skoda,  £.,  Zucker  III. 
Skora,  C,  Gährung  930. 

Smirnow,  G.,  Schwefel  Wasserstoff  309. 
Smith,  W..  Aurin  nh\ . 

—  Koks  la.^l 

Smith  Consolidation  Co.,  Kohle  1132. 

Snyder,  F.        Dynamit  373. 

Soci^t^  anonyme  des  prodnits  chimi- 

ques  de  Sud  Ouest,  Soda  331.  833. 
Soci^t^  anonyme  des  mati^res  colo- 

rantes,  Farbstoff  5 13.  ■')S4. 
SÖtbeer,  Münzen  2ää. 
Sommer,  Ad.,  Brom  353. 
Southmayd,  J.  A.,  Bleichen  1106. 
Soxhlet,  Stärkezucker  74J>. 
Spencer,  G.  L.,  Phosphat  370. 
Spencer,  J.  W.,  Panzerplatten  133. 
Spiudler,  P.,  Benzol  ')04. 
Springer,  O.,  Eisen  108. 
Squibb,  Alkohol  449^ 
Squire,  W.  8.,  Spiritus  1030. 
Staats,  Gel  iM. 
Stade,  G.,  Zucker  707. 
Stahlschmidt,  H^  Eisenerze  118. 
Stnmmer,  K.,  Zucker  ft.'>.'>.  878. 
Starck,  L.,  Weinstock  SÜi. 

—  Leder  1214. 
Staub,  A.,  Aurin  551. 
Staute,  H^  Pinnoit  421. 
Stebbios,  J.       Farbstoff  fiöl* 
Stein,  Siegfr.,  Roheisen  ht^ 
Steiner,  E.,  Metalle  2^ 

—  Patina  244. 
Steinecker,  A.,  Hopfen  975. 
Steinmann,  F.,  Kalk  716. 
Steimmig,  Zucker  780. 
Stelzner,  J.  A.,  Spiritus  1029. 
Stenglein,  M.,  Spiritus  1018.  lölÄ, 
Stetefeld,  CA..  Silber  IM.  181. 
Stewart,  A.,  Eisen  2^ 

Stifel.  F.,  Bier  996. 
Stillniann,  O.  B.,  Zucker  803. 
Stillmann,  Th.  B.,  Phosphate  äM. 
Stilhvell,  Essip  iL^ 
Stückbridge,  iL  E  ,  Zucker  öiS. 
Stückmuun,  C,  Eisen  UÄ. 

—  Mangan  149. 
Stolba,  Zink  2M. 
Stollwerck.  Cacao  1064. 

—  Kesselstein  1082. 
Stone,  G.  C,  Eisen  41, 
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Strassburger,  E.,  Soda  Ml. 
Streicher,  M.,  Zucker  775. 
Strohmer,  F.,  Paprika  lOfifl- 

—  Fett  UM. 

--  Glycerin  IIM- 
Struve,        Kefyr  10fi9. 
StDckenberg,  K.,  Zucker 
Stürcke,        Malz  2M. 

—  Wachs  l-27ft 
Stumpf,  G. ,  Glas  fiifi. 
Stutzer,  A.,  PhospliorsSure  368. 
Stutzer.  R.,  Zucker  816. 
Suckow,  F.,  Zucker  8 13. 
Suida,  W.,  Aniliu  545. 

—  Eiseubeize  1 114. 

—  Türkischroth 
Sullivan,  C.  O.,  Stärke  IAA. 
Sntherland,  W.  S.,  Eisen  118. 
Swan,  A.,  Ghis  020. 
Syllwasschy,  O.,  Fisch  1064. 
Sylvester,  G.,  Bleiweisg  402. 
Szecheuyi,  E.,  Zucker  äSa. 

Tacke,  B.,  Sauerstoff  414. 
Takamatsa,  F.,  Campher  487. 
Tamm,  A.,  Eisen  13^ 

—  Zink  2M. 

Tansley,      T.,  Färben  1117. 
Taylor,  T.,  Oel  1189. 
Teltscher,  W.,  Bier  1000- 
Terreil,  Th.,  SchweflijrsHnre  27  . 
Tervet,  R.,  Ammoniak  309. 
Tescher,  L.,  Stein  723. 
Tetmajer,  C,  Eisen  HL 
Tetmajer,  L.,  Eisen  IM. 

—  Thon  fiäi  689. 

—  Cement  fiü^  7M^  ILL 
Tewer,  B..  Ool  1195. 
Tbaiwing,  Bier  ÜM. 
TMe1»eu,  E.,  Stein  72-2. 
Thieme,  L.,  Brenner 
Thörner,  W.,  Kok«  1264. 
Thomas,  W.  S.  G.,  Eisen 

Kubult  152. 
Thomkiuson,  W.,  Eisen  48. 
Thompson,  J.  B.,  Bleichen  1103. 
Thonard,  Schwefel  265. 
Thümmel,  Arsen  412. 
Tiberg,  E.,  Eisenerze  fi. 
Tichborue,  C,  Mineralwasser  1085. 
Tichenor,  A.  C,  Butter  1061. 
Tieghem,  van,  Weinstock  033. 
Tingry,  Guano  864. 
Tisis.indier,  Wasserstoff  415. 
Tüllner,  C,  WiBmuth  413. 

—  Knochen  1166. 
Tolke,  O.,  Trocknen  1299. 
Tollens,  B.,  Dextrose  750. 

—  Zucker 


Tolpygin,  Zucker  0 1 1'» . 
Trägner,  F.,  Kohle  1  •:^'^4 
Trannin,       Zucker  858. 
Transer,  E.,  Aseptol 
Trappen,  A.,  Eisen  118. 
Trasenter,  F.,  Statistik  2M. 
Traub,  C,  Chinolin  hlL. 

—  Resorcin  556. 

Traube,  M.,  Wasserstoff  416.  AUL 
Trautmaun,  H.,  Glas  625. 
Tremeschini,  Wflrme  1276. 
Tremsal,  E.,  Wolle  1088. 
Treumaun,  J.,  Oel  11'.)  t. 
Tribe,  A.,  Alkohol 
Trivier,  T.,  Filter  787. 
Trobach,  K.,  Zucker  ITL 
Troilius,  M.,  Eisen  IK.  141. 
Troost,  L.,  Wärme  1279. 
Tschirch,  A.,  Chlorophyll  516. 

—  Stärke  1066. 
Tucker,  A.  E.,  Eisen  12iL 
Türke,  Zucker  788. 
Tuma,  £.,  Glas  62&. 
Tunner,  F.  v  ,  Eisen  116. 
Turner,  Th.,  Eisen  lä. 
Turpin,  E.,  Panclastite  380. 
Twynam,  Th.,  Eisen  18. 
Tyler,  H.,  Mineralwasser  1086. 

Uhland,  W.       Stärke  IM, 
Ulfers,  F.  W  ,  Papier  1155. 
Ulrich,  F.,  Rübe  m. 
Ulrich,  J.,  Malz  imL 
Unger,  E.,  Knochen  1167. 
Urquhart,  D.,  Cölestin  SM. 

—  Schwefelwasserstoff  307. 

Valenta,  E.,  Oel  1179. 

—  Uassia  1188. 

—  Seife  1198. 

—  Mineralöl  1^2. 
Vandermersch,  J.,  Nickel  1 5.'>. 
Vaughn.  J.  W..  Leder  1214. 
Vernauchet,  L.,  Kesselstein  1082. 
Vibrans,  G.,  Rübe  HL 

—  Filter  783. 

Vieth,  P.,  MHch  10.^1.  lOäH. 
Vigne,  G.  de,  Ferrucyau  i7:i. 
Vignon,  L.,  Farbstoff  fiül. 
Villejean,  Methylalkohol  41^ 
Villeroy,  E.,  Thon  SM^ 
Vincent,  C,  Schw«  fel  2M. 
Violle,  Licht  1212. 
Vitali,  Amylalkohol  t.')l. 
Vizer,  R.,  Sprengstoff«  380. 
Voelcker,  A.,  SchwefelsHure  277. 
Vogel,  A.,  KKsi^f  l.'>5. 
Vogel,  Üj  Hier  ML  998. 
Vogel,  II.  \y  ,  Photographie  1159. 
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Vogeler,  A.  G.,  Kumis  1059. 
Vollmer,  J.,  Essig  4a2^ 
Volter,  A.,  Zucker  780. 
Vonhof,  P.,  Filter  TSl. 
Vorster,  Kainit 
Vrj,  J.  E.  de,  Chinin  AM, 
Vnlpins,  Karbol  494. 

Wachbausen,  Lüthen 
Wackenroder,  B..  Strontian  386. 
Wftckernie,  L.,  Kalk  716. 
Waffen,  Joh.,  Lederit  880. 
Wagener,  G.,  Galvanoplastik  1320. 
Wagener,  W..  Spiritus  1030. 
Wagner,  A.,  Galvanoplastik  1320. 
Waguer,  F.,  Mosaikgold  2 tl. 
Wagner,  P.,  Phosphat  SM. 

—  Rübe,  IM. 

Wait^.  C.  N.,  Färben  1118. 
WakeBeld  u.  Comp.,  W.  Spreng- 
stoffe 31^ 
AValker,  Kupfer  IfiL 
Walker,  B.  P.,  Gas  1288. 
Walker,  J.,  Blei 

—  Amalgamator  Süd. 
Walker,  Gebr.,  Schlagmühle  171. 
Walker,  Th.  Röstofen  mL 
W^alker,  W.,  Stein  121. 
Wallach,  O.,  Oel  487. 

Waller,  G.,  Gas  1295. 
Wallern,  E.  M.,  Anstrich 
Walluer,  F.  W.,  Rübe  HL 
Walrand,  Eisen  liL 
W^alsh,  W.  A.,  Schwefelsäure  299. 
Waltefangle,  Kesselstein  lüSi» 
Walter,  J.,  Magnesium  160. 

—  Kühler  425. 
Walter,  R.,  Feuer  1310. 
Waltsgott,  E.,  Essig  AitL 
Warburg,  E.,  Glas  628. 
Waring,  W.  G.,  Silber  ISIL 
Warner,  B.  C,  Gewebe  1140. 
Wasetn,  J.,  Abfall  1222. 
Wasum,  A.,  Thon  684. 
Waterhouse,  J.  C,  Stein  723. 
Watt,  A.,  Seife  1198. 
Weber,  C.  O.,  Essig  4M. 
Weber,  iL  F.,  Elektricität  ÜU. 
Weber,  L.,  Licht  1274. 
Weber,  M.,  Eisen 

—  Zinn  aaa. 

Weber,  R.,  Glas  f>28. 

—  Cement  710. 
Websky,  M.,  Idnnium  238. 
Webster,  J,,  Alumiuiumbronze  157. 
Wecker,  A.,  Essig  452. 
Wodding,       Eisen  HS, 

—  Phosphor  365. 
Wedell.  Wasser  1078. 


Wegelin,  Filter  lÄÄ. 
Weickert,  E.,  Zucker  862 
Weigandt,  Gummi  12ü2. 
Weigert,  L.,  Destillation  434. 

—  Weinstein  456. 

Weil,  F.,  Letternmetall  2M.. 
Weil,  Th.,  Casein  1063. 
Weiller,  L.,  Silicium  241 . 

—  ElektriciUt  IMi 
Weingfirtner,  Gährung 
Weisaflog,  Jod  354. 
Weisskopf  u.  Comp.,  Glas  623. 
Weitz,  M.,  Erdöl  1282. 
Weldon,  W.,  Aluminium  157. 

—  Ammoniaksoda 

—  Chlor  äM. 

—  SodarücksUnd  1218.  LiiL 
Wells,  G.  J.,  Silber  180 
Wellstein,        Ammoniak  313. 
Weruecko,  Paraffin  1280. 
Wery,  Ch.,  Kühler 

West,  Th.,  Eisenerze  ^ 
Wetter,  E.,  Eisen  ÖA. 
Weyland,  G.,  Eiseuerie 
Whilley,  J.,  Flusseisenbleche  IM. 
Whiting,  J.,  Bronze  241. 
Whitwell,  W.,  Roheisen 
Wiehe,  H.  F.,  Wärrae  1278. 
Wiedemann,  H.,  Brasilin  521. 
Wigner,  G.  W.,  Thee  1064. 
Wikart,  A.,  Brod  729. 
Wild,       Licht  imL 
Wildt,  £.,  Salpetersäure  ä&i. 

—  Lupinen  1071. 
Wilfarth,       Halpeter  MO. 
'Willcox,  J.  F.,  Zucker  IBi. 
Willermoz,  Kesselstein  1081. 
Williams,  C.  P.,  Gold  213. 
Williams,  E.,  Hochofen  59. 
Williams,  G.,  Benzol  ^ 

—  Gas  mi. 
Williams,  J.,  Oele  485. 
Wiilm,  E.,  Cyanide  47H. 
Wilson,  J.  D.,  Gerbstoff  1411. 
Wiltner,  F.,  Seife  1198. 
Windhausen,  F.,  Eis  1085. 
Winkelmann,  J.,  Feuer  1309. 
Winkler,  Cl.,  Koks  mS. 

—  Gas  1307. 

Winssinger,  C,  Destillation  433. 
Winter,  Mabs  SKL 
Wislicenus,  J.,  PhUlsHure  508. 
Witt,  O.  N.,  Indulin  SM. 
Wittebhijfer,  P.,  Kühler  1027. 
Wittmack,  L.,  Mehl  128, 
Wörnle,  Ch.,  Essig  452. 
Wösler,  J.,  Spiritus  1016. 
Wojaczek,  .T.,  Anstrich  1201. 
Wolf,  F.  A.,  Maikäfer  1223. 
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Wolf,  J.,  Zticker  äifi. 

Wolf,  Wolle  1089. 

Wolfbauer,  J.  F.,  Fett  UM. 

Wolff,  C.       Indigo  nM. 

Wolff,  E.,  Dünger  ml, 

Wolff,  W.  F.,  Schiessbaumwolle  STL 

Wolffhügel,  FleUch  1063. 

Wollny,  Stärke  IM. 

Wood,  N.  B.,  Eisen  IL 

Wrigbt,  J.,  Eisen  42, 

Wroblewaki,  8.  v.,  Gase  416.  4iÄ. 

WulfF,  L.,  Spiritus  1Q29. 

Wurm,  E.,  Gfthmng  mL 


Tosbida,  Lack  1198. 
Toung,  J.,  Ammoniak  312.  äll^ 
Young,  8.,  Ammoniak  äSä* 
Young,  W.  C,  Ingwer  1068. 


Zabadsky,  G.,  Eisen  12. 
ZaboD/,  Papier 
Zeisel,  S.,  Colchicin  478. 
Zernikow,  Stein  m. 
Zetscbe,  P.,  Eisen 
Zetterlund,  C.  G.,  Bier  1007. 
ZiUessen,  E.,  Walken  1108. 
Zimmer,  C,  Bier  988. 

—  Spiritus  lü2fi. 
Zimmermann,       Ferrocyau  ÜiL 
Ziomcaynski,  R.,  Strontian  ä&L 
Zische,  G.,  Feile  722. 

Zobel,        Wasser  107fi. 
Zscbokke,  B.,  Farbstoff  Söfi. 
Zuber,  R.,  Stein  m. 
Zulkowsky,  K.,  Malz  4^9. 

—  Farbstoff  i&i. 
Zwillinger,  A.,  Knochen  1166. 
Zyromski,  Eisen 


Sach-Reg  ister. 


Abdampfen  426.  iM. 

Abfall  ms. 
Absorption  446. 

Abwasser  aJJL  4Ü2.  SM.  LÜL  1224- 
Acetamidobenzaldehydgprön 
Acetanbydrid  544. 
Acetopbonon  199. 
AcctyUUamiduuzobenzol  S85. 
Acetylkftmatoxilin  521. 
Achatkuöpfe  (iSC. 
Äcridin  542. 

Aethonyldiphenylamidin  .'S 76. 
Aether  449.  450. 
Aetberiscbe  Ocle  484. 
Aethylalkohol  449,  4ö_L 
Aethylviolett  52r>.  0:14. 
Aetznatron  ML, 
Aldebyde  iSL  ^ 
Alkaloide  414. 
Alkobol  449.  4M,  10(>9. 


Alkoholbreipolarisation  855. 
AHzarinblan  ßll. 
Alizarindruck  113C». 
Aluminium  IM.  lh>L  liiL  1319. 
AluminiumbroDze  157. 


Alurainiumsulfat  394. 

Amiilgam         20L  209. 
Amidoacetanilid  '>H\. 
Amidoacetopbeuou  n70- 
Amidoazobenzol  585. 
Amidonzoparatoluol  586. 
Amidobeazoldiaiethylanilin  601. 
Amidüdiazobenzoesäure  522^ 
Amidogene  373. 

Amidonaphtalindisulfosänre  597. 

Amine  501 .  5Ü3- 

Ammoniak         M9,  iUJL  Ml..  44<L 

m4.. 

Ammnniakbestimmung  324- 
Amroouiaksoda  331 .  :^41 . 
Aroylacetat  12£ä. 
Amylalkohol  451. 
Aiiamirtin  481 . 
Anglesit  173. 
Anilin  bOL  &ÜiL  üM. 
Anilinschwarz  54ri.  1 1  .'i  1 . 
Anisaldehyd  iM. 
Auatrieb  1201. 
Anthemeu  4xr>. 
Anthracenfarbstoffe  607. 
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Anthrachinolin  607. 
AnthrachinoDcarbonaäure  6Qfi< 
Antbrachinoncbinolin  607. 
AnthrnchinonsnlfosSure  608. 
Authrugallol  611. 
Antibacterid  1068. 
Antimon  2üiL 
Antimnnbostiinmung  100. 
Autipyriu  ü7ü. 
Antitartre  1081. 
Appretur  liÜ. 
Armw  mL  MiL  4ÖiL  413* 
Arseubejjtiuimuug  2ü»  100. 
Arsensäure  AIH, 
Arsenwasserstoff  119. 
Asaron  474. 
Aseptul  122iL 
Atropin  474. 
Anramitt  631. 
AnraminfKrberei  1038. 
Auriu  550. 

AusBcheidung  SÜiL  906. 
Avalit  aM. 
Azobenznl  513. 
Azofarbslotfe  583. 
Axoresorcin  592. 
Azorenorufin  554.  592. 
Azoverbinduugen  öOO. 
Azulin  5M< 

Backofen  728. 
Backstein  ßüIL  688. 
Bakterien 
Baryt  386. 
Barytt^lnsur  67 R. 
Biuinnvolle  1098.  1105. 
Baum  Wollfarbstoff  <')13. 
Baumwollknchen  1070. 
Baumwollöl  1189. 
BegHSHc  8H7. 
Beleuchtung  1262.  1275.  1276.  1286. 
Belladoniu  475. 
Benzidin  QÜl.  hll.  &&& 
Benzocbinon  612. 
BenzoesKure  469. 
BensoesMnreanbydrid  508. 
Benzoesäurefarbstoff  5r>3. 
Benzol  laa.  503.  1294. 

Benaolfarbstoffe  622. 
Beuzopbenon  499.  tt2^ 
Bcnzoyldiphpnylamin  542. 
Benzylaniliu  530. 
Benzylchlorid  4^ 
Benzylidenaceton  499. 
Berliiiorblnu  2^ 
Bf  ssf  merprocess  106. 
Bier  958. 

Bieruntersucbuug  1000. 
Binitroacridin  üi2* 


Birkenrinde  1206. 
Bittermandelöl  498. 
Bittermandelolg^on  534. 
Bixin  522. 
Blech        IM.  2Ö1L 
Blei  IM..  IM.  IHi.  222.  247.256.  261. 
Bleibestiromnng  22. 
Bleichen  1103. 
Bleikammcr  282.  i^L  2fi&. 
Bleischlacke  170. 
Bleisupcroxyd  401. 
Bleiweis«  40«,  WL 
Blende  219.  2ML 
Boracit  2M. 
Borsäure  ^22. 
Bra^ilin  521 . 
Brasiuol  521 . 
Brauerei  d22. 

Braunkohlen  fl£L  2M,  256.  259.  7^1 . 

1229. 
Brechweinstein  469. 
Brennofen  63d.  684. 
Brennstoffe  1229. 
Brenzweinsäure  550. 
Brillautgrüu  ;i21. 
Brod  m. 
Brodgährunp  728. 
Brom  :-{53. 
Bromiudigo  ilj. 
Brom  Wasserstoff  353. 
Bronzen  241 . 
Bmcin  483. 
Bucbweizen  728. 
Bürette  MiL 
Butter  1061. 
Butterbohne  1186. 
Butterprüfung  1062. 
Buttersänreanhydrid  544. 

Cacao  1064. 
Cadmium  229. 
Calciumacetat  46S. 
Calciumphosphat  367. 
Calciumtartrat  456. 
Calicbe  354. 
Campher  487. 
Carbostpryl  572. 
Caruallit  327. 
Carnaubawacbs  1279. 
Carvol  iSÄ. 
Casein  1113. 
Cassiaül  483. 
Celluloid  1201.  1204. 
Cement  ßÄL  695.  718. 
Cementfälsehung  705. 
Cementkupfer  162. 
Cementofen  691. 
CementprüfuDg  fiSS^  704. 
Centrifugen  797. 
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Cerealien  7gfi.  lOSfi. 

Chelidonin  ilS* 
Qhinagras  1095.  1098. 
Chiimldin  hlL  blA.  579. 
Chinin  475. 
ChinoÜn  ML  oll. 
Chiuoliufarbstofle  fi7t-  577. 
Chinolingrün  b21^ 
Chinophtalon  blA^ 
Chinovin  475. 

Chlor  248.  419,  1221 .  1314. 
Chloracetyl  576. 
Chloral  iliL 
Chloralumiuiam  156. 
Chlurat  'dli^ 
Chlorindigo 

Chlorkalium  256±  SÄIL  32L  428. 

Chlorkalk  Ul.  351. 

Cblorkohleiiüxyd  üißi, 

Chlormethyl  5M. 

Chlornatrium  ä2iL 

Chloroform  4iSL  1329. 

Chlorophyll  5 1 

Chokolade  1064. 

Cholera  1071. 

Cholin  Ali. 

Chrom  aM. 

Chromfarbe  Ulfi. 

Chrysanilin  Mi.  540,  SM*  638. 

Chrysophenol  531). 

Cinchonidin  476. 

Cirolin  1140. 

Citrouensäure  458. 

Cocculin  481. 

Cölestiu  386. 

Coffein  477. 

Colchicin  478. 

Condensatiouamittel  502. 

Coniferiii  484. 

Coniin  4m 

Conyrin  478. 

Copal  1198. 

Corallin  553. 

Cremometer  1053. 

Crocetin  518. 

Cuminol  498. 

Cumochiualdin  579. 

C*umol  4112. 

Cupranimonium  400. 

Curcumin  521. 

Cyanide  4LL 

Desincrtistant  1 081 . 
Deäiufektiou  553.  1226. 
Destillireu  421.  433.  10-28. 
Dextrose  750.  758. 
DiHthylanilin  52L  528. 
Diilthylcyanin  583. 
Dittthylketon  5iLL 


Diamidobeuzhydrol  528. 
Dianiirlobenzoesäure  592. 
Diamidobenzophenon  531. 
Diastase  439.  ^ 
Diacobenzol  583.  589. 
Diazo]>enzolch1orid  504. 
Diazobenzolsulfosäure  (jQl. 
Diazonaphtalinsulfosäure  (ioi. 
Diazoparauitrobenzol  601. 
Diazoverbindung^en  583. 
Dibeuzylauiliu  ."iSl. 
Dibromnaphtol  5S7.  G05. 
Dichinizinblau  580. 
Dichinolin  512. 
Diehlorbeuzaldehyd  569. 
Diffusion  im  ÜÜ4.  ÜM. 
Digallussäure  4ft3. 

Dimethylanilin  M4.  52a.  5M.  535^ 

564.  601. 
Dimetbylchinolin  Mi. 
Dimethylnaphtylamin  52(1 .  531. 
Dimetliylortboanisidin  52(). 
Diuitrodipheuyl.'\miü8ulfüxyd  563. 
Dinitronaphtol  507. 
Dioxydihydrochiuolin  571. 
Dioxytolnol  509. 
Diphouylamin  525. 
Diresorcin  509. 
Doloraitzuckcr  816. 
Drachenblnt  487. 
Druckgefäss  445. 
Dünger  1222. 
Düngversuche  768. 
Dynamit  MÄ.  aiiL 

Ebenholz  522. 
Echtgolb  ttM. 
Echuriu  557. 

Eichengerbstoff  4ijJL  4ÜI. 
Eichenrinde  1210. 
Eis  1085. 

Eisen  L  94i  247,  2Ä2.  256. 
Eisenanalysen  "L.  ^  ^2*  6G.  9b_, 

98.  1 14.  12Ü.  124. 
Eisenerz  i.  IL 
Eisenga^e  1-22.  129. 
Eisengiesserei  iLL  ÜÄ. 
Eisensäure  28. 
Kisensalze  396. 
Eisenstatistik  254. 
Elektricität  1312. 
Elektrisches  Licht  1262.  1275. 
Elektrolyse  lÄS.  IM.  ISi.  210.  234, 

503.  613.  624.  fiSfi-  1128.  1320. 
Elcraentaranalyse  440. 
EIlagsKure  4iLL 
Elution  905i 
Email  624.  QIL 
Emeraldin  547. 
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Entphosphorung  li& 

Erbsen  1066. 
Erdöl  'IM.  1282. 
Erdwachs  12fi(L 
Erlen  1209. 
Essig  451 . 
Essigprüfung  ihlL 
EssigsKnre  455. 
EssigsUtireanhydrid  568. 
EulachoTiöl  1191. 

Extraetionsappar&t  438.  äiS.  ill^ 

Fücalien  1222. 
FilllaugBverfahren 
Färben  1100. 
Farbentheorie  1141. 
Farbholzoxtract  ^22. 
Farbstoffe  492,  hlh.  622. 
Faserstoffe  108H. 
Feldspath  iVMK 
Ferro cy an  470. 
Ferromangan  19^  149. 
Ferronickel  M6. 
Fett  nfil.  lir>7.  1181. 
Fettsäure  1 182.  1185. 
Fonerlöschen  1309. 
Feuerung  684. 
Ficbteurinde  1208. 
Filter  1077. 
Filterpresse  784. 

FiruissiiM.  iaa£L 

Fisch  1064. 
Flachs  1095. 
Flaschenglas  gi^  m 
Flavanilin  1139. 
Fleisch  106:^. 

Flugstaub  Ul^  im  IM.  221,  22A. 
Fluoresce'iu  &ÜiL  M9. 
FluorMilicate  724. 
Flassveruureinigung  1221. 
Frischprocess  35. 
Fuchsin  UM. 
Furfurol  im 
Fuselöl  1032. 
Futter  1069. 

Gäbrfaser  92S. 
Qährung  älfi.  ä2&. 
Galazyme  1058. 
Gallen  120Ö. 
Gallisiu  760^ 
OallussSure  IM. 
Galvanometer  1312. 
Galvanoplastik  1320. 
Gasbrenner  42^  1296.  1319. 
Gasfeuerung  IM.  IM.  HL  SfiL  &1L 

619.  642.  645.  1287. 
Gasreinigungsmasse  470. 
Gaswasser  309. 
Gay-Lussit 


Gelatine  121.'j. 

Gelbholz  hl^ 

Gerberet  1213. 

Gerbextracte  »209. 

Gerbmittel  llüiL 

Gerbstoff  iML  4M. 

Gerste         LLL  1036. 

Gichtgase  22.  a3.  55.  20.  Mi 

Gichtstaub  L  Iii,  221. 

Giftfarben  1156. 

Glas  614. 

Gl.isätzen  (•i25. 

Glasblasen  620. 

Glasur  iüü  dM.         Gfi3.  fiM. 

Glaswolle  fi2fi. 

Glaubersalz  385. 

Gloverthurm  299. 

Glutaraiusäure  866. 

GlycerinSaL  1184.  1121.. 

Glyoxal  42^ 

Gold  IfiiL  llfi.  182.  2Ü^  202.  2il. 

2fifi.  1327. 
Guano  Mi. 
Gummi  1201. 
Guttapercha  12Ü2. 
Gyps  Iia. 

Hämatoxylin  Ü21. 
Hafer  121.  1036. 
Hanf  1095.  1097. 
Harzöl 

Hausschwamm  1228. 
Heber  üü. 
Hefe  918.  92.'>. 
Hefeprüfung  Qäi. 
Heizung  1303  1332. 
Hektograph  1160. 
Helichrysiu  519. 
Hemlockrinde  460. 
Hexaraethylparalenkanilin 
Hirse  1066. 

Hochofen  2iL  ü.  iS.  ßß.  22L.  318. 
Hochofengase  29.  63.  66.  69.  7Q.  86. 

313.  1300. 
Holzconservirnng  1221. 
Holzdestillation  463. 
Holzessig  452. 
Holzzellstoff  1142. 
Homochiniu  476. 
Honig  1042. 
Hopfen  929.  975. 
Hüttenrauch  22^  234.  211.  aOi. 
Hydroxylamin  1169. 
Hygrometer  1308. 
Hymenodictyonin  479. 
Hyoscin  412. 

Ichthyol  ftll, 
Idunium 
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Illipeöl  1187. 
Indigo  fififL 
Indigodrnck  1127. 
Indigoküpe  UM. 
Indophenole  586. 
Indaline  585. 
Ingwer  l  Ofi^- 

Invertzucker  .St>6.  869.  ML 
Iridium 

Isatin  MO,  566. 
Isobntylamidotoluol  497. 
Isonitril  1294. 

Jaspis  623. 

Jod  aM. 

JodUtbyl  A50. 
Jodoform  ihiL 
Johannisbrod  lülfi^ 
Juglou  479. 

KUse  imL 

Kaffee  1064 

Kainit  2M.  2M.  326. 

Kairin  681. 

Kali  M& 

Kaliuracarbonat  328. 

KaliumcLlorat  352. 

Kaliumnitrat  424. 

Kaliumpermanganat  397. 

Kalinm«iilfHt  423. 

Kalkmörtel  7l(i. 

Kalkofen  715, 

Kalkosmose  838. 

Kalkstein  723. 

Kalkvva»8cr  ^iä&± 

Kanalwasser  311. 

Kanarin  012.  UM. 

KarbolsSnre  iSä. 

Kartoffel  IM.  1013.  103r,.  1069. 

Kautschuk  l'JOl. 

Kefyr  1059. 

Keimnpparat  762. 

Kerzen  1281. 

Kesselstein  1081. 

Ketone  497. 

Kiesabbrände  1^  im  SÜL  SSi. 
Kino  487. 
Kiserit  320. 
Kleber  IM.  I^fi. 
Kleidung  1141. 
Klinker  QM. 
Knaliquecksilber  377. 
Knochen  1142.  Ufil, 
Knochenkohle  1166. 
Kuochenkühlefilter  788, 
Knochenmehl  1164. 
Knochenöl  1176. 
Knopporu  lt>07. 
Kobalt  m  :iliL 


Kobaltoxyd  aM. 

Kochsalz  2äiL  32^  423. 

Kohlen  254.         2M.  1229. 

Kohlenoxyd  HS.  421. 

Kohlensäure  420,  438.  SM.  1083. 

KohlensSurebostimnunig  1305. 

Kohleustoffbestimraung  12. 

Kohlonziogel  12ii2, 

Koks  &iL  62.  92.  md. 

Koksofen  316.  1234. 

Kreosot  4£iL  507. 

Kresol  MKL 

Kressol  ßSä. 

Kühler  43^ 

Kiimmolöl  485. 

Kumis  1058. 

Kunststeine  122. 

Kupfer  IM.  Ifil.  IM.  255. 

Kupferbestimmung  133.  163.  401. 

Knpferraffinerie  1321. 

Kupferrohstein  213. 

Kupferroth  683. 

Kupfervorbiudungen  399. 

Kupolofen  94. 

Lack  1190. 
Lävulose  872.  B76. 
Lagermetall  264. 
Lakmoid  656. 
Laktometer  1053. 
Laktou  462. 
Lampen  12M. 
Lanth'sche  Reaction  559. 
Leberthran  1190. 
Loder  1213. 
Leder it  380. 
Legiruug  242. 
Leim  1163.  1215. 
Leimprüfuug  1216. 
Leinen  lim.  1106. 
Lepidin  &fi2. 
Lettemmetall  236. 
Leuchtgas  488.  1287. 
Leucin  860. 

Leuko malachitgrün  502. 
Lichtmessung  I2M.  I2üd< 
Lignit  6L 
Ligroin  1286. 
Lösen  .127,  42^. 
Löschpapier  1156. 
Lithiumcarbonat  42^ 
Lithoreactif  1081. 
Liqueurfarben  516. 
Lüthon  243. 
Loganin  483. 
Lüftung  1303.  1307. 
Luftuntersuchung  1305. 
Lupinen  1071. 
Lupiuiu  430. 
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Macleyin  480. 

Maclnrin  519. 

Maguesia  läSL 

Magnesiacement  712. 

Uagnesiatiegel  120. 

Magnesium  IM,  iäi  IfiiL  Ufifl,  iai7. 

Maikäfer  miL 

Mais  mL  lOtiO.  1030.  1066. 

Maischen  mO.  1015. 

Mnlabartalg  11  SO. 

Malach itgrüu  [liil.  536. 

Maleinsäure  bA^ 

Maltose  768. 

Malz  m  ÜSä. 

Malzdurreu  970. 

Malzkeime  972. 

Mandelöl  117i. 

Manptn  III. 

Maugaubestijumung  141.  äfil* 

Manganbronae  149. 

Mangaufarbe  1116. 

Manpaiioxyd  :^96. 

Mnngaustalil  IM.  148. 

Mango  618. 

Marmor  724. 

Martinstflhl       1112,  lüE. 

Mehl  lüL 

Melasse  aiÄ,  SM.  SSiL 
Mela-SKebrenneroi  970. 
MelaöseentÄUckerung   781.  808.  838. 

aöi-  917. 
MessgefXsB  878. 

Metallfärbung  252. 
Metatoluidin  5fi2, 
.Metaxylol  593. 
Metaxylylanramin  533. 
Methylaiiilin  630. 
.Methylalkohol  143. 
Methyldiphenylamin  5Mx 
Methylenblau  562. 
Methyleuweiss  565. 
Methylnaphtaliu  507. 
Methyloxychinizin  679. 
Methylviolett  524.  fiÄÖ.  &3iL  643, 
Milch  lOfiO. 
Milchgla.s  r)15. 
Milchsäure  1060. 
Milchzucker  1060. 
Mimose  1205. 
Mineralöl  1282.  . 
Mineralwasser  1083. 
Mononitrosoorcin  555. 
Mörtel  695.  IlJL  72^ 
Mouiliahefe  911». 
Morin  519. 
Morphium  480. 
Mosaikgold  241. 
Most  1»34. 


Münzen  2M.  210.  1327. 
Muscarin  480. 
Myrobalanen  470.  1213. 

Naph talin  489.  50L 
Naphtnliufarbstoffe  526. 587.  597.  SÖ2- 
Naphtol  5IIL  hM.         hB5L  5iLL  601. 
Naphtolazobenzol  606. 
NaphtolsulfosÄuren  594.603.  604.  605, 
Naphtylamin  53(1  57s.  599. 
Nuphtylaminsulfosäure  595.  1137. 
Naphtylauramine  533. 
Naphtylchlorid  4M. 
Narko'lin  ISiL 
Natrium  '2M=  1314. 
Natriumbicarbonat 
Natriumchlornt  352. 
Natriumhydrat  3  \ 5 . 
Natriumhyposulfit  176.  l&L 
Natriumjodat  355. 
Natriumnitrat  357.  363. 
Natriumsultid  346. 
Natriura.sultit  347. 
Natron  Mfi. 
Nematoden  771 . 
Nessel  1097. 
Neutralfarben  587. 
Nickel  IM.  24fi. 
Nickelstein  150. 
Nickeltiegel  153. 
Nitroanthracbinon  609.  610. 
Nitroantipyrin  580. 
Nitrobenzol  bML  oLL  612. 
Nitroglycerin  371,  381. 
Nitroorthotoluidin  586. 
Nitropbenylbrommilcbs&ure  569. 
Nitrosodiiithylanilin  6filL 
Nitrosodimethylanilin  560.  5g4.  587 
Nitrosonaphtohsulfosäurc  605. 

Ockerfarben  402. 

Oele  484.  1170.  1180. 

Oelgas  1291. 

Oelkuchen  1071. 

Oenanthol  498. 

Ofen  QM.  721.  1296.  1319. 

Olivenöl  1172.  1179.  1189. 

Opinm  4S(L 

Orcin  509.  554. 

Orthoamidomalachitgrün  536. 

Orthoami  doteträ  t  h  y  1  d  i  am  i  d  o  tr  iphenyl- 

methan  637. 
Orthonitrobenzaldehyd  5M.  535.  569. 
Orthonitrobeuxoyldipheuylamin  541. 
Orthonitrophenylalanin  571. 
Orthonitropbenylmilchsäure  571. 
Orthonitrozimmf.sSnr«»  569. 
Orthooxychiuoliu  581. 
OrthooxyhydroSthylchinolin  581 . 
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Orthotoluidin  äM.  5M. 
Orthoxylol  608. 

Osmose  aaa.  aöi. 

OxalsKare  äO^ 
Oxyanthrncbinon  iLLL 
Oxycellnlose  Uta.  1132. 
Oxychiualdiu  578. 
Oxychinolin  573. 

Oxyhydromethylpuratolachinolin  576. 
Oxymethylcbinolin  574. 
Ozokerit  12ftO. 

PalmitinsUurö  1 1 85. 

Pauclaatite  3M(). 

Papier  Uil. 

Pappe  1 1 63. 

Paprika  lOtVß. 

ParaamiduHTiisoI  57*2 

Parachiuuuiöol  572. 

ParadiamidophenoLBulfonnänre  ftM^ 

Paraffin  12a£L 

ParuDitranilin  66^-^. 

Paraoxychinolin  581. 

Paratoluidin  501. 

Paratolylauramin  533. 

Patina  212.  246. 

Patioprocess 

Patronen  Slfi* 

Pech  1-201  ■ 

Pelze  1091. 

Peiitabi  omuaphtol  602. 
Pentametbyldianiidothiodiphenyl* 

amindijodmethylat  563. 
Perraanganat 
Persulfocyan  S12x  USÖ. 
Pezigin  älS. 
Pfeffer  ior.7. 
Pfefferiiiiuzül  4M. 
Pflanzenfaser  10'.>1. 
Pflanzengift  iüd. 
Phenfinthren  ")07. 
PhenautitreucUinon  566. 
Phenol  13i  4M.  603. 
Phenolfarbstoffe  654. 
PhenolparnsulfosÄure  556. 
Phenylacridiu  5i(>.  ölH. 
Phenylazokressol  593. 
Phenylhydrazin  Ifil.  504,  IfiS.  1112. 
Pbf nylp.nradiarain  669. 
Piilurugluciii  fiiig. 
Phosgen  o'JS. 
Phosphor  aiüL 
Pli05^phorbestimmnng  Ii. 
rUoaphurbroiize  '241 . 
Phosphorit  3i'>4. 
PhosphorsKure  364. 
PhospbnrsKnrobestimmung  366. 
rhosphorsclilucke  äiL  4<1.  119. 
Photographie  1159. 


Photometrie  1^50. 

PhtnlsHure  5M,  609.  679.  602. 

Phyllüxera  i2, 

Plcolin  &lh^ 

Picrocrocin  619. 

PikrinsHure  557. 

Pikrotoxiu  481. 

Pineytalg  UM, 

Pinnoit  4,21 

Piperin  481. 

Piperonal  4H2. 

Pipette  Mi 

Piuri  tUJL 

Platinfeufrzeug  1310. 
riatiulieht  1270. 

Polarisationsapparat   445.  856.  859. 
052. 

Portlaudcement  691 . 
Porzellan  630.  iÜÜL  QM.  121. 
PoUsche  ä2ä. 
Pourridie  233. 
Presshefe  921.  928^  930, 
Presskohle  m2. 
Probestecher  424. 
Puddelprocess  35.  106. 
Pülpe  IM. 
Purpurin  611. 
Puzzolancement  717. 
Pyridinbnsen  514. 
Pyridinfarbj>toffo  578,  582. 
Pyridinsulfosäure  614. 
Pyrometer  lÄlfi. 
Pyrotartryleosin  550. 
Pyrrol  >?11. 

Quassiin  482. 
QuL'bracho  ÜLL  1207. 
Quecksilber  204.  207.  213^  217. 
Qnercetin  4S3 
Qnercitrin  470. 

Rackarok  382. 
Kaffmadktipfer  167. 
Rebe  m. 
Regulator  125,  42L 
Rei»  728.  1020.  1036.  1066. 
Resorciu  52(i.  549.  553.  554.  hML  &fi2. 
598. 

Resorcinbenzein  553. 
Rbodan  324_.  471. 
Ringofen  CAf*. 
Rinnenfllter  785. 
RoccelMn  1137. 
Rüatufen  IM.  220..  2M.  280. 
Roggen  Iii.  1019.  103G. 
Rohrzucker  883. 
Rosanilin  502. 
Ro&auiÜufarbstoffe  522. 
Rosenöl  Ifil. 
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KosolBäure  550. 
Rost 

Rubifuscin  564. 
Rübenbau  167^ 
Rübenblätter  1069. 
Rübeuernte  903. 
Rübenmühle  R4.S. 
Rübensaft  773. 
Rübenflamen  762. 
Rübeuschnitzel  ISSI. 
Rtibenuntersuchang 
Rübenwäsche  771. 
Rübenzucker  762. 
Rübül  1174. 
Russ  115G. 

Saccharimeter  SM. 
Saccharose  770. 
Sägespäne  llhJL 
Safran  518. 
Saftfilter  783.  785. 
Saftreinigung  777. 
Salicylaldehyd  las. 
Salicylsäure  ^  ÖÖS.  1007. 
Salinen 

Salpeter  ML  Ml.  MiL 
Salpetersäure  SÖL  1074. 
Salpetersänrebestimmung  359. 
Salpetrigsäure  35a.  SM^  601. 
Salzsäure  34L  ML 
Sammt  1140. 
Sandstein  121l 
Santonin  483. 
Sapouin  183. 
S&ssafrasöl  4äL 
Saturation  779. 
Sauerstoff  AliL  418. 
Schaunigähruug  030. 
Schaumwein  935. 
Schoidetrichter  4Mj 
Schiefer  725. 
Schieferbitumeu  322l. 
Schiessbaumwolle  377.  381. 
Schiesspulver  375. 

Schlacke      äfL2L  42..  fiL  Ö2.  IM^ 
Schlempe  930..  1032. 
Schlempetrocknen  1297. 
Schleudern  797. 
Schmalz  USl. 
Schmelztiegel  634.  728. 
Schmiermittel  1 1 94. 
Schnitzel  llh.  1050.  mL 
Schnitzelmuschine  772. 
Schwammfilter  787. 
Schwefel  265.  1218. 
Schwefelkies  255.  268.  277. 
Schwefelkohlenstoff  205,  iSS. 
Schwefelnatrium  ÜAÖ.  1151. 
Schwefelsäure  2M.  2IL  298. 


Schwefelsäureanhydrid  300. 
Schwefelwasserstoff  imL  3öfi.  1218. 
Schwefelzink  3S3.  408, 
Schwefligsäure  22£l  2M.   2fifi.  302. 
UAL 

Schwefligsäurezncker  788.  791. 
Schweissofen  106. 
Scopole'in 

Seide  1088.  1091.  ULL 
Seife  lim  1182.  UM. 
Selen 

Sesamöl  H&L 

Sheabutter  1187. 

Siedepunkt  i2SL 

Siegburgit  12^ 

Silber         ISL  210.  iM_.  S61. 

Silberamalgam  207. 

Silbererze  176. 

Silicat  631. 

Siliciumbestimmung  12.  21.  läL 
Siliciumbronze  21L  1313. 
Soda  282..  Ml.  336.  212.  121fi. 
Sodaofen  336. 

Sodarückstände  26iL  äOL  1218.  1221. 

Sonnenstrahlen  112. 

Sorghum  SM. 

Spargel  1068. 

Speckstein  12^ 

Spiegeleisen  19,  122* 

Spiritus  1012. 

Sprenggelatine  äI2. 

Sprengstoff  371. 

Stärke  m. 

Stärkeprüfung  IM.  139,  143,  ÄfilL 
Stärkezucker  IM.  IM^ 

Stahl  10,  116,  12Ö.  m,  lai.. 

Stahlschienen  IM.  UO, 

Statistik  2UL  211.  iäJu  aüL  asa.  7&L 

887.  912.  1009.  1036.  1003.  1156. 
Steine  ÜM.  IM. 
Steingutglaaur  668.  filS.  üSiL 
Steinkohlen  2M.  2ü6.  2ilL 
Steinsalz  251..  ä2a. 
Steinzeug  üiL  (IML  663, 
Stickstoffbestimmung  älLL  6Ü1. 
Strontian  386. 
Strontianit  L19.  SM. 
Strontianverfahren  382,  821.  906. 
Strontiumcarbonat  386. 
Stutenmilch  1058. 
Substitution  905. 
Siissholz  998. 
Sulfanilsäure  574. 
Sulfat  335^  MiL 
Sulfitatoff  1111. 
Superphosphat  4ä.  365.  369t 

Talg  im  1195. 
Tannin  IM.  m  463. 
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Tftntalit  2Mx 
Tapeten  WhFt. 

Terracotten  ÜM.  QM.  SM.  12Ö. 
Terrajapoiiica  162. 
Tetraäthyldiamidobeuzhydrol  529. 
TetrnSithyldiamidobenzoplienon  520. 
TetrauzobenzolamidoazoBaphtaliumo- 

nosulf'oöäure  501. 
Tetramethylchrysanilin  541. 
Tetramethyldiamidobenzophenon 

Tetramethyldiamidodiphenylamin  565, 
Tetramethyldiamidotriphenylcarbinol 

Tetraüitroaurin  650. 
Tetrazodiphenyl  599. 
Thebain  ASO. 
Thee  1064. 

Theer  ML  ai^  4M.  bQ^  1234. 

1251.  1292. 
Tbeeranstrich  2hfL 
Theobromin  477. 
Thermometer  1276. 
Thiodiphenylamiu  561.  562. 
Thiofarbfltoffe 
Thiopheii  491.  5M. 
Thiophtalsäure  f)06. 
Tbiotolen 
Thon  fiM. 
Tlionerde  301. 
Tinas  iüiL 
Tinte  1 1 5fi. 
Titansäure  fiM^ 
Titan sand  238. 
Titrirapparat  411 . 
Töpferofen  639, 
Toluchiuftldin  bl^ 
Tolnchinolin  513. 
ToluidiulILL 
Toluol  49L 
Tonite 

Torf  Ilfi.  IM.  122a. 
TrnsB  IM.. 
Traubenzucker  749. 
Triamidotriphenylraethan  541. 
Trichlorbenzaldehyd 
Trichter  AML 
Trimethylamin  473. 
Trioxyauthracbinon  Qll± 
Tripolith  118, 

Trockeuapparat        OhO.  1297. 
Tropaaäurc  479. 
Türkischroth  1117.  1120. 
Tyrosin  SfiG. 

Untersuch  ungfsverfahren: 

—  Aether  450. 

—  Aldehvd  497. 

—  Alkalöide  ilL  480. 


Untersucbungsverfahren: 

—  Amine  511L  äM. 

—  Auimouiak  324. 

—  Amylalkohol  461. 

—  Anilinöl  501. 

—  Antimon  lOO.-  SM. 

—  Arsen  ]i£L  Uil, IML 

—  Benzol  423.  432. 

—  Bier  üfli  1000. 

—  Blei  ^  ]J\>L  III.  na.  2a£.  4Ö&. 

—  Borsäure  422. 

—  Brechweinstein  459. 

—  Brod  131 . 

—  Brom  4Ö9^ 

—  Butter  106-2. 

—  Cacao  IflM^ 

—  Cement  SiL  ß98.  IM. 

—  Chlor  4filL 

—  Chrom  afii. 

—  Citronensäure  458. 

—  Destillation  421L 

—  Dünger  366.  1164. 

—  Eisen  I.a.25.äiLüfi.a2.a&.aft. 

IIA,  120,  m.  395i 

—  Eisenerze  i.  11^ 

—  Erdöl  12B2. 

—  Erze  rLL  ISÜ. 

—  Essigsäure  4M.  455. 

—  Farbstoffe  5ÜL  1)62.  566.  5M. 

58fi.  tiOL  1123. 

—  Faserstoffe  1001.  1101. 

—  Fette  1123.  1167.  11^6.1188.  1190, 

—  Flugstaub  1.  2M. 

—  Gase  56.  IM.  IM. 

—  Gerbstoffe  liLL  4filx  1207.  im. 

—  Gewürze  1067.  1069. 

—  Glycerin  1122. 

—  Gold 

—  Hefe  OlL 

—  Honig  1042. 

—  Hyposulfit  aiL 

—  Indigo  5M. 

—  Jod  äÜL 

—  Kalk  IM. 

—  Ketone  421. 

—  Kobalt  IM. 

—  Kohlensäure  IM.  1305. 

—  Kohlenstoff  IL 

—  Koks  2iL  12ä2. 
~  Kreosot  laa. 

—  Kupfer         ÜIL  IM.  HM.  40L 

—  Leim  1216. 

—  LichtmcsHung  1260.  1270. 

—  Malz  2M.  211.  211. 

—  Mangan  IS  23.  ML  H9L  Hl. 

—  Mehl  m. 

—  Milch  1063. 

—  Nickel  IM. 

—  Oele  4M.  1164.  1100- 
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UnterHUchungsverfahren: 

—  Orcin  nlO- 

—  Papier 

—  Patiua  243. 

—  Phenol  Xftl 

—  Phosphor  HL  MA. 

—  Potasche  aSS* 

—  Pyridin  514. 

—  Quecksilber  2ia. 

—  Resorcin  &2£L 

—  Salpetersäure  Zh^  1074. 

—  Salpetrigsäure  äfiÄ.  601. 

—  Samen  7fi2. 

—  Schiefer  lÜL 


—  Schlacken  2a.  2fi.  92,  LÜL 

—  Solimiormittß]  1104.  1282. 

—  Schwofelkohleustoff  305. 

—  Schwefelsäure  302, 

—  Schwefelwasserstoff  307. 

—  Schwefligsäure  276. 

—  Seife  1178.  1198. 

—  Silber  114. 

—  Siliciumbestimmung  1^.  24i  187. 

—  Spiritus  1032. 

—  Sprengstoff  372,         Slfi,  3S2. 

—  Stärke  TM.  732,  lA^  Ifil^  Öfi£L 

—  Stahl  10,  132.  IM^ 

—  Stickstoff  am.  500^  ßüL. 

—  Stroutian  3'J3. 

—  -  Superphosphat  366. 

—  Thon  SM.  UM.  fifiä, 

—  Wachs  1280. 

—  Wasser  4M.  1071. 

—  Wasserstoffsuperoxyd  ilÜ. 

—  Wein  IM.  943, 

—  Weinsäure  457. 

—  Wisniuthnitrat  410. 

—  Wolframeisen 

—  Xylol  ifiä. 

—  Zink  21^ 

—  Zinn  2M. 

—  Zucker  445,  750_.  IM.  843. 

Vaeuumapparat  793. 
Vrtleraldehyd  498. 
Vanilin  4M.  fKÜL 
Vatorinfett  1186. 
Verbleien  217. 
Verdttnipfuug  793. 
Vergolden  210. 
Vernickeln  155. 


Versilbern  249. 
Verzinken  249. 
Verzinnen  2a(L 

Wachs  1279. 
Wachstuch  1140. 

Wärmelcitun?  1304. 
Wärmeme«suug  1276. 
Wärmeschutz  120.  1.^03- 
Waschffasche  4.36. 
Wasser  mL  1071. 
Wassergas  tLL  3iL  IML 
Wasserglas  781. 
Wasserstoff  415.  416 
Wasserstoffsuperoxyd  416.  927  93S. 

9M. 
Weichblei  113. 
Weidenrinde  120r>. 
Wein  932. 
Wciusäore  456. 
Weinuntersuchung  937.  948. 
Weissblech  'IML  1327. 
Weizen  IM.  738.  1036. 
Workblei  1114. 
Winderhitzer  48.  9U 
Wintergrünöl  485. 
Wismuthnitrat  410. 
Wolframstahl  ä. 
Wolle  1088. 
Wollfett  1189. 

Xylol  492.  508. 
XylolaKonaphtolsulfosSnre  S98. 

Zellstoff  IUI. 
Zephyrwolle  1089. 

Ziegel  ÜM..  ÜM. 

ZimintaUiehyd  4M_.  505, 

Zink         iÜL  2A>L  ^M.  262..  28(>. 

Zinkammonium  tOO. 

Zinkbestimmung  iL 

Ziuküuorsilicat  724. 

Zinkoxyd  408. 

Zinkschaum  195. 

Zinn  231.  2ML 

Zucker  lÜL  162.  132Ä. 

Zuckerkalk  SM.  819.; 

Znckerraffinerie  TWT"'  $99. 

Zuckerrohr  SM. 

Zuckerstatistik  887.  912. 

Zündholz  1309. 

Zündschnur  374. 


r- ; 
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